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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al M'edio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/ DSA0042/03/18 

Ciudad de México, a 13 de julio de 2018 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
una superficie de 4.2398 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado 
"Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz J "'ubicado en el municipio de 
Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz. 

C. HÉCTOR SOBERANO DE LA ROSA 
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA 1 

INFRAESTRUCTURA MARINA DEL GOLFO, S. DEIR.L. DE C.V. 
 

 
 

TELÉFONO:  
CORREO ELECTRÓNICO:  
PRESENTE 
En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en t errenos forestales, por una 
superficie de 4.2398 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Sur1de Texas~ 
Tuxpan, Veracruz 3'', ubicado en el municipio de Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz, 
presentada por el C. Héctor Soberano de la Rosa en su carácter de Apoderado Legal de la empresa 
denominada Infraestructura Marina del Golfo, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), en la Unidad de Gestión 
Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio A,mbiente del Sector 
Hidrocarburos (AGENCIA), 'el día 15 de marzo de 2 O 18, al respecto le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 
t 

l. Que mediante escrito libre de número SDTT -IMG-ASEA-000-0081 de fecha o 1 de marzo de 2 o 18, 
recibido en esta AGENCIA el día 1 S del mismo mes y año. el C. ~éctor Soberano de la Rosa. en su 
carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 4.2398 hectáreas para el desarrollo del 
proyecto denominado "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3", ubicado en el municipio de 
Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veraéruz, adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: 

k 
\ 

. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal\a, Delegación TIJipan, C.P. 14210., Ciudad de México. i \ 
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Domicilio, teléfono y correo electrónico del representante legal, 
Art. 116 párrafo primero de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.
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a) Original impreso ~el estudio técnico justificativo elaborado por el lng. Rafael Sánch·ez Concha. 
como responsable técnico de su elaboración y su respaldo en formato digital. 

\ 

b) Formato FF-SEMARNAT-0-30 Solicitud de Autorización de Cambio de uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 02 de marzo de 2018, firmado por el Apoderado legal y del responsable 
técnico. ' 

e) Copia simple del pago de derechos por la cantjdad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos 
Pesos 00/100 M. N.) de fecha 19 de febrero Cte 2018, por concepto de recepéión, evaluación y 

~ dictamen dei' Estudio Técnico Justificativo CET J) y, en su caso, la autorización de cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales. ...., -

1 
¡ 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:' 

) 
\ 

• Copia de la escritura 18,743 de fecha 29 de f~brero pe 2016 ante el Lic. Alfonso Martín 
León Orantes notario 2 3 8 de la Ciudad de México donde se hace constar el Contrato de 
Sociedad por el que se constituye "Infraestructura Marina d~l Golfo" S. de R.L. de.C.V. 

• Copia de la escritura 21,639 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martfn 
León Orantes notario 2 3 8 de la CIUdad de México donde se haae constar el poder otorgado. 
entre otros a Héctor Soberano de la Rosa ,_ 

J • Copia simple de identificación oficial expedida a nombre de Héctor Soberano de la Rosa. 

e) Dq.cumentos con los que se acredita la propiedad. posesión o el derecho para realizar actividades 
que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

' 

l.  1 1 
\ 

Copia certificada de la anuencia forestal firmada po(  donde se otorga 
a Infraestructura Marina del Golfo, S. de R.L. de C.V. las facultades y d

1
erechos necesarios para 

realizar ante las autoridades competentes, los trárnites y gestiones a fin de obtener las 
aut.orizacíones cor~espofldíentes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y e)ecutar el camb1o de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la par-eela 119 Z-1 
P2/2 del ejido San Marcos. en Tamiahua, Vera cruz, con superficie de 6-9 5-08.4 3 ha. 

' \ 

Boul.,ard Adolfo Ruiz Co"ines 4>09, Jardines en la MontaRa~ Delegación Tlalpan, c.P. 14210., Ciudad de Mé•lco. , . ~ 
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Nombre de la persona física, Art. 116 párrafo primero de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.
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Copia del certificado parcelario numero 30 24 2 9, expedido por el Registro Agrario Nacional 
en favor de , respecto de la parcela 119 Z-1 P2/2 del ejido San Marcos, 
en Tamiahua. Vera cruz, con superficie de 6-9.5-08.43 ha. 

2.  

Copia certificada de la an~encia forestal firmada por , donde se otorga a 
Infraestructura Marina del Golfo, S. de R.L.lde C.V. las facultades y derechos necesa'rios para 
realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones corr-espondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos 1orestales. respecto de la parcela 130 Z-1 
P2/2 del ejido San Marcos, en Tamiahua, Veracruz, con superficjé de 17-88-59.76 ha. 

Copia del certificado parcelario número 30236,0, expedido por el Registro Agrario Nacional 
en favor de  respecto de la parcela 130 Z-1 P2/ 2 del ejido San Marcos. en 
Tamiahua, Veracruz, con superficie de 17-88-59.76 ha. 

3. Ejido San Marcos \ 

Copia certificada de la anuencia forestal firmada por .  
,y . en su carácter de Presidente, Secretario y Tesorero del ejido 

San Marcos, en Tamiahua, Veracruz, donde se, otorga a Infraestructura Marina del Golfo S. de 
R.L. de C.V. las facultades y derechos neGesarios para realizar ante las autoridades 
competentes, los trámites y¡ gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes 
para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales.. ' 

Copia certificada del escrito de fecha 07 de enero de 2018 donde se hace constar la fe de 
erratas respecto del Acta de Asamblea realizada el dfa 10 de diciembre de 201 7. 1a cual es su 
letra "m" de9ió constar el acuerdo de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, lo anterior
de acuerdo al artículo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. por lo que se cumple con lo dispuesto por dicho precepto legal. 

4. CONAGUA (ZONA FEDERAL) 

¡J _/ \ / \ 
~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O., Ciudad de México. rr.~~~ · 
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Age,ncia Nacional de6eguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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1
ección General de Gestión de Pro,cesos Industria. les 

~ 1 

l~ficio N° ASEA/UGI/QGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

Copia certificada del Oficio 800.805.08.01.-0122/17 emitido por la Direcciónlécnica del 
Organisrpo de Cuenca Golfo Centro, mediante el cual se establece que Infraestructura Marina 
del Golfo, S. de R.L. de C.V. presentó ante esa dependencia los expedientes de los tramites de 
solicitud de "Concesión para la ocupación de terrenos federales" y ''Permiso para realizar obras 
de infraestructura hidráulica" de los proyectos de los cruz~mientos subfluviales del gasoducto 
con cuerpos de aguas de propiedad nacional, en los sitios identificados con los números 
1,2,4,6,iZ,8, y 10, por lo que se informa que no 'existe ningún inconveniente desde el punto de 
vista técnico. para obtener las autorizaciones para el cambio de uso del suelo en los terrenos . " forestal.t2-s ,existentes, en las riberas o zonas federales bajo la admini?tración de CONAGUA. 

11. Que ra¡ Dirección General de Gestión de Procesos Industriales ~e la AGENCIA, m~diante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0683/2018 de fecha 13 de abril de 2018. dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes 
lzaguirre. Director General de Vida Silvestre, solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de 
su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 

111. QLe la Dirección General de Gestión de Pro.cesos Industriales de la AGENCIA. mediante-. ofibo N° 
ASEA/UGI/DGGPI/0684/2018 de fecha 13 de abril de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera 
Planter. En'cargada del Despecho de la Dirección General de Política Ambiental e lntégración Regional 
y Sectorial, solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la 
viabilidad para el desarrollo del proye~to ·en comentó. ~ ' 

IV. Que la Dirección General Gle Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0615/20 18 de fecha 09 de abril de 2018, dirigido al C. Héctor Soberano de la 
Rosa, erí su carácter de Apoderado Legal; requirió información faltante, notificado el dfa 1 ~ del mismo ,.. 
mes y año. ' 

V. Que mediante escrito libre número SDTT-IMG-ASEA-0000-0087 de fecha 26 de abril dé 2018, 
recibido en esta AGENCIA el dfa 02 de mayo del h,ismo año, mediante el cual el c.\Héctor Soberano 
de la Rosa, en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó la infórmación requerida 
mediante oficio N° ASÉA/UGI/DGGPI/0615/2018 de fecha 09 de abril de 2018, adjuntando la 
siguiente documentación: · 

'\ 1 

l. Información t écnica faltante. 

2. lnformaciqn J~gal faltante. 

k ''"'""'Adolfo'"'' Co•loes 4209. l>rdl"'s eo la Montana. D•l•ga"ó" TOIP>O. C.P. 1421:. Cl"dad d• México. 1 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx "JI\ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
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Dir;ección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

1 

VI. Qur l.a Dirección General de Procesos Industriales de la AgENCIA, mediante oficio N° 
1 ASEA/UGI/DGGPI/121-1/2018•de fecha 13 de junio de 2018, dirigido a la M.C. Mariana Aguílar 

López, Secretaria de Medio Ambiente del Gobi~rno del estado de Veracruz y Presidente Suplente del 
Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz, solicitó la opinión técnica sobre la solicitud de 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo. requirió que 'en el ámbito de sus 

1 

atribuciones manifestara sí dentro de los polrgonos del proyecto, existen registros de terrenos 
incendiados que se ubiquen en los supuestos esta

1
blecidos en el artículo 117 tercer párrafo de la Ley 

General de Desarrollo Forestal Susten~able. \ 

VIl. 
1 
Que en atención al oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1,211/2018 de fecha 13 de junio de 2018, la M.C. 

~ 

VIII. 

Mariana Aguilar López, Secretaría de Medio Ambiente del Gobierno del estado de Veracruz y 
Presidente Suplente d'el Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracr~z. emitió su ppínión técnica 
en el ámbito de su competencia mediant1e el oficio No CNF/GEVER/1108/201 8, de fecha 19 de junio 
de 2018, ingresado a esta AGENCIA el día 28 de junio de 2018. J 

1 
Que la Dirección General de Gestión de Pr0G:esos Industriales de lif AGENCIA mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPI/1368/2018 de fecha 02 de julio de 2018, notificó al C. Héctor Soberano de la 
Rosa. en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO s.obre la realización de la visita técnica por 
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los ~fas 93 y 04 de julio d~ 2018, a las 09:00 horas en los 
predios obÍeto de fa solicitud de autorización de cambio de uso dél suelo en t

1
errenos forestales del 

proyecto en mención. 

IX. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 122 fr-acción IV del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. personal adscrito a la AGENCIA 
llevó a cabo el recorridb en los predios objeto de la so.lícítud de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, los días 03 y 04 de julio de 2018, recabando diferente tipo de información técnica 
ambiental que permit ieran confirmar la ver,acídad de lo contenido en el estudio técnico justificativo. 
integrado en el expediente cuya bitácora es 09/DSA0042/03/18. 

X. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/ ~ 405/2018 de fecha 06 de julid de 2018, esta 
DíreccióA General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó al Apoderado Legal 
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales, debería depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de 
$262.311.64 <oosdentos Sesenta y Dos Mil Trescientos Once Pesos 64/100 M.N.), por 
concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de refore~tación o 

j Boulevacd Adolfo Rol' Co<tines 4209, Jardines en la Montana, Delegación mpan. C.P. 14 21 o .. Ciudad de Méxic: ¡ \ · . ' ~ Tel: (55) 9126 OlOO iwww.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad l!'ldustrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabras 
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1 
qficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 

Bitácora 09/DSA0042/ 03/18 

restauración y su mantenimiento en una superficie de 14.2844 hectáreas de Selva mediana 
subperennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz. 

XI. Que mediante escrito libre número SDTT-IMG-ASEA-0000-0094 de fecha 10 de julio de 2Ql8. 
recibido en esta AGENCIA el día 11 del mismo mes y año, el C. Héctor Soberano de la Rgsa en su 
cará_cter de Apoderado Legal del REGULADO. remite el recibo ~e t ransferencia interbancaria como 
comprobante de depósito al Fondo Forestal Mexicano por.concepto de compensación ambiental 
para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una 
superficie de 14.2844 hectáreas de Selva mediana subperennifolia, preferentemente en el estado 
d~ V1eracruz. 

CONSIDERANDO 
1 

J 

l. Que ~sta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales~. es competente para dictar la 
presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en )el artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, .las facultades que se indican, 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto 
en los artículos lo, 2o, 3o fracción XI. 4CJ~ So fracción XVIII y 7o fracdon VIl de la Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Pr_otección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4o 
fracción XIX, 12 fracción 1, inciso a), 18 fracciones XVIII..-y XX, 2 9 fracciones XIX v. XX del Reglamento 

' . \ 
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. 1 

JI. Que el,promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a 
t ravés de los instrumentos númerp i 8, 7 43 de fecha12 9 febrero de 2016 y 21,6 3 9 de fecha 11 de 
enero de 2018. 

11 1. 
1 

Que el REGULADO manifestó en el escrito libre N~ SDTT-IMG-ASEA-0000-008\1 de fecha 01 de 
marzo de 2018, recibido en el Área de Atención al Regulado de esta AGENCIA eltdía 15 de marzo de 
2018, que se tengan por autorizados a los CC.  y  
para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestión: 

Que la actividad de t ;anspdrtJ por medio de duetos es de utilidad pública, interés -social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de 
autorizació'n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto 1 

* Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montañ¡¡, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .• Ciudad de México. ~ • . 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \-
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\ Bitácora 09/ DSA0042/03/18 
1 

Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3" se satisface el régimen de excepción previsto en el artículo 117 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el artículo 
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, así como los artíwlos 12 O y 121 del 
Regl

1

amento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrat iva revisó 
la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO. mediante sus escritos de 
solicitud y subsecuentes. considerando lo siguiente: 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
1 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafos segundo y tercero: 

' 
Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa. se advierte que los requisitos 
previsto~ ¡POr el artículo 15 de la Ley Feder'al de Procedimiento }dministrativo, párrafo segundo y 
tercero fueron satisfechos mediante escrito libre número SOTT -IMG-ASEA-0000-0081 de fecha o 1 
de marzo de 2018, el cual fue signado por el C. Héctor ~oberano de la Rosa, en su brácter de 
Apoderado Legal del REGULADO. dirigido a la Unid~d de Gestión Industrial de la AGENCIA, en el cual 
solicitó la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 
4.2398 hectáreas, para el desarrollo del próyecto (¡jenominado "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, 
Veracruz 3", ubicado en el municipios de Tamiahua y Tl!.lxpan en el estado de Veracruz. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constanc::ias que. obran en el expediente, se ac!viert~ que los requisitos previstos por 
el artículo 120. párrafo primero del Reglamento ge la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

\ fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de 9-utorización de cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el 
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artículo senala. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 120. párrafo segundo del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico 
justifi~ativo ~el proy~~to .en cuestión, /ste fue satisfecho mediante el documento denominado 
Estud1o Técn1co Just1f1cat1VO para camb1o de uso del suelo en ter renos forestales del proyecto 
"Gasoducto Sur de Texas~ Tuxpan, Vera cruz 3", que fue :exhibido por la interesada adjunto a su 

* 1 t Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 1 1 
, , 
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solicitud de mérito, el ~ual se encuentra firmado por el C. Héctor Soberano de la Rosa, ~ñ su carácter 
de Apoderado Legal, así como por el lng. Rafael Sánchez Concha en su carácter de responsable 
técnico de la elaboración del mismo, mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional 
como Persona Moral Prestadora d~ Servicios Técnicos Forestales en el. Libro San Luis Potosí 
Querétaro, Tipo VI, Volumen 1. Número 2. 1 1 

- 1 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada 
del título de propiedad, debidamente inscrito en el registro público que corresponda o en su caso. del 
d6cumentmque acredite la posesión o el derecho par~ realizar actividades que impliquen el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechbs en el presente expediente con los 
documentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo, los cuales ob'ran en el archivo de esta 
AGENCIA, en el expediente con bitácora 09/DSA0042/03/18. 

1 ) 1 

\ 3( Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del t;studio ~écnico 
justificátivo, los cual~s se encuentran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por 
el artículo 121 del Reglamento de la Ley General -de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos por el REGULADO, en la información vertida en el estudio té¿nico justificativo e 
!~formación complementa1ria entregados en esta AGENCIA, mediant~ escrito li?re núm~ro SDTT -1 
IMG-ASEA-0000-0081 de fecha 01 de marzo de 2018 y escrito libre número SDTT-IMG-ASEA-
0000-0087 de f~cha 26 de abril de ·2018. 1 

1 

Por lo anterior. con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo

1
por satisfechos los requisitos de 

1
solicitud previstos 

por los artículos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustendble, y 
del artículo 1 S párrafos segundo y te~cero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de·tos supuestos normativos que establece 

\ 

/ el artf.cu~o 117. párrafo primero ~: la Ley G~neral de Desarrollo Forestal Susten~ble. d~. cuyo 
cumplimiento depende la autorrzac1on de camb1o de uso del suelo en terrenos forest ales solrc1tada, 
esta Autoridad Agministrativa revisó la información y documentación que obra en el expediente, 
considerando lo siguiente: ( 

... 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardin~s en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .• Ciudad de México. • 
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El artículo 11?. párrafo primerq. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,, establece: 

ARTÍCULO 117. La Secretaría sólo podr6 autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
foresta/es:· por excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de 
que se trate y coh base en /os estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodiversidad, ni se provocará la erosión de /os suelos. el deterioro de la calidad 
del agua o la disminución en su captación; y que los usos alternativos del suelo que se propongan 
sean más productivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en conjunto y no de 
manera aislada. 

De 1~ l.ectur.a efectu~da a la dis~~s!ción a~teriorment~ citada. se despren~e que a -~sfa Autoridad 
Adm1n1~;rattva f ólo le ~stá permit idO autonzar el cambto de uso del. ~uelo e~ rer:en~~ fo~estales POf 
excepCJon, cuando el Interesado demuestre a ·través de su estt!Jdto técntco JUStlftcattvo, que se 
actualizan los siguientes supuestos: 

1 l. Que no se tomprometerá la bicidiversida:d, 
2. Que no se provocará la erosión de los suelos, 

13. Que no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación; y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productiv<;>s a largo plazo 

Con base eA el análisis de 1la información t écnica proporcionaEia por el REGULADO, se examinan los 
cuatro supuestos arriba ref~¡¡ridos, en los términó.s que a continuación se indican: ! 

1 . -
1. Por id que corres9-onde·al primero de los supuestos, referente á la obligación de demostrar que 

no se comprometerá la biodiversidad, se observó lo siguiente: 
1 

Del estudio técnico justificativo e información complementaria se desprende lo siguiente: 

El nuevo uso tlUe se pretende es la construcción y operación del Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, 
cuyo propósito es el de tr~nsportar gas natural del Sur del Estado Norteamericano de Texas a la 
estación de compresión de Altamira (en construcción) y de ahí a la zona Norte de Veracruz mediante 
un gasoducto terrestre-marino que tendrá una capacidad para transportar 2,600 milloned de pies 

de"los cuales 72.734 Km serán terrestres y 684.93 7 Km serán ma~inos, ubicándose el punto de inicio 
cúbicos por dj a de gas natural (2,600 MMPCD), cubriendo una longitud aproximada de 7.57.671 Km, ~ 

en aguas marinas de los Estados Unidos de América. 

J J.- Boulevard Adolfo Ruiz Corrlnes 4209, )ardines en la Montaña, Del.egación Tlalpan. C.P .. 142.10., Ciudad de México. ¿ f . . . .. . . Tei ; (55)91260~00www.asea.gob.mx - ~ ¿ . . • - ----
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El proyecto consiste er realizar el cambio de uso de suelo e~ terrenos forestales en una.Superficie de 
4.2398 hectáreas ubicadas en once polígonos que sustentan vegetación de Selva mediana 
subperennifolia en los municipios de Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz; con el,objetivo de 
construir. operar y mantener una Sección del proyecto total "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan". 

El Gasoducto Sur de Texas - Tuxpan, Veracruz 3 inicia en e( Km 5+411.75 en las coo~denadas 
21 °11'15.89 Norte y 9JD27'21.82 Oeste (660272 Este, 2343707 Norte, UTM, Datum WGS-84, 
Zona l4N), a 8.31 Km al Sur de la población de··Tamiahua, Veracruz de Ignacio de la Llave, y llega 
hasta el cadenamiento 23+ 109.88 en las coordenadas 21 °02'18.91" Norte y 97°24'45.41 Oeste 
C 6-6~949 Este, 2327239 N6rte, UTM. Datum WGS-84, Zona 14N) a 7.56 Km al Norte de la Ciudad 
de Tuxpan} Veracruz de Ignacio de la Llav.e.' , · 1 

1 

Para la descripción del medio físico-natural se delimitó una microcuenca hitdrológico-forestal la cual 
se delimito se procedió a identificar los escurrimientos y sus correspondientes cauces que pueden ser 
afect~dos por el "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3", y se llevan aguas arriba hasta el 
p.arteaguas que los delimita, as( como aguas abajo hasta el sitio , donde dichos escurrimientos 
'convergen en un caJce común. Se utilizó como herramienta principal un sistema de información 
geográfica (Global Mapper®) y los insum_os proporcionados por eiiNEGI, que son la capa digital de la 

' "' . 
Red Hidrográfica escala 1:50,000 edición,2.0 CINEGI. 2013) para la ~egión Hidrológica RH12. cuenca 
H y subcuenca a; con la delimitación de la subcuenca. "Laguna de Tamiahua", los escurrimientos. 
puntos de drenaje, cuerpos de agua; además se utilizó el modelo de elevación digital (INEGI, 2012); y 
l.ás cartas topográficas digitales escala 1:50,000. F14035, Fl4D44, F14045 y F14D5 5 que 
cont ienen las curvas de nivel (INEGI, 2015). Dando como resultado una superficie de 34, 155 
hectáreas o 341.55 km2, espacio qWe se consideró adecuaQo para evaluar las condiciones abiótica y 
bióticas que se encuentran el esta área de estudio Y• efectuar el análisis comparativo de éstas con 
respecto a las condiciones del área por afectar debido al cambio de uso del suelo. 

1 
Esta unidad de análisis cuenta con característittas similares a las qu~_ se encuel;ltran las áreas de 
cambio de uso del suelo. como son el tipo de clima que corresponde al Cálido Subhúmedo con lluvias 
en verano CA W 2). 

\ 

Los niveles de precipitació'n de. acuerdo con el análisis de 61 estaciones meteorológicas, que tienen 
/ influencia dentro de la cuen¿a, se tiene en promedio una precipitación de 12 9j mm y una 

temperatura media anual de 34.6 oc. las áreas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 
la "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan. Veracruz 3" se encuentra dentro de la Provincia Fisiográfica 

\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ;;· . 
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denominada Llanura Costera del Golfo. el proyecto pertenece a la subprovincia denominada "Llanuras 
y Lome!Jos''. ~ 

Asimismo, se encuentran representada la vegetación que se verán afectada con el desarrollo del 
gasoducto, que corresponde a vegetación de Selva mediana subperennifolia. La vegetación presente 
e~ la CHF es de tipo de Agricultura de tempmal, Pastizal cultivado, Vegetación halófila hidrófi la, 
Vegetación secundaria arbustiva de Selva alta Perennifolia, Vegetación secundaria arbustiva de Selva 
alta Subperennifolia, Vegetación secundari4 arbórea de Selva Alta Subperennifolia, Vegetación 
secundaria arbórea de Selva Mediana Subperennifolia, Bosque de Encino, Vegetación secundaria 
drbórea de Bosque de Encino, Manglar. Tular y Pastizal halófilo. Con lo cukl se t iene que dentro de la 
cuenca se pueden establ7cer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por la 
ejecución del cambio de uso del suelo debido al desarrollo del proyecto. 

El tipo de vegetación que se afectará corresponde a Selva mediana subperennifolia misma que tiene 

\ 

presencia en la cuenca hidrológico-forestal, cen lo cual se tiene que la asociación vegetal seguirá 1 
representada en la CHF, aun después de ejecutado el cambio de uso del suelo. ' 

Respecto al estado de conservación de la vegetación, de acuerdo con datos de la visita técnica 
realizada en los predios, s,e observó que .la Selva mediana subperennifolia corresponde a vegetación 
primaria en proceso de degradación. 

1 
Para la flora 

Para la caracterización de la vegetación se realizó a través de un muestreo aleatorio, a través del 
levantamiento de informac;:ión de campo de 42 sitios de muestreo en el área de la cuenca hLdrológico
forestal y para el área de ·cambio de uso de suelo se reali zó un censo de cada uno de los individuos 
presentes, divido en cinco estratos. 

El levantamiento de la información dentro de la cuenca hidrológico forestal se realizó en sitios 
circulares un radio de 12.62 metros, que equivalente a una superficie de 500 m1 considerando t odos 
los individuos y estratos que se encontraron dentro de esté: arbóreo, arbustivo, herbáceo, epifitas, 
trepador, En cada uno de los sitios se tomaron datos ecológicos y dasométricos, identificando 
principalmente la especie. diámetro del follaje o copa, diámetro normal >Scm 0este parámetro 
solamente para los ejemplares cuyo diámetro normal se encontraba por arriba del mínimo 
inventariable del estrato arbóreo) y alt ura total de los individuos. así como las condiciones ecológicas 
más importantes del sitio, mientras que en la información de los demás estratos se identificó la 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. ~~ 
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especie. forma de vida y número de individuos dentro del sitio. En el tipo de' datos de control se toma 
en cuenta la informacion referente a la ubicación geográfica del sitio y dªtos de la brigada que levanto 
la información en campo. ~ · 

/ 

ton la información de campo, se procedió a realizar el análisis estadfstico. mediante modelos no 
paramétricos, con apoyo del software EstimateSwin versión 9 . 1 ~. posteriormente los datos Óbtenidos --- \ . 
en el en el EstimateS. se ajustan utilizando la estimación. "no lineal" en el programa Statistica, 
considerando el modelo de Clench, utilizando el método 'de estimación de simplex and Quasi-Newton. 

l Unidad de análisis Tipo de. vegetación Estrato de la vegetación Especies registrada_s 
Arbóreo 28 

~ Arbustivo 1' 12 l 
CHF Selva mediana subperennlfolla Herbáceo \ 12 

Epffitas 9 

. ~ 1 ~ ... · Trepador~s .... 11 

' J . Arbóreo 1 
""" 22 

Arbustivo ·· .. lO 
CUSTF Selva mediana subperennifolia Herbáceo ·' 

; 
11 ~ 

Epffitas 8 

' Trepadoras 9. 
1 

Para calcular la diversidad florística se utilizó el índice de Shannon-Wiener. el índice de equidad de 
Pielou. Las características estructurales del tipo de vegétaóón por afectar se evaluaron a través de 
í~dices. que expresan la ocurrencia de las especies. lo mismo que su importancia ecológica dentro de 
cada uno de los ecosisterhas es el caso de las dominancias. densidades y frecuencias, cuya suma 
relatiY9 genera el Tndice de Valor de Importancia (lVI). Éste es un parámetro que estima el aporte o 
significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor máximo es 300, mientras más se 
acerque una especie a este valor, mayor será su importancia ecológica y dominio florístico sobre las 
demás especies preseQtes. 

1 
De acuerdo con la información obtenida durante llos muestreos y de la aplicación de los índices antes 
señalados se presentan tablas comparativas de la vegetación que se encuentra en la microcuenca con 
la qu~ se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato. con su respectivo análisi s: 

\ . ' 
Selva baja subperennifol'i~ , 

\ 
Se desarrolla en climas cálido-húmedos y subhúmedos. Se le p~de localizar entre los O a 1,300 msnm. 
Ocupa lug~es de··moderada pendiente, cgn drenaje superficial más rápidq o bien en regiones planas 

j 'oulmrd Adolfo Ru• Conines 4 209, J"dioeS<n la Montaña, Delegación Tlalp>n, CP. 14 21 o., c;udad de Mé•ico. • • ~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx !! 
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pero ligeramente más secas y con drenaje rápido. Se caracteriza porque alrededor del 2 5% de sus 
componentes arbóreos-pierden sus hojas en la época seca (mar-zo-mayo). Sin embargo, el 7 5% de 
sus componentes arbóreos son perennifolios y sólo se defolian por periodos muy cortos, a veces 
tardan sólo unas cuantas semanas; por lo que se mantienen casi siempre verdes. a~n en la época más 
seca del año (marzo-mayo). Es una comunidad densa y cerrada, y su fisonomía en la época lluviosa 
(julio-septiembre) puede ser comparable con la de la selva alta perennifolia (Miranda y Hernández. 
1963). 1 

Los árboles de esta comunidad, al igua) que los de la selva alta perennifolia; tienen contrafuertes y por 
lo general poseen muchas epífitas y lianas. Los árboles tienen una altura m~dia de 2 S a 3 S m, 
alcanzando un diámetro a la altura del' pecho menor que los de la selva alta perennifolia aun cuando 
se trata de las mismas especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En 
este tipo de selva/ se distinguen tres estyatos arbóreos, de 4 a 12 m. de 12 a 2 2 m y de 2 2 a 3 S m. 
Formando parte de los estratos (especialmente del bajo y del medio) se encuentran las palmas. 
Algunas especies importantes son: Lysiloma latisiliquum, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, 
Manilkara zapata, Lysi}oma spp .. Vitex gaumeri, BuciGfa buceras, Alseis spp. y Carpodiptera floribunda. 
En el sorobosque de esta comunidad son comun~s las especies de palmas, trepadoras y epifitas. Las 
epífitas más comunes son algunos helechos y musgos. abundantes orqufdeas y bromeliáceas y 
aráceas. 

Estrato arbóreo 

Para el área, de cambio de uso del suelo en el estrato arbóreo se obtuvo un registro total de 7 7 8 
individuos/hectárea, distribuidos en una riqweza especifica de veintidós especies. donde las especies 
con mayor fndice de valor de importancia corresponden a Quercus o/eoides al tener un índice de valor 
de importancia de 31.98% y una abundancia de 217 individuos por hectárea, siendo la especie 
ecológicamente más importantes en el CUSTF, mientras que para la cuenca hidrológico-forestal se 
:egistraro~ 217 ~ i_nd ~viduds/heGtá~ea. distribuidos, e~ 2 8 ~species, . siendo la _ especie de mayor 
1mportanc1a ecolog1ca Quercus o/eotdes al tener un 1nd1ce de valor de 1mportanc1a de 37.60% y un 
registro de 249 individuos por hectárea. 

( 1 1 
fndice de valor de importancia e fndices de diversidad, calculados para el estrato arbóreo en selva 
mediana subperennifolia en la superficie de cambio de uso del suelo _y en la cuenca hidroló_gico-[orestal 

Nombre camón Nombre clentffico 
Individuos/ha Tndice de Valor de lm_l)ortancia !lndlce de Shannon-Wiener 

CUSTFICUENCA CUSTF l CUENCA CUSTF l CUENCA 1 

Coyol Acrocomio ocu/eoto 10 1 9 1.:26% 1.02% 2.62 2.33 

j - Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la. Monraf'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ¿; ' · . -r 1 Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx · 
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Nombre común Nombre cientlfico 

Espiño blanco ;(delia barbinervis 
Chaca Bursera sima rubo 
·Caucho o hule Castilla elastica 
Cedro Cedrela odorata 
Ufla de gato Celtis íguar10ea 
Limón Citrus límon 
Uvero Coceo/abo barbadensis 
ftil Cojobo arbarea 
C~nilla de venado Cuponio dentata 
Amate Ficus cotinifolía \ 

Guásima Guazumo ulmifo/la 
Jonote He/iocarous oppendlculatus 
Chicozapote Manilkora zapata 
Cªºulinclllo Miconia orqentea 
Pimienta Pimento dioico 
Chllol Piscidia carthaqenensls 

\Barbasco Piscidia piscipu/o 
Humo Pithecellobium dulce 
Capulfn Prunus serotina 
Capulfn agrio Psychotrlo carthagenensis 
Encino Quercus oléo}des 
Cruceta Randia armata 
Palo de rosa Tobebuia rosea 
Cojón de gato Tabernaemontana alba 
Hulzache Vachellía (arneslana 
Naranjlll6 Zonthoxylum (agora 
Palo volador Zue/ania guidonio 

Total 

1 
\ 

\ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfÁ Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Di~ección General de Gestión de Procesos Industriales 

rOficio No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
' Bitácora 09/ DSA0042/ 03/1 8 

Individuos/ha fndlce de Valor de Importancia Índice de Shannon-Wiener 
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

154 426 9.14% 9.11% 
27 97 4.85% 4.09% 
- 20 . 0.8 2% 
2 4 0.96% 0.37% ( 

33 90 4.14% 3.68% /' 

3 3 1,37% 0.57% 
33 154 ~ 4.76% 4.12% 
. 19 . 1.18% 

1 
. 

37 258 3.39% 6.10% 1 

1 1 1.15% ' 0.20% 
¡/ 

63 . 
' 100 . 8.07% 1 3.86% ¡.... 1 ... 

1" 
1 4 0.84% 0.51% 1 
6 17 4.93% 1.19% 
- 10 - 0.53% 1• 

- 1 - 1 0.16% 
11 '38 2.28% 1.41% 
o 13 0.33% 0.74% 
8 6 1.09% 0.53% " 
2 19 0.83% 1.18% 

66 ' 212 4.86% 6.40% \ 

217 249 3¡_.98% 37.60% 
1 53 0.81% 2.06% 1 

- 13 - 0.27% 
36 208 4.07% 5.69% 
9 28 1.47% 0.58% 

. 47 65 4.07% Í .Bl% 
11 55 , 3.35% 3.21% 

778 2172 lOO.OOi!/o 100.0% 2.62 2.33 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 3.33 3.14 

Equitatividad (J) H/H'máx -\ 1 0.7~ 0.74 

1 . 
Por otra parte, las especies de menos importantes ecol6gicamente para el área de cambio de uso del 
suelo son Cedrela odorata al tener un regist ro de 02 individuos por hectárea y un índice de valor de 
importancia de 0.96% y la especie Randia armata al tener un registro de 01 individuo por hectárea 

/ y un índice de valor de impoha'ncia de 0.81 %. En la cuenca hidrológico forestal las es.pecies menos 
important es ecológicamente son Fícus cotinifolia con un índice de valor de importancia de 1.15 %y 
un registro' de O 1-individuo, la especie Pimenta dioica con un índice de valor de importancia de 0.16 
al tener un registro de 01 individuo. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaf\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. - ' 
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1 Ofibo N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

Con relación a los índices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas áreas se tiene 
una diversidad media al tener un valor de 2.62 en

1
el área de cambio de usq del suelo y der2.3,B en el 

área de la cuenca hidrológico forestal, con rel~ción a su diversidad máxima estimada ambas áreas se 
encuentran cerca de alcanzarlas al a encontrase en 3.33 para el área del CUSTF y de 3. 14 para la 
cuenca hidrológico-forestal. Para el índice de Pielou, se tienen valores muy similares para ambas áreas. 
con vaJores de o. 79 y O. 7 4 para el área de CUSTF y CHF, respectivamente, teniendo una distribución 
de las especies poco homogénea al tener una especies que presenta maybr distribución en ambas 
áreas y que corresponde a Quercus oleoides. 

Con relación a la presencia de espedes entre la cuenca hidrológico-forestal y el área de cambio de 
uso del suelo se puede a¡r>reciar que de las especies que se verán afectadas por el dmbio de uso del 
duelo se encuentran presentes en la cuenca hidrológico-forestal. con una abundancia mayor en la 
mayoría de especies. En cuanto a la presencia de e_sp~ecie en alguna categoría de riesgo conforme a la 
NOM-059-SEMARNAT-2010, no se tienen alguna e-specie arbórea que se encuentre catalogada de 
acuerdo a dicho listado. 

Estrato arbustivo 

Para este estrato en el área de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro 
total de 1 o 16 individuos/hectárea, distribuidos en una riqueza especifica de 1 O especies, donde las 
especies con mayor índice de valor de importancia corresponden a Mimosa pigra al tener un índice de 
valor de Importancia de 2 3. 7 3 % y una abundancia de 18,2 individuos por hectárea, la especie 
Calliandra grandiflora con un índice de valor de importanda de 17.64 % y un registro de 2 9 8 
individuos por lílectárea, convirtiéndolas en las especie ecológicamente más impor¡tantes en el CUSTF. 
Para la cuenca hidrológico-forestal se registrarory 2056 individuos, dist ribuidos en 12 especies, siendo 
las especies de mayor importahcia ecológica'Arthrostylidium raczemiflorum al tener un índice de va lor 
de importancia del 31.81 % y una abundancia de 213 individuos por hectárea. la especie Calliandra 
grandif/ora al tener un rndice de valor de importancia de 12.89% y un registro de 298 individuos/ha. 

Índice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el estrato arbustivo en el muestreo de vegetación de 
Selva mediana subperennifolia par?- el área de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrológico-forestal 

.1 

Nombre común Nombre cientlfico 
Individuos/ha Indlce de Valor de Importancia Indlce de Shannon-Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Cornezuelo Acacia corniaera 118 162 - 14.40% 1S.63% 
Otate Arthrostylidlum racemiflorum 213 ' 1183 14.68% 31.81% 
Algodoncillo Asctepias curassavíca 20 14 2.79% 1.62% 1.86 1.5 1 
Cabello de ángel Cal/iandra grandlfloro 298 295 17.64% 12.89% 
Palmilla Chamaedorea oblongara - 25 - 0.67% 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, DelegacióQ Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. J\ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.goo;mx c;,T-' 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabras 
·Agencia de Seguridad, Energra y Ambient!" como parte de su identidad inst ituc lon~ l 

1 Página 1S de 66 



/ 

SEMARNAT 
SF.CRiiTARIA-DF. 

MEDIO AMillENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

\ 

/ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocart?uros 

Unidad de Gestión Industrial 
Dir,ección General de Gestión de Procesos Industriales 

rOficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
\ Bitácora 09/DSA0042/ 03/18 

Neanthe bella Chamaedorea elegans ~ 79 - 2.31% -
Capul(n dulce Conostegia xalapensis 17 39 4.58% 6.81% 
Coral Erythrina herbacea 1 14 2.30% 1.89% 
San Juan Jacquinia macrocarpa 94 110 9.71% 8.82% 
Aretillo Malvavisws arboreus 43 10 5.94% 1.49% -
Zarza negra Mimosa pigra 182 66 23.73% 10.88% ( 
Camotillo lamia /oddigesii 30 59 4.23% 5.18% 

Total 1016 2056 lOO% 100% 1.86 1.51 
Máxima diversidad del ecosistema Kmáx = 2.3 2.48 

Equitatividad (J) H/H'máx • 0.81 0.61 

\ EA la1cuenca hidr~lógrco forestal las espeéies menos importante;S ecológicámente por su bajo índice 
de valor de importancia son Asc/epias cumssavica con un índice pe valor de importarcia de 1.62% y 
un registro de 20 individuos por hectárea, la especie Chamaedorea oblongata con un índice de valor 
de importancia de 0.67 % y un registro de 25 individuos. Para el área de cambio de uso del suelo se 
obtuvb que dos especies se podrían considerar de baja importancia eco16gica debido a su bajo índice 
de valor de importancia, Asclepiascurassavica con un índice de valor de importancia de 2.79 % y 20 
Jridividuos registrado por hectárea, la especie Erythrina herbacea con tln lVI de 2.30% y 01 individuo 
por hectá:ea registrado. 

Con los índie.es de diversidad obtenidos se pude considerar que en el áreas de cambio de uso del suelo, 
asr como, en la cueca hidrológico forestal se tienen diversidad baja al tener valores de 1.86 y 1.51, 
respectivamente; ambas áreas se encuentran lejos de afcanzar su diversidad máxima al tener valores 
9ft 2.3 y 2.48, de acuerde con su equitatividad de 0.81 para el'área de cambio de uso del suelo y 0.61 
para la cuenca hidrológico~forestal , se puede interpretar que la distribución de las especies tiende a 
ser he~erogénea, al tener al meno? dos especies que poseen un mayor índice de dive.rsidad con 
relación alas demás especies que componen el estrato y presentándose la dominancia dela especie 
Arthrostylidium racemiflorum. 1 

-
Se puede apreciar que todas las especies que presentan distribución en el cambio de uso del suelo, 
también se encuentran presentes en el área dJ cuenca hidrológico-forestal, coM lo cual se puede 
asegurar que no se tienen especies únicas dentro del CUSTF. En el estrato arbustivo del sitio del 

1 
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron observadas especies en alguna categoría de 
riesgo conforme a la NOMJ-059-SEMARNAT-2010. \ 

Estrato Herbáceo 
) \ 

\ 

J 

\ 
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Este grupo pr~senta una riqueza de once especies y un registro de 920 individuos/hectárea en el área 
1 de cambio de uso del suelo y de doce especies con un régistro de 2, 064 individuos en el área de la 
1 cuenca hidrológico-forestal. \ 

Índice valor de importancia e Índices de diversidAd calculados para el estrato herbáceo en el muestreo de vegetación de 
d' ' Selva me 1ana subperennifolia en la superficie suieta a cambio de uso del suelo v en la cuenca hidrológico-forestal 

Nombre comón Nombre científico 
Individuos/ha Tndice de Valor de Importancia fndice de Shanno~Wlener 

. CUST!i CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Cardo Bromelia pinguin 179 232 32.25% 29,70% 

Pasto Cenchrus echinatus 113 243 8.17% 8.18% 
Pasto Cyperus articula tus 3'{ 48 5.48% 1.52% 
Malva Malvastrum coromandelianum -- 60 - 3.41% 
Mesadenus Mesadenus /ucayanus 3 30 3,13% 3.04% 1 

Dormilona Mimosa pudica \ o 43 0.77% 2.11% 
1.78 

Ninpha Nymphaea alba 24 48 1.79% 1.04% 
2.09 

Oeceoclades Oeceoc/ades macu/ata 30 365 4.90% 10.86% 
Pasto Panicum maximum 303 446 22.00% 19.93% 
Pasto Pasoa/um conjugatum 181 364 13.33% 13.05% 
Sacoi/a Sacoila lanceo/ata 2 6 2.34% 0.94% 
Berenjena .So/anum qmericonum 48 l79 5.84% 6.21% 

Total 920 2064 100% 
' 

100% 1.78 2.09 
Mblma diversidad del ecosistema H' máx • 1 2.4 2.48 

Equltatlvidad (J) H/H'má.x ,. ,•, 0.74 0.84 
1 '\ 

Con relación al fndice de valor de importancia se tiene que en el sitio del proyecto las especies con 
mayor lVI corresponde a las especies Bromelia piRguin con un índice de valor de impprtancia de 32 . .25 
%y un registro de 179 individuos/hectárea, la especies Panicum maxim~m con un índice de valor de 
importancia de 22.00 % y 303 ·fndividuo¿ re·gistrados por hectárea. En el área de la cuenca 
hidrológico-forestal las especies que dominan el estrato son Brome/la pinguin con un registro de 232 
individuos por hectárea y un índice de valor de importancia del 2 9. 70%, la espe~ie Panicum maximum 
con un lVI de19.93% y con 446 individuos por hectárea. 

Las especies con menor valor de importancia ecológica en el sitio del proyecto Nymphaea alba con 
un lVI de 1.79% y un registro de 24 indivi(:juos, la especies Mimosa pudica con un lVI de 0.77 %, en 
tanto que en el área de la cuenca hidrológico forestal las especie menos importantes son Nymphaea 
alba con un índice de valor de importancia de 1.04% y un registro de 24 individuos por /hectárea, la 
especie Sacoila lanceo/ata con un lVI de 0.94%. ) 

El fndice de equidad de Pielou, indica que la distribución de la abundancia de las especies en el área de 
CUSTF es relativamente heterogénea al presentar un índice de O. 7 4 y para la CHF se considera 
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Tel: CSS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabras ~ 
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional 

Página 17 de 66 \ 



SEMARNAT 
SeCRETARÍA DE 

M.l!DIO AMDillNTE 
Y !lUC UitSOS N( rURAUS 

1 
1 

1 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecdon al Medio Ambi·ente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
1 Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora~09/DSA0042/03/18 

relativamente ,homogénea al tener un valor de 0.84, dado que dos especies en ambas áreas de 
estudio son _dominantes, con una riqueza específica y abundancia absoluta mayor en la mayoría de 
las especies dentro de la CHF_ El Índice de Shannon-Wiener en el área de CUSTF con un valor de 1.78 

' y en área de la cuenca hidrológico-forestal de 2.09 señalan que la diversidad del estrato es baja y que 
ambas áreas· de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad máxirná al tener valores de 2.4 
en el área del CUSTF y 2.48 en el área de la CHF. 

1 

/ 

De las especies identificadas para el área de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes en 
la CHF y presentan un mayor númer9 d~ individuos en la CHF. 1 

/ Estrato Epífito ~ · 
1 '· 

Este grupo de especies presenta una riqueza pe 08 especies y un registro de 230 individuos por 
hectárea en el áre,a de cambio de uso del suelo y de 09 especies con un registro de 5 31 individuos en 
el área de la cuenca hidrológico-forestal. 

fndice valor de importancia e fndices de diver-sidad calcul,dos para el estrato de ep,ifito en el muestreo de l~egetación de 
S 1 d. b 'f r 1 f · d b- d d 1 1 1 h"d 1' · f estal e va me 1ana su >perrem o 1a en a super 1c1e e suJeta a cam 10 e uso e sue o y en a Guenca 1 ro og1co- or 

Nombre común Nombre clentfflco 
Individuos/ha Índice de Valor de Importancia Tndlce de Shannon-Wiener 

CUSTF CUENCA tUSfF CUENCA CUSTF CUENCA 
Bromelia Aechmea bracteata 1 31 3.99% - 13.73% 
Dama de noche Brassavola cucul/ata 2 14 2.20% 3.91% / 
Orquídea Myrmecophl/a tibicinis 1 16 3.14% 5.69% 

1 

Apiloles Rhipsalis bacclfera " 13 - 4.17% . 
Pita y ita Selenicereus spinu/osus S 9 5.63% 1 3.86% 0.98 1.43 
Orquídea Stelis ciliaris 3 8 3.34% 2.12% IJ ' Chapis S yngonlumpoclophyllum 66 158 48.11% . 37.82% ¡ 
Gallito Tillandsla (asciculata 145 262 31.33% 24.11% 
Heno Tillands7a usneoides 7 20 2.26% 4.59-% 

Total \ 230 531 100% 100% 0.98 1.43 
: Máxima diversidad del ecosistema H' máx • 2.08 2.2 

Equitativldad (J) H/H'máx 1= •• 1 0.47 0.65 
' . 

Para el estrato epifitas se tiene que en el área de cambio de uso del suelo las especies con un fndice 
de valor de importancia más alto son Syngonium podophyllum con un índice de valor de importancia 
de 48.11 % y 66 individuos pbr _hectárea registrados, la especie Tillandsia fasciculata con un 
resultado del lVI de 31.33% y 145 individuos por hectárea. Para la cuenca hidrológico-forestal las 
especies ecológicamente más importantes ·en este estrªto son: Syngonium podophyllum con un 1 
índice de valor de importancia de 37.82 %y 158 individuos por hectárea registrados. la especie \ 
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Tillandsia fasciculata con un resultado del lVI de 2 4.11 % y 2 6 2 individuos por hectárea. Los valores 
anteriores indican que las áreas de estudio comparten a la especie ecológicament e más importante 
en el área de cambio de uso de suelo. 

\ 
En lo que se refiere a las especies con los lVI más bajos. en el sitio del proyecto de cambio de uso1de· 
suelo se presenta Tillandsia usneoides con un índice de valor de importancia de 2.26 y la presencia 
de 07 individuos por hectárea. la especies Brassavola cucul/ata con índice de valor de importancia de 
2.20 % y- un regist ro de 02 individuos, en tanto que las especies menos abundante en área de la 
cuenca hidrológico-forestal es Selenicereus spinulbsus con un índice de valor de importancia de 3.86 
% y un registro de 9 individuos por ~ect:área. la especies Ste/is ciliaris con un lVI de 2.12 % y 08 
individuos por hectárea. ' 

El índice de Shannon-Wiener del área de cambio efe uso del suelo tiene un val9r de 0.98 por lo que se 
considera con u'\a diversidad baja, en tanto que en la CHF con un valor de 1.43 presenta una 
diversidad baja; la diversidad máxima. para el sitio del proyecto se ubica en 2.08 y en la CHF es de 
.2.2. El índice de Equidad indica que la distribución de la al3undancia de las especies en el área de CUSTF 
con un valor de 0.4 7 es moderadamente heterogénea, en la CHF el índice de equitatividad es de 0.6 S, 
por lo que la distribución de la abundancia de las especies también se puede considera 
moderadamente heterogénea. 

En cuanto al análisis de la abundancia absoluta de las especies en el área de CUSTF y CHF indica que 
todas las especies registradas en el área de cambio de uso de suelo se encuentran distribuidas 
también en ella cuenca hidrol6'gico-forestal, por lo que no se tienen especies únicas. 

Estrato Trepador 

Este grupo de especies presenta una riqueza de 9 est ecies y un registro de 399 individuos por 
hectárea en el área de cambio de uso del suelo y de 11 especies con un registro de S 7 S individuos en 
el área de la cuenca hidrológic9-forestal. 

fnd ice valor de importancia e Índices de diversidad calt::ulados para el estrato de especies trepadoras en el muestreo de la 
vegetación de Selva n¡ediana subperennifolia 'en la superficie de suJeta a cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrológico· 
forestal 

Nombre común Nombre cientfflco 
Individuos/ha fndice de Valor de Importancia Índice de Shannon·Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Bejuco Adenoca/ymma lnundatum 88 71 14.34% 11.40% 

1.84 2.14 
Liana Clissampelos tropaeolifolia 17 36 9,99% 7.33% 

¡f ~ Boulevard Adolfo R~iz Conioes 4209, Ja'rdlnesen'a Montaña. Delegadón Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de Mé~co. 1 \ ' ~ . ¡ Tel: (55) 9126 OlQO wWw.asea.gob.mx ~ -.:. ..._ 
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Nombre común Nombre científico 

Liana - Dioscorea canvo /vu/acea 
Palomilla Hiraea fagifalia 
Papán Lygodium venustum 
Ala de murciélago Passi{lora coriacea 
Senna Senna pendula 
Smilax Smllax lánceolata ' 

Zarcilla espinosa""""' Sml/ax spinosa 
lurbina Turbina corymbosa 
Ul\a de gato Uncaria tomentosa 

1 Total 

.. 
1 

1 
1 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dírección General de Gestión de Procesos Industriales 

. Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora Ó9/DSA0042/03/ 18 

Individuos/ha fndlce de V~lor de Importancia Tndice de Shannon·Wiener 
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

30 12 5.76% 2.83% 
- 24 - 3.93% 

150 115 34.52% 26.96% 
30 48 9.06% 7.96% . 1 
- 12 - 2.09% ..... 

24 19 8.40% 2.76% ' 1 

24 132 6.57% 16.46% 
15\\ 66 S.38% 11.20% 
21 40 5.98% 7.09% 

399 575 100% 100% 1.8""4 :2.14 
Máxima diversidad del ecosistema H' mál< • 2.2 2.4 

Equitatlvl~ad (J) H/H'máx = 0.84 0.89 

Para el éstrato trépadoras s~ tiene que en el-área de cambio de uso del suelo las especies- con un 
fndice de valor de importancia más alto son Lyggdium venustum con uñ índice d~valor de i mportancia 
de 34.52 %' y 150 iñdividuos por hectárea registrados. la especie Adenocalymma inundatum con un 
r~sultado del lVI de 14.34 % y 88 individuos por hectárea. Para la cuenca hi~rológico-forestal las 
é'species ecológicamente más importantes en este estrato son: Lygodium venustum con un índice de 
~alor de importancia de 26.96% y llS_individuos por hectárea regtstrados Smilax spinosa con un 
índice de valor de importancia de 16.46 % y 24 individuos por hectárea registrados. 

En lo que se refiere a las especies con los lVI más bajos. en el sitio del proyecto de cambio de uso de 
suelo se presenta Uncaria tomentosa con un fndice de valor de importancia de 5.98 y la presencia de 
21 individuos por hectárea, la especies Dioscorea convo/vulacea con índice de valor de impor.tancia 
de 5. 7 6 % y un registro de 30 individuos. en tanto que las especies menos abundante en área de la 
cuenca hidrológico-forestal es f=-firaea fagifolia con un índice de valor-de importancia de 3. 9 3 % y un 
r,egistro de 24 individuos por hectáre,a. la especies Dioscorea convolvulqcea con un lVI de 2.83 % y 
I 2 individuos por hectárea. · 

1 
\ "' 

l 
El fndice de Shannon-"'{iener del área de cambio de uso del suelo tiene un valor de 1.84 por lo que se 
considera con una diversidad baja, en tanto que en la CHF con un valor de 2.14 presenta una 
diversidad baja; la diversidad máxima, para el sitio del proyecto se ubicá en 2.2 y en la CHF es de 2.4. 
El índice de Equi9ad indica que la' distribución de la abundancia de las especies en el área de CUSTF 
con un valor de 0.84 es moderadamente hoJ:llogénea, en_la CHF el índice de equitatividad es de 0.89, 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 1 4 210.~Ciudad de México. ' ~.....)., . , 
Tel: (55) 91 26 0100 www.asea.gob.mx \ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot~ct:ión al Medio Ambiente del sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA" y ias palabras Y 
, , . • Agencia de Seguridad, Energía y AmbiMre• como parte de su identidad Institucional 

1 

O . \ 
Página 20 de 66 ~ 

1 



SEMARNAT 
SECilllTARII\ DF. 

MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 
1 

ASE~ 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

por lo que la distribución de la abundancia de las especies también se puede considera 
moderadamente homogénea. 

Medidas de prevención y mitigación 

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecución de las actividades propuestas no 
comprometerá la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes: 

• Acciones de rescate y reubicación de especies de importancias biológicas y presentes en el 
ecosistema de Selva mediana subperennifolia: 

L' d d b' d 1 \ ISta O e especieS a rescatar y_reu 1car por e cambio de uso e sue o 
Nombre común Nombre cientlflco Estatus NOM Cantidad 

Camotillo lamia loddiaesii Amenazada 127 
Bromelia Aechmea bracteara ': ·'" No incluida j' 4 
Dama de noche Brassavo/a cucul/ata \\' No incluida ~ 7 
Cardo o piñuela Bromelio pinguin .i .~\.i,,, No incluida 380 ' 
Sin nombre Mesadenus lucayanus ~ f, 1 ' 1 '. No incluida 6 ' 
Orquídea Myrmecophi/a tlblcinis !Ir No incluida -.. 

5 
Sin Nombre Sacoila lancea/ata i:l.J No incluida 8 
Pitaylta \ Se/enicereus spinu/osus ' ·" ~' No incluid¡¡ \'l. 21 
Orqufdea - '\'1 Stelis ciliaris No incluida 12 
Chapis Svnaonium oodoohvllum i No incluida r 196 
Gallito ' Tillandsia fascicu/ata -:·.r No incluida 30.8 1 

TOTAL; 1 •'•.'. '"' 10741 

' 1 

" • Ejecución del Programa de reforestación de flora silvestre en la franja de afectación temporal 
mediante el establecimiento de 4,900 in~ividuos de 18 espe~ies arbóreas y arbustivas: 
Acrocomia aculeata, Arthrostylidium racemiflorum, Bursera simaruba, Calliandra grandiflora, 
Cedrela odorata, Coceo/aba barbadensis, Conostegia xalapensis, Cupania dentata, Erythrina 
herbacea, Ficus cotinifolla, Guazuma ulmifolia, Heliocarpus appendicu/atus, Mani/kara zapata, 
Pithecellobium dulce, Quercus oleokies, Tabebuia rosea y Tabernaempntana a/ba.y con un 
arreglo topológico de tres bolillo. ,~ 

• Colocación de letreros alusivos a la prohibición de tala clandestina, prevención de incendios 
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroqufmicos. 

• No se cortarán individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del área del proyecto 
autorizado. 

/ ' 
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• Como acciones de protección se pretende el establecimiento de cerco de alambre de púas. con 
postes Q.e madera ·cada 4 m e hilos de alambre cada 30 cm. 

• Adicionalmente a la plantación de árboles y arbustos, se dispersará semilla de las especies 
Paspalum conjugatum y Cyperus articula tus (mismos que fueron reportados tanto a nivel cuenca 
como a nivel pre,dio) y de acuerdo a la CONABIO (2006), nativas de México y se distribuyen en 
el estado de Veracruz. 

- ~ 

Para la fauna ) 
/ 1 

Para la car~cterización de IN auna se realizó una búsqueda de información bibliográfica existente, 
a~imismo, se realizó reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observación 
distribuidos por el 'área de cambi

1
o de uso del suelo y la werita hidrológico forestal, tratando de cubrir 

los diferentes tipos de hábitat que pueden pr~tsentar los diferente$ grupos faunísticos·-que podran 
distribuirse por las áreas de estudio. 

Con base en la información levantada en campo tanto e.rla cuenca hidrológico-forestal como en el 
área de cambio de uso del suelo, para el análisis estadístico de confiabilidad de los muestreos, se 

1 obtuvieron las curvas de acumulación de especies por capa -grupo faunrstico con la finalidad de 
demostrar que el esfuerzo de muestreo fÚe suficiente para caracterjzas a la fauna. para 'ello se utilizó 
el programas EstimateS y Statistica, par9 determinar la proporción de especies acumuladas y el 
cálculo de la pendiente al final de la curvas para cada grupo faunístico. Se realizó el análisis con apoyo 
del modelo de Clench, con lo cual se pudo demostrar que para todos los grupos faunrsticos sr logró 
un inventario 'completo _ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1. 

Riqueza específica, abundancia y divers~dad, por grupo faunfstico, para la CHF y el área de CUSF . 
. 

Grupo faunfstico CHF 1 CUSTF 
í Especies MarRalef S han non Slmpson Es ~Jedes Margalef Shannon Slmpson 

Aves 86 11.23 3.94 0.03 46 7.14 3.34 0.05 
Anfibio~ 10 2.17 2.10 0.14 4 1.37 1.31 0.28 
Reptiles 19 3.93 2.41 0.14 12 3.12 1.88 0.26 
Mamfferos 11 2.64 2.21 0.13 8 2.20 1.97 0.15 

De conformidad con estos resultados, en el área de cambio_de uso del suelo se observaron 46 de 86 
especies de aves en comparación de la CHF (53%); 4 especies contra 10 de anfibios (40%): 12 contra 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacióh Tlalpan. C.P. 14210.;-Ciudad de México. .__ _ 
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19 especies de reptiles (63%); y 8 de mamíferos no voladores contra 11 observadas en la CHF (7 3%); 
1 

en total, 70 de 126 (55.55%). Se considera que lo anterior, tiene estrecha relación co,n das 
condiciones en que se encuentran los ecosistemas v<:;getales, que son el hábitat de las diferentes 
especies. 

Anfibios 

En cuanto a la abundancia, seis especies de anfibios se registraron como abundantes, dos 
moderadamente abundante y dos raras. Un factor importante para la baja abundancia de este grupo 
es la ausencia de precipitación que pu[!o haber producido dismin~ción de la humedad en superficies. 
por lo cual los hábitats son expuestos a la radiación solar. En la CHF se registraron 63 individuos de 
10 especies, mientras que en el CUSTF se registraron solo 9 individuos deL4 especies como se 
observa: 

\ 
Listado comparativo de Anfibios registrados en la CHF y en el área para CUSTF 

Especie - Nombre común Individuos observados 
CHF CUSTF 

lncilius vo,/liceps ~· Sapo costero 3 

Llchobates berlandieri Rana leopardo 2 
Scinax scau((eri Rana arborfcola trompuda 13 3 

Smilisca baudinl Rana de árbol mexicana 5 l 
rrlalocohyla picta Rana grillo 11 3 
Trachycephalus typhonius Rana arbor(cola lechosa 2 
Craugastor berkenbuschli Rana de arroyo 5 
Craugascor pygmaeus Rana ladradora pigmea 1 7 2 
Eleutherodactylus cystignathoides Rana Chlrr1adora 12 
Leptodactylu~ melanonotus Rana de hojarasca 3 
Número de especies 63 9 
Número de individuos 10 4 

lndice de Margalef CDMg) ' 2.17 1.37 
lndlce de Diversidad CShannon-Wiener (H' )) 2.1 1.31 
lndice de equidad (]') \ 0.91 0.95 
lndice de Simpson (DSp) ' 0.14 ' 0.28 

l. 

) 

( 

Para la CHF indican que el índice de riqueza de Margalef CDMg- 2.17) y de Shannon-Wiener fue 
estimado en H'= 2.10, por lo que se puede considerar una riqueza y diversidad baja. por su parte la 4 
equitatividad (J') fue de o. 91, por lo que se eonsidera indicativo de uniformidad en la distribución de \ 
las 'especies. En cuanto al fndice de diversidad de Simpson establece el valor obtenido CDSp= 0.14) 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en·l·a Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México) .... r \ 
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indica una baja dominancia de especies, mientras que para el área de CUSTF. los resultados para los 
anfibios, el fDdi~e de riqueza de Margalef (DMg= 1.37) y de Shannon-Wiener fue estimado en H'= 
1.31, por lo que se puede considerar una riqueza y diversidad baja, por su parte la equitatívidad (J') 
fue de O. 9 S, por lo que se considera indicat ivo de uniformidad en la distribución de las especies. En 
cuanto al índice de diversidad de Sir.npson establece el valor obtenido (P~p.= 0.28.) indica una baja 
dominancia. · 1 

/ 

Reptiles 
~ 

\ 

En el grupo de los reptiles, se encontró poco representado, solo se registraron 19 especies en la CHF, 
,;y 12 espec¡es en el CUSTF. ,~omo se muestra a continuación J í1 

L. t d t ' d ' '1 . t d 1 CHF 1 á CUSTF 1s a o compara _ 1vo e reptl es reg1s ra os en a yen e rea para 

1 Especie , Nombre común Individuos observados 
CHF CUSTF 

Basiliscus vittatus Tecerete _L . 4 f 2 
Laemanctus serratus ·- Toloque coronado 2 
Norops sericeus Anolls sedoso 7 3 

Ctenosaura acanthura /guano de cola espinosa qe/ noreste 3 
Iguana _J Iguana verde 4 

Sce/oporus variabilis ' Lagartija vientre rosado -
~ 

28 16 
P/estiodon lynxe Eslizón de bosque de encinos 2 1 / 

Scincel/a gemmingeri Eslizón de la sierra madre 1 2 1 
Aspidoscells gularis Huico pinto del noreste lB 
Holcosus amphlgrammus Lagartija arcoíris •• 1 7 4 

Boa constrictor Boa, Mazacuate 1 l 
Drymobius margaritiferus Petat/1/a ' 4 1 

Leptodeira macu/ato Escombrera manchada 2 1 1 

Mastlgodryas melanolomus Culebra lagartijera común ·-2 ~ l 
Oxybelis aeneus \ Culebra bejuquillo mexicana 1 
Coniophanes imperla/ls Culebra raya~ negras l .- l 
Bothrops asper Nauyaca 1 . , 3 2 
Trachemys venusta ' 1 Tor.tuga pinta 4 
Crocody/us moreletii Cocodríl.o de pantano 2 
Número de especiés 97 34 

Número de indiVIduos \ 19 12 
índice de Marga/e( (DMg) 3.93 3.12 

/ndice de Diversidad (Shannon-Wiener (H')) 2.41 2.41 
(ndice de equidad ()') • 0.82 0.76 .. 
lndlce de Simpson (DSp) . ·- 0.14 0.26 

' 1 
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En la CHF el índice de riqueza de Marga/e( (DMg= 3. 93) y de Shannon-Wiener fue estimado en H'c 
2.41, por lo que se puede considerar una diversidad baja, por su parte 1~ equitatividad (]')fue de 0.82, 
por lo que se considera indicativo de uniformidad en la distribución de las especies. Por una parte. el 
índice de diversidad de Simpson establece el valor obtenido (DSp"" 0.14) indica und baja dominancia. 

Para el caso del área de CUSTF, los resultados del índice de riqueza de Marga/e( arrojan un valor de 
DMg= 3.12 y de Shannon-Wiener fue estimGI.do en H'"" 1.88, por lo que se puede considerar una 
riqueza y diversidad baja, por su parte fa equitatividad (]') fue de O. 7 6, lo cual significa que no' todos 
los individuos tienden a distribuirse con la misma abUndancia, esto es debido a fa dominancia de una 
sola especie Scefoporus variabifis. Por una parte, el índice de diversi8a'd ae Simpson establece el valor 
obtenido (DSp= 0.26) indica una baja dominancia. 1 

Aves 

Por lo que respecta a las aves. que fue el grupo zoológico con mayor pre?encia, en los muestreo$ ' . . . 

realizados en la CHF se observaron en el área de la CHF 1,943 sujetos correspondientes a 86 especies 
mientras que en el CUSTF se observaron 546 ejemplares de 46 especies, la siguiente tabla muestra 
los comparativos de las mismas, donde se incluyen sus valores de biodiversidad. 

d Lista o comparativo d e aves registra as en a d 1 CHF 1' y .en e area para CUSTF 
Es¡pecle Nombre común Individuos observados 

J CHF CUSTF 

Dendrocyg_na autumnalis 1 Piiiie alas blancas 1 26 -
Psilorh/nus morio 1..'' Chara oéa ·' 1 57 25 
Mvcteria americana CiQDel'la americana 4 r -
Phalacrocorax brasílíanus Cormorán olivóceo 6' -
Ardea herodias 1 Garzón cenizo 2 -
Bubulcus ibis Garza aanadera .' 80 ~ 

Ec¡retta thuta 1 Garceta 8 1 ~ . 

fqretta caerulea Garza azul ' 7 -· 
Egretta trícolor Garceta tricolor 4 -
Platalea ajaiá Esoátula rosada 2 -
Eudocimus albus J Ibis blanco 8 -
Coraoavs atratus 1 ' Zopilote común 183 76 
Cachartes aura Zopilote aura 123 32 
Buteoaallus anthraciñus AQuí/lila neara menor 6 -
Rupornis maonlrostris Agul/11/a caminera \_ 19 3 
Buteo swainsoni Aauilil/a de Swalnson 10 -
Buteo olaaiatus ' Aauililla orismeridional 3 ~ 

Boule'lard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montai'\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ../ \ \ 
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Especie 

Jacana,spinosa 
Pataaloenas f/avirostris 
5treptope/ia decoocto· 
ColcJmbina inca 
Columbina oasserlna 
Columba lívía / 
Columbino talpacoti 
Leototila verreauxi 
Zenaida asiatlca 
Piaya cavana 

) l Crotoohaoa sulcirostris 
Nyctidromus alb/collis ' 
Meaaceryle torauata 
Me/onerpes auri(rons 
Picoieles scalaris / 

Dryocopus 1/neatus t, 

Cara'coro cherlway 
Herpetotheres cachinnans 
lfalco soarverlus 
Falco ruf¡qularis 
fupsittu/a nana 
Passer domestlcu~ 
Arremonops rufiviraatus 
A ttila spaeliceus 
Camotostoma imberbe 
Contóous cooperi 
Contopus vlrens 
Empidonax albiguloris 
fmpidanax traillii 
Emoidonax minlmus 
Empidonax flaviventris 
Savomis Phoebe 
Pltangus su/phuratus 
Pvroceohálús rubinus 
Myiarchus tuberculífer 
Myiarchus cinerascens 
Mviarchus crinitus 
Mylarchus tl¡rannu/us 
Mylozetetes similis 
Tyronnus melancholicus 
Pachyramphus aglalae 
Vireo ariseus 
Vlreo flavoviridis 
Virt!lo solitarius 

1 

-
·. 

~ 

' 

\ 
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-
Nombre común ' Individuos observados 

/ CHF CUSTF 

Jacana norteña \ 18- -
Paloma morada 74 15 
Paloma ele collar turca 51 -
. Tórtola colilarga 53 25 
Totolita pico rojo 15 -
Paloma domestica 29 -
Tortolita canela 32 -
Paloma orroyera 15 6 
Paloma aliblanca. 66 46 
Cuclillo canelo 48 6 
Garrapatero pijuy 63 22 
Chotacabro5 paur.aque ·36 12 
Maiiin pescador ele collar. / 18 -
Carpintero che/e 11 3 ' 
Carpintero mexicano ·13 6 
Carpintero lineado 6 -
Caracartí quebrantahuesos 1 40 / 12 
Halcón guaco 6 2 
Cernícalo americano 2 -
Halcón murcielaauero 4 -
Perico oecho s!Jcio -, 13 . 
Gorrión domestico 99 35 
Rascador oliváceo - 16 14 
Mosauero atila 9 17 { 

Mosquerito chillón l 13 23 
PapamoscCiS boreal 3 2 
Papamóscás de/ este 1 14 8 
Papamoscas aaraanta blanca 7 3 
Papamoscas Saucera 14 3 
Papamoscas chico 12 8 
Paoamoscas vientre amarillo 14 \ -

\ 

Papamoscas Flbl S 3 \ \ 
Luis bienteveo 34 14 
Mosc¡uera cardenal \ 19 3 
Poorimoséos triste 1 19 . 19 
Papamoscas cenizo 4 -
'Papamoscas viajero 21 -
Papamoscas ariton 9 S 
Luisito común ' 10 8 
Tirano tropical - 21 -
Cabezón deaollado 6 4 
Vireo ojos blancos 9 2 
Vireo verde-amarillo 8 -
Vireo anteoiil/o - 17 -

/ 

\ 
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Orralis vetula 
Corvusimparatus 
Troalodvtes aedon 
Camovlorhvnchus zona tus 
Polioptl/a caerulea 
Turdus gray/ 

1 
Catharus ustulaws 
Oumetella carolinensis 
Mniatilta varia 
Oreothlvois oeregrina 
Oreothlvois ce/ata 
Geothlvois polioceohala 
Setophaaa virens 
(arde/tina pus//la 
Chondestes_grammacus 
Pa'sserina clris 
Di ves 
Quiscalus. mexicanus 
Molothrus a ter 
Molothrus aeneus 
lcterus qularis 
lcterus ga/bula 
Amblycercus holosericeus 
Psarocolius montezuma 
Haemorhous mexicanus 
Número de especies 
Número de individuos 
tndice de Marga/e( (DMe¡) 

( 

. ; 

l 

·,_ 

¡ 

' . / 

' -· 

-
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Nombre común Individuos observados 
CHF CUSTF 

1 

Chachafaca oriental 50 -
Cuervo T amaulioeco 13 2 
Saltaoared común 6 -
Matraca tropical 7 2 
Perlita azu/gris 3 3 
Mirlo café 25 4 
Zorzal de anteoJos S 3 

{ 

Maullador aris 8 2 
Chipe Trepador y 4 2 
Chioe oerearino 8 -
Chioe oliváceo 13 -
Mascarita pico arueso 7 -
Chipe dorso verde 16 - 6 -~ 

Chipe corona ne"Qra lO -
Gorrión arle_g_rJfn 15 6 
Colodn siete colores 1 S -
Tordo cantor ·-'· 21 -
-zanate mayor 58 23 
Tordo cabeza café 27 12 
Tordo o/os roios 12 ~ 

Calandria dorso negro mayor 22 6 
Calandita de Baltimare 7 -
Caciaue pico claro 20 -
Oropéndola de Moctezuma 24 8 
Pinzón mexicano 13 S 

-'- 1943 546" 
~ 86 46 

... -

" 
' ,, 11.23 7.14 

fndice de Diversidad (Shannon-Wiener (H')) f 3.94 3.34 
lndice de equidad (1') ' . ~e\. ' -,. 0.88 0.87 
lndice de Simoson (DSo) 0.03 0.05 

Los índices de biodiversidad (Índices de Margalef, Shannon-Wiener y de Simpson) aplicados para cuenca 
hidrológico-forestal y para el área del Proyec,to. Se considera que la riqueza y diversidad de la avifauna 
es significatiVa para la CHF. El valor oe los fndíces de Margalef CDMg• 11.23) y Shannon-Wiener (H ' , 
3.94) reflejan la riqueza y diversidad alta de especies, mientras que el índice de Simpsdn CDSp"" 0.03) 
indica la dominancia de algunas especies. Pocas especies con mucha abundancia y muchas especies con 
poca abundancia es una caracterfstica de las comunidades que existen en estos tipos vegetativos 
(Eisermann, 2005). En el caso del área del CUSTF. los 'valores

1 
disminuyen, obviamente, al considerar 

menor cantidad de individuos y especies. Pero sigue siendo el más representativo con una riqueza 
específica de 46 especies registradas dentro del sitio CUSTF, los resultados del índice de Margalef es 

* 
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(DMg= 7.14) y el índice de Shannon-Wiener nos indica una diversidad media ya que H' es de 3.34 y se 
encuentra en el rango de 1.5 a 3.5 (Magurran, 2004). El índice de Simpsorl (DSp- 0.05) el cual considera 
la dominancia ·a e pocas especies, si bien la riqueza en este grupo faunístico en el área para CUSTF no es 
mala, si es inferior, significativamente a la de la CHF. 

Por otra parte, las especies encontradas en el CUSTF también se observar~n en la CHF 
/ 

Marníferos 
1 1 

En
1
1a CHF, se lpgraron identificqr 11 espesLes de mamíferos no voladores, 'mientras que en el CUSTF solo 

se observaron 8 especies. Los resultados los índiq:s de biodiversidad aplicados para los mamíferos no 
voladores en la CHF,tl f~diée de M.prgalef arrojo un v~lor de DMg== 2.64, ~1 índice de.Sha~non-W,iener 
se obtuvo un valor de H = 2.21, por lo cual se puede tnterpretar con una nqueza y d1vers1C;f_9d baJa. La 
distribución del número de individuos entre las espf{cies ( equidád J==O. 9 2~. es mayoF que 0,5 se considera 
indicativo de uniformidad en la distribución de las especies en la CHF. En relación con Jos índices de 
dominancia de Simpson, el valor obtenido DSp= 0.13, ne se observa dominancia. Para el caso del área 
para CUSTF, el fndice_de Margalef arrojo un valor de DMg"" 2-.20, el índice de Shannon-Wiener,se obtuvo 
un valor de H' = l. 9 7, por Jo cual se puede interpretar con una riquefa y diversidad baja. La distribución 
del número de· individuos entre les especies (equidad 1=0.95), es mayor que 0,5 se considera indicativo 1 

de uniformidad en la distríbuci6n de las especies. En re1ación .con Jos ínétíces de dominancia de Simpson, 
el valor obtenido DSp~ 0.15, no se observa la dominancia de especies. 

·\ 1 

Listado comparativo de marn(feros no voladores registrados en la CHF v en el área para CUSTF 
Especie Nombre común Individuos 

observados 
\ CHF CUSTF 

Bassaristus astutus Catomixtle norteño --4 3 
Didelphis-virginiana Tlacua.che norteño\ 2 1 
Phi/anderlopossum Tlacuache cuatro[os gris 1 o 
Syl~ilagus brasillensls 1 Conejo tropicr;¡l 5 6 
Scit.irus aureogaster Ardilla vientre rojo 9 2 
Reithrodontomys flllvescen ~. Ratón-cosechero leonado ' t 2 o 
Puma yagouaroundi \ Yaguarundi -. 2 o 

\ 
Canis latrans ~o yo te 8 3 
Urocyon clnereoargenteus . . -

Zqrra gris 2' 4 
Nasua norica Tejón - 5 3 

* 
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Nombre común Individuos 
observados 

CHF CUSTF 
Mapache 4 2 

1 44 24 
11 8 

2.64 2.2 
lndice de Diversidad{Shannon-Wiener (f-1')) 2.21 1.97 
lndice de equidad ()') -~h 0.92 0.9'5 
fndice de Simpson (DSp) ..., 1 1 ·, -, ,' 1 ~ 1 0.13 0.15 

Considerando los índices de diversidad de cada uno de los grupos faunfsticos en la CHF y en el CUSTF, , 
se concluye que en el área sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales no se encuentran 
especies únicas y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de la cuenca. en donde se 
tienen mejores valores de riGlueza, abundancia y diversidad como se pudo observar en las tablas 
comparativas correspondientes 

De acuerdo a Jo anterior, ~e puede observar que en base a Jos muestreos de campo de la\ Cuenca 
Hidrológico Forestal (CHF) se tiene mejor-es condiciones de riqueza, abundancia y biodiversidad en los 
diferentes grupos faunísticos que en el área sujeta a CUSTF. a'pesar de que el muestreo realizado en 
la CHF no necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes en la misma. debido a Id 
imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de la cuenq;z considerada, por las restricciones 
de accesos de los propietarios a determinados sitios y por la inseguridad que no permite realizar 
muestreos fuera de horarios diurnos. 

1 
! \ 

La comparación de los índices brinda información acerca de la distribución espacial de las especies, y 
permite evaluar o estimar [a riqueza y la diversidad. Con ello se demuestra que la composición de la 
fauna que se encontró en la CHF es más abundante y diversa que la encontrada dentro de las Óreas 
propuestas para CUSTF, por lo tanto, la fauna no se verá disminuida o afectada con el Proyecto 

' 1 

También, es impertante señalar que en el área sujeta a CUSTF no se encuentr@n especies únicas y 
en general son áreas con mucha presencia de actividades antropogénicas, por lo que las especies de 
fauna se han dis_minuido gradualmente én la zona, y en consecuencia con la ejecuqión del proyecto 
no se pone en rie~o IG permanencia de las especies de fauna en la región. 
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De acuerdo con, el listado dr_ fauna en el área del proyecto, solo se encontró una especie, Crotalus 
aquilus, en categoría· de pr,otección especial (Pr) de acuerdo a los listados de la NOM-059-
SEMARNA f -·2010. ' 

Una de las medidas para evitar posibles afectaciones a cualquier esp~cie de fauna presente en la 
zona [del proyecto, lá ejecución del programa de ahuyentamiento, rescate y reutficación de fauna, 
cuyo propósito es rescatar y reubicar en la zona de conservación la mayor cantidad de individuos 
susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ~er afectados 
efirectamente con la remoción de la vegetación. 

!Con la impJ.e':l.entación 1corr::cta del pr?grama de res.cate, los grupos (9unísticos encon.trados ~n la 
CHF y en el sttto del proyecto no se veran compromettdos por la remoeton de la vegetaoón, debtdo a 
que estas especies se puedery trasladar en zonas aledañas que presenten condiciones similares a las 
de los predios suje'to a cambio de uso del suelo. ' 

1 
( . / 

Asf mismo se presenta dif~rentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad. 

- \ 
• Se realizarán recorridos previos con un mes de ~mticipación al inicio de actividades para 

• 

desmontar generando ruido para ahuyentar y/ o en su caso, -rescatar y reuqicar aquellas especies 
de fauna que se encuentran presentes en las áreas sujetas a afectación (independientemente de 
su inclusión o no en la NOM-059-SEMAeNAT-2010). 1 

1 

Campaña de concientización y capacitación sobre la importancia del cuidado de la fauna 
silvestre para los trabajadores. 

1 

• Se deberán colocar letreros alusivos al 1cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estará prohibido 
colectar, cazar, trampear o dañar a las espeCies de faGna silvestre que sean observadas sobre 
las áreas de trabajo durante las etapas de preparación del·sitio y cq.nstrucción. 

• Colocación de letreros indicando el límite de velocida'rl para los vehículos que transiten las áreas 
del proyectb. Estableciéndose que la velocidad máxima permitida para transitar sea de 1 o km/h 

1 

1 

• La remoción de la vegetación se realizará de forma gradual para permitir el libre desplazamiento 
de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedárá prohibido t~ner animales 
domésticos por parte de los trabajadores. 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo-ex~esto por el REGULADO, esta Autoridad - Y 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipótesis normativas \ 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. l4210:,·Ciudad de México. · - · 
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1 

establecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de 
cambio de uso del suelo forestal en cuestión no compromete la biodiversidad.; 

l . Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que 
no se provocará la erosión de los suelos, del estudio técnico justificativo e información 
complementaria, se desprende lo siguiente: 

í 

El área de proyecto se ubica dentro de la Provincia Fisiográfica Llanura Costera del Golfo Norte, y 
dentro de ésta, la Subprovincia Llanuras y LG>merfos. conformada por rocas sedimentarias y suelos del 
Cuaternario. donde se presenta un sistema de topoformas de Lamería típico, Playa o barra. Sierra 
baja y Valle con llanuras: sin embargo, todos los polígonos en que se llevará a cabo el CUSTF se ubican 
en un sólo sistema de topoformas, Lomerío Típico. 

De acuerdo con la carta de suelos de INEGI escala 1:1000000, en el sitio del proyecto Cáreasf de 
CUSTF) se encuentra sobre una clases de suelos siendo el Vertisol pélico asociado a Gleysol eútrico. 
Suelos que spn poco susceptibles a la erosión si se encuentran cubiertos de vegetación. pero delicados 
si carecen de ella. 

La erosión de los suelos se concibe como es el desprengimiento y arrostre 1de las partículas finas 
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geológicos, §eomorfológicos, o~trópicos hfdricos o 
eólicos. Las partículas finas son desprendidas y arrastrados por agua de escorrentía. Posteriormente, 
sedimentan en áreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar. De esta manera, la erosión de 
suelos incluye tres etapas básicas: desprendimiento, transporte y sedimentación. 

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la 
erosión hídrica y eólica, en el capítulo IV de la QEfscripción del sitio, e información faltante, se evaluó 
la ero-sión ~otencial en el área del proyecto Chídrica y eólica) en dos escenarios: El primero 
considerando la situación actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecución del cambio de 
uso del suelo (desmonte). 

El análisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosión hfdrica se realizó \ 
con base a la metodologfa de la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) y de la ecuación 
desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduadds CSEDUE, 1989) para la erosión eólica. 

1 Tasa de erosión que se presenta en las condiciones actuales 
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De acuerdo con lo calculado a través de la simulación con los sistemas de' información geográfica, el 
área sujeta a cambio de oso del suelo presenta una erosión hídrica actual de o. 701 ton/año en las 
4.2398 ha,IO que equivale a· un promedio d.e 0.165 ton/ha.ano. 

Erosión hfdrica,. romedio del área de CUSTF actUalmente sin proyecto: 
Concepto Erosión (ton/ha.año) ·' 

/ Erosión hídrica actual 0.165 

Por otra parte, para la erosión eólíca se 1estimó que el área de GUSTF no se tief1e la pérdida de suelo 
por este factor. debido a que con la apli ~ación .de ,dicha metodología. se establece que para poder ser 

. 1 

/ considera en .la determinación de la erosión eóllca. el índice d,e agresividad del viento ClAVE= 
160.8252t0.7660*(PRECO~, es mayor a 20. Indica que la zona está afectada por erosión eólica. 

1 
. 

Considerando\ que el periodo pe crecimiento se determina 
t 't' ( 

' a través de la siguiente expresión 
ma ema 1ca: 

1 
PRECE"" 0.2A08 (PREC)-0.0000372 CPREC~)-13.1019 ¡ 

./ 

" 
E~ área de cambio de uso del suelo se tiene una precipitacl~n promedip de 12 91 mm. Se obtiene como 
resultado que el periodo de crecimiento es de 213.770367. \ 

-
Realizanao la sustitución en el índice de agresividad del viento se tiene: 

lAVE"" 160.8252-0J7660 "'213.770367= ~4.449 
1 

1 

Al tener un valor negativo en el índice de agresividad del viento se tiene como resultado una erosión 
eólica negativa,de -1.648 ton/ha.ano. Motivo por el cual en el área,de cambio de uso de suelo nm pude 
considerase afectada por la erosión eólica ry esa ser contabilizada en la determinación de la erosión de 
suelo. ~ 

\ \ 
1 

Tasa de erosión que se presentaría una vez eliminada 'la vegetación forestal, considerándo el 
tiempo en que el ~uelo permanecerá desrudo · .. , 

<;:onsiderando que con la realización del proyecto se t~ndrá la remoción, de ¡la cobertura forestal. se 
realizó la modificación de la varia!Jie1de la cobertura del suelo (factor C) y con ello se procedió a correr 
de nuevo e.l modelo de la "EUPS" con SIG. considerando las dem'ás variables (pendiente. longitud. 
precipitación

1 

y suelo) con suslvalores iniciales, teniendo as~~ con la ejecución del cambio de uso del -l 
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suelo en terrenos forestales el área del proyecto tendrá una pérdida de suelo de 16.455 ton/año de 
erosión hídrica en las 4.2398 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 3.881 ton/ha.año. ' 

E "6 hfd . 1 CUSTF 1 • d 1 rOSI n nca con e en e area e proyecto. 

Concepto Erosión con proyecto (tonl{ha. año) 

Erosión hfdrica Potencial Promedio 3.881 

En complemento a los resultados anteriores se 
1

0btuvieron los resultados para la pérdida del suelo por 
acción del viento, se modeló de nuevo la ecuación de la erosión eólica modificando el valor de la 
cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecución del proyecto y valorando el proyecto con el 
desmonte de la vegetaci0n, con lo cual se e·stimó un promedio de -8 .241566 792 ton/ha/ año. Por lo 
que tampoco se tiene datos en la erosión eólica que puedan sumarse al volumen de suelo ~erdido por 
la ejecución del proyecto. 

\. 

La suma de la estimación de la erosión hídrica y erosión eólica, arrojan que el tota:l de suelo perdido 
actualmente en el área de proyecto es de -15.7 54 toneladas/ha, por efecto del cambio de uso del 
suelo. 

Niveles de Erosi6n Hídrica y Eólica del Área del Proyecto en los Escenarios 1 y 2, y sus diferencias. 
Niveles de Erosión total en el área del Prgy_ecto, por Escenario_iton/alio) 

Tipo de Escenario 1, condición actual Escenario 2 Con oroyecto Incremento 
erosión 

Ton/ha/aHo 
Ton/aHo Ton/ha/aHo Ton/año Ton/ha/ año Ton/año 

(4.2398 ha) (4.2398 ha) (4.2398 ha) 
Hldrica 0.165 0.701 3.881 16.455 3.716 15.754 
Eólica 1 0.000 0.000 0.000 'l 0.000 0.000 0.000 
Total 0.165 0.701 3.881 1 16.455 1 3.716 15.754 

\ 
Tasa de erosión con la aplicación de las medidas de mitigación 

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementación del proyecto, se 
t ienen previstas las siguientes medidas de mitigación: 

1 M d"d d e 1 as '6 e mJtJgaCI n ara ev1t:ar e Incremento d 1 e a eros¡-n 
1 Areade Etapa de aplicación Medida aplicación (ha) Ubicación 

-
Superficie total del Retiro de la capa fértil del suelo 4.2398 proyecto Inmediatamente después del desmonte 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montal'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad :e México. ¿J \ 
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Franja de afectación Inmediatamente después de la 
temporal (FAT) reinco'rooración de la caca de suelo 

Franja de afectación Inmediatamente después de la 
temporal CFAT) reincorooradón de la c:aoa de suelo 

Franja·de afectación Inmediatamente después de l01 
1 oermanente CFAP) reincoroor-ación de la capa de suelo 

Posteriór a las actividades de rescates de fauna, flora, derribo y retiro ... de material vegetal para su 
reproducción, resguafdo o triturado, se considera que el suelo fértil no se perderá. ya que se rescatara 
durante los trabajo de despalme. y permanecerá acamellon1ado a un costado d~ la pista de trabajo y 
resguardado de las activiúl~des constru& ivas. Se esperq rescatar la capa superficial de suelo de 0.10 

/ m. Esta capa fértil se colocará en un extremo de la franja de afectaci6r temporal y se programará su 
uso en la e~apa de restaurae.[9n. 

1 

Considerado que existe 1~ pérdida potencial se suéro pór la erosión nfdrica y eólica en un volumen de 
15.754 ton/ha/año en la superficie de 4.2398 hectáreas se tendrfa una pérdida potencial de 3.716 

. 1 ( -

ton/año, por lo que, con la recuperadón y res$uardo de la capa orgánica del/ suelo y su _posterior 
reincorporación a la franja del derecho de vía del proyecto, se evita la pérdida inicial del suelo producto 
de la remoción de la vegetación forestal. \ 

' ' Considerando el despalme de una capa de 10 cm en promedio par~ las áreas de CUSTF (4.2398 ha), 
se tiene un retiro de 4239,8 m3, que multiplicados por un ceeficiente de 1.1 ton/m3, para su 
estimación en toneladas ;;e tiene un vólumen d.e 4663.78 toreladas retiradas. álmacenadas 
temporalmente y reguardadas hasta ser reincorporadas en el proceso de restauración del sitio. 

1 . . / ' 

Como medidas adicionales para retornar las tasas de erosion a una condición similar y por el lapso en 
el que las actividades de reforestación y de reubicación de especies de flora, devuelvar a las áreas de 
cambio de uso del suelo una condición similar a la que actual mente ~e encuentra se contempla: 

L~ Construcción de 7 8 S zanjas 'trinchera, con una; distribución de tres _bolillos en una superficie de 
O. 2 7 7 31 h~ctáreas, de acuerdo con las dimensie>¡nes espe~ificadas para su construcci6n (2m de lar,go, 
0.5 ;n. de a1chb y 0.5 ~. de pr

1
ofundiqad, se tiene u~a capaci?ad de rete.nción d:_ 0.5 m3, que 

multiplicados por un coef1oente de 1.1 to'n/m3, se tendna la capac1dad de retener 0.55 toneladas por 
zanja trinchera, teniendo la capacidad de retener hasta un volumen de 4.19 .65 toneladas de suelo. 

""' 1 _,., 

1 • 

También se realizará la construcción 'de 1466 m de bordos en Gurvas a nivel en 1.4661 ha ! 
correspondiente a la franja de afectación p·ermanente,...,que tendrán la capacidad de retener h~.sta -
0.3553toneladas de s.uelo por metro de obras. con lo cuarse tendría la capacidad de retener hasta 

j ~ Boulevard Adolfo Ruiz'Eortines 4209, Jardines en la Montai'\a, Delegación Tlalpan, C.P. l4210:; Ciudad de Mé~co. rR 
~... Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx l. 
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S 2 O. 8 6 toneladas de suelo. teniendo la capacidad de retener el su e lb que se pierden desde el inicio 
de las actividades de cambio de uso de suelo hasta que el predio recupere sus tasas de erosión al 
menos al nivel que poseen actualmente. 

) 

Mientras que, con las actividades de reforestación y reubicación de especies. de acuerdo con los 
cálculos obtenidos en las áreas de CUSTF. se retorna paulatinamente las tasas de erosión en el área 
de cambio de uso de suelo de forma gradual, teniendo asf que en un lapso de cinco años se tenga una 
cobertura herbácea del100% y una cobertura arbórea a través arbustos de hasta uh 805, con lo cual 
se estima una P,érdida hfdrica de suelos de 0.1 e S ton/ ha.año. 

rQSIOn 1 ncatCOn as act1v1 a es E .• h'd ' . 'd d d e m1t1gac1 n re orestac1on v o · ras '6 ( f b d e conservac ió d n e sue os). 

Medida de mitigación Implementada 
Erosión promedio ton/lia/ai\o 

j 1 1 2 1 3 1 4 1 S 

Reforestación y obras de conservación de suelos /(.' / )~. 3.881 1 2.023 1 1.280 1 0.908 1 0.165 

e omparat1vo e a eros1on nca por a en os tres escenanos . d 1 .. hfd . h 

Tipo.~e / Escenario Actual ton/ha/año Escenario con proyecto Erosión con medidas año S 
eros1on ton/ha/ año (ton/ha/año) 

Erosión hldrica 0.165 /, 3.881 \ 0.165 
.~ 

Considerando la superficie total (4.2398 hectáreas) del proyecto sin restauración se tiene una tasa 
de erosión de 0.16 S ton/ha.año y con la ejecutando el CUSTF se presenta una tasas de erosión de 
3.8 81 toA/ ha.año. con lo cual se tienen U!J incremento de 3. 716 ton/ha. ano, con la ejecución de las 
medidas\de mitigación para el año S presenta una eros.ión de 0.16 S ton/ ha.año con lo cual se solo 
retornar las tasas de erosiÓVl a una condición a la que actualmente presenta el área sujeta a ~ambio 
de uso del suelo , con lo cual se determina que con las correcta implementacion de las medidas de 
mitigación con la finalidad de incrementar la cobertura del suelo a un 1000 por el estrato arbustivo y 
a un 80% a través de propiciar el establecimiento dl estrato arbustivo con una coberl ura mfnima del 
80% se logra recuperar las tasas de erosión en el derecho de vía del proyecto. 

Adicionalmente se señala que como medidas de prevención y mitigación se contemplan las siguientes 
actividades enfocadas a evitar la afectación del suelo: 

• Troceado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación forestal y su 
incorporación al suelo como protección de los factores erosivos. 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal\a, Delegación Tlalpan. C.P. 14210. Ciudad de México. • ' \ 
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• Proteger el suelo con una base de plástico o de concreto al momento de hacer carga de 
combustible, para ·evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren . 

...... 

• Durante la operación de excavado, se retirará la tierra vegetal y se '·colocará en la franja de 
afectacipn temporal y su poster(or uso én-lla:; actividades de restauración·del derecho de vía. 

• Se colocarán contenedores metálicos. con tapa, para almacenar te.mporalmeAte los diferentes 
tipos de résiduo( orgánicos· e inorgánicos - --

~ Se contratará una empresa b~carga;,da del manejo y retín;> de los residuos p~ligrosos de las áreas 
del proyecto. 

1
• Se colqcar.án contenedOJ:_eS para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al 

lugar determinado él) el que se realice la disposición de residuos. , 
'1 

• Colocación de' baños poftátlles para uso de los trabajadores. 

• 

• 

1 - ... -

Al terminar el proyecto. deberán cerrarse 1(6s accesos a la franja de afectaeión para inhabilitada 
como área de tránsito, si e~ necesario (on zanjas, cortadillos, bordos o cer€as para asegurar que 
se ha clausurado, evitando compactar o dañar la c apa de suelo superficial restituido. 

.... -- 1 

Durante la construcción del gas~ducto se definirán obras preiLminaresN definitivas para el control 
de erosión y sean registradas para su pre·sentación a la Agencia: Gaviones, Barreras en zanja. 
Barreras en sacos, Trinchas. 1 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consider.acionés arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la seg~:~nda de las hipbtesis normativas 
establecid7s por el artfculo 117 párrafo primero de la Ley Genera( de Desarrollo Forestal Sustentable, 
en cuanto a que! con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto -, 
de cambio de uso del suelo fores'tal. no se provocará la erosión de los..-suelos. 

1 

2. Por lo que cqrresponde al tercero de los su~uestos \.rriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agu9 o la disminución en-su captación, 
del estudio técnico justificativo e información complementaria, se desprende lo siguiente: '. . 

Las áreas de ca~bio de LJSO de suelo de terrenos forestales del "Gasoducto Sur-de Texas Tuxpan", 
se encuentra dentro de la Región Hidrológic? No.27 "Tuxpan- Nautla'', dentro de la Cuenca Laguna i 
de Tamiahua. - - \ 

-

-k \ . 1 

Boulevard Adolfo Ru.i¡ .Eó.rtines 4209, Jardi-nes en la Montaña, Delegac:ió. n T. lalpan, C.P.: 14210;,-Ciudad de. México. r;A , 
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Dentro de la Cuenca Hidrológico Forestal se identificaron en campo seis escurrimientos que se cruzan 
por los polígonos para . CUSTF incluidos en este ET J, corresponden a cauces intermiter,~tes, casi 
imperceptibles, no se encuentra n¡nguna corriente perenne que se pueda considerar de acuerdo con 
sus dimensiones un escurrimiento importante; 

Para conoaer la interacción del proyecto de CUSTF en las 4. 2 3 9 8 ha para el proyecto sobre el recurso 
agua y especialmente en la infiltración en el acuífero se estimó la infiltración utilizando el balance 
hídrico del predio sujeto ~1 cambio de u~o del suelo en terrenos forestales.\ 

Mediante el uso del balance hídrico de! área del proyecto, se determinó el nivel de afectación que se 
provocada con la remoción de la vegetación forestal a través de la diferencia de los niveles de 
infiltración, ésta se determinó por la diferencia de los volúmenes que se tienen para precipitación, 
menos la intercepción, evapot ranspiración y el escurrimiento stJperficial, este planteamiento se basó 
en la utilización de las siguiente ·ecuación: l 

Infiltración (lnf): lnf = P- Clnt +'Ev + E) 

Dónde: 
lnf: Infiltración (m3/año) 
P: Precipitación Cm3/a~o) 1 
lnt: Intercepción (m3/ano), por el dosel de la vegetación arbórea. 
Ev: Evapotranspiración Cm3/año), Evaporación+ Tra,nspir.ación. 
E: Escurrimiento S~perficial (m3/año). 
lnf: Infiltración (m3 /año) 

El agua precipitada se determinó a través de multiplicar la superficie de cada tipo de vegetación y 
cobertura' por la precipitación promedio para el sitio del proyecto. Considerando una precipitación 
promedi6 anual de 1291 mm. por lo que se tiene en las 4.2398 ha una precipitación de 54 737m3. 

1 

La cobertura, es un valor porcentual que se determinó con base en la observación directa de la 
vegetación en campo, en donde se establece el porcentaje de suelo que cubre la vegetación forestal, 
que de acuerdo con las condiciones actuales se estableció un 7 s%. 

El agua captada por la cobertura de vegetación se obtuvo multiplicando el agua precipitada por el 
porcentaje de la cobertura, teniendo como resultado un volumen captado de 1598.3 m3

• 

/ _ _...- "'"~"rd Adolfo R"'' ('O<tlnes 4209, Ja<dloes eo la MootaOa. Delegac~o Tlalpao. C.P. 14 21 0., Ciu<lad de M''lco. - r \_. 
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st1mac1on e agua capta a por t1po - E . .• d 1 d d b e vegetaCion ) co ertura. 

c.ubierta o uso del suelo Cobertura de la vegetación % Agua Precipitada (m3
) 

1 . 
Agua C:i\ptada por la cobertura•(m3

) 

Selva mediana subperennifolia 75% 54 737 41,052 
Total 54 737 -' 41,052 1 

/ 1 

El coefiaiente de interc~pción del matorral se Cqlcui.Q_ con base en los valores propuestos por lroume 
~ Huber, 2000.Ppor lq que se determipó un valor de intercepción de 0.112, dato que se utilizan 
finalmente se calculó el volumen de intercepcióm que es el producto de: el agua captada por la-

1cobertúra 9e la vegetación y por el coeficiente de intercepción. .-

\ 

ntercepc1 n oe la vegetacl n,escenarío de las condiciones de presencia de cobertura for~stal actual. '6 '6 

Cubierta o uso del suelo 
1 

Área (ha) Cobertura (promedio~ de Agua·.captada por la Coeficiente de Intercepción 
la vegetación % cobertura (m3) 1 intercepción 1 ~m,) \ 

Selva mediana subperennifolia 4.2398 75 1 -41,052 o.l12 4,598 
Total 4.2398 41052 4,598 

Por lo que la intercepción total dentro del área del área del proyect o es de 9-45598 m3 ' •, 

La¡ evapotranspiración en ár~a de cambio de uso del suelo de-9ererminó con por el método anal(tit o 
de Hargreaves (Hargreaves & Samani, 19 8 S) para determinar la evaporación corregida~ lo largo del 
año, la cual se expresa con la siguiente ecuación: 

1 

' 1 
ETo "" 0.002 3 * (trned + 17.7 8)*Ro * (tórnál<- tórnln)0·5 

Dónde: 
\ ETo"" Evaporación potenCial, 

T med = Temperatura !7'edia diaria, 
Ro - Radiación solar extraterrestre 
T dmáx = Temperatura diaria máxim'a 1 

Tdml~ = Temperatura diaria m(nima 
\ /_ 

Para la determinación de la evapotranspiración real se utilizó la temperatura media anual de la 
estación más cercana a las áreas de CUSTF. por lo que se coRsideró el v,alor de 16.6°C. 

Se retoma también lps valores d~ la radiación solar, retomada de Fernández Diez, 2011 y que nos 
proporciona los valores medios mensuales de, radiación _~,olar diaria total , ajustados para ser usados -1 

_¡;en la _ecu~ción de Hargreaves, Consid_erando que el área- de trabajo se ubica entre los paralelos 

Boulevard Adolfo Ruíz Cortines 4 209, Jardines : n la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. -14 21 o:;--Eiudad de México. - :

1 
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21°02'18.6" y 21°11'15.9" N, utilizamos la fila correspondiente a 20° N que se presenta a 
continuación: 

Valores medios mensuales de radiación solar diaria total Ht en (Kj/m2/ d(a • 106), sobre una superficie horizontal fuer~ de la 
atmósfela.lo = 1,13 53 kW/mt, en latitudes comprendidas entre 60" N'y 30~ S. 

Latitud Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. 
60 " N 3.4 8.7 17 27.1 ~6.2 40.2 38 31.2 21.3 11.6 S 2.11 
so • N 9 14.5 22.5 30.9 138 - 41.1 39.6 34.1 26 17.4 10.8 7.5 

40" N 15.1 20.3 27.3 34 39 .. 3 41.4 40.4 36.3 30 22.9 16.8 13.5 

30"N 21.1 25.6 31 .3 36.4 39.6 40.7 40.2 37.6 33.3 27.7 22.7 19.8 

20" N 26.7 30.3 34.4 37.5 39 39.2 39 37.9 35.6 31.8 27.9 25.6 
lO" N 31 .7 34.2 36.4 37.5 37.2 36.7 36.7 37 36.7 34.9 32.4 30.8 

o· 35.9 36.1 37.4 36.2 /34.3 33.5 33.5 35.2 36.7 36.9 36.1 35.3 

10" S 39.3 39 37.2 34 30.7 29.6 32.5 32.5 35.7 38 38.9 39 
2o·ls 41.4 39.5 35.9 30.9 26.3 24.9 28.7 28.7 33.4 37.8 40.6 41.7 

30' S 42.5 39,2 39.2 26.7 21.1 19.6 23.9 23.9 30.3 36.6 41.2 43.3 

Asf, tenemos la evaporación_mensual: 1 

1 f b 1 d r d 1 d H d 1 E 
· 1 

n ormac1on ta u a a para apucar e mo e o e argreaves para etermtnar a vaporac1on. 

Parámetro Enero Febrer 
o 

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual 

Precipitación (mm) 41.1 40.6 24.3 43.7 71.4 151.3 177.5 164.1 282.9 179.8 70.0 44.2 1291.0 

Temperatura medía ·e 19.4 20.6 23.0 25.6 27.6 28.2 27.6 27.8 26.9 25.2 22.6 20.1 24.5 
Temperatura máxima •e 26.1 27.4 29.6 32.4 34.6 34.4 33.5 33,6 32.5 31.1 29.1 26.8 30.9 
Temperatura mínima •e 13.9 14.6 17.3 19.8 21.7 22.3 22.0 2-2.1 21.6 19.9 16.8 14.2 18.9 

Radiación Solar mensual 26.7 30.3 34.4 37.5 39 39.2 39 37.9 35.6 '31.8 27.9 25.6 33.7 
Días del mes (D) 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365.0 

Evaporación potencial 7.96 9,56 11.32 13.27 14.60 14.40 13.79 13.46 12.06 10.52 9.09 7.92 137.97 
(mm) 1 

Evaporación real (mm) 7.96 9.56 11.32 13.27 14.60 14.40 13.79 13.46 12.06 10.52 9.09 7.92 137.97 

De acuerdo con la estimación la evapotranspjración es de 5849 m3 / ano (13 7. 97) mm, consideran~ o 
que se tiene una precipitación de 54 7 3 7 m3 el coeficiente de evapotralispiraci6n es del 10.6 9%, es 
decir que. del lOO% del agua precipitada el 80.896% se evapotranspira. 

1 

J 
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Para determinar el Coeficiente de escurnm1ento, se consideró lo descrito en la Norma Oficial 
Mexicana NOM-01 1-CNA-2000, en función del tipo y uso de suelo, y .del volumen de precipitación 
anual. ·--. 

De acuerdo con el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, 
se obtiene un valor de K, considerando la clasificación de los suelos, teniendo para 1el área de CUSTF 
un suelo C y el porc~taje de c~berturas de la vegetación (50%) .. -tenierido para el Factor K un valor 
de 0.16. 

~na vez obtenido el valor de K. 'el coeflciente de escurrimiento anual (Ce), se ·calcula mediante las 
f ,l 1 -_ ormu a: Ce= K (P- 250)/2000+ CK-0.15)/1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15. 
- ' 1 

J .. Cálculo del coeficiente de escurrimiento. 

( ' \ 
~ ( 

Una vez calculado el coeficiente de escurrimierto,-sr estimó el escyrrimiento_s:on base-al agua 
precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados: 

1 

Escurrimiento en el escenario actual 
.. Cubierta Cobertura de la Are a Agua Prec;lpltada Coeflcle.nte de Escurrimiento 

veEetacl6n % ' (ha) Cm3) -escurrimiento -- (ml) 
Selva mediana . 

75 4.2398 54,737 - 0.0899 4,923 sub¡;¡erennifolia 
Total 4.2398._ 54,737 1 4,923 

El escurnmlento total de dentro del área del predio es de 49 2 3 m3 lo que representa un 8. 9 9 % 

del total de agua precipitada en el áre~ de cambio de use del stfelo. 

Balance hfdrico actua! en la superficie de CUSTF 1 

. siguiente: 
Los resultados del balance hídrico del área del cambio de uso del suelo, en su condición actual, es el 

./ 

J 
Parán:~etr,o Volumen en m3 

Precipitación 54,737 

Intercepción 4,598 

' ETR 5,849 

Escurrimiento 4,923 
-

Infiltración· • 39,366 

1 
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. ( 
Actualmente en el área propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total de 
39,366 m3 en las 4.2398 ha. 

Balance hídrico potencial en la ~uperficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecerá 
desnudo 

•/ 

Con la ejecución del cambio de uso de suelo forestal que afectará la cobertura forestal en 4.2398 
hectáreas, por la pérdida de la cubierta vegetal disminuirá la capacidad de infiltración, por lo que para 
determinar el volumen que se dejaría de infiltrar, se utilizó la misma metodologí~ del balance 
hidrológico, con la modificación de las variables de Intercepción y escurrimiento, que serían las 
variables que se modifican de la ecuación, derivido de la remoo:ion de la vegetaacion forestal, 
(Infiltración = P- Clnt + Ev + E)). 

Modificando la variable de vegetación y cobertura. se obtienen los resultados del volumen de 
infiltración que se captaría bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, los resultados se muestran en la sigu!ente tabla: 

Parámetro Volumen en m3 
Precipitación 54 737 
Intercepción o 

ETR 5,849 
Escurrimiento 12 721 

1 lnfiltr<~ción ~6.16'6 
( 

Con lo cual se tiene que, de los 39,366 m3 de agua que se infiltran actualmente en el área de ~USTF. 
en el escenario con la remocion de la vegetacion forestal se disminuirían a 3,6166m3, por lo que se 
tiene una pérdida de 3,199.952 m3/año. 

C 'd d d . f'l 1 á d CUSTF d ( apacr a e 1n 1 trac1on en e re a e en os escen~nos 
Infiltración actual Infiltración con CUSTF Diferencia 

<m') (ml) (m3) 

39•,366 36,166 3,199,952 

1 
Balance hídrico con la aplicación de las medidas de mitigación 

Para retener la cantidad de agua que se píerde por la ejecución del proyecto se propone la 
restauración del área con actividades de reforestación acompapadas de las obras de conservación de 
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suelo y agua, que mitigaran los volúmenes en la disminución de la infiltración por un período de cinco 
años una vez e~tableddas las obras y permitir el desarrollo ge la cobertÜra veg~tal natural del sitos a 
través del banao d/semillas contenido en la capa de suelo drgánico, que ser.á re incorporado una vez 
ejeclltadas las actividades de la construcción del' gasoducto, si como a trayés de la regener, ción 
asistí da con ·la incorporación de elementos de diferentes estratos con .las ~ctivid~des de rescate y 
r~ubicación, así como)a agregación de individuos de interés a trav~s de sus reforestación. 

" -- \ 
Para estimar la capacidad de infiltración con la reforestación como medida de mitigación, se utilizó la 
¡:r,¡isma metodología del balance hidrólógi~~- considerando qu[ se re_alizará la r~sta~~ación de la franja 
de uso temporal y obras de conservaoon de su,elo en las franJas de afectac¡on permanente y 

; realizando la modificació11 de la cobertwra del suelo, debido al desarrollo paulatino de la cobertura 
forestal mhsiderando un la~so de 5 añÓs, ' ~ 

1 . -
El primer factor qlde se vería infl~enciado por el desarrollo de 1~ vegetación es el agua captada por la 
cobe~tura de la vegetación la cual se calcula co? por¡centajes del 20~ al 8 5% t]p.sta el qatnto año de 
haber ínícíac;la las obras de restauración_ ' 

\ 1 

Porcentaje de cobertura e intercepción durante el establ~cimiento de la cobertura vegetal en un 
. d d . ñ ·· peno o e c1nco a os. 

- Intercepción 
j AfiO Precipitación (mm) Superficie CUSTF (ha> o/o de cobertura 

F~or Volumen1 (m') mm 
Actual 1291.0 4,2398 75% 0.084 108.45 4,597.868 
Potencial 1291.0 4.2398 

1 0% 0.000 0.00 0.000 
1 1291.0 4.2398 ' 0% ,", 0.000 0.00 0.000 
2 1291.0 4.2398 25% ' 0.028 36.15 1,532.623 
3 1291.0 4.2398 50% ~ 0.056 72.30 3,065,245 
4 1291.0 / 1 4.2398 -· -70% 

, ..• 
0.078 .·100.70 4,269.449 

S 1291.0 4.2398 85% ·_) 0.095-- 122.65 5,199.970 

( 

-1 

+ \ 
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A !lo Superficie CUSTF 
(ha) / lo Cobertura Precipitación (r'r'nlJ) Factor K 

Escurrimiento 
\ 

Coeficiente mm 

~F- 4~23?8 1 .2_0% __ ¡· __ 1291.0 
4.2398 8S% . 1291.0 _:_..L._ __ 

Como puede observarse, aunque el escurrimiento se incrementa significativamente por la falta de 
vegetación, al final del quinto ano habrá regresado a niveles muy similares a los actuales, incluso 
disminuyendo ligeramente. 

Para determinar la infil tración del área: del proyecto con las medid_as de restauración se volvieron a 
calcular---las variables de Intercepción, Evapotranspiración y escurrimiento, que serían' las variables que 
se modifican de la ecuación (Infiltración = P- (lnt + Ev + E)), obteniendo los siguientes resultados. 

B~lance hi_drológi~ d_e la reff:!restación año uno al año cinco con medidas de mi~igación. 
'6 Evapotransplra Intercepción Escurrimiento Infiltración 

Superficie Preclpltac1 n c:lón total 
CUSTF (ha) (mm) (mm) mm 

Ano 
,mm (m3) mm (m3) 

A'tual 4.239 - 8 =-r 1291.0 r Ú7.97 108.4S 4.s9l.868 11"6.1 
300.0 
300,0 

25'4.1 

4,92~ _9~._5 - 3_?,3 6S.720 
Potencial 4.239 8 1291.0 137 9bi 0.00 0,000 

~ ~~:;}:m~- :.1~ 1 t~mili 
. 

8 129,1.'0 1 137 97 o 00 0.000 
8 1291.0 1 137.97 36.1S 1,532.623 

~ 

1 4.239 

2 4.239 

3 4.239 8 ~91.0 -l .!,37iZ___ _ ____I_!. 30 3,06S.245 208.1 1 8,8!3.3S1 _ ~72.7 36,999.43}_ 
8 1291.0 1 137.97 100.70 4 4.239 171.3 7,262.787 881.1 37,354.793 - _.. - -

~_j_ 4.239 8 129~.o L 137.97 12~6$ 
4,269.449 
S,199.970 108.5 4,598.S32 l 921.9 _1 9,088.528 

Una vez obtenida_ la infiltración en el área con las medidas de mitigación (4.2398 ha) durante un 
periodo de cinco años, la vegetación restituirán la capacidad de infiltración prá~ticamente hasta sus 
niveles originales, aunque se presenta un remanente de O. 7% menos que en la actualidad, que se debe 
al incremento de la interceptación de agua por la vegetación, pero se compensará con las obras de 
conservación de agua y suelo. 

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que _a partir del año 6 en las áreap de 
reforestación se logra recupera la capacidad de la infiltración en las áreas intervenidas por las j 
actividades del pr9yecto, teniendo para¡ el año 6 una infiltración de 1.54.6 7 m3 anuales que es una \ 

* 
( -
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capacidad de infiltración mayor a la que actualmente se present~ actualmente al ser de 132.3 m3 

anuales. 
..... ) 

Con referencia al volumen de agua que se pierde por efecto de la remoción ·de la vegetación forestáÍ 
1 1 

durante el periodo que cubre el cambio de uso de suelo y la pérdida acumulativa que se da desde el 
inicio de l,as actividades de rest~uración del derecho de vfa del gasodt.kto hasta los cinco años de 
mantenimiento. El volUmen a recuperar por el periodo de cinco años se estima en 13837.43 m3

. 
1 

J ,e proponen como medidas de .miti~a~,ión el establecimiento de obras de conservación de agua a 
través de la construcf ión de zanjas bordo. de man;ra temporal, establecidas a lo largo del derecho 

1de -vía, teniendo una construcción de 2 8 2 6 m de dicha oBras la ct.Jal tendrá una profundidad de O. 7 S 
y un anchd de 0.60m, con diques de separación cada 4 metros y éstos tendrán un grosor no menor 
a los 0. 30m., con lo cual ;;e tendrá una capacidad de retención de 117 6.5 26m 3

. 

r ( \ 
Se establecerán sistemas de zanja bordos en la. franja de afecta¡:ión permanente de_gasod~cto 
(1.4 6 61 ha?, con la sonst rucci6n de 14,6 6 met{os! mnsiderando que' cada metr6 tendrá la capacidad 1 

de retener 0.323 m3· en la franja de aféctación temporal se mitigaran 473.518 m3 de agua. 

En la franja de afectación temporat se ~stablecerán 7 6~ zanjas· trinchera (dimensiones de 2m de 
largo, 0.5 m de ancho x 0.5 m de profundidad). siguiendo curvasª nivel, consider,ando que se tiene la 

( capacidad de almacenamiento de 0.5 m3 , se podrán retener en el área de afectación ten;ipora.l 381.5 
m~ de agua. 1 ' 

Con las medidas establecidas 'se logra la recuperación de· 199 5.54,4 m3• por lo que se tienen que 
contener 11841 m3

· a fin de mitigar el volumen de infiltracigrí, _y dado que no es converiente 
incrementar la densidad de las obras de control dentro d'e las áreas donde se desarrollará el Proyecto, 
se destinará un área para la r;:aptación e infiltración de agua por lo~que se propone una superficie 
adicional de es de 21.0792 ha. Eh este sitio, se construirán 5796 zanjas yincheras (0.50 m de ancho; 

· 0.50 m ;de profundidad y 2.0 m de longitud, cor espacia,miento de 2.0 m entre zanjas y de 9.1 m 
entre líneas, 2 7 5 ~anjas por hectárea. . ! - , 

f ' ' ...-

Af7ctaci6n de la calidad del Agua , 

\ 
Es importante.':'lencio.n~r que las áre.as d

1

"el prdoyec,tódno interfie1 rend~fogre arGovos o cdue
1

rpos de agua _ 1 
permanente n1 1nterm1tentes o tempora es, 'a emas e que en as 1 erentes etapas e proyecto no 

/ --
1 -. 
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se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos, sin emba(go, se hace el análisis en cuanto 
a los parámetros establecidos para determinar la calidad del agua con la ejecución del proyecto. 

\ 

La calidad del agua se evalúa utilízando tres indicadores para determinar la calidad del agua: la 
Demanda Bioquímica de Oxígeno a cinco días (0805), la Demanda Qufmica· de Oxígeno (DQO) y 
los Sólidos Suspendidos Totales CSST). '- 1 

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia orgánica presente en los cuerpos 
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no 
municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosión del su

1
elo. El incremento de 

los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidád de soportar la diversidad de la 
vida acuática. 

( 

rstos parámetros permiten reconocer gradientes que van desde una condición relativamente 
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones 
importantes de descwgas de aguas residuales municipales y no municipales, así como áreas con 

1 deforestación severa. De acuerdo con lo anterior. se analizan los tres indicadores con la ejecución 
del proyecto. 

1 d' d n 1ca. ores .e a ca 1 a e agua en e area d 1 l'd d d 1 1. d b' d e cam 10 e uso d 1 e sue o 
Indicador Afectación con el proyecto 

Demanda Bioquímica de El proyecto en su etapa operativa no generará aguas residuales, por lo que las 
Oxfgeno a cinco dfas aguas que serán reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este 
(DBOS) parámetro. 
Demanda Química de El proyecto no generará aguas residuales en sus etapas, por lo que n01 alterará 
Oxigeno (DQO) este parámetro de la calidad d~l agua. 

1 

Sólidos Suspendidos En virtud de que los SST t ienen su origen en las aguas residUales y la erosión del 
Totales (SST) suelo. para el caso del proyecto. solo se tiene un impacto potencial de afectación 

de la calidad del agua por efectos de la erosión del suelo, sin embargo. con la 

\ 
ejecucíón del proyecto de restitución de las áreas de afectación temporal se 
reduce la pérdida potencial de suelo comparado con el que se tiene actualmente, 

~ como se demostró en el apartado anterior. 

6e acuerdo con lo anterior y a las caracterrsticas 'y actividades con la ejecución del proyecto, no \ \ 
existe riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo. se realizará protección al suelo para evitar la 
contaminación por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operación de maquinaria \ 
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y equipo, así como la debida separación de residuos sólidos, lo que implicará la reducción al mínimo 
de contamjnación de· este tipo. 

, '-l 

Por lo que para para garantizar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua. se proponen 
u_na .serie de medidas para pre.venir o mitigar dichos impactos, ent~e ellas pueden mencionarse las 
s1gu1entes: ' / / 

\ 

¡_• Uso de letrinas portátiles a razó~· d~ una por cada 15 trabajadores. 

• Realización de mantenimiento preventivo y /o 1correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio 

1 del proyecto. 

• Manejb de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamen~e a lo largo 
del trazo del P,royecto, d,ebie\ ndo realizar la sepa"ración por tipo de material. 

1 ' 
• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale la 

normat!vidad vigente a fin de evitar derraries en el sitio del proy~cto . ·/ • 

• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas. impregnadas de aceite y grasa, botellas de 
aceite, contenedores de grasa. depósitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que 
especifique la normatividad aplicable tanto en su recolección. manejo y disposición. · 

• Manejb adecuado de las aguds residuales de¡generarse esta; en las actiyidades de cwnstrucción 
del proyectm. - 1 . 

• En los cruces de la pista de trabajo con escurrimientos. se cólocarán alcantarillas formadas con 
tubos. para permitir un eventual paso de agua sin afectar terrenos desmontados . y s1n 
contaminarse, manteniendo el flujo de agua solo dentro de los drenajes naturales. ' 

• Evitar colocar, almacenar o amontonar suelo o material vegetal sobre drenajes naturales . 
\ 

No $e o.bsta'culizarán drenajes durante las maniobras o procesos de-tonstrucción . 

No se debe.rá rodar o tran~tar con vehículod o maqoiharia por cauces o drenajes durante todo el 

• 

• 
desarrollo del proyecto, exist~ o no flujo de agua en ellos. / 

' _ Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artículo 11 7. párrafo primero de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que, 
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo-en terrenos forestales, no se provocará el 
deterioro de la calidad del agua o fa dismin'ución en su captación. 

-1 
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3. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos. relativo a la obligación de 
demostrar que los usos alternativos del' suelo que se propongan ~ean más productivos a largo 
plazo. del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

Justificación económica 1 

Los terrenos forestales sujetos a CUSTF, están muy fragmentados y ubicados en una zona donde se 
tiene pocas probabilidades de aprovechamiento de los recursos naturales de los predios por parte de 
los propietarios, por lo que el valor de los recursos biológicos que se generan actualmente es muy 
bajo. 

El caso es similar con los ~ervicios ambientale
1
s, ya que la upicación, disgregación de la propiedad y 

características de los ecosistemas áridos no facilitan ni hacen rentable ·la comercialización de los 
mismos. lo que no significa que no se presten. 

El valor económico de los recur-sos biológicos forestales, mismos que se detallan en el capítulo XIII del 
presente Estudio Técnico Justificativo. en donde se P\JQieron estimar desde un punto de vista 
económico los bienes y servicios que son susceptibles de cuantificarse de forma monetaria, 
considerando la superficie de 4.2398 hectáreas de t~rrenos forestales que afectará el Proyecto, 
proyectado a 25 años es de $3,385,312.62 tal como se muestra a continuación: 

Valoración monetaria de los recursos biológicos forestales del sitio del proyecto a 25 años. 
\ Tiempo Valor Concepto Unidad Cantidad (años) Unitario <$> Total 

\ 
- Recursos maderables 

Recursos maderables m~ 58.118 1 $.650.00 's3i776.38 
Recursos no maderables 

~ 

Valor de v~getaci6n corno forraje: Ha/al\o 4.2398 25 $300.00 $31,798.50 
Valor como planta inQividual: Plantas 1,918 25 Variable $652,487.50 
Cubierta de suelo forestal m) 4240 1 $514.5~· $2,1 81,819.20 
Suma no maderables: $~866,Ú>S .20 
Servicios amblenta.li s 

h58~992.50 Fauna silvestre como UMA Ha/año 4.2398 25 $1,500.00 
Se~icios hidrol9gicos - Ha/año 4.2398 25 $500.00 $52.997.50 
Captura de carbono Ton 162.172 S $50'-00 $40 543.00 
Protección y recuperación de m> 17.793 25 $514.58 $228,8.98.05 suelos 
Suma de servicios ambientales $481,1}1.05 
Total de bienes y servicios $3,385,312.62 

/ __- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ ~ . Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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1 
El valor total de los recursos biológicos forestales del área sujeta al cambio de uso de suelo, que se 
verían afectados por el ejecución del Proyecto, durante la vida útil del mismo. es de $3'385,312.62, 
(Tres millones trescientos ochenta y cinco mil trescientos doce pesos 62/100), considerando un 
periodo de 25 años, que es el periodo de vida útil del proyecto. (Promedio de $31,938.42/ha/año, 
sin la ejecución del proyecto). · 

1 
" 

Estos valores son solamente indicativos y existe poco potencial real para la obtención de recursos por 
estos conceptos, a pesar de que ti,enen un valor importante y beneficios intangibles e invaluablés, por 
lo que no representan en realidad bt;neficio económico sigñificativo a los dueñ0s de los predios y es 
poca la probabilidad de generación de algún tipo d~ derrama económica local. 

1 -

1 ' 
El nuevo uso propuesto en ·las áreas solicitadas de cambio de uso de suelo folestal es 'para la 
construcción del <¡;asodÓcto Sl:Jr de Texas- Tuxparí. Este proyecto se suma a la red nacional de 
gasoductos, en el cual la iniciativa privada participa en el transport~. distribución. alma~_s!namiento. 
importación y comercialización de gas natutfal en territorio nacional. Dicha participación tiene 
fundamento legal en las reformas a la Ley Reglamentaria del Artículo 2 7 Constitucional en el Ramo 
del Petróleo de 19 9 S y en la expedición del Reglamento de Gas Natural, en el cual la iniciativa privada 
participa en el transporte, distribwción, almacenamieQtO, importación y comercialización de gas 
natural en territorio nacional. El proyecto se ubica al inicio de una larga cadena de planeación 
construcción, transporte y distribución de gas natural en México. con la consiguiente generación de 
empleo en los estados mexicanos donde IMG opera. l 

1 
1 

Se espera que la demanda pe gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd lo que representará un 
incremento de 4.642.9 mmpcd respecto a 2013. esto debido a la incorporación de ~uévos 
consumidores y proyectos, asociados en gran parte a uli)a mayor infraestruetura de t ransporte 
mediante duetos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico. en el cual el gasoducto Gasoducto 
Sur de Texas - Tuxpan es \ mo de los proyectos más importan.tes para conectar diversos 
gasoductos del norte y oriente del país. 1 ) 

l 

En virtud de que el Gasoducto Sur d~ Texas ~ Tuxpan, Veracruz 3 forma parte integral del 
funcionamiento del Gasoducto Sur de Texas - Tuxpan. para valorar su productividad se partió de un 
análisis exhaustivo sobre las condiciones de diseño y las variables de operación del proyecto 
Gasoducto Sur de Texas - Tuxpan. considerando variables de referencia de otros gasoductos en 
virtud 'de que el gasoducto referido aún está en construcción. 1 

j - ''"'"'"'Adolfo R"i: Co<tioes 4209, J"dloes eo la M: otofia, Ddegoc~o Tlalpon, CP. 14210;{:1udadde Méxko. • 

1 
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1 De acuerdo a lo anterior, se ha estimadó el rendimiento sobre la inversión considerando una tarifa 
promedio con base en una proyección por un periodo de S años a partir de la puesta en\marcha del 
sistema de transporte. Aunque el cálculo estadístico de la tarifa fue tomando como referencia de S 
años, el análisis del rendimiento es para 2 S años de operación. 

En primera instancia se analizaron las caracterfst icas de diseño del sistema de transporte Gasoducto 
Sur de Texas - Tuxpan, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad máxima para transportar 

/ 886 millones de pies cúbicos diarios CMMPCD). El diámetro nominal del gasoducto será de 36 
pulgadas y la máxima presióh de operación permisible CMPOP) será de 1,440 psig. 

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte 
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de 
transporte diario. mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 25 anos el cual se considera 
razonable para una proyección a largo plazo. 

e os tos e serVICIO di .. d t d e t ranspor e e gas natura 
Conceptos Uhrdad Cantidad 

Capacidad de t ransporte mtlxima con compresión mJ/dla 26'504,568 

Capacidad de transporte máxima con compresión MMSPCD 936 

Capacidad de transporte máxima con compresión GJ/dfa ·, 1'060,182 

Poder calorffico mínimo ~J/m~. 37.3 

Poder calorífico máximo MJ/m~ ,, 43.6 

) 
Cargo por servicio en base Firme por capacidad , ($ /GJ) 4.8218 

\ Cargo por sérvicio en base firme por uso C$ /GJ) 1 \ 0.0377 

Cargo por servicio en base interrumpible ($ /GJ) 4.8520 

Costo del servicio de transporte promedio por día S  

Costo del servicio de transporte promedio por mes $  

Costo del servicio de t ransporte promedio por afio $  
Costo del servicio de del transpohe promedio por 25 $ $  años 

\ 

*tarifas estimadas, en VIrtud de que para el Gasoducto Sur de Texas- Tuxpan aún no se definen. 

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el 
rendimiento en función de los montos que representan los costos de operación, mantenimiento, 
administración, impuestos y depreciación anual, obteniendo así un rendimiento sobre la inversión del 

J ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal'\a, Delegación Tlalpan. C.P.l4210 .• Ciudad de México. ;¡JI. ~ 
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58.56 % que representa la proporción total del rendimiento sobre los costos del servicio de 
transporte, el cual se estima en un monto aproximado de $  - . 
Es important e señalar que los mont os estimados son para la totalidad del sistema de t ransporte, por 
lo que sería--necesario estimar la parte proporcional p~ra la superficie _,.de 4.'2 3 9 8 ha en la cual se 
propone el Cambio de Uso de ,Suelb 'en Terrenos Forestales (CUSTF). considerando la proporción 
superficie solicitada río es tan significativa en relación con la magnitud total de la obra. 

1 1 
1 

1 

Est1mac1on e r n 1m1ento proporciona .. d 1 ~\ d' . 
Concept o ¡ 

Superficie total para establecimiento del proyecto 
Superficie sdlicitada para CUSTF 

Rendimi~nto total neto delservl.clo oe.t:ransporte de 
• gas i 1 

Rendimiento por ha del servicio de transpo rte de gas 
~ndimiento sobre la superficie soli_litada para 

CUSTF 
~ \11 . ~i" ·"" .'lt rl. : 1' ·~ :" 

e area e 1 d 1' d CUSTF 
Valor 
1 1,666.77 

4.2398 

 
 

1 .... 
 

""' El rendimiento del servicio que se p r.~stará sobre el área s-olicitada para CUSTF en la Gasoducto Sur 
de Texas ~ Tuxpan, Veracruz 3, será de  para el t iempo de vida útil d~l mismo, es 
decir  

\ , 

En comparación. tenemos un rendimiento de , por concepto •de bienes y servicios, 
, considerando todos los usos probables de los recursos forestales naturaLes actualmente existentes 

en la superficie forestal que será ocupada por el Proyecto; durante su vida útil de 2 S años. que significa 
$    por hectárea 
por año), por lo cu?l la proporción de rentabilidad es de  lo,..,que demuestra que el uso 
proyectado es mucho más rentable que los usdls que p_údieran darse al terreno en las cándiciones 
actuales. 1 

1 \ \ •• ___. 
/ 

Justificación social 1 J 
\ 

lnfrae~tructura Marina del Golfo, S. de R.L. de C.V. es una empresa interesada en el progreso de las r 
comunida

1
des de las que forma parte. La empresa es un ent e--ªctivo y, por lo tanto, asume como propio -

j _.- "'"'"""' Adolfo ""'' Eortlo" 4 209, ¡.,J,.,, '" ;, Moot.O•, Deleg"lóo Tlalpao, CP. 14 21 O.;CI,dad .de Mé~co. ii. f Tel: (55) 9126 0100 www.asea_gob.mx -
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el destino de la comunidad en la que está inmersa, con la certeza de que su crecimiento está ligado 
al de la sociedad. 

Proyectos como el Gasoducto Sur de Texas - Tuxpan. Veracruz 3, representan iniciativas que 
contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos sectores de la región a 
través del transporte en calidad de gas natural, la inversión en este proyecto permite generar 
bienestar de las comunidades a través de la generación de empleos en su etapa de construcción. . 
De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promoción en los ámbitos d_e educación, salu~. 
cultura y autoempleo que benefician a un gran número de personas originarías de las localidades 
cercanas. que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto. 

1 

( 

El beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera: 

El principal beneficio de la construcción y operación del Gasoducto Sur de Texas- Tuxpan. es que se. 
abastecerá de combustible limpio para la generación de energía eléctrica a un sector importante de 
la población. en el centro y occidente del país; lo que acarrea consigo beneficios sociales, económicos 
y ambientales. debido a la reducción de costos en la producción y abastecimiento, contribuyendo al 
mejoramiento de la calidad de vida de la población. 

Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serán las centrales generadoras 
de energfa eléctrica de ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pafs. 
De manera diré'cta, los beneficiarios serán. proveedores y negocios, que facilitaran los insumas 
durante la construcción del GasoEiucto Sur de Texas- Tuxpan, Veracruz 3, y la generación de hasta 
1 S 0

1 
empleos directos durante la etapa de construcción. 

En la etapa de- operación y mantenimiento. el personal estará distribuido en las instalaciones 
superficiales, as( como en la supervisión del dueto. En total se requieren 29 empleados y 30 obreros. 
Lo anterior se traducirá en fuentes de empleo temporal para los trab'ajadores contratados y sus 
familias. 

El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales no representa ur a fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo que 
la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato. por lo que el propietario 1 
obtendrá ingresos por tal motivo. \ 

~
. 
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Se solicitará el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la 
trayectoria y_ s~ llegara a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un beneficio 
socioeconómico, ya que deriva en la adquisición de bienes y servicios familiares y/o en la mejora de 
los mismos. 

El pnr¡yecto considera también la rehabilitación de caminos existentes lo que contribuye a mejorar la 
infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de las 
localidades hacia los centros importantes de población, se facilitará el transporte de prod_uctos 
LOmercializables. el transporte hacia l:logpitales, entre otras ventajas que representa el tener caminos 
de acceso en buenas condiciones. l 

/ 

El área soli!itada de cambio de uso de suelo forestal de la Gasoducto Sur de Tex~s - Tuxpan, Vera cruz 
3 forma parte de un proyecto integral regionar y nacional, el cual de manera general compatibiliza 
con los precepto~ de desarrollo del país inscritos en sus diferentes programas sectoriales y 
estratégicos, lo que permite garantizar la disp~nibilidad de energía ;a median~ .... y largo plazo en un 
marco que permite el pleno desarrollo de la generación de energía eléctrica para beneficio de la 
sociedad que lo requiere'y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al ambiente. 

Es de mencionar que el Gasoducto Sur de Texas - Tuxpan es co.nsiderado dentro del Plan quinquenal 
' de expansión del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural 2015 -

2019, como un ''gasoducto de cobertura social", toda vez que la construcción y puesta én operación 
del_mismo permitirá llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del pafs, 
buscando detonar la generación de industrias que generen empleó y propicif:!n el bienestar económico 
y social. 

El proyecto incorpora un Plan de Inversión Social para fortalet er el bienestar de las familias que se 
verán impactadas por el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de :~s localidades. 

1 \ 

Por lo anterior, c_pn base en las consideraciones arriba expre'sadas, esta Autoridad Administrativa estima 

~ 

1 

que se encuentra acreditada la ¿uarta hipótesis norma~iva establecida por el artícul0 117, párrafo 
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha qued~do 
técnicamente demostrado que el, uso alternativo del suelo que se propone es más productivo a 
largo plazo. 1 

1 . ~ 1 1 

j ___. Boul"'"d Adolfo Rui• 'co"'"" 4209. J"dines en la Montana, ,Delegación TI•IP'"· C.P. 1421 o, Ciudad de Mé•lco. } ~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.rnx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos también utiliza el a~r6nimp ·ASEA • y las paiJbras i 

'· "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional \ ' 

1 1 ' ' . d ~ Pag1na sz e 66 



SEMARNAT 
SEq~ETA lt fA DE 

MEDIO AM BIENTE 
Y nEcunsos NATlJRA Lt:S 

\ 
\-

\ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERG[A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

VIl. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por 
el artículo 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
revisó la información y documentaf ión q~e obra en el expediente, observándose lo siguiente: 

El artículo 117, párrafos, segundo y t~rcero, ~stablecen: 1 

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debérá dar 
respuesta debidamente fu~dada y motivada 1 a las propuestas y observaciones planteadas por los 
miembros del Consejo Estatal Forestal. 

No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del suelo en un terreno incendiado sin que hayan 
pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a la Secretada que el ecosistema se ha 
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el 
reglamento correspondiente. 

XII. ._ Por lo que corresponde' a la opinión del Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz, la Dirección 
General de Gestión de P·rocesos lndl,lstriales, con fundamento en el artfculo 12 2 fracción 111 del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión mediante oficios N° 
ASEA/UGI/DGGPI/1211/2018 de· fecha 13 de junio de 2018 y recibido el14 de junio de 2018, que 
mediante el oficio No CNF/GEVER/1108/2018, de fecha 19 de junio de 2018, la M.C. Mariana 
Aguilar López. en su1carácter de Secretar.ia de Medio Ambiente del Gobierno del estado de Veracruz 
y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en ,el estado de Vera cruz, da a conocer el acuerdo 
de su Sexta Sesión Orinaría de Consejo Estatal Forestal de Veracruz de Ignacio de la Llave, celebrada 
el día 19 de junio de 2 o 18, del cual se retoma lo siguiente: 

1 

"Acuerdo CEFV-18/06 Ord-02.- ~/ Consejo Estatal Forestal tomó conocimiento 
de la presentación que realizó el lng. Rafael Sánchez Concha, Responsable técnico 
del estudio tecnco justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales 
en 04.23 98 hectáreas del proyecto denominado ''GasÓducto Sur de Texas-Tuxpan, 
Veracruz 3" ubicado en el municipio de Tamiahua y Tuxpan del estado de Veracruz; 
respecto del cual los integrantes del Consejo EstatOJ Otorgaron su opinión no 
favorable; y solicita que la Agencia de Seguridad y Energía Ambienta/Informe a este 
órgano colegiado~ los términos de los resolutivos de las etapas 1 y 2 del Gasoducto 
Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz, asi como /os cr:iterios utilizados para dichas 
determinaciones". 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. -JJ · -
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/ 

Considerado el acuerdo por el que el Consjeo Estatal Forestal en su Sexta Sesison Ordinaria emite su 
opinio no favorable. respecto del desarrollo del proyecto "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 
3", en su resolutivo no se establecen claramente los criterios técnicos sobre los que basa el sentido 
de su opinión, quedando imposibilitada esta Direccion General de dar una repuesta fundada y motiva, 
por lo que se emite el presente resolutivo considerano la actualízacipn dé los cuatro supuestos 
establecidos en Artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Fore~tal Sustentable. 

/ 
Por lo que corresponde a la prohibición,de otorgar autorización de cambio de uso del suelo en un 
!,erreno incendiado sin que hayan pas,ad~ 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al presente 
caso. ya que, del informe de la visita técn1ca realiz?da en el sitio del proyec~o, se desprende que, en 

,~ el recorrido ffsico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó superficie afectada por incendio 
forestal. 1 ' '- -

Por lo antes manifestaB"o, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 
( . 

segundo y tercero del artículo 117 de la Ley General de Desarrollo F,orestal Sustentable. __ 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a est' Autoridad le impon~ lo dispuesto por el artículo 11 7, 
pársafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustent able, consistent e en que las 
~utorizaciones que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de las especies 
de vegetación forestal afectadas y. su adaptación al nuevo hábitat. Dichas autori zaciones deberán 
atender lo que. en su caso, dispongan los programas de ordenámiento ecológico corr~.spond ientes , 
las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 

l. Programa de rescate y reubicación de flora silvestre 1 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo ant es citado el REGULADO 
manifestó que se implementará un Programa de rescate y reubic~ión de flora silvestre. con base 
en los datos que se estable.,cen en el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Ofiélal de la Federación el día 24 
de febrero d~ 2014, dicho programa se anexk al pres~nte resolutivo como Anexo 1 de 2. 

1 

2. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 
, 

En el estudio técnico justificati~o. el capítulo XII se señala que los programas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: -l 

j - Bo~l.,ard Adolfo ""'''>:ortlnes 4 209, Jardines en la Montana, Delegaci: Tlalpoo, CP - 14 2 10.~CI,dad de M<\xico. J --F' Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx • 
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Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Región 
ecológica 18.18, en ·la Unidad ambiental biofísica (UAB) No 118, denominada Lomerios de la 
Costa Golfo Norte, la cual posee una política ambiental de restauración y aprovechamiento 
sustentable y que integra una serie de 27 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la 

1 descripción y la vinculación de cómo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas. sin 
que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que-se tienen 
que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecológico General del Territorio, 

Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe. 
Publicado en el Diario Oficial de la Federación el 24 de noviembre de 2012, el área sujeta a 
ordenamiento consta de d6s componetes: 

1
el Área Marina y el Área Regional y dentro de esta 

última se ubica el desarrollo del proyecto, específicamente en la las Unidades de Gestión Ambiental 
(UGA's) 16 y 20. que en conjunto presentan 70 acciones especificas. de las cuales se reali,za la 
descripción y respectiva vinculación de cómo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de 
éstas. sin que algún lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo d~l proyecto. por lo 
que se tien~n que su desarrollo es congruente con dicho Ordenamiento Ecológico. ,General del 
Territorio, puesto que este se inserta en la estrategia: 

Así mismo, la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales solicitó opinión a la Encargada 
del Despach-o de la Dire(ción General de Polftica Ambiental e Integración Regional y Sectorial, 
mediante oficio N° ASEA/UGI/ DGGPI/0684/ 2018 de fecha 13 de abril de 2018, sin que a la fecha 

'de emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna; por lo que. con fundamento en el 
artículo S S de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entie~de que no existe objeción a las 
pretensiones del interesado. \ 

3. Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del análisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto. 
la superficie solicitada para cambio de uso del sl:Jelo se encuentra fuera de los límites geográficos 
de áreas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El área natural 
protegida federal más cercana al proyecto corresponde al Area de protección de Flora y Fauna 
Sistema Arrecifal Lobos Tuxpan. la cual se encuentra a una distancia aproximad~ de 11.282 km 
al trazo del proyecto. El área natural protegida de carácter estatal más cercana al proyecto es la 
Reserva Ecologica Sierra Otontopec, la cual se sencuentra a 36.8 km del área del proyecto y el r 
área natural protegica de carácter municipal más cercana corresponde a la Zona sujeta a 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209. Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 1 ~\ ·-. 
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conservación ecológica Cienega de Fuentes a una distancia de 9 2.15 km con respecto al ára del 
proyecto . .... . 

4. Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodiversidad 

Del capítulo 11 del estudir;> técnico justificativo, se desprende que el á~_ea de'l pro~ecto no ~atraviesa 
por ningún sitio RAMSAR. 

/ 

Región Hidrológica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicación del proyecto. éste se encuentra 
-. fuera de cualquiera de las RHP establecidas. La más cercana es la conocida como "Confluencia de 

las Huastecas", que se ubica a una distancia apnDximada!de 58.1 k,m. 
/ ' 1 

Regione's Terrestres Prior-itarias CRTP). el área del proyecto no está 'linculada con ninguna región. 
\ siendo la más cerca la,RTP "Laguna de Tamiahua" a 1.26 Km con relación al proyecto. 

Respecto d~ la~ Áreas de lm~ortancia para la Conservación de las Aves CAlCA' s), el moyecto no 
1 

se ubica dentro de alguna de las 217 AICA 'fs delimitadas en el país. las más cercanas es el AICA 
denominada "Humedales del Sur de Tamaulipas y Norte de Veracruz", la cual se ubica a 90.6 Km 
del área ~el proyecto. -, 

Asr mismo, la Dirección General ae Gestión de Procesos Industriales solicitó opinión a la Dirección 
f General de Vida Silvestre. mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/06 8 3/2018 de fec~a 13 de abril 

de 2018, sin que a la fecha de emisión del presente resolutivo se¡ haya emitido opinión alguna, por 
lo que con fundamento en el artículo _55 de la Ley de Procedimiento AdmJnistrat ivo, se entiende 
que no existe objeción a las pretensiones del interesado. 1 

De acuerdo a la información que se vierte en el estudio técnico J~stificativo para el cambio de ¿so del 
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculación de los-lineamientos con el desarrollo 
del proyecto, se establece que é'ste no contraviene lo señalado en ning~n ordenamiento referente al 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales,) toda ve:t¡, que las acciones y objetivos del proyecto 
dan cumplimierlto a lo que se es~ab lece en los lineamieñtos que aplican af proyecto d_e acuerdo ~on 
lo expuesto por el REGULADO. 

Con base en las consideraciones1arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 
existen criterios de manejo específicos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 1 
para el desarrollo del proyecto en comento. - 1 

--1- ao,lewd Ado•o '"'''""'"" 4 209. J.cdlo" eo 1• Mooton•. Delegocl60 1l•lpon, C.P. 14 21 0>0"''' de Méxl<o. p 
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Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establ
1
ece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 

General de Desarrollo Forestal Sustentable. l 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artíc~lo 118 de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los artículos 
12 3 y 12 4 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad 
Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser destinados a las 
actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose lo siguiente: 

l. Que mediante oficio N° ASEA/ UGI/DGGPI/1405/2018 de fecha 06 de julio de 2018, se notificó 
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de 
$262.311.64 <PQ~cientos Sesenta y Ros Mil Trescientos Once Pesos 64/100 M.NJ por 
concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 14.2844 hectáreas de Selva mediana 
subperennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artículo 123, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentab)e, mediante escrito libre SDTT-IM6~ASEA-0000-0094 de fecha 10 de julio de 
2018, recibido en esta AGENCIA el día 11 del mismo mes y año el C. Héctor Soberano de la Rosa 

1 en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó copia del comprobante del depósito 
Folio · DINFFM-149 realizado al Fondo Forestal Mexicano CFFM) por la cantidad de 
$262.311.64 (Doscientos Sesenta y Dos Mil Trescientos Once Pesos 64/100 M.N.) por 
concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimien·to en una superficie de 14.2844 hectáreas de Selva mediana 
subperennifolia, preferentemente en el es tado de Veracruz . 

.J 

En virtud de lp anterior y con fundamento en los artfculos 1, 2 fracción 1, 12 fracción XXIX. 16 fracción 
XX. 117 párrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 párrafo 
tercero. 3 fracción, XI, 4, S fracción XVIII, 7 fracción VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial ~ de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones 1 Bis y 1 Ter, 120, 
121. 12 2, 12 3, 12 3 Bis~ 12 4 y 12 6 del Reglamento·de la Ley General de Desarroll,o Forestal Sustentable: 
los artfculos 4 fracción XIX, 12 fracción 1, inciso a), 18 fracciones XVIII y XX y 29 fracciones XIX y XX del 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, ~.P. 14210., Ciudad de México. ¿J 
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del Sector Hidrocarburos; artrculo 2o del ACUERDO por el que se delega en la Dirección General de 
Gestión de Pcpcesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la 
Federación el 30 de noviembre de 2 o 17, as( como las demás disposiciones que resulten aplicables. esta 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales: 

\ 

RESUELVE 
/ 

/ i 

PRIMERO. AUTPRIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superficie de 4.2398 hectáreas, para el de~arrollo del proyecto denominado "Gasoducto Sur de Texas
Tuxpan, Veracruz 3", ubicado en el municipio d~ > Tamiahua y Tuxpan en el estado de Vera cruz, 
promovido por el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, 
bajo los siguikntes: ', 

" l 
1 ' 

TÉRMINOS 

l. El t ipo de vegetación forestal por afectfar corresponde a Selva mediana subper ennifolia, el 
......... cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se reali~ará en las superficies 

correspondientes a 11 polígonos con las siguientes coordenadas UTM. Datum \.YGS84, Zona 
14 Norte. ' 

/ 1 1 

Polígono: 
r 

1 ' S 660226.626 23434 q,.069 

V~RTICE X y 6 660203.493 2343446.639 

1 660209.614 2343475~517 1 

2 660225.82 2343465.197 Polígono: 
1 

3 ~ 

3 660236.235 2343456.429 VÉRTICE X y 

4 660288.09 2343701.268 1 6á_0239.743 2343173.114 

S 660258.963 2343708.534 2 660254.674 2343126.868 

3 660612.581 2342885.596 

Polfgond: 2 4 660673.079 2342880.993 

VÉRTICE X y 

1 660201.386 234J432.169 Polfgono: 4 

2 660184.024 2343427.108 / VÉRTICE X y 

3 660171.419 2343367.589 1 660882.427 2342245.757 

/ ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210,, Ciudad de México. . . 

4 660216.071 2343361.225 
- _ 2 660873.873 2342246.389 

1 
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. \ 

3 660851.195 2342249.923 Polígono: 8 

4 660869.463 2342148.751 VÉRTICE X 
\ y 

S 660897.799 2342160.648 3 662842.534 2332560.4~ 

4 662813.565 2332551.64 
Pol(gono: ' 5 

VÉRTICE X y Polígono: 9 

1 660874.253 2342122.228 VÉRTICE X y \ 

2 660890.643 2342031.482 1 663293.934 2331475.965 

3 660896.505 2342028.756 2 663325.822 2331483.282 

4 660928.478 2341990.79 3 663340.643 2331483.524 

S 660902.753 2342133.221 4 663350.355 2331502.354 

S 6·63334.14 2 2331521.243 
Polígonp: 6 6 663266.728 2331507.66 
V~RTICE X y 

1 660897.799 2342160.65 Polfgono: .10 

2 660869.463 2342148.75 VÉRTICE X y 

3 660874.253 2342122.23 1 66:3951.493 2330709\906 

4 660902.753 2342133.22 2 663954.836 2330711.393 

3 663962.862 2330717.047 
Polfgono: 7 

--
4 663979.013 2330714.693 

VÉRTICE X y 
S 663980.795 2330714.433 

1 661771.393 2335850.388 6 664020.502 2330717.398 
2 661818.668 2335866.814 7 664022.594 23307¡9.193 
3 661809.024, 2335891.087 8 664004.736 2330739.997 
4 661796.786 2335893.079 9 66 3962.883 2330788.756 
5 661759.778 2335879.619 10 663949.251 2330758.357 

Polfgono: 8 

VÉRTICE X y 

11 663896.463 2330797.047 

12 663892.899 2330793.988 

1 662818.756 2~32519 .012 
13 6638-94.409 2330776.41 

2 662848.049 2332525.83 
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Polígono: 

V~RTJCE x -.. t 

1 664935.683 

2 - 664961:83 
' ' 664,956.037 3 

4 6649,29.285 
' 

11 

1 
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12 327229.4 

23272 48.631 
1 

2327272.036 J 

2327255.254 

\ 1 

Respecto a los volúmenes de la's materias pri¡nas forestales a obtener por el cambio de uso 
del su~lo en terrenos forestales y el Código de Identificación para\acreditar la legal procedencia 
de d(chas materias primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: 

l. 1 ' "Derivado1Ciel cambio de'uso Gle suelo en terrenos forestales propuesto para el Proyecto 
"Gasoduct o Sur de Texas - Tux'pan, yeracruz 3'' no se o9tendrán r:J,aterias pFimas 
forestales, que res~ lten de la remoción de la vegetación,forestal como consecuencia 
de dicho cambio de uso de suelo, y los productos o subproductos maderables que 
re·sulten del derribo d~ la vegetación forest~ l no serán comercializados. Por tal motivo, 
se considera que la estimación del volumen de /os productos forestales susceptibles de 

/ 

- ' obtenerse del arbolado que s·e derribe por motivo del ~ambio de uso de syelo e:S J 

111. 

puramente informativa. El uso que se dar6 a dichos! productos setá para la 
recomposición del suelo y las obras necesarias pqra su p¡ otecci,ón." ./ 

Por lo anterior. no se generaron cópigos de ideFitificación p~ra el material forestal 'derivaqo del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 1 

' 
La vegetación forestal qu~ se encuentre fuera de la superfide del proyecto en la que se 
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no .podrá ser afectada por los 
trabajos Yl obras relacionadas con el camtlio de usó de suelo, aun cuando ésta se encuent re 
dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente 
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa la solicitud 
de autorización de · cambio 1 de uso del suelo en terrenos forestales para la 7uperficie 
correspondiente ante esta AGENCIA. 

Boulevard Adolfo,R.ui¡ Cortines 4209, Jardines en la Montañá, Delegaci6n Tlalpan, C.P. ~42 10. , Ciudad de México. ,( 
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IV. La remoción de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por m~dios mecánicos y 
manuales y no utilizar sustancias químicas y fuego para tal f in. La remoción de la vegetación 
deberá realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los resultados del cumplimiento de este Término se ¡ 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo. 

V. El C. Héctor Soberano de la Rosa quien es titular de la present.e autorización deberá 
implementar todas las acciones necesarias para evitar la cacería, captura, comercialización y 
tráfico de las especies de fauna silvestre, así como la colecta, comercialización y tráfico de las 
especies de flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes 
al mismo, solo se podrá realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna 
silvestre con el propósito de rescate .Y reubicaciór'l , siendo la titular la única responsable de 
estas acciones. ·Los resultados del cJmplimiento del ¡Dresente Término se incluirán en los 
informes a los qu~ se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implementar el Programa de rescate 
y reubicación de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los 
resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberá incluir en 
los reportes.a los q~e. se refiere el ~ér~ino XJ II de este resolutivo. 7i~and_o el porcentaje de 
avance de d1cha ac1:1v1dad y la descnpc1on detallada de todas las act1v1dades llevadas a cabo 
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia 
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta 
'autoridad evaluar-su cumplimiento. 

.-

VIl. Deberá llevarse a cabo el rescate y reubicación de 1 O 7 4 ejemplares de 11 especies: Zamia 
/oddigesii Aechmea bracteata .. Brassavo/a cucullata, Bromelia pinguin, Mesadenus lucayanüs, 
Myrmecophila tibicinis, Sacoila lanceo/ata, Selenicereus spinulosus. Ste/is ciliaris, Syngonium 
podophyllum. -Tillandsia fasciculata. v-garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolut ivo. 

VIII. ,Deberá realizar el establecimiento de 4900 individuos, correspondientes 18 especies del 
estrato arbóreo 'Y arbustivo: Acroc;.gmia aculeata. Arthrosty/idium racemif/orum. Bursera Y 
simarubá, Calliandra grandiflora, Cedrela odorata. Coceo/aba barbadensis, Conostegia 1 
xa/apensis, Cupania dentata. Erythrina herbacea, Ficus cotinifolia, Guazuma u/mifolia, 

j _ Heliocarpus appendicu/atus, Manilkara zapota. Rithecel/obium dulce, Quercus o/eoides. 

~ 1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegacjón Tlalpan, C.P114210 .. Ciudad de México. 
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IX. 

/ 

X. 

1 

1 
) 

' } 

T abebuia rosea y T abernaemontana alba y realizar su establcimiento en )a franja de 
1 

afectación temporal ( 2. 7¡7 3 7 ha), a si como la dispersiin de semillas de~dos especies del estrato 
heraceo; Cyperus articula tus y Paspalum conjugatum en la- superficie de toda el área de cambi 
de uso de suelo (4.2398 ha), afin de favorecer la capacidad de infiltración de agua y aumento 
de,la cobétura para disminuir la erosión del suelo. Los resultados de estas acciones, así como 
la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de 
este resolutivo. 

Previo \a las labores dé desmonte y despalme, deberá implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de1 fauna silvestre del proyecto, especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna \categoría de riesgo por la NOM-OS9-SEMARNAT-2010, tal 
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia 
fotográfica del cumpliiT1iento del presente f~rmino se incluirán en los reportes a los que se 
refiere el Término xxn·-de este resolutivo. 

/ 

( \ 

Deberá resguarda{ la 1ca~a ·orgánica del su~lb, producto del despalme, para su posterior 
reincorporación e~ las áre,as de us~ tempor.al para ~estaurar la zona a ... lo largo_del tfaz~ del 
gasoducto, ademas debera construir 2 8 2 6 m de zanJaS bordo durante la etapa consturct1va y 
la construc~ión de 7 6 3 zanjas trinchera en franja de afectación tempera, 14 6 6 metros de 
bordos e·n curvas a ni ve en la franja de afectacl{m permanente y la construcción de S 7 9 6 
zanjas trincher es una supeficie adiconal de 21 O 7 9 2 ha. para compensar la erosión hídrica y 
eólíca por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidaq de 
infiltración de agua. Los resultados de estas acciones, as( como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Términd XXII de este resolutivo. 

. . 

XI. 

1 

XII. 

1 
El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado 
¡:>ara cuorir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación )forestal 
aledaña, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimien,!? de la veget]lción natural, para 
proteger el suelo de la a[,ción del viento y las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo .. establecido 
en el T érrjlino XXII de este resolutivo. l _) · 

--...... J 

Los movimientos de maquinaria y ~ehículos de servicio deberán acdtarse a las ;ireas de trabajo 
definidas a efecto de evitar la compactación del suelo fuera lde ,éstas. -

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles, a razón de una por cada 1 S trabajadores y hacer el retiro \ \ 
de residuos ·cada tres dfas o menos si"es nec;esario para evitar la contaminación d~l suelo y por . 

1 
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consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asr como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XIV. Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con 
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

1 

XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 
evitar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

f 1 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, 
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra. 
deberá aplicar medi8as de restauración consistentes en la descompactación, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en,los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para 
evitar el derrame de aceites, ~ombustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el 
almacenamiento de combustibles, lubricantes. grasas y equipo se realizará en un área 
habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los res_ultados del cumplimiento del 
presente Término se incluirán en los informe-s a los que se refiere el Término XXII de este 

r resolutivo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los irppactos sobre los 
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, 
las I'Jormas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Téc:Aico-Jurídicos Aplicables, así como lo 
que indiquen otras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolutivo. 

1 XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro 
de un plazo máximo de 1 O dras hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción 
de la vegetación forestal, deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de ~ 
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién será el responsaple técnico encargado de dirigir la 
ejecución del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberá 
establecer una bit

1
ácora de actividades, misma que formará parte de los infosmes a los que se 
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refiere el Término XXII de este\ resolutivo, en caso de que existan cambios '·sobre esta 
responsabilidad durante ,el desarrollo del cambio de uso del suelo en-terrenos forestales, se 
deberá informar oportur:~amente . · 

XX. El plazo-p9ra realizar la remoción de la-vegetación forestal derivada de la presente autorización 
de-cambio de uso del suelo en terrenos forestales será de 12 meses. a partir de la recepción 
de la rnisma, el cual podrá ser ampliado, siempre y, cuando se sol icite a esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de sl(vencimien'to y se haya dado 
cumplimiento <!ón las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente 
resolutivo, así como la justificación técnica, económica y ambiental que explique el retraso en 

, la ejecución de los trabajos rela~ion~dos con la remoción de la vegetación forestal y que 
motiven la ampliació~ del nuevo plazo solicitpdo. r 

/ ' 1 
XXI. El piaf o' para garantizdr el cumplimiento y la efectividad de los mmpromisos derivados 'de las 

medidas de mitiga~ión por la afectación al suelo, agua, la flor~ y la fauna, así como para el 
Programa de rescate y' reubicación de flora silvestre, será de cinco años. 

XXII. Se deberán presentar a la Unidad de 6upervisión, Inspección y Vigi lancia Industrial d@ la 
AGENCIA, informes de avances trimestrales y un informe de finiqL¡ito al término de las 

1 
actividades que hayan implicado el cambio de ps~ del suelo en terrenos forestales, así como el 
desahogo y las evidencias de cada uno de los 'Términos, en las cuales se demuestre el 
cumplimiento de los Términos IV. V. VI, VIl, VIII, IX, X. XI.-XIII. XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este 
resolutivo. 

SEGUNDO. Col) fundamento en el artículo 16 fracciones VIl y IJ. de la Ley Federal de procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimiento: 

J - 1 
l. El C. Héctor Soberano de la Rosa. Apoderado Legal del REGULADO será responsable ante la 

Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilícito en 
materia de cambio de usb del suelo en terrenos forestales ep. que incurra derivado de las . ~ 

\ , aetividad~s del proyecto. l J 
11. El C. Héctor .Soberano de 1 ~ Rosa, ~poderado Legal del REGULADO. será el úníéo responsable 

' 
de realizar las obras y gestiones necesarias- para mitigar. restayrar y controlar todos aquellos 
impactos ambient.ales adversos, atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no \ 
hayan sido considerados Q previstos en ' el estudio técnico justificativo, la información 
complementaria y lo establecido en e1 presente r.eso lutivo. · -

1 ~ 
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111. La Unidad de Supervisión, Inspección \ Vigilancia Industrial de la AGENCIA. podrá realizar en 
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto 
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el 
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorización. 

( 

IV. El C. Héctor Soberano· de la Rosa, Apoderado Legal del REGULADO, es el único titular de los 
,derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que quéda qajo su estricta 
responsabilidad la ejec4ción del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 
laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo. así como 
su cumplimiento y las consecuencias legales que cor.responda aplicar a la AGENCIA y a otras 
autoridades federales, estatales y municipales. 

d 
' \ 

V. En caso de transferir los erechos y obligaciones derivados de la presente autorización. se 
deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, 
en los términos y para los efectos que establece el artículo 17 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que 
conste el 12onsentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizació1n y 
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma. así 
mismo. deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos 
donde se realizará el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el 
nuevo titular. 

VI. El C. Héctor Soberano de la Rosa, Apoderado Legal del REGULADO. es la persona con alta 
jerarquía para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo 
en terrenos forestales y/o la realización de acciones de urgente aplicación. ello ante el riesgo 
potencial o declaración de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la 
Autoridad competente. 

VIl. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 
emitir otras dependencias federales. estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas 
competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se ostenta el C. Héctor 
Soberano de la Rosa. en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, con fundamento en el i 
artículo 19. párrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. \ 
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CUARTO. Con fundamento en el artículo 19, párrafo tercero de la Ley Federal de Prdcedimiento 
1 

Administrativo. se tiene por aut,orizados a los C.C.  y  
. para oír y recibir notificaciones sobre el proyectó en cuestión. 

QUINTO. Nótifí~uese personalmente a el C. Héctor Soberano de la Rosa. en su carácter de 
Apoderado Legal del REGULADO, la presente resolución del proyecto denc1rninado "Gasoducto Sur 
de _ Texas-T~xpan, Vera cruz 3", ubic.~o en el municipio de ~ a,mi~hua y T~xp~n e~ el estado de 
Veracruz. o b1en a los C.C.  y , awtonzados para tal 
efecto, de conformidad con el artículo 3 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demás 
correlativos de la Ley. 

-, 
ATENTAME 

\' 

EJe DIRECTO 

( 1 

ING. DA ID RIVERA BELLO, . ..- ( 

/ ciJ./cE,. C/E~/ ASL 
C.C.P. lng. Carlos de Regules Ruiz·Funes. - D~ector Ejecutivo de la ASEA.'- Conocimiento. 

Mtr'?. Ulises Cardona Torres.- Jefe de la Unidad de Gestión Industrial.- Coo.ocimientó. 
( lng. 'losé Luis González González. - Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia IndustriaL - Seguimiento. 

1 

' ) 

\ 

\ 

J 
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Anexo l de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO SUR DE TEXAS- TUXPAN, VERA CRUZ 3", CON UNA 
SUPERFICIE DE 4.2398 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE TAMIAHUA Y TUXPAN 
EN EL ESTADO DE VERA CRUZ. 

l. INTRODUCCIÓN ( 1 

El proyecto "Gasoducto Sur de Texas - "Fuxpan, Vera"ruz 3" comprende una superficie de afectación 
de 4.2398 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en los municipios Cle 
Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz, con vegetación de Selva Mediana Subperennifolia . 

..... 

Como se ha venido observando a través de los años, va~ias especies están en algún estatus de riesgo 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, tráfico ilegal de especies. 
aprovechamiento desmedir\o. falta de conciencia entre la poblacibn, entre otros; el presente programa 
de rescate de flo ra es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies, 
principalmente las ,que están en algún estatus de riesgo y las de difícil regeneración. 

\ 

En el presente documento se presentan los objetivos, las metas. la metodología de rescate, el 
mantenimiento y la evaluación de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados con el fin 
de asegurar el 80% de sobrevivencia. 

1 / 

Con el rescate de la flora de interés y la ref9restat ión, se pre~enden aminorar los impactos negativos 
generados al momento del desarrollo de algunas act ividades en la construcción del proyecto 
"Gasoducto Sur de Texas- Tuxpan, Veracruz 3" como lo es el desmonte y despalme. 

1 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa, 
se realizarán de manera previa a la preparación del sitio)y construcción. 

( 1 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del área de 
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. "Para el caso de la vegetación forestal r 
relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establecer mecanismos de reproducción y 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumas requeridos para garantizar 
el éxito de la __ supervivencia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

- \ 
1 1 
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"\. 

Establecer las medidas que se implementarán para el rescate y reubicació)l ~e 'las e~pecie~ de flora 
silvestre de may?r impor~ancia biol~gica que se encuentren dentro del ~rea destinada al cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3", con la finalidad 
de disminuir la afectación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 
reforestación. planteando estrategias para.' favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 
importancia ecológita, endémicas. que son de difícil regeneración o que contribuyen a la conservación 
de/suelos e i<fentificadas en 1~ áreas de CUSTF o que se encuentr~n citadas en la NOM~OS9-
SEMARNAT-2010. ( 

'11 
b. Específicos f 

( 

( J ./ 

• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 
del proyecto •• 'por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate 
y reubicación de los individuos. , 

• Acciones a realizar para el rescate y la reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 
por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 
independientem~nt2~ de estar listadas o no, en la norma¡ oficial mexicana NOM-059-
SEMARNA T-2 O 1 O, corno serfan aquellas especies de diffcil regeneración y 1 o lento crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejempláres sea menor al 80% del total de 
los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. . 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se. loc-alizan en la zona del proybcto, 
mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como.... reubicaciónr reforestación, 
propagación, entre otras. \ 

, • Establecer medidas de protección para evitr,r que la\vegetación re5ldual y la estableci.da en la 
zona del pr¡l,yecto sea dañada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger la superficie sujeta ~ cambib de uso d~ suelo, mediante la disper~ión de semillas de las 
espebes Paspa/um conjugatum y Cyperus articulatus (las cL:Jales fueron reportadas ta,nto a 
nivel cuenca como a nivel predio) y de acuerdo a la CONABIO son nativas de México y se 
distribuyen en el estado de Veracruz; para disminuir los grados de erosión. 

• E~traer las especies de lento crecimiento. cuyo hábitat o distribución sea restringido. para su 
reubi~ación. . - r -· ./ -

/1 ''"1""' Adolfo Rulz ¿,rtines 4209, J"dlnes en la Montaña, Óelegadón Tlalpan. C.P. 14210:tludad de Mé•lco ~ ~ ·~ Tel: (55)9126 '0l.OO - wwwasea,gob.mx ¡ ' · · 
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• Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especie~ de 
flora silvestre. . . ) , ' 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas. que 
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. ' ) 

• Seleccionar sitios de reubicació~ reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 
fueron rescatados los indiviouos. 

1 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre. promoviendo su protección y vigilancia. 
• Evitar la sobrecarga de esp~cies de flora silvestre en los sitiqs de reubicación. 
• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la, importancia biológica. ecológica y 

económica de las especies de flora silvestre presentes en el área del proyecto. 
• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 
seleccionado. 1 

111. METAS 

Se reubicarán 1,07 4 individuos de 11 especies, las cuales serán establecidas sobre un lateral de la 
franja de afectació~ temporal. 

Se reforestará el área de afectación con 4,900 individuos de 18 especies arbóreas y arbustivas: 
Acrocomia acu/eata, Arthrostylidium racemiflorum, Bursera simaruba. Calliandra grandiflora. Cedrela 
odorata. Cocmloba barbadensis) ConC2stegia xalapensis. Cupania dentata, Erythrina herbacea, Ficus 
cotinifolia, Guazuma ulmlfolia, He/iocarp.us appendicu/atus. Manilkara zap.ota. Pithecellobium dulce, 
Quercus oleoides, Tabebuia rosea y Tabernaemontana alba. 

La sobrevivenci~ .de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados, del:)erá 
1 

de ser como m1n1mo del 8Q%. 
1 

En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación o reforestación, se 
procederá a la reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de 
ejemplares que df cómo resultado una sobrevivencia\mayor al 80%. 1 
Se realizará dispersión de semillas de las especies Paspalum conjugatum y Cyperus articulatus en toda 
la superficie sujeta a cambio de uso de suelo de 4.2398 hectáreas. 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, <;:.P. 14 21 O, Ciudad de México. / ( · . : \ 
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1 -
Las especies de flora contempladas para rescate son 11 , de las cuales una se encuentra en la categorra 
de Amenazada dentro de· la NOM-059-SEMARNAT-2010. la mayoría de las otras especies son del 
estrato epifitas: laS cuales se muestran en la siguiente tabla. 

Número de-individuos a rescatar en el área afectada por ei "Gasoducto Sur de Texas-Tu~pan, Veracruz 3" 
i / 1 

\ 
Nombre común Nombre clentlfico Estatus NOM Cantidad 

Camotillo Zamia loddigesii Amenazad¡¡ 1 127 -
Bromelia iA.echmea bracteata No incluid¡¡ 4 

Oama de noche Brassal(o/a cucu/lata No Incluida 7 
Cardo o oiñuel¡¡ Brome/la plnguin No incluida 380 

Sin nombre Mesadenus /ucavonus ) No incluid¡¡ 1 6 
OrQuídea Myrmecoohila tibicinís No Incluida \ S 

Sin Nombre· Sacoila lanceo/ata No incluida 8-

/ 
1 1 

' Pitaylta Selenicereus spinu/osus No incluida 21 
OrQuldea Stelis citiaris No incluida 12 
Chaois 5ynqoníum podophyl/um No incluid¡¡ 196 
Gallito Tillándsia tasc/cu/qta No incluida 1 308 

TOTAL: 1 1074 

Se estima un total de 1,07 4 individuos contemplados para el rescate y reubicación de las especies 
señaladas, de acuerdo con los cálculo~,pbtenidos en campo. Los ejemplares identificados dentro del 

f CUSTF que se .encuentran bajo algún estatus de protección serán rescatados y reubicados al 100%. 
As( mismo, para especies que no se encuentran en categorfa de riesgo, el porcentaje a rescatar será 
del SO% de los individuos identificado·s en la zona. 1 

' \ 
' 1 

Adicional al rescate de las especies, se propone la plantación intercalada de individuos de diversas 
especies .arbóreas y arbu~tivas propias de la selv,a mediana subperennifolia. entre las que se i~cl4ye la 
especie Cedrela odorata. dado que se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la 
categoría de Protección Especial y,para asegurar su supervivencia se realizará la plantación de 100 
indivi,duos Ca razón de 10 por cada una pr~sente actualmente) distribuidas sobre las áreas de 
afectacióntemporfl (2.7737 ha), ~on una talla de :entre 0:5 y 1m de altura. -

1 ~ / 
De acuerdo a lo que recomienda la CONAFoR CCONAFOR, 20~0), se propo'ne una densidad de 816 
plantas por hectárea, las especies seleccionadas se plantarán mezclada? al azar. en un sistema de 
tres bolillo, en el que las plantas se colocan formando t riángulos equiláteros Clados-f'guales). La distancia 
entre planta y planta será de 3.5 m. Este arreglo se puede utilizar en terrenos planos. Con este tipo de 
diseño se logra minimizar el arrastre de suelo y'a su vez aprovechar los escurrimientos. 

i -

-----1=-- Boulevard Adolfo Rul' ::Ortloes 4209, Jardloes eo la Mootafia, Delegacl6o Tia~" C,P.-14 21 o:Ciudad de México
1 
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f 
Para las especies arbustivas, y considerando su menor tamaño. se propone una densidad mayor que 
para las especies arbóreas, por lo que se ·Jncrementa al doble (1,600 plantas por hectárea. con 
espaciamiento de 2~5m entre plantas, en tresbolillo) . 

• 

Para las herbáceas, se pr~pdne una densidád de aproximadamente\6,400 plantas por hectárea. Estas 
especies se sembrarán tanto en la franja de cambio de uso de suelo temporal como en la franja de 
cambio de uso de suelo permanente, ya que el objetivo es que mant engan cubierto el suelo mientras 
se establece una cobertura arbustiva y/o arbórea suficientemente densa. 

Numero de individuos a re orestar en el á rea afectada.oor e I "G d S aso ucto urde Texas- Tuxoan Veracruz 3" 
1 Cantidad por Sltlo de plantación 

Especie (nombre clendfico) Nombre común Cantidad Franja de uso Franja de uso permanente 
temporal2.7737 ha 1.4661 ha 

Cupania dentoto Canilla de venado 489 -
489 . 

Quercus oleoides - Encino 472 472 -
Tabernaemoncana alb_a 

' 
Cojón de gato 393 393 ( -

Cocci:)loba barbadensis \ Uvero 292 292 -
Guazuma u/mlfolía Guásima 188 ·1 188 \ - . 

Bursera simaruba 
Chaca o palo 183 mulato 183 -.f 

Zuelania guldonia 1 Palo volador 105 l OS 'u -
Cedrela odorata Cedro 100 ~ 100 -
Manilkararzapota Chicozapote ~2 \· 32 - '. 
Tabebuio rosea Palo de rosa 24 ,, 24 -
Pithecellobium dulce Humo 111 r 11 .. -
Hefiocarpus appendicu/atus Jonote 6 'l.i 6 -
Ficus cotini(olia Amate 3 '1 3 -
Acrocomia acu/eata Coyol 11 11 -
Arthrosty/idium racemi(lorum 0tate 226 11 226 -
Conosteqia xa/apensis Capul(n dulce 19 19 ( -
Calliandra grandl(lora Cabello de ángel 2241 - 2241 
Erythrina herbacea Coral lOS - lOS 
1 Cyperus articula tus CaiMillo <semilla) 13S6S 88 75 4690 

Paspalum conjugatum 
1 1 Pasto grama 13565 

l. 
88 75 4690 (semilla) ' -

Total: 
PLANTAS: 4900 25~4 2346 
SEMILLAS: 27130 17750 9380 

En Total se propone la producción o adquisición, y plantación de 4,900 individuos de especiestarbóreas 
l' 1rbustivas (2,554 especies arbóreas-para las áreas de afectación temporal y 2,346 plantas de 2 

~ \ .:::.pecies arbustivas para el f rea de afectación permanente). . . . . ~. 
' Boulevard Adolfo Rui :~; Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
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Así mismo se.realizará el establecimiento de una cubierta vegetal densa mediante la siembra de 
especies herbácea~ con propiedades de cobertura de suelo rápida, con las especies seleccionadas para 
el caso (Cyperus articulatus y Paspalum conjugatum). Esta actividad se desarrollará en las 4.2398 ha 
solicitadas para~CUSTF. 

/ J 

IV. METODOLOGiA PÁRA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo Gle forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 
desRalme, una ~ez que la brigada topográfica de laJ empresa constru,ctora coloque las estacas o 
meÍ)oneras qu~ delimiten el á re~ que será sujeta a cambio de uso de suelo~ La reforestación se realizará 
en la franja de afectación temporal una vez concluidas las actividades de CUSTF. 

Integración de la brjgada de rescate 

El programa lo ejecutará personal especializado y fOn experiencia comprobable e~ el manejo de flora 
__ apoyado de técnicos y con el equipo de proteccion per-sonal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

MetÓdologfa de rescate 
\ 

' 
,. Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

1 

proceso de búsqueda minuciosa de ejemplares de las especies de interér,. Si bien, en principió el enfoqu~ 
estará en las especies antes señaladas, la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

1 que reúnan cualquiera de los atributos establecidos, lo que implic.a que podrían ser más ejemplares 
rescatados y reubicados. 

Identificación del individuo; Una vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extrahción 
~e tomarán datos generales que . serán incluidos en la bitácpra de -Eampo, entre ·estos datos se 
encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la plantc;l (alto y 
ancho) y colocación de la etiqueta de identificació~ (nombr~ común, nom6re científico y fecha y lugar 
de rescate). 1 ¡ - ,., 

Extracción de la planta: Para la extracción se usarán las herramieni as adecuadas'dependlendo del t ipo 
de planta y las características del sitio donde se ubica cada ejemplar. Sie deberá extraer la planta 
suavemente con la mano para no rcih'lper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato 
(cepellón), usando una pala recta, con la que se aflojará el terreno (para las especies terrestres) y 
posteriormente se introducirá. tratando de extraer la mayor (2arte de suelo junto con las raíces de la 
planta. En e~e ptoceso se deberá tener cuidado de no maltratar las rafees de la planta en demasía. La 
extracción de la planta de~erá realizarse conservando la mayor cantidad posible de suelo adherido a \ 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210~Ciudad de Méxlc~. ouv ~ / 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.g_ob.mx 1 c;;/-J 

La Agencia Nao_onal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocárburos también utiliza el acrónimo • ASEA· y las palatíras 
' ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad institucional 
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su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, además de que se mantienen los hongos y las 
bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo. 1 

Preparado del cepellón (cuerpo de las rarees): una vez extraída la planta se deberá lirhpiar el cepellón 
eliminando las rafees viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las rafees sanasf (color claro, fuerte 
y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepel l'ón; en caso contrario J 
se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja_dejar que las raíces sequen un poco. 

( 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periódico o sacos 
de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envueltas cuidadosamente con algunos 
dé los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitiO de donde fue extraída 
cada uría de las plantas. 

El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujetas a 
protección especial, en peligro de extinción, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la 
finalidad de evitar su destrucc:ión y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 
hallazgos para que por lo menos dos o tres días antes de iniciar las actividades del desmonte Te 
reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor, brindará los recursos materiales y humanós que se requieran para el rescat e y 
de ser necesario apoyará la reubicación de lbs ejemplares a ~zonas predeterminadas. Los directivos de 
la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a 
efecto de detener cualquier actividad. si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 
flora silvestre. El encargado del proyecto deberá verificar el cumplimiento de las actividades 
mencionadas. 

Jransporte se colocarán varias plantas dentm de una caja o un contenedor, evitando dañar el sist~ma 
radicular de las plantas; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las rafees hasta el sitio de acopio. 

( 

Capacitación 
J 

Se instruirá de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales 
sobre las actividades que se realizarán. En1esta capacitación se propor-cionarán conceptos relacionados 
con las técnicas que se empleen para el rescate ·~e individuos y su reubicación, así como el seguimiento 
que se dará. 

1 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

' 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

1 
/ J 

Tel: (55) 9126 0100 • ~~eil,gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protéccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos t.amblén utiliza el acrónimo • ASEA· y las palabras 
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La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de las mismas. lo que se 
refleja en una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y t iene menores costos 
administ rativos. , 

Las características que aeben reunir las plantas son: porte recto, fisonomía sana y vigorosa. libres de 
plagas y enferrr¡edades }para ase~urar su reproducción y/o plantación), y con un tamaño y altura 
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate d'e flora silvestre se menciona en los sigJientes puntos: 
) \ 

1 . \ 

· • Realizat recorridos de pro.spección,a lo lqrgo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 
las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo protección especial. 

• Colecta e iderttificaci~n de f\luestras.\ 
• Selección de sitios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los ~ganismos 

rescatados. f \ _.,. 
• Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del área 

del proyecto. "' 
1 

• Extracción (remoción) y trasladp de los organismos-a un vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negrO:-'_ 
• Manterifmiento en el vivero. 
• Traslado y plantación final. 

1 Los ejemplares colectados, se extraerán de su medio con sufiéiente ~ustrato,. dado por sus dimensi ~mes 
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humrfero que este localizado en el sitio de d

1
6nde 

se extraerá cada uno de los individuos). procurando que las raíces de cada individuo, queden envueltas 
en bolsas de plástico y/o colocadas en rejas de plástico, para posteriormente ser transportados en 
vehículo, según sus dimensiones. a) vivero, donde se mantendrán en condiciones óptimas mediante 
rharitenlmientó (riygo, fertilizado, actividades fitospnitarias~ etc.), hasta sÚ ~raslado y trasplantado a 
los sitios definitivos. 

1 
\ - ...-

la técnica anterior, se debe utilfzar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde 
se asegure una obtención y trasplante cuidado~o de las plantas rescatadas, considerando que las 
condicio~es del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron. 

Datos de campo para cada especie 

-f: ' . ,\ 
Boulevard Adolfo Ruiz-Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210:'ciudad de México. d~ 

Tel: (55) 9126 01.00 - www asea,gob,mx ' 
Agencia NacT~nal de Seguridad l~dustri~l y de Prot.ección al ~e dio Ambiente del Sector Hidroc~rquros también ~tillz'a el acrpnimo ·ASEA· v las palabras . \ 
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Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraerá el germoplasma se marcan con 
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con 
ventilación y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotarán en 
la bitácora de campo, con sus respectivos datos: "' 

• Nombre científico . 
• No'mbre común . 

Altitud . \ • 
• Georeferenciación con G'PS . 

1 

• Altura total. 
• Cobertura! . 1 
• Diámetro del tallo . 

Se llevará a cabo un inventario del total de especies con la siguiente información: 
\ 

\ 
1 

• Fecha en que se realiza el rescate. 
\ 

• Nombre común y nombre cientrfico. 
• Características del individuo vegetal. 
• Fecha de t rasplante. 
• Ubicación donde se realizará el trasplante (Coordenadas geográficas o UTM). 
• Observaciones (pendiente. altitud, exposición, tipo de suelo, etc ). 

Colecta de material genético 

El rescate de especies mediante la colecta de semi llas se ha dividido en 2 etapas: ¡ 
) \ 

1. Recolecta de Material Gefilético de las Especies de Importancia (semilla). 
2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación en el área de compensaFión. 

A continuación. se describen las actividades a desarrollar en cad.E una de las etapas: 

\ 

1. Recolecta de Material de semillas. ~ 
La ~olect~, de Material Genético y/ la Reproducción de las especies \ a cor siderar se describe -
cont1nuaC1on: 

j J Boule,.rd Ad~lfo Ruiz Cortines 4209, Jatdlnes en • . Montaña. Delegación Tlalpan. c.P. 14210. Ck>~ad de México. • d-J ~ 1 Tel; (55) 91 26 0·100 - www.~a.gob.mx ~' 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocar~u.ros también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras 1

,' 

• Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" ~omo parte de su identidad institucional 1 
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Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su áre·a de 
distribución natt;~ral y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. 
Una-vez identificado los mejores ejemplares arbóreos para la extracción de semilla, serán 
marcados para la posterior recolección de frutos. · 

" Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduración pa(~ evitar la dispersión de las 
semillas; se l1tilizarán gánchos afilados y cuchillas para empujar, jalar o' cortar ramillas. Para 
la extracción de la semilla se identificarán y marcarán los ejemplares que se encuentren 

1 sanos. vigorosos y bien conformados. ¡ / 

• 
) 

Unf vez recole.ct.~d~s los frut?s de.ben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento . 
Los frutos se ext1enC!en sobre tam1z y puestos a secar al sol pot un dfa, de 3 a 4 horas. Se 
recomiend.a almace~ar en ambientes frescos a la sombra. teniendo una viabilidad de poco 
menos dé' un mes. Si ~e almacena. en bolsas !plásticas herméticamente selradas, a una 
temperatura de 1 5°(, conserva su via9ilidad hasta tres me~es. ./ 

2. Reproducción de planta en vivero y plantación en el área de afectación temporal. 

' 
Se pretend~ reproducir las semillas en un vivero temporal, p~ra su crecimient~ y desarrollo y 

t posteriormente utilizarlas--en los t rabajos de reforestación en el-área de afectación temporal del 
gasoducto. ' 

1 Tratamiento de plantas r~ubicadas 
/ / / Preparadón del suelo 

1 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicarán las plantas, las caracterfsticas del sitio no deberán 
variar de ,m.anera significativa a las de! área donde f~~eron ogte~i~as. Se bu'Scar~n zon.as cercaras y se 
preparara el suelo ·ponde se va a re~llzar la plantaban. Se--a:bnra un hoyo de d1mens1ones adecuadas 
para el cuerpo y cepellón con ayuda tle una pala. En sitios con suelos muy comp~ctados se tendrá que 
auxiliar con pico o barreta. 

Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la /raíz sufra 
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberá contar con el -t1 
tamaño adecuado para permitir a las réíces conservar una -posi.ción lo más natural posible. Previo a su - \ 
colocación, las raíces de los individuos serán rociados con una solución de fungícida y enraizador. 

Boulevard Adolfo Rulz ~-ortines 4 209, Jardines en la Montaña, !Delegación Tlalpan. C.P. 142IO:tiudad de México¡ /" J · . 
Tel: (SS) 9126 0100 - ~w.asea.gob.liJll , , v- ·. 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo!· ASEA" y las palabras / 
1 "- • Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente" como parte de su identidad institutional \ 
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El cuerpo de la planta deb.erá quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por 
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionará 
con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa. 

Es muy común pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben 
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta c::¡ue ésta se encuentre bien establecida. En el sitio 

1 de transplante, las plantas deberán ser bien atendidas por lo que se mantendrá un programa de 
monitoreo y supervisión. 

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de b'ulb·o. este deberá ser cubierto en su 
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas) descubierta. 

- 1 

Traslado de plántulas allugár de la reforestación 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que se va a 
reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia 
de las plantas en la reforestación. 

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plástico existen varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace con camión, se deben cuidar los siguientes aspectos: 

a? Traslado de plántulas con envase de plástico 

/ 

• Al aco'modar las plantas en el camión cuidar que los env~ses sean de las mismas dimensiones, 
con la finalidad de conse~ui~ un arreglo h?mogéneo. que permita estibar varias capas. ! _ 

• Procurar que con el movrm1ento del vehrculo las plantas no se muevan, por ello es nec:esano 
ajustar la carga a las qimensiones de la caja del camión, sin apretar los envases. r 

• No es recomendable e$tibar más de dos niveles o capas. sobre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

• Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a 
la planta de abajo. Cuidando además que el tallo y hojas de las que quedan abajo no' sufran 
dobleces o quebraduras. 

b) Traslado de plantas a raíz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se t raslada sin cepellón. Sin embargo, se debe tener 
mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son más susceptibles de sufrir daños 

la rafz (desecación, rompimiento): Para evitar la desecación es conveniente exponerla el menor 

1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ \ 

Tei: (SS)91260100 - wwwasea,gob.mx -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot_etti6n allv!edlo Ambiente del Sector Hldrocarbyr?s ta_mbi_en utiliza el acrónimo· ASEA· y las pala as -\ "' , 
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tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una práctica recomendable es .mantener en un medio 
húmedo fas plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras: · 

" ) ,. 1 
• Llevando las plantas en un recipiente que contenga un sustrato húmedo en el que se introduzcan 

las raíces-de las plantas. 
• Aplicándoles un gel en la raíz1 al sacar las plantas de las camas de cr~cim iento, este 

procedimiento es,.. muy efectivo. 

Trasplante 

a) J poca de trasplante \ J • 

El conocimiento de la épota a(:Jecuada qe trasplante es un aspecto de m_ucha importancia para el 
establecimiento exitoso de las plantas. 

( ' \ 

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del s i~io es ideal. Para el caso de las 
zonas que presentan una marcada estación lluvias~. el trasplante se debe realizar una vez que el suelo 
se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido. es decir una o dos semanas 
después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que é~te es el más adecuado, porque la planta 
cuenta con mayor tiempo para estableE-erse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones 

/ estresahtes; como pueden ser temperaturas extremas y seq uí~. 
f 

Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un prbgrama de producción de planta 
· de las especies reubicadas. empleando semilla y material vegetativ~ de la misma zona para realizar la 
producción 'de planta eri vivero, para que una vez que reúna las caracter(sticas necesarias, serán 
establecidas 'en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el 
caso de esta medida se establecerán las. ~species que se producirán y 1~ cantidades •. esta decisión se 
aplicarla solamente si el porcentaje ·~e sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera 
el esperado). 8n caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y..reubicadas sea el esperado , 
esta actividad no s~ realizará. l _ \ 

1 1 \ . ' . / 

La reubicación en campo se realizará en temporada de lluvias para asegurar una' mayor sobrevivencia 
y mientras tanto la planta rescatad~ se mantendrá en el vivero temporal. , 

\ \ 

Si la especie es reubicada en tiempo de sequía recibirá riegos de auxilio para evitar que muera y 
asegurar un rnayor porcentaje de sobrevivencia a e la especie ~scatada. 

1 

b) Cómo hacer el trasplante o reforestación 

Boulevard Adolfo Ruiz ~'ortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación iflalpan. C.P. 14,210:-Ciudad de México, ¿j 
Tel: (55) 9126 0100 - ~.asea.go..b.!IDI (7-
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Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener con una mano la planta en su posición correcta, o, cuando sea el caso, 
sostener en una posición recta el cepellón. 

1 
• Con la otra f}'lano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o cepellón, 

cuidando que la distribución de la tierra vaya.siendo homogénea, esta operación se continúa 
hasta que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de 
que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente más abajo. 

• Para lograr un buen contacto del cepellón de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra 
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el ceP,ellón, no es necesario 
realizar esta operaci~~. al menos que al sacarlo del envase se haya reniovido, en este caso se 
debe -éompactar con la mano. 

e) Cuidados posteriores al trasplante y reforestación 
.../ 

/ Es muy común pensar que la reubicación termina al momento del trasplante. No obstante. se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la plantación, hasta que ésta se encuentre bien establecida y 
muestre un crecimiento dentro de lo esperado. 1 

\ \ 

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

La ubicación del sitio de acopio temporal (o vivero temporal) se localizará a un costado de la franja que 
se. tiene contratada para el Broyecto en t~rrenos con vegetación de Selva Mediana Subperennifolia, en 
el predio GSDT-TU -O 31, parcela No. 13 2 del ejido San Marcos, donde no hay mucha presehcia de 
ganado ni de actividades antrópicas intensas. Tiene una sugerficie de 19,137 ml, suficiente para 
albergar las plantas que se rescaten en el área de CUSTF 6el "Gasoducto Sur de Texas- Tuxpan, 
Veracruz 3". A este sitio serán llevados lps individuos rescatados y donde se desarrollarán las 
actividades de reproducción de las especies que puedan servir como material vegetativo, y las que no, 
serán estabilizadas para reubicarse dentro del área del mismo polfgoAo. 

Vivero temporal 
Coordenadas UTM Zona 14 

' X y 

1 1 1 
' 660668 2342889 

- .- 2 660686 234 2929 
''- 1 3 ·- 660363 23431 52 

4 660253 i 342889 

j . - Bo"'""' Adolfo ""''.Corti.nes 4209. Jardines en la Montaf\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciuda_d de México. ~ 1 } ~- _ Tel: (SS) 9126 0100 ~ www.ase!!.,&Q!unX V-
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1 
VI. LOCALIZACióN DE LOS SI"FIOS DE REUBICACIÓN 

( 

Una vez terminada~ las actividades constructivas del proyecto, la vegetación rescatada será reubicada 
sobre un lateral de la franja de afectación temporal, procurando que las plantas se reubiquen en 
condiciones lo más cercana posible a las originales, como puede ser la condición de sombra y de las 
esp·ecies de soporte en el caso de las epffitas. La superficie se ubica en las ~iguientes coordenadas en 
el Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14). 

-
Polfgono Superficie (ha) Vértice No. Coordenadas UTM (WGS84) Zona 14 

X y 

/ 
1 1 660668 2342889 

l 1.9-137 2 660686 2342929 
' 3 660363 2343152 1 

4 660253 2342889 
( ( \ 

Para la reforestación las coordenadas son las siguientes: 
1 

Polígono Superficie (ha) Vértice No. Coordenadas UTM (WGS84 Zona 14) 
X y 

1 660259 2343709 

' 2 660210 2343476 1 0.2156 3 660218 - 2343470 
4 660268 23437.06 
1 660228 2343463 

2 ' 0.2233 
2 660236 2~43456 
3 660288 2343701 
4 660279 2343703 
1 660203 2343447 
2 660201 2343432 

3 0.1662 3 660184 1 2343427 
4 660171 23'4-3368 -\ S 660195 2343364 
6, 660210 2343416 
1 66020'17 2343362 

' 2 660216 2343361 4 0.0502 1 
3 660227 2343411 . 
4 660220 2343422 
1 660250 2343141 

S 0.4008 ' 2 6602SS 2343127 
3 660613 2342886 
4 660631 2342884 

\ 

1 660673 2342881 
6 0.4580 2 660240 2343173 1 

3 660244 2343159 
-

J 

/ 

\ 

A~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210~Ciudad de México,. 1 l 
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Superficie (ha) Vértice No. Coordenadas UTM(WGS84 Zona 14) 
X y 

4 660655 2342882 
l 660861 :Í34:Í248 

1 2 660851 2342250 
0.2020 3 660891 2342031 ) 

1 4 660897 :i3420:i9 ·-- \ 
S 660901 2342023 
1 660928 2341991 \ \ 
2 660882 2342246 1 

0.2272 1 3 660874 2342246 
4 f 660873 2342247 

\ S 66.091 7 Z342005 
1 661 778 2335886 

0.0600 2 661760 2.335!880 
3 661771 2335'850 

\ 

4 66.1789 233585 7. ' 
....,..-;- 1 661819 2335867 

- 2 6618'09 233589 1 
0.0577 3 661797 2335893 

4 661789 2335890 
S 66180.1 -23a5861 
1 662822 2332554 

0.0~00 - 2 J 662814 233255-2 
3 662819 2332519 
4 662828 2332521 
l . 66·2848 233-2526 

0,0313 2 6628'43 2332560 
3 662834 233.2558 1 

4 66 2839 23ns 2<1 
1 663294 2331513 
Z. 663267 2331508 
3 663.294 :Í331476 

0.0993 4 6633.20 233148 2 
1 66l341 2331484 
2 6633:so 23.31502 

.. 

0.0864 3 663334 2331521 
4 --663307 2331516 
S 663335 2331483 
1 6639.28 '2330774 
2 663'896 .2330797 

. 1 

3 663893 2330794 
4 6638'94 2330776 

0.2304 / 5 663951 2330710 
6 663955 2'3 30711 
7 663963 2330717 
8 663 979 ; i 330715 
9 663979 2330715 \. 

/ ~ Boul.,ard Adolfo ~,;, Cortioes 4209, Jardloes eo • Momaña, Delegacióo Tlalpan, C.P. 14210, Clu~ad de México. 1 ( ----r ~ j Tel; (55) 9126 0100 - WWW&]~(!UOb.lll l'í ~ 
· La Agencia Nacional de Se¡;urida Industrial y di! Protección al Medio Ambiente del Se~or Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabras 
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) Pagina lS de 19 



SEMARNAT 
SECR~AR.fA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y flECU~SOS N( I'URALES 

.'"' ) 

1 

J 
\ 

Pollgo~o 

16 

1 
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Vértice No. 

1 
2 
3 
4 
5 

o 

Coordenadas UTM (WGS84, Zona 14) 
X y '\ 

664021 2330717 
664023 2330719 
664005 2330740 
663963 2330789 
663952 233076-5 

1 
1 

¡ 

/ ( ' . 

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las ~tividades de mantenimiento contempl~n la irrigación en caso de sequías prolongadas y presencia de 
sig9os de estrés en los ejemplares reubicados y refotestados; la reposición de individuos cuando el 

' 1 

porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario. con la finalidad de evitar 
la proliferación de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicará fertilizante. 

1 . 
( \ 

Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las 
actividades de mantenimiento se podrán recabar/ los datos que pernl!itan evaluar el porcentaje d~ 
sobrevivenda, el cual deberá ser Igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje,de supervivencia de-lbs individuos trasplantados, se recomienda 
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco años). durante estas visitas se evaluará 

/ el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. o • / 

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. 1 '' 

l . Deshierbe 1 

i 
Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más susceptibles a la competencia por luz, agua 
y nutrientes con la vegetación preexistente que pueda crecer, por lo tañl:o resultará necesario realizar 
actividades de deshierbe durante IÓs primeros dos años de la plantaci6n,(on una frecuencia de seis 
meses. Esta activi~ad consistirá en quitar las maleZ)as que ?alen alrededor ae la planta. . 

1 1 \ • / 
2. Control de plagas · \ 

1 

Diversos agentes patógenqs pueden afectar una o más partes de las plantas. dando como resultado la 
reducción del crecimiento o, en casos severos. la muerte de la planta. Po_r este motívo, es importante 
implementar acciones de prevención, y en su caso de control, para 

1

reducir sus efectos. En este sentido, 
la detección /de plagas y enfermedades se realizará mediante-monitoreos continuos, lo cual implicará 
la realización de recorrido~ en el sitio donde será establecida la reforestación y rescate de los individuos. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210; C:ludad de Méxicq. J ( 

\ 
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3. Aplicación de insumas 
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En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizará en principio fertil izantes 
orgánicas, tales como estiércol. gallinaza, composta o residuos orgánicos, en su defecto se pueden 
emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en 
una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la superficie cubierta con 
residuos de la vegetación removida, para que esta área genere humedad y se estimule el crecimiento 
de las raíces superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998). 

' 
4. Riegos auxiliares 

f 

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hídrico a partir de terminada la 
plantación, será necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos anos, hasta que las 
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros 
de agua por planta (Prado 1991, ~itado por Va/debenito y Delard 2000). 

5. Reposición de individuos 
--.. 

( 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de las plantas 
muertas. respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizará considerando un 20% de 
mortandad. 

' , ~ 
VIII. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia 
de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y el total 
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración. fructificación de las plantas) 
para conocer el éxito del rescate de flora. 

( 
Total de individuos ) 

Supervivencia= . . 100 \ 
\ Total de mdtvtduos reu.btcados 

Las acciones del presente Programa de Ref~rest'ación, Rescate y Reubicación de la vegetación forestal 1 
que será afectada por el proyecto serán dGcumentadas mediante los informes respectivos. 
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar el 
porcentaje de superviv-éncia de los ejemplares reubicados. 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 142Ío, Ciudad de México. o4J ~ 

Tel:(55)91260100- www asea.gob,mx 1 J • '\ _ . 
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Los indicadores son: 
• Porcent?je de supervivencia de lqs inpivíduos rescatados. 
• Estado fitoianitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertJJra vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área de 

trasplante permanent~. al realíz(.lr el monitoreo correspondiente. / · 1 
/ ( 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con la experiencia previa adquirida, ayuda 
a garanti~ar el éxito del programá. To~as las actividades estarán respaldadas por evidencias 
fotográficas, misma que acompañarán los informes de) seguimiento. 

1 

IX. . PROGRAMA GENERAL DE' ACTIVIDADES 
( . 

En los primeros 12 méses se reáÍizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora bien, es 
durante este tiempo! que se ejecutarán las accione! de rescate y reubicfción de flora y las actividades 
de mantenimiento, sin embargo, la reforestación y el mantenimiento de las parcelás se pro~ongará por 
S años hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

' Cronograma de actividades durante la construcción del dueto 

Actividad \ Tiempo 
Primer año (Meses) 1 

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 
Actividades de Preparación del"sit io (Previo) , ... ~, 
Delimitación de áreas, para CUSTF . '-' ~ X X { 

Rescate v reubicación de flora ..... '-~. '(r:~ X X X X X X X 
Rescate v reubicación de fauna X X X X 'X X X 1 
Recolección de semilla (si es el caso), de acuerdo a la X X X X X X X X X 
temporada adecuada 
Producción de planta y 1 o contratación 'de la misma con X X X X 

"' viveros externos _¡ \ 

Supervisión de ) la producción d,e planta, y X X X X X X X X X 
aseguramiento de calidad 1 \ . ...-
Desmonte y despalme, almacenamiento de suelo X X X X X X X 
Reincorporación de capa fértil de suelo almacenado X X X X 
Siembra de hierbas en toda el área del Proyecto X X X X 

\ \ 
Plantación de especies producidas en vivero X X X X 
Obras de conservación de suelo v agua ·. X X X X 
Revegetación y plantación f X X -x X 
Supervisión y monitoreo X X X X X X X X X X X X 
Recolección de información para evaluación X X X X 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O:Liudad de México. . / 1 
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1 X 1 l x 

~ 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer año de 
forma mensual. En los ipformes s~ presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia 
fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcentajes de supervivencia del material 
rescé:ltado y 1 o reproducido hasta completa\ los S años de seguimiento. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de la 
vegetación forestal; presentará las actividades realizadds para este programa, incluyendo evidencias 
fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y de más 
información que se considere pertinente. 

1 

( 

' 

1 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO. RIESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA DEL \PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO SUR DE TEXAS-TUXPAN, VERACRUZ 3", CON UNA SUPERFICIE 
DE 4.2398 HECTÁREAS, UBICADO EN LOS' MUNICIPIOS DE TAMIAHUA Y TUXPAN EN EL 
ESTADO DE VERACRUZ. 1 

l. INTRODUCCIÓN 
1 

1 

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propósito de contar con el 
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algÚnas especies de fauna 
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT -2010 o de las que no estén consideradas 'en la 
norma y se p'resenten en el área del proyecto. 

El programa de rescate de fauna busca la preservación de la biodiversidad, es prioritario mantener el 
potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran variedad de 
especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categorra de protección. 

1 

La construcción y operación de proyectos que requieren del cambio de uso de terrenos forestales, 
com0 cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales 
presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetación y como consecuencia direct~ a las 
especies de fauna silvestre tales como anfi~ios, reptiles. aves y pequeños mamfferos que requieren 
de dic.ho recurso para su alimentación, .refugiE> y des~rrollo en gen~ral, dejando des~rot~gid.as a las 
e~pecres de fauna por lo que. es necesano tomar med1das que permitan su rescate y reub1cac1ón a un 
sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales. 1 

El ''Programa de manejo de la faLna silvestre", tiene como actividad preferencial el ahuyentamiento 
de la fauna, para que por sus propios medios' se desplacen a sitios de su preferencia, pero en los 
casos en que no estén en posibilidades de hacerlo, por su vulnerabilidad. lentitud o incapacidad. 
queda la opción del rescate manual(y ~~ su reubicación en sitios lo más parecidos al entorno donde 
se encohtraron, de manera inmediata hasta donde sea posible. para causarl es el menor grado de 
estrés posible. Estas acciones contemplarán todas aquellas espe,cies susceptiblés de sufrir el mayor 
impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplaz-amiento, fauna migratoria o aquellas 
especies clave en el ecosistema, además de las contempladas dentro de la NOM-OS 9-SEMARNA T-
2010. 1 

1 

* 
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' 
De acuerdo con lo anterior, para la construcción y operación del proyecto "Gasoducto Sur de Texas 
- Tuxpa,n. Veracrüz 3 ", se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate de especies de 
fauna silvestre que se encuentren presentes previo y durante la ejecución del cambio de uso de 
terrenos forestales. 

El presente programa· tiene la finaliqad de proporcionar las técnicas adecuadas para el manejo y 
reubicación de las especies que llegarán a capturarse y reubicarse aún y cuando no se encuentren en 
algún esta tus de conservación y que se ~ncuentran dentro del derecho de vía d~l proyecto. 

,El rescate y reubicación de fauna se realizará preví~ a las actividades de construcción y se lle'vará a 
cabo como/medida de mitigacH>n con la finalidad de contribuir a la .conservación de especies y como 
medida de compensación, por la afectación de sus hábitats 

1 ( ' \ 

\ 1 
11. OBJETIVOS 

a. General 
) 

'\ 

El presente programa tiene como propósito establecer las medidas necesarias para mitigar los 
/ impactos posibles sobre las especies de faun.a que pudieran· presentarse en el área del proyecto 

sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. 
1 

\ 1 

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna¡ silvestre presentes en el área de 
proyecto, consideradas o no bajo algún estatus de pfÓtección con base en su clasificación en 
alguna categoría de riesgo de la NOM-OS 9-SEMARNA T -20 1"0, endemismo o aquellas que en el 
ámbito local o regional estén consideradas bajo condición restringi.Q_a en cuanto _a su abundancia y 
distribución y/ o por sus caract~rísticas de lento desplazamiento. 

/ 

b. Específicos ¡ 
\ 

• 

• 

r \ . ~ 

Reubicar las e~pecies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realización de 
actividades u obras específicas para el1desarrollo del Proyecto. 
Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el 
area del proyecto, por medio de la id_entificación y desarrollo de métodos adecuados para el 
rescate y reubicación de los individuos. ·-

t 

j ~ Boulevard Adolfo Ruiz tortines No. 4209, Col. Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 1421"0, Ciudad de México /{ 
~ Tel: (55) 9126 0100 exts.13448 • www.asea.gob.mx 1 ~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
( Dirección General de Gest ión de Procesos lndu~triales 

Oficjo No ASEA/UGI/DGGPI/ 1431/2018 
Bitácora 09/ DSA0042/03/18 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoría de 
protección en la N.OM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Capturar las especies de baja movilidad, cuyo hábitat o distribución sea restringido. 

• Implementar técnicas de captJra y manejo encaminadas a evitar el daño y/o estrés de los 
organismos de especies de fauna silvestre. 

1 
• Establecer actividades preventivas para proteger las espécies de fauna presentes en el área de 

influencia del Prpyecto ante las afecta~i0nes que provocará la constr(ucción del mismo. 

• Identificar los sitios" de reubicación para la fauna silvestre, los cuales qeben ser zonas aledañas, 
similares al hábitat original. , 

1 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 
\ 

• Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de 
mejoramiento de hábitat en la zoha. 

• Implementar un programa de señalización para la protección de las especies presentes en los 
sitios del woyecto, así como de la fa1..1na migratoria que utilice el área. 

• Concientizar y sensibilizar a los t rabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna 
silvestre presentes en~ el área del proyecto. 

111. ALCANCES 

El presente programa de protección y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna si lvestre 
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso de 
suelo. 

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto loccrl, tomando como base los listados 
faunísticos obtenidos en el muestreo realizado para los límites efe la cuenca hidrológico forestal así 
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden 
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrán que ahuyentar 0 rescatar para su posterior 
reubicación, de un total de 234 especies de aves. 66 especies de anfibios y reptiles y 61 espeCies de 
mamíferos, de los cuales 2 7 especies de aves, 2 3 especies de anfibios y reptiles y S especies de 
mamíferos se encuentran listadas en algún esta tus de protección con relación a la NOM-OS 9-
SEMARNAT -2010, sin embargo ninguno de ellos fueron registrados durante los muestreos 
realizados en campo. 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad de México 
Tel: (SS) 91 26 0100 exts. l 3448 - www.asea.gob.mx 
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Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de 
-' uso d 1 h'd 1' . f 1 1 d e sue o y en la cuenca 1 ro og1co- cresta para e grupo e aves 1 

Nombre cientffico Nombre r;omún NOM-{)59-SEMARNAT ·2010 Ende mismo 
Dendrocyºna autumnalis Piiiie alas blancas Sin cate11.orla No endémica 
Spatula discors Cerceta aliazul Sin r;atei!:Oría No endémica 
Soatula cfy¡;ieoto Pato cucllaron nort~ño Sin categorfa No @ndémlca 
Mareca americana Pato chualcán ~ Sin cate¡¡oría 1 No endémica 
Anos olatyrhynchos / Pato mexicano Sin categoría No endémica 
Avthva americano Pato cabe¡a roía Sin cat~eoría No endémica 
Aythya vallslnerla Pato coacoxtle ~ Sin cate.11.oría No endémica 
Cairina moschato Pato real J En oelil!:ro de ~xtinción CP) ,No endémica 
Oxyura jomalcensls Pato t!palcate / 1 i Sin cate~roría No endémica 
Orcalls vetula Chachalaca oriental l Sin catel!:oría No endémica 
Co/inus viroinionus Codorniz cotui Stn cateeorfa No l!ndc!mlca 
Mycteria americana Ci11,üei\a americana Sujetas a protección especlai_(PU_ No endémica 
Freoóco maonlflcens Fraeata tilerera Sin cate¡¡;orra No endémica 
Freoata aavila Fragata de Ascención . Sin categoría No endémica 
Phalacrocorax brosi/Janus 

~ 

. Cormorán oijváceo Sin cateeorra No endémica 
Plialocrocorax ourltvS Cormorán orejon ' Sln1 cate11.orla No endémica 
Anhinoa onhinaa Anhinga americana Sin categoría No endémica 
Tigrisomo mexlconum Garza tigre mexicana ' ~ Sujetas a prote~tclón esoecial CPr.) No end~mica 
Ardea herodlas Garzón cMizo Sin cate¡¡;orfa No endémica 
Ardea alba Garzón blanco Sin categorra No endémica 
Bubufc;vs ibis Garza ganadera ,¡ Sin cat@l!Oría No endémica 
Bvcorldes vlrescens Garcita verde Sin cate11.orfa No endémica 
foretta t/lula Garceta~ - Sin categolía No endémica 
~etta coerulea Garza azul ¡, •· Sin cateeorfa No endémica 
Earetta tricolor Garceta tricolor Sin cate¡¡;oría No endémica 
foretta rufescens Garza roiiza Suietas a orotección l!soeclal CPr) No endémica 
Nyctiocorox nvctiacorax \ Garza nocturna corlnee;ra Sin tate~torfa No endémica 
Nvctanassa violocea Garza nocturna corona clara Sin catel(oría No endémica 
Pele~;onus erythrorhynchos Pelicano blanco americano tSin categorfa No l!ndémlca 
Pelecanus occldentolis - Pl!licano cafe Sin categoría No endémica 
Plegadis chihi .- Ibis ojos rojos Sin categorfa No endémica 
Pleaadis falclnellus >'. 

1 Ibis cara oscura ~Sin categorfa No endémica 
Platalea o}ajo Espátula rosada Sin cate~torla No endémica 
Evdocimus albus Ibis blanco Sin categoría No endémica 
Coraoovs atratus Zopilote común Sin categoría No endémica 
Cocharces aura Zopilote aura Sin cateeorla No endémica 
Pondion holioetus Águila pescadora Sin categorfa No endémica 
Geronosofza coerulescens Gavilán zancón J 1 Amenazada No endémica 
Buteoaallus onthrbcinus Aeullllla neera menor Suletas a orotecci6n espl!clal (Pr) No endémica 
Buteo¡¡allus urubltlnoo ARuililla nel!:ra ri\avor Suietas a orotección esoeclal (Pr) No-e"nd~mlca 

Rvoanls moanirostris Aguililla caminera Sin categoría No endémica 
Buteo olatvoterus Ae:ullllla alas anchas Suietas a protección ~sp~ec lai(Pt) No endémica 
Butf!o swoinsonl ' Aswililla de Swatnson Sujetas a protección esoecial CPr) No endémica 
Buteo oloaiotus -, Aeullilla ~rls meridional Sin categoría No endémica 
Porzana carolina Polluela SQfa Sin categOría 1 No endémica 
Arainides coianeus Rascones - 'S Sin cate~oria No endémica 
Latero/IÍJs ruber Polluela canela Sin categorfa No @ndémlca 
Fu/lea americana Gallarl!ta americana focha americana Sin cat eeoría No endémica 

dJI 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4 209, Col. Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14 21'0, Ciudad de México 
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Nombrt clt!ntrnco 
Aramus ouarauno 
Hiiliontopus mexlconus 
Recurvirostro americano 
Chorodrius s~mipo/motus 
Choradrius wllsonlo 
Pluylolis souotorola 
Pluvialis dominica 
Jacano spinosa 
Actitis moculorius 
Trinoo semipa/mata 
Trin_g(J flov/oes 
Numenius omericanus 
Ca/idris ousíllo 
Colldris o/olna 
Colidris albo 
Co/idris m/nuc11/o 
Colldrls boirdii " 
Colldris fuscicollis 
Calldris mour/ 
Leucophaeus otricilla 
Leucoohoeuso~~con 
Larus orgenrotus 
Lorus deloworensis 
La rus colifornicus 
Risso trldoetvlo 
Sterno ant/1/orum 1 

5terno hirundo 
Hvdrooroone casoia 
Chlidonias niaer 
Tholassetls moximus 
Thalosseus sondvlcensis 
Rvnchoos niaer \ 

Chroicocep/tolus ph/lodelohla 
Gelochelidon nilocico 
Potoaiaenas flovirostris 
5tre¡nopello decoocco 
Streptopelia roseoorisea 
Columbino inca 
Columbino (XJSserino 
Columbo livia 
Columbino toloacotl 
L~ptotila verreouxi 
Zenoldo oslotica 
Pi a va e o va no 
Coccvzus mlnor 
Crotoohooa sulcirostris 
Glaucidium brosilionum 
Chord~iles mlnor 
Nyctidromus a/bico/1~ 

J 

~ 
..._ 

1 
\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

1 Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

Nombre común NOM·OS9·SEMARNAT 2010 E.ndemismo 
Totolaca mexicano Amen~zada No endémica 
Candelero ~meri~ano Sin cates:orla No endémica 
Avoceta americana Sin categoría No endémica 
Chorlo semipalmeado 

. 
Sin catel!:orla No endémica 

Chichicuilote. . Sin cateRorfa No endémica 
Chorlb 11:rls 1 Sin catel(oría No endémica 
Chorlo dorado americano Sin categorla Na endémica 
Jacana norteña Sin categoría No endt!mlca 
Playero alzacollta Sin categoría No endémica 
Pláyero pihuiui 1 Sin catel!:orla No endémica 
Patamarilla menor 1 ' Sin categoría No endémica 
Zarapito pico lars:o 11 Sin categorfa No endémica 
Plavero semioalmeado Sin categorla No endémica 
Playero dorslrrolo Sin categl!ría No endémica 
Playero blanco Sin carel!:orla No endémica 
Pavero diminuto Sin categoría No endémica 
Plavero de Baird Sin caH~e.or la No endémica 
Plavero rabadilla blanca ' Sin cat~gorfa No endémica 
Plavero occidental ~ Sin categoría No endémica 
Gaviota reidora ·~, Sin categoría No _endémica 
Gaviota de Franklin Sin catel!:orla No endémica 
Gaviota plateáda J Sin categoría No endémica 
Gaviota oleo anillado ~ Sin catel!:oría No endémica 
Gaviota' cáliforniana 11 Sin catellorla No endémica 
Gaviota oatas nee.ras 1 1 Sin categor(a No endémica 
Charran mínimo Sujetas a protección esJ)eclal CPr) No endémica 
Charran común ,• Sin cate~:orla No endémica 
Charran de Casolo Sin caree.orla No endémica, 
Charran ne~:ro 1 Sin cate¡:orla No endémicá 
Charran real Sin catellorla No endémica 
,Charran de Sandwich 1 Sin caregorla No endémica 
Ravador americano .... Sin cate2orla No endémica 
Gaviota de Bonaparre -' Sin categoría -. No endémica 
Charran Pico ¡¡rueso "( '- Sin cates:orla No endémica 
Paloma morada Sin cate¡:ofla No endémica 
Paloma de collar turca Sin catel'!oria No endémica 
Paloma de collar Africana Sin caregorla No endémica 
Tórtola colilarl'(a Sin categoría No endémica \ 
Totollta pico rojo Sin caregorla No endémica 
Paloma domestica Sin cateJtorla No endémica 
Tortolita can~la Sin categorla No endémica 
Paloma arrovera Sin catel!:orla No endémica 
Paloma aliblanca Sin categorfa No l!nd@mica 
Cuclillo canelo Sin catel('orla No endémica 
Cuclillo mane.lero ~ Sin categorla No endémica 
Garrapatero oiiuv Sin care¡:orla Nó endémica 
Tecolote bai~ño Sin, categoría No endémica 
Chotacabaras Zumban Sin carel!:orla No endémica 
Chotacabras oauraou~ Sin categorfa No end~mic~ 

ArchUochus colubris Colibii Rar~nta rubi -,. Sin categoría No endémica 
Chlorastilbon con/vet/1 Esmeralda oriental Sin categoría No endémica -J- Boul.,ard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montana, Del. Tlalpan. C. P. 14210. Gudad de Mlxlco • 

1 
\ __ . 
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Nombre científico 
Amozllla candlda 
Amoz1lio yucatanensis 
Hvlacharls leucotls 
Traaon melanocephoii,JS 1 

Troaon coliaotus 
Tragan cltreo/I,JS 
Troaon eleaans 
Trogon violáceo / 

Momotus mamoto 
Meaacervle toraua e o 
Meoocervle olcyon 
Chlorocervle americano 
Ramphastos sulfuro tus 

/ Melaneroes. aurifrons 
Picoid!S scblorls 
Colaotes rubiuinosus 
Sohvraolcus nuchalls "'-
D_ryocop_us lineatus 1 
Cotacara cheríway 
Herperotheres cochinnans 
Folco femorolis 
falca peregrlnus 
Falco rufioularls 1 

Falco StxJrverius 
Euosittulo nana •,. 

Amo zona viridlqenalls '1 
Amozolla outumnalis 
Amo·zono oratrix 
Passer domest!cus 
Arremanops ru{iviraatus 
Anthus rubescens 
Atti/a soadiceus 
Comptosromo imberbe 
Contoous coooeri 
Contopus vlrens 
Emoldonax alblaularis 
fmoidonax hommondii 
Empidonox ttaU/11 
Empidonax minimus 
fmoidonox floviventris 
Soyornis phoebe 1 
Piranaus su/ohurotus 
Pvroceohalus rubinus 
Mviarchus tubercullfer 
Myiorchus clneroscens 
Mviorchus crinitus 
Myiarchus tyronnulus 
M';tiotetetes slmll/s 
M'liodvnostes luteiventrls 
Tvronnus meloncholici,JS 
Tyronnus (ar(lcatus 

~ 

' ' ' 
f 

' 

1 

'( 

~ 

' ... 

. 

:-. \ 

( 
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\ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestióh de Procesos Industriales 

Oficio No ~SEA/UGI/DGGPI/1'431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

Nombre común NOM-059-SEMARNAT -2010 Endemismo 
Colibrí candido Sin catee:orfa No endémica 
Collbrl vientre canelo Sin cate&orfa No endémica 
Záfiro oreias blancas . Sin cate2oría No endémica 
Coa cabeza ne11ra Sin cateRarfa No endémica 
Coa violácea negra -... Sin categoría No endémica 
Coa citrina Sin categoría /No endémica 
Coa elegante Sin cate&orfa No endémica 
Coa violácea nortena Sin catee:oría No endémica 
Momoto corona azul Sin caregorfa No endémica 
Martín oescador de collar L . Sin categoría No endémica 
Martín pescador norte/lo t Sin categorfa 1 No endémica 
Martin oescador verde 1 Sin categorfa No end~mica 
Tucán pico canoa } Amenazada No endémica 
Carpintero cheie Sin caree:orfa No éndémica 
Carpintero mexicano 1 - Sin cate2oría No endémica 
Carointeroollvo \ Sin ·caregorfa No endémléa 
Carointero nuca roía ! Sin categoría. No endémica 
Cacplnwo lineado - . .., ...... Sin categorfa No endémica 
Caracará auebrantahuesos Sin categoría No endémica 
Halcón guaco . Sin categorfa No endémica 
Halcón aplomado 1 Amenazada -· No endémica 
Halcón peregrino •c. Sujetas a_ru-otección especial (Pr) No endémica 
Halcón murciélae:o o Sin catee:oría No endémiaa 
Cernícalo am~rlcano Sin categorfa No endémica 
Perico pecho sucl() ' Sin categarfa No endémica 
Loro tamaulipeco En peligro de extinción (P) Endémica 
Loro cachetes amarillo ~ 1 - Sin cateeoría No endémica 
Loro cabeza amarilla '· En peligro de extinción (P) No endémica 
Gorrión domestico -- Sin cate~~:orfa No enétémlca 
Rascador olivaceo Sin categoría No endémica 
Bisbitas norteamericana Sin cate¡¡orla No endémica 
Mosquero atila / Sin ca.tee:or/a No endémica 
Mosauerito chillón 

,_,. Sin cate¡¡orla No endémica 
Papamoscas boreal ' Sin catel!orfa No endémica 
Papamoscas del este Sin categorfa No end~mlca 
Paoamoscas l!atl\anta blanca Sin catel\oría No endémica f 

Papamoscas de Hammond ,:--,· Sin caregarta - No endémica 
Pabamoscas Saucera Sin cate¡¡orla No endémica 
Papamoscas chico Sin categorla No endémiéa 
Papamoscas vientre amarillo ,, Sin catee:orfa No endémica 
Papamoscas Fibi - Sin categorla No endémica 
Luis bienteveo Sin cat ee:oría No endémica 
Mosquero cardenal Sin caregorfa 1 No endémica 
Papamoscas triste ' Sin cate¡¡orfa No endémica 
Papamoscas cenizo Siri categoría No endémica 
Papamoscas viail!ro Sin catee:orfa No endémica 
Papamoscas ¡¡rlt6il Sin caregorfa No endémica 
Lulsito común Sin cate~~:oría No endémica 
Papamosc¡¡s ravado común ~ Sin categoría No endémica 
Tlrano tropical - Sin categorfa No endémica 
Tirana tijereta rosado Sin categoría No endémica 

j __.- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Col. J<~.rdines de la tvjontaf'\a, Del. Tlalpan, C. P. 14210; Ciu~ad de Méxifo J \ --F . . Tel: (SS) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambienle del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las palabras 
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Nombre c:ientfftco 
Titvra St!mi(OSCiOtO 
Tlt~ro lnouislcor 
PachvromDhus oola/ae 
Virea grlseus 
Vireo(lovovlr/dls 1 
Vireo solitarius 
PsilorhJnus mor/o 
Cvonocorox vncas 
Corvus imporaws 
Corvus crvoto/eucus 
Tochycineta bicolor 
rachvdneto o/b/1/nea 
Stela/dootervx serr/Dennis 
Petroc:helidon fulvo 
Hirundo rustico 
Riooria rioaria 
Troglodytes Ot!don 
CamDvlorhvnchus zona tus 
Pheuaooedius macul/pectus 
Poliootilo co!rulea 
Turdus orovi \ 
Catharus ustu/otus -
Cochorus guttacus 
Baeoloohus atricristotus 
Parkesio motoc:llla 
Mniocilco vario 
Bosileuterus culicivorus 
8asileut~us rufl{rons 
OreochlvDís ruficaoilla 
OreothiYDis oerearina 
Oreothlvois celoto 
Geoth/yp/s po//oceohala 
Geothlvols formosa 
Geothlyp/s to/mlel 
Geoth/Vols flavovelata 
GeothfYDis trichos 
Geotllfvois nelsonl nefsoni 
Setoohooa citrina 
SetOPhaoa rur/cU/o 
Secophaga americana 
Setoohoao Ditiavuml 
Seto¡;¡liogo magnolia 
S~toabaaa castanea \ 

Setoohaoa coronato 
Setoohooa Dete'chio 
SetophaJ~p dominica 
Setoohaaa chrvsoDario 
Setophogo virens 
Carde/lino pusiffa 
ThrouDis eDiscoous 
Thrauais obbos 

' ...! 

1 

·' 
"¡ 

! 

1 

1 

·-

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Séctor Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPIJ,l431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

Nombre común NOM-059-SEMARNAT -2010 fndemlsmo 
Titira puerouito Sin categorfa No endémica 
Titita pico nee:ro Sin categoría No endémica 
Cabezón degollado Sin categorla No endémica 
Vireo oios blancos Sin ca(egoría No endémica 
Vir!o verde-amarillo Sin categoría No endémica 
Vireo anteoíillo ' Sin catenaria No endémica 
Chara pea Sin categoría No endémica 
Chara verde Sin cateaorla No endémica 

-E:uervo ramaulipec'o Sin categoría No endémica 
Cuervo llanero ""' Sin catl!e:orla No endémica 
Golondrina arbolera 1 Sin cate11.orla No endémica 
Golondrina man.l!lera 

' . Sin categoría No endémica 
Golondrina alas aserradas 1Sin catee:orla No endémica 
Golondrina oueblera Siñ.cateRoría No endémica 
Golondrina tijereta Sin categoría No endémica 
Golondrina ribereña --... Sin categorla No endémica 
Saltaoared común .~ Sin cateioría No endémica 
Matraca tropical ·.' 1 -~ Sin categoría No endémica 
Saltaoared moteadO " Sin categoría No end~mica 
Perlita azulgris ••· .. ~: .'1 -~ Sin categoría No endémica 
Mirlo cafe ,,. ,,. "\ _.."-_ Sin categ_orfa No endémica 
Zorzal de anteojos !': '" Sin categoría No l!nd~mlca 

Zor2a1 cola canela ll Sin,catee:orla No endémica 
Carbonero cresta ne¡:ra :l 1 Sin categorla No endémica 
Chioe arrovero 

~ 

1 Sin categoría No endémica 
Chipe Trepador - -,, Sin categorla No endémica 
Chloe ceias negras l Sin cateaorla No endémica 
Chipe gorra canela ,, Sin categoría No endémica 
Chipe cabeza ¡¡rls 1 Sin catee:orla No endémica 
Chlpe pereRrino Sin catel!orla No endémica 
Chioe olivaceo 1 1 Sin categoría No endémica 
Mascarlta oleo e:rueso ' Sin categoría No endémica 
Chloe Patilludo Sin cateaorla No endémica 
Chlpe Patilludo Sin cacegorfa No endémica 
Mascarlta de altamira En p@llgro de extinción (P) Endémica 
Mascarita comun -- ·- Sin catel!:orfa No_ endémica 
Mascarlta matorralera Sin caregorla No endémica 
Chioe encaouchado Sin catel!:orla No endémica 
Pavito migratorio Sin categoría No endémica 
Chipe oecho manchado Sin catee:orla No endémica 
Chip e Tropical 1 1 Sin categoría No endémica 
Chioe de Magnolias Sin cate.l!orla ' No endémica 
Chlpe castalio Sin cate11:orla No endémica 
ChiBe rabadilla amarilla ¡~- Sin cate~:oría No endémica 
Chipe amarillo ~-- Sin categoría No endémica 
ChiQ.I! e:are:anta amarilla Sin cate2orla No endémica 
Chipe cachetes amarillos ~ Sin categorla No endémica 
ChiPe dorso verde Sin cate.I!Orfa No endémica 
Chlpe corona nel!;ra Sin catel!;orla No endémica 
Tangara azuiJ~ris Sin cateEoría No endémica 
Tangara alas amarillas 1 • Sin categorla No endémica 

J 

--1: Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes No. 4209, Col. Jardines de la Montal\a, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México ~ ":.. 
, ' / Tel: (55) 9126 0100 ext~. 13448 - www.a$ea.gob.mx ', 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambientl! del Sector Hidrocarburos tarr¡bién utiliza el acrónimo 'ASEA' y las palabras ~ 
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/ 

Nombre dentíñco 
Vclotinic iacarlnc 
Sporophl/a toraueola 
Tiaris o/ivaceus 
Sdlcotor acr/ceps 
Saltator coeru/escens 
At/cpetes pilectus 
Chondesces arammacus 
Piranaa rubra • / 
PíronQa olivacea 
Cordlno/ls cardinalis 
Passerina caerulea 
l"assetlno cvonea 
Passerlno c/ris 1 

Hablo (usclcauda 
Habla QuttLro/ls 
Cvanocomosa oorellino 
Aqelaius J)haenlceus 1 
Díves d/ves 1 
Quiscolus mexiconus { 

Molothrus o ter 1 

Molothrus oeneus 
lcterus cucullatus --
lcterus gutarls 1 

lcterus aa/bulo 
ICterus graduacaudo .".< 

lcterus spur/us 1'\'t 

Amblvcercus holasericeus 
?soraco/íus montezumo 
Sturnello moona 
/cterio virens .... ' 

luJ)honla af{lnls 
Euphanlo hlrundtnacea 
Haemorhous mexiconus 

\ 

....._ 

1 

1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1'431/2018 
Bitáco~a09/DSA0042/03/18 

Nombre común NOM-Q59-SEMARNAT · iCHO Endemismc 
Semillero brincador Sin cateRorla No endémica 
Semillero de collar Sin/categoría No endémica 
Semillero ollyaceo Sin categorla No endémica 
Saltador cabeza negra Sin cate¡;:orla No endémica 1 

Saltador gris Sin catel!:oria No endémica 
Rascador 11:arra canela Sin categorla No endémica 
Gorrión arleouin Sin cate¡¡oria No endémica 
Piranga rola Sin categorla No endémica 
Piranga escarlata Sin cate~>wía No endémica 
Cardenal rojo \ // Sin categoría No endémica 
Plcoeordo azul 1 r/ 1 1 r 1 

' Sin cate11:orla 1' No endémica 
Colorin azul ;, \ 1 Sin categoría No endémica 
Colorln siete colores ) Suietils a protección especial (Pr) No endémica 
Tám:ara-hormiguera garganta roja Sin catel!orfa No endémica 
Piran¡¡a hormiguera sombría Sin cate~toría No endémica 
Colorln azulnegro Sin·categoria No endémica 
Tordo sar¡¡;ento • Sin cate¡¡;or(a No endémica 

' T órdo cantor ~-- . ~- Sin cateRoría No endémica 
Zanate mavor 1 Sin cate~tor la No endémica 
Tordo cabeza cafe Sin categorrá No endémica 
Tordo oics rOiOS 1 "" Sin categoría ... No endémica 
Calandria dorso nee:ro menor :;:..... Sin categorla No endémica 
Calandria dorso negro mavor Sin cateaorfa No endémica 
Calandfla de Baltlmore Sin catetwía No endémica 
Calandria capucha ne¡¡ra " ' Sin categoría No endémica 
Calandria castaña Sin cateRoria No endémica 
Cacique ¡¡_leo claro .Sin categorra No endémica 
Oropéndola de mcctezuma Suletas a protección especial (Pr) No end~mlca 
Pradera comun, Sin categoría No enllémica 
Chloe ¡¡;rande .. ~ ..... Sin catet!oría No endémica 
Eufonfa ¡¡;an:;anta ne~tra Sin categorla No endémica 
Eufonía i!:arganta amarilla 1 Sin cateRoria No endémica 
Pinzón mexicano Sin categorla No endémica 

/ 

i 

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie suieta a cambio de 
d 1 1 h'd 1' . f 1 1 d fib' él uso e sue o' en a cuenca 1 ro og1co- oresta para e grupo e an 1 1os v rep: 1 es 

Nombre cientf(ico 
\ 

Nombre común NOM-OS 9-SEMARNA T- Endemismo '20Uf 
Siren intermedia Sirena menor ) ' ~ Amenazada Endémica 
Bolitoalosso olotv'clactvla Salamandra Sujetas a protección especlai_(Pr) No endémica 
tncilius Mbuli{er ' Sapo riebuloso ... Sin cate¡>;orra No..endémica 
lnclllus val/leeos Saoo costero 1 Sin catltll_oria 1 No endémica 
Rhinello horríbilis 1 Saoo \ ,'·· V Sin cate~oria No endémica 
Lithobates berlandieri Rana leopardo ,1 •. Suletas a protección especial (Pr) No endémica 
Aqalvchnls callidrvos Rana de Qjos roios .,, Sin categoría No endémica 
Dendropsophus microcephalus Rana de árbol amarilla 11.' Sin categoría No endémica 
RMohvla miotvmoonum Rana de árbol orejas chicas -- Sin catel!.Oría No endémica 
Sciflox stauf(erl Rana arborlcola trompuda L Sin catee;orfa No endémica 
Sml/lsco boudinl Rana de árbol mexicana Sin cateRori;~ No endémica 
Tlolocohvla oicto Rana grillo Sin categoría No endémica 

'· Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México 
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx 1 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Meclio Arr'lbiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el a!=r6nlf!19 • ASEA • y las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente' como parte de su Identidad Institucional E 
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./ 

Tlolocohvla smithii 
Trachvceohalus typhonius 
Gasuophryne eleoans 
Hvoooachus variolosus 
Rhino'phrynus dorsalls 
Craugastor berkenbuschl 
_ Crauoastor pyomaeus 
Crouaastor rhodools 
Eleurllerodactvlus cvstlonothoides 

· Enovstomoos oustulosus 
Leotodac:tvlus melanonows 
Bosiliscus vittaws 
Loemonccus serracus 
Noroos saarei 

1 Norops serlceus 1 

Cteñosaura acanthura 
lr:wano iauana ' 

Holbrookio orooincua 
Scetooor1.1s voriabllis 
Plestiodon /ynxe 
Scincellag_emminoeri 
Asoidoscelis déPoii 
Aspldosce/is gulor/s 
Ho/cosus omohiorommus 
Leoidoohyma flavlmaculacum 
aóo constrictor 
Drvmarchon melanurus 
Drvmobius maraarlr/ferus 
Fldmla olivacea 
Ficimia streckeri 
Geophis mutltoraue 
lmantodes cenchoa 
Leotodeiro maculala 
Lep_todelro septentrionalis 
Lamorooeltis aolvzano 
Leoto¡;lhis méxlc:onus 
Ma~tlgodryas me/ano/omus 
Oxvbelis aeneus 
Soilotes aullatus -
Ade/ph/c.os ouadriviroatum 
Conioohanes fissidens 
Conioohanes imaerialls 
Pliocercus e/opoldes 
Trooldodiosos sartorii 
Nerodio rhomblfer 
Storerio dekav./ ~· 

Thamnoohls oroxímus 
Micrurus diostemo 

\ Akoiscrodon rovlori 
Bothroos asoer 
Trachemys ven1.1sto 
Kinosternon herrerai 

\ 

\ 

ASEA 
' AGENCIA DE SEG~RIDAD, 

ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/ 03/ 18 

Rana de árbol enana mexi~ana 1 Sin categoría No_ endémica 
Rana arborícola lechosa 1 Sin categor(a No endémica 
Sapo de boca angosta Suletas a protección especial CPr) No endémica 
Rana termltera Sin categorra No endémica 
Sapo excavador Suletas a protección especial CPr) No endémica 

1 Rana de arroyo Suletas a orotecclón especiai.(Pr) Endémica 
Rana ladradora pl2mea Sin categoría Notnd~mica 
Rana de hoiarasca Sin categorfa No endémica 
Rana Chirriadora , Sin cate¡¡orfa No endémica 
Ranlta túneara . Sin categorial No endémica 
Rana de hojarasca 1 Sin categorfa No endémica 
Teterete ! -- Sin catelimrfa No endémica 
Toloc:¡~,~e corohado 1. J '1 1 S1.1ietas a protección especial (PO No endémica 
Abaniauillo oardo ~ 'i Sin catee:orfa No endémica 
Ano lis sedoso . Sin cateRorfa No endémica 
Iguana de cola esolnosa del noreste Suietas a protección especial (Pr) Endémica 
l¡¡uana verde Sujetas/a protección especial (Prl Endémica 
La.aartlia sorda carlnata Sin catel!:'orfa No endémica 
L_ag_artiia espinosa vientre rosado ·' Sin categoria No endémica 
Eslizón de bosauc de ~ncinos Suiet~ a protecdórl especial (Pr) Endémica, 
Eslizón de la sierra madre Sin categoría Noendémlca 
Hulco siete lfneas ' Sin categorra No endémica 
Hulco pinto del noreste . Sin categoría No endémica 
Laeartlia arcoiris [1 Sin caLegorfa No endémica 
Lagartiia noct1.1rna de puntos Suietas a orotecclón especial CPr) No endémica 
Boa. Mazacuata ~ 1 Amenazada Noend~mlca 
Culebra arrovera de cola ne11.ra Sin caregorra No endémica 
Culebra corredora de Petatillos Sin cate¡¡orla No endémica 
Culebra naricllla huasteca Sin categorfa No endémica 
Culebra naricilla MexiCana \' Sin cate¡¡orfa No endémica 
Culebra minera de tierras altas Suietas a orotección esoecial (PO End~mica 
Culebra cordelllla chata ·suietas a pfOtecclón especial (Pr) No endémica 
Escombrera del s1.1roeste mexicano Suietas a orotección esoecial CPrl Endémica 
Escombrera manchada Sin categoría No endémica 
Culebra real coralillo Sin cate11.orla No endémica 
Culebra perico mexicana .• Amenazada Noénd~mica 
Culebra la!!artllera común Sin categorfa No endémica 
Culebra beiuquilla mexicana Sin catei!Orfa No endémica 
Serpiente voladora { Sin categoría No endémica 
Culebra cavadora Sin categorfa No endémica 
Culebra vientre amarillo Sin cate¡¡orfa No endémica 
Culebra ravas ne~ras Sin cater;oria No endémica 
Culebra imita coral común Sin catteorra No endémica 
Culebra caracolera ~ Sin categorfa No endémica 
Culebra de al!:ua de-espalda de diamantes Sin categoría ('lo endémica 
C1,1lebra parda Sin cat~gorla No endémica 
CUlebra de ae:ua Amenazada No endémica 
Serpiente coralillo del noreste Sujetas a protección espc¡clal (Pr) Endémica 
Can en Amenazada No! endémica 
Nauvaca Sin categoría No eodémlca 
Tortuga pinta .,, Sin cateRorfa No endémica 
Tortu~a casQufto - S1.1ie1as a protección especial (Pr) Endémica 

* 
J J} Boulevard Adolfo Ruiz Cortines'No. 4209, Col. Jardínes de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Cíudad de México 

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx 
Agen~ia Na~ioral dé Sl!gurldad Industrial y d~ Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA' y las pala ras 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional 1 
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·ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERG[A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1'431/2018 
Bitácora.09/DSA0042/03/18 

No endémica 
No endémica 

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo reali~ados en la s~perficie sujeta a cambio de 

- uso d 1 1 h.d 16 . f 1 1 d ff e sue o y en a cuenca 1 ro ,giCO· oresta para e grupo emam eros 
Nombre clentf(ico Nombre común NOM-OS 9-SfMARNA T-i O 10 Endemismo 

Didelohis marsuoiolis / Tlacuache,'surel\o Sin categorla No endémica 
Didelohis virainlono Tlacuache norteño Sin categoría l No endémica 
Marmosa mexicana Tlacuache ratón mexicano \ Sin catl!goría No endémica 
Philander ooossum Tlacuache cuatro los 2ris 1 Sin catee:orfa ' No endémica 
Dosypus novenclnccus Armadillo Sin categorla No endémica 
Tamandua mexicana Oso hormle:uero En p@ligro de extinción CP> endémica 

/ Sytvllagus braslllensls Coneio trooical \ Sin cate~orla ' No endémica 
Sylvilaaus fJoridianus Canelo Sin categorla No ~ndémlca 

Sciurus aureoaoscei Ardilla vientre roio ¡, Sin cate~torra ~No endémica 
~ Sclurus deppei Ardilla de Deppl! Sin categoría No endémica 
Baiomvs tavlori • 1 Rat6n·ole:meo norteno ~ Sin catee:orra No endémica 
Mus musc:ulus Ratón casero Sin cate~toría - No endémica 
Peromyscus leucoous Ratón de catas blanCiiS "' Sin categorí¡¡ No endémica 
Peromvscus mexicanus Ratón mexicano { Sin categorr.i ./ No endémica 
Reithrodontomys (ulvescerí Ratón-cosechero leonado Sin caree:orra No end~mlca 
Reithrodonromvs mex/canus Ratón cosechero mexicano ~ Sin cateRorla No endémica 
Orvzomvs couesi ' Rata arroc~ra de Coues l Sin categorla ,· No endémica 
·Oryzomys oolustris Rata arrocera de pantano ~ ' - ' Sin cate~toda ,. No endémica 
Ollaarvzomvs fulvescen Rata arrocera pigmea Sin catee:orra No endémica 
SiQmodon hispidus Rata afgodonera crespa '1 Sin catee:orra No endémica 
~Siamodon rolrecus Rata algodonera •\' .-Sin.categoría No endémica 
Orthooeomvs hlspldus Tuza .... \ ' Sin catel!orra No endéMica 
Liomvs irroracus Ratón espinoso meJtic¡¡no .~\ ' Sin cateRoría No endémica 
Coendou mexicanus Puerco espín tropical \' Amenazada No endémica 
Leopardus pardalls Ocelote E'n peligro de..extinción CP> No endémica 
Leopordus wledii Tigrillo - En Peliliro de extinción (P) No endémica 
Lynx rufus Gato montés .1!1 \ Sin ca regarla No endémica 
Puma vaaouaroundi Yag!Jarundl Amenazada No endémica 1 
Conis lotrons Covote Sin cate~tor ra No endémica 
Uracvon clnereoaraenteus Zorra gris Sin categoría- No endémica 
Mustela frenato ComadreJa cola larga Sin categoría No end@mlca 
Mephitis mac:raura Zorrillo Sin categoría / No endémica 
Bassoriscus astutus Cacomixtle norteño \ Sin categoría No endémica 
N~uanoric:a \ Teión - Sin cateRorra No endémica 
Proc11_an lacar Mapache ; Sin categoría No endémica 
Antilocaoro americano Antllocaora americana ' Sin .cate¡¡ oda . No endémica 
Ptl!ronotus davyl Murciélago lomo pelón menor ... ' Sin categoría - No endémica 
Pteronotus oarnellíi Murciélago-bigotudo de Parnell Sin categoría No endémica 
Pteronotus persono tus Murciélago b)~totudo Sin categorla No endémica 
Mormooos meaoloohvlla MurciélaRo-barba 'arrugada nort~ño Sin cateRoría No endémica 
Artibeus Jomaicensis Murciélago fruwo Sin categorra No endémica 
Artibeus 1/turotus Murciélago frugfvoro l!ie:ante Sin categorla No endémica 
Carotlio ¡:¡ers¡:¡ic:illoto Murciéla~to cola corta de Sebas Sin cate~toria No endémica 
Dermanura tolteca Murciélago fru_gívoro tolteca Sin categoría - No endémica 

/ __:. """'""d Adolfo o,;,l:ortlnes No. 4209, col. Jar~nes de la Montafia, Del. TlalpaO, C. P. 14210, c;,dad de México t \ ----r- Tel; (55) 9126 0 100 exts. l 3448 - www.asea.gob.mx ~ 
, La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el a.~rónimo "ASEA' y las pal¡¡bras 

,..._ ·Agencia de Seguridad. ~nergla y Ambiente' como parte de su identidad Institucional 
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Desmodus rotundus 
Diahvlla ecaudaca 
Glossoohaaa soricina 
Stumira 11/lum 
Sturnlra luddvici 
Tadarida brasiliensls 
Molossus ru(us 
Rhoaeessa cumida 
Lasiurus cinereus 
Nvcriceius humeralis 
Eoresicus furinali 
Mvotis fortidens 
Mvorls keavsl 
Natalus stramineus 
Dicotvles roiacu 
Odocolleus vlralnianus 
Mazama americana 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ges~ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 
Bitácora 09/DSA0042/03/18 

Murciélago vampiro Sin categoría No endémica 
· Vampiro pata peluda Sin cate~:'orla No endémica 
··Murciélago leneOetón Sin <:i!tt:goría No endémica 

Murciélago de charretera.s menor Sin caregorla No endémica 
Murciélago de charreteras mavor Sin categoría No endémica 
Murciélago cola suelta brasileño Sin categoría No endémica 
Murciélago mastín negro Sin cateimrla No endémica 
Murciélago amarillo ala negra Sin categoría No endémica 
Murciélago cola Deluda canoso Sin caregorla No endémica 
Murciélago-crepuscular americano Sin categoría No l!ndémica 
Murcl~lae:o oardo argentino Sin categoría No endémica 
Mlotis canelo Sin categorla No endémica 
Miotis de pitunas oeludas Sin categoría No endémica 
mlirclélae:o mexicano oreja de embudo Sin catee:oría No endémica 
Pecari de collar Sin cate¡¡órfa No endémica 
Venado cola blanca Sin categoría 1 No endémica 
Temazate roio / Sin caree:orra No endémica 

De las 2i4 especies de aves, 66 anfibios y reptiles y 61 mamíferos, el grupos que se caracteriza por 
albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de anfibios y reptiles (herpetofaunístico). 
por lo que, junto con algunas espe.cies de mamffe(os pequeños se consider51 un grupo 
potencialmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, mientras que 
para el grupo de las aves. estos organismos por su tipo de desplazamiento Gvuelo) y rápida 
respuesta ante situaciones de peligro. se le considera poco vu lnerable a los impactos del cambio de 
uso de suelo solicitado. 

IV. METODOLOGfA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 

1 1 
Las acciones de rescate y protección de la fauna serán de naturaleza preventiva y correctiva. Se 
trata de establecer las _medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin 
afectar a la fauna silvestre que se pueda encontrar en el área del proyecto. 

El programa pretende establecer las técnicas para proteger. conservar y rescatar en general a las 
especies de fauna silvestre presentes en el trazo y áreas del proyecto, especialmente a aquellas que 
se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe señalar que es probable la 

1 presencia de individuos pertenecientes a especies en riesgo qlJe no fueron reportadas previamente 
en la MIA del proyecto, por lo que de ser el caso se evaluará la identidad de las especies que se 
encuentran presentes dentro del trazo del/pfoyecto y se procederá a rescatar. l ! 

-
Las medidas de conservación de la fauna del presente programa se orientan a inducir el 
desplazamient¡ de los organismos aprovechando sus características de movilidad, o bien cua~do no 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montana. Del. Tlalpan. C. P. 14210. Ciudad de México 
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 ~ www.asea.gob.mx ·, 

Agenr;iarNacional de1Segurldad lndus.rrial y de Prbtecci6n al MeClio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabjJ 
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sea posible lo anterior,'a través de la captura directa para fines de reubicación cuando la capacidad 
de desplazamiento se vea reducida ya sea por las características intrínsec~s de las especies o por la 
condición reproductiva (críos, juveniles. hembras preñadas. huevos en nidos). 

Metodologra para rescate de mamfferos 
/ ( 

Los mamíferos pequeños constit~yen un grupo que exhibe un grado de movilidad intermedio. La 
mayoría de estas especies presentan l[lábitos nocturnos Cy por tanto pasar;¡ la mayor parte del 
tiempo del día. en sus madrigueras, los mamíferos ~equeños. el procedimiento consiste en modifisar 
el ambient7 donde viven ejemplares de una determinada especie, ,habitualmente a t ravés de la 
remoción manual de vegetación y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan, como un 
hábitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos d~ mayor calidad. Dado que las 
especies son may6ritariamerÍte hocturnas, la aplicación de esta medida debe hacerse durante el día 
y esperar a que los animales estén activos e? el área mod ific~d~ y busqu~~ s~lir hac~a sec~ores 
cercanos. 

Se realizarán r·ecorridos previos a la apertura de Gami(IOS de acceso y trabajos de construcción 
dentro del derecho de vía. con el" propósito de identificar las especies presentes en el lugar y 
madrigueras. ~-

' 
Se utilizará la técnica d~ amedrentamiento que servirá para ahu~entar especies de murciélaggs y 
mamíferos de talla mediana y grande CHawth9rne, 1987). AdeJlíláS, seu tillzarán estaciones olfativas 
con trampas tomahawk previamente cebadas con olores atractivos (frutas. verduras, sardinas, 

: carnes molidas, entre otros) para la captura de mamíferos de tamaño mediano como mapaches, 
ardillas, conejos. liebres y zorras, y trampas t ipo Sherman para rn.amíferos pequeños (roedores) 
CRomero-Aimaraz et al. 2000). \ 

. / 

En caso 'de loca11izar madrigueras en la zona, serh necesa~io verificar si éstas se encuentran ocupadas ,...... / 

por alguna especie de mamífero.! Es imp.ortante que al realizar la verifica.ció(1 de est.as madrigueras 
NO se introduzca la mano, pues al sentirse acorralado el animal puede morder o lastimar a quien 
esté haciendo la revisión. Y en ocasi·ones estás madrigueras pueden albergar también serpientes. por 
lo que es necesario poner atehción a la recomendación para evitar exponerse a riesgos. Se 
recomienda utilizar una lámpara áe mano y una vara de tamaño m'anejable (1 a 1.5 m de largo), 
esta última se introducirá al interior de la madriguera- y _s_e iluminará para verificar la presencia o 

1 -
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ausencia de animales pequeños. Si se detecta la presencia de algún mamífero será necesario 
rescatarlo y reubicarlo. Al final se debe clausurar la madriguera para evitar su-reutil ización. 1 

, En caso de llegar a ser capturado alguno de estas especies, se manipularán de acuerdo a las técnicas 
empleadas para mamíferos de Jones et al (1999) y Santacruz-Ponce (2.010) utilizando lazos 
corfedizos (domadores), redes y guantes especializados para el manejo de esta fauna, por lo que No 
se debe de tomar al ani~al con las manos desnudas, pues al sentirse atrapado el animal querrá 
liberarse y podrá ocasionar daño al manipulador. 

Los pequeños mamíferos (roedores) se s~jetan principalmente con redes y/o guantes de car~aza, 
tomando la piel por/ la base de l:a nuca. esto se realiza por periodos cortos y tratamientos no 
invasivos. En la mayoría de los lagomorfos (conejos) la contención frsica resulta exitosa, sujetando 
alrededor de la base de la cabeza con la mano cubierta con guante de carnaza y apoyando el cuerpo 
el antebrazo contrario. sujetando las patas con la otra mano, cuidando siempre de no dejarlas libres 
ya que puede provocar lesiones espinales si el animal empieza a patear (Jones et al. 19 9 9 ). 

\ 

Los murciélagos se puedJn capturar con red.es de aza rígida. las especies pequeñas (menores de 
\ 100 g) son inmovililados suavemente, pero con firmeza en la palma de la mano, sujetando la 

cabeza con la punta del dedo pulgar y el dedo índice. Los murciélagos más grandes, reqyieren dos 
manos para su contención física, se deben sujetar firmemente las alas y la cabeza. reduciendo al 
máximo su manejo, ya que podría presentarse hipertermia por estrés y lucha excesiva. Las bolsas de 
tela o malla, son útiles para la contención temporal y el transporte. La mayoría de las lesiones que se 
causan en los murciélagos, ocurren en los h\:lesos de las alas y las piernas, comúnmente por una 
mala contención física (Sd.ntacruz-Ponce, 2010). 

1 

Para la captura mamíferos medianos son necesarios guantes. debido a la tendencia a morder si se 
sienten amenazados. La mayoría de las especies pueden contenerse físicamente sujetarldo 
firmemente alrededor de la base de la cabeza con una mano y la cola con la otra. pero será 
necesario apliqr una sujeción firme y con fuerza debido a su extrema flexibilidad CSantacruz-Ponce, 
2010). Teniendo en cuenta los problemas relacionados con la contención manual de los tejones se 
recomienda una red o domador como método preferido de captura. 

) 
' 

Se debe tener especial cuidado de que el cable no abarque únicamente el cuello del animal y siempre ~ 
se tome la pierna anterior izquierda para evitar que lo ahorque. Para lograr que la pierna entre al aro 
del domador. una segunda persona auxilia con un palo al frénte, y rápidamente se jala el cordón del 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 42q9. Col. Jardines de, la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México ~ J 1 
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domador para sujetar al animal. Si se está trabajando con mamíferos es importante que siempre se 
utilicen guan~tes1 (Jones -et al. 1999). 

1 

Al realizar la~captura el ejemplar deberá ser colocado en una caja transpmtada y/o una manta 
oscura, para que este se tr¿nquilice, ya que algunos¡ animales silvestres principalmente son 
sumamente nerviosos y el estrés puede llegar a ocasionar la muerte (ver anexo). Si por algún motivo 
se llegaran a manipular crías o cachorros, no es recomendable realizar la manipulación con manos 
desnudas, pues esto provoca la impregn{lción de olores. los cuales no son reconocidos por los demás 
animales dándose el rechazo de los padres hac¡a las crías y éstas no sean aceptadas en las 

1 ' . 
. madrigueras. · 

1 ,· 1 

Metodología para rescate de reptiles y anfibios \ 

( ' 
La metodología consiste en revisar el ár~a d~ afectación directa 1 antes del 9esmonte. revisando 
todos los sitios que puedan funcionar como refúgio para la herpetofauna (rocás, matorral, debajo de 
troncos y piedras,~ cuerpos de agua, entre otros), y que sean objeto de intervención por parte del 
proyecto. -, 

1 -
,. La captura será directa de acuerdo con las características de cada grupo. En el caso de los anfibios 

se utilizará una red para la recolecta de ranas acuáticas o se atrapfran directamente don la mano y 
se transportaron en bolsas) de plástico, bolsas de manta húmeda o en su defecto en recipientes con 
hojarasca húmeda dentro de ellos. . 1 1 

1 /) 

Las lagartijas se recolectarán directamente con la mano éón guantes de carnaza, o por medio de 
lazo corredizo (en caso de iguanas). 

1 \ 
En el manejo de serpientes hay que tener cuidado en el control de la cabeza. es importante que el 
c~erpo se man

1
eje como un soporte, ya que! si el a~imal realiza movimientos bruscos puede 

lastimarse. Las herramientas para' manipular estos reptiles son ganchos y .pin:z;as herpetológicas. \ . 

1 

1 
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Para las especies no venenosas se capturarán con guante de carnaza. En las especies venenosas se 
emplean ganchos o pinzas herpetológicas y sacos de asa rfgiaa. Se dará prioridad al empleo de estos 
dos últimos para reducir el riesgo de accidentes por mordeduras. 
'\ 
Los animales capturados serán colocados temporalmente de~tro de bolsas de manta que pueden 
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que serán revisadas de forma 
periódica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las áreas 
de reubicación seleccionadas. Previo a {a liberación de lo~ ejemg.lares capturados se procederá a 
realizar su identificación taxonómica mn el apoyo de literatura eSpecializada para el sitio de interés 
tales comb los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzmán (:2011), y Ramírez-Bautista et 
al. (2014). Adicionalmente se realizarán los registros t anto escrito en bitácoras,\ como fotográfico 
mediante cámaras fotográficas o de vided. v 

Metodología para rescate aves 

Las aves ,que se encuentran en la región so~ transitorias. t emporales y/o permanentes. El manejo 
principal de este tipo de grup.o será bajo la técnica del amedrentamiento de Hawthorne (19 8 7), con 
el objetivo de ahuyentar a los inclíviduos con la generaCión de ruido por el uso de sirenas con una 

f i~tensidad alrededor de 120 decibeles en distintas áreas y horas del dfa. La,s aves en general son 
muy susceptibles al ruido y presen'cia hum,ana. por lo que seguramente buscarán refugio volando 
hacía otros lugares. 

) 

Algunas especies se deben extremar precauciones para el manejo, que muerden en defensa. Su 
manipulación correcta con?iste en qu~ una mano debe colocarse alrededor del cuello para sostener 
la cabeza y la otra alredédor del cuerpo de tal forma qlle este algo estirado, la$ patas deberán 
colocársela hacia atrás, sujetarlas al cuerpo y las.alas con la misma mano, apoyándose con guantes 
de carnaza para evitar mordidasJ Santacruz-Ponce, 2010). 

Se emplearán binbcuÍares para la localización de nidos, s~ hará todo lo posible para recuperarlos. La 
reubicación de dichos nidos se hará

1 
a la misma altura. posición, orientación y especie de árbol de 

·ponde se removió este nido. Si se encuentran nisos con huevos, se tratará de colocar los huevos en 
ot ros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se recomienda no ~ 
tocar o manipular estos con las manos desnuda~, pues al tener contacto directo con -e119s podemos 
dañarlos. En este caso es necesario reubicar los midas en zonas cercanas al lugar donde fueron 
encontrados, con el propósito de facilitar la localización p.or parte de los padres de las crías o huevos 

/ ~ Boulevard Adblfo RuiZ Co~ines No. 4209, Col. Jardines de la Montaña, D. el. Tlalpan, C .. P. 14210 •. Ciudad de. México dJ· -
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para que puedan seguir siendo alimentados o en su caso incubado. Se realizará el marcaje de los 
nidos reubicados con el propósito de monitorear y supervisar que las erras y los huevos, no sean 
depredados: la forma del marcaje se realizará con un listón o una marca de· color visible Cflagging) y 
de fácil localización. 

.1 • 

Medidas preventivas 1 

Se establecerán reglamentos Internos \durante las labores de capacitación ~ara evitar cualquier 
afe~tación derivada de las actividades del persgnal teniendo . como base la protección de las 
-f,oblacione~ de fauna, es decjr, que no se deberá perseguir, capturar, cazar. colectar. comercializar ni 
traficar especies de fauna silv'estre qué habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se 
encuentran en ca~egorfa de .protección según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), 
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

( 1 / 
Pláticas y ca·pacitación adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o daños (como la muerte 
de alguna especie' ya sea animal o vegetal) de la zona. ¡ 

J 
' \ 

Se indicarán las zonas en las cuales es probable que cruce la.-fauna, y se marcarán recordando la 
velocidad máxima a la que se debe transitar los vehículos y la maquinaria que circulen spbre la franja 
de afectación, tomarán las precauciones nec~sarias para evitar la muerte accidental de ejemplares 
de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamie~to), circulando a 
velocidades no mayores de 20 km/hr. · 1 

1 Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies que puedan caer en ésta de 
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de 
rescate y reubicación convenien\es según el grupo taxonómico involucrado. 

/ 

Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de 
manera estratdgica en los frentes de ,obra y disposición periódica en sit,ios autgcizados por la 
Autoridad, a efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en 
el sitio por la posible creación de fuentes de alimentación. r 

\ 

\ 
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Durante la aplicación ·cjel wesente programa y con la finalidad de asegurar el éxito en la 
relocalización de la faun;:Í, se requiere una adecuada preparación y capacitación de los profesionales 
involucrados en las labores de rescate de fauna, una planificación de todas la~ etapas, el reporte de 
resultados y el uso de indicadores. 

A continuación, se emite una serie de recomendaciones en relación con la liberación de animales 
relocalizados: 

• Liberar poCQS individuos en cada lugar (logra un espaciarpiento adecuado de los organismos y 
evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar

1 
la capacidad de 

carga del sitio. 

• Liberar individuos adultos separados de neonatos y juveniles. • Liberar una proporción de 
machos y hembras acorde con la estructura de la especie (territorial, polígama. etc.). 

No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras 
lagartijas, liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles). 

• 
1 1 

Evaluar la' condición sanitaria de los individuos . 

• Registrar marcas o cicatrices de los especímenes para favorecer su posterior identificación. 

' l 
Traslado. 
En el traslado de la fauna capturada es importante consider~r las condiciones físicas empleadas para 
la retención de los individuos de los distintos grupos y el_tiempo transcurrido desde la captura hasta 
la liberación de los ejemplares. 

Liberación 
Para garantizar la efectividad de la liberación y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la 
reubicación de los individuos será en sitios cercanos al DDV1 con el fin de que las áreas tengan l 
características similares a las del sitio de rescate, lo cual evitará el estrés de los o'rganismos y 
permitirá que puedan satisfacer sus necesidades básicas. 

\Previo a la ejecución del rescate, es necesario definir un área de reubicación que sea apropiada para '1 
cada grupo taxonómico de interés y que al menos cumpla con lbs requerill)ientos de hábitat básicos \ 

j Boul"'"d Adolfo Ruiz Cort~es No. 4 209. Col. J"dines de la Montañ• Del. Tlalp. a. n, C. P. 14 21 O, Ciudad de México ~. · _.1 l ~ - ' Tel: (5'5) 9126 0100 exts. 13448 ~ www.asea.gob.mx {/ ~ ' 
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de las espe¡:ies que han originado la medida, además de conocer el ámbito hogareño mínimo para 
determinar el'área reql)erida para la re1Dcalizaci6n. 

Lo anterior requiere necesariamente por parte del especialista que ejecutará la medida, un sólido 
conocimiento sobre la historia natural de cada una de las especies focales, de modo que pueda 
identificar sus necesidades críticas y en función de ellas, evaluar las· opciones que exhiben las 
eventuales áreas de relocalización para solventarlas. 

\ \ 
Para la reubicación de los ejemplares rescatados et) campo, se consideró la ubicación y situación del 
.área del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad 
agrícola-frutrcola y pecuatia~se propone para la reubicación área con condiciones de hábitat similar 
al sitio donde fueron capturados. Por lo anterior. se propone que se liberen en el área lateral más 
cercana al sitio de cambio de uso de suelo que cumpla CQR condiciones similares a las del lugar 
donde fue encontrado, asimismo se debe consicterar lo$ siguientes: ·. _ _, 

1 
1 

• 

• 

La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos 
(aunque cuenten con las condiciones propicias p_ara asegurar sd sobrevivencia temporal) ya 
que esto aumentaría el estrés en ellas. 1 ' -

Mucha de la vegetación_ en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos 
animales a lugares más lejanos, generaría más estrés en ellok desde el tiempo de captura, de 
guardado más tiempo de t ransporte, lo cual implic~ más costos en el consumo de 
combustible. 

VI. ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENf.IA 

La ejecución del rescate y ahuy'entamiento se plantean dos escenarios:, 
/ 

• El rescate previo antes d€: las aq::iones de desm·c~te, y 
1 

• La supervisión y posible rescate de ejemplares durante la$ acciq_nes de desmonte y 
construcción del sitio. 

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos una semana antes del inicio de las 
actividades principale:,de desmonte. con las técnicas descritas en el .apartado anterior. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4 2 09, Col. Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14 2 io. Ciudad de México 
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA • y las palabras 
'- • Agencia de Seguridad, Energía y jmbientt!' como parte de su identidad institucional 

' 1 

Página 18 de 21 



( 

SEMARNAT ASEA ' 
SI\Ckf;TARfA DF. 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS Ni\'l'URALilS 

AGENCIA DE SEGURIDAD, ( 
EJiERGfA Y AMBIENTE 

1 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Direcci6n General de Gesti6n de Procesos Industriales 
Oficio-No ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018 

Bitácora 09/ DSA0042/03/18 

El rescate posterior y supervisión dur.ante las fases de desmonte involucran la coordinación con los 
responsables de obra: para que durante la operación de la maquinaria en caso de aquellos animales 
de lento desplazamiento se den las facilidades al equipo 1de rescate para $U captura y posterior 
reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar 
una campaña de información a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas al 
proyecto, indicando por medios gráfi,cos y pláticas las acciones a seguir para resguardar a la fauna 
y no provocar daño alguno, así como para salvaguardar la integridad física del personal. 
Principalmente, las pláticas o talleres estarán enfocadas a mantener distancia con los animales a 
fin'de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para1las personas, de igual manera, 
se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con Hmites de 
velocidad para los vehrculos que transiten por el predio. 

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generarán di ferentes 
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de los mi~mos, por ello es preciso atender de 
manera puntual cada una de las etapas. 

\ 
En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajar;Jores estarán encaminadas a reportar 

.... el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de last imar o matar 
alguno durante las etapas del proyecto. \ 

Mientras que los habitantes de la zona serán instruidos pc:>r medio de pláticas y talleres acerca de la 
Importancia de la conservación y las precauciones que deberán t ener en caso de estar en presencia 
de algún animal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de ser 
el caso, sin flash. 

Se debetán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y./o extraer la 
fauna silvestre, de igual forma se establecerán límites de vel0cidad para los vehículos que t ransiten 
por el predio, para lo c:ual se recomienda que la velocidad má.xima para t ransitar sea de 10 km/h. 
Con esto se evitará el exceso de ruido en los predios asr conio el posible atropellamiento de algún 
ejemplar de las especies de lento desplazamiento. ¡ 

1 1 ........ 1 1 \ 

1 
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Se establecerán reglamentos interhos durante las labores de capacitaéión para evitar cualquier 
afectación ' derivada de las actividades del personal teniendo como b_ase la protección de las 
poblaciones de fauna. es decir, que no se deberá perseguir, ~apturar, cazar. colectar, comercializar 
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
que se encuentran en categoría de protección s_egún lo establecido en la NOM-O S 9-SEMARNA T-
2010), acciones que se encuefltran normadas perla Ley General de Vida Silvestre. 

1 

Inspección periódica de la zanja para ,identificación de las especies que puedan caer en esta dk 
manera accidental, ejecutando los procedimiento

1
s de ahuyentamiento y en su caso. las acciones 

/ de rescate y reubicación convenientes según el grupo taxonómico involucrado. Depósito de 
residuos ~ólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frentes d~ obra y disposición periódica en sit ios autorizados por la Autoridad, a 
efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de 'fauna silvest re en el sit io por 
la posible cryación de fuentes de alimentación

1 1 .--

Resultados esperados 

En primera instancia la ejecución del presente programa represent á un paso más en el uso 
t sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos 

programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna P,resente en aquellos sitios en los 
que se desarrollen obras y actividades. 1 

1 
( 

• .se espera enCGntrar el mayor número de individuos positiÍe (ello en relación ca~ los datos de 
población que se tienen y los cálculos de esfuerzo de captura). 

1 

• Minimizar el daño a las pqblaciones de fauna presentes en el Sitio al asegurar la supervivencia 
d_e los organismos presentes. ,.,. 

1 
• Elevar al\ máximo el porcentaje de sob~evivenciá de los organismos capt urados, evitando 

causar estrés en ellos o m~nejo e'Xcesivo. 

• Encontrar el sitio óptimo de reubicación para todas y cada una qe las especies capturadas. 

• Crear una C3onciencia de p~otección y manejo entre los inversionistas y la gente que labore en 
' dicho proyecto. . . 
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VIl. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

1 

\ 

VIII. 

1 

El programa de rescat~ de fauna silvestre se deberá realizar previo y durante las actividades de 
cambio de uso de suelo, con una anticipación mínima una semana al respecto a los trabajos de 
desmonte y despalme de cad~ área. Además, se deberá prolongar durante todas las distintas etapas 
d~ construcción del proyecto. El cronograma d~ ejecución de actividades pa;ra cambio de uso de 
sGeio abarca los 12 meses qu~_durará la construcción del proyecto. 1 

1 

1 e d · ·d d 1 h d f ronograma e actiVI. a e.s para e resc.ate y a uyentam1ento e· aun.a 

Actividad 
Meses 

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 ~2 
Capacitación ' 1 ,, 

Acopio de recursos v herramientas 1 ::. 

Trabajo de ahuyentamiento 
Recorrido para identificación de·indivíduos a rescatar 
1 rescates¡ ' 
Reubicación de especímenes rescatados ' 

Recorridos por frentes de trabajo para verificar no 
presencia de fé\urfa 
Cursos de'indut ción al ¡:>ersonal de e0nstrucción 
Actividades de control de calidad 
Monitoreo 1 
Recolección de informaGi(m para evaluación ' 
Reportes o informes periodicos ·'·' 

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregará un informe semestral y uno de finiquito¡ sin embargo, se r-ealizará el monitoreo en todo 
momento de la ejecución de las actividadés del proyecto. En los informes se presentarán las 
actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará 
las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construcción. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de 
la vegetación 'forestal ; presentará las actividades realizadas para este programa, incluyendo 
evidencias fotogr~ficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas y la información que considere 
per1tinente. . \ .__ 

' , . \ . . . )cE~/E~/ ASL ) 
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