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Ciudad de México, a 13 de julio de 2018

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 4.2398 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3" ubicado en el municipio de
Tarniahua y Tuxpan en el estado de Veracruz.

C. HECTOR SOBERANO DE LA ROSA
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
INFRAESTRUCTURA MARINA DEL GOLFO, S. DER.L. DE C.V.

TELEFONO:

CORREOQO ELECTRONICO:
PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 4.2398 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas-
Tuxpan, Veracruz 3", ubicado en el municipio de Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz,
presentada por el C. Héctor Soberano de la Rosa en su caracter de Apoderado Legal de la empresa
denominada Infraestructura Marina del Golfo, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién
Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 15 de marzo de 2018, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

|. Que mediante escrito libre de nimero SDTT-IMG-ASEA-000-0081 de fecha 01 de marzo de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dfa 15 del mismo mes y afio, el C. Héctor Soberano de |a Rosa, en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presentd |a solicitud de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 4.2398 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3", ubicado en el municipio de 7
Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz, adjuntando para tal efecto |a siguiente documentacion:
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a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Rafael Sanchez Concha,
como responsable técnico de su elaboracion y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 02 de marzo de 2018, firmado por el Apoderado Legal y del responsable
técnico. ' :

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos
Pesos 00/100 M. N.) de fecha 19 de febrero de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ET)) y, en su caso, la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

o Copia de la escritura 18,743 de fecha 29 de fabrero de 2016 ante el Lic. Alfonso Martin
Ledn Orantes notario 238 de la Ciudad de México donde se hace constar el Contrato de
Sociedad por el que se constituye “Infraestructura Marina del Golfo” S. de R.L. de C.V.

¢ Copia de la escritura 21,639 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martin
Leon Orantes notario 238 de la Ciudad de México donde se hace constar el poder otorgado,
entre otros a Héctor Soberano de la Rosa

» Copia simple de identificacion oficial expedida a nombre de Héctor Soberano de la Rosa.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades
que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. _ Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccién I de la
LFTAIP. } \

Copia certificada de la anuencia forestal firmada porfj | | | | } B3I conde se otorga
a Infraestructura Marina del Golfo, S. de R.L. de C.V. |as facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones corres_Pondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 119 Z-1
P2/2 del ejido San Marcos, en Tamiahua, Veracruz, con superficie de 6-95-08.43 ha.

% \
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Copia del certificado parcelario numero 302429, expedido por el Registro Agrario Nacional
en favor de * respecto de |a parcela 119 Z-1 P2/2 del ejido San Marcos,

en Tamiahua, Veracruz, con superficie de 6-95-08.43 ha.

2. _ Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal firmada por ||| NI conde se otorga a
Infraestructura Marina del Golfo, S. de R.L./de C.V. las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 130 Z-1
P2/2 del ejido San Marcos, en Tamiahua, Veracruz, con superficie de 17-88-59.76 ha.
Nombre de la
g‘;ﬁf‘;‘;‘;ﬁ;‘:&o Copia del certificado parcelario ndmero 302360, expedido por el Registro Agrario Nacional
primerodela €N favor de | respecto de la parcela 130 Z-1 P2/2 del ejido San Marcos, en
LGTAIPy113  Tamiahua, Veracruz, con superficie de 17-88-59.76 ha.

fraccion I dela

LFTAIP. i
3 E]!dO San Marcos Nombredela persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP.y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal firmada por
h y , en su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del ejido

San Marcos, en Tamiahua, Veracruz, donde se otorga a Infraestructura Marina del Golfo S. de
RL de CV. las facultades y derechos necesarios para realizar ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes
para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales..

Copia certificada del escrito de fecha 07 de enero de 2018 donde se hace constar la fe de
erratas respecto del Acta de Asamblea realizada el dia 10 de diciembre de 2017, la cual es su
letra “m” debi6 constar el acuerdo de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, lo anterior
de acuerdo al articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, por lo que se cumple con lo dispuesto por dicho precepto legal.

4. CONAGUA (ZONA FEDERAL)

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. \
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Copia certificada del. Oficio B00.805.08.01.-0122/17 emitido por la Direccién Técnica del
Organismo de Cuenca Golfo Centro, mediante el cual se establece que Infraestructura Marina
del Golfo, S. de R.L. de C.V. presentd ante esa dependencia los expedientes de los tramites de
solicitud de “Concesion para la ocupacion de terrenos federales” y “Permiso para realizar obras
de infraestructura hidraulica” de los proyectos de los cruzamientos subfluviales del gasoducto
con cuerpos de aguas de propiedad nacional, en los sitios identificados con los ndmeros
1,2,4,6,7,8, y 10, por lo que se informa que no existe ningun inconveniente desde el punto de
vista técnico, para obtener las autorizaciones para el cambio de uso del suelo en los terrenos
forestales existentes, en las riberas o zonas federales bajo la administracién de CONAGUA.

|
%,

[l. Que la Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°

ASEA/UGI/DGGPI/0683/2018 de fecha 13 de abril de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes
Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica correspondiente al ambito de
su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0684/2018 de fecha 13 de abril de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera
Planter, Encargada del Despecho de |a Direccién General de Polftica Ambiental e Integracion Regional
y Sectorial, solicité la opinién técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/0615/2018 de fecha 09 de abril de 2018, dirigido al C. Héctor Soberano de la
Rosa, en su caracter de Apoderado Legal, requirié informacién faltante, notificado el dfa 11 del mismo

mes y afo. \ |

Que mediante escrito libre nimero SDTT-IMG-ASEA-0000-0087 de fecha 26 de abril dé 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 02 de mayo del hnismo afio, mediante el cual el C.'\Héctor Soberano
de la Rosa, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presento la inférmacion requerida
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0615/2018 de fecha 09 de abril de 2018, adjuntando la

siguiente documentacion:

]
1. Informacién técnica faltan{e.
2. Informacion legal faltante.

‘ikh Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, =
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VI. Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Ne
ASEA/UGI/DGGPI/1211/2018 de fecha 13 de junio de 2018, dirigido a la M.C. Mariana Aguilar
Lopez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del estado de Veracruz y Presidente Suplente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz, solicitd la opinion técnica sobre la solicitud de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el &mbito de sus
atribuciones manifestara si dentro de los poligonos del proyecto, existen registros de terrenos
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable,

VI.  Que en atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1211/2018 de fecha 13 de junio de 2018, la M.C.
Mariana Aguilar Lépez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del estado de Veracruz vy
Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz, emitid su opinion técnica
en el ambito de su competencia mediante el oficio N® CNF/GEVER/1108/2018, de fecha 19 de junio
de 2018, ingresado a esta AGENCIA el dia 28 de junio de 2018.

VIIl. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio Ne
ASEA/UGI/DGGPI/1368/2018 de fecha 02 de julio de 2018, natificé al C. Héector Soberano de la
Rosa, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO sobre |a realizacion de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dfas 03 y 04 de julio de 2018, a las 09:00 horas en los
predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto en mencion.

IX. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevo a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, los dias 03 y 04 de julio de 2018, recabando diferente tipo de informacién técnica
ambiental que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo,
integrado en el expediente cuya bit4cora es 09/DSA0042/03/18.

X. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1405/2018 de fecha 06 de julio" de 2018, esta
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé al Apoderado Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir |a autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, |a cantidad de

$262,311.64 (Doscientos Sesenta y Dos Mil Trescientos Once Pesos 64/100 M.N.), por

concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
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restauracién y su mantenimiento en una superficie de 14.2844 hectareas de Selva mediana
subperennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz.

Xl.  "Que mediante escrito libre ndmero SDTT-IMG-ASEA-0000-0094 de fecha 10 de julio de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 11 del mismo mes y afo, el C. Héctor Soberano de la Rosa en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, remite el recibo de transferencia interbancaria como
comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano por, concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 14.2844 hectareas de Selva mediana subperennifolia, preferentemente en el estado
de Veracruz.

CONSIDERANDO

| Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en ‘el artfculo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017 vy, atento a lo dispuesto
en los articulos 10, 20, 30 fraccién Xl, 40, 5o fraccién XVIIl y 7o fraccién VIl de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 40
fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIll.y XX, 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nac:onal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Il.  Que el-promovente acredito personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a
' traves de los instrumentos numero 18, 743 de fecha.29 febrero de 2016 y 21,639 de fecha 11 de
enero de 2018. Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

. Que el REGULADO manifesté en el escrito libré N© SDTT-IMG-ASEA-0000-0081 de fecha 01 de
marzo de 2018, recibido en el Area de Atenci6n al Regulado de esta AGENCIA el«dia 15 de marzo de

2018, que se tengan por autorizados a los CC. [N v IR

para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

V. Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pdblica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto ,(

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegaci6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. - e
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ] .
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo “ASEA” y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Amhjente' como parte de su identidad institucional ( \k
Pagina 6 de 66



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGP1/1431/2018

Bitacora 09/DSA0042/03/18

Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3" se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 117
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa reviso
la informacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus escritos de
solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo vy
tercero fueron satisfechos mediante escrito libre nimero SDTT-IMG-ASEA-0000-0081 de fecha 01
de marzo de 2018, el cual fue signado por el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestion Industrial de la AGENCIA, en el cual
solicitd la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de
4.2398 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan,
Veracruz 3", ubicado en el municipios de Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante la presentacion del formato’de solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artfculo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3", que fue exhibido por la interesada adjunto a su

Tel; (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su caracter
de Apoderado Legal, asi como por el Ing. Rafael Sanchez Concha en su caracter de responsable
técnico de la elaboracion del mismo, mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional
como Persona Moral Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el, Libro San Luis Potosi
Querétaro, Tipo VI, Volumen 1, Nimero 2.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitdcora 09/DSA0042/03/18.
; )

3,- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por

el artfculo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron

satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e

informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre nimero SDTT-

IMG-ASEA-0000-0081 de fecha 01 de marzo de 2018 y escrito libre nimero SDTT-IMG-ASEA-
- 0000-0087 de fecha 26 de abril de 2018. . |

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion delos supuestos normativos que establece
el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo
cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada,
esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y documentacion que obra en el expediente,
considerando lo siguiente:

-
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El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretarfa sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada; se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosién de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican: I

1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

El nuevo uso que se pretende es la construccién y operacion del Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan,
cuyo propdsito es el de transportar gas natural del Sur del Estado Norteamericano de Texas a la
estacién de compresion de Altamira (en construccién) y de ahf a la zona Norte de Veracruz mediante
un gasoducto terrestre—marino que tendra una capacidad para transportar 2,600 millones de pies
cubicos por dia de gas natural (2,600 MMPCD), cubriendo una longitud aproximada de 757.671 Km,
de los cuales'72.734 Km seran terrestres y 684.937 Km seran marmos ubicdndose el punto de inicio
en aguas marinas de |os Estados Unidos de América.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ‘
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El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de
4,2398 hectareas ubicadas en once poligonos que sustentan vegetacién de Selva mediana
subperennifolia en los municipios de Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz; con el objetivo de
construir, operar y mantener una Seccion del proyecto total “Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan”.

El Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3 inicia en el Km 5+411.75 en las coofdenadas
21°11'15.89 Nortey 97°27'21.82 Oeste (660272 Este, 2343707 Norte, UTM, Datum WGS-84,
Zona 14N), a 8.31 Km al Sur de la poblacién de Tamiahua, Veracruz de Ignacio de la Llave, y llega
hasta el cadenamiento 23+109.88 en las coordenadas 21°02'18.91" Norte y 97°24'45.41 Oeste
(664949 Este, 2327239 Norte, UTM, Datum WGS-84, Zona 14N) a 7.56 Km al Norte de la Ciudad
de Tuxpan, Veracruz de Ignacio de la Llave.

Para |a descripcion del medio fisico-natural se delimité una microcuenca hidrolégico-forestal la cual
se delimito se procedio a identificar los escurrimientos y sus correspondientes cauces que pueden ser
afectados por el “Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan, Veracruz 3", y se llevan aguas arriba hasta el
parteaguas que los delimita, asi como aguas abajo hasta el sitio donde dichos escurrimientos
convergen en un cauce comdn. Se utilizé como herramienta principal un sistema de informacion
geogréfica (Global Mapper®) y los insumos proporcionados por el INEGI, que son la capa digital de la
Red Hidrografica escala 1:50,000 edicion 2.0 (INEGI, 201 3) para la Region Hidrolégica RH12, cuenca
H y subcuenca a; con la delimitacion de la subcuenca. “Laguna de Tamiahua”, los escurrimientos,
puntos de drenaje, cuerpos de agua; ademas se utilizé el modelo de elevacion digital (INEGI, 2012); y
lds cartas topograficas digitales escala 1:50,000, F14D35, F14D44, F14D45 y F14D55 que
contienen las curvas de nivel (INEGI, 2015). Dando como resultado una superficie de 34, 155
hectareas o 341.55 km?, espacio que se considero adecuado para evaluar |as condiciones abidtica y
bidticas que se encuentran el esta drea de estudio y efectuar el analisis comparativo de éstas con
respecto a las condiciones del &rea por afectar debido al cambio de uso del suelo.

Esta unidad de andlisis cuenta con caracterfsticas similares a las que se encuentran las dreas de
cambio de uso del suelo, como son el tipo de clima que corresponde al Calido Subhimedo con lluvias
en verano (AW,).

Los niveles de precipitacién de acuerdo con el analisis de 6 estaciones meteorologicas, que tienen
influencia dentro de la cuénda, se tiene en promedio una precipitacién de 1291 mm y una
temperatura media anual de 34.6 °C, las areas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales de
la “Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz 3" se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. *
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denominada Llanura Costera del Golfo, el proyecto pertenece a la subprovincia denominada “Llanuras
y Lomerios”. "

Asimismo, se encuentran representada la vegetacion que se verdn afectada con el desarrollo del
gasoducto, que corresponde a vegetacion de Selva mediana subperennifolia. La vegetacion presente
en la CHF es de tipo de Agricultura de temporal, Pastizal cultivado, Vegetacion haléfila hidréfila,
Vegetacion secundaria arbustiva de Selva alta Perennifolia, Vegetacion secundaria arbustiva de Selva
alta Subperennifolia, Vegetacion secundaria arbérea de Selva Alta Subperennifolia, Vegetacion
secundaria arbérea de Selva Mediana Subperennifolia, Bosque de Encino, Vegetacion secundaria
arboérea de Bosque de Encino, Manglar, Tular y Pastizal hal6filo. Con lo cual se tiene que dentro de la
cuenca se pueden establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por la
ejecucion del cambio de uso del suelo debido al desarrollo del proyecto.

El tipo de vegetacién que se afectara corresponde a Selva mediana subperennifolia misma que tiene
presencia en la cuenca hidrologico-forestal, con lo cual se tiene que la asociacion vegetal seguira
representada en la CHF, aun después de ejecutado el cambio de uso del suelo.

Respecto al estado de conservacién de la vegetacién, de acuerdo con datos de la visita técnica
realizada en los predios, se observé que .1a Selva mediana subperennifolia corresponde a vegetacion
primaria en proceso de degradacion.

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé a través de un muestreo aleatorio, a través del
levantamiento de informacion de campo de 42 sitios de muestreo en el area de la cuenca hidrolégico-
forestal y para el area de cambio de uso de suelo se realizé un censo de cada uno de los individuos
presentes, divido en cinco estratos.

El levantamiento de la informacién dentro de la cuenca hidrolégico forestal se realizd en sitios
circulares un radio de 12.62 metros, que equivalente a una superficie de 500 m? considerando todos
los individuos y estratos que se encontraron dentro de este: arbéreo, arbustivo, herbéceo, epifitas,
trepador, En cada uno de los sitios se tomaron datos ecologicos y dasométricos, identificando
principalmente la especie, didmetro del follaje o copa, diametro normal >5cm (este pardmetro
solamente para los ejemplares cuyo diametro normal se encontraba por arriba del minimo
inventariable del estrato arbéreo) y altura total de los individuos, asf como las condiciones ecolégicas
mas importantes del sitio, mientras que en la informacion de los demas estratos se identifico la

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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especie, forma de vida y nimero de individuos dentro del sitio. En el tipo de datos de control se toma

en cuenta la informacion referente a la ubicacion geogréfica del sitio y datos de la brigada que levanto
la informacién en campo.

Con la informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
parameétricos, con apoyo del software EstimateSwin version 9.1, posteriormente los datos obtenidos
en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimacién “no lineal” en el programa Statistica,
considerando el modelo de Clench, utilizando el método de estimacién de simplex and Quasi-Newton.

Unidad de andlisis | Tipo de vegetacion Estrato de la vegetacién | Especies registradas

Arbéreo 28

Arbustivo { 12

CHF Selva mediana subperennifolia | Herbdceo ¢ 12
Epifitas 9

Trepadoras 11

Arboreo ! 22

Arbustivo 10

CUSTF Selva mediana subperennifolia | Herbaceo ; 11
Epffitas 8

Trepadoras 9

Para calcular la diversidad floristica se utilizo el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de
Pielou. Las caracterfsticas estructurales del tipo de vegetacién por afectar se evaluaron a través de
indices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro de
¢cada uno de los ecosistemnas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor méximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las
demas especies presentes.

De acuerdo con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices antes
sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra enf |a microcuenca con
la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su respectivo analisis:

Selva baja subperennifolia

Se desarrolla en climas calido-hdmedos y subhimedos. Se le puede localizar entre los 0 a 1,300 msnm.
Ocupa lugares de moderada pendiente, con drenaje superficial mas rapido o bien en regiones planas
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pero ligeramente mas secas y con drenaje rapido. Se caracteriza porque alrededor del 25% de sus
componentes arbéreos-pierden sus hojas en la época seca (marzo-mayo). Sin embargo, el 75% de
sus componentes arboreos son perennifolios y sélo se defolian por periodos muy cortos, a veces
tardan sélo unas cuantas semanas; por lo que se mantienen casi siempre verdes, aun en la época més
seca del afio (marzo-mayo). Es una comunidad densa y cerrada, y su fisonomia en la época lluviosa
(julio-septiembre) puede ser comparable con |a de la selva alta perennifolia (Miranda y Hernéndez,
1963).

Los arboles de esta comunidad, al igual que los de la selva alta perennifolia, tienen contrafuertes y por
lo general poseen muchas epifitas y lianas. Los arboles tienen una altura media de 25 a 35 m,
alcanzando un diametro a la altura del pecho menor que los de la selva alta perennifolia aun cuando
se trata de las mismas especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En
este tipo de selva, se distinguen tres estratos arboreos, de 4 a 12 m,de 12a22 myde 22 a35m.
Formando parte de los estratos (especialmente del bajo y del medio) se encuentran las palmas.
Algunas especies importantes son; Lysiloma latisiliquum, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba,
Manilkara zapota, Lysiloma spp., Vitex gaumeri, Bucida buceras, Alseis spp. y Carpodiptera floribunda.
En el sotobosque de esta comunidad son comunes las especies de palmas, trepadoras y epifitas. Las
epifitas mas comunes son algunos helechos y musgos, abundantes orquideas y bromelidceas y
araceas.

Estrato arbéreo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arb6reo se obtuve un registro total de 778
individuos/hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de veintidés especies, donde las especies
con mayor indice de valor de importancia corresponden a Quercus oleoides al tener un indice de valor
de importancia de 31.98% y una abundancia de 217 individuos por hectarea, siendo la especie
ecolbégicamente mas importantes en el CUSTF, mientras que para la cuenca hidrolégico-forestal se
registraron 2172 individuos/hectérea, distribuidos en 28 especies, siendo la especie de mayor
importancia ecolégica Quercus oleoides al tener un indice de valor de importancia de 37.60 % y un
registro de 249 individuos por hectarea.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbéreo en selva
mediana subperennifolia en la superficie de cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal

N a Nombre co ke Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
SRy ombre clentiicn. . | CUSTF| CUENCA.  CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA _
Coyol Acrocomia aculeata 10 9 1.26% 1.02% 2,62 2.33
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Mo b Nombre clentific Individuos/ha [ Indice de Valor de Importancia | indice de Shannon-Wiener
CUSTF | CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
Espino blanco Adelia barbinervis 154 426 9.14% 9.11%
Chaca Bursera simaruba 27 97 4.85% 4.09%
Caucho o hule Castilla elastica - 20 - 0.82%
Cedro Cedrela odorata 2 4 0.96% 0.37%
Ufia de gato Celtis iguanaea 33 90 4.14% 3.68%
Limén Citrus limon ;| 3 1.37% 0.57%
Uvero Coccoloba barbadensis 33 154 4.76% 4.12%
feil Cojoba arborea - 19 - 1.18%
Canilla de venado | Cupania dentata 37 258 3.39% 6.10%
Amate Ficus cotinifolia 1 1 1.15% 0.20%
Guasima Guazuma ulmifolia 63 |- 100 8.07% | 3.86%
Jonote Heliocarpus appendiculatus | 1 4 0.84% 0.51%
Chicozapote Manilkara zapota 6 17 4.93% 1.19%
Capulincillo Miconia argentea - 10 - 0.53%
Pimienta Pimenta dioica 2 1 1 0.16%
Chijol Piscidia carthagenensis 11 '38 2.28% 1.41%
\Barbasco Piscidia piscipula 0 13 0.33% 0.74%
Humo Pithecellobium dulce '8 6 1.09% 0.53%
Capulin Prunus serotina 2 19 0.83% 1.18%
Capulin agrio Psychotria carthagenensis | 66 212 4.86% 6.40%
Encino Quercus oleaides. 217 249 31.98% 37.60%
Cruceta Randia armata 1 53 0.81% 2.06%
Palo de rosa Tabebuia rosea - 13 | - 0.27%
Cojén de gato | Tabernaemontana alba 36 208 4.07% 5.69%
Huizache Vachellia farnesiana 8 28 1.47% 0.58%
i Naranjillo Zanthoxylum fagara 47 65 407% 2.81%
Palo volador Zuelania guidonia 11 55 3.35% 3.21%
Total 778 2172 100.00% 100.0% 2.62 2.33
Mé&xima diversidad del ecosistema H' max = 3.33 3.14
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.79 0.74

Por otra parte, las especies de menos importantes ecolégicamente para el area d% cambio de uso del
suelo son Cedrela odorata al tener un registro de 02 individuos por hectarea y un indice de valor de
importancia de 0.96 % y la especie Randia armata al tener un registro de 01 individuo por hectarea
y un indice de valor de importancia de 0.81 %. En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos
importantes ecoldgicamente son Ficus cotinifolia con un indice de valor de importancia de 1.15 %y
un registro'de 01 individuo, la especie Pimenta dioica con un indice de valor de importancia de 0.16
al tener un registro de 01 individuo. :
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Con relacién a los fndices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas &reas se tiene
una diversidad media al tener un valor de 2.62 en el area de cambio de uso del suelo y de 2.33 en el
area de la cuenca hidrolégico forestal, con relacién a su diversidad maxima estimada ambas areas se
encuentran cerca de alcanzarlas al a encontrase en 3.33 para el area del CUSTF y de 3.14 para la
cuenca hidrolégico-forestal. Para el indice de Pielou, se tienen valores muy similares para ambas éreas,
con valores de 0.79 y 0.74 para el area de CUSTF y CHF, respectivamente, teniendo una distribucion
de las especies poco homogénea al tener una especies que presenta mayor distribucion en ambas
areas y que corresponde a Quercus oleoides.

Con relacién a la presencia de especies entre la cuenca hidrolégico-forestal y el area de cambio de
uso del suelo se puede apreciar que de las especies que se veran afectadas por el cambio de uso del
suelo se encuentran presentes en la cuenca hidrolégico-forestal, con una abundancia mayor en la
mayoria de especies. En cuanto a la presencia de especie en alguna categoria de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, no se tienen alguna especie arbérea que se encuentre catalogada de
acuerdo a dicho listado.

Estrato arbustivo

Para este estrato en el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro
total de 1016 individuos/hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de 10 especies, donde las
especies con mayor indice de valor de importancia corresponden a Mimosa pigra al tener un indice de
valor de importancia de 23.73 % y una abundancia de 182 individuos por hectarea, la especie
Calliandra grandiflora con un indice de valor de importancia de 17.64 % y un registro de 298
individuos por hectérea, convirtiéndolas en las especie ecologicamente mas importantes en el CUSTF.
Para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 2056 individuos, distribuidos en 12 especies, siendo
las especies de mayor importancia ecolégica Arthrostylidium racemiflorum al tener un indice de valor
de importancia del 31.81 % y una abundancia de 213 individuos por hectarea, la especie Calliandra
grandifiora al tener un indice de valor de importancia de 12.89 % y un registro de 298 individuos/ha.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo en el muestreo de vegetacién de
Selva mediana subperennifolia para el rea de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

R N tartifion Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
CUSTF | CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA

Cornezuelo Acacia cornigera 118 162 | 14.40% 15.63%

Otate Arthrostylidium racemiflorum | 213 1183 14.68% 31.81%

| Algadoncillo Asclepias curassavica 20 14 2.79% 1.62% 1.86 151
Cabello de dngel | Calliandra grandiflora 298 295 17.64% 12.89%
Palmilla Chamaedorea oblongata - 25 - 0.67%
S o 3 ; ; . \
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Neanthe bella | Charmaedorea elegans - 79 - 2.31% -
Capulin dulce Conostegia xalapensis 17 39 4.58% 6.81%
Coral Erythrina herbacea 1 14 2.30% 1.89%
San Juan Jacquinia macrocarpa 94 110 9.71% 8.82%
Aretillo Malvaviscus arboreus 43 10 5.94% 1.49%
Zarza negra Mimosa pigra 182 66 23.73% 10.88%
Camotillo Zamia loddigesii 30 59 4.23% 5.18% )
Total 1016 2056 100% 100% 1.86 1.51
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 2.3 2.48
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.81 0.61

En la,cuenca hidrologico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice
de valor de importancia son Asclepias curassavica con un indice de valor de importancia de 1.62 %y
un registro de 20 individuos por hectarea, la especie Chamaedorea oblongata con un indice de valor
de importancia de 0.67 % y un registro de 25 individuos. Para el drea de cambio de uso del suelo se
obtuvo que dos especies se podrian considerar de baja importancia ecol6gica debido a su bajo indice
de valor de importancia, Asclepias curassavica con un indice de valor de importancia de 2.79 % y 20
individuos registrado por hectérea, la especie Erythrina herbacea con un IVI de 2.30% y 01 individuo
por hectarea registrado,

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en el dreas de cambio de uso del suelo,
asl como, en la cueca hidrolégico forestal se tienen diversidad baja al tener valores de 1.86 y 1.51,
respectivamente; ambas areas se encuentran lejos de alcanzar su diversidad méxima al tener valores
de 2.3y 2.48, de acuerdo con su equitatividad de 0.81 para el drea de cambio de uso del sueloy 0.61
para la cuenca hidroldgico-forestal, se puede interpretar que la distribucién de las especies tiende a
ser heterogénea, al tener al menos dos especies que poseen un mayor indice de diversidad con
relacién a las demds especies que componen el estrato y presentandose la dominancia dela especie
Arthrostylidium racemiflorum. '

Se puede apreciar que todas las especies que presentan distribucién en el cambio de uso del suelo,
también se encuentran presentes en el area de cuenca hidrolégico-forestal, con lo cual se puede
asegurar que no se tienen especies Unicas dentro del CUSTF. En el estrato arbustivo del sitio del
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron observadas especies en alguna categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

\
Estrato Herbaceo \

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional &V
Pagina 16 de 66 Q



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018

Bitacora 09/DSA0042/03/18

Este grupo presenta una riqueza de once especies y un registro de 920 individuos/hectarea en el area
‘de cambio de uso del suelo y de doce especies con un registro de 2, 064 individuos en el drea de la
cuenca hidrolégico-forestal.

Indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato herbaceo en el muestreo de vegetacion de
Selva mediana subperennifolia en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal

Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
Nombrecomdn|  Nombrecientifico  eiicrrTeleNcA]  cUSTF CUENCA | CUSTF | CUENCA
Cardo Bromelia pinguin 179 232 32.25% 29.70%
Pasto Cenchrus echinatus 113 243 8.17% 8.18%
Pasto Cyperus articulatus 37 48 5.48% 1.52%
Malva Malvastrum coromandelianum - 60 - 3.41%
Mesadenus Mesadenus lucayanus | 30 3.13% 3.04%
Dormilona Mimosa pudica 0 43 0.77% 2.11% 178 209
Ninpha Nymphaea alba 24 48 1.79% 1.04% i '
Oeceoclades Oeceoclades maculata 30 365 4,90% 10.86%
Pasto Panicum maximum 303 446 22.00% 19.93%
Pasto Paspalum conjugatum 181 364 13.33% 13.05%
Sacoila Sacoila lanceolata 2 6 2.34% 0.94%
Berenjena Solanum americanum 48 179 5.84% 6.21%
Total 920 | 2064 100% _ 100% 1.78 2.09
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 2.4 2.48
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.74 0.84

Con relacion al indice de valor de importancia se tiene que en el sitio del proyecto las especies con
mayor V| corresponde a |as especies Bromelia pinguin con un indice de valor de importancia de 32.25
% y un registro de 179 individuos/hectdrea, |a especies Panicum maximum con un indice de valor de
importancia de 22.00 % y 303 individuos registrados por hectdrea. En el 4rea de la cuenca
hidrologico-forestal las especies que dominan el estrato son Bromelia pinguin con un registro de 232
individuos por hectarea y un indice de valor de importancia del 29.70 %, la especie Panicum maximum
conun IVIde19.93 % y con 446 individuos por hectarea,

Las especies con menor valor de importancia ecolégica en el sitio del proyecto Nymphaea alba con
un IVide 1.79 % y un registro de 24 individuos, |a especies Mimosa pudica con un IVl de 0.77 %, en
tanto que en el rea de la cuenca hidroldgico forestal las especie menos importantes son Nymphaea
alba con un indice de valor de importancia de 1.04 % y un registro de 24 individuos por /hectérea, la
especie Sacoila lanceolata con un VI de 0.94%. \

El indice de equidad de Pielou, indica que Ia distribucién de la abundancia de las especies en el area de
CUSTF es relativamente heterogénea al presentar un indice de 0.74 y para la CHF se considera
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relativamente homogénea al tener un valor de 0.84, dado que dos especies en ambas areas de
estudio son dominantes, con una riqueza especifica y abundancia absoluta mayor en la mayoria de
las especies dentro de la CHF. El Indice de Shannon-Wiener en el &rea de CUSTF con un valor de 1.78
y en area de la cuenca hidrologico-forestal de 2.09 sefialan que la diversidad del estrato es baja y que
ambas 4reas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad maxima al tener valores de 2.4
en el drea del CUSTF y 2.48 en el drea de la CHF. '

De las especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes en
la CHF y presentan un mayor nimero de individuos en la CHF.
‘Estrato Epifito

Este grupo de especies pregenta una riqueza de 08 especies y un registro de 230 individuos por
hectarea en el drea de cambio de uso del suelo y de 09 especies con un registro de 531 individuos en
el drea de la cuenca hidrolégico-forestal.

\ : "
Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de epifito en el muestreo de la vegetacién de

Selva mediana subperrenifolia en la superficie de sujeta a cambio de uso del suelo y ¢ r;nla cuenca hidrolégico-forestal
Individuos/ha | indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
Nombre comiin | Nombre clentifico. |5, =rTelENCA]  CUSTF CUENCA CUSTF | CUENCA

Bromelia Aechmea bracteata 1 31 3.99% - 13.73%
Dama de noche | Brassavola cucullata 2 14 2.20% 3.91%
Orquidea Myrmecophila tibicinis 1 16 3.14% 5.69%
Apiloles Rhipsalis baccifera - 13 - 4.17%

Pitayita Selenicereus spinulosus 5 9 5.63% - 3.86% 0.98 143
Orquidea Stelis ciliaris < 8 3.34% 2.12%
Chapis Syngonium podophyllum | 66 158 48.11% .37.82%
Gallito Tillandsia fasciculata 145 262 31.33% 24,11%
Heno Tillandsia usneoides 7 20 2.26% 4.59%

Total \ 230 531 100% 100% 0.98 1.43

Méxima diversidad del ecosistema H' max = 2.08 2.2

Equitatividad (J) H/H'méx = | 0.47 0.65

Para el estrato epifitas se tiene que en el area de cambio de uso del suelo las especies con un indice
de valor de importancia méas alto son Syngonium podophyllum con un indice de valor de importancia
de 48.11 % y 66 individuos por hectarea registrados, la especie Tillandsia fasciculata con un
resultado del IVl de 31.33 % y 145 individuos por hectarea. Para la cuenca hidrologico-forestal las
especies ecolégicamente mds importantes en este estrato son: Syngonium podophyllum con un
indice de valor de importancia de 37.82 % y 158 individuos por hectdrea registrados, la especie
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Tillandsia fasciculata con un resultado del IVl de 24.11 % y 262 individuos por hectarea. Los valores
anteriores indican que las areas de estudio comparten a la especie ecolégicamente mas importante
en el area de cambio de uso de suelo.

En lo que se refiere a las especies con los IVI mas bajos, en el sitio del proyecto de cambio de uso de
suelo se presenta Tillandsia usneoides con un indice de valor de importancia de 2.26 y la presencia
de 07 individuos por hectérea, la especies Brassavola cucullata con indice de valor de importancia de
2.20 % y un registro de 02 individuos, en tanto que las especies menos abundante en area de la
cuenca hidrologico-forestal es Selenicereus spinulosus con un indice de valor de importancia de 3.86
% y un registro de 9 individuos por hectarea, la especies Stelis ciliaris con un IVl de 2.12 % y 08
individuos por hectarea.

El Indice de Shannon-Wiener del 4rea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 0.98 por lo que se
considera con una diversidad baja, en tanto que en la CHF con un valor de 1.43 presenta una
diversidad baja; |a diversidad maxima, para el sitio del proyecto se ubica en 2.08 y en la CHF es de
2.2. El indice de Equidad indica que |a distribucion de la abundancia de las especies en el area de CUSTF
con un valor de 0.47 es moderadamente heterogénea, en la CHF el indice de equitatividad es de 0.65,
por lo que la distribucion de la abundancia de las especies también se puede considera
moderadamente heterogénea.

En cuanto al anélisis de la abundancia absoluta de las especies en el area de CUSTF y CHF indica que
todas las especies registradas en el area de cambio de uso de suelo se encuentran distribuidas
también en el la cuenca hidrolégico-forestal, por lo que no se tienen especies Unicas.

Estrato Trepador

Este grupo de especies presenta una riqueza de 9 especies y un registro de 399 individuos por
hectarea en el drea de cambio de uso del suelo y de 11 especies con un registro de 575 individuos en
el area de la cuenca hidrolégico-forestal.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de especies trepadoras en el muestreo de la

vegetacion de Selva mediana subperennifolia en la superficie de sujeta a cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégico-
forestal

Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | indice de Shannon-Wiener
Nombre comiin | = Nombre clentilico_ o [ icTr [CUENCA | CUSTE CUENCA | CUSTF | CUENCA
Bejuco Adenocalymma inundatum | 88 71 14.34% 11.40% 1.84 214
Liana Cissampelos tropaeolifolia 17 36 9.99% 7.33% ' .
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e : individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | indice de Shannon-Wiener
Nombre comin | Nombre cientifico  I=iicreTelENCA]  cuSTF CUENCA CUSTF | CUENCA
Liana | Dioscorea convolvulacea 30 12 5.76% 2.83%
Palomilla Hiraea fagifolia - 24 - 3.93%
Papan Lygodium venustum 150 115 34.52% 26.96%
Ala de murciélago | Passiflora coriacea 30 48 9.06% 7.96%
Senna Senna pendula - 12 - 2.09%
Smilax Smilax ldnceolata 24 19 8.40% 2.76%
Zarcilla espinosa | Smilax spinosa 24 132 6.57% 16.46%
Turbina Turbina corymbosa 154 66 «  5.38% 11.20%
Una de gato Uncaria tomentosa 21 40 5.98% 7.09%
Total 399 5758 - 100% 100% 1.84 2,14
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 2.2 2.4
Equitatividad (J) H/H'méax = 0.84 0.89

Para el estrato trepadoras se tiene que en el area de cambio de uso del suelo las especies con un
indice de valor de importancia mas alto son Lygodium venustum con un indice de valor de importancia
de 34.52 % y 150 individuos por hectérea registrados, la especie Adenocalymma inundatum con un
resultado del VI de 14.34 % y 88 individuos por hectérea. Para la cuenca hidrol6gico-forestal las
especies ecolégicamente mas importantes en este estrato son: Lygodium venustum con un indice de
valor de importancia de 26.96 % y 115 individuos por hectarea registrados Smilax spinosa con un
indice de valor de importancia de 16.46 % y 24 individuos por hectdrea registrados.

En lo que se refiere a las especies con los [VI mas bajos, en el sitio del proyecto de cambio de uso de
suelo se presenta Uncaria tomentosa con un [ndice de valor de importancia de 5.98 y la presencia de
21 individuos por hectarea, la especies Dioscorea convolvulacea con indice de valor de importancia
de 5.76 % y un registro de 30 individuos, en tanto que las especies menos abundante en area de la
cuenca hidrologico-forestal es Hiraea fagifolia con un indice de valor-de importancia de 3.93 % y un
registro de 24 individuos por hectarea, la especies Dioscorea convolvuldcea con un IV de 2.83 % y
12 individuos por hectarea.
!
El Indice de Shannon-Wiener del drea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 1.84 por lo que se
considera con una diversidad baja en tanto que en la CHF con un valor de 2.14 presenta una
diversidad baja; la diversidad maxima, para el sitio del proyecto se ubica en 2.2 y en la CHF es de 2.4.
El indice de Equidad indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el area de CUSTF
con un valor de 0.84 es moderadamente homogénea, en la CHF el indice de equitatividad es de 0.89,

} \
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por lo que la distribucibn de la abundancia de las especies también se puede considera
moderadamente homogénea.

Medidas de prevencion y mitigacion

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucién de las actividades propuestas no
comprometera |a biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

e Acciones de rescate y reubicacion de especies de importancias biolbgicas y presentes en el
ecosistema de Selva mediana subperennifolia:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo

Nombre comiin Nombre cientffico Estatus NOM Cantidad
Camotillo Zamia loddigesii _ Amenazada 127
Bromelia Aechmea bracteata No incluida 4
Dama de noche Brassavola cucullata No incluida 7
Cardo o pinuela Bromelia pinguin No incluida 380
Sin nombre Mesadenus lucayanus Noincluida 6
Qrquidea Myrmecophila tibicinis No incluida - 5
Sin Nombre Sacoila lanceolata No.incluida 8
Pitayita Selenicereus spinulosus No incluida 21
Orquidea Stelis ciliaris No incluida 12
Chapis Syngonium podophyllum Noincluida 196
Gallito Tillandsia fasciculata No incluida 308

TOTAL: | 1074

» Ejecucién del Programa de reforestacién de flora silvestre en la franja de afectacién temporal
mediante el establecimiento de 4,900 individuos de 18 especies arbéreas y arbustivas:
Acrocomia aculeata, Arthrostylidium racemiflorum, Bursera simaruba, Calliandra grandiflora,
Cedrela odorata, Coccoloba barbadensis, Conostegia xalapensis, Cupania dentata, Erythrina
herbacea, Ficus cotinifolia, Guazuma ulmifolia, Heliocarpus appendiculatus, Manilkara zapota,
Pithecellobium dulce, Quercus oleoides, Tabebuia rosea y Tabernaemontana alba.y con un
arreglo topolégico de tres balillo.

e Colocacion de letreros alusivos a la prohibicion de tala clandestina, prevencion de incendios
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.

« No se cortardn individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto

autorizado.
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« Como acciones de proteccion se pretende el establecimiento de cerco de alambre de puas, con
postes de madera cada 4 m e hilos de alambre cada 30 cm.

» Adicionalmente a la plantacion de arboles y arbustos, se dispersard semilla de las especies
Paspalum conjugatum y Cyperus articulatus (mismos que fueron reportados tanto a nivel cuenca
como a nivel predio) y de acuerdo a la CONABIO (2006), nativas de México y se distribuyen en
el estado de Veracruz.

3 \

Para la fauna

Para la caracterizacién de la fauna se realizé una bisqueda de informacion bibliografica existente,
asimismo, se realizé reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observacion
distribuidos por el drea de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrologico forestal, tratando de cubrir
los diferentes tipos de habitat que pueden presentar los diferentes grupos faunisticos que podfan
distribuirse por las areas de estudio.

Con base en la informacién levantada en campo tanto en la cuenca hidrolégico-forestal como en el
area de cambio de uso del suelo, para el analisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se
obtuvieron las curvas de acumulacién de especies por cada grupo faunistico con la finalidad de
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna, para ello se utilizé
el programas EstimateS y Statistica, para determinar la proporcion de especies acumuladas vy el
calculo de la pendiente al final de la curvas para cada grupo faunistico. Se realizé el andlisis con apoyo
del modelo de Clench, con lo cual se pudo demostrar que para todos los grupos faunisticos se logré
un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1.

Riqueza especifica, abundancia y diversidad, por grupo faunistico, para la CHF y el érea de CUSF.

Grupo faunistico F , T CUSTF
| Especles | Margalef | Shannon | Simpson | Especies | Margalef | Shannon | Simpson

Aves 86 1123 | 394 0.03 46 7.14 3.34 0.05

Anfibios 10 217 2.10 0.14 4 1.37 131 0.28

Reptiles 19 3.93 241 014 12 312 1.88 0.26

Mamiferos 11 2.64 221 013 8 220~ |197 0.15
De conformidad con estos resultados, en el area de cambio de uso del suelo se observaron 46 de 86 Y
especies de aves en comparacion de la CHF (53%); 4 especies contra 10 de anfibios (40%); 12 contra
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19 especies de reptiles (63%); y 8 de mamiferos no voladores contra 11 observadas en la CHF (73%);
en total, 70 de 126 €55.55%). Se considera que lo anterior, tiene estrecha relacién con las
condiciones en que se encuentran los ecosistemas vegetales, que son el habitat de las diferentes

especies.
Anfibios

En cuanto a la abundancia, seis especies de anfibios se registraron como abundantes, dos
moderadamente abundante y dos raras. Un factor importante para la baja abundancia de este grupo
es la ausencia de precipitacién que pudo haber producido disminucién de la humedad en superficies,
por lo cual los habitats son expuestos a la radiacién solar. En la CHF se registraron 63 individuos de
10 especies, mientras que en el CUSTF se registraron solo 9 individuos de 4 especies como se

observa:

Listado comparativo de Anfibios registrados en la CHF y en el area para CUSTF

Especie Nombre comin Individuos observados
| CHF CUSTF

Incilius valliceps Sapo costero 3
Lithobates berlandieri Rana leopardo 2
Scinax staufferi Rana arboricola trompuda 13 3
Smilisca baudini Rana de drbol mexicana 5 1
Tlalocohyla picta Rana grillo 11 3
Trachycephalus typhonius Rana arboricola lechosa 2
Craugastor berkenbuschii Rana de arroyo 5
Craugastor pygmaeus Rana ladradora pigmea W7 2
Eleutherodactylus cystignathoides | Rana Chirriadora 12
Leptodactylus melanonotus Rana de hojarasca 3
Namero de especies 63 9
NUmero de individuos 10 4
Indice de Margalef (DMg) 217 1.37
Indice de Diversidad (Shannon-Wiener (H")) 1 1.31
indice de equidad (J') 091 0.95
Indice de Simpson (DSp) 0.14 10,28

Para la CHF indican que el indice de riqueza de Margalef (DMg= 2.17) y de Shannon-Wiener fue
estimado en H'= 2.10, por lo que se puede considerar una riqueza y diversidad baja, por su parte la
equitatividad (J') fue de 0.91, por lo que se considera indicativo de uniformidad en |a distribucion de
las especies. En cuanto al indice de diversidad de Simpson establece el valor obtenido (DSp= 0.14)
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indica una baja dominancia de especies, mientras que para el area de CUSTF, los resultados para los
anfibios, el [ndice de riqueza de Margalef (DMg= 1.37) y de Shannon-Wiener fue estimado en H'=
1.31, por lo que se puede considerar una riqueza y diversidad baja, por su parte la equitatividad (1")
fue de 0.95, por lo que se considera indicativo de uniformidad en la distribucién de las especies. En
cuanto al indice de diversidad de Simpson establece el valor obtenido (DSp= 0. 28) indica una baja
dominancia.

Reptiles
iy r
En el grupo de los reptiles, se encontré poco representado, solo se registraron 19 especies en la CHF,
y 12 especies en el CUSTF. Como se muestra a continuacion

Listado comparativo de reptiles registrados en la CHF y en el drea para CUSTF

| Especie Nombre comin Individuos observados
CHF CUSTF
Basiliscus vittatus Teterete  / 4 2 ¥
Laemanctus serratus Toloque coronado 2
Norops sericeus Analis sedoso 7 3
Ctenosaura acanthura Iguana de cala espinosa del noreste 3
Iguana Iguana verde 4
Sceloporus variabilis Lagartija vientre rosado 28 16
Plestiodon lynxe Eslizdn de bosque de encinos 2 1
Scincella gemmingeri Eslizdn de la sierra madre 2 1
Aspidascelis gularis Huico pinto del noreste 18
Holcosus amphigrammus Lagartija arcoiris 7 4
Boa canstrictor Boa, Mazacuate 1 1
Drymobius margaritiferus Petatilla 4 1
Leptodeira maculata Escombrera manchada 2 1
Mastigodryas melanolomus Culebra lagartijera comdn =z 1
Oxybelis aeneus Culebra bejuquilla mexicana 1
Coniophanes imperialis Culebra rayas negras 1 1
Bothrops asper Nauyaca ' 3 3 2
Trachemys venusta Tortuga pinta 4
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano 2
Nimero de especies 97 34
Numero de individuos \ 19 12
Indice de Margalef (DMg) 3.93 312
Indice de Diversidad (Shannon-Wiener (H')) 241 241
Indice de equidad (J') = 0.82 0.76
Indice de Simpson (DSp) 0.14 0.26
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En la CHF el indice de riqueza de Margalef (DMg= 3.93) y de Shannon-Wiener fue estimado en H'=
2.41, por lo que se puede considerar una diversidad baja, por su parte la equitatividad (J') fue de 0.82,
por lo que se considera indicativo de uniformidad en la distribucion de las especies. Por una parte, el
indice de diversidad de Simpson establece el valor obtenido (DSp= 0.14) indica una baja dominancia.

Para el caso del drea de CUSTF, los resultados del indice de riqueza de Margalef arrojan un valor de
DMg= 3.12 y de Shannon-Wiener fue estimado en H'= 1.88, por lo que se puede considerar una
rigueza y diversidad baja, por su parte la equitatividad (J°) fue de 0.76, lo cual significa que no todos
los individuos tienden a distribuirse con la misma abundancia, esto es debido a la dominancia de una
sola especie Sceloporus variabilis. Por una parte, el indice de diversidad de Simpson establece el valor
obtenido (DSp= 0.26) indica una baja dominancia.

Aves

Por o que respecta a las aves, que fue el grupo zooldgico con mayor presencia, en los muestreos
realizados en la CHF se observaron en el area de la CHF 1,943 sujetos correspondientes a 86 especies
mientras que en el CUSTF se observaron 546 ejemplares de 46 especies, |a siguiente tabla muestra
los comparativos de las mismas, donde se incluyen sus valores de biodiversidad.

Listado comparativo de aves registradas en la CHF y en el rea para CUSTF

Especie Nombre comiin Individuos observados
CHF CUSTF
Dendrocygna autumnalis Pijije alas blancas 26 -
Psilorhinus morio Chara pea i 57 25
Mpycteria americana Cigtiefia americana 4; -
Phalacrocarax brasilianus Cormordn olivdceo 6 =
Ardea herodias Garz6n ceniza 2 -
Bubulcus ibis Garza ganadera 80 -
Egretta thula Garceta 8 -
Egretta caerulea Garza azul 7 -
| Egretta tricolor Garceta tricolor 4 -
Platalea ajaja _Espdtula rosada 2 -
Eudocimus albus Ibis blanco 8 -
Corapgys atratus Zopilote comun 183 76
Cathartes aura Zopilote aura 123 32
Buteogallus anthracinus Aquililla negra menor 6 -
Rupornis magnirostris Aguililla caminera 19 3
Buteo swainsoni Aquililta de Swainson 10 =
| Buteo plagiatus Aguililla gris meridional 3 -
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Especie Nombre comin ) Individuos observados
: : CHF CUSTF

Jacana spinosa Jacana nortefia ' 18 -
Patagioenas flavirostris Paloma morada 74 15
Streptopelia decaocto Paloma de collar turca S1 -
Columbina inca Tortola colilarga 53 25
Columbina passerina Totolita pico rojo 15 -
Columba livia - Paloma domestica 29 -
Columbina talpacoti Tortolita canela 32 -

| Leptotila verreauxi Palorna arroyera 15 6
Zenaida asiatica \| Paloma aliblanca 66 46
Piaya cayana Cuclillo canelo 48 6
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 63 22
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague 36 12
Megaceryle torquata Martin pescador de collar 18 -
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 11 3
Picoides scalaris Carpintero mexicano 13 6
Dryocopus lineatus Carpintero lineado 6 -
Caracara cheriway Caracarg guebrantahuesos \ 40 ; 12
Herpetotheres cachinnans Halcén guaco 6 2
Falco sparverius Cernicalo americano 2
Falco rufigularis Halcén murcielaguero B -
Eupsittula nana Perico pecho sucio - 13 -
Passer domesticus Gorrién domestico 99 35
Arremonops rufivirgatus Rascador olivdceo : 16 14
Attila spadiceus Mosquero atila 9 17
Camptostoma imberbe Masquerito chillén ’ 13 23
Contopus cooperi Papurmoscas boreal 3 2
Contopus virens Papamoscas del este / 14 8
Empidonax albigularis Papamoscas garganta blanca 7 3
Empidonax traillii Papamoscas Saucerg 14 3
Empidonax minimus Papamoscas chico 12 8
Empidonax flaviventris Papamoscas vientre amarillo 14 =
Sayornis phoebe Paparmoscas Fibi 5 3
Pitangus sulphuratus i Luis bienteveo 34 14
Pyrocephalus rubinus Mosquerq cardenal 19 3
Myiarchus tuberculifer Papamostas triste - ' 19 19
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo 4 -
Myiarchus crinitus Papamoscas viajero 21 -
Mpyiarchus tyrannulus Papamascas griton 9 5
Myiozetetes similis _Luisito comin 10 8
Tyrannus melanchalicus \ Tirano tropical 21 -
Pachyramphus aglaiae Cabezdn degollado 6 4
Vireo griseus Vireo ojos blancos 9 2
Vireo flavoviridis Vireo verde-amarille 8 -
Vireo solitarius Vireo anteajillo 17 -
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Especie Nombre comiin Individuos observados
CHF CUSTF

Ortalis vetula Chachalaca oriental 50 -
Corvus imparatus Cuervo Tamaulipeco 13 2
Troglodytes aedon Saltapared comun 6 -
Campylorhynchus zonatus Matraca tropical 7 2
Polioptila caerulea Perlita azulgris 3 3
Turdus grayi Mirlo café 25 4
Catharus ustulatus Zorzal de anteojos 5 B
Dumetella carolinensis Maullador gris 8 2
Mniotilta varia Chipe Trepador 4 2
Oreothlypis peregrina Chipe peregrino 8 -
Oreothlypis celata Chipe olivdceo 13 -
Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso 7 -
Setophaga virens Chipe dorso verde 16 6
Cardellina pusilla Chipe corona negra 10 -
Chondestes grammacus Gorrién arlequin 15 6
Passerina ciris Colorin siete colores 5 -
Dives Tordo cantor 21 -
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 58 23
Molothrus ater Tordo cabeza café 27 12
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos 12 -
lcterus gularis Calandria dorso_negro mayor 22
Icterus galbula Calandria de Baltimore 7
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro 20 -
Psarocolius mantezuma Oropéndola de Moctezuma 24 8
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano 13 5
Numero de especies 1943 546
Niimero de individuos 86 46
Indice de Margalef (DMq) 11.23 7.14
ndice de Diversidad (Shannon-Wiener (H")) 3.94 334
Indice de equidad (J") ' 0.88 0.87
indice de Simpson (DSp) 0.03 0.05

Los indices de biodiversidad (indices de Margalef, Shannon-Wiener y de Simpson) aplicados para cuenca
hidrolégico-forestal y para el area del Proyecto. Se considera que la riqueza y diversidad de la avifauna
es significativa para la CHF. El valor de los indices de Margalef (Dwg- 11.23) y Shannon-Wiener (H'=
3.94) reflejan la riqueza y diversidad alta de especies, mientras que el indice de Simpson (DSp= 0.03)
indica la dominancia de algunas especies. Pocas especies con mucha abundancia y muchas especies con
poca abundancia es una caracteristica de las comunidades que existen en estos tipos vegetativos
(Eisermann, 2005). En el caso del area del CUSTF, los valores disminuyen, obviamente, al considerar
menor cantidad de individuos y especies. Pero sigue siendo el mas representativo con una riqueza
especifica de 46 especies registradas dentro del sitio CUSTF, los resultados del indice de Margalef es
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(DMg= 7.14) y el indice de Shannon-Wiener nos indica una diversidad media ya que H” es de 3.34 y se
encuentra en el rango de 1.5 a 3.5 (Magurran, 2004). El indice de Simpson (DSp= 0.05) el cual considera
la dominancia de pocas especies, si bien la riqueza en este grupo faunistico en el area para CUSTF no es
mala, si es inferior, significativamente a la de la CHF.

Por otra parte, las especies encontradas en el CUSTF también se observaron en la CHF
Mamiferos ' §

En la CHF, se lograron identificar 11 especies de mamiferos no voladores, mientras que en el CUSTF solo
se observaron 8 especies. Los resultados los indices de biodiversidad aplicados para los mamiferos no
voladores en la CHF, el indice de Margalef arrojo un valor de DMg= 2.64, el indice de Shannon-Wiener
se obtuvo un valor de H'= 2.21, por lo cual se puede interpretar con una riqueza y diversidad baja. La
distribucion del ndmero de individuos entre las especies ( eqwdadJ 0.92), es mayor que 0,5 se considera
indicativo de uniformidad en la distribucion de las especies en la CHF. En relacién con los indices de
dominancia de Simpson, el valor obtenido DSp= 0.13, no se observa dominancia. Para el caso del drea
para CUSTF, el indice de Margalef arrojo un valor de DMg= 2.20, el indice de Shannon-Wiener se obtuvo
un valor de H'= 1.97, por lo cual se puede interpretar con una riqueza y diversidad baja. La distribucién
del ndmero de individuos entre las especies (equidad J=0.95), es mayor que 0,5 se considera indicativo
de uniformidad en la distribucién de las especies. En relacién con los indices de dominancia de Simpson,
el valor obtenido DSp= 0.15, no se observa la dominancia de especies.

Listado comparativo de mamiferos no voladores registrados en la CHF y en el drea para CUSTF

Especie Nombre comtin Individuos
observados
CHF CUSTF
Bassariscus astutus Cacomixtle norterio 4 3
Didelphis-virginiana Tlacuache nartefo) 2 3
Philander jopossum Tlacuache cuatrojos gris 1 0
Sylvitagus brasiliensis Conejo tropical 5 6
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo 9 2
Reithrodontomys fulvescen Ratdn-cosechero leonado r.2 0
Puma yagouaroundi Yaguarundi 2 0
Canis latrans Coyote 8 3
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris s 2 4
Nasua narica Tejon 5 3
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Especie Nombre comtn Individuos
observados
CHF CUSTF
Procyon lotor Mapache 4 2
Numero de especies 44 24
Numera de individuos 11 8
Indice de Margalef (DMg) 2.64 22
ndice de Diversidad (Shannon-Wiener (H")) 2.21 197
Indice de equidad (J") 0.92 0.95
Indice de Simpson (DSp) 0.13 0.15

Considerando los indices de diversidad de cada uno de los grupos faunisticos en la CHF y en el CUSTF,
se concluye que en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales no se encuentran
especies Unicas y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de la cuenca, en donde se
tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad como se pudo observar en las tablas
comparativas correspondientes

De acuerdo a lo anterior, se puede observar qué en base a los muestreos de campo de la Cuenca
Hidrolégico Forestal (CHF) se tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia y biodiversidad en los
diferentes grupos faunisticos que en el drea sujeta a CUSTF, a pesar de que el muestreo realizado en
la CHF no necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la
imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca considerada, por las restricciones
de accesos de los propietarios a determinados sitios y por la inseguridad que no permite realizar
muestreos fuera de horarios diurnos. '

La comparacién de los indices brinda informacién acerca de la distribucion espacial de las especies, y
permite evaluar o estimar la riqueza y la diversidad. Con ello se demuestra que la composicién de la
fauna que se encontré en la CHF es mds abundante y diversa que la encontrada dentro de las dreas
propuestas para CUSTF, por lo tanto, la fauna no se vera disminuida o afectada con el Proyecto

También, es importante sefialar que en el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies Unicas y
en general son dreas con mucha presencia de actividades antropoagénicas, por lo que las especies de
fauna se han disminuido gradualmente en la zona, y en consecuencia con la ejecucion del proyecto
no se pone en riesgo la permanencia de las especies de fauna en la regién.
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De acuerdo con el listado de fauna en el drea del proyecto, solo se encontré una especie, Crotalus
aquilus, en categoria’ de proteccion especial (Pr) de acuerdo a los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Una de las medidas para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la
zona del proyecto, la ejecucién del programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna,
cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacién la mayor cantidad de individuos
susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados
directamente con la remocion de la vegetacion.

‘Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocién de la vegetacién, debido a
que estas especies se pueden trasladar en zonas aledafias que presenten condiciones similares a las
de los predios sujeto a cambio de uso del suelo.

/

" - . f " " . . . 3
Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

¢ Se realizardan recorridos previos con un mes de anticipacion al inicio de actividades para
desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso, rescatar y reubicar aquellas especies
de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a afectac:én (independientemente de
su inclusién o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

e Campafa de concientizacién y capacitacion sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores.

« Sedeberdn colocar letreros alusivos al'cuidado y resquardo de la fauna silvestre. Estard prohibido
colectar, cazar, trampear o danar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre
las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

 Colocacion de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las dreas
del proyecto. Estableciéndose que la velocidad mdxima permitida para transitar sea de 10 km/h

» Laremocion de la vegetacion se realizard de forma gradual para permitir el libre desplazamiento
de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedard prohibido tener animales
domésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo-expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas
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establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso del suelo forestal en cuestién no compromete la biodiversidad. .

1. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que
no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacién
complementaria, se desprende lo siguiente:

El area de proyecto se ubica dentro de la Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo Norte, y
dentro de ésta, la Subprovincia Llanuras y Lomerfos, conformada por rocas sedimentarias y suelos del
Cuaternario, donde se presenta un sistema de topoformas de Lomerfo tipico, Playa o barra, Sierra
baja y Valle con llanuras; sin embargo, todos los paligonos en que se llevara a cabo el CUSTF se ubican
en un sélo sistema de topoformas, Lomerio Tipico.

De acuerdo con la carta de suelos de INEGI escala 1:1000000, en el sitio del proyecto (areas de
CUSTF) se encuentra sobre una clases de suelos siendo el Vertisol pélico asociado a Gleysol eltrico.
Suelos que son poco susceptibles a la erosién si se encuentran cubiertos de vegetacion, pero delicados
si carecen de ella.

La erosion de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las particulas finas
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geoldgicos, geomorfoldgicos, antrépicos hidricos o
edlicos. Las particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia. Posteriormente,
sedimentan en dreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar. De esta manera, la erosion de
suelos incluye tres etapas bdsicas: desprendimiento, transporte y sedimentacion.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la
erosion hidrica y eodlica, en el capitulo IV de la Descripcion del sitio, e informacion faltante, se evaluo
la erosion potencial en el area del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero
considerando la situacién actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecucion del cambio de
uso del suelo (desmonte).

El anélisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosién hidrica se realizé
con base a la metodologfa de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) y de la ecuacién
desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1989) para la erosion edlica.

Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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De acuerdo con lo calculado a través de la simulacion con los sistemas de informacién geogréafica, el
area sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosién hidrica actual de 0.701 ton/afio en las
4.2398 ha, lo que equivale a un promedio de 0.165 ton/ha.afo.

Erosién hidrica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto
Concepto Erosién (ton/ha.afio)
Erosion hidrica actual 0.165

Por otra parte, para la erosion edlica se estimé que el drea de CUSTF no se tiene la pérdida de suelo
por este factor, debido a que con la aplicacién de dicha metodologfa, se establece que para poder ser
considera en la determinacion de la erosion edlica, el indice de agresividad del viento (IAVE=
160.8252+0.7660*(PRECE); es mayor a 20. Indica que la zona esta afectada por erosion edlica.

Considerando, que el periodo de crecimiento se determina a través de la siguiente expresion
matemadtica:

PRECE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC’)-{B.IOI‘?-

El area de cambio de uso del suelo se tiene una precipitacion promedio de 1291 mm. Se obtiene como
resultado que el periodo de crecimiento es de 213.770367.

Realizando la sustitucion en el indice de agresividad del viento se tiene:
IAVE= 160.8252-0-7660*213.770367=-4.449

Al tener un valor negativo en el indice de agresividad del viento se tiene como resultado una erosion
edlica negativa de -1.648 ton/ha.afio. Mativo por el cual en el drea de cambio de uso de suelo no pude
considerase afectada por la erosién eélica y esa ser contabilizada en la determlnacmn de la erosién de
suelo. \

Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetamén forestal, considerando el
tiempo en que el suelo permaneceré desnudo

Considerando que con [a realizacion del proyecto se tendrd la remocién de |a cobertura forestal, se
realiz6 la modificacién de la variable de la cobertura del suelo (factor C) y con ello se procedi6 a correr
de nuevo el modelo de la “EUPS” con SIG, considerando las demas variables (pendiente, longitud,

precipitacion y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asf-que con la ejecucién del cambio de uso del
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suelo en terrenos forestales el rea del proyecto tendra una pérdida de suelo de 16.455 ton/afo de
erosion hidrica en las 4.2398 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 3.881 ton/ha.afio.

Erosién hidrica con el CUSTF en el drea del proyecto.
Concepto Erosion con proyecto (ton/ha. afio)

Erosién hidrica Potencial Promedio 3.881

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo por
accion del viento, se model6 de nuevo la ecuacion de la erosion edlica modificando el valor de la
cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion del proyecto y valorando el proyecto con el
desmonte de la vegetacién, con lo cual se estimo6 un promedio de -8.241566792 ton/ha/afio. Por lo
que tampoco se tiene datos en la erosion edlica que puedan sumarse al volumen de suelo perdido por

la ejecucion del proyecto.

La suma de la estimacion de la erosién hidrica y erosion etlica, arrojan que el total de suelo perdido
actualmente en el area de proyecto es de 15.754 toneladas/ha, por efecto del cambio de uso del

suelo.

Niveles de Erosién Hidrica y Eélica del Area del Proyecto en los Escenarios 1y 2, y sus diferencias.

Niveles de Erosion total en el drea del Proyecto, por Escenario (ton/afio)
Tipo ge Escenario 1, condicién actual Escenario 2, Cﬂp_r_gy%t_g 5] Incremento
erosion Ton/afio : _ Ton/afio ; - Ton/afio
Ton/ha/afio (42398 ha) Ton/ha/afio (4.2398 ha) Ton/ha/ano (4.2398 ha)
Hidrica 0.165 0.701 3.881 16,455 3.716 15.754
Edlica 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000
Total 0.165 0.701 3.881 16.455 3.716 15.754

Tasa de erosidn con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacién del proyecto, se
tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosion

o) Area de ]
Medida aplicacion (ha) Ubicacién Etapa de aplicacién
Retiro de la capa fértil del suelo 4.2398 Supe;iigl;?etctzgal del Inmediatamente después del desmonte
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- Franja de afectacién Inmediatamente después de la
Hafgmstanion ; i temporal (FAT) reincorporacion de |a capa de suelo

Obras de conservacién de suelo con 37737 Franja de afectacion Inmediatamente después de la
terrazas individuales ! temporal (FAT) reincorporacién de la capa de suelo

: Franja de afectacién Inmediatamente después de la
RORas RGNS e LARET permanente (FAP) reincorporacién de la capa de suelo

Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, derribo y retiro de material vegetal para su
reproduccion, resguardo o triturado, se considera que el suelo fértil no se perdera, ya que se rescatara
durante los trabajo de despalme y permaneceré acamellonado a un costado de la pista de trabajo y
resguardado de las actividades constructivas. Se espera rescatar la capa superficial de suelo de 0.10
m. Esta capa fértil se colocara en un extremo de la franja de afectacién temporal y se programara su
uso en la etapa de restauracion.

Considerado que existe la pérdida potencial se suelo por la erosion hidrica y eélica en un volumen de
15.754 ton/ha/afo en la superficie de 4.2398 hectareas se tendrfa una pérdida potencial de 3.716
ton/afio, por lo que, con la recuperacién y resguardo de la capa orgénica del suelo y su posterior
reincorporacion a la franja del derecho de via del proyecto, se evita la pérdida inicial del suelo producto
de la remocion de la vegetacion forestal. :

Considerando el despalme de una capa de 10 cm en promedio para las dreas de CUSTF (4.2398 ha),
se tiene un retiro de 4239.8 m? que multiplicados por un coeficiente de 1.1 ton/m? para su
estimacion en toneladas se tiene un volumen de 4663.78 topeladas retiradas, almacenadas
temporalmente y reguardadas hasta ser reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio,

Como medidas adicionales para retornar las tasas de erosion a una condicién similar y por el lapso en
el que las actividades de reforestacion y de reubicacion de especies de flora, devuelvan a las areas de
cambio de uso del suelo una condicién similar a la que actual mente se encuentra se contempla:

La Construccién de 785 zanjas trinchera, con una distribucién de tres bolillos en una superficie de
0.27737 hectareas, de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construccién (2m de largo,
0.5 m de ancho y 0.5 m de profundidad, se tiene una capacidad de retencion de 0.5 m?, que
multiplicados por un coeficiente de 1.1 ton/m?, se tendrfa la capacidad de retener 0.55 toneladas por
zanja trinchera, teniendo la capacidad de retener hasta un volumen de 419.65 toneladas de suelo.

También se realizara la construccion 'de 1466 m de bordos en curvas a nivel en 1.4661 ha
correspondiente a la franja de afectacion permanente,-que tendran la capacidad de retener hasta
0.3553toneladas de suelo por metro de obras, con lo cual se tendria la capacidad de retener hasta
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520.86 toneladas de suelo, teniendo la capacidad de retener el suelo que se pierden desde el inicio
de las actividades de cambio de uso de suelo hasta que el predio recupere sus tasas de erosion al
menos al nivel que poseen actualmente.

Mientras que, con las actividades de reforestacion y reubicacion de especies, de acuerdo con los
calculos obtenidos en las areas de CUSTF, se retorna paulatinamente las tasas de erosién en el area
de cambio de uso de suelo de forma gradual, teniendo asf que en un lapso de cinco afios se tenga una
cobertura herbacea del 100% y una cobertura arbérea a través arbustos de hasta un 805, con lo cual
se estima una pérdida hidrica de suelos de 0.165 ton/ha.afio.

Erosion hidrica con las actividades de mitigacién (reforestacion y obras de conservacion de suelos).

Medida de mitigacién implem % Erosién promedio ton/ha/afo
S 1 2 3 4 5
Reforestacién y obras de conservacion de suelos 3.881 2.023 1.280 0.908 0.165
Comparativo de la erosion hidrica por ha en los tres escenarios
Tipo de ~ 3 - | Escenario con proyecto Erosion con medidas afio 5
erosion Escensrio Actual to/liggang ton/ha/ano (ton/ha/afio)
Erosién hidrica 0.165 3.881 0.165

Considerando |a superficie total (4.2398 hectareas) del proyecto sin restauracion se tiene una tasa
de erosion de 0.165 ton/ha.afio y con |a ejecutando el CUSTF se presenta una tasas de erosion de
3.881 ton/ha.afo, con lo cual se tienen un incremento de 3.716 ton/ha.ano, con la ejecucién de las
medidas de mitigacion para el afio 5 presenta una erosion de 0.165 ton/ha.afo con lo cual se solo
retornar las tasas de erosion a una condicién a la que actualmente presenta el drea sujeta a cambio
de uso del suelo, con lo cual se determina que con las correcta implementacion de las medidas de
mitigacion con la finalidad de incrementar la cobertura del suelo a un 1000 por el estrato arbustivo y
aun 80% a traves de propiciar el establecimiento de estrato arbustivo con una cobertura minima del
80% se logra recuperar las tasas de erosion en el derecho de via del proyecto.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacién del suelo:

e Troceado y distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacion forestal y su
incorporacion al suelo como proteccion de los factores erosivos.

{
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» Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

» Durante la operacién de excavado, se retirara la tierra vegetal y se colocara en la franja de
afectacién temporal y su posterior uso en las actividades de restauracién-del derecho de via.

» Se colocaran contenedores metalicos. con tapa, para almacenar ternporalmente los diferentes
tipos de residuos orgénicos e inorganicos

e Se contratara una empresa encargada del mane;o y retiro de los residuos peligrosos de las areas
del proyecto.

‘e Se colocaran contenedaores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

« Colocacién de bafios portatiles para uso de los trabajadores.

e Al terminar el proyecto, deberén cerrarse l¢s accesos a la franja de afectacién para inhabilitarla
como drea de transito, si es necesario con zanjas, cortadillos, bordos o cercas para asegurar que
se ha clausurado, evitando compactar o dafiar la capa de suelo superficial restituido.

» Durante la construccion del gasoducto se definirdn obras preliminares,y definitivas para el control
de erosion y sean registradas para su presentacién a la Agenaa Gaviones, Barreras en zanja,
Barreras en sacos, Trinchos.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas
establecidas por el artfculo 117 pérrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que; con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso del suelo forestal, no se provocara la erosion de los suelos.

. i 3 b, v ! ‘e
2. Por lo que carresponde al tercero de los supuestos‘arnba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién ensu captacion,
del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

Las 4reas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del “Gasoducto Sur de Texas Tuxpan”,
se encuentra dentro de la Region Hidrologica No.27 “Tuxpan— Nautla”, dentro de la Cuenca Laguna
de Tamiahua. 5
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Dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal se identificaron en campo seis escurrimientos que se cruzan
por los poligonos para. CUSTF incluidos en este ETJ, corresponden a cauces intermitentes, casi
imperceptibles, no se encuentra ninguna corriente perenne que se pueda considerar de acuerdo con
sus dimensiones un escurrimiento importante;

Para conocer la interaccién del proyecto de CUSTF en las 4.2398 ha para el proyecto sobre el recurso
agua y especialmente en la infiltracion en el acuffero se estimé la infiltracién utilizando el balance
hidrico del predio sujeto al cambio de uso del suelo en terrenos forestales..

Mediante el uso del balance hidrico del &rea del proyecto, se determind el nivel de afectacién que se
provocarfa con la remocién de la vegetacion forestal a través de la diferencia de los niveles de
infiltracién, ésta se determind por la diferencia de los volimenes que se tienen para precipitacion,
menos la intercepcion, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, este planteamiento se baso
en la utilizacion de las siguiente ecuacion:

Infiltracion (Inf): Inf = P — (Int +'Ev + E)

Donde:

Inf: Infiltracion (m?3/afio)

P: Precipitacion (m*/afio) -

Int; Intercepcién (m3/ano), por el dosel de la vegetacion arbérea.
Ev: Evapotranspiracion (m?*/ano), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial (m*/afo).

Inf: Infiltracién (m3/afio)

El agua precipitada se determiné a través de multiplicar la superficie de cada tipo de vegetacién y
cobertura por la precipitacion promedio para el sitio del proyecto. Considerando una precipitacion
promedio anual de 1291 mm, por lo que se tiene en las 4.2398 ha una precipitacion de 54 737 m?.

La cobertura, es un valor porcentual que se determind con base en la observacion directa de la
vegetacion en campo, en donde se establece el porcentaje de suelo que cubre la vegetacion forestal,
que de acuerdo con las condiciones actuales se estableci6 un 75%.

El agua captada por la cobertura de vegetacion se obtuvo multiplicando el agua precipitada por el
porcentaje de la cobertura, teniendo como resultado un volumen captado de 1598.3 m?.
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" Estimacion del agua captada por tipo de vegetacion y cobertura.

Cubierta o uso del suelo | Cobertura de la vegetacion % | Agua Precipitada (m?) Agua captada por la cobertura (m?)

Selva mediana subperennifolia 75% 54 737 ‘41,052
Total 54 737 J 41,052

El coeficiente de intércepcién del matorral se calculd con base en los valores propuestos por Iroume
& Huber, 2000.Ppor lo que se determind un valor de intercepcion de 0.112, dato que se utilizan
finalmente se calculd el volumen de intercepcién, que es el producto de: el agua captada por la
‘cobertura de la vegetacion'y por el coeficiente de intercepcion.

Intercepmén de |a vegetacion escenario de las condrcrnnes de presencia de cobertura forestal actual,

- Cobertura (promedio) de | Agua captada por la | Coeficiente de Intercepcién
Cubierta o uso del suelo | Area (ha) la vegetacién % cobertura(m®) . |intercepeién . (m®
Selva mediana subperennifalia 4.2398 75 / 41,052 : 0.112 4598
Total 4.2398 41,052 4,598

Por lo que la intercepcion total dentro del area del area del proyecto es de 945598 m’

La evapotranspiracion en area de cambio de uso del suelo de derermmé con por el método analitico
de Hargreaves (Hargreaves & Samani, 1985) para determinar la evaporacion corregida a lo largo del
afio, la cual se expresa con la siguiente ecuacién:

ETo=0.0023 * (tmed + 17.78)*Ro* (tdmax—Tdmin)®>
Donde:
ET, = Evaporacion potencial,
Tmed = Temperatura media diaria,
Ro = Radiacién solar extraterrestre
Tamax = Temperatura diaria maxima | g
Tamin = Temperatura diaria mfnima
Para la determinacion de la evapotranspiracién real se utiliz6 la temperatura media anual de la
estacion mas cercana a las areas de CUSTF, por lo que se considerd el valor de 16.6°C.

. \ . v 4 '] .
Se retoma también los valores de la radiacion solar, retomada de Fernandez Diez, 2011 y que nos
proporciona los valores medios mensuales de radiacion solar diaria total, ajustados para ser usados
en la ecuacion de Hargreaves, Considerando que el drea-de trabajo se ubica entre los paralelos
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21°02°'18.6" y 21°11'15.9" N, utilizamos la fila correspondiente a 20° N que se presenta a
Dic.

continuacion: :
Valores medios mensuales de radiacion solar diaria total Ht en (Kj/m?*/dia * 106), sobre una superficie horizontal fuera de la
atmosfera, lo = 1,353 kW/m?, en latitudes comprendidas entre 60° N'y 30¢ S,
Latitud Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. Oct. Nov.
60°N 3.4 8.7 17 271 | 362 | 402 38 312 | 213 11.6 5 2.4
50°N 9 145 | 225 | 309 38 411 | 396 | 341 26 174 | 108 7.5
40°N 15.1 203 | 273 34 39.3 | 414 | 404 | 363 30 229 | 168 | 135
30°N 211 | 256 | 313 | 364 | 396 | 407 | 402 | 376 | 333 | 277 | 227 | 198
20° N 267 | 303 | 344 | 375 39 39,2 39 379 | 356 | 318 [ 279 [ 256
10° N 317 | 342 | 364 | 375 | 372 | 367 | 367 37 367 | 349 | 324
0° 359 | 361 | 374 | 362 | 343 | 335 | 335 | 352 | 367 | 369 | 361
10°S 39.3 39 37.2 34 307 | 296 | 325 | 325 [ 357 38 38.9
20°S 414 | 395 | 359 | 309 | 263 | 249 | 287 | 287 | 334 | 378 | 406
30°S 425 | 392 | 392 | 267 | 211 | 196 | 239 | 239 | 303 | 366 | 412 | 433
Asl, tenemos la evaporacion mensual:
Informacién tabulada para aplicar el modelo de Hargreaves para determinar la Evaporacion.
Parimetro Enero | """ Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio [Agostol Sept. | Oct. | Nov. Anual
Precipitacion (mm) 411 | 40,6 | 243 | 43.7 | 714 | 1513 [177.5|164.1 [282.9]|179.8| 70.0 1291.0
Temperatura media °C 194 | 206 | 230 | 256 | 276 | 282 | 276 | 278 | 269 | 252 | 2256 24.5
Temperatura maxima®C | 26.1 | 27.4 | 296 | 324 | 346 | 344 | 335 [ 336 | 325 | 311 | 291 309
Temperatura minima °C 139 | 146 | 173 | 198 | 21.7 | 223 | 220 | 221 | 21.6 | 199 | 168 | 142 | 189
Radlacién Solar mensual | 26.7 | 303 | 344 [ 375 | 39 | 392 39 | 379 [ 356|318 [ 279 | 256 | 337
Dias del mes (D) 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 [ 31 | 30 | 31 ] 30 | 31 | 3650
f:fn?l‘)?’“'ﬁ“ potencial 7.96 | 9.56 [11.32]13.27|14.60|14.40|13.79 | 13.46 | 1206 [ 1052 | 9.09 | 7.92 | 137.97
Evaporacién real (mm) 796 | 9.56 |11.32[1327[14.60]|1440[13.79| 1346|1206 1052 7.92 [137.97
De acuerdo con la estimacion la evapotranspiracion es de 5849 m*/ano (137.97) mm, considerando
que se tiene una precipitacion de 54 737 m? el coeficiente de evapotranspiracion es del 10.69%, es

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

decir que, del 100% del agua precipitada el 80.896 % se evapotranspira.
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Para determinar el Coeficiente de escurrimiento, se considerd lo descrito en la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CNA-2000, en funcién del tipo y uso de suelo, y del volumen de precipitacion
anual. '

De acuerdo con el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000,
se obtiene un valor de K, considerando la clasificacion de los suelos, teniendo para el area de CUSTF
un suelo C y el porcentaje de coberturas de la vegetacion (50%), teniendo para el Factor K un valor
de 0.16.

bna vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante las
formula: Ce = K (P-250)/2000+ (K-0.15)/1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15.
] Célculo del coeficiente de escurrimiento.

Cubierta

Cobertura de la vegetacién % | Factor KSueloB | Coeficiente de escurrimiento
Selva mediana subperennifolia 75 0.16 0.08%9

f

Una vez calculado el coeficiente de escurnmlento se estimd eI escurrimiento con base-al agua

precipitada por el coeficiente de escurnmlento. obteniendo los siguientes resultados:
Escurrimiento en el escenario actual.

Cubierta Coberturade la Area Agua Precipitada Coeficiente de Escurrimiento
vegetacién % Cha) | (m3) escurrimiento (m?)
Selva mediana
<ubpereliifoli 75 4,2398 54,737 0.0899 4,923
Total 4,2398 54,737 4,923

El escurrimiento total de dentro del area del predio es de 4923 m3 lo que representa un 8.99 %
del total de agua precipitada en el area de cambio de uso del suelo.

Balance hidrico actual en la superficie de CUSTF

Los resultados del balance hidrico del area del cambio de uso del suelo €n su condicion actual, es €l

Sigu iente: : \
! -
Pardmetro Volumen en m*
Precipitacion 54,737
Intercepcién 4,598 4
ETR 5,849
Escurrimiento 4,923
Infiltracion . 39,366
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México. %
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Actualmente en el area propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total de
39,366 m*enlas 4.2398 ha.

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecera
desnudo

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal que afectara |a cobertura forestal en 4.2398
hectareas, por la pérdida de la cubierta vegetal disminuira la capacidad de infiltracién, por lo que para
determinar el volumen que se dejarfa de infiltrar, se utilizd6 la misma metodologfa del balance
hidrolégico, con la modificacién de las variables de Intercepcién y escurrimiento, que serian las
variables que se modifican de la ecuacion, derivido de la remocion de la vegetaacion forestal,
(Infiltracion = P — (Int + Ev + E)).

Modificando la variable de vegetacidn y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de
infiltracion que se captaria bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Parametro | Volumenenm®
Precipitacién 54,737
Intercepcion 0
ETR 5,849
Escurrimiento 12,771
Infiltracién 36,166

Con lo cual se tiene que, de los 39,366 m* de agua que se infiltran actualmente en el area de CUSTF,
en el escenario con la remocion de la vegetacion forestal se disminuirian a 3,6 166m?, por lo que se
tiene una pérdida de 3,199.952 m?*/afio.

Capacidad de infiltracion en el drea de CUSTF en dos escenarios
Infiltracién actual Infiltracién con CUSTF Diferencia
(m?) (m?) [ (m)
39,366 36,166 3,199.952

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidad de agua que se pierde por la ejecucién del proyecto se propone la
restauracion del area con actividades de reforestacion acompanadas de las obras de conservacion de
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suelo y agua, que mitigaran los volimenes en la disminucién de la infiltracién por un periodo de cinco
afos una vez establecidas las obras y permitir el desarrollo de la cobertura vegetal natural del sitos a
través del banco de semillas contenido en la capa de suelo orgénico, que sera re incorporado una vez
ejecutadas las actividades de la construccion del gasoducto, si como a través de la regeneracion
asistida con la incorporacién de elementos de diferentes estratos con las actividades de rescate y
reubicacion, asf como la agregacion de individuos de interés a través de sus reforestacion.

Para estimar la capacidad de infiltracion con la reforestacién como medida de mitigacion, se utilizé la
misma metodologia del balance hidrolégico, considerando que se realizara la restauracion de la franja
de uso temporal y obras de conservacion de suelo en las franjas de afectacion permanente y
realizando la modificacién de la cobertura del suelo, debido al desarrollo paulatino de la cobertura
forestal considerando un lapso de 5 afios,

El primer factor que se veria influenciado por el desarrollo de la vegetacion es el agua captada por la
cobertura de la vegetacion la cual se calcula con porcentajes del 20% al 85% hasta el quinto afio de
haber iniciada las obras de restauracién.

Porcentaje de cobertura e intercepcion durante el establecimiento de la cobertura vegetal en un
* periodo de cinco afos.

, Afio Precipitacién (mm) | Superficie CUSTF (ha) | % de cobertura Jnieepciin 7
: - Factor | mm | Volumen (m?)

Actual 1291.0 42398 75% 0.084 | 108.45 | 4,597.868
Potencial | 1291.0 4,2398 ' 0% 0.000 | 0.00 0.000
1 1291.0 4.2398 0% 0.000 | 0.00 0,000
2 12910 4.2398 25% 0.028 | 36.15 1,532,623
3 1291.0 4.2398 50% " 0.056 | 72.30 3,065.245
4 1291.0 | 42398 70% 0.078 | 100.70 | 4,269.44%
5 1291.0 42398 85% 0.095 | 12265 | 5199970

\

Enelcaso del escurrimiento, este tambien tlende a dl_gmmglr amedida que la vegetacion se establece,
" Escurrimiento

Afio Superl':i;"_l:)CUSTF % Cobertura Precipitacién (mm) Factor K Gt B <,
Actual 42398 |  75% | 12910 | 016 | 00899 | 1161 | 4,923.441
Potencial 42398 0% | | 12910 | 028 | 02324 3000 | 12,721.261
1 ; 42398 0% | 12910 | 028 | 02324 | 3000 | 12721261
2 42398 25% | 12910 | 025 |  D0.196B 2541 | 10,771.806
i | 42398 50% 12910 | 022 01612 | 2081 | 8822351
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' Escurrimiento
Superficie CUSTF S
Afio (ha) % Cobertura Precipitacion (mm) Factor K Coefidente e \ i
a4 | 42398 | 70% | 12910 | 020 | 01327 | 1713 | | 7,262.787
5 42398 |  85% | 12910 | 016 | 00840 1085 4,598.532

Como puede observarse, aunque el escurrimiento se incrementa significativamente por la falta de
vegetacion, al final del quinto afio habré regresado a niveles muy similares a los actuales, incluso
disminuyendo ligeramente.

Para determinar la infiltracion del area del proyecto con las medidas de restauracion se volvieron a
calcular las variables de Intercepcion, Evapotranspiracion y escurrimiento, que serfan las variables que
se modifican de la ecuacion (Infiltracién = P — (Int + Ev + E)), obteniendo los siguientes resultados.

Balance hidrolégico de la reforestacion afo uno al afo cinco con medidas de mitigacion.

aro  Superficie  Precipitacién Ev?ms;lra lnter:egciﬁfl. - Escurrimiento - Infittracién
| CUSTF(ha)  (mm) tmm) mm (m*) mm (m*) mm (m*)
Actual | 42398 | 12910 | 13797 | 10845 4597868 1161 4923441 = 9285  39,365720
Potencial | 4.2398 | 12910 | 13797 | 000 0.000 3000 12721261 = 8530  36,165.768
1 [ ‘42398 1" 12910 "', 13797 | [ (000 0,000 | 3000  12721.261 | 8530 36165768
2| 42398 | 12910 | 13797 | 3615 1532623 @ 2541 10771806 | 8628 | 36,582.600
3 42398 | 12910 137.97 7230 | 3065245 | 2081 | 8822351 | 8727 36999433
4 | 42398 12910 137.97 100.70  4,269449 | 1713 | 7,262787 | 8811  37,354.793
5 4.2398 12910 | 13797 12265 5199970 @ 1085 | 4598532 9219 | 39,088.528

Una vez obtenida la infiltracion en el drea con las medidas de mitigacién (4.2398 ha) durante un
periodo de cinco afios, la vegetacion restituiran |a capacidad de infiltracién practicamente hasta sus
niveles originales, aunque se presenta un remanente de 0.7% menas que en la actualidad, que se debe
al incremento de la interceptacion de agua por la vegetacion, pero se compensara con las obras de
conservacion de agua y suelo.

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afio 6 en las areas de
reforestacion se logra recupera la capacidad de la infiltracién en las areas intervenidas por las
actividades del proyecto, teniendo para el afio 6 una infiltracién de 154.67 m? anuales que es una

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. J~
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ?2)
I \

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las palabl
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente® como parte de su identidad Institucional
Pagina 43 de 66 §



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

S Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018

Bitdcora 09/DSA0042/03/18

capacidad de infi Itracujn mayor a la que actualmente se presenta actualmente al ser de 132.3 m?3
anuales.

Con referencia al volumen de agua que se pierde por efecto de la remocién de la vegetacion forestal
durante el periodo que cubre el cambio de uso de suelo y la pérdida acumulativa que se da desde el
inicio de las actividades de restauracién del derecho de via del gasoducto hasta los cinco afios de
mantenimiento. El volumen a recuperar por el periodo de cinco afios se estima en 13837.43 m?,

Se proponen como medidas de mitigacion el establecimiento de obras de conservacion de agua a
través de la construccion de zanjas bordo, de manera temporal, establecidas a lo largo del derecho
,de via, teniendo una construccion de 2826 m de dicha obras la cual tendra una profundidad de 0.75
y un ancho de 0.60m, con diques de separacion cada 4 metros y estos tendrdn un grosor no menor
alos 0.30m., con |o cual se tendra una capacidad de retencion de 1176.526m?>.

Se establecerdn sistemas de zanja bordos en la franja de afectacién permanente de gasoducto
(1.4661 ha), con la construccién de 1466 metros, considerando que cada metro tendrd la capacidad
de retener 0.323 m* en la franja de afectacién temporal se mitigaran 473.518 m? de agua.

En la franja de afectacién temporal se estableceran 763 zanjas trinchera (dimensiones de 2m de
largo, 0.5 m de ancho x 0.5 m de profundidad), siguiendo curvas a nivel, considerando que se tiene la
capacidad de almacenamiento de 0.5 m3, se podran retener en el area de afectacion temporal 381.5
m? de agua.

Con las medidas establecidas se logra la recuperacion de 1995.544 m?, por lo que se tienen que
contener 11841 m* a fin de mitigar el volumen de infiltracion, y dado que no es conveniente
incrementar la densidad de las obras de control dentro de |as areas donde se desarrollara el Proyecto,
se destinara un area para la captacion e infiltracion de agua por lo que se propone una superficie
adicional de es de 21.0792 ha. En este sitio, se construiran 5796 zanjas trincheras (0.50 m de ancho;
0.50 m de profundidad y 2.0 m de longitud, con espaciamiento de 2.0 m entre zanjas y de 9.1 m
entre lineas, 275 zanjas por hectarea. ™

Afectacion de la calidad del Agua

'}

Es importante mencionar que las areas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de agua
permanente ni intermitentes o temporales, ademas de que en |as diferentes etapas del proyecto no
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se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos, sin embargo, se hace el analisis en cuanto
a los parametros establecidos para determinar |a calidad del agua con la ejecucién del proyecto.

La calidad del agua se evalla utilizando tres indicadores para determinar la calidad del agua: la
Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dfas (DBOS), la Demanda Quimica: de Oxigeno (DQO) y
los Sélidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no
municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo. El incremento de
los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de la
vida acuatica.

Estos pardmetros permiten reconocer gradientes que van desde una condicién relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como areas con
deforestacién severa, De acuerdo con lo anterior, se analizan los tres indicadores con la ejecucion

del proyecto.
Indicadores de la calidad del agua en el drea de cambio de uso del suelo

Indicador Afectacion con el proyecto

Demanda Bioguimica de El proyecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo que las

Oxlgeno a cinco dfas aguas que seran reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este

(DBOS) parametro.

Demanda Quimica de El proyecto no generara aguas residuales en sus etapas, por lo que no alterara

Oxigeno (DQO) este parametro de la calidad del agua.

Sélidos Suspendidos En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del

Totales (SST) suelo, para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto potencial de afectacion
de la calidad del agua por efectos de la erosion del suelo, sin embargo, con la
ejecucién del proyecto de restitucion de las dreas de afectacién temporal se
reduce la pérdida potencial de suelo comparado con el que se tiene actualmente,
como se demostrd en el apartado anterior.

De acuerdo con lo anterior y a las caracterfsticas 'y actividades con la ejecucién del proyecto, no T
existe riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para evitar la
contaminacién por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacién de maquinaria

¢=# Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, e
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y equipo, asi como la debida separacién de residuos sélidos, lo que implicara la reduccién al minimo
de contaminacian de este tipo.

Por lo que para para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen
una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las
siguientes:

e Uso de letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores.
\!

 Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio
,  del proyecto.

 Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a o largo
del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material.

e Realizar la carga de combustibles de maqumarra y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

* Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme a lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccic’zn, manejo y disposicion.

» Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actiyidades de construccion
del proyecto.

» Enlos cruces de |a pista de trabajo con escurrimientos, se colocaran alcantarillas formadas con
tubos, para permitir un eventual paso de agua sin afectar terrenos desmontados y sin
contaminarse, manteniendo el flujo de agua solo dentro de los drenajes naturales.

» Evitar colocar, almacenar o amontonar suelo o material vegetal sobre drenajes naturales.
« No se obstaculizaran drena]es durante las manlobras 0 procesos de-construccion.

» No se debera rodar o transitar con vehlculos 0 rnaqumar:a por cauces o drenajes durante todo el
desarrollo del proyecto, exista o no flujo de agua en ellos.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo-en terrenos forestales, no se provocara el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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3. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion econémica

Los terrenos forestales sujetos a CUSTF, estan muy fragmentados y ubicados en una zona donde se
tiene pocas probabilidades de aprovechamiento de los recursos naturales de los predios por parte de
los propietarios, por lo que el valor de los recursos biologicos que se generan actualmente es muy

bajo.

El caso es similar con los servicios ambientales, ya que la ubicacion, disgregacion de |a propiedad y
caracteristicas de los ecosisternas aridos no facilitan ni hacen rentable la comercializacion de los
mismos, lo que no significa que no se presten.

El valor econémico de los recursos bioldgicos forestales, mismaos que se detallan en el capitulo Xlll del
presente Estudio Técnico Justificativo, en donde se pudieron estimar desde un punto de vista
econémico los bienes y servicios que son susceptibles de cuantificarse de forma monetaria,
considerando la superficie de 4.2398 hectdreas de terrenos forestales que afectara el Proyecto,
proyectado a 25 afios es-de $3,385,312.62 tal como se muestra a continuacion:

Valoracién monetaria de los recursos biolégicos forestales del sitio del proyecto a 25 afios.

Concepto

Recursos maderables
Recursos maderables
Recursos no maderables

Valor de vegetacion como forraje:

Valor como planta individual:
Cubierta de suelo forestal
Suma no maderables:
Servicios ambientales
Fauna silvestre como UMA
Servicios hidrolégicos
Captura de carbono
Proteccin y recuperacion de
suelos

Suma de servicios ambientales
Total de bienes y servicios

.. Tiempo

Unidad Cantidad (afios)
m? 58.118 1
Ha/afo 4.2398 25
Plantas 1918 25
m? 4240 1
Ha/afio 4.2398 25
Ha/aro 4.2398 25
Ton 162,172 5
m? 17.793 25

Valor

Unitario ($) Lot

$ 650.00 $37,776.38
$300.00 $31,798,50
Variable $652,487.50
$514.58 $2,181,819.20
$2,866,105.20
$1,500.00  S$158,992.50
$500.00 $52.997.50
$50.00 $40,543.00
$514.58  $228,898.05

$481,431.05
$3,385,312.62

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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El valor total de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso de suelo, que se
verfan afectados por €l ejecucién del Proyecto, durante la vida Gtil del mismo, es de $3'385,312.62,
(Tres millones trescientos ochenta y cinco mil trescientos doce pesos 62/100), considerando un
periodo de 25 afios, que es el periodo de vida (til del proyecto. (Promedio de $31,938.42/ha/afo,
sin |a ejecucion del proyecto).

Estos valores son solamente indicativos y existe poco potencial real para la obtencion de recursos por
estos conceptos, a pesar de que tienen un valor importante y beneficios intangibles e invaluables, por
lo que no representan en realidad beneficio econémico significativo a los duefios de los predios y es
poca la probabilidad de generacién de algun tipo de derrama econdmica local.

El nuevo uso propuesto en las areas solicitadas de cambio de uso de suelo forestal es para la
construccion del Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan. Este proyecto se suma a la red nacional de
gasoductos, en el cual la iniciativa privada participa en el transporte, distribucién, almacenamiento,
importacion y comercializacién de gas natural en territorio nacional. Dicha participacién tiene
fundamento legal en las reformas a la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo
del Petréleo de 1995 y en la expedicién del Reglamento de Gas Natural, en el cual la iniciativa privada
participa en el transporte, distribucion, almacenamiento, importacion y comercializacion de gas
natural en territorio nacional. El proyecto se ubica al inicio de una larga cadena de planeacion
construccion, transporte y distribucién de gas natural en México, con la consiguiente generacion de
empleo en los estados mexicanos donde IMG opera.

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que representara un
incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la incorporacién de nuevos
consumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte
mediante ductos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, enel cual el gasoducto Gasoducto
Sur de Texas — Tuxpan es uno de los proyectos mas importantes para conectar diversos
gasoductos del norte y oriente del pais. ) \

En virtud de que el Gasoducto Sur de Texas - Tuxpan, Veracruz 3 forma parte integral del
funcionamiento del Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, para valorar su productividad se partié de un
andlisis exhaustivo sobre las condiciones de disefio y las variables de operacién del proyecto
Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, considerando variables de referencia de otros gasoductos en
virtud de que el gasoducto referido adn estd en construccion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210.;Ciudad de México,
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De acuerdo a lo anterior, se ha estimado el rendimiento sobre la inversion considerando una tarifa
promedio con base en una proyeccion por un periodo de 5 afos a partir de |la puesta en\marcha del
sistema de transporte. Aunque el calculo estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5
anos, el analisis del rendimiento es para 25 afios de operacién.

En primera instancia se analizaron las caracterfsticas de disefio del sistema de transporte Gasoducto
Sur de Texas — Tuxpan, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad maxima para transportar
886 millones de pies clbicos diarios (MMPCD). El diametro nominal del gasoducto sera de 36
pulgadas y la maxima presién de operacion permisible (MPOP) sera de 1,440 psig.

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de
transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 25 afos el cual se considera
razonable para una proyeccién a largo plazo.

Costos del servicio de transporte de gas natural

Conceptos Unidad Cantidad
Capacidad de transporte maxima con compresion m?/dla 26'504,568
Capacidad de transporte méaxima con compresion MMSPCD 936
Capacidad de transporte maxima con compresion Gl/dfa 1'060,182
Poder calorifico minimo M)/m? 37.3
Poder calorifico méaximo Ml/m? 43.6
Cargo por servicio en base firme por capacidad (5 /GD) 48218
'| Cargo por servicio en base firme por uso (5 /G)) 0.0377
Cargo por servicio en base interrumpible ($/G)) 4.8520 | Informacién patrimonial dela
= ’ - persona moral, Art. 116
Costo del servicio de transporte promedio por dia S [ ] pérrafo cuarto de la LGTAIP y
Costo del servicio de transporte promedio por mes $ I | 1153 fraccion 111 de la LETAIP.
Costo del servicio de transporte promedio por ano s :
gr_?;:o del servicio de del transporte promedio por 25 $

*tarifas estimadas, en virtud de que para el Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan aun no se definen.

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el T
rendimiento en funcién de los montos que representan los costos de operacién, mantenimiento,
administracion, impuestos y depreciacién anual, obteniendo asf un rendimiento sobre la inversién del
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58.56 % que representa la proporcion total del rendimiento sobre los costos del servicio de

transporte, el cual se estima en un monto aproximado de S| EEGcTcTcTNG

Informacion patrimonial de la persona moral, Art. 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion III de la LFTAIP.
Es importante senalar que los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por
lo que serfa necesario estimar la parte proporcional para la superficie de 4.2398 ha en la cual se
propone el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), considerando la proporcién
superficie solicitada no es tan significativa en relacién con la magnitud total de la obra.

Estimacion del réndimiento proporcional del area de CUSTF.

Concepto Valor
Superficie total para establecimiento del proyecto 1,666.77
Superficie solicitada para CUSTF 4,2398
Rendimiento total neto del servicio de transporte de

gas
Rendimiento por ha del servicio de transporte de gas
Rendimiento sobre la superficie solicitada para
CUSTF

113 fraccion III de la LFTAIP.

Informacion patrimonial de la
! persona moral, Art. 116
parrafo cuarto de la LGTAIP y

El rendimiento del servicio que se prestara sobre el 4rea solicitada para CUSTF en la Gasoducto Sur
de Texas — Tuxpan, Veracruz 3, serd de ara el tiempo de vida Util del mismo, es

Informacion patrimonial de la persona moral , Art. 116 parrafo cuarte de la LGTAIP y 113 fracciéon III de la LFTAIP.
En comparacion, tenemos un rendimiento de [l por concepto de bienes y servicios,
considerando todos los usos probables de los recursos forestales naturales actualmente existentes
| que sera ocupada por el Proyecto, durante su vida Util de 25 afios, que significa

en la superficie foresta
s por hectarea
por afio), por lo cual la proporcion de rentabilidad es de lo-que demuestra que el uso

proyectado es mucho mas rentable que los usés que pudieran darse al terreno en las condiciones
actuales. '

Justificaciéon social

Infraestructura Marina del Golfo, S. de R.L. de C.V. es una empresa interesada en el progreso de las
comunidades de las que forma parte. La empresa es un ente activo y, por lo tanto, asume comao propio
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el destino de la comunidad en la que esta inmersa, con la certeza de que su crecimiento esta ligado
al de la sociedad.

Proyectos como el Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3, representan iniciativas que
contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos sectores de |a region a
través del transporte en calidad de gas natural, la inversion en este proyecto permite generar
bienestar de las comunidades a través de la generacion de empleos en su etapa de construccién.
De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promocién en los ambitos de educacion, salud,
cultura y autoempleo que benefician a un gran ndmero de personas originarias de las localidades
cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

El beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

El principal beneficio de la construccién y operacion del Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, es que se
abastecera de combustible limpio para la generacién de energfa eléctrica a un.sector importante de
la poblacién, en el centro y occidente del pafs; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econdmicos
y ambientales, debido a |a reduccion de costos en la produccién y abastecimiento, contribuyendo al
mejoramiento de |a calidad de vida de la poblacién.

Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final seran las centrales generadoras
de energfa eléctrica de ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pals.

De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los insumos
durante la construccion del Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3, y la generacién de hasta
150 empleos directos durante la etapa de construccion,

En la etapa de operacién y mantenimiento, el personal estara distribuido en las instalaciones
superficiales, asl como en la supervisién del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30 obreros.
Lo anterior se traducira en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados y sus
familias.

El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo que
la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el propietario
obtendra ingresos por tal motivo.

\
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Se solicitara el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la
trayectoria y se llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un beneficio
socioeconémico, ya que deriva en la adquisicién de bienes y servicios familiares y/o en la mejora de
los mismos.

El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a mejorar la
infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de las
localidades hacia los centros importantes de poblacién, se facilitara el transporte de productos
comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener caminos
de acceso en buenas condiciones. )

El &rea solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz
3 forma parte de un proyecto integral regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza
con los preceptos de desarrollo del pafs inscritos en sus diferentes programas sectoriales y
estratégicos, lo que permite garantizar la dlspomblildad de energla a mediano.y largo plazo en un
marco que permite el pleno desarrollo de la generacion de energfa eléctrica para beneficio de la
sociedad que lo requiere'y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al ambiente.

Es de mencionar que el Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan es considerado dentro del Plan quinquenal
de expansién del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural 2015 —
2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la construccion y puesta en operacion
del mismo permitira llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del pafs,
buscando detonar la generacion de industrias que generen empleo y propicien el bienestar econémico
y social.

El proyecto incorpora un Plan de Inversién Social para fortalecer el bienestar de las familias que se
veran impactadas por el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de sus localidades.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arfiba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima
que se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha quedado
técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a
largo plazo.
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VII. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por
el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisd la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, pdrrafos, sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

XIl.. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz, la Direccion
General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el artfculo 122 fraccién Ill del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién mediante oficios N°
ASEA/UGI/DGGPI/1211/2018 de fecha 13 de junio de 2018 y recibido el 14 de junio de 2018, que
mediante el oficio N° CNF/GEVER/1108/2018, de fecha 19 de junio de 2018, la M.C. Mariana
Aguilar Lopez, en su caracter de Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del estado de Veracruz
y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Veracruz, da a conocer el acuerdo
de su Sexta Sesion Orinaria de Consejo Estatal Forestal de Veracruz de Ignacio de la Llave, celebrada
el dia 19 de junio de 2018, del cual se retoma lo siguiente:

“Acuerdo CEFV-18/06 Ord-02.- £l Consejo Estatal Forestal tomé conocimiento
de la presentacion que realizé el Ing. Rafael Sanchez Concha, Responsable técnico
del estudio tecnco justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en 04,2398 hectdreas del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan,
Veracruz 3" ubicado en el municipio de Tamiahua y Tuxpan del estado de Veracruz;
respecto del cual los integrantes del Consejo Estatal Otorgaron su opinién no
favorable; y solicita que la Agencia de Seguridad y Energia Ambiental Informe a este
érgano colegiado, los términos de los resolutivos de las etapas 1 y 2 del Gasoducto
Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz, asi como los criterios utilizados para dichas
determinaciones”.

\
w \

< " . =, : i A
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Considerado el acuerdo por el que el Consjeo Estatal Forestal en su Sexta Sesison Ordinaria emite su
opinio no favorable, respecto del desarrollo del proyecto “Gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, Veracruz
3", en su resolutivo no se establecen claramente los criterios técnicos sobre los que basa el sentido
de su opinién, quedando imposibilitada esta Direccion General de dar una repuesta fundada y motiva,
por lo que se emite el presente resolutivo considerano la actualizacion de los cuatro supuestos
establecidos en Articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasadp 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, en

el recorrido fisico de la superf:cte sujeta a CUSTF no se detect6 superﬂue afectada por incendio

forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

! \
Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 117,
parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberan
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico correspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifest6 que se implementara un Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con base
en los datos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 24
de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XII se sefala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regidn
ecolbgica 18.18, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 118, denominada Lomerios de la
Costa Golfo Norte, la cual posee una politica ambiental de restauracion y aprovechamiento
sustentable y que integra una serie de 27 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la
descripcion y la vinculacion de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin
que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen
que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012, el area sujeta a
ordenamiento consta de dos componetes: el Area Marina y el Area Regional y dentro de esta
Ultima se ubica el desarrollo del proyecto, especificamente en la las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA's) 16 y 20, que en conjunto presentan 70 acciones especificas, de las cuales se realiza la
descripcion y respectiva vinculacion de cémo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de
éstas, sin que algin lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo
que se tienen que su desarrollo es congruente con dicho Ordenamiento Ecolégico. General del
Territorio, puesto que este se inserta en la estrategia:

Asi mismo, la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales solicité opinién a la Encargada
del Despacho de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial,
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0684/2018 de fecha 13 de abril de 2018, sin que a la fecha
de emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna; por lo que, con fundamento en el
articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado. .

3. Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto,
la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geograficos
de éareas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El area natural
protegida federal mas cercana al proyecto corresponde al Area de proteccion de Flora y Fauna
Sisterna Arrecifal Lobos Tuxpan, la cual se encuentra a una distancia aproximada de 11,282 km
al trazo del proyecto. El drea natural protegida de caracter estatal mas cercana al proyecto es la
Reserva Ecologica Sierra Otontopec, la cual se sencuentra a 36.8 km del area del proyecto y el
area natural protegica de cardcter municipal mas cercana corresponde a la Zona sujeta a

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. Jl v
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conservacion ecologlca Clenega de Fuentes a una distancia de 92.15 km con respecto al ara del
proyecto.

4. Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo Il del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no atraviesa
por ningun sitio RAMSAR.

Region Hidroldgica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacién del proyecto, éste se encuentra
- fuera de cualquiera de las RHP establecidas. La mas cercana es la conocida como “Confluencia de
las Huastecas”, que se ubica a una distancia aproximadade 58.1 km.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el area del proyecto no esta vinculada con ninguna region,
siendo la mas cerca la RTP “Laguna de Tamiahua” a 1.26 Km con relacién al proyecto.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s), el proyecto no
se ubica dentro de alguna de las 217 AICA’ delimitadas en el pais, las mas cercanas es el AICA
denominada “Humedales del Sur de Tamaulipas y Norte de Veracruz”, la cual se ubica a 90.6 Km
del area del proyecto.

As{ mismo, la Direccién General de Gesti6n de Procesos Industriales solicité opinion a la Direccién
General de Vida Silvestre, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0683/2018 de fecha 13 de abril
de 2018, sin que a la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por
lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende
que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

De acuerdo a la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo
del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningdn ordenamiento referente al
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con
lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento. >
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Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos
123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad
Administrativa se avocé al célculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1405/2018 de fecha 06 de julio de 2018, se notifico
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir |a autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de
$262,311.64 (Doscientos Sesenta y Dos Mil Trescientos Once Pesos 64/100 M.N.) por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.2844 hectareas de Selva mediana
subperennifalia, preferentemente en el estado de Veracruz.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre SDTT-IMG-ASEA-0000-0094 de fecha 10 de julio de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 11 del mismo mes y afo el C. Héctor Soberano de la Rosa
en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presento copia del comprobante del depésito
Folio” DINFFM-149 realizado al Fondo Forestal Mexicano' (FFM) por la cantidad de

262 Doscie Dos Mi i nce Peso por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.2844 hectareas de Selva mediana
subperennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 12 fraccion XXIX, 16 fraccién
XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccion X|, 4, 5 fraccién XVII, 7 fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bisy | Ter, 120,
121,122,123,123Bis, 124 y 126 del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;
los articulos 4 fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIIly XXy 29 fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacionai de Seguridad Industrial y de Prateccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA® y las pal
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 57 de 66

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. d‘_\
5



 SEMARNAT

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018

Bitacora 09/DSA0042/03/18

del Sector Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2017, asf como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta

Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales:
RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 4.2398 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Sur de Texas-
Tuxpan, Veracruz 3", ubicado en el municipio de , Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz,
promovido por el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO,
bajo los siguientes: .

g

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabra

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana subperennifolia, el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondientes a 11 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona

14 Norte.

Poligono:

VERTICE

X

Y

1

660209.614

2343475517

660225.82

2343465197

660236235

2343456429

660288.09

2343701.268

2
3
4
5

660258.963

2343708.534

Poligona:

VERTICE

X

Y

1

660201.386

2343432169

660184.024

2343427.108

660171.419

2343367.589

2
3
4

660216.071

2343361.225

660226.626 | 2343411.069
3 660203.493 | 2343446.639
Poligono: 3 _
VERTICE X Y
1 660239.743 [ 2343173.114
2 660254.674 | 2343126.868
3 660612.581 | 2342885.596
4 660673.079 | 2342880993
Poligono: y 4
VERTICE X Y
1 660882.427 | 2342245.757
) 660873.873|2342246.389
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660851.195(2342249.923 Poligono: 8
660869.463 | 2342148.751 VERTICE X N
660897.799 | 2342160.648 3 |662842.534 | 2332560.47
4 |662813.565] 2332551.64
Poligono: 5
VERTICE X Y Poligono: 9
1 660874.253|2342122.228 VERTICE X Y
2 |660890.643]2342031.482 1 |663293.9342331475.965
3 |660896.505 | 2342028.756 2 |663325.822|2331483.282
4 |660928478| 2341990.79 3 |663340.643|2331483.524
5 |660902.753|2342133.221 4 |663350.355]2331502.354
5  |663334.142]2331521.243
Poligone: g 6 |663266.728] 2331507.66
VERTICE b 4 Y
1 |660897.799 | 2342160.65 Poligono: 10
2 | 660869.463| 234214875 VERTICE | X Y
3 |660874.253 | 234212223 1 |663951.493[2330709.906
4 |660902.753[ 2342133.22 2 |663954.836(2330711.393
, 3 |663962.862]2330717.047
Poligono: 7 4 |663979.013]2330714.693
VERTICE X Y 5  |663980.795[2330714.433
1 [661771.393]2335850.388 6 |664020502|2330717.398
2 |661818.6682335866.814 7 |664022.5942330719.193
3 |661809.024|2335891.087 B 004755 2330750097
4 |661796.786|2335893.079 TN T T
5 |661759.778|2335879.619 AT T
- 11  |663896.463|2330797.047
Poligono: 8
e > > 12 |663892.899|2330793.988
1 662616758 927510012 13 |663894.409 | 2330776.41
2 |662848.049| 2332525.83
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Poligono: 11
VERTICE X Y

1 664935.683 | 2327229.4
2 664961.83 [2327248.631
3 664956.037 | 2327272.036
4 664929.285 | 2327255.254

) )

Il.  Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso

~ delsuelo en terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifest lo siguiente:

“Derivado/del cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesto para el Proyecto
“Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Yeracruz 3" no se obtendran materias primas
forestales, que resulten de |a remocién de la vegetacién forestal como consecuencia
de dicho cambio de uso de suelo, y los productos o subproductos maderables que
resulten del derribo de la vegetacion forestal no seran comercializados. Por tal motivo,
se considera que la estimacidn del volumen de los productos forestales susceptibles de
obtenerse del arbolado que se derribe por motivo del cambio de uso de suelo es
puramente informativa. El uso que se dard a dichos productos serd para la
recomposicién del suelo y las obras necesarias para su proteccién.”

Por lo anterior, no se generaron cddigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

ll. La vegetacién forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y)obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocién de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizaciébn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www,asea.gob.mx
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La remocion de la vegetacién forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

El C. Héctor Soberano de la Rosa quien es titular de la presente autorizacion debera
implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y
trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y tréfico de las
especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes
al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna
silvestre con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Gnica responsable de
estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los
informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta-a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberéa incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que permita a esta
autoridad evaluar'su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 1074 ejemplares de 11 especies: Zamia
loddigesii Aechmea bracteata,, Brassavola cucullata, Bromelia pinguin, Mesadenus lucayanus,
Myrmecophila tibicinis, Sacoila lanceolata, Selenicereus spinulosus, Stelis ciliaris, Syngonium
podophyllum, Tillandsia fasciculata. y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Téermino XXIl de este resolutivo.

,Debera realizar el establecimiento de 4900 individuos, correspondientes 18 especies del
estrato arboreo y arbustivo: Acrocomia aculeata, Arthrostylidium racemiflorum, Bursera
simaruba, Calliandra grandiflora, Cedrela odorata, Coccoloba barbadensis, Conostegia
xalapensis, Cupania dentata, Erythrina herbacea, Ficus cotinifolia, Guazuma ulmifolia,
Heliocarpus appendiculatus, Manilkara zapota, Pithecellobium dulce, Quercus oleoides,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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Tabebuia rosea y Tabernaemontana alba y realizar su establcimiento en la franja de
afectacién temporal (2.7737 ha), asi como la dispersiin de semillas de dos especies del estrato
heraceo; Cyperus articulatus y Paspalum conjugatum en la superficie de toda el area de cambi
de uso de suelo (4.2398 ha), afin de favorecer la capacidad de infiltracién de agua y aumento
de la cobertura para disminuir la erosién del suelo. Los resultados de estas acciones, asi como
la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo estableudo en el Término XXII de
este resolutivo.

IX. Previo 'a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de

ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las

-~ especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal

como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia

fotogréf“ ca del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXII de este resolutivo.

X.  Debera resguardar la’capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del trazo del
gasoducto, ademas debera construir 2826 m de zanjas bordo durante la etapa consturctiva y
la construccion de 763 zanjas trinchera en franja de afectacion tempora, 1466 metros de
bordos en curvas a nive en la franja de afectacion permanente y la construccion de 5796
zanjas trincher es una supeficie adiconal de 21 0792 ha, para compensar la erosion hidrica y
edlica por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de
infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Xl Elmaterial que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area proxima al érea de trabajo sin afectar vegetacién forestal
aledana, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de
estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberén reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXIl de este resolutivo. !

XIl.  Los movimientos de magquinaria y vehiculos de servicio deberéan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

XIll. Debera colocar letrinas portatiles, a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro )\
de residuos cada tres dias o menos sies necesario para evitar la contaminacion del suelo y por

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. [
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consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este
resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXIl de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dfas habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal, deberé notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México. 3
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refiere el Término XXIl de este'resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

XX. Elplazopara realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su'vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion técnica, econdmica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucion de los trabajos relagionados con la remocién de la vegetacion forestal y que
motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

" XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afos.

XXIl. Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VI, IX; X, X1 X1, XV, XVI, XVII, XVIIIy XIX de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIly IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: '

. El C. Héctor Soberano de la Rosa, Apoderado Legal del REGULADO sera responsable ante la
Unidad de Supervision, lnspecc:on y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto. ) A

ll. ElC. Héctor Soberano de la Rosa, Apoderado Legal del REGULADO, sera el (riico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en ‘el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, CP. 1 42 10 Ciudad de México. vt
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La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

. El C. Héctor Soberano de la Rosa, Apoderado Legal del REGULADO, es el Unico titular de los

derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi
mismo, deberd adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos
donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular.

El C. Héctor Soberano de la Rosa, Apoderado Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial o declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente.

Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Héctor
Soberano de la Rosa, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, con fundamento en el
articulo 19, parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

!
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo, se tiene por autorizados a los C.C. NN © S

B para ofr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente a el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Sur
de Texas-Tuxpan, Veracruz 3", ubicado en el municipio de Tamiahua y Tuxpan en el estado de
Veracruz, o bien a los C.C. y , autorizados para tal

efecto, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas
correlativos de la Ley. Nombredela persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

\

ING. DAYID RIVERA BELLO

Odgé/cz C/EM&UASL
C.C.P.  Ing.Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA - Conacimiento.
Mtro. Ulises Cardona Torres, - Jefe de |la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento.

Ing. José Luis Gonzalez Gonzélez. - Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO SUR DE TEXAS-TUXPAN, VERACRUZ 3”, CON UNA
SUPERFICIE DE 4.2398 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE TAMIAHUA Y TUXPAN
EN EL ESTADO DE VERACRUZ.

. INTRODUCCION

El proyecto “Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3" comprende una superficie de afectacion
de 4.2398 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en los municipios de
Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz, con vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia.

Como se ha venido observando a través de los afos, varias especies estan en algln estatus de riesgo
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, trafico ilegal de especies,
aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre |a poblacién, entre otros; el presente programa
de rescate de flora es una medida de mitigacién para conservar y proteger a las especies,
principalmente las que estan en algun estatus de riesgo y las de dificil regeneracion.

En el presente documento se presentan los objetivos, las metas, la metodologia de rescate, el
mantenimiento y la evaluacion de sobrevivencia de |os individuos rescatados y reforestados con el fin
de asegurar el 80% de sobrevivencia.

Con el rescate de |a flora de interés y |a reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto
“Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3” como lo es el desmonte y despalme.

Las actividades de rescate y reubicacién de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa,
se realizarén de manera previa a la preparacion del sitioly construccién.

Con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal
relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar
el éxito de la supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.
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OBJETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementarén para el rescate y reubicacion de 1as especies de flora
silvestre de mayor importancia biologica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan, Veracruz 3”, con la finalidad
de disminuir la afectacion a la flora silvestre en el area del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies, de
mportancaa ecolégica, endémicas, que son de diffcil regeneracién o que contribuyen a la conservacién
de”suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

A

b.

Especificos

/ o . B -
Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de |a identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de los individuos. «
Acciones a realizar para el rescate y la reubicacion de flora, que incluya aquellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma, oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.
Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de |os ejemplares sea menor al 80% del total de
los individuos, considerando un perfodo de seguimiento de al menos cinco afios.
Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales comae._ reubicacion, reforestacion,
propagacion, entre otras. \
Establecer medidas de proteccién para evlt?r que la vegetacion residual y la establecida en la
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.
Proteger la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, mediante la dispersion de semillas de las
especies Paspalum conjugatum y Cyperus articulatus (las cuales fueron reportadas tanto a
nivel cuenca como a nivel predio) y de acuerdo a la CONABIO son nativas de México y se
distribuyen en el estado de Veracruz; para disminuir los grados de erosién.
Extraer |as especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restrmgldu para su
reubicacion.
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o Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de
flora silvestre. _

« Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

« Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion. .

« Seleccionar sitios de reubicacion reiinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos. '
Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.

« Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y
economica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto,

o Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccién y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio
seleccionado.

Ill.  METAS

Se reubicaran 1,074 individuos de 11 especies, las cuales seran establecidas sobre un lateral de la
franja de afectacion temporal.

Se reforestara el area de afectacion con 4,900 individuos de 18 especies arbéreas y arbustivas:
Acrocomia aculeata, Arthrostylidium racemiflorum, Bursera simaruba, Calliandra grandiflora, Cedrela
odorata, Coccoloba barbadensis, Conostegia xalapensis, Cupania dentata, Erythrina herbacea, Ficus
cotinifolia, Guazuma ulmifolia, Heliocarpus appendiculatus, Manilkara zapota, Pithecellobium dulce,
Quercus oleoides, Tabebuia rosea y Tabernaemontana alba.

La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados o reforestados, debera
de ser como minimo del 80%.

En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al afio de la reubicacion o reforestacion, se
~ procederé a la reproduccion de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un nimero de
' ejemplares que de como resultado una sobrevivencia mayor al 80%. "(

Se realizara dispersion de semillas de las especies Paspalum conjugatum y Cyperus articulatus en toda
la superficie sujeta a cambio de uso de suelo de 4.2398 hectéreas.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" y las palabras
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Las especies de flora contempladaé pararescate son 11, de las cuales una se encuentra en la categorfa
de Amenazada dentro de'la NOM-059-SEMARNAT-2010, la mayorfa de las otras especies son del

AGENCIA DE SEGURIDAD,

estrato epifitas, las cuales se muestran en la siguiente tabla.

Numero deindividuos a rescatar en el drea afectada por el “Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan, Veracruz 3"

Nombre comidn | Nombre cientifico Estatus NOM | Cantidad
Camotillo Zamia loddigesii Amenazada £ 127
Bromelia Aechmea bracteata No incluida 4
| _Dama de noche Brassayola cucullata No incluida 7
|_Cardo o pifiuela Bromelia pinquin No incluida 380
Sin nombre Mesadenus lucayanus /| Noincluida 6
/ / Orquidea Myrmecophila tibicinis No Incluida 5
’ Sin Nombre: Sacoila lanceolata No incluida 8
Pitayita Selenicereus spinulosus No incluida 21
Orgquidea - Stelis ciliaris No incluida 12
Chapis. Syngonium podophylium No incluida 196
Gallito Tillandsia fasciculgta Noincluida (308 -
TOTAL: ' 1074

Se estima un total de 1,074 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de las especies
sefialadas, de acuerdo con los célculos obtenidos en campo. Los ejemplares identificados dentro del

.CUSTF que se encuentran bajo algln estatus de proteccion seran rescatados y reubicados al 100%.
Asl mismo, para especies que no se encuentran en categoria de raesgo el porcentaje a rescatar sera
del 50% de los individuos identificados en la zona.

Adicional al rescate de las especies, se propone la plantacion intercalada de individuos de diversas
especies arboreas y arbustivas propias de la selva mediana subperennifolia, entre las que se incluye la
especie Cedrela odorata, dado que se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la
categoria de Proteccion Especial y jpara asegurar su supervivencia se realizara la piantaaén de 100
individuos (a razon de 10 por cada una presente actualmente) distribuidas sobre las areas de
afectacion ternpor]al (2.7737 ha), con una talla deentre 0.5y 1 m de altura.

De acuerdo a lo que recomienda la CONAFOR (CONAFOR, 2010), se propone una densidad de 816
plantas por hectarea, las especies seleccionadas se plantaran mezcladas al azay, en un sistema de
tresbolillo, en el que las plantas se colocan formando triangulos equilateros (lados-guales). La distancia
entre planta y planta sera de 3.5 m. Este arreglo se puede utilizar en terrenos planos. Con este tipo de
disefo se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.
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Para las especies arbustivas, y considerando su menor tamafio, se propone una densidad mayor que
para las especies arbéreas, por lo que se incrementa al doble (1,600 plantas por hectérea, con
espaciamiento de 2.5m entre plantas, en tresbolillo).

Para las herbaceas, se propone una densidad de aproximadamente 6,400 plantas por hectarea. Estas
especies se sembraran tanto en la franja de cambio de uso de suelo temporal como en la franja de
cambio de uso de suelo permanente, ya que el objetivo es que mantengan cubierto el suelo mientras
se establece una cobertura arbustiva y/o arbérea suficientemente densa.

Nimero de individuos a reforestar en el drea afectada por el “Gasaducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3"

Cantidad por Sitio de plantacién
Especie (nombre cientifico) | Nombre comiin Cantidad Franjadeuso | Franja de uso permanente
temporal 2.7737 ha |1.4661ha

Cupania dentata Canilla de venado 489 489 -
Quercus oleoides Encino 472 472 -
Tabernaemontana alba Cojén de gato 393 393 -
Coccoloba barbadensis ' | Uvero 292 292 -
Guazuma ulmifolia Guasima 188 188 -
Bursera simaruba rcn':j:fo“ pae 183 183 :
Zuelania guidonia Palo volador 105 105 -
Cedrela odorata Cedro 100 100 -
Muanilkara zapata Chicozapote 32 32 -
Tabebuia rosea Palo de rosa 24 24 -
Pithecellobium dulce Humo 11 11 -
Heliocarpus appendiculatus Jonote 6 6 -
Ficus cotinifolia Amate 3 3 -
Acrocomia aculeata Coyol 11 11 »
Arthrostylidium racemiflorum | Otate 226 226 -
Conostegia xalapensis Capulin dulce 19 19 -

Calliandra grandifiora Cabello de angel 2241 - 2241

Erythrina herbacea Coral 105 - 105

Cyperus articulatus Cariutillo (semilla) 13565 8875 4690

Paspalum conjugatum Pa(sst:_mgih;r;\a 13565 8875 4690

Total PLANTAS: 4909 2554 2346

: SEMll._LA& 27130 17750 9380

En Total se propone la produccién o adquisicién, y plantacién de 4,900 individuos de especies arboreas
" arbustivas (2,554 especies arboreas para las areas de afectacion temporal y 2,346 plantas de 2

| .\ species arbustivas para el area de afectacion permanente).
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Asi mismo se realizara el establecimiento de una cubierta vegetal densa mediante la siembra de
especies herbaceas con propiedades de cobertura de suelo rapida, con las especies seleccionadas para
el caso (Cyperus articulatus y Paspalum conjugatum). Esta actividad se desarrollara enlas 4.2398 ha
solicitadas para CUSTF.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme una vez que la brigada topografica de la'empresa constructora coloque las estacas o
mdjoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestacion se realizara
en la franja de afectacién temporal una vez concluidas las actividades de CUSTF.

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutara personal especializado y ({:on experiencia comprobable en el manejo de flora
. apoyado de técnicos y con el equipo de proteccion personal y equipos necesarios para el adecuado
manejo de las plantas.

Metodologia de rescate 4 5

“Una vez colocadas las estacas que delimitan el area de afectacién autorizada, la brigada comenzaré un
proceso de busqueda minuciosa de ejemplares de las especies de mterés Si bien, en principio el enfoque
estara en |as especies antes sefaladas, la seleccién de ejemplares podria llegar a incluir otras especies
que re(nan cualquiera de los atributos establecidos, lo que lmpllca que podrian ser mds ejemplares
rescatados y reubicados.

Identificacién del individuo: Una vez identificado el ejemplar que sera rescatado y previo a su extra’ccién
se tomaran datos generales que seran incluidos en la bitacora de campo, entre estos datos se
encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de |a planta (alto y
ancho) y colocacién de la etiqueta de identificacion (nombre; comun, nombre cientifico y fecha y lugar
de rescate). *

Extraccién de |a planta: Para la extraccién se usaran las herramientas adecuadas dependiendo del tipo

de planta y las caracteristicas del sitio donde se ubica cada ejemplar. Se debera extraer la planta
suavemente con la mano para no romper las raices. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato
(cepellén), usando una pala recta, con la que se aflojard el terreno (para las especies terrestres) y
posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices de la v\
planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las raices de la planta en demasfa. La
extraccion de la planta deberd realizarse conservando la mayor cantidad posible de suelo adhendo a,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las
bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

Preparado del cepellén (cuerpo de las raices): una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén
eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las raices sanas (color claro, fuerte
y flexible). Silas raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario
se raspara el cepelln para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.

Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos
de yute. Para su traslado al punto final de ubicacion estas seran envueltas cuidadosamente con algunos
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registro del sitio de donde fue extraida
cada una de las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y ubicard las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccion especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la
finalidad de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informara de los
hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se
reubiquen los ejemplares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y
de ser necesario apoyard la reubicacion de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de
la empresa aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a
efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacién tanto para el proyecto como para la
flora silvestre. El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de las actividades
mencionadas.

Transporte se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema
radicular de las plantas; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de acopio.

Capacitacion

Seinstruira de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales
sobre |as actividades que se realizaran. En esta capacitacion se proporcionaran conceptos relacionados
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicacion, asf como el seguimiento
que se dara.

Rescate de plantulas y plantas de las especies seleccionadas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, 74}
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La extraccion de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de las mismas, lo que se
refleja en una menor perdida de individuos, ademas facilita el manejo y tiene menores costos
administrativos.

Las caracterfsticas que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonomfa sana y vigorosa, libres de
plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacién), y con un tamafo y altura
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jévenes menores a 0.5 metros.

La metodologfa empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos:
‘e Realizar recorridos de praspeccion a lo largo del area de estudio y ubicar en un mapa topografico
las zonas de vegetacion donde se encuentran ejemplares de flora bajo proteccién especial.
» Colecta e identificacion de muestras.,
e Seleccion de sitios cercanos al 4rea del proyecto para la reubmacnén de los organismos
rescatados.
¢ Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los traba]os dentro del area
del proyecto.
Extraccion (remocién) y traslado de los organismos a un vivero forestal.
Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro: -
Mantenimiento en el vivero. /
Traslado y plantacién final. '

Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado en el sitio de donde
se extraera cada uno de los individuos), procurando que las raices de cada individuo, queden envueltas
en bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de plastico, para posteriormente ser transportados en
vehiculo, segln sus dimensiones, al vivero, donde se mantendran en condiciones éptimas mediante
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a
los sitios definitivos.

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las me]ores condiciones, donde
se asegure una obtencion y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron.

Datos de campo para cada especie
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Tek (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nauonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y las palabras
\ "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su-identidad institucional
- Pagina 8 de 19

AGENCIA DE SEGURIDAD,

\



SEMARNAT

Y RECURSOS NATURALES

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

'Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGP1/1431/2018

Bitacora 09/DSA0042/03/18

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraera el germoplasma se marcan con
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con
ventilacion y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotaran en
la bitacora de campo, con sus respectivos datos:

Nombre cientifico.

Nombre comun.

Altitud.

Georeferenciacién con GPS.
Altura total.

Cobertura.

Diametro del tallo.

Se llevara a cabo un inventario del total de especies con la siguiente informacion:

Fecha en que se realiza el rescate.

Nombre comin y nombre cientffico.

Caracteristicas del individuo vegetal.

Fecha de trasplante.

Ubicacién donde se realizard el trasplante (Coordenadas geograficas o UTM).
Observaciones (pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.).

Colecta de material genético

El rescate de especies mediante |a colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas:

1. Recolecta de Material Genético de las Especies de Importancia (semilla).
2. Reproduccion de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas:

1. Recolecta de Material de semillas. /
La colecta de Material Genético y la Reproduccién de las especies'a copsiderar se describe
continuacion: -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. OL‘
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» Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su drea de
distribucién natural y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas.
Una vez identificado los mejores ejemplares arbéreos para la extraccién de semilla, seran
rnarcados para la posterior recoleccion de frutos.

* Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduracién para evitar la dispersién de las
semillas; se utilizar&n ganchos afilados y cuchillas para empuijar, jalar o cortar ramillas, Para
la extraccion de la semilla se identificaran y marcaran los ejemplares que se encuentren
sanos, vigorosos y bien conformados.

/= Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento.
Los frutos se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un dfa, de 3 a 4 horas. Se
recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad de poco
menos dé un mes. Si se almacena en bolsas | plasticas herméticamente seIIadas a una
temperatura de 15°C, conserva su wat?llldad hasta tres meses.

2. Reproduccion de planta en vivero y plantacién en el area de afectacién temporal,

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y
‘posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en el area de afectacion temporal del
gasoducto. 1

' Tratamiento de plantas reubicadas 4
Preparacion del suelo

Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracterfsticas del sitio no deberan
variar de manera significativa a las del area donde Eueron obtenidas. Se buScaran zonas cercanas y se
prepararé el suelo donde se va a realizar la plantation. Se abriré un hoyo de dimensiones adecuadas
para el cuerpo y cepellén con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendra que
auxiliar con pico o barreta.

Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la rafz sufra
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera contar con el
tamano adecuado para permitir a las raices conservar una posicion lo mas natural posible. Previo a su
colocacion, las raices de los individuos seran rociados con una solucién de fungicida y enraizador.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nac:onal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrbnlmu *ASEA" y las palabras
“"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

AGENCIA DE SEGURIDAD,

-Pagina 10 de 19 Q

\



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direcciéon General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018

Bitacora 09/DSA0042/03/18

El cuerpo de la planta deberd quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionara
con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa.

Es muy comun pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio
de transplante, las plantas deberdn ser bien atendidas por lo que se mantendrd un programa de
monitoreo y supervision.

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser cubierto en su
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas) descubierta.

Traslado de plantulas al lugar de la reforestacion

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de [as plantas con las que se va a
reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia
de las plantas en la reforestacién.

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camién, se deben cuidar los siguientes aspectos:

a) Traslado de pldntulas con envase de pldastico

o Al acomodar las plantas en el cami6n cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones,
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

e Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion, sin apretar los envases.

o No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

e Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a
la planta de abajo. Cuidando ademds que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran
dobleces o quebraduras.

b) Traslado de plantas a raiz desnuda. T

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin cepellon. Sin embargo, se debe tener
mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir dafios
en la ralz (desecacién, rompimiento): Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. \
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tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es mantener en un medio
himedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras:

e Llevando Ias plantas en un recipiente que contenga un sustrato himedo en el que seintroduzcan
las raices-de las plantas.

» Aplicandoles un gel en la ralz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es'muy efectivo.

Trasplante \
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exltoso de las plantas.

El trasplante debe commdur con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las
zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo
se encuentra bien humedecido y la estacion de iluwas se ha establecido, es decir una o0 dos semanas
después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el mas adecuado, porque la planta
cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones
-estresantes, como pueden ser temperaturas extremas y sequfa, :
Como principal medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de produccion de planta
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetative de la misma zona para realizar la
produccién de planta en vivero, para que una vez que relna las caracterfsticas necesarias, seran
establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledafas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el
caso de esta medida se estableceran las especies que se producurén y las cantidades, esta decisién se
aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera
el esperado). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y-reubicadas sea el esperado
esta actividad no se realizara. ) )

La reubicacién en campo se realizara en temporada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia
y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal. ,
\

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera y
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

b) Cémo hacer el trasplante o reforestacién

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. /_J
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Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

e Se debe sostener con una mano la planta en su posicién correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una posicion recta el cepellén.

e Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de |a planta o cepellén,
cuidando que la distribucion de la tierra vaya siendo homogénea, esta operacion se continla
hasta que el nivel de |a tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de
que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

e Paralograr un buen contacto del cepellon de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellon, no es necesario
realizar esta operacién, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se
debe compactar con la mano.

c) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacion

Es muy comun pensar que la reubicacion termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y
muestre un crecimiento dentro de lo esperado. !

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

La ubicacién del sitio de acopio temporal (o vivero temporal) se localizara a un costado de la franja que
se tiene contratada para el Proyecto en terrenos con vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia, en
el predio GSDT-TU -031, parcela No. 132 del ejido San Marcos, donde no hay mucha presencia de
ganado ni de actividades antropicas intensas. Tiene una superficie de 19,137 m?, suficiente para
albergar las plantas que se rescaten en el area de CUSTF del “Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan,
Veracruz 3". A este sitio seran llevados los individuos rescatados y donde se desarrollaran las
actividades de reproduccion de las especies que puedan servir como material vegetativo, y las que no,
seran estabilizadas para reubicarse dentro del area del mismo polfgono.

Vivero temporal Coo;fg_nadas UTM Zgna 14
1 660668 2342889
2 660686 2342929
3 660363 2343152
4 660253 2342889
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Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la vegetacion rescatada serd reubicada
sobre un lateral de la franja de afectacién temporal, procurando que las plantas se reubiquen en
condiciones lo mas cercana posible a las originales, como puede ser la condicién de sombra y de las
especies de soporte en el caso de las epffitas. La superficie se ubica en las siguientes coordenadas en
el Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14).

Paligono

Superficie (ha)

Vértice No.

Coordenadas UTM (WGS84) Zona 14 |,
B

Y

1 660668 3342889

3 660686 2342920

L7 3 660363 2343152
4 660253 2342889

/

Para la reforestacién las coordenadas son las siguientes:
[

|

Poligono | Superficie (hay | Vértice No. Courdenxgdas UT™M wGS!My, Zor_m 14)
1 660259 3343709
2 660210 2343476
: 0.5 55 3 660218 3343470
7] 660268 3343706
1 660228 2343463
7 660236 2343456
¢ g2233 3 660288 2343701
) 660279 2343703
1 660203 2343447
p 660201 3343432
3 660184 || 2343427
3 0.1662 2 660171 2343368
\ 5 660195 2343364
6 660210 2343436
: 1 660207 3343362
2 660216 2343361
4 0.0542 3 660227 2343411
) 660220 3343427
1 660250 2343141
: 2 660255 2343127
S 0:3008 3 660613 2342886
p 660631 3342884
1 660673 2342881
6 0.4580 2 660240 2343173
3 660244 3343159
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Poligono | Superficie (ha) | Vértice No. Courder;{adaj UIMCWES 54:',2—0"3 .
: 3 660655 3342882
1 660861 2342248
_ 2 660851 2342250
7 02020 3 660891 2342031
/ 2 660897 3342029
5 660901 3342023
1 660028 2341991
2 660882 2342246
8 02272 —3 660874 3342246
4 ‘660873 2342247
5 660917 2342005
1 661778 7335886
3 661760 2335880
9 00500 3 661771 7335850
2 661789 3335857
1 661819 2335867
" 661809 2335851
10 0.0577 3 661797 3335893
a 661789 2335890
5 661801 2335861
1 662822 2332554
2 (662814 23312552
o D.0ZEK 3 662819 2332519
2 662828 2332521
] 662848 2332526
_ 3 662843 2332560
12 00313 3 662834 2332558
4 662839 2332524
1 663294 2331513
o) 2 663267 2331508
3 663294 2331476
00993 2 663320 2331482
1 663341 3331484
2 663350 3331502
14 0.0864 3 663334 2331521
4 663307 2331516
5 663335 2331483
1 663028 2330774
2 663896 3330797
3 663893 2330794
4 663894 2330776
15 0.2304 5 663951 3330710
6 663955 2330711
7 663963 3330717
8 663970 2330715
9 663979 | 2330715
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Poligono | Superficie Cha) | Vértice No. Coogg%d_as UTH (WGSM’YZQH—“.-#-)-
3 664021 2330717
2 664023 2330719
16 0.1899 3 664005 2330740
- 663963 2330789
5 663952 2330765

VIl. ACCIONES A REALi‘ZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplén la irrigacion en caso de sequnas prolongadas y presencia de
signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de individuos cuando el
porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar
la prollferaaén de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcuon de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar/los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

Con la finalidad de evaluar el porcentaje.de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
_realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afios), durante estas V|5|tas se evaluara

el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. -

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

1. Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mds susceptibles a la competencia por luz, agua
y nutrientes con la vegetacion preemstente que pueda crecer, por lo tanto resultara necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacion €on una frecuencia de seis
meses. Esta acthad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de |a planta.

2. Control de plagas

Diversos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, es importante
implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido,
la deteccion de plagas y enfermedades se realizard mediante monitoreos continuos, lo cual implicara
la realizacién de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. Z (
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3. Aplicacion de insumos

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su defecto se pueden
emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en
una solucion himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con
residuos de la vegetacion removida, para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento
de las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacién, serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afos, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros
de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

5. Reposicion de individuos

Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 20% de
mortandad.

VIIl. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)
Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del total vivos y el total
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas)
para conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos
Tptal de individuos reubicados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de la vegetacién forestal v(

Supervivencia = ( ) 100

que sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar el
porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados,
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Los indicadores son:
e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

 Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar |as actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda
a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias
fotograficas, misma que acompanaran los informes de, seguimiento.

/

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

En los primeros 12 méses se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos farestales, ahora bien, es
durante este tiempo que se ejecutaran las accione§ de rescate y reubicacion de flora y las actividades
de mantenimiento, sin embargo, la reforestacion y el mantenimiento de las parcelas se prolongara por
5 anos hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actividades durante la construccién del ducto

Primer afio (Meses) /
3|4|5]|6[7([8[9]10]|11]12

Actividad \ Tiempo

Actividades de Preparacion del sitio (Previo)

Delimitacién de areas para CUSTF

Rescate y reubicacion de flora

Rescate y reubicacion de fauna

Recoleccién de semilla (si es el caso), de acuerdo a la

temporada adecuada

Produccién de planta y/o contratacion de la misma con |

viveros externos

Supervision de | la produccibn de planta, y

aseguramiento de calidad

Desmonte y despalme, almacenamiento de suelo X

Reincorporacion de capa fértil de suelo almacenado

Siembra de hierbas en toda el 4rea del Proyecto

Plantacion de especies producidas en vivero

Obras de conservacion de suelo y agua

Revegetacion y plantacion :

Supervisidn y monitoreo Xa | X ['XELXTX | X% X | X

Recoleccidn de informacidn para evaluacion X X
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 4
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[ Reportes o informes peribdicos ' L 1 'L T [ B [ | 1 [ &

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los S afos de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en |a autorizacién para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas

informacién que se considere pertinente.
Eénm&/ CEZC/EMV;’ASL
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SUR DE TEXAS-TUXPAN, VERACRUZ 3", CON UNA SUPERFICIE
DE 4.2398 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE TAMIAHUA Y TUXPAN EN EL
ESTADO DE VERACRUZ.

I. INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas ‘en la
norma y se presenten en el area del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritario mantener el
potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran variedad de
especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categorfa de proteccién.

La construccion y operacion de proyectos que requieren del cambio de uso de terrenos forestales,
como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacién y como consecuencia directa a las
especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren
de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las
especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que permitan su rescate y reubicacion a un
sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

El “Programa de manejo de la fauna silvestre”, tiene como actividad preferencial el ahuyentamiento
de la fauna, para que por sus propios medios se desplacen a sitios de su preferencia, pero en los
casos en que no estén en posibilidades de hacerlo, por su vulnerabilidad, lentitud o incapacidad,
queda la opcion del rescate manually de su reubicacién en sitios lo mas parecidos al entorno donde
se encontraron, de manera inmediata hasta donde sea posible, para causarles el menor grado de
estrés posible. Estas acciones contemplaran todas aquellas especies susceptibles de sufrir el mayor
impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna migratoria o aquellas
especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montaiia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México
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De acuerdo con lo anterior, para la construccién y operacion del proyecto “Gasoducto Sur de Texas
- Tuxpan, Veracruz 3", se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate de especies de
fauna silvestre que se encuentren presentes previo y durante la ejecucion del cambio de uso de
terrenos forestales. .

El presente programa tiene la finalidad de proporcionar las técnicas adecuadas para el manejo y
reubicacién de las especies que llegaran a capturarse y reubicarse aln y cuando no se encuentren en
algln estatus de conservacion y que se encuentran dentro del derecho de via del proyecto.

El rescate y reubicacién de fauna se realizara previo a las actividades de construccién y se llevara a
cabo como’medida de mitigacion con la finalidad de contribuir a la conservacion de especies y como
medida de compensacién por la afectacién de sus habitats

{

Il. OBJETIVOS [
a. General

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto
sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. : 4

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna/silvestre presentes en el area de
proyecto, consideradas o no bajo algin estatus de proteccion con base en su clasificacién en
alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el
ambito local o regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia y
distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos | | 3 £

* Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacién de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el

rescate y reubicacion de los individuos. =
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e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

» Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucion sea restringido.

« Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

» Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el area de
influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccion del mismo.

e I|dentificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias,
similares al habitat original.

o Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

o Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

« Implementar un programa de sefalizacion para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asf como de la fauna migratoria que utilice el area.

» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de |a importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de
suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de Ja cuenca hidrolégico forestal asf
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, de un total de 234 especies de aves, 66 especies de anfibios y reptiles y 61 especies de
mamiferos, de los cuales 27 especies de aves, 23 especies de anfibios y reptiles y 5 especies de
mamiferos se encuentran listadas en algin estatus de proteccién con relacion a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo ninguno de ellos fueron registrados durante los muestreos
realizados en campo.
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Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal para el grupo de aves -

Nombre cientifico Nombre comdn NOM-059-SEMARNAT-2010 Ende ,
De autumnalis Fijije alas blancas Sin categoria No endémica
Spatula discors Cerceta aliazul Sin categoria No endémica
Spatula clypeata Pato cucharon nortefio Sin categoria No endémica
Mareca americana Pato chualcén - Sin categoria ‘No endémica
Anas platyrhynchos / Pato mexicano Sin categoria No endémica
Aythya americana Pato cabeza roja Sin categoria No endémica
Aythya valisineria Pato coacoxtle Sin categoria No endémica
Cairina moschata Pato real i En peligro de extincién (P) No endémica
Oxyura jamaicensis Pato tepalcate’ Sin categoria No endémica
Ortalis vetula Chachalaca oriental } Sin categoria No endémica
Coalinus virginianus Codorniz cotu Sin categorfa No endémica
Mycteria americana Cigieia americana Sujetas a proteccidn especial (Pr) No endémica
Fregata magnificens Fragata tijereta Sin categoria No endémica
Fregata aquila Fragata de Ascencién Sin categoria No endémica
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo Sin categorfa No endémica
Phalacrocorax auritus Cormoran orejon Sin'categoria No endémica
Anhinga anhinga Anhinga americana Sin categoria No endémica
Tigrisoma mexicanum Garza tigre mexicana [/ Sujetas a proteccidn especial (Pr) No endémica
Ardea herodias Garzdn cenizo Sin categorfa No endémica
Ardea alba Garzén blanco Sin categoria No endémica
Bubulcus ibis Garza ganadera Sin categoria No endémica
Butorides virescens Garcita verde Sin categoria No endémica
Eqretta thula Garceta. Sin categoria No endémica
Egretta caerulea Garza azul - Sin categoria No endémica
Egretta tricolor Garceta tricolor Sin categoria No endémica
Egretta rufescens Garza rojiza Sujetas a proteccidn especial (Pr) No endémica
Nyctiocorax nyctiocorax Garza nocturna corinegra Sin tategoria No endémica
Nyctanassa violacea Garza nocturna corona clara Sin categoria No endémica
| Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco americano /Sin categoria Nao endémica
Pelecanus occidentalis ’ Pelicano cafe Sin categoria No endémica
| Piegadis chihi Ibis ojos rojos Sin categoria No endémica
| Plegadis falcinellus Ibis cara oscura “Sin categorla No endémica
Piatalea ajaja Espatula rosada Sin categoria No endémica
Eudacimus albus Ibis blanco Sin categoria No endémica
| Corapgys atratus Zopilote comun Sin categoria No endémica
Cathartes aura Zopilote aura Sin categoria No endémica
Pandion halicetus Agulla pescadora [ Sin categoria No endémica
Geranospiza caerulescens Gavilan zancén ! Amenazada No endémica
Buteoqgallus anthracinus Agullilla negra menor Su}et as a proteccion especial (Pr) No endémica
Buteogallus urubitinga ililla negra mayor Sujetas a proteccién especial (Pr) No-éndémica
Ruponis magnirostris Aguililla caminera Sin categoria No endémica
| Buteo platypterus Agullilla alas anchas Sujetas a proteccion especial (Pr) No endémica
Buteo swainsoni Aguililia de Swainson Sujetas a proteccién especial (Pr) No endémica
Buteo plagiatus Apullilla gris meridional Sin categoria No endémica
Porzana carolina Polluela Sora Sin categoria No endémica
Aramides cajaneus Rascones . Sin categoria No endémica
Laterallus ruber Palluela canela 1 Sin categoria No endémica
Fulica americana Gallareta americana, focha americana Sin categoria No endémica
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Nombre clentlfico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemismo
Aramus guarauna : Totolaca mexicano Amenazada No endémica
Himantopus mexicanus Candelero americano Sin categorfa No endémica
Recurvirostra americana Avoceta americana Sin categoria No endémica
| Charadrius semipalmatus Chorlo semipalmeado Sin categoria No endémica
Charadrius wilsonia Chichicuilote, Sin categorfa No endémica
Pluvialis squatarola Chorlo gris Sin categoria No endémica
Piuvialis dominica Chorlo dorado americano Sin categoria No endémica
Jacana spinosg Jacana nortefia Sin categoria No endémica
Actitis macularius Playero alzacolita Sin categoria No endémica
Tringa semipalmata Playero pihuiui Sin categoria No endémica
| Tringa flavipes Patamarilla menor Sin categoria No endémica
Numenius americanus Zarapito pico large Sin categoria No endémica
Calidris pusilia Playero semipalmeado Sin categoria No endémica
Calidris alpina Playero dorsirrojo Sin categoria No endémica
Calidris alba Playero blanco Sin categoria No endémica
Calidris minutilla Payero diminuto Sin categoria No endémica
Calidris bairdii Playero de Baird Sin categoria No endémica
Calidris fuscicollis Playero rabadilla blanca Sin categoria No endémica
Calidris mauri Playero occidental Sin categoria No endémica
Leucophaeus atricilla Gaviota reldora Sin categoria No endémica
Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin Sin categoria No endémica
Larus argentatus Gaviota plateada Sin categoria No endémica
Larus delawarensis Gaviota pico anillado Sin categoria No endémica
Larus californicus Gaviota californiana Sin categorfa No endémica
Rissa tridactyla Gaviota patas negras Sin categoria No endémica
Sterna antillarum Charran minimo Sujetas a proteccién especial (Pr) No endémica
Sterna hirundo Charran coman Sin categorfa No endémica
Hydropragne caspia Charran de Caspio Sin categorla Nao endémica
Chlidonias niger Charran negro Sin categoria No endémica
Thalasseus maximus Charran real Sin categorfa No endémica
Thalasseus sandvicensis Charran de Sandwich Sin categorla No endémica
Rynchops niger - | Rayador americano ___Sin categorfa No endémica
Chroicocephalus philadelphia Gaviota de Bonaparte Sin categoria No endémica
Gelochelidon nilatica Charran pico grueso Sin categorfa No endémica
Patagioenas flavirostris Paloma morada Sin categofia No endémica
Streptopelia decaocto Paloma de collar turca Sin categoria No endémica
Streptopelia roseogrisea Paloma de collar Africana Sin categorla Nao endémica
Columbina inca Tortola colilarga Sin categoria No endémica
Columbina passerina Totolita pico rojo Sin categoria No endémica
Columba livia Paloma domestica Sin categorfa No endémica
Columbina talpacoti Tortolita canela Sin categoria No endémica |
Leptotila verreauxi Paloma arfoyera Sin categoria No endémica
Zenaida asiatica Paloma aliblanca Sin categorfa No endémica
| Piaya cayana Cuclillo canelo Sin categoria No endémica
Coceyzus minor Cuclillo manglero Sin categorfa No endémica
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy Sin categorfa No endémica
Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio Sin categoria | No endémica |
Chardeiles minor Chotacabaras Zumban Sin categoria No endémica
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague Sin categoria No endémica
Archilochus colubris Calibri ta rubi Sin categoria No endémica
Chlorostilbon canivetil Esmeralda orlental Sin categoria No endémica
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Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-5EMARNAT-2010 Endemismo
Amazilia candida Colibri candido Sin categoria No endémica
Amazilia yucatanensis Colibri vientre canelo Sin categoria No endémica
Hylocharls leucotis Zafiro orejas blancas Sin categoria No endémica
Trogon melanocephalus Coa cabeza negra Sin categoria No endérmica
Trogon caligatus Coa violdcea negra Sin categoria No endémica
Trogon citreolus Coa citrina Sin categorfa 'No endémica
Trogon elegans Coa elegante Sin categoria No endémica
Trogen violdceo 4 Coa violacea nortefia Sin categoria No endémica
Momotus momota Momoto corona azul Sin categorfa No endémica
Megaceryle torquata Martin pescador de collar Sin categoria No endémica
Megaceryle alcyon Martin pescader nortefio Sin categoria | No endémica
Chloroceryle americana Martin pescador verde Sin categoria No endémica
Ramphastos sulfuratus Tucan pico canoa Amenazada No endémica
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Sin categorfa No endémica
Picoides scalaris | Carpintero mexicano Sin categoria No endémica
Colaptes rubiginosus Carpintero olivo Sin categoria No endémica
Sphyrapicus nuchalis Carpintero nuca roja Sin categoria No endémica
Dryocopus lineatus | Carpintero lineado Sin categoria No endémica
Caracara cheriway Caracara guebrantahuesos Sin categoria No endémica
Herpetotheres cachinnans Halcdn guaco : Sin categoria No endémica
Falco femoralis Halcén aplomado ! Amenazada No endémica
Falco peregrinus Halcdn peregring Sujetas a proteccién especial (Pr) No endémica
Falco rufigularis Halcon murciélago Sin categoria ! No endémica
Falco sparverius Cernicalo americano Sin categoria No endémica
Eupsittula nana Perico pecho suclo . Sin categorfa No endémica
Amazona viridigenalis Loro tamaulipeco En pellgro de extincién (P) Endémica
Amazoha autumnalis Loro cachetes amarillo __Sin categoria No endémica
Amazona oratrix Laro cabeza amarilla En peligro de extincién (P) No endémica
Passer domesticus Gorrion domestico Sin categoria No endémica
Arremonops rufivirgatus Rascador olivaces Sin categoria No endémica
Anthus rubescens Bisbitas norteamericana Sin categorfa No endémica
Attila spadiceus Mosquero atila /'Sin categorfa No endémica
Camptostoma imberbe Mosquerito chillén Sin categorfa No endémica
Contopus cooperi Paparnoscas boreal Sin categorfa No endémica
Contopus virens Papamoscas del este Sin categorfa No endémica
Empidonax albigularis Paparnoscas garganta blanca Sin categoria No endémica
Empidonax hammaondii Papamoscas de Hammond Sin caregoria No endémica
Empidonax traillii amoscas Saucerg Sin categorfa No endémica
Empidonax minimus Papamoscas chico Sin categorfa No endémica
Empidonax flaviventris Papamoscas vientre amarillo \ Sin categoria No endémica

| Sayornis phoebe | Papamoscas Fibi j Sin categoria No endémica
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo Sin categoria No endémica
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal Sin categoria No endémica
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste Sin categoria No endémica
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo Sin categoria No endémica
Myiarchus crinitus Papamoscas viajero Sin categoria No endémica
Myiarchus tyrannulus Papamoscas gritén Sin categoria No endémica
Myiozetetes similis Luisito comun Sin categoria No endémica T
Myiodynastes luteiventris Papamoscas rayado comin Sin categoria No endémica
Tyrannus melancholicus Tirano tropical Sin categoria No endémica
Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado Sin categoria No endémica

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No, 4209, Col. Jardines de la Montafa, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México
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Nombre cie Nombre comdn NOM-059-SEMARNAT-2010 E 5Mo
Tityra semifasciata : Titira puerguito Sin categoria No endémica
Tityra inquisitor Titira pico negro Sin categoria No endémica
Pachyramphus aglaige Cabezén degollado Sin categorfa No endémica
Vireo griseus Vireo ojos blancos Sin categoria No endémica
Vireo flavoviridis Vireo verde-amarilio Sin categoria No endémica
Vireo solitarius Vireo antegjilla Sin categoria No endémica
Psilorhinus morio Chara pea Sin categoria No endémica
Cyanocorax yncas Chara verde Sin categoria No endémica
Carvus imparatus Cuervo Tamaulipeco Sin categoria No endémica
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero Sin categorfa No endémica
Tachycineta bicolor Golondrina arbolera Sin categoria No endémica
Tachycineta albilinea Golondrina manglera Sin categoria No endémica
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas Sin categorfa No endémica
Petrochelidon fulva Golondrina pueblera Sin categoria No endémica
Hirundo rustica Golondrina tijereta Sin categoria No endémica
Riparia riparia Golondrina riberefia Sin categorla No endémica
Troglodytes aedon Saltapared comun Sin categoria No endémica
| Campylorhynchus zonatus Matraca tropical Sin categoria No endémica
Pheugopedius maculipectus Saltapared moteado Sin categoria No endémica
Polioptila caerulea Perlita azulgris Sin categoria No endémica
Turdus grayi Mirlo cafe Sin categoria No endémica
Catharus ustulatus Zorzal de anteojos Sin categoria No endémica
Catharus guttatus Zorzal cola canela Sin categorfa No endémica
Baeolaphus atricristatus Carbonero cresta negra Sin categoria No endémica
Parkesia motacilla Chipe arroyero Sin categoria No endémica
Mniotilta varia Chipe Trepador Sin categorla No endémica
Basileuterus culicivorus Chipe cejas negras Sin categorla No endémica
Basileuterus rufifrons Chipe gorra canela Sin categoria No endémica
Oreothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris Sin categoria No endémica
Oreothlypis peregrina Chipe peregrino Sin categoria No endémica
Oreothlypis celata Chipe olivaceo Sin categoria No endémica
Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso Sin categorfa No endémica
Geothlypis formosa Chipe Patilludo Sin categoria No endémica
Geothlypls tolmiel Chipe Patilludo Sin categoria No endémica
Geothlypis flavovelata Mascarita de altamira En pellgro de extincién (P) Endémica
Geothlypis trichas Mascarita comun Sin categoria No endémica
Geothlypis nelsoni nelsoni Mascarita matorralera Sin categoria No endémica
Setophaga citrina Chipe encapuchado Sin categoria No endémica
Setophaga ruticilla Pavito migratorio Sin categoria No endémica
Setophaga americana Chipe pecho manchado Sin categoria No endémica
Setophaga pitiayumni Chipe Tropical Sin categoria No endémica
Setophaga magnolia Chipe de Magnolias Sin categoria No endémica
Setophaga castanea Chipe castaiio Sin categorfa No endémica
Setophaqa coronata Chipe rabadilla amarilla Sin categoria No endémica
Setophaga petechia Chipe amarillo Sin categoria No endémica
Setophaga dominica Chipe garganta amarilla Sin categorfa No endémica
| Setophaga chrysoparia Chipe cachetes amarillos Sin categoria No endémica
Setophaga virens Chipe dorso verde Sin categoria Na endémica
Cardeilina pusilla Chipe corona negra Sin categoria No endémica
Thraupis episcopus Tangara azulgris Sin categoria No endémica
Thraupis abbas Tangara alas amarillas Sin categoria No endémica
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clentifi “Nombre coman NOM-059-SEMARNAT-2010 | Endemismo |
Volatinia jacaring Semillero brincador Sin categorfa No endémica
Sporophila torgueola Semillero de collar Sin/categoria No endémica
Tiaris olivaceus Semillero olivaceo Sin categoria No endémica
Saltator atriceps Saltador cabeza negra Sin categorfa No endémica
Saltator coerulescens Saltador gris Sin categoria No endémica
Atlapetes pileatus Rascador garra canela Sin categoria No endémica
Chondestes grammacus Gorrion arlequin Sin categoria No endémica
Piranga rubra Piranga roja Sin categoria No endémica
Piranga olivacea Piranga escarlata Sin categoria No endémica
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Sin categaria No endémica
Passerina caerulea Picogordo azul, Sin categoria No endémica
Passerina cyanea Colorin azul Sin categoria No endémica
Passerina ciris Colorin siete colores ) Sujetas a proteccion especial (Pr) No endémica
Habia fuscicauda Tangara-hormiguera garganta roja Sin categoria No endémica
Habia qutturalis ~ | Piranga hormiguera sombria Sin categoria No endémica
| Cyanocompsa parelling Colorin azulnegro Sin'categoria No endémica
Agelaius phoeniceus Tordo sargento . Sin categoria No endémica
Dives dives { " | Tordo cantor Sin categoria No endémica
Quiscalus mexicanus ' | Zanate mayor Sin categoria No endémica
Molothrus ater Tordo cabeza cafe ¢ Sin categoria No endémica
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos { Sin categoria 3 No endémica
Ieterus cucullatus Calandria dorso negro menor Sin categorfa No endémica
Icterus qularls Calandria dorso_negro mayor Sin categoria No endémica
Icterus galbula Calandria de Baltimore Sin categoria No endémica
lcterus graduacauda Calandria capucha negra i b Sin categorla No endémica
lcterus spurius Calandria castana Sin categoria No endémica
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro _Sin categorla No endémica
Psarocolius montezuma Oropéndola de moctezuma Sujetas a proteccién especial (Pr) No endémica
Sturnelia magna Pradero comiin, Sin categoria No endémica
Icteria virens Chipe grande Sin categoria No endémica
E ia affinis Eufonfa garganta negra Sin categoria No endémica
Euphonia hirundinacea Eufonfa garganta amarilla /Sin categoria No endémica
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano Sin categorfa No endémica

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de

uso de suelo en la cu cuenca hldrolégsco-forestal para el grupo- de anfibios y reptiles
NOM-059-

Nombre ﬁentfﬁco | '\ ol N ‘rethmﬁn [ 5 2010 AR?” - Endemlsmo
Siren intermedia Siena menor ] ) Amenazada Endémica
Bolitoglossa platydactyla Salamandra ' Sujetas a proteccién especial (Pr) | No endémica
Incilius nebulifer Sapo nebuloso Sin categoria Na.endémica
Incilius valliceps Sapo costero Sin categoria No endémica
Rhinella horribilis Sapo Sin categoria No endémica
Lithobates berlandieri Rana |eopardo Sujetas a proteccibn especial (Pr) | No endémica
Agalychnis callidryas Rana de ojos rojos Sin categor(a No endémica
Dendropsophus microcephalus Rana de arbol amarilla Sin categoria No endémica
Rheohyla miotympanum Rana de &rbal orejas chicas Sin categoria No endémica
Scinax staufferi Rana arboricola trg@gqg 2 Sin categorfa No endémica
Smilisca baudini Rana de drbol mexicana - Sin categoria No endémica
Tlalocohyla picta Rana grillo Sin categorfa No endémica

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines No. 4209, Col, Jardines de la Montaia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxnco
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Tlalocohyla smithii Rana de arbol enana mexicana Sin categoria No endémica
Trachycephalus typhonius Rana arborfcola lechosa Sin categorla Mo endémica
Gastrophryne elegans 5apo de boca angosta Sujetas a proteccién especial (Pr) | No endémica
Hypopachus variolosus Rana termitera Sin categorla No endémica
Rhinophrynus dorsalis Sapo excavador Sujetas a proteccién especial (Pr) | No endémica
Crougastor berkenbuschi Rana de arroyo Sujetas a proteccidn especial.(Pr) Endémica
Craugastor pygmaeus Rana ladradora pigmea Sin categoria No endémica
Craugastor rhodopis Rana de hojarasca Sin categoria No endémica
Eleutherodactylus cystignathoides Rana Chirriadora Sin categorla No endémica
Engystomops pustulosus Ranita wingara Sin categoria No endémica
Leptodactylus melanonotus Rana de hojarasca Sin categorfa No endémica
Basiliscus vittatus Teterete - Sin categoria No endémica
Laemanctus serratus Toloque coronado Sujetas a proteccién especial (Pr) | No endémica
Norops sagrei Abaniguillo pardo Sin categorfa No endémica
Norops sericeus Anolis sedoso Sin categorla No endémica
Crenosaura acanthurg lguana de cola espinosa del noreste Sujetas a proteccion especial (Pr) Endérmica
lguana iquana Iguana verde Sujetas'a proteccion especial (Pr) Endémica
Holbrookia propincua Lagartija sorda carinata Sin categoria No endémica
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado Sin categoria No endémica
Plestiodon lynxe Eslizén de bosque de encinos Sujetas a proteccion especial (Pr) Endémica.
Scincella gemmingeri Eslizén de la sierra madre Sin categoria No endémica
Aspidoscelis deppii Huico siete lineas Sin categorfa No endémica
Aspidoscelis qularis Huico pinto del noreste Sin categoria No endémica
Holcosus amphigrammus Lagartija arcoiris Sin categorfa | No endémica
Lepidophymna flavimaculatum Lagartija nocturna de puntos Sujetas a proteccion especial (Pr) | No endémica
Boa constrictor Boa, Mazacuata Amenazada Mo endémica
Drymarchon melanurus Culebra arroyera de cola.negra Sin categorla No endémica
Drymobius margaritiferus Culebra corredora de Petatillos Sin categorfa No endémica
Ficimia olivacea Culebra naricilia huasteca Sin categoria No endémica
Ficimia streckeri Culebra naricilla Mexicana Sin caregoria No endémica
Geophis mutitorque Culebra minera de tierras altas Sujetas a proteccion especial (Pr) Endémica
Imantodes cenchoa Culebra cordelilla chata Sujetas a proteccién especial (Pr) | No endémica
| Leptodeira maculata Escombrera del suroeste mexicano Sujetas a proteccion especial (Pr) Endémica
Leptodeira septentrionalis Escormnbrera manchada Sin categorfa No endémica
Lampropeltis polyzona Culebra real coralillo Sin categoria No endémica
Leptophis mexicanus Culebra perico mexicana Amenazada Mo endémica
Mastigodryas melanolomus Culebra lagartijera comun Sin categoria No endémica
Oxybelis aeneus Culebra bejuquilla mexicana Sin categoria No endémica
| Spilotes pullatus Serpiente voladora | Sin categoria No endémica
Adelphicos quadrivirgatum Culebra cavadora Sin categoria No endémica
Coniophanes fissidens Culebra vientre amarillo Sin categoria No endémica
Coniophanes imperialis Culebra rayas negras Sin categoria No endémica
Pliocercus elapoides Culebra imita coral comin Sin categoria No endémica
Tropidodipsas sartorii Culebra caracolera Sin categoria No endémica
Nerodia rhombifer Culebra de agua de espalda de diamantes Sin categoria No endémica
Storeria dekayi Culebra parda Sin categorfa No endémica
Thamnaophis proximus Culebra de agua Amepazada No endémica
| Micrurus diastema Serpiente coralillo del noreste Sujetas a proteccion especial (Pr) Endémica
Akgistrodon taylori Cantll Amenazada No/endémica
Bothrops asper aca Sin categoria No endémica
Trachemys venusta Tortuga pinta Sin categorfa No endémica
Kinosternon herrerai Tortuga casquito Sujetas a proteccidn especial (Pr) Endémica
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Kinosternon scorpioides Tortuga casquito Sujetas a proteccion especial (Pr) No endémica
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Sujetas a proteccion especial (Pr) | No endémica
Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
uso de suelo y en la cuenca hidroldgico-forestal para el grupo de mamiferos
Nombre clentifico Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemismo
Didelphis marsupialis - | Tlacuache surefio Sin categorfa No endémica
Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Sin categoria No endémica
Marmosa mexicana Tlacuache ratén mexicano Sin categoria No endémica
- | Philander opossum Tlacuache cuatrojos gfis Sin categoria Na endémica
Dasypus novencinctus Armadillo Sin categoria No endémica
Tamandua mexicana Oso hormiguero En peligro de extincion (P) endémica

/| Sylvilagus brasiliensis Conejo tropical Sin categorfa Nao endémica
Sylvilagus ﬁorrdmnus Conejo Sin categorla No endémica
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo Sin categorfa No endémica
Sciurus deppei Ardilla de Deppe Sin categorfa Na endémica
Baiomys taylori Ratén-pigmeo nortefio Sin categorla No endémica
Mus musculus Ratén casero Sin categoria No endémica
Peromyscus leucopus Raton de patas blancas Sin categoria No endémica
Peromyscus mexicanus Ratén mexicana [ Sin categorid No endémica
Reithrodontomys fulvescen | Ratdn-cosechero leonado Sin categoria No endémica
Reithrodontomys mexicanus | Ratén cosechero mexicang Sin categor(a No endémica
Oryzomys couesi Rata arrocera de Coues Sin categoria No endémica
Oryzomys palustris Rata arfocera de pantano ~+__Sin categorla No endémica
Oligoryzomys fulvescen Rata arrocera pigmea Sin categoria No endémica
Sigmodon hispidus Rata algodonera crespa Sin categorfa No endémica
Sigmodon toltecus Rata algodonera _Sin categoria No endémica
Orthogeomys hispidus Tuza Sin cat No endérnica
Liamys irroratus Raton espinoso mexicano Sin categoria No endémica
| Coendou mexicanus Puercoespin tropical Amenazada No endémica
Leopardus pardalis Ocelote En peligro de extincion (P) Nao endémica
Leopardus wiedii Tigrillo En peligro de extincién (P) No endémica
Lynx rufus Gato montés Sin categoria No endémica
Puma yagouaroundi Yaguarundi Amenazada No endémica
Canis latrans Coyote Sin categorfa No endémica
Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris Sin categoria-— No endémica
Mustela frenata Comadreja cola larga Sin categoria No endémica
Mephitis macroura Zorrillo Sin categoria - No endémica
Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio . Sin categoria No endémica
Nasua narica ! Teién " Sin categoria No endémica
Procyon lotor Mapache Sin categoria No endémica
Antilocapra americana Antilocapra americana Sin categoria No endémica
Pteronotus davyi Murciélago lomo pelén menor. Sin categoria No endémica
Pteronotus parnellii Murciélago-bigotudo de Parnell Sin categoria No endémica
Pteronotus personatus Murciélago bjgotudo Sin categoria No endémica
| Mormoops megalophylla Murciélago-barba arrugada nortefio Sin categoria No endémica
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero Sin categoria No endémica
Artibeus lituratus Murclélago frugivoro gigante - Sin categorfa No endémica
Carallia perspicillata Murciélago cola corta de Sebas ._Sin categorla No endémica
Dermanura tolteca Murciélago frugivoro tolteca Sin categoria No endémica
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Desmodus rotundus Murciélago vampiro Sin categoria No endémica
Diphylla ecaudata Vampiro pata peluda Sin categoria No endémica
Glossophaga soricina Murciélago lenglietén Sin categoria No endémica
Sturnira lilium Murciélago de charreteras menor Sin categorla Mo endémica
| Sturnira ludovici Murciélago de charreteras mayaor Sin categoria Na endémica
Tadarida brasiliensis Murciélago cola suelta brasilefio Sin categoria .___No endémica
Molossus rufus Murciélago mastin negro Sin categorla No endémica
Rhogeessa tumida Murciélago amarillo ala negra Sin categoria No endémica
Lasiurus cinereus Murciélago cola peluda canoso Sin categoria No endémica
Nycticeius humeralis Murciélago-crepuscular americano Sin categoria No endémica
Eptesicus furinali Murciélago pardo argentino Sin categoria No endémica
Myatis fortidens Miotis canelo Sin categoria No endémica
Myotis keaysi Miotis de piernas peludas Sin categoria No endémica
Natalus stramineus murciélago mexicano oreja de embudo Sin categorfa No endémica
Dicotyles tajacu Pecari de collar Sin categoria No endémica
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Sin categoria No endémica
Mazama americana Temazate rojo Sin categorla No endémica

De las 234 especies de aves, 66 anfibios y reptiles y 61 mamiferos, el grupos que se caracteriza por
albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de anfibios y reptiles (herpetofaunistico),
por lo que, junto con algunas especies de mamiferos pequefios se considera un grupo
potencialmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, mientras que
para el grupo de las aves, estos organismos por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida
respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de
uso de suelo solicitado.

METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las acciones de rescate y proteccion de la fauna seran de naturaleza preventiva y correctiva. Se
trata de establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin
afectar a la fauna silvestre que se pueda encontrar en el area del proyecto.

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las
especies de fauna silvestre presentes en el trazo y areas del proyecto, especialmente a aquellas que
se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable la
presencia de individuos pertenecientes a especies en riesgo que no fueron reportadas previamente
en la MIA del proyecto, por lo que de ser el caso se evaluara la identidad de las especies que se
encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se procedera a rescatar.
|

Las medidas de conservacion de la fauna del presente programa se orientan a inducir el
desplazamiento de los organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no

l -
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sea posible lo anterior,-a través de la captura directa para fines de reubicacion cuando la capacidad
de desplazamiento se vea reducida ya sea por las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la
condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas, huevos en nidos).

Metodologia para rescate de mamiferos

Los mamiferos pequefios constituyen un grupo que exhibe un grado de movilidad intermedio. La
mayorfa de estas especies presentan habitas nocturnos (y por tanto pasan la mayor parte del
tiempo del dia en sus madrigueras, los mamiferos pequefios, el procedimiento consiste en modificar
el ambiente donde viven ejemplares de una determinada especie, habitualmente a través de la
remocién manual de vegetacion y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan como un
habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor calidad. Dado que las
especies son maydéritariamente nocturnas, la aplicacién de esta medida debe hacerse durante el dia
y esperar a que los animales estén activos en el drea modificada y busquen salir hacia sectores
cercanos.

Se realizaran recorridos previos a la apertura de camipos de acceso y trabajos de construccion
dentro del derecho de via, con el* propésn:o de identificar Ias especies presentes en el lugar y
madrigueras.

Se utilizard la técnica de amedrentamiento que servird para ahuyentar especies de murciélagos y
mamiferos de talla mediana y grande (Hawthorne, 1987). Ademas, se utilizaran estaciones olfativas
con trampas tomahawk previamente cebadas con olores atractivos (frutas, verduras, sardinas,
carnes molidas, entre otros) para la captura de mamiferos de tamafio mediano como mapaches,
ardillas, conejos, liebres y zorras, y trampas tipo Sherman para mamiferos pequefios (roedores)
(Romero-Almaraz et al. 2000). |

En caso de localizar madrigueras en la zona, serd necesario verificar si éstas se encuentran ocupadas
por alguna especie de mamifero. Es importante que al realizar la verificacién de estas madrigueras
NO se introduzca la mano, pues al sentirse acorralado el animal puede morder o lastimar a quien
esté haciendo la revisién. Y en ocasiones estas madrigueras pueden albergar también serpientes, por
lo que es necesario poner atencién a la recomendacion para evitar exponerse a riesgos. Se
recomienda utilizar una lampara de mano y una vara de tamafio manejable (1 a 1.5 m de largo),
esta Ultima se introducird al interior de la madriguera“y se iluminara para verificar la presencia o
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ausencia de animales pequefos. Si se detecta la presencia de algin mamifero sera necesario
rescatarlo y reubicarlo. Al final se debe clausurar la madriguera para evitar su reutilizacién. /
En caso de llegar a ser capturado alguno de estas especies, se manipulardn de acuerdo a las técnicas
empleadas para mamiferos de Jones et al (1999) y Santacruz-Ponce (2010) utilizando lazos
corredizos (domadores), redes y guantes especializados para el manejo de esta fauna, por lo que No
se debe de tomar al animal con las manos desnudas, pues al sentirse atrapado el animal querréa
liberarse y podra ocasionar dafio al manipulador.

Los pequeios mamiferos (roedores) se sujetan principalmente con redes y/o guantes de carnaza,
tomando la piel por/la base de la nuca, esto se realiza por periodos cortos y tratamientos no
invasivos. En la mayorfa de los lagomorfos (conejos) la contencién fisica resulta exitosa, sujetando
alrededor de la base de la cabeza con la mano cubierta con guante de carnaza y apoyando el cuerpo
el antebrazo contrario, sujetando las patas con la otra mano, cuidando siempre de no dejarlas libres
ya que puede provocar lesiones espinales si el animal empieza a patear (Jones et al. 1999).

Los murciélagos se pueden capturar con redes de aza rigida, las especies pequefias (menores de
100 g) son inmovilizados suavemente, pero con firmeza en la palma de la mano, sujetando la
cabeza con la punta del dedo pulgar y el dedo indice. Los murciélagos més grandes, requieren dos
manos para su contencion fisica, se deben sujetar firmemente las alas y la cabeza, reduciendo al
maximo su manejo, ya que podria presentarse hipertermia por estrés y lucha excesiva. Las bolsas de
tela o malla, son Utiles para la contencion temporal y el transporte. La mayorfa de |as lesiones que se
causan en los murciélagos, ocurren en |los huesos de las alas y las piernas, comdnmente por una
mala contencion fisica (Santacruz-Ponce, 2010). (

Para la captura mamiferos medianos son necesarios guantes, debido a la tendencia a morder si se
sienten amenazados. La mayorfa de las especies pueden contenerse flsicamente sujetando
firmemente alrededor de la base de |a cabeza con una mano y la cola con la otra, pero sera
necesario aplicar una sujecion firme y con fuerza debido a su extrema flexibilidad (Santacruz-Ponce,
2010). Teniendo en cuenta los problemas relacionados con la contencion manual de los tejones se
recomienda una red o domador como método preferido de captura.

Se debe tener especial cuidado de que el cable no abarque Unicamente el cuello del animal y siempre
se tome la pierna anterior izquierda para evitar que lo ahorque. Para lograr que la pierna entre al aro
del domador, una segunda persona auxilia con un palo al frente, y rapidamente se jala el cordon del
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domador para sujetar al animal. Si se esta trabajando con mamiferos es importante que siempre se
utilicen guantes (Jones et al. 1999).

Al realizar la-captura el ejemplar debera ser colocado en una caja transpertada y/o una manta
oscura, para que este se tranquilice, ya que algunos animales silvestres principalmente son
sumamente nerviosos'y el estrés puede llegar a ocasionar la muerte (ver anexo). Si por algln motivo
se llegaran a manipular crias o cachorros, no es recomendable realizar la manipulacién con manos
desnudas, pues esto provoca la impregnacion de olores, los cuales no son reconocidos por los demas
animales dandose el rechazo de los padres hacia las crias y éstas no sean aceptadas en las
Jmadrigueras. -

Metodologia para rescate de reptiles y anfibios

La metodologia consiste en revisar el drea dz afectacién directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refligio para la herpetofauna (rocas, matorral, debajo de
troncos y piedras, cuerpos de agua, entre otros), y que sean objeto de intervencion por parte del
proyecto,

&S
LY

La captura sera directa de acuerdo con las caracteristicas de cada grupo. En el caso de los anfibios
se utilizara una red para la recolecta de ranas acuaticas o se atraparan directamente con la mano y
se transportaron en bolsas de plastico, bolsas de manta hurneda 0 en su defecto en recipientes con
hojarasca himeda dentro de ellos.

A
Las lagartijas se recolectaran directamente con la mano con guantes de carnaza, o por medio de
lazo corredizo (en caso de iguanas).

I \
En el manejo de serpientes hay que tener cuidado en el control de la cabeza, es importante que el
CUerpo se maneje como un soporte, ya que si el animal realiza movimientos bruscos puede
lastimarse. Las herramientas para manipular estos reptiles son ganchos y pinzas herpetoldgicas.

- : l
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Para las especies no venenosas se capturaran con guante de carnaza. En las especies venenosas se
emplean ganchos o pinzas herpetolbgicas y sacos de asa rigida. Se daré prioridad al empleo de estos
dos Ultimos para reducir el riesgo de accidentes por mordeduras.

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma
periddica para asegurar la integridad de |os ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas
de reubicacién seleccionadas. Previo a la liberacién de los ejemplares capturados se procedera a
realizar su identificacién taxondmica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés
tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et
al. (2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en bitacoras, como fotografico
mediante camaras fotograficas o de video.

Metodologia para rescate aves

Las aves que se encuentran en la regidn son transitorias, temporales y/o permanentes. El manejo
principal de este tipo de grupo sera bajo la técnica del amedrentamiento de Hawthorne (1987), con
el objetivo de ahuyentar a los individuos con la generacién de ruido por el uso de sirenas con una
" intensidad alrededor de 120 decibeles en distintas areas y horas del dia. Las aves en general son
muy susceptibles al ruido y presencia humana, por lo que seguramente buscaran refugio volando
hacfa otros lugares.
I
Algunas especies se deben extremar precauciones para el manejo, que muerden en defensa. Su
manipulacion correcta consiste en que una mano debe colocarse alrededor del cuello para sostener
la cabeza y la otra alrededor del cuerpo de tal forma que este algo estirado, las patas deberan
colocérsela hacia atrds, sujetarlas al cuerpo y las alas con la misma mano, apoyandose con guantes
de carnaza para evitar mordidas (Santacruz-Ponce, 2010).

Se emplearan binoculares para la localizacién de nidos, se hara todo lo posible para recuperarlos. La
reubicacién de dichos nidos se hara a la misma altura, posicién, orientacion y especie de arbol de
donde se removi6 este nido. Si se encuentran nidos con huevos, se tratard de colocar los huevos en
otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se recomienda no
tocar o manipular estos con las manos desnudas, pues al tener contacto directo con ellos podemos
danarlos. En este caso es necesario reubicar los midos en zonas cercanas al lugar donde fueron
encontrados, con el propésito de facilitar la localizacién por parte de los padres de las crias o huevos
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para que puedan seguir siendo alimentados o en su caso incubado, Se realizara el marcaje de los
nidos reubicados con el propésito de monitorear y supervisar que las crfas y los huevos, no sean
depredados; la forma del marcaje se realizara con un listén o una marca de color visible (flagging) y
de facil localizacién.

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos‘durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacuﬁn derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las

'pcblaaones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni

traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categorfa de proteccién segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

/ \
Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafios (como la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Se indicarn las zonas en las cuales es probable que cruce la.fauna, y se marcaran recordando la
velocidad maxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la fran}a
de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares
de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a
velocidades no mayores de 20 km/hr.

- Inspeccién periddica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de

manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacion convenientes segun el grupo taxonomico involucrado.

Depésito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de
manera estraté’gica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacién de especies de fauna silvestre en
el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion. /

i

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA
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Durante la aplicacién del presente programa y con la finalidad de asegurar el éxito en la
relocalizacion de la fauna, se requiere una adecuada preparacion y capacitacién de los profesionales
involucrados en las labores de rescate de fauna, una planificacion de todas las etapas, el reporte de
resultados y el uso de indicadores.

A continuacion, se emite una serie de recomendaciones en relacion con la liberacién de animales
relocalizados:

e Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos y
evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la capacidad de
carga del sitio.

e Liberar individuos adultos separados de neonatos y juveniles. « Liberar una proporcion de
machos y hembras acorde con la estructura de la especie (territorial, poligama, etc.).

* No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras
lagartijas, liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles).

!

« Evaluar |a condicién sanitaria de los individuos.
e Registrar marcas o cicatrices de los especimenes para favorecer su posterior identificacion.

Traslado.

En el traslado de la fauna capturada es importante considerar las condiciones fisicas empleadas para
la retencién de los individuos de los distintos grupos y el tiempo transcurrido desde la captura hasta
la liberacion de los ejemplares.

Liberacion

Para garantizar la efectividad de la liberacion y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacion de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las 4reas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los organismos y
permitira que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previo a la ejecucién del rescate, es necesario definir un area de reubicacion que sea apropiada para
cada grupo taxonémico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos
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de las especies que han originado la medida, ademas de conocer el dmbito hogarefio minimo para
determinar el drea requerida para la relocalizacion.

Lo anterior requiere necesariamente por parte del especialista que ejecutard la medida, un sélido
conocimiento sobre la historia natural de cada una de las especies focales, de modo que pueda
identificar sus necesidades criticas y en funcién de ellas, evaluar las opciones que exhiben las
eventuales areas de relocalizacion para solventarlas.

i \
Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se consider la ubicacién y situacion del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola-fruticola y pecuaria, se propone para la reubicacion area con condiciones de habitat similar
al sitio donde fueron capturados. Por lo anterior, se propone que se liberen en el area lateral mas
cercana al sitio de cambio de uso de suelo que cumpla con condiciones similares a las del lugar
donde fue encontrado, asimismo se debe consn:}grar los siguientes: -

¢ La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya
que esto aumentarfa el estrés en ellas.

e« Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada por lo cual llevar estos
animales a iugares més lejanos, generarfa mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de
guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de
combustible.

VI. ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:.

« Elrescate previo antes de las acciones cle desmonte, y

e La superwsmn y posible rescate de ejemplares durante Ias acciones de desmonte y
construccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos una semana antes del inicio de las
actividades principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior.
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El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con los
responsables de obra para que durante la operacién de la maquinaria en caso de aquellos animales
de lento desplazamiento se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior
reubicacién en los sitios aledafios que no seran afectados.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar
una campana de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafias al
proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la fauna
y no provocar dafio alguno, asf como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a
fin'de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera,
se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de
velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de los mismos, por ello es preciso atender de
manera puntual cada una de las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a |os trabajadores estaran encaminadas a reportar
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar
alguno durante las etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia
de algdn animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser
el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la
fauna silvestre, de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten
por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad méxima para transitar sea de 10 km/h.
Con esto se evitara el exceso de ruido en los predios asf como el posible atropellamiento de algin
ejemplar de las especies de lento desplazamiento.
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Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas
que se encuentran en categoria de proteccion segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccion periodica de la zanja paraiidentificacién de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones

~de rescate y reubicacion convenientes segin el grupo taxonémico involucrado. Depdsito de
residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a
efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacién de especies de fauna silvestre en el sitio por
la posible creacion de fuentes de ahmentauén -

Resultados esperados

En primera instancia la ejecucién del presente programa representa un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los
que se desarrollen obras y actividades.

» Se espera encontrar el mayor numero de individuos posible (ello en relacién con los datos de
poblacién que se tienen y los célculos de esfuerzo de captura).

e Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el s:txo al asegurar la supervivencia
de los organismos presentes.

e Elevar all méximo el porcentaje de sobrevwenma de los organismos capturados evitando
causar estrés en ellos 0 manejo excesivo.

o Encontrar el sitio 6ptimo de reubicacion para todas y cada una de las especies capturadas.

« Crear una conciencia de proteccién y manejo entre los inversionistas y la gente que labore en
dicho proyecto.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se deberd realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima una semana al respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada area. Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas
de construccién del proyecto. El cronograma de ejecucién de actividades para cambio de uso de
suelo abarca los 12 meses que durara la construccion del proyecto.

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna

Capat;itac:on

Acopio de recursos y herramientas

Trabajo de ahuyentamiento

Recorrido para identificacion deindividuos a rescatar
/ rescates| '

Reubicacién de especimenes rescatados
Recorridos por frentes de trabajo para verificar no
presencia de fauna

Cursos de induccion al personal de construccion
Actividades de control de cahdad

Monitoreo I

Recoleccion de informacion para evaluacion
Reportes o informes periddicos

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregara un informe semestral y uno de finiquito, sin embargo, se realizara el monitoreo en todo
momento de la ejecucion de las actividades del proyecto. En los informes se presentaran las
actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarios. En éste se presentard
las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccion.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de
la vegetacién forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas y la informacion que considere
pertinente.
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