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C. LAURA TREJO CHAPARRO
APDDERADA LEGAL DE LA EMPRESA
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CORREO ELECTRC)NICD_

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 5.130 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gaseducto La Laguna-
Aguascalientes, Tramo VII", ubicado en el municipio de Aguascalientes en el estado de
Aguascalientes, presentada por la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter de Apoderada Legal de la
empresa denominada Fermaca Pipeline La Laguna, S. de R.L. de C.V. (REGULADO), en |la Unidad de
Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 15 de junio de 2018, al respecto |e informo lo siguiente:

RESULTANDO

l.  Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 15 de junio 2018, recibido en esta AGENCIA el
mismo dia de su emision, la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter de Apoderada Legal del ,
REGULADO, present6 |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales |
por una superficie de 5.130 hectéreas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto La J
Laguna-Aguascalientes, Tramo VII", ubicado en el municipio de Aguascalientes en el estado de
Aguascalientes, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

&
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a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por la ernr:oresa denominada Unidad
de Conservacién y Desarrollo Forestal Integral Topia, S. C, cuyo Responsable Técnico y
Apoderada Legal el Ing. Carlos Zapata Pérez, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 08 de junio 2018, firmado por la Apoderada Legal y Respansable técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de §1, 592.00 (Mil quinientos noventa y dos
pesos 00/100 M. N) de fecha 12 de junio de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ET1) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso
_de suelo en terrenas forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

¢ Copia Copia certificada de la escritura publrca numero 49,593, del Vol. 1903, de fecha 09
de diciembre de 2015, otorgada ante |a fe del Licenciado Jestis Zamudio Rodrfguez titular
de la Notaria Piblica nimero Cuarenta y Cinco del Estado de México; en la cual consta los
poderes y facultades de la C. Laura Trejo Chaparro como apoderada legal de la Empresa
“Fermaca Pipeline La Laguna” S. de R.L. de C.V.

»  Lic. Jess Zamudio Rodriguez notario nimero 45 de Naucalpan Estado de México de fecha
17 de septiembre de 2015, que contiene |a constitucion de la empresa mercantil que se
denominara "FERMACA- PIPELINE LA LAGUNA SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE, que otorgan ° 'Fermaca Infrastructure BV."y “Fermaca
New Projects”.

= Copia certificada de pasaporte a nombre de Laura Trejo Chaparro.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Ejido el Colorado

Presenta escritura 31,029 de fecha 16 de abril de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martfnez

Estébanez notario 20 de Aguascalierites, mediante el cual se realiza el contrato de servidumbre

voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la empresa la Fermaca Pipeline La

Laguna, S. de R.L. de C.V. y los CC.
. 116 de la LGTAIP B
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I - su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del ejido El Colorado,

municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de
1,529 m? y una superficie temporal de 2,401.209 m?2. '
Acta de Asamblea de fecha el 26 de marzo del 2018 en la cual en el desahogo del punto nlimero
8 se establece que “La Asamblea en este acto otorga su consentimiento para realizar el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales en las tierras ejidales de uso com(n y parcelas que se vean
afectadas para construccion, operacion y mantenimiento del gasoducto, en términos del articulo
120 del Reglamento de la Ley general de Desarrollo Forestal Sustentable.

3. % -a fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la

Presenta Escritura 31,341 de fecha 08 de junio de 2018 ante el Lic: Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de servidumbre
“voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la emprgsa Fermaca Pipeline La
Laguna, S, deRL deC.V,y1aC. NN 1 5. csosa i ¢. | R
respecto de laparcela 213 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Coloradoe, municipio de Aguascalientes,

estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 3,112.972 m? y una
temporal de 3,955.174 m?,

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. _
respecto de la parcela 213 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes,

3. mersona fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la

LGTAIP

Presenta Escritura 31,087 de fecha 25 de abril de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de’ Aguascalientes, misma que contiene el contrato de servidumbre
voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S.deR.L deCV.yelC H\/ la C. _ respecto

de la parcela 220 27 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado 7
de Aguascalientes, afectando una superficle permanente de 2,558.864 m* y una temporal de
4,510.006 m%

-

n)
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Certificado parcelario expedido por el Registro Agrano Nacional en favor del C. [ IENIEIEIGEGE
respecto de la parcela 220 Z7 P1/1, ‘bicada en el endo El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes. ‘

«. IS

Presenta Escritura 31,198 de fecha 16 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de servidumbre
voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S. de R.L. de CV. y el C.

respecto de la parcela 247 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio: de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 1,799.282
m?y una temporal de 2,474.282 m?.

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. | R
ﬁ respecto de la parcela 247 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio
de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, '

5 _a fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la

i |

Presenta Escritura 31,240 de fecha 23 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene €l contrato de servidumbre
voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la empre'-:a Fermaca Plpehne La
Laguna, S. de R.L. de C.V. y los CC.
respecto dela parcela 250 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes,
estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 3.452.833 m? y una
temporal de 4,244,951 m?,

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. [ R | N
I rcspecto de |a parcela 250 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes.

\
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c. IR RN 1/ » 116 I

Presenta Escritura 31,166 de fecha 09 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de servidumbre

voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, 5. deR L. de C V. v o C I

respecto de laparcela 263 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes,
estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 2,732.444 m? y una
temporal de 4,671.617 m2

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. || NEREGN
I rccspecto de |a parcela 263 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado,de Aguascalientes.

. W Art. 113 fracciéon | de la LFTAI y 116 de la

Presenta Escritura 31,265 de fecha 25 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de servidumbre
voluntaria, continua y aparente de paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S.deR.L . deCV.yelC mV su esposa la C. || EGTTTNNGG
Esparza, respecto de la parcela 276 1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 2,505.334
m?y una temporal de 3,798.270 m~.

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor de| C.
ﬁ respecto de la parcela 276 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes,

5. ISty TV 110 02 12

Presenta Escritura 31,278 de fecha 29 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma 'que contiene el contrato de servidumbre
voluntaria, icontinua y aparente de paso, donde comparecen |la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S. de R.L. de C.V. y el C,

I cpresentados por el C. Raymundo Vivero Gémez y el C, José Jiménez Gonzélez en\

i
—
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su caracter de copropietario, respecto de la parcela 281 Z7 P1/1, ubicada en el gjido El Colorado,
municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de
384.730 m? y una temporal de 553.075 m

Certificado parcelario di iiiii 24 de octubre de 2006, expedido por el Registro Agrario Nacional
en favor del C. respecto de la parcelT 281 Z7 P1/1, ubicada en el ejido
El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes,

Escritura de compraventa 20,813 de fecha 23 de marzo de 2007, ante el Lic. Efrén Gonzalez de
Luna, mediante |a cual el C I cdc y ol C. I compra
|la parcela 281 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de
Aguascalientes.

F

Certificado de Libertad de Gravamenes de fecha 26 de abril de 2018 expedido por el Registro
Plblico de la Propiedad y de Comercio de la entidad, mediante el cual se espec(fica que el C.
d es el propietario con un 100%, y anotaci6n de venta sobre derechos de
propiedad correspondientes al 87.56% a favor del C. INNEG——

Presenta Escritura 31,167 de fecha 09 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Ma‘r}tinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de servidumbre
voluntaria, contlnua y aparente de paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La

Laguna, S. de R.L. de C.v,, y el C. I < specto de

la parcela 236 Z7 P1/1, ubucada en el gjido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de
Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 303.335 m? y una temporal de %
1,197.067 m?, = \

Certificado parcelario expedido por ‘el Registro Agrario Nacional en favor del C. _

respecto de |a parcela 236 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de

Aguascalientes, estado de Aguascalientes. %\
\
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Presenta Escritura 31,219 de fecha 19 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que coptiene el contrato de servidumbre

voluntaria, continua y aparente de pasa, donde ccmpare:en la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S. de RL. de C.V, y los CC. —

respecto de la parcela 225 Z7 P1/1, ubicada en el ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 1,194.113
m? y una temporal de 2,975.547 m?,

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor de —
respecto dela parcela 22577 P1/1, ubicada en el gjido El Colorado, municipio de Aguascalientes,

estado de Aguascalientes.

1 “ fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la

Presenta Escritura 31,266 de fecha 26 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. de RL. de CV, y la C.
su esposo el C. || GGG csoecto del predio identificado
como solar urbano, lote 359 de la Zona de Reserva de Crecimiento ubicada en el ejido El
Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una superficie
permanente de 450.093 m?, a través de la cual se afirma que en el Acta de Asamblea de fecha
18 de mayo de 2010 le fue asignado el solar urbano ya descrito al C.
quien con fecha 08 de octubre de 2016 celebro contrato de compraventa con la C. _
— en el que se estfpulo que una vez que le fuera entregado su titulo de propiedad,
se llevaria a cabo el tramite ante notario publico para que dicho solar quedara a nombre de la

suscrita.

Constancia de posesién expedida por el Comisariado Ejidal del ejido EI Colorado, municipio de v{

Aguascalientes, estado de Aguascalientes, integrado por los CC. —
I Presidente, Secretario y Tesorera respectivamente, en

donde se establece que en la Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, el C. ||l

i u“
" i A
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I <i6 los derechos del mencionado lote a favor del C. ]

Fe de hechos realizada a través de la escritura 31,318 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, donde se hace constar la comparecencia del C,

I | <! C. uienes manifiestan bajo protesta
de decir verdad que saben y les consta que la C. ha estado en posesién

del inmueble de mérito desde hace aproximadamente 5 afios.

12 Wcé, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la

Presenta Escritura 31,263 de fecha 25 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. deR.L.de C.V, yel C.
I cspccto del predio identificado como solar urbano, lote 358 de la Zona de
Reserva de Crecimiento ubicada en el ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de
Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 10.291 m?y una temporal de 439/802
m2.

Constancia de posesion expedida por el Comisariado Ejidal del ejido El Colorade, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, integrado por los CC. _r%
Presidente, Secretario y Tesorera respectivamente, en
donde se establece gue en la Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, dondé consta
que al C. Jifiﬂ le fue asignada el solar urbano antes mencionado.

Fe de hechos realizada a través de la escritura'31,319 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, donde se hace constar la comparecencia de los CC,

—ﬁuienes
manifiestan bajo protesta de decir verdad que saben y les consta que el C.

a estado en posesion del inmueble de mérito desde hace aproximadamente 5 afos.

Nombre dé la persona fisica, Art. 113 fracciéon | de la LFTAI y 116
de la LGTAIP

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, Mo, 4209, Col, Jardines en la Montania, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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La Agencia Maclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medlo Amblente del Secter Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras
5 "Agencia de Seguridad, Energia y Ambienta” como parte de su ldentidad Institucional

Pagina 8 de 79 I-.\


lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 de la 
LGTAIP 

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 
de la LGTAIP 


SEMARNAT

SECIRETARIA DE
MELNO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

. AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitacora 09/DSA0031/06/18

13. R, o - isica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116
de la LGTAIP

Presenta Escritura 31,261 de fecha 25 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. de RL. de C.v, y el C. | I
* respecto del predio identificado como solar urbano, lote 357 de la Zona
de Reserva de Crecimiento ubicada en el gjido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado
de Apuascalientes, afectando una superficie temporal de 91.224 m2.

Constancia de posesion expedida por el Comisariado Ejidal del ejido El Colorado, municipio de

Aguascalientes, estado de Aguascalientes, integrado por los CC. || GGG
I Fresidente, Secretario y Tesorera respectivamente, en

donde se establece que en |a Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, donde consta

que al C. |GGG < fuc asignada el solar urbano antes mencionado, quien
posteriormente vendio los derechos de dicho solar al C. [ INEGGcGcGNGGEGEGEGEGEGEGEGEE

Fe de hechos realizada a través de la escritura 31,320 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, donde se hace constar la comparecencia de los CC,
quienes manifiestan bajo protesta de

|
decir verdad que saben y les consta que el C. | - <stado en posesion

del inmueble de mérito desde hace aproximadamente 5 afios.

14 MAH. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP

Presenta Escritura 31,270 de fecha 26 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen |la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. de RL. de C.V, y el C. NEGcN
I <specto del predio identificado como solar urbano, lote 310 de la Zona de
Reserva de Crecimiento ubicada en el ejido El Colorado, municipie de Aguascalientes, estado de
Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 330.000 m?,

Constancia de posesion expedida por el Comisariado Ejidal del ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, integrado por los CC.
| Presidente, Secretario y Tesorera'respectivamente, en

| O\

: }
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donde se establece que en la Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, donde consta
que al C. NN |« e asignada el solar urbano antes mencionado, quien

posteriormente vendié al C_Ios derechos de dicho solar.
|

Fe de hechos realizada a través de la escritura 31,321 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez 'notario 20 de Aguascalientes, donde se hace constar la comparecencia de los C.
huienes manifiestan bajo protesta
ha estado en

de decir verdad que saben y les consta que el C.
posesion del inmueble de mérito desde hace aproximadamente § afios.

iS. _Art. 113 fraccién | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP

Presenta Escritura 31,243 de fecha 23 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen |la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. de R.L. de C.V., y el C.
m respecto del predio identificado como solar urbano, lote 309 de la Zona
e Reserva de Crecimiento ubicada en el'ejido €l Colorado, municipio de Aguascalientes, estado
de Aguascalientes, afectando una superficie permanente de 77.046 m? y una temporal de

252,954 m?, | l

\ |
Constancia de posesion expedida por el Comisariado Ejidal del gjido El Colorado, munici o de

Aguascalientesgestado de Aguascalientes, integrado por los CC.

d Presidente, Secretario y Tesarera respectivamente, en
donde se establece que en la Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, donde consta
que ala C. * le fue asignada el solar urbano antes mencionado,
quien posteriormente vendio al C | GGG o; dcrechos de dicho solar.
Fe de hechos realizada a través de |a escritura 31,321 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez

Estébanez notario 20 de Aguascalientes, donde se hace constar la comparecencia a los CC.
quienes

manifiestan bajo protesta de decir verdad que saben y les consta que el C.
ha estado en posesion del inmueble de mérita desde hace aproximadamente 5

anos.

Nombre de la persona fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP
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16 “a fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la
|

Presenta Escritura 31,262 de fecha 25 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. de R.L. de/C.V,, y el C.
I respecto del predio identificado como solar urbano, lote 308 de la Zona de
Reserva de Crecimiento ubicada en el gjido El Calorado, municipio de Aguascalientes, estado de
Aguascalientes, afectando una superficie temporal de 278.114 m?,

Constancia de posesién expedida por el Comisariado Ejidal del ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, integrado por los CC, ﬁ
ﬁwesideﬂt&, Secretario y Tesorera respectivamente, en
donde se establece que en la Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, donde consta
que al C. le fue asignada el solar urbano antes mencionado, quien
posteriormente vendid al C los derechos de dicho salar.

Fe de hechos realizada a través qe la escritura 31,323 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascdlientes, donde se hace constar la comparecencia a los CC.
quienes manifiestan bajo protesta de

|
decir verdad que saben y les consta que el C. | NNEEGEGEG H: cstado en posesidn del
inmueble de mérito desde hace aproximadamente 5 afios.

17.* fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la

Presenta Escritura 31,271 de fecha 26 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Arrendamiento,
donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La Laguna, S. de R.L. de C.V,, y el C.
I cspecto del predio identificado como salar urbano, lote 300 de la Zona de
Reserva de Crecimiento ubicada en el ejido El Colerada, municipio de Aguascalientes, estado de
Aguascalientes, afectando una superficie temporal de 410.436 m?.

Constancia de posesion expedida por el Comisariado Ejidal del ejido El Colorado, municipio de
Aguascalientes, estado de Aguascalientes, integrado por los CC. NG
i Presidente, Secretario y Tesorera respectivamente, en

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaa, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 2126 0100 - www.aseagob.mx
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donde se establece que en la Asamblea celebrada con fecha 18 de mayo de 2010, donsta que al
C. I - fue asignada el sorar urbano antes mencionado.

Fe de hechos realizada a través de |4 escritura 31,324 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez

Estébanez notario 20 de Aguascalientes, donde se hace constar la comparecencia de los CC.
manifiestan bajo protesta de decir verdad que saben y les consta que el C.
I 2 cstado en posesion del inmueble de mérito desde hace aproximadamente 5 afios.

18 “na fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP
\ Lt

Presenta Escritura 31,135 de fecha 07 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauru:no Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Servidumbre
Voluntaria, Continua y Aparente de Paso, donde comparecen |la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S, deRL.deCV, yel C. ﬁ respecto de |a parcela 95 Z5 P1/1
del ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una

superficie permanente (1) de 215.752 m? y una permanente (2) de 3,855.333 m? y una
temporal de 6,288.111 m2,

Certificado parceldrio expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. I
I =specto de la parcela 95 Z5 P1/1 del ejido ¢ El Colorado, municipio de Aguascallentes
estado de Aguascahentea \

1o IR ) NN - » 116 e 14 LGTAIP

Presenta Escritura 31,143 de fecha 07 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Servidumbre
Voluntaria, Continua y Aparente de Paso, donde comparecen |la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S. deR.L. de C.V., y los CC. I (< specto
de la parcela 102 Z5 P1/1 del ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado
Aguascalientes, afectando una superﬁme permanente de 1,887 481 m? y una temporal de
3,025.529 m%.

Boulevard Adoifo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México,
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|

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. | GGz
I cspecto de la parcela 102 Z5 P1/1 del ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes,
estado de Aguascalientes.

20_na fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP

Presenta Escritura 31,136 de fecha 07 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Servidumbre
Voluntaria, Cantinua y Aparente de Paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S. de R.L. de C.V., y I '=specto de la parcela 107 Z5 P1/1 del
ejido El Colorado, municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando una
superficie permanente de 5,068.923 m? y una temporal de 7,237.019 m?,

Certificado parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional en favor del C. —
respecto de la parcela 107 Z5 P1/1 del ejido El Coloradoe, municipio de Aguascalientes,

estado de Aguascalientes!

2:I.Ma, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP

Presenta Escritura 31,127 de fecha 05 de mayo de 2018 ante el Lic. Jorge Mauricio Martinez
Estébanez notario 20 de Aguascalientes, misma que contiene el contrato de Servidumbre

Voluntaria, Continua y Aparente de Paso, donde comparecen la empresa Fermaca Pipeline La
Laguna, S, de R.L. de C.V., ylos CC. _ respecto
del lote S derivado de |a subdivision de la parcela 329 Z10 P1/1 del ejido El Colorado, municipio

de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, afectando uma superficie permanente de
1,037.281 m? y una temporal de 1,609.083 m?.

Presenta Escritura 40,07 3 de fecha 04 de noviembre de 2015 ante el Lic. José Luis Serna de Lara
notario 14 de Aguascalientes, estado de Aguascalientes, misma que contiene los contratos de
cibn de uno de los bienes pertenecientes a la sucesién testamentaria de la C. . 7

, en favor del C NN de apelidos . v Compraventa

que otorgan lo CC. NG c 2pelidos N oMo
vendedores y el C. |G oo comprador del inmueble de mérito; la cual

Nombre de la persona fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP
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se encuentra debidamente inscrita en el Regjstro Publico de |a Propiéﬂad y de Comercio de la
entidad. !

Certificado de Libertad de Gravamen expedido por el Registro Plblico de |a Propiedad y de
Comercio sobre el predio de mérito donde se menciona al C. | ENEGcNTNGTG oo

propietario en un 100%. Nombre de la persona fisica, Art. 113

fraccion | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP

Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1392/2018 de fecha 05 de julio de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera
Planter, Encargada del Despecha de la Direccién General de Polltica Ambiental e Integracidn Regional
y Sectorial, solicité la opinién técnica correspondiente al mbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo/del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestidn Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1393/2018 de fecha 05 de julio de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes
lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica y normativa-juridica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento. | :

Que la Direccién General 1dta' Gestibén Procesos Industriales Eie la AGENCIA, mediante oficip N°
ASEA/UGI/DGGPI/1394/2018 de fecha 05 de julio de 2018, dirigido a M.C. Arturo Peldez
Figueroa Coordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, solicité la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente al &mbito de
su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1404/2018 de fecha 06 de julio de 2018, notificado el dia 12 de julio de 2018,
dirigido a la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter de Apoderada Legal, requirié informacion
faltante.

Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 18 de julio de 2018, recibido en esta AGENCIA el
dia 19 de julio de 2018, el REGULADO presento la informacion requerida' mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1404/2018 de fecha 06 de julio de 2018, adjuntando la siguiente
documentacién: Informacion técnica faltante,

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del, Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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VI,  Que la Direccibn General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1509/2018 de fecha 25 de julio de 2018, dirigido al Ing. Alfredo Alonso Ruiz
Esparza Secretario de |a Secretarfa de Sustentabilidad, Medio Ambiente 'y Agua en el estado de
Aguascalientes, solicitd la opinion técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asimismo, requirid que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del
poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos
establecidos en el articulo 97 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

VIIl.  Que enatencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1394/2018 de fecha 05 de julio de 2018, el M. en
C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, emitié con el escrito SET/152/2018 de fecha 02 de
agosto de 2018 vy recibido en Oficialia de Partes el dia 08 de agosto del mismo afo, la opinion
referente a la viabilidad del desarrollo del proyecto en comenta.

X. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/1637/2018 de fecha 13 de agosto de 2018, notificé a la C. Laura Trejo
Chaparro en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO sabre |a realizacién de |a visita técnica
por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dfa 14 y 15 de agosto de 2018, en los predios
objeto de |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
en mencion.

X. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articule 122 fraccién IV del
Reglamenm de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitdcora
es 09/DSA0031/06/18.

Xl Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1509/2018 de fecha 25 de julio de 2018, el Ing.
Alfredo Alonso Ruiz Esparza Secretario, de |a Secretarfa de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua
en el estado de Aguascalientes, emitid escrito libre con ndmero SSMAA/DGEyB/2135/2018 de
fecha 08 de agosto del presente afio, enviado a través de la Delegacion Federal de SEMARNAT, en
el estado de Aguascalientes, medianteoficio N® DFA/ECC/146/18 de fecha 16 de agosto de 2018
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y recibido en Oficialia de Partes el dfa 17 de agosto del mismo ano E oplnlon referente a la viabilidad
del desarrollo del proyecto en comento,

XIl.  Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1693/2018 de fecha 21 de agosto de 2018, esta
Direccion General de Gestiaon de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificd a la Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para E)(pedl" la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
S 224,046.83 (Doscientos veinticuatro mil cuarenta y seis pesos 83/100 M.N.), por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 17.33 hectareas de matorral crasu:aule preferentemente
en el estado de Aguascalientes,

Xlll.  Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 22 de agosto de 2018, recibido en esta AGENCIA
el dia 23 de agosto del presente afio, la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$224,046.83 (Doscientos veinticuatro mil cuarenta y seis pesos 83/100 M.N.), por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 17.33 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente
en el estado de Aguascalientes. |

|
CONSIDERANDO

l.  Que esta Direcciéh General de Gestion de Procesos Industriales, eg competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de |la Federacién el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los artfculos 1°, 2°, 3° fraccién XI, 4°, 5° fraccion XVIIl y 7° fraccion VI, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al, Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Il. Que el promovente acredité persona‘lida\d y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través de los instrumentos nlimeros 49,593 de fecha 09 de diciembre de 2015y 49,277 de fecha
'17 de septiembre de 2015.
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Que el REGULADO manifest6 en el escrito libre sin nimero de fecha 15 de junio 2018, recibido en
el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el mismo dfa de su emisién, que se tengan por
autorizados a los CC,

para ol y recibir notificaciones sobre
el proyecto en cuestion.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pdblica, interés social y orden
plblico, y tiene preferencia sobré otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto La Laguna-Aguascalientes, Tramo VII" se satisface el régimen de excepcién
previsto en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
artfculo 15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120°y 121°
del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artfculo
15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que |os/

requisitos previstos por el articulo 15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre sin nimero de fecha 15 de junio 2018,
el cual fue signado por la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en el cual solicitd la
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 5.130
hectéreas, para el desarrollo del proyecte denominado “Gasoducto La Laguna-Aguascalientes,
Tramo VII", ubicado en el municipio de Aguascalientes en el estado de Aguascalientes.

2.- Por |o gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el artfculo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante |a presentacion del formato de solicitud-de autarizacion

|
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de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que ditho artfeulo sefala,

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
"Gasoducto La Laguna-Aguascalientes, Tramo VII", que fue exhibido por la interesada adjunto
a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter
de Apoderada Lega! asl como por el Ing. Carlos Zapata Pérez en su caracter de Representante Legal
de‘la empresa denominada Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral Topia, S. C.,
responsable técnico de la elaboracién del mismo, que se encuentra inscrita en el Registro Forestal
Naclonal como Persona Moral Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro DGO, Tipo VI,
Volumen 1, Ndmero 6, afio 2011.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia,
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que correspanda o en
su caso, del documento que acredite [a posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso de| suejo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales gbran
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitdcora 09/DSA0031/06/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio’técnico

justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vistaen las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién faltante entregados en esta AGENCIA, mediante escritos libre sin ndmero de fecha 15
de junio 2018 y escrito libre sin nimero de fecha 18 de julio de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
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por los artfculos 120° y 121° del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
y del artfculo 15° parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93°de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacién y documentacion que obra en el expediente, considerando lo
siguiente:

El articulo 93°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93" La Secretarfa autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicos justificativos cuye contenido se establecerd en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn
afectados se mantega, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la
vegetacion.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido auterjzar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
mantienen los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue, y

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demastrar
que se mantenga la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El Proyecto general consiste en la instalacién de un Sistema de Transporte de gas natural. El
proyecto en su totalidad abarca una longitud de 446.896 kilémetros de longitud y un didmetro de
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48 pulgadas. Conducird gas natural desde la interconexion al Sisterma de Transmrte El Encino—-La
Laguna, la cual estard ubicada al noroeste de la poblacién Ledn Guzmdn, municipio de Lerdo, estado
de Durango, hasta el municipio de Aguascalientes, estado del mismo nombre. Sin embargo, para la
realizacion de los estudios técnicos justificativos de cambio de uso de suelo forestal, la trayectoria
se dividié en tramos, el presente estudio corresponderd a una superficie forestal de 5.130 hectdreas.

El presente proyecto se refiere sélo al “La Laguna — Aquascalientes Tramo \'/H", ubicado en el
municipio de Aguascalientes en el estado de Aguascalientes con un derecho de via permanente de
12 metros y temporal de 18 metros. Este se ubica entre los kilbmetros programados (KP) 431+253
al KP 435+735 y se divide en 12 fracciones las cuales suman una longitud aproximada de 1.795
km.

De la superficie forestal 5.130 hectdreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF), 2.035 hectdreas corresponden a superficie con afectacién de la vegetacién de
manera permanente y 3.095 hectdreas con afectacién de la vegetacion de manera temporal. El
ancho de afectacién del gasoducto serd de 30 metros, que incluye el derecho de via (10 metros de
ancho) y la franja de afectacion temporal (20 metros).

Para delimitar la cuenca ¢l REGULADO manifiesta que utilizé la extensién ARCSWAT, para el
software curmgrdf:co ARC GIS 10,3, desarrollada por el Instituto Texano de Recursos del Agua
(Texas Water Resources Institute). Para la delimitacion fue necesario el modelo de elevacién digital
y la red de drenajes; el modelo de elevacion digital fue obtenido de\ la pdgina del INEGI, ,con un
tamafio de pixel dé 15 metros, parala RH 12 escala 1:50 000. Este tramo del proyecto se ubica en

la Regién Hidroldgica Nimero 12 “Lerma Santiago” en la cuenca Rfo Verde Grande y en las
subcuencas Rfo San Pedro, Rio Aguascalientes y Rfo Chicalote

Con la informacién consultada en la CONABIO, se pudo detectar que el trazado del proyecto na se
encuentra dentro de los limites geogrdficos de dreas de importancia ecolégica ANPs, RAMSAR, RTP
AICA, sin embargo, si se encuentra dentro de la RHP denominada Valle de Aguascalientes — Rio
Calvillo. ;

Desarrallado lo anterior se obtiene la Cuenca Hidrolégica Forestal (CHF), con una superficie de |
42,434.235 hectdreas, para determinar los datos de precipitacion y temperatura se localizaron
estacuones meteorolégicas de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) que se ubiquen en las

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tialpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 -~ www.aseagob.mx
La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos también utliiza el acednimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad Institucional

Pagina 20 de 79 l.g,

o —=



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDRIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitacora 09/DSA0031/06/18

cercanfas del drea de estudio, ademds de utilizar la informacién contenida en las cartas de climas
editadas por el INEGI. Y de acuerdo con la clasificacién establecida por Képpen y modificada por
Enriqueta Garcla de Miranda (1981), se observa que a nivel de las MHF donde se ubica el proyecto,
se tienen la presencia de 11 estaciones meteorol6gica, con ellos se determiné la temperatura media
anual a 17.1°C y precipitacién media anual de 517 milimetros. El espacio ffsico de la CHF con una
superficie de 42,434.235 hectdreas donde se permite recopilar la informacién necesaria para
describir el medio circundante al proyecto, e identificar los recursos que conforman los ecosistemas,
y permitird realizar un diagndstico general acerca de las condiciones actuales de conservacién o
deterioro, para establecer las medidas necesarias acordes al impacto real generado con la
realizacion del proyecto.

Para la flora

Para definir las diferentes especies vegetales qué serdn removidas por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y determinar la composicion y estructura de la vegetacidn y tener los elementos
cuantitative que permitan demostrar que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no
compromete la biodiversidad, dando certeza de que las flora y fauna tiene distribucién en la cuenca
hidrolégico-forestal, se realizaron muestreo floristicos y faunisticos con las metodologlas mds
apropiadas de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacién o los grupos faunisticos a considerar
(transectos, puntos de conteo a través de la observacion directa o indirecta), indicando en el estudio
técnico justificativo los siguiente: En el estudio técnico justificativo se menciona que los tipos de
vegetacién presente en la CHF con la clasificacién de la Serie Il del INEGI (Instituto Nacional de
Estadlstica y Geograffa), los cuales se muestran en la siguiente tabla, indicando tipo de vegetacién,
la superficie y porcentaje ocupacional,

Uso de suelo y vegetacion Superficie ¢ha) y Porcentaje (%)

Uso de Suelo y Vegetacidn Hectareas %
Agricultura de riego anual 790.21 1.61
Agsicultura de riego anual y semipermanente 11,538.22 23.50
Agricultura de temporal anual 10,997.07 22.40
Apricultura de temporal anual y permanente 1,464.10 2.98
Agua 154.44 0.31
Area desprovista de vegetacitn 86.34 0.18
Bosque de encino ) 747,53 | 1.52
Matarral crasicaule 5,795.59 11.80
Total . 42,434.235 100.00
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En la CHF la vegetacién estd representada principalmente por Agricultura de riego anual y
semfpermanente el cual cubre una superficie de 11,538.22hectdreas equivalente a 23.50% dentro
de la CHF asi como también la Agricultura de temporal anual con una supercifie de 10,997.07
hectdreas equivalente a 22.40 % en cuanto a la vegetacién de Matorral Crasicaule ocupa un
espacio de 11.80%, con una superficie de 5,795.59 hectdreas.

Realizando un comparativo entre las dreas que ostentan el mismo tipo de vegetacion tanto en la
CHF como en el drea CUSTF se observa que la asociacién vegetal matorral crasicaule, tiene un
porcentaje de afectacién 0.01%, lo cual mdrca que esta asociacién estd bien representada en el
drea de la CHF.

Para obtener representacion de la vegetacion presente dentro de la cuenca y drea de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, se empled los muestreos de campo con ello se logré obtener un
listado de los componentes ﬂorfsncos al interior de la cuenca, este listado fue dividido por estrato,
considerando para este proyecto cinco diferentes estratos, los Cuales comprende drbn!es arbustos,
cactdceas, rosetdfilas y herbdceas.

Para obtener representacién de la vegetacion presente dentro de la cuenca, se empled un muestreo
dirigido de 15 sitios distribuidos aleatoriamente de 400 metros cuadrados cada uno, que sirvieron
para determinar la riqueza y estructura de las especies de ﬂam encontmdas en el drea de la cuenca.
El disefio de muestreo utilizado consistié en sitios circulares con un drea de 400 metros cuadrados
con radio de 11.28 m donde se levantaron los datos de los estratos arboreas, arbustivas, cqctdceas
y rosetdceas, con relacién a las herbdceas se delimité un metro cuadrado en la parte centro del sitio
y uno sitio en cada punto cardinal,

Cabe mencionar que los muestreos se realizaron en la vegetacién que van a ser afectados en el drea
de cambio de uso del suelo, en este caso corresponde al matorral crasicaule 11.80 % de la superficie
de la cuenca.

Para el andlisis de la informacién obtenida en los muestreos de 15 sitios para CHF y 15 pararel drea
de CUSTF de forma circular se considera las caracterfsticas de la estructura de las comunidades, la
composicién de especies, encontrando que la riqueza vegetal reportada para esta CHF y CUSTF
fueron 65 especies que se indica en la siguiente tabla.
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Flora registrada en los muestreos de la cuenca hidrolégico-forestal y en la superficie solicitada para cambio

de uso de suelo

34 QOpuntia mégacantha

35 Opuntia neachrysacantha \

_|Nopal raguetu

Napal darado

36 Cpuntiarastrera

Nopal rastrero

No, Nombre Cientifico Nambre Comun CHF CUSTF
1 Acacla farnesiana Vinorama X X
2 Acacia schaffneri Huizache X X
3 Eysenhardtla polystachya Vara dulce X X
4 Forestiera neomexicana Palo blanco X -
5 Forestiera tomentosa Palo blanco X X
[ Prosopis laevigata Mezquite X X
7 Aloysla wrightil Jazmin X -
8 Asclepias linaria H. lechosa X =
9 Baccharis pteronigides H. del pasma X X

10 Boerhavia cocclnea H. pegajosa X X
11 Bouvardia ternifolia Campanita X X
12 Brickellia veronicifalia O@gﬂﬂ”ﬂ X X
13 Buddleia scordioides Salvilla X X
14 Dalea bicolor Engordacabra X X
15 Diphysa puberulenta Vara prieta X X
16 Gymnasperma glutinosurm Tatalecho X X
17 Jatropha dioica Sangregado X X
18 Lantana camara Confite X X
19 Lantana velutina Capulinsillo X X
\ 20 | Lippla graveolens Oregario X —
21 Mimosa biuncifara’ Gatufio X =
22 Mimosa monancistra Gatwio X X
23 Plurmbago pulchella Chiricua X X
24 Suaeda nigrescens Platanitos X X
25 Trixis angustifofia Jarilla amarilla X X
26 Verbasina serrata Vara blanca X X
27 | Zaoluzania augusta San pedro X X
28 Coryphantha compacta Biznaga X -
29 ‘Mammillarfa heyderi Biznaga X —a
30 |:Mammillaria uncinata Biznaga ganchito X [ X
31 Qpuntia engelmannii Nopal tapon X —_
32 Opuntia hyptiacantha Nopal chaveiio X X
33 Opuntla imbricata Cardenche X X
X X

X il

X

X X

X X

X

X

X

37 Opuntla robusta Nopal tapon

38 Opuntia streptacantha ‘Nopal cardon

39 | Aristida divaricata Z.3 barbas e
40 Arlstida schiedeana Z. 3 barbas lisp X

41 Bidens bigelovil Aceitllla X

42 Bidens odorata Aceitilla X
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43 Bothriochlog barbinodis £, mota grande X -
44 Bouteloua gracilis Z, navajita X X
45 Bouteloua repens Z. navajita corta X X
46 Chenopadium graveolens H. del zarrillo X X
47 | Chloris virgata 2. pata de gallo X X
48 Enneapogon desvauxil Z cola de zorro X X
49 Heteropagon contortus Z, flecha X X
50 Eragrostis mexicana Z. mexfcano X ---
51 Leptachloa dubia Z. grante e X
52 Loeselia coerulea Campanita -— X
53 | Melinis repens Z.rosado = X
54 Microchloa kunthii Z. de llano X X
55 Mubhlenbergla canescens Zacaton X X
' 5§ Muhlenbergia minutissima Z_ liendrilla X X
57 Muhlenbergia porteri Z. liendrilla X X
58 Paspalum convexum Z_ blanco X X
59 | Salvighispanica 'Chia X e
60 Salvia tilifolia Chia X —
61 Setarla leucopila Z. tempranero -— X
62 Tagetes lunulata Cempasuchil X X
63 Tagetes micrantha Anisillo X —
64 Verbesina encelloidas Girasoliflo X X
65 Zinnig peruviana Mal de ajo X X

Con la informacién de campo, se procedio a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateS versién 9.1.0,, estos se estimaron para cada
estrato. Con la informacién de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se
construy6 la matriz de datos y la elaboracién de la curva de acumulacién de especies, la cual
representa la incorporacién de nuevas especies en un inventario conforme aumentan los sitios de
muestreo.

Con objeto de poder establecer un comparativo entre la rigueza observada y la estimada. Se obtuvo
las curvas de acumulacion y riqueza de especie para tados los estratos.

Riqueza y abundancia de especies

La riqueza se define como el numero de especies presentes en una comunidad y se utiliza como
indicador de la reduccién de especies como respuesta ante disturbios (Mcintosh, 1967). La
abundancia relativa es el numero de individuos de una especie que se registran dentro de las

A
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unidades de muestreo en relacién con el ndmero total de especies presentes en las unidades de
muestreo, calculada mediante la siguiente férmula:

Ax

Ar =
Atara.l

x 100

Donde:

Ar =Abundancia Relativa

Ax = Numero total de individuos de la especie x

Atotal = Nimero Total de individuos de todas las especies

Para calcular la diversidad florfstica se usé el Indice de Shannon, este Indice es una medida utilizada

en ecologfa para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de

los individuos de las diferentes especies en funcién del ndmero de individuos existentes en la muestra

analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de

Pielou, el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a
. situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoldgica dentra de cada
uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa
genera el Indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacion ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor mdximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las
demnds especies presentes.

Con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sefialados
se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se
pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo andlisis, de acuerdo a
los resultados del muestreo forestal en los estratos de vegetacién de Matorral Crasicaule dentro de
la cuenca hidrolégico forestal delimitada para el proyecto, se realizé la agrupacién de la
biodiversidad en cuatro estratos (arbdreo, arbustivo, cactdceas y herbdceas), y se obtuvo una
riqueza de 65 especies, de las cuales se encontraron |6 especies en el estrato arbdreo, 21 especies
para el estrato-arbustivo, 11 especies para el estrato de cactdceas y 28 especies del estrato
herbdceo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No.-4209, Cal, Jardines en la Mantafa, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (358126 0100 - wwwa
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién-al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA" v las palabras
. “Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 25 de 79 \\k

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

= ~—4



MEDIO AMBIENTE 5,
Y RECURSOS NATURALES A P EAI\?:;‘C(;:I? \?i:fﬂcl‘gr?':gm

SEMARNAT s |
SECRETARIA DE 25 ;
£ ;

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

' Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitacora 09/DSA0031/06/18

Para el estrato arbéreo para el drea de CHF y CUSTF se tiene la presencia de 6 especies,
encontrando 3 especies con la abundancia/ha mds alta como son: Eysenhardtia polystachya con
161 y 21 ejemplares, la especie Acacia schaffneri con 86 y 85 ejemplares y la especie Prosopis
laevigata con 48 y 46 en el drea, asi como se puede observar en la siguiente tabla.

Andlisis de biodiversidad Riqueza e Indice de Valor de Importancia (IV1) para el estrato arbéreo

Abundancia del Indice de valor de | ‘indice de Shannan-
Nombre cientifico Normbre comin mugstreo Abundaricla /ha importancia Wigner

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

Acacia farnesiana Vinorama 2 3. 3 5 17 27,27 0,048 | -0.10¢
| Acacia schaffneri Huizache 52 51 38 85 8322 | 114.38 | -0.354 /| -0.338
Eysenhardtla polystachya Vara dulce 97 13 161 21 20.77 | '51.57 | -0.344 | -0.267

Forestiera neamexicana Palg blance 2 — 3 e 10,06 sess -0.048 s
Forestiara tomentosa Pala blanco. 2 2 15 3 33.86 1760 | -0.144 | -0.080
Prosopis laevigata Mezqulte 29 28 48 46 64,29 B9.18 | -0.2B6 | -D.359
Total 181 g7 316 160 300 300 1,224 1,154
Riguezg [ 5
Mdxima diversidad del ecosistema H' midx = 1.792 1609
Equitatividad (1) H/H'mdx = = 0683 0.717

Del andlisis anterior se concluye que todas las especies del drea de CUSTF del estrato arbéreo estdn
presentes en la CHF. El estrato arbéreo en el predio tiene una riqueza de 6 especies, la mdxima
diversidad que puedeh alcanzar los drboles en el drea de estudio es de 1.609 y el indice de diversidad
de Shannon H’ es de 1.154, lo que nos indica que tiene una diversidad baja, asimismo para el drea
de la cuenca este estrato es pobre toda vez que se observa una diversidad mdxima de 1.79, el ndice
de diversidad de Shannon'H’ es de 1.224 con relacién al valor calculado para la equidad es de 0.717
para el drea de la solicitud y 0.683 para cuenca lo que refleja una equidad alta. Dentro de este
estrato la especie dominante es el Eysenhardtia'polystachya con un valor en la abundancia/ha de
161 individuos, en contrastando se encuentran el Forestiera neomexicana y el Acacia farnesiana
con una abundancia por hectdrea de 3 individuos para ambos, siendo este ultimo el mds susceptible
con la ejecucion del proyecto, aunque de todas las especies mencionadas no se encuentran con
algin estatus en la NOM 059-SEMARNAT-2010, se consideran algunas como medida de
mitigacidn el rescate de estas especies para no afectar la biodiversidad que se encuentra
actualmente en la Cuenca Hidrolégico-Forestal y en la superficie objeto a la solicitud de cambio de
uso de suelo. \

Para el estrato arbustivo en la CHF con una riqueza de 21 especies y para el drea de cambio de uso
de suelo con 17 especies, las tres especies con mayor indice de valor de importancia para ambas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, Mo, 4209, Col. Jardines en la Mantafa, Del, Tialpan, C, P, 14210, Ciudad de México.
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dreas son: la especie Mimosa monancistra con 57.16 y 77.34, la especie Verbesina serrata con
42.33 y 53.32 y la especie Bouvardia ternifolia con 22.6 y 25.62, las tres especies mencionadas
tiene un IVl mayor en el drea del proyecto, asi como se puede observar en la siguiente tabla.

Andlisis de biodiversidad Rigueza e Indice de Valor de Importancia ¢(IVI) para el estrato arbustivo

Abundancia del ; fndice de valorde | indice de Shannon-
Nombre clentifico Nombre comin MMUBEEF Abundancia /ha ancia r Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTE CHF CUSTF CHF CUSTF
Aloysia wrightii Jazmin 1 as 1 — 8.92 — -0.003
Ascleplas linarla H. lechosa 2 - EN — 4,34 - -0,005 —
Baccharis pteronioldes H. del pasmo 28 2 46 3 10,17 536 | -0.043 | -0.008 |
Baerhavia coccinea H, pepajosa i 2 | 3 2.08 7.07 | -0.003 | -0.006
Bouvardia ternifolia Campanita 263 177 438 285 126 2562 | -0.213 | -0.1%0
Brickellia veronicifalia Qreganillo 62 23 103 38 14.94 1101 | -0.080 | -0.044
Buddleia scordinides Salvilla 8 2 13 3 J.61 32 -0.016 | -0.006
| Dalea bicolor Engordacabra 65 4 108 § 12,26 7.86 | -0.083 | -0.010
Diphysa pubarulenta Vara prieta 1 4 1 [ 13.26 1295 | -0.003 | -0.010
Gymnosperma glutinosurn Tatalecho 94 110 156 183 15.44 1862 | -0.108 | -0.139
Jatropha dinica Sangregado 19 & 31 10 11.03 108 | -0032 | -0.015
Lantana camara Confite 6 17 10 28 513 15.15 | -0012 | -0.034
Lantana velutina Capulinsillo 16 ] 76 15 10.48 7.35 | -0.064 | -0.021
Lippla graveclens Oregano L] - é ~ | 405 = -0.008 e
Mimosa bluncifera Gatuita 213 e 358 - 17.69 - -0.187 —
imi 3 Gatuho 1195 1199 199] 1998 57.14 7734 | -0367 | -0.350
Plumbage pulchella Chiricua 26 7 43 11 6.02 437 | -0041 | -0017
Suaeda nigrescens Platanitos 39 &z 6% 145 731 1568 | 0056 | -0.118
Trixis angustifolia Jarlilla amarilla 2 11 3 18 4.19 718 | -0.005 | -0.024
Verbesina serrata Vara bl 750 724 1250 1206 42.33 5332 | -0.348 | -0.360
| Zaluzania augusta San pedro 194 20 323 116 24 1741 | -0.176 | -0.101
Total 3n1e 2454 5023 4084 300 295,99 | 1.850 | 1452
Riqueza 21 17
Mdm‘mu diversidad del ucngggg i H' mdx = 3.045 | 2833
Equitatividad ¢J) HAH mdx = 0.608 | 0.512

Como se observa en la tabla anterior todas las especies registradas en el drea de CUSTF se
encuentran presentes en la CHF, por lo que no se tienen especies unicas en el sitio del proyecto v las
identificadas en el sitio del proyecto se encuentran bien representadas en la CHF, por lo que no sé
pone en riesgo su presencia en la zona al ejecutar el CUSTF.

Este estrato arbustivo posee una rigueza especifica de 17 especies para el drea de cambio de uso
de suelo, las cuales tienen una distribucién de 0,512, lo que refleja una equidad media, la especie
Mimosa monancistra (Gatuio) es la mayormente distribuida, presenta una abundancia por
hectdrea de 1,998 individuos, seguido de este se encuentra el la especie Verbesina serrata (vara
banca) con una abundancia de 1,206 individuos, respectivamente. Enel caso contrario se encuentra

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col, Jardines en la Montaa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Cludad de México.
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la Bacchatris pteronioides y la Boerhavia coccinea y la Buddleia scordioides que presentan una
abundancia de 3 individuos por hectdrea cada una de las especies anteriores.

La mdxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbustivo en el drea de estudio es de 2.833 y
la H" es de 1.452 (bits/individuo) lo que indica que el indice de diversidad es baja ya que se
encuentra abajo del rango medio que oscila con el valor de 1.6 a 3.5 seguin Magurran, en relacién
con la cuenca se que la mdxima diversidad es 3.045, y laH’ es dé 1.85 (bits/individuo) o que indica
que el indice de diversidad es media indicando que es drea de la cuenca es mas diverso que el drea
del proyecto. La abundancia por hectdrea indica que las especies mds susceptibles a ser afectadas
por el CUSTF son los que presentaron menor abundancia, sin embargo, como medada de mitigacion
se propone el rescate de algunas especies con valores inferiores a los demds, asf, como la colecta de
mantillo orgdnico para mantener la biodiversidad de especiesen la cuenca.

Para el estrato de las cactdceas en la CHF se tiene una riqueza de 10 especies y para el drea de cus

una riqueza de 7 especies de las cuales las mds abundantes considerando el Indice valor de

importancia son: la especie Opuntia streptacantha con 89.42 y 84.92, la especie Opuntia

megacantha con valor de 36.02 y 57.88 y'la especie es Opuntia hyptiacantha con 35.71 y49.85

como se observa estas dltimas dos especies tienen un IV mayor para el drea del proyecto, asi como
se puede observar en la siguiente tabla.

Riqueza e Indice de Valor de Importancia (IV1) para el estrato de cactdceas !

 [JASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Abundancia del indice de valor de indice de Shannon-

Nombre cientifico | . Normbre comun | muesteo Abuncancia /ha \  importancia Wi

CHF CUSTE CHF CLSTE CHE CUSTF CHF CUSTF

Coryphantha compacta Blznaga 2 - 3 - 8.13 - -0.085 -~

Mammillaria heyderi Biznaga 5 - g — 15.55 s -0,161 —
Mammilllaria uncinata Biznaga ganchito 13 & 21 10 3292 21,82 | 0279 | -0.190

Opuntla engelmanni Nopal tapon 2 es 3 — 21.49 — 0.085 —
Opuntia hyptiacantha Nopal chaveno 13 12 2] 20 3571 4985 | -0279 | -0.280
Opuntia imbricata Cardenche 11 11 18 18 35.45 31.62 | -0.257 | -D.268
Opuntia megacantha Nopal ragueta 7 23 11 38 36.02 57288 | -0.199 | -0.356

Opuntla neachrysacantha Nopal dorado 1 - 1 = 4,9 = -0.050 =
Opuntia rastrera Nopal rastrero — 1 o 1 — 16,27 =« | -0.053
| Opuntla robusta Mopaltapon 4 4 é é 20.41 2764 | -0138 | -0.148
Opuntla strepracantha opal cardon 32 26 53 43 89,42 84,22 | -D.368 | -0.384

Total 20 83 145 1386 300 300 1.200 1656 |

\ Riqueza ‘ : . 10 7
Meximd diversidod del ecosisterna H' mdx = 2303 | 1.946
__Equitatividad (J) H/H'max = 0.792 0851

Boulevard Adolfa Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica,
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En las cactdceas, se tiene una riqueza de 7 las especies para el drea del proyecto, las cuales tienen
una distribucion de 0.851, lo que refleja una equidad alta, esto se debe a que la mayoria de las
especies tienen una abundancia proporcional. La mdxima diversidad que puede alcanzar el estrato
de las cactdceas en el drea de estudio es de 1.946 y la H'es de 1.656 lo que indica que el indice de
diversidad es medio,-ya que se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5 segln Magurran.

La abundancia indica que las especies dominantes en el predio sujeto a CUSTF es el Nopal cardén
(Opuntia streptacantha) con 43 individuos/ha. y la especie Opuntia megacantha (Nopal raqueta)
con 38 individuos en una hectdrea; por otro lado la especie Opuntia rastrera solamente se observa
un ejemplar en el drea del proyecto, asimismo todas las especies observadas en los sitios de
muestreo ninguna se encuéntra en elistada en la NOM 059-SEMARNAT-2010; sin embargo, se
realizard el rescate de las especies como medida de rnitigacidn, todas serdn rescatadas en virtud de
su estatus y su importancia dentro del ecosistema como alimento de la fauna silvestre,

Como sustento para no comprometer que se mantenga la biodiversidad se tiene que este estrato
es uno de los principales considerados en el programa de rescate y reubicacion, donde se tiene como
meta sobrevivencias de al menos 80% o de algunas especies consideradas de dificil regeneracion
por su forma de vida, tales como: Mammillaria uncinata, Mammillaria heyderi y Coryphantha
cornpacta, las dos Ultimas especies si bien solo se ebservaron en los sitios de la cuenca existe la
probabilidad de encontrarlos en las dreas del proyecto es por ello que también se procederd a
rescartarlo. '

Para el estrato de las herbdceas en la CHF se tiene una riqueza de 22 especies y para el drea de
CUSTF también tiene la misma rigueza 22 especies de |las cuales las mds abundantes considerando
‘el indice valor de importancia son: Bouteloua repens con 34.42 y 24.51, Muhlenbergia canescens
con 30.09 y 12.41 y Verbesina encelioides con 25.49 y 3.16, para el drea de cambio de uso de
suelo se observa que el ndice valor de importancia con valor de mds altos son: Microchloa kunthii
con 21.74 y 49.75 y la especie Bouteloua gracilis con 7.57 y 38.9 y la especie Melinis repens 0 y
24.92, esta ultima solamente se observa en los sitios del drea de cambio de uso de suelo, asf como
se puede observar en la siguiente tabla. |

Riqueza ¢ Indice de Valor de Importancia (IVl) para el estrato de herbdceas

Abundancla del Indice de valor de Indice de Shannon-
Nombre cientfico , Mombre comtn ____Muestren __'?"Tdan:ia /ha importancia Wiener
. CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
rosia psil hi Quelite cenizo ] e |3 — 3.66 — -0.018
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Arlstida divaricata Z. 3 barbas 126 38 210 63 23,67 18.9 -0.181 | -D.063
Aristida schiedeana Z. 3 barbas liso 53 136/ 88 226 23.67 14.18 | -0.101 | -0.158
Bldens bigelavii Aceitilla 1 — 1 — 11.87 — | | -0.004 —_—
Bldens odorata Aceitllla 1 - 1 - 1046 —= . | 0004 | ==
Bothriochloa barbinodis Z. mata grande 4 [ & 13 4,36 7.01 -0.013 | -0.018
Bouteloua gracllls Z. navalita 339 482 565 803 7.57 389 | -0309 | -0317 |
Bouteloua repens Z, navajita corta 273 348 455 | 580 | 3442 | 2451 | -0280 | -0.274
Chenopadium graveolens H. del zarrille 18 5 30 8 2557 | 876 | -0045 | -0012 |
Chloris virgata Z. pata de gallo 1 83 ' 1 138 6.82 9486 -0.004 | -0.113
Enneapogon desvauxii Z.cola de zorro 25 21 41 135 1044 5.87 -0.058 | -0.040
Heteropogon contortus Z. flecha [ — 10 — 1107 - -0.018 —
Eragrostls mexicana Z. maxicano - 42 —- 70 5.23 6.5 -0,231 | -0068
Leptochiloa dubia Z. grande L — 1 -- 1 — 7.85 — -0.003
Loeselia cosrulea . Campanita - 2 41 — 653 = -0.046
Melinls repens Z. rosado 188 253 313 421 — 24,92 -— -0.231
Micrachloa kunthil Z dellano : 319 838 531 1396 2174 | ‘4975 | -0301 | -0.366
Mullenbergla canescens Zacaton 7 3 11 5 30,09 1241 | -0021 | -0.008
Muhlenbergla minutissima 2. liendrilla 72 34 120 56 7.73 1348 | -0:125 | -0.058
Muhlenbergia porteri Z, llendrilla 22 38 36 63 13.51 266 -0.062 | -0.063
Paspalum convexum | Z, blanco ‘ 17 — 28 — 11.28 - -0,043 | -0.006
Salvig hispanica Chia 7 --- 11 — 31.07 — -0.021 o
Salvia tilifolia Chia — 2 =as 3 10.78 6.77 -0.118 o
Setaria leucopila Z, tempranero a6 27 110 45 — 9.1 - 0,042
Tagetes lunulata Cempasuchll 14 — 23 - 8.61 - -0.037 | -0.143
Tagetes micrantha Anisilla 314 117 523 1925 4.13 1222 | -0.299 —
Verbesina encelioides Glrasalllle 3 £ 5 2549 316 | -0.010 | -0.01
Zinnia peruviana Mal de ojo — 2 - 12,09 6.4 —- -0.01
Total_ 1876 2516 3119 4186 300.02 300 2.275 2.072
! ! ___Rigueza e 122 22
Mdxima diversidad del ecosistemna H' mdx = i 3.091 3.091
" Equitatividad () H/H'midx = i 0.736 0.670

El andlisis para el'estrato herbdceo en el drea del proyecto posee t)na riqueza especlfica de 22
especies, las cuales tienen una distribucidn de 0.670, lo que refleja tiene una media equidad, las
especies de este estrato estdn distribuidas homageniamente. La mdxima diversidad que puede
alcanzar el estrato herbdceo en drea de estudio es de 3.091 y la H’es de 2.072 (bits/Individuo) lo
que nos indica que el Indice de diversidad es medio ya que se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5
segdn Magurran.

La abundancia muestra a una especie dominante en el drea de CUSTF; la especie el Zacate de llano
" (Microchloa kunthii) que presenta una abundanca por hectdrea de 1,396 individuos/hectdrea.
Mientras que la mds susceptible a ser afectada por el CUSTF son los siguientes: Ambrosia
psilostachya, Leptochloa dubia, Loeselia coerulea, Salvia tilifolia y Zinnia peruviana al observase
solamente en los sitios de CUSTF. Con la finalidad de que no se pierda la diversidad del estrato

A
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herbdceo se realizard el rescate de TOP SOIL con la finalidad de que se cuente con el germup!asma
de las especies presentes en el estrato. |

Para el estrato herbdceo presenta comportamientos de temporalidad, lo que se explica la presencia
0 ausencia de algunas especies y dependerd de la época del afo en la que se lleve a cabo el esfuerzo
de muestreo. La variacién espacial y temporal en la composicién de especies puede ser considerada
andloga (Alados et al, 2005). El andlisis de la tabla anterior, muestra que algunas de las especies
registradas en el drea CUSTF, tienen indices de valor de importancia superiores al resto de las
especies y a su contra parte en la CHF, esta situacion, se debe a que son generalmente especies
invasoras o especies que repueblan dreas con cierto grado de perturbacién, algunas de estas
especies inclusive son exoticas y no corresponde al ecosistema que se estd evaluando un ejemplo
claro es Melinis repens, el cual es reportado por CONABIO corrio especie invasora y nativa de Africa.
Aln con estas especies invasoras el andlisis nos arraja mayor riqueza y abundancia superior en el
drea de la CHF. Es por ello, que se determina que no hay una afectacién a la biodiversidad en el
estrato.

Para las especies de flora en general de los diferentes estratos se ha encontrado que algunas
presentan mayores valores de importancia en el drea CUSTF que en el drea de la CHF, la mayorfa
de estas especies tienen una amplia distribucion, y ne se encuentran bajo categorias de proteccion
y/o riesgo por la normatividad vigente, aunado a esto todas las especres identificadas en el drea de
CUSTF se encuentran representadas en la CHF,

A manera de resumen, para las especies de flora en general de los diferentes estratos se ha
encontrado que algunas presentan mayores valores de importancia en el drea de CUSTF que en la
CHF, la mayoria de estas especies tienen una amplial distribucién, y ninguna se encuentran bajo
categorfas de protecc:én v/0 riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, aun asi se tendria en
cuenta algunas especies para la reforestacijon o rescate mismas que se indicaran en el programa
anexo 1 de 2.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo permitirdn asegurar que la ejecucién
de las actividades propuestas ayudara a mantener y no comprometer la biodiversidad en el
ecosistema y-en la vegetacién de matorral crasicaule para ello se tiene (as siguientes medidas:
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Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién. de vegetacién se propone un
programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacién a la misma, en especial las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y
dan estructuraa la vegetacién, a través del rescate 'y la reubicacién de los organismos con €l fin de
mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2. '

Asimismo, se realizardn diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

‘e Seestima realizar el rescate y reubicacion de las 9 especies del grupo de las cactdceas tales
como: Coryphantha compacta, Mammillaria heyderi, Mammillaria uncinata, Opuntia
engelmannii, Opuntia hyptiacantha, Opuntia imbricata, Opuntia megacantha, Opuntia
neochrysacantha, Opuntia rastrera, Opuntia robusta y Opuntia streptacantha identificadas
en el drea de CUSTF y en el drea de la cuenca, se contenpla el rescate de 30 % y-100% de
las especies de crecimiento lento, el nimero de ejemplares rescatados puede llegar a variar
una vez que el programa sea ejecutado pero se estima un total de 1,532 ejernplares.

s Se estima reforestar por lo menos 8 especies de arbdreo y arbustive donde se observaron un
indice e valor de importancia tales como: Acacia farnesiana, Prosopis laevigata, Diphysa
puberulenta, Gymnosperma glutinosum, Lantana cdmara, Mimosa monancistra, Stuaeda
nigrescens y Trixis angustifolia, especies que podrd ser rescatad o en su caso serd adquirida
en los viveros locales, as/ como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora
(anexo 1 de 2).

* Reubicaciones en sitios adyacentes en las dreas de afectacién temporal del derecho de via
del proyecto, que cumplan con las caracteristicas ambientales para hdbitat de Ius especies
a trasplantar.

e Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior ‘para las
actividades de revegetacién con la finalidad de que no se pierda la diversidad del estrato
herbdceo se realizard el rescate de TOP SOIL con la finalidad de que se cuente con el
germoplasma de las especies presentes en el estrato.

e Trituracidén de las materias pnmas resultantes del cambio de uso de suelo y su
reincorporacién al suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacién

& natural, 33 .
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¢ Capacitacién al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las
especies de flora y fauna a proteger y conservar-donde se incluirdn sus funciones, posibles
usos y su importancia. Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de
maquinaria y-equipo, manejo y disposicién de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

¢ Remocién de la vegetacién Unicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo
empleando equipo y técnicas que eviten el dafio a la vegetacién en zonas aledaiias.

« Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard Ia
delimitacién del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la fi naﬁdad de evitar afectacion
a sitios aledafios o no considerados en el presente estudio.

 El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen
las actividades de construccién buscando que quede disperso a lo largo de toda el dreq, esto
con el fin de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece
la regeneracién natural.

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de
uso de suelo en terreno forestal y en la cuenca hidrolGgico-forestal, el REGULADO hace mencién
de que se realizé trabajo de campo para determinar la descripcin de los diferentes grupos de fauna
terrestre (anfibios, reptiles (herpetofauna), aves y mamiferos); realizando 15 sitios de muestreo
que se programaron para los tres grupos faunisticos, estos se distribuyeron de manera aleatoria,
coincidiendo en ubicacién y dimensiones con los levantados para flora, considerando variables de
ubicacién como cafiadas, cauces de corrientes superficiales, sitios de congregacién de especies de
fauna, represas, dreas de alimentacién; entre otras, realizadas en los dias del 15 al 25 de enero del
presente afio en horarios de 9 am a 6 pm.

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna

Para el grupo de los anfibios y reptiles, se realizaron sitios de muestreo circulares de 400 metros
cuadrados, estos coincidieron con los sitios donde se levanté la informacién de flora. El ndmero de
sitios levantados se obtuvo con el apayo de las curvas de acumulacion de especies, las cuales
fungieron como premuestreo. Se realizé una exhaustiva busqueda en lugares potenciales tales
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como: afloramientos rocosos, debajo de la hojarasca, etc. Asf mismo se anoté en una libreta de
campo, los avistamientos de cada una de las especies y el tipo de vegetacion.

Se identificaron de forma directa y en algunos cases se tomaron fotografias para su identificacién
por claves, Se corroboré la presencia de algunas especies de reptiles con el estudio de fauna que se
hizo para la manifestacion de impacto ambiental. De. rgual manera se enlistaron especies que por
su distribucién ecolégica, es muy probable su ocurrencia de acuerdo con los tipos de hdbitats.

Para aves. Existe una diversidad de métodos para realizar censos de aves, entre los que destacan:
Recuento en punto o puntos de conteo, Transectos, representacién en mapa estadistico,
representacién de mapa de aves marcadas y captura con redes ornitolégicas. Los puntos de conteo
son conceptual y tedricamente similares a los trayectos, solo que de longitud y velocidad cero.

Para este tramo del proyecto el REGULADO manifiesta que, para la elaboracion de los listados,
riqueza y densidad de especies de aves existente en el dreq, se levantd la informacién sobre los sitios
donde se levantd la informacién de flora, en este caso la variacién fue la temporalidad, donde se
permanecia por periodos de tiempo de 6 a 11 am y de 3 a 6 am. Para la identificacion de la avifauna
se recurrié a la experiencia del personal que levantd la informacién sobre ecosistemas similares,
ademnds se emplearo b:nocuiares 10x42, as/ como de guias de identificacion (Howell, S. N. G, y S.
Webb, 1995 y Peterson, T y E. L. Chalif 1989), todas las aves observadas y/o idEﬂtlfJCﬂdﬂS p rsu
canto o llamado se registraron en una libreta de campg, anotando Id especie y en nimero
individuos de cada espec:e Aslmismo se cotejaron las espécies con cat\egorfa de riesgo segun la hsta
de la NOM-059-SEMARNA T-2010.

Mamiferos: Las técnicas utilizadas para llevar a cabo la identificacion y verificacién de la presencia
de las especies de mamiferos son las siguientes:

a) Métodos indirectos: huellas, pieles, animales muertos, excrementos y rascaderos.

b) Métodos directos: trampas no mortales tipo Sherman para ratones y ratas y Tomahawk

para mamiferos medianos.
¢) Método no invasive: utilizado cdmaras necturnas marca Simmons.
\

Para tener el listado del grupo de los mamiferos el REGULADO manifiesta en el estudio técnico
justificativo el método indirecto, se realizaron sitios de muestreo circulares, donde con el mediante
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las huellas, excretas, pelos, senderos, madrigueras, restos orgdnicos, sonidos y otros rastros que
indican la presencia de mamiferos, se logré identificarlas especies en el drea. Asfmismo con el apoyo
de literatura especializada se pudo corroborar la presencia de especies. (Aranda, 2000; Villarreal,

, 2000; Olaus y Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se registra también las especies
que no fueron observadas pero que es de posible su ocurrencia, de acuerdo con el tipo de ecosistema,
ademds que muchas especies presentan un rango de distribucién muy amplio.

b

Biodiversidad de los datos |

El grupo de las aves es el mds representativo con una riqueza especifica de 28 especies en la CHF
y 20 en el drea del proyecto, la mdxima diversidad que pueden alcanzar las aves es de 3.33 para la
cuenca y 2.99 para CUSTF y el Indice de diversidad de Shannon H es de 2.63 y 2.65 lo que indica
que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 3.4, pero el drea de la solicitud
es menos diversa que la cuenca. El valor calculade para (J) refleja una equidad alta ya que la
abundancia por cada especie encontrada es semejante y no existe una especie significativamente

dominante.
Andlisis de diversidad para el grupo de aves
) Indice de Shannan- {
Nambre Cientffico Nombre comin hocdviiuos Wiener | NOM'QSgngMMN“T'
CUENCA | CUSTF | CUEN ﬁUETI'
Accipiter cooperii ‘ Gavilén 2 —- -0.0585 -0.085 | Pr-Noendémica
Anas acuta Pato 1 — -0.032 -— Sin estatus
Aphelocoma ultramarina Chara 1 F] -0,032 | 0,050 Sin estatus
Ardea alba Garza blanca 1 0,032 = Sin estatus
Arded herodias Girza morena 5 1 -0.109 -0.198 Sin.esratus
Buteo jomaicenss Ayuilila cola rofa 2 - -0.055 | -01a1 Sin estatus
Buteo swalnsonl Agullucha 8 7 -0.150 | -0.050 Pr - No endémica
Campylorhynchus brunneicapillus Matraca 3 5 -0i075 | -0.244 Sin estatus
Caracara cheriway Caracard 3 i _-0.075 -0.113 Sin estatus
hartes auro Aufa 7 10 0,137 -0.113 Sin estatus

Chloroceryle americana Martln pescador 4 3 -0.093 - Sin estatus

| [Colaptes auratus Cirpintaro i |3 | -po7s - Sin.estatus
Colinus virginlanus Cadorniz mascarita 4 | — -0,093 — Sin
Columbina inca orcacita 1 - -0.032 -0.322 Sin estatus
Cordagyps atratus Zopllote 2 - -0.055 | -D.085 Sin estatus
Coryus corax Cuervo 34 18 -0.330 -0.085 Sin estatus
Falco sparverius Cernlcala 1 2 -0032 | -0.199 Sin estatus
Geococeyx californfanus Carracamings 4 2 -0.083 -0.050 Sin estatus
Hiryndo rustica Golondring g 7 -0.109 | -0.050 Sin estatus
Melanerpes aurifrons Carpintera de-frente dorada 3 1 0,075 | -0.050 Sin estatus
Pandion halioetus / Gavilin pescadar 1 1 -0,032 - | Sin estatus
Picoides scolaris Carpintero mexicano 2 1 -0.055 -0.085 ]
Plranqus sulphuratus Bienteven 2 -0.055 -0.138 Sin astatus
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i it Chanate i 11 2 -0.349 -0.161 Sin estatus
Sialia mexicana Azulelo garganta azul /5 4 -0,109 -0.199 5in estatus
Toxpstoma curvirostre Cuitlacoche 7 5 -0.137 -0.215 Sin.estatus
Zenaida asiatica _Palomna ala blanica | 6 7 -0.124 — Sin estatus
Zenalda macedura Paloma huilota E ] -0.032 Sin estatus

Total 159 920 2.631 2.652
Riqueza 28 20

Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = 3.332 2,994

Equitatividad (1) H/Fmdx = 0.789 0.885

1

Se presentaron mayor abundancia en el drea de CHF sobre el area de la CUSTF, la variacidn se debio
a que los sitios de muestreo de la CHF presentaron mayor cobertura. asimismo, en la CHF se
presentd un indice de Shannon Wiener superior que en el drea de CUSTF. Por lo anterior, y con la
finalidad de no afectar la diversidad en la CHF, se realizard el ahuyentamiento previo a las
actividades de desmonte, y una vez establecido el gasoducto se realizard la restauracion de la FAT,
lo que permitird que las aves pueddn regresar posteriormente.

En la CHF el grupo de mamiferos presenté una rigueza especifica de 10 especies, para el drea del
proyecto se registré 7 especies, la mdxima diversidad que pueden alcanzar los mamiferos es de
2.303 para la cuenca y 1.946 para drea del estudio, en relacién con el indice de diversidad de
Shannon H" es de 2.124 y 1.848 |o que nos indica que tiene una diversidad media al caer el valor
en el rango de 1.6 a 3.5 segiin Magurran para la cuenca y para CUSTF la diversidad es baja con
relacién al drea de la tuenca, £l valor calculado para (J) refleja una equidad alta, 0.922 para cuenca
y 0.949 en el drea del proyecto ya que la abundancia por cada especie encontrada es homogénea
a excepcién de la especie Pitangus sulphuratus que tiene una abundancia de 2 para la cuenca no
observando en el proyecto.
Andlisis de diversidad para el grupo de mamiferos

. No. Individuos indice.de Shannon-Wiener NOM-059
Hgmues Eativn Nombre comin [ CUENCA| _CuUstF CUENCA | CUSTF | SEMARNAT-2010
Canis lotrans Coyote 8 1 -0.306 -0.316 5in estatus
Didelphis virginianus Tlacuache 3 2 -0.214 -0.224 Sin estatus
Lepus ealifornlcus Liebre cola negra [ == -0.306 . Sin estatus
Lynx rufus I Gato montés 1 — -0.104 = Sin estatus
Odocaiteys virginlanus Venado cola blanca 3 -0.214 5in estatus
Procyen lotor Mapache 4 3 0,252 -0.278 in estatu
| Sphermaophilus mexfcanus ArL exlcano 1 ot -0.104 -0.224 Sn estatus

Syivitagus floridanus Coneljo 6 & -0:306 -0.358 Sin estatus
Thomemmys umbrinus . Tuza 1 2 -0.104 -0.224 Sin estatus
Urocyen cinereoargenteus Zorra pris E] 2 -0.214 -0.224 Sin estatus

' Total | _ 34 21 2.124 1.848

: Rlgueza 10 7
Mdxima diversidad del ecosistema H' midx « 2.303 1.946
Equitatividad () H/H'mdx = R 0,922 0.949
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En general la abundancia de los mamiferos fue mayor en la CHF respecto al predio, la variacién se
atribuye a la poca superficie del drea de CUSTF. El indice de Shannon Wiener es superior en la CHF
respecto al drea de CUSTF; de acuerdo con ello se debe tener especial atencién en el rescate y
reubicacion de las especies ya que con dicha accion se aumenta la abundancia de las especies en la
CHF y se conserva la biodiversidad.

La riqueza de reptiles y anfibios en la CHF fue de 8 especies y 7 especies para el drea del proyecto,
la mdxima diversidad que puede alcanzar es de 2.079 considerada media para la cuenca y 1.946
para CUSTF, asi también el Indice de diversidad de Shannon H’ es de 2.023 y 1.823 CHF y CUSTF,
con ello se encuentra en el rango de media. El valor calculado para (J) 0.973 y 0,937 refleja una
equidad alta para ambas dreas,

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Andlisis de diversidad para el grupo de reptiles

: . No. Individuas indice de Shannan-Wieper | NOM-059 SEMARNAT-
Nombre Clentifico Narnbre comiin CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF 2010
Coluber constrictor Culehra corredora 4 2 -0.293 -0.224 A - No Endémico
Conopsis nasus Culebra borreguera 2 2 -0.202 -0.224 Sin estatus
Crotalus atrox Vibora de cascabel barrado =5 4 -0.316 Pr-No Endémica
| Hyla arenicolor Rana de ias rocas 2 — -0/202 Sln estatus
Hyla eximia Rana verde V&= -- 1 -0,145 Sin estatus
Kinosternon Integrum Tortuga 3 - __=0.254 Pr - Endémica
| Phrynosoma orbicufare maledn s k] -0.322 0.278 | A-Endémica
Pitugphis deppel Alicante 3 3 -0.254 -0.278 A - Endémica
Sceloporus grammicus Lagartia comin F] 6 0,202 -0.358 Pr - No Endémica
Thamnaphis cyrtopsis Cufebra de agua T — -0.293 A = No Endémica
Totdl| 25 21 2,023 1,823
Riqueza B Z
Mdximu diversidad del ecosistemna H' mdx = 2,078 1946 |
Equitatividad (1) HZ/H'mix = 0.973 0.237

Para la abundancia fue ligeramente superior en la CHF respecto al predio, observando 25 individuos
parala cuenca y 21 para el drea del proyecto, encontando que la especie Hyla eximia (Rana verde)
solo se encontré para el drea de CUSTF. Cabe mencionar que este grupo de se encontran 7 éspecies
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se observa én'la tabla anterior, las
especies: Phrynosoma orbiculare y Pituophis deppei estdn en la categorfa de Amenazadas y
endémicas.

Respecto al indice de Shannon-Wiener la CHF presenta un rango medio (2.023) mientras que para
la superficie de CUSTF se presento un indice de Shannon bajo,(1.823) segiin Magurran. Asimismo,
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se deberd tener atencion especial en este grupo al momento de realizar el rescate y reubicacion ya
que con dicha accién se aumenta la abundancia existente en la CHF.

En lo que corresponde a las medidas de prevencion y mitigacién propuestas para el grupo faunistico
se considerada la ejecucién del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna, se
lo siguiente: !

En el estudio técnico justificativo el REGULADO presenté como una de las medidas para evitar
posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zopa del proyecto, la ejecucion
del programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, cuyo propésito es rescatar y reubicar en
la zona de conservacién la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garant:zar la
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocién de la
vegetacién.

Con la implementacién correcta del programa de rescate y ahuyentamiento Anexo 2 de 2, los
grupos faunisticos encontrados en la CHF y en el sitio del prayecto no se verdn comprometidos por
la remocién de la vegetacion, debido a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanqs
que presenten condiciones similares a las del predio sujeto a CUSTF.

- . . ‘- : i
Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la b:odrversndaqi

e Sellevara a cabo la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de
preparacién: del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,
haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento
desplazamiento 0 que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
susceptibles a danio alguno.

s Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccién, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de
ninguna especie dentro del drea.

o Serealizard actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de
cambio de uso del suelo, con J'a finalidad de no causarles dafos a los individuos de lento
desplazamiento.

» se realizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en
Su caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las

A
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dreas sujetas a afectacién (independientemente de su rnctusnﬁn 0 no en la NOM-059-
SEMARNAT-2010).

e Se hara difusién y educacién ambiental, en el cual serdn rratados los temas re!actonados
con la proteccién, cuidado y respeta de las especies de fauna silvestre, con énfasis en
aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la
cuenca hidrolégico-forestal y en la superficie de cambio de uso de suelo.

e  Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre
que sean observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion.

Con base en |os razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el artfculo 93, de Ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestion de que se mantenga la biodiversidad.
/
2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de que
demostrar que la erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelg,
las caracterfsticas de relieve de este, las causas de su degradacion y grado de erosion:

Para obtener los tipos de suelo a nivel del drea de cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolGgica
se consulto la informacién del INEGI serie Il con el sistema de clasificacién WRB (Base de referencia
mundial, por sus siglas en inglés), para la cuenca se presenta en mayor porcentaje el suelo
Phaeozem, Durisol, Leptosol y Regasol como unidades primarias y como unidades secundaria se
tiene Kastahozem, Calcisol, Phaeozem, Fluvisol, entre otros, en lo que respecta a la superficie
propuesta para cambio de uso de suelo, en la siguiente tabla se indica los tipos de suelos.

Tabla. Las unidades de suelos dominantes identificados en el drea de proyecto

SUELO 1 SUELD 2 SUELO 3 i Hectdreas [
Cmvﬂfﬂﬂ Suefo principal ‘Suelo principal Suelo princlpal (EXT tfRA
PHcapcp+KSecpep+Clptp/2 PHAEDZEM KASTAtOZEM CALCISOL Media 4.681 21, 25
PHiep/2 PHAEQZEM N N Media 0.207 4,04
RGsolen+PHlvlen+DUabptp/2 REGQSO! PHAEQZEM DURISOL Media 0242 4.72
TQTAL 513 100
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En los predios se identifica como unidad de suelo pﬁincipai Phaeozem ocupando el 91.25 % de |a
superficie y regosal. con el 4.72 %, considerando suelo tipo 3 se tiene el suelo calcisol y Durisol en
menor porcentaje en toda la superficie del proyecto las unidades de suelo presentan con textura
media.

Considerando que la textura estd en funcién, del tamafio gene]‘ai de las particulas que forman el
suelo, clasificando gruesa (con mds de 65% de arena), textura media (equilibrados generalmente
en el contenido de arena, arcilla y limo); o textura fina (con mds de 35% de arcilla).

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamario, como la arena, el limo y
la arcilla, en'el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo, la
cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el agug penetra en el suelo y lo atraviesa.

Es por ello por lo que para conocer al respecto se realizaron muestreos de suelo en algunos sitios
escogidos al azar dentro de la CHF, las muestras fueron llevadas a laboratorio para obtener una
serie de datos importantes, estos datos entre otras cosas muestran las caracteristicas de textura,
en la siguiente tabla se muestran estos valores.

Grado de Suscepr!bmdad a la Erosion Hidrica y Edlica | |

En la degradacion de los suelos se reconocen dos procesos, el que implica ef desplazamiento del suelo
(conocido como erosuﬁn) y el que se refleja en un detrimento de su calidad. La erosién, se reconocen
dos tipos, la que prnw::ca el agua (erosién hidrica) y la originada por el viento (érosién eélica),
mientras que en el caso de |a degradacion se reconocen la quimica (en la que se pierden o modifican
sus propiedades qufmicas, como en el caso de la pérdida de fertilidad y la salinizacién) y la fisica
(asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del sustrato para absorber y almacenar
agua, como ocurre en el caso de la compactacion y el encostramiento).,

La erosién hidrica es el proceso por el cual el suelo se desplaza de su sitio original por la accién del
agua. Presenta dos modalidades: 1) aquélla en la que se pierde la capa superficial del suelo.cuando
el agua fluye de manera mds o menos homogénea por el terreno y, 2) la que, ademds de producir
la pérdida de la capa superficial resulta en el deterioro de otros estratos por la concentracién del
cauce de aguaq, lo que al paso del tiempo abre zanjas cada vez mds profundas conocidas como
cdrcavas, en cuyo caso se dice que hay deformacién del terreno.
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De acuerdo con la infermacion consultada en el Atlas Geogrdfico del Medio Ambiente y Recursos
Naturales SEMARNAT Y COLEGIO DE POSTGRADUADOS, 2010, se cotejo esta informacién con la
cartografia que dispone la SEMARNAT en su INFOTECA, a través de la pdgina de internet, los tipos
de degradacién de erosién edlica e hidrica presentes dentro de la MHF y en el drea del proyecto,
ademds de que el trazo del proyecto no cruza por rasgos orogrdficos (cerros o elevaciones
reconocidas con un nombre), presentando que 3,068 hectareas de la superficie tiene una pendiente
de 1-4%, y de 0-1 % el 1.544 hectdreas y media hectdrea presenta pendientes mayores del 4%.

Con la informacién de los poligonos de Thiessen se obtuvo la superficie que ocupa determinada
estacidn meteorologica y su condicién tanto de precipitacion y temperatura, informacién con la cual
fue posible ponderar, los resultados de la ponderacion de la precipitacion media anual que oscila en
el proyecto es 517 millmetros (mm) con una temperatura de 17.1 °C en la superficie del proyecto.

Con la finalidad de demostrar que no se provocard la erosion de |os suelos, el REGULADO manifiesta
haber realizado diferentes cdlculos para la erosién hidrica realizados con el Software cartogrdfico
Arc Gis 10.3, utilizando el madelo a aplicar es la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (EUPS).

A=RxKxLxSxPxC

Dénde; A es la cantidad de material erodado calculado o medido expresado en toneladas por
hectdrea para una duracién de lluvia especifica.

e Esla cantidad de material erodado, calculado o medido expresado en toneladas por hectdrea
para una duracién de lluvia especifica. A tiene las unidades de K, en el periodo de tiempo
seleccionado para R.

R. es el factor de lluvia en forma de un Indice (E130), que es medido por el poder erosivo de la
lluvia expresado en toneladas metro por hectdrea hora o en joule por metro cuadrado, una
medida de las fuerzas erosivas de la lluvia y escurrimiento asociado.

K. es el factor de erodabilidad del suelo, es erosién estdndar en tonelada por hectdrea por unidad
de erosividad R.

L. es el factor longitud de pendiente, expresa la relacién de pérdida de suelo de una pendiente
con una longitud dada y la pérdida de suelo de una pendiente con una longitud estdndar, con
idénticos valores de erodabilidad y gradiente de pendiente.

S. es el factor de gradiente de pendiente, expresa la relacién de pérdida de suelo de una
gradiente de pendiente especifica y la pérdida de suelos de una pendiente con gradiente
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estdndar, bajo otras condiciones similares, definen el efecto de la inclinacién de la pEndlentE
sobre la pérdida de suelo por unidad de dreaq,

» - C Es el factor combinado de vegetacién y manejo, expresa relacion de pérdrda de suelo de un
drea con cobertura y manejo especificos a un drea similar, pero en barbecho continuamente
labrado. ‘

= P. corresponde al factor de prdcticas mecdnicas de control de la erosién

Con el proceso efectuado con el Softwure cartogrdfico Arc Gis 10.3, se obtiene que la erosion
actual, que se presenta en el drea propuesta para cambio de uso de suelo, los resultados por cada
uno de los poligonos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla Erosién actual por poligono para el drea CUSTE.

Po | Factorn | ractork | pactorts | FacorC | Focorp | ouinitin | “FE | e | Fasn
1 | 217546 0,032 0469 0,010 1.00 0.322 0.311 0,100 Incipiente
2 2,175.78 0.032 0.579 0010 | 1.00 0,397 0.396 0,157 Incipiente
3 | 217439 0,031 0.030 0.010 1.00 0.021 0,451 0.009 | Incipiente
4 2,174.06 0,031 0.030 0.010 100 | 0021 0.256 0,005 Inciplente
5 | 217298 0.031 0.030 0.010 1.00 0.020 0.198 0,004 Incipiente
6 2,173.31 0.031 0.576 0.010 1.00 0.393 0.298 0,117 |‘Inciplente
7 2,172.59 0031 !| 0594 0.010 1.00 0.405 0.02 0.008 Incipiente
8 2,171.89 0.031 0.727 0250 | 1.00 12.373 0.013 0.161 Ligera

9 2.174.05 0.031 0,610 0.250 Loo | ! 10357 0.12 1,243 Ligerg

10 | 217368 | . 0031 . 1.063 0.250 1.00 18,048 [\ 003 | 0.541 | /Ligerg

11 | ‘217218 |' 0031 | 1085 0.250 1.00 18,359 0.18 3.305 Ligera

12 2,172.56 0,031 0.846 _0.250 1.00 14.314 0.247 3.53¢6 Ligera

13 2.171.48 0.031 0.261 0010 1.00 0.176 0.345 0.061 Incipiente
14 2,171.85 0.031 0779 | 0010 1.00 0.526 0.424 0.223 Inciplerite
15 | 2,170.93 0.031 0655 | 0010 1.00 0.441 0.244 0.108 | Incipiente
16 2.170.16 0.031 0.030 0010 | 1.00 0.020 0098 | 0.002 Incipiente
17 | 217050 0.031 0,610 0.010 1.00 0409 0.38 0.155 Inciplents
18 2,170.09 0.031 0,655 0010 1.00 0439 0.251 0110 | 'Incipiente
19 2,170.16 0031 | 1273 0010 1.00 0.850 0.038 0.032 Incipiente
20 | 2170.21 0031 | 2372 0.010 100 | 1585 0.055 0.087 Incipiente
21 2,169.42 0.031 1.273 40,010 1.00 0.850 0.036 0.031 Inciplente
22 | 216984 0.031 1.559 '0.010 1,00 1.041 0.002 0.002 Incipiente
23 | 216950 0.031 1.013 0,010/ 1.00 0.676 0.044 0.030 Incipiente
24 2,169.90 0,031 1.013 0.010' 1,00 0.676 0.008 0.005 Incipiente

7 : A
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25 2,169.05 0.031 1.281 0.010 1.00 0.855! 0.014 0012 Incipiente

26 2,169.48 0.031 1.963 0.010 1.00 1.310 0.001 0.001 Incipiente
27 2,168.68 0,031 1.273 ﬂﬂ..‘ZSO 1.00 21,226 0,027 0.573 Ligera
28 2,169.53 0,031 2.009 0010 1.00 1.341 0.018 0.025 Incipiente
29 2,169.11 0.031 0.987 ‘Q..?SO 1.00 16.463 0,006 0.099 Ligera
30 216911 0.031 0.987 0.250 1.00 16,463 0.011 0.181 Ligera
31 2,169.53 0.031 2.009 0.010 1.00 1.341 0.001 0.001 Incipiente
32 2,168.31 0.031 1,782 0.250 1.00 29.716 JQCLS 0.089 Ligera
33 2,169,168 0.031 1.334 0.250 1.00 22,285 0.018 0401 Ligeru
34 2,168,74 0.031 1,782 0.250 1.00 29.724 0.003 0.08% Ligera
35 2,168.74 0.031 1,782 0250 1.00 29.724 | 0.009 0.268 Ligera
36 2,168.31 0.031 1.782 0.250 100 29.716 0.009 0.267 Ligera
37 2,168.37 0.031 1.794 0.250 1.00 29911 0.01%9 0.568 Ligera
38 2,168,79 0.031 1782 0.250 1.00 29.720 0.029 0.862 Ligery
39 2,162.66 0.031 ().784 0.250 1.00 12.944 0.072 0.932 Ligera
40 2,162.66 0.031 0.784 0.250 1.00 12.944 0,071 0.919 Ligera
41 | 2,162.10 0.031 1.336 0.250 1.00 22.049 0.091 2.006 Ligera
42 2,161.92 0.031 1.788 0.250 1,00 29.463 0.029 0.854 Ligera
43 2,161.45 0.031 1,375 0.250 1.00 22.666 0.011 0.249 Ligera
44 2,158,25 0.030 2.743 0.250 1.00 44,918 0,039 1.752 Ligera
45 2,158.75 0.030 2747 0.250 1.00 44.994 0.009 0.405 Ligera
44 2,156.32 0.030 0.030 0.010 1.00 0.020 0.078 0.002 Incipiente
47 2,156,85 0.030 0.030 0010 1.00 0.020 0.116 0,002 Inciplente
__Total 5.130 20.592

De acuerdo con la tabla anterior, se tiene que, en el drea sujeta a Cambio de uso de Suélo,
actualmente se pierden 20.592 ton*afio. '

Tabla Resumen de la erosion actual en la superficie CUSTF,

GRADO (Ton/ha/afio) Superficie (ha) %
Incipiente 0all 4.084 79.61
Ligera 10as50 ' 1.046 20.39
Moderada 50a 200 0.000 0.00
Alta mayer a 200 0.000 0.00
Total _ 5130 100.00

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montaita, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.aseapob.mx
La Agencia Macional de Segurldad Industrial y de Proteccin al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimo "ASEA™ y las palabras
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Con la modificacién del factor de cobertura vegetal “C", se obtuvieron los valores de la pérdida de

suelo bajo el supuesto de que el cambio de uso de suelo ha sido ejecutado en la superf cie, los
resultados por poligono se muestran en la s:gunente tabla.

Tabla Erosién hidrica por poligono CUSTF después de ejecutar el cambio de uso de suelo

/ Factor ; Erosién Superficie Erosidn Grado de

Pol. Factor R FactorK | FactorLS C FactorP ('ton‘?lzr‘u o) %h cg (ton*afio) Erisin

1 2,175459 0,032 0.469 1.00 1.00 32.201 0.311 10.015 ngera

2 2175779] 0032 0579 1| 100 | 100 39717 _ | 039 | 15728 Ligera

3 2,174,393, 0031 0,030 1.00 1.00 2.052 0451 0.926 Incipiente
4 2,174.056 0031 0.030 1.00 1.00 2,051 0,256 0.525 Inciplente

5 2,172.979 0.031 0.030 1.00 1,00 2.046 0,198 0.405 Incipiente

6 2,173.315 0,031 0.576 1.00 1.00 35.289 0,298 11.708 Ligera

7 2,172,592 0,031 0.594 1.00 1.00 40,452 0020 0809 Ligera

8 2,171.888 0.031 0727 1.00 1.00 45,490 0.013 0.643 Ligera

9 2,174.046 0031 0.610 1.00 1.00 41.428 0.120 4971 Ligera
10 2,173.676 0.031 1.063 1.00 1.00 72192 0.030 2.166 Moderada
11 2,172.178 0.031 1.085 1.00 1.00 73436 0.180 _13.218 Moderada
12 2,172.560 || 0031 0.846 1.00 1.00 57.256 0.247 14.142 Moderado
13 2171478 0.031 0.261 1.00 1.00 17.627 0.345 5.081 Ligera
14 2,171,848 0.031 0.779 1.00 1.00 52568 0.424 22.289 Moderada
15 2,170.928 0.031 ! 0.655 1.00 1.00 44.062 0244 | 10.751 Ligera
16 2,170.160 0.031 0.030 1.00 1.00 2,018 0,098 0.198 Incipiente
17 2,170.497 0.031 0.610 | 1,00 1.00 /40.887 0.380 15.537 Ligera
18 2,170,087 |, 0.031 . 0.655 1.00 1.00 43,866 \0.251 11,010 Ligera
19 2,170.157 | | 0.031 1,273 1.00 1.00 85.029 ‘0038 | 3231 Moderada
20 2,170.211 0,031 2372 1.00 1.00 156.461 0.055 8.715 Muoderada
21 2169422 0.031 1273 1.00 1.00 84,966 0.036 3.059 Maderada
22 2,169.844 0.031 1,559 1.00 1.00 104,103 0.002 0.208 Moderada
23 2,169.898 0.031 1013 1.00 1.00 67,648 0.044 2,977 Moderadu
24 2,169,878 0,031 1.013 1.00 1.00 67.648 0.008 0.541 Moderada
25 2,169,052 0.031 1.281 1.00 1.00 85.502 0.014 1.197 Moderada
26 2,16%.476 0.031 1.963 1.00 1.00 131.027 0,001 0.131 Moderada -
27 2,168,682 0.031 1.273 1.00 1.00 84,904 0,027 2.292 Moderada T
28 2,169.531 0.031 2,009 1.00 1.00 134,121 0.01% 2.548 Moderada
29 2,169,107 0.031 0.987 J1.00 1.00 65,850 0006 0.395 Moderada
30 2,169.107 0.031 0,587 1.00 1.00 65.850 0.01 1 0.724 Mederada
31 2,169.531 0.031 2,009 1.00 1,00 134,121 0.001 0.134 Moderada
32 2,168.311 0.031 1.782 1.00 1.00 118.865 0.003 0.357 Maoderada b\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Mantafia, Del Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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33 2,169.163 0.031 1,336 1.00 1.00 89,138 0018 1.604 Moderada
34 2,168,737 0.031 1.782 1.00 1.00 118,825 0.003 0.357 Moderada
38 2,168.737 0.031 1,782 1.00 1.00 118.895 0.009 1.070 Moderada
36 2,168.311 0.031 1,782 1.00 1.00 118,865 0.009 1.070 Moderada
37 2,168,367 0.031 1,794 1.00 1,00 119,645 0,019 - 2,273 Moderada
38 2,168,793 0.031 1,782 1.00 1.00 118.881 0029 3448 Moderada
39 2,162,660 0.031 0.784 1.00 1.00 51,776 0072 3,728 Moderada
40 2,162.660 0.031 0.784 1.00 1.00 51,776 0.071 3.676 Moderada
41 2,162,101 0.031 1.336 100 | LOO §8.196 0,091 8.026 Moderada
' 42 2,161,223 |- 0.031 1.786 1.00 1.00 117.852 0.029 3418 Maderada
43 2,161,453 0.031 1375 1.00 1,00 90,663 0011 0.997 Maoderada
44 2,158,245 0.030 2,743 1.00 1.00 179.671 0.039 7,007 Moderada
45 2,158.746 0.030 2.747 1.00 1.00 179,978 0.009 1.620 Moderada
| 48 2,156,317 0.030 0.030 1.00 1.00 1.952 0.078 0152 . Incipiente
47 2,156.848 0,030 0.030 1.00 1.00 1.953 011a 0227 Incipiente
/ Tatal 5.130 206.306

De acuerdo con la tabla anterior de pérdida de suelo después de ejecutar el CUSTF, se tiene que se
pierden 206.306 ton*ha en el drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo,

Tabla Comparacion de la erosion Hidrica.

Erosion sin CUSTF

Erosion Con CUSTF

Perdida de suelo a mitigar

20.592

206.306

185714

El resultado obtenido debe ser llevado a la cantidad de tiempo en el que suelo del drea sujeta a
cambia de uso de suelo permanecerd desnudo, tiempo gue se ha establecido en 1.5 afios, para o
cual se hace la estimacién para ese tiempo.

agua en un ano

pérdida de suelo por accién del

Tiempo que permanece
esta condicidn

Volumen de pérdida total
Ton,

185.714 taon

X 1.5 afios

= - 278.571

'Con la finalidad de demostrar que no se provocard la erosién de los suelos, el REGULADO manifiesta
haber realizado diferentes cdiculos para la erosién laminar por efecto del viento utilizando la
metodologfa de la FAO-Colegio de Postgraduados (publicado por SEDUE 1989),

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica. H
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Para conocer la pérdida &e suelo edlica que ocurre actualmente en el drea solicitada para cambio
de uso de suelo en terrenos forestales donde se establecerd el proyecto, fue necesario adaptar
distintas ecuaciones planteadas por diversos autores (Entre ellos, W. H. Wischmeier y D.D. Smith en
1965; E. L. Skidmore y N. P. Woodruff en 1968), a efecto de lograr darles expresion en el TO, por lo
que para su obtencion fue necesario calcular los siguientes valores:

PECRE.- Perfodo de crecimiento (dfas con lluvia al aﬁo)
IAVIE.- Indice de agresividad del viento.
CATEX.~Calificacién de textura y fase.
CAUSO.- Calificacion por uso del suelo.

Para la obtencién de estos valores en el drea del prayECtol fue necesario aplicar las férmulas de:
erosidn edlica y el indice de erosién laminar. La férmula para calcular la erosién eélica en ton/ha/afio
s5:

Erosion edlica=IAVIE*CATEX ‘CAUSO

Daonde los valores que se obtienen oscilan 'entre 0.1 a mds de EOO ton/ha/afio, rmsmos que se
clasifican segun la siguiente tabla;
Valores de la erosién eélica

Clase de degmduch’sn S
Sin Influencia de eresion hldrica Valor de la erosién laminar ecih‘ca. |
__Sin erosién Menar de 12 ton/ha/ario
| Ligera De 12 a 50 ton/ha/ano sl b
Moderada De 50 a 100 ton/ha/aiio
Alta_ De 100 a 200 ton/ha/aiio

Para la estimacion de este indice de erosién laminar fue necesario generar una base de datos por
unidad regional con las siguientes variables:

Precipitacion modal anual (en milimetros).

Unidades de suelo (clasificacian FAO/UNESCO).
Fases de suelo (clasificaciéri FAO/UNESCQO).

Clase textural del suelo (clasificacion FAO/ UNESCO).
Uso de suelo y vegetacion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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La estimacién de erosién actual y después del cambio de uso de suelo en la superficie solicitada, se
realizé a través del Sistema de Informacién Geogrdfica AreMAP 10.3.

Para lo obtencién de la precipitacién media anual, al igual que para la estimacién de la erosidn
hidrica, se consuitaron los datos histéricos (periodo 1950-2010) de las estagiones meteorol6gicas
cercanas. Con la ubicacién de las estaciones meteomiégscas, se realizd uncf interpolacion con los
datos de precipitacion de cada una de las esmciones obteniendo la siguiente capa de informacién
tipo raster: ,

\

Una vez que se obtuvo la capa de precipitacién media anual, se continué con el cdlculo del Periodo
de crecimiento (PECRE). Obtencién del periodo de crecimiento (PECRE), que se define como el
ndmero de dias al afio con disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un
cultivo. El cdlculo fue el siguiente:

PECRE = 0.2408 (Precipitacién) — 0.0000372 (precipitacién)*2 — 33.1019

Para el periodo de crecimiéhrﬂ, se calculd el “Indice de agresividad del viento” (IAVIE), mediante la
siguiente formula:

IAVIE=160.8252-0.7660 (PECRE)

Luego se procedié a calcular el CATEX (calificador de textura de los suelos) con la informacion de
las unidades de suelo, se estableci si se trataba o no de suelos calcdreos. Para los suelos no
calcdreos que se presentan en el drea, se procedié a calificar la textura y la fase (CATEX),
considerando las texturas 1 (Gruesa), 2 (Media) y 3 (Fina), y las fases gravosa y pedregosa,
clasificandole de acuerdo con la siguiente tabla:

Valor de CATEX con la clasificacién de suelos

CATEX Textura y fase de suelos no calcdreos (
35 1
1.25 : 2
1.85 3 s
.75 1 y Fase Gravosa o Pedregosa
0.62 2 y Fase Gravosa o Pedregosa
0.92 3 y Fase Gravosa o Pedregosa

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del: Tlalpan, C. P, 14210, Cludad de México.
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Con el procedimiento calificando el uso del suelo (CAUSQ), se identifi ica el valor del drea sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales con tipo de vegetacién de matorral crasicaule, por lo
tanto, el valor de CAUSO utilizado fue de 0.15, por corresponder al valor para el tipo de w;getucmn
matorral,

Con la obtencién de todos los valores IAVIE, CATEX Y CAUSO, se pmcedk‘) calcular la erosién laminar
que se presenta en cada uno de los poligonos en toneiadas por hectdrea por afio, en la siguiente
tabla se presenta el grado de erosion.

Tabla Estimacion de la erosion edlica actual de los polfgonos solicitados para Cambio de Uso de Suelo en

Terrenos Forestales.
. Erosidn ] ; Erosién Grado de
Pal, IAVIE t.::ATEX CAUSO (Ton/ha/aiio) Superficie tha) (Ton"afio) Erasién
1 101.03 175 0.15 26.521 0.311 8.248 __ Ligera
2 101.02 1.75 0.15 26,519 0.396 10.501 ; Ligera
3 101.06 1.75 0.15 26.528 0.d51 11.964 Ligera
4 101.07 1.75 0.15 26.531 0.256 6.792 Ligera
5 101,10 1.75 0.15 26.538 0.198 5.255 Ligera
6 101.09 1,75 ; 0.15 26.536 "0.298 7.908 Ligera
7 101.11 1.75 0.15 i 26.541 0.020 0,531 Ligera
8 101.13 1.75 0.15 26.546 0.013 0.345 Ligera
9 101.07 1.25 Q.15 18.951 0.120 2,274 Ligera
10 101.08 1.25 0.15 18.852 0.030 0.569 Ligera
11 101.12 I 1,78 0.15 26.544 ' Q.180 4.778 Ligera
12 101.11 1.75 0.15 26.541 0.247 5.556 Ligeéra
13 101.14 1.75 0.15 26.549 0.345 9,159 Ligera
14 101.13 1.75 Q.15 26.546 0,424, 11,256 Ligera
15 101.15 175 0.15 26.553 0.244 6,479 "Ligera
15: 101.17 1.75 0.15 26.558 0.098 2,603 Ligerg
17 101.16 1.75 0.15 26.556 0,380 10,081 Ligera
18 101.18 1.75 0.15 26,5589 0.251 6,666 ¢ Ligera
19 101.17 1.75 0.15 26,558 0,038 1.009 Ligera
20 101,16 1.75 0.15 26.555 0.055 1.461 Ligera
21 101.1% 1.75 0.15 26.564 0.036 0.956 Ligera
22 101.18 1.75 0.15 26.561 0.002 0,053 Ligera
23 101.18 1.75 0.15 26.560 0,044 1.16% Ligera
24 101.18 = =178 0.15 26.560 0.008 0212 Ligéra
25 101.20 1.75 0.15 26,566 0.014 0372 Ligera
26 101.19 175 0.15 26.563 0.001 0.027 Ligera ¥
27 101.21 1.75 0.15 26,569 0.027 0.717 Ligera {
28 101,19 1.75 0,15 26.563 0.019 0.505 Ligera
29 101.20 - 178 0.15 26,566 0.006 . 0159 Ligera
a0 101,20 1.75 0.15 26.566 0,011 0.292 Ligera

L=

)
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31 101,19 1.75 0.15 26,563 0.001 | 0.027 Ligera
32 101.21 1.75 0.15 26.568 0.003 0.080 Ugern
33 101.20 1.75 0.15 26.568 0.018 0478 Ligera |
34 101.20 1.75 0.15 26.565 0.003 0,080 Ligera
35 101.21 175 0.15 26.568 0.009 0.239 Ligera
36 101.22 1.75 0.15 26.571 0.009 0.239 Ligera
37 101.22 1.25 0,15 18,979 0.012 0.361 Ligera
38 101.21 1.25 0.15 18.977 0.029 0.550 Ligera
39 101.38 | 1.75 0.15 26,611 0.072 1.916 Ligera ‘
40 101,37 1.75 0.15 26,611 0.071 1.889 Ligerg
4] 101.39 1,75 0.15 _26.615 0.091 2.422 Ligera
|42 101.39 1.75 015 ; 26.616 0.029 0.772 Ligera
43 101.41 1.75 0.15 26,619 . 0:011 0.223 Ligera .
44 101.50 1,25 0.15 19.031 0.039 - 0.742 Ligera
45 101.48 1.25 0.15 19.027 0.009 0.171 Ligera
45 101.54 1.25 0.15 19.040 ' 0.078 1,485 Ligera
47 101.53 1.25 0.15 19,037 Q.116 2.208 Lagera
Total 5.130 132.85% ‘

De acuerdo con las estimaciones, se tiene que actualmente, el drea solicitada para Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales, se presenta una erosion ligera en la totalidad de la superficie. La
pérdida de suelo actual por efectos del viento en el drea sujeta a CUSTF es de 132,859 toneladas
por ano. :

Erosion edlica después del CUSTF \

Una vez que se ejecuta el cambio de Uso de Suelo propuesto, la erosion edlica en el drea sujeta a
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, se incrementa; a continuacion, se presenta la
estimacién por poligono de la erosidn edlica después de ejecutar el CUSTF propuesto. Cabe destacar
que, para esta estimacion, se sustituyd el vafor del CAUSO, pasando de 0,15 a 0.4, esto debido a
que el drea quedard desprovista de vegetacién, tomando una clasificacién de zona sin vegetacion
aparente.

Tabla Estimacién de erosion edlica después del CUSTF de los poligonos solicitados para Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales.

Erosign ; Erosién Grado de

Pol, IAVIE CATEX CAUSO (Ton/ha/afio) Superficie Cha) (Ton*afio) Erosién
1 101.03 1.75 0.4 70.723 0.311 21,995 Moderada
2 101.02 1.75 0.4 70.717 0.386 28.004 *__Moderada
3 101.06 1.75 0.4 70.742 0.451 31.905 Maderada

: ‘ {
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4 101.07 1.75 0.4 70.749 0.256 18.112 Muoderada
5 101.10 1.75 0.4 70.769 0,198 14.012 Moderada
[ 101.0% 1.75 0:4 70.763 0,298 21.087 Moderada
7 101.11 1.75 0.4 70.778 0020 ' / 1416 Moderada
8 101.13 1.75 0.4 70.789 ' 0013 0.220 Moderada
9 101.07 125 04 50,535 0120 £.064 Moderada
10 101.08 1.25 0.4 50,540 0.030 1516 Moderada
11 101.12 1.75 0.4 70.784 . 0180 12.741 Maderada
12 101.11 1.75 04 - 70.777 '0.247 17.482 Moderada
13 101.14 1.75 04 70.797 0.345 24,425 Moderada
14 101.13 1.75 0.4 70,780 D.424 30015 Moderada
15 101,15 _h178 0.4 70.808 0.244 17.277 Moderada
16 101.17 1,75 0.4 70.822 0,098 6.941 Moderada
17 101.16 1.75 04 70.815 0.380 26,910 Maderada
18 101.18 1.75 0.4 70.823 0.251 17.777 Moderada
19 101.17 1.75 04 70.822 0,038 2.691 Moderada
20 101.18 175 04 70.813 _0.055 3895 Moderada
21 101.19 1.75 0.4 70.836 0,036 2.550 Moderada
22 101.18 1.75 0.4 70,829 0.002 0,142 Moderada
23 101.18 175 0.4 70.828 _0.044 3116 Moderada
24 101.18 1.75 0.4 70.827 0.008 0.567 Moderada
25 101.20 1.75 0.4 / 70.843 0.014 0.952 Moderada
26 101,19 1.75 0.4 70.835 0.001 0.071 Moderatla
- 27 101.21 1.75 ] 0.4 70.850 0.027 1.813 Moderada
28 101.19 1.75 04 70.834 . 0.019 ; 1.346 Moderada
29 101.20 1.75 0.4 70,841 - 0.006 0.425 Moderada
30 101.20 1.75 0.4 70.841 0.011 \ 0779 Modertida
31 101.19 1.75 0.4 70.833 | 0,001 0.071 Moderada
32 101.21 1.75 0.4 70.849 0.003% 0.213 Moderada
33 101,20 1,75 0.4 70.840 0.018 1.275 Moderada
34 101.20 1.75 0.4 70.840 0.003 0.213 Mademdp__
35 101.21 1.75 0.4 70.848 0.009 0.638 Moderada
36 101.22 1,75 04 70.856 0.009 0.638 Moderada
37 101.22 1.25 0.4 50,612 0,019 0,962 Moderada
38 101.21 1.25 0.4 50,605 0.02% 1468 Moderada
39 101.38 1.75 0.4 70,964 0.072 5109 Moderada
40 101.37 1.75 0.4 70,962 0.071 5038 Moderada
41 101.39 1.75 0.4 70.973 0.091 6.459 Moderada
42 101.39 1.75 0.4 70.976 0.029 2,058 Moderada
43 101.41 1,78 0.4 70.985 0,011 0.781 Maoderada
44 101.50 125 0.4 50,748 0.039 1.979 Maderada
45 101,48 125 04 50.740 0.009 0457 Maderada “L
46 101.54 1.25 04 50.772 0.078 3.960 Moderada
47 101,53 1.25 0.4 50.765 0.116 5.889 Moderada
Total 5130 354.290 ;

.
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De acuerdo con las estimaciones, se tiene que después de ejecutar el Cambio de uso de Suelo
propuesto, en la superficie solicitada para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, el grado
de erosién pasa a una categorfa considerada como Moderada, en la totalidad de la superficie. La

pérdida de suelo actual por efectos del viento en el drea sujeta a CUSTF después de ejecutarse el

Cambio de Uso de Suelo propuesto es 354.290 toneladas por afio.

Tabla Escenarios de pérdida de suelo por acridn del viento,

Area sujeta g Escenario 1 Escenario 2 Diferencia (ton)
CUSTF cha) (pérdida de suelo actual) (ton) (pérdidu de suelo con el CUSTF) (ton) @ nan
5.130 132.859 354.290 221431

Es importante resaltar que los valores del Indice de Agresividad del Vienta (IAVIE) y la calificacion
de la textura del suelo (CATEX), se obtuvieron directamente de las capas de informacion generadas
en el Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG). Las estimaciones se obtienen para un afio, Sin
embargo, como se ha mencionado, el suelo perrmanecerd desnudo a o largo de afo y medio por lo

tanto es necesario llevar el resultado a este lapso:

Tabla Pérdida de suelo en un afio y medio.

Area sujeta a Escenario 1 Escenario 2 Diferencia | Pérdida de suelo
CUSTF (ha) | (pérdida de suelo actual) (ton) | (pérdida de suelo con el CUSTF) (ton) | (ton) | en 1.5 aiios (ton)
5130 132.85¢9 354,290 221.431 332.147

Una vez que se tienen los resultados de la pérdida de suelo por accién de la erosién hidrica y edlica,
se suman los resultados para obtener el panorama general.

Tabla Suma de erosidn hidrica y edlica en el drea CUSTF.,

Tipo de erosion Perdida de suelo Ton
Erosion hidrica (1.5 afios) . 278.571
Erosién edlica (1.5 afios) 332.147
Total 610.718

De entrada, podemos mencionar la siguiente justificacién. Para retener esta cantidad de suelo se ha propuesto
como obra de conservacion bordos en curvas de nivel sobre una superficie de 3.095 hectdreas,
correspondiente a la franja temporal, con pendientes de 1, 4 y 9¢ se uclara que estas obras serdn una franja
al final de la franja termporal.

—% Boulevard Adalfa Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafia; Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica.
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Tabla Pendientes en la franja temporal CUSTF.

Pendiente en ° * Superficie (Ha)
1 E 0.875
4 | 1,887
9 0.333
Total 3.095

La estimacién del suelo por retener se llevs a cubn con la siguiente metodologra "Capumdad de retencidn
unitaria por obra (m?*/m).

\

Donde

e CURTBA, es la capacidad unitaria de retencion ("’;')

o A es el ancho promedio (m).
e LP, eslalongitud de proyeccion promedio (m).”

CURTBA =

(A)ng)]

(COLPOS 2007).

-

Con esta base tedrica y con el conocimiento de las pendientes en el drea sujeta a cambio de uso de suelo,
sobre la franja temporal, se hicieron los siguientes cdlculos.

' Tabla Retencién de suelo por las obras de conservacion.

Retea"icién

Bordo (m) Altura | Pendiente | Proyeccién | Densidad de Capacidad de \Superﬂcfe,de la
y Ancho (%) (m) obras (m/ha) | Retentién ton/ha) | Pendiente (Has) (ton)
0.5 0.5 '] 20,0 500 2,500.00 \ 0.875 2,/187.500
0.5 0.5 4 12.5 500 1,562.50 1,887 2,948.438
0.5 a.5 9 5.55 500 694,44 0.333 231,250
Total 3.095 5.367.188

Se observa que con la ejecucién de las obras, se retiene la cantidad suficiente de suelo para llegar al balance
cero en comparacion con el suelo que se pierde por accién del agua y viento, el resumen de esto se muestra
en la siguiente tabla.

Tabla Balance cero pérdidas / retencion de suelo.

Perdida de suelo Ton

Escenario!
Retencion de suelo por ejecucién de obras 5367.188
610.718

“Agencia de Seguridad, Energla y Amblente® come parte de su identidad institucional

Pérdida de suelo por ejecucion del CUSTF (Hidrica + Edlica * 1.5 afios)
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Escenario Perdida de suelo Ton

Total 4,756,470

| ‘
Como se puede observar en los resultados, se tiene un balance,a favor de retencién de suelos de 4,756.470
toneladas de suelo, por lo tanto, se considera que el criterio de excepcionalidad enmarcado en la LGDFS, de
no provocar la erosidn de los suelos, se cumple.

Asimismo, en el estudio técnico justificativo se anexa el programa de conservacién de suelo como
una de las medidas para evitar posibles afectaciones a los factores de agua y suelo presente en la
zona del proyecto, cuyo prop6sito es mitigar y conservar en lo posible la vegetacién y evitar pérdidas
de suelo por las actividades de la obra.

» FEl gasoducto tiene una superficie total de 11.304 has de las cuales solo 5.130 has serdn
propuestas para cambio uso de suelo en terrenos forestales, y se encuentra cubierta por
vegetacion de Matorral Crasicaule,

e Construccién de Bordos a curvas de nivel, con la finalidad de disminuir los escurrimientos.
superficiales y aumentar la produccién de forraje, Los bordos crean un sistema de detencién
e infiltracién, similar a dreas con vegetacion natural. Se construird 1,547.50 m en una
superficie de 3.095 hectdreas. Sin embargo, con el paso del tiempo la altura de los bordos
tiende a disminuir, pero la vegetacion establecida en ellos les da una mayor estabilidad y
prolonga su vida dtil.

« Sedard mantenimiento o practicas de reconstruccién de las obras en las secciones donde se
observe mayor impacto, con el objetivo de lograr los resultados de retencién de suelo e
infiltracion.

e Los bordos se construirdn con maquinaria sobre curvas de nivel en una superficie de 3.095
hectdreas, con pendientes de 1, 4 y 9 %, estas obras se programaron para la retencion de
suelo, sin embargo, también tienen la funcmnuhdad para la infiltracién de agua.

« Los bordes se construirdn con una separacion de 20 m y una altura de 40 a50 cm, logrando
una densidad recomendada de 500 m /ha. y como rmeta obtener 1,547.50 m de obra.

» Elbordo se deberd formar con el producto del suelo extrafdo y colocado aguas debajo de la
misma. Las dimensiones promedio de cada bordo son de 0.5 metros de ancho x 0.5 metros
de profundidad considerando una separacion de 20 metros entre bordos. 7

« Construir cunetas para drenar y reducir asi los efectos adversos del agua corriente sobre la
capa superficial del suelo expuesto.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxlco T e
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Ademds, se plantean una serie de acciones pertinentes para controlar la erosidn en la superficie
solicitada de cambio de uso de suelo: g
)

» Durante la operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en lugares no
contaminados, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacion del
sitio como en el relleno de la zanja y la reubicacién de individuos, -

e No se acumulard material al lado de los caminos; éste'se esparcird en dreas aledaias de
manera tal de no dejar monticulos, evitando asl el escurrimiento por lluvias y el posterior
aplaste de la vegetacién.

s Evitarla disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos
- delos trabajadores colocando 10 tambos de basura conforme avance la obra.

» Se colocardn 10 contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior
traslado al lugar mds dptime, conforme avance la obra.

e Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard una empresa que se
encargue de la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado

¢ Riego permanente de las dreas de trabajo con agua no potable para evitar la suspension de
polvos fugitivos por efecto de las corrientes de aire.

» Se dard mantenimiento continuo al equipo y maquinaria empleudo para evitar posibles

' accidentes de derrama de combustibles o lubricantes.

o Se contratard una empresa encargada del manejo y retiro de lqs residuos peligrosos de las

dreas del proyecto, ,
Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arr\lba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a
que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio
de uso de suelo forestal y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacidn de
demostrar que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitjgue, del
estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se sefiala lo siguiente

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
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La superficie de proyecto forma de la Regién Hidrolégica, se encuentra en los limites de la RH12
Lerma - Santiago, especificamente en la cuenca R. Verde Grande (I); subcuenca R. Aguascalientes
(b) (RH12 Ib). Dentro de ellas, las caracteristicas hidroldgicas mds. relevantes del medio y la red
hidrogrdfica; las obras hidrdulicas mds notables y los registros hidrométricos que permiten
establecer los volimenes medios de escurrimiento y el balance hidroldgico resultante, as/ como la
condicion y usos del agua, misma que fue definida tomando como base las unidades hidrolégicas de
la Comision Nacional del Agua, (CONAGUA), utilizando la herramienta ARC GIS 10.3, con la
extension ARCSWAT, y el modelo de elevacién digital y la red de drenajes; para el modelo de
elevacién digital en el estudio técnico se manifiesta que fue obtenido de la pdgina del INEGI, con un
tamano de pixel de 15 metros, para el caso de la red hidrogrdfica se descargd en la pdgina del
INEGI, para la RH12 escala 1:50 000, obteniendo una cuenca con una superficie de 42,434,235
hectdreas.

Asimismo, el REGULADO senala en el estudio tecnico justificativo que la superficie de proyecto se
| encuentra ubicada en su totalidad en el interior de la delimitacion geografica conocida como Regrén
Hidroldgica Prioritaria (RHP) No. 56 Valle de Aguascalientes-Rio Calvillo.

Para identificar los cuerpos de agua mds importantes se realizé mediante la carga de la informacion
proporcionada por la CONAGUA, donde se indica que el proyecto se encuentra dentro de los
siguientes acuiferos. Valle de Aguascalientes y el Llano y encontrdndose corrientes como:

Para identificar los cuerpos de agua mds importantes de la zona se realizé mediante la carga de la
informacién vectorial proporcionada por el INEGI, escala 1:50,000, posteriormente se buscaron
aquellos que tenfan un nombre topogrdfico en dicha informacién, una vez identificados se
consultaron y procesaron los datos con el simulador de flujos de agua de cuencas hidrogrdficas, una
vez que se ingresaron los datos de precipitacion y coeficientes de escurrimiento para cada uno de
los cauces, se obtuvieron los cauces que son atravesados por el desarrollo del proyecto, se
identificaron dos (2) escurrimientos que son competencia de CONAGUA esta ‘informacién se
presenta en la siguiente tabla.

D Tipo de Cruce xCaurdenadas v Ubicacidn Dependencia
1 Escurrimiento 792,084 2,424,264 Aquascalientes CONAGUA
2 Escurrimiento 792,366 2423619 Aguascalientes CONAGUA

“# Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 42089, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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© Asimismo, en unos de los anexos del estudio tecmco justrf' ictivo se presenta escrito ndmero
BO0.901.04.18.H043 de fecha 08 de febrero del presente ario, donde se obtiene consentimiento
expedido por CONAGUA, en el cual se establece la factibilidad para el cruce de dichos
escurrimientos, los cuales se ubican en el estado de Aguascalientes.

Para determinar el impacto en la captacion de agua sobre la SLI:}')EI'T_CIE propuesta a cambio de uso
de suelo, se llevaron a cabo una serie de cdlculos, que fueron alimentados con las variables de la
zona, tales como temperatura, precipitacion, tipos de suelo, entre otros que permitirdn tener
resultados precisos.

Eg los capitulos del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende los
cdlculos.

Tasa de infiltracién bajo las condiciones actuales (sin remocién de la vegetacién)

Evapotranspiracién. Los métados para determinar la evapotranspiracién pueden clasificarse en
métodos directos e indirectos. Los primeros proporcionan directamente el consumo total del agua
requerida, utilizando para ello aparatos e instrumentos para su determinacidn. Los segundos en
forma indirecta y bajo la utilizacién de férmulas empiricas, obtienen los consumos de agua a través
de todo el ciclo vegetativo de la planta, por lo que para el caso especifico del proyecto se utilizard

el método indirecto denominado Método de Coutagne. ‘

La férmdla utilizada es |a siguiente: | l' |
| \ ETR = P- yP* \ /
Dénde:
ETR=Evapotranspiracién m/afio
P=Precipitacién m/afio
X=1/(0.8+0.14t)
t=temperatura °C

Los datos utilizados para alimentar este modelo corresponden a los valores ponderados de [as
estaciones que se encuentran dentro y en la periferia de la CHF defimitada, el valor obtenido es de
unaprecipitacidén media anual de 517 mm, 0 0.517 m, la temperatura media anual corresponde a
los 17.1 °C.

Una vez que se tienen el valor de X, este se sustituye en la férmula, quedando como resultado

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México,
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ETR=0.517-0.313087038 * 0.517%y con la conversién a m para el drea forestal del proyecto se

tienen: ETR =0.43332m

Para los datos de escurrimiento se utilizard la fdrmula propuesta por la CNA descmm en la NOM-

011-CNA-2000, misma que se calcula con la siguiente expresién.

Vm=P*Ce"A
Dénde:
P = precipitacién.
A = drea en m?
Ce = descrito por las siguientes expresiones.

(P = 250), o K (P—250) K-1015
2000 2000 1.5
Valores de K en funcién del tipo y uso de suelo (NOM-011-CNA-2000)
USO DE SUELO i TIFO E;E SUELO -
Barbecho, dreas desnudas 0,26 0.28 0.3
Cuitivos en hilera ' 0.24 027 0.3
| Lequmbres o rotacién de pradera 0.24 0.27 0.3
Granos pequenos 0.24 0.27 0.3
Pastizal cubierto mds del 75% 0.14 0.2 0.28
Pastizal cubierto del 50 al 75 % . (0:2 0.24 0.3
Pastizal cublerto menos-del 50 % 0.24 0.28 0.3
Bosque cublerto mds del 75 % 0.07 0.16 0.24
Bosque cubierto del 50 al 75 % 0.12 022 0.26 -’
Bosque cubierto del 25 al 50 % 017 0.26 0.28
Bosque cubierto menos del 25 % 0.22 028 0.3
| Zonas urbanas 0.26 0.29 032
Caminos 0.27 0.3 0.33
Pradera permanente | 0.18 0.24 0.3
TIPODESUELO CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco
compactos.
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Suelos medianamente permeables, tales como arenas de media
B profundidad: loess algo mds compacto que los correspondientes a los
suelos A: terrenos-migajosos.
C Suelos casi impermeables, tales como arenas a lo es muy delgados sobre
capa impermeables, o bien arcillas.

Para el drea del proyecto se consrdera como un bosque cubierto del 25 al 50%, el suelo qua mds se
ajusta corresponde al tipo A.

Para obtener el valor de Ce, se susrltuye el valor de k en funcion del tipo y uso de suelo (0.17) y
desarrolla con la siguiente expresidn.

Y

(517 —250) 0.7 — 0.15
2000 | 13

Ce =017

Ce = 0.03602833

Una vez que se tiene el valor de Ce, se hacen los cdlculos para obtener el volumen de escurrimiento.
¥m = 0,517 = 0.03602833 » 51300

* Vm=95555m? |

Con los datos anteriores se calcula la infiltracion con la siguiente ea‘c‘:prg\siﬁn sustituyendo los valores.
I ' ‘
Infiltracion =P — ETR - Ve
Dénde:
P = Precipitacion
ETR = Evapotranspiracion. \ !
Ve = Volumen medio de escurrimiento. |

Infiltracion =26,522.10~ 22,229.07 — 955.55

El volumen de agua que se infiltra en la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo con las Yl
condiciones actuales es de 3,337.48 m?.

! -
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Tasa de infiltracién calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bajo el supuesto
de haber sido realizada la remocién de la vegetacién.

Para determinar la posible afectacién en cuanto a la cantidad de infiltracién que se dejard de recibir
una vez que se haya ejecutado el cambio de uso de suelo, Para estimar la infiltracién se tiene que Ia
evapotranspiracién, de acuerdo a las férmulas utilizadas, no presentan variables que tomen en
cuenta una condicién actual y futura (con cambio de uso de suelo y sin cambio de uso de suelo), sin
embargo en el caso del volumen medio de escurrimiento este sf utiliza una variable que se refiere a
la vegetacion, por lo que fa modificacion de esta variable dentro del procedimiento completo para
la estimacidn de la infiltracidn, es la que determina la cantidad.

De acuerdo con lo anterior se tiéne que, pard identificar la infiltracién se utilizardn los mismos datos
' de evapotranspiracién obtenidos. A continuacién, se muestran los resultados bajo el supuesto que
se ha llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Los valores de Precipitacion y Evapotranspiracion permanecen constantes entonces, Y
Precipitacion CUSTF = 26,552.10m?y ETR = 22, 229.07 m?

La variable que puede ser modificada se refiere al volumen de escurrimiento, entonces sobre la tabla
“Valores de K en funcién del tipo y uso de suelo (NOM-011-CNA, 2000).” Se modifica el porcentaje
de cobertura quedando en “Caminos” esto se toma en cuenta ya que, es el valor contenido en la
tabla que se asemeja a las condiciones del drea una vez que se lleve a cabo el cambio de uso y de
acuerdo can esto se calcula la variable K.

Sustituyendo los valores obtenemos e/ valor de K que es de 0.27. Se sustituye [os valores y se obtiene
el valor de Vm es de 3,077.76 m’. Con este valor se calcula el valor de la infiltracién que se tendrfa
en el drea CUSTF, bajo el supuesto gue este es llevado a cabo.

Infiltracién = 26,522.10 — 22,229.07- 3,077.76. Infiltracion (con CUSTF) = 1,215.27 m*

Con ambos resultados obtenidos podernos obtener la cantidad de infiltracion que se perderfa con la

ejecucion del cambio de uso de suelo, como se muestra en la siguiente tabla. 7
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C, . 14210, Ciludad de México. - =
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Infiltracién que se pierde con el cambro de uso de suelo’

Situacién Vol de infiltracidn m?
Sin CUSTF 3,337.48
Con CUSTF 1,215.27
Diferencia ] 2,122.21

De acuerdo con lo anterior se realiza un andlisis de los posibles escenarios;

El volumen de agua que se infiltra en la superficie propuesta para cambio de uso de suelo en las
condiciones actuales corresponde a 3,337.48 m?®. Para hacer el andiisis es importante retomar los
datos del volumen de infiltracién que se dejaria de infiltrar con la ejecucién del cambio de uso de
suelo, el cual corresponde a 2,122.21 m? por afo.

De acuerdo con la calendarizacién del prayecto se estima que el suelo permanecerd desnudo
durante 18 meses, por lo tanto, para obtener la cantidad de infiltracién que se pierde en este periodo
se multiplica el valor obtenido, el cual hace referencia a un afo, por la cantidad de tiempo que serd
de 1.5 afios.

Pérdida real en el volumen de captacién por efecto del cambio de uso de suelo propuesto durante el
desarrollo del proyecto |
Infiltracién'pérdida en un afio | Tiempo que permanece esta condicién | Volumen de infiltracién total.
2,122.21 m? 1.5 afios ‘ 3,183.32

\l

Medidas de prevencion y mitigacién para el recurso agua.
Las acciones para mitigar la tasa de infiltracién que se verd afectada por la remocién de la
vegetacion forestal el REGULADO propone en €l estudio técnico justificativo elaboracién de bordos
con maquinaria sobre curvas de nivel en una superficie con pendientes de 1, 4 y 9 %, estas obras se
programaron para la retencién de suelo, sin embargo, también tienen la funcionalidad para generar
infiltracion de agua, y para estimar la cantidad que se infiltra de acuerdo al tipo de obra, superficie
y pendiente se desarrollan los siguientes cdlculos, asi mismo se utilizard la pastizacién de la
superficie para cambio de uso de suelo,

Tomando en cuenta el manual de obras de conservacién de la CONAFOR para acomodos de
material vegetal muerto es de 500 metros por hectdrea y la altura de la obra de 0.5 metros,
realizando varios calculos se obtiene los siguientes resultados.
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I
Superficie total de retencitn de las obras

; Superficie Metros de obra / ha Area del :
Pendiente en % dela pgndiente Ha Sup * 500 triangulo m? Superficie total m?
1 0.875 - 437.50 12.5 5.468.75
4 1.887 : 943.50 3.12 2,943.72
9 0.333 166.50 ) 1.39 231.44
TOTAL i 3.095 1,547.50 TOTAL 8643.91
l

Para obtener el volumen de infiltracién es necesario utilizarla cantidad de precipitacion que se tiene
en la zona que de acuerdo con los datos ponderados que se obtuvieron esta precipitacion es de 517
mm, o 0.517 m sobre la superficie donde se estd proponiendo las obras.

P=0517m*30,950m?=16,001.15 m*

Para el drea de obras se tiene una precipitacion de 16,001.15 m?, a este valor es necesario restarle
el valor que se pierde por efecto de evaporacion que se obtiene con la férmula de COUTAGNE. Se
hace la conversién a m? para el drea de obras:

( ETR = 13,407.54 m?

Para obtener la cantidad de agua que se infiltra en las obras propuestas a la precipitacion se le resta
la evaporacion, el resultado serfa la cantidad de agua que se escurriria y estarfa en posibilidades de
ser retenida por las abras y en consecuencia de infiltrarse.

Como resultado se obtiene que la cantidad de obras propuestas, retienen un volumen de agua de
2,593.61 m* anuales. Con ello se tiene la idea de la cantidad de infiltracidn que se retiene con las|
obras propuestas, como si indica en la siguiente tabla.

\

Retencion de agua por obras

Dato M3
Infiltracién que se recupera con los bordos en curvas de nivel ' 2,593.61
Infiltracién que se recuperard con los bordos en 1.5 afios 3,890.42 7
Infiltracidn que se pierde en 1.5 afios 3,183.32
BALANCE A FAVOREN 1.5 ANOS 707.10

| - )
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De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior, podemos decir que, con las obras
propuestas, que en este caso son los bordos en curvas de nivel, se tiene un balance de infiltracion a
favor por una cantidad de 707.10 m?, por lo tanto, se considera que se estd acarde con el criterio
de excepcion de la LGDFS, de no disminuir la cantidad y calidad del agua.

Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mft.'gar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes:

o Se realizard la actividad de pastizacién de la superficie para cambio de uso de suelo con la
especie Bouteloua curtipendula con una densidad de 5 kg de semilla pura viable (SPV/ha).
Por lo tanto, se empleardn un total de 25.65 kg de semilla para una superficie de 5.130 ha
superficie y la elaboracién de bordos con maquinaria sobre curvas de nivel en una superficie
con pendientes de 1,4 y 9 %, estas obras se programaron para la retencién de suelo, sin
embargo, también tienen la funcionalidad para generar infiltracién de agua.

e Troceado y distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacién para que sirvan
de colchén para la cdfda del agua de lluvia y favorecer su infiltracién in situ cerca del drea
de afectacion.

e Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las

actividades de revegetacion, L |

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmefros actuales en el drea de cambio de uso
del suelo se plantean una serie de medidas de p(evencién a realizar durante la etapa de preparacién
del proyecto y en la fase de restauracién del sitio, siendo estas:

e Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad
vigente.

e Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en €l sitio del proyecto.

* En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la
remediacién del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003. En caso de retiro se deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o
confinamiento.
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» Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto. ,

e  Manejo de residuos sélidos urbanas a través de depdsitos ubicados esfrutégicamente alo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

» Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, boteﬂas
de aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicién.

= Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccién del proyecto. .‘

» Colocacian y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que
no se cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depésito o tratamiento de los
residuos de acuerdo con las alternativas que brinde la regién.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hip6tesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que
el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen con las
medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

VIl Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el artfculo 93, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisd la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93, pdrrafes, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo
Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat,conforme s establezca en

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaa, Del. Tlalpan, C-P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gab.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecclén al Medio Amblente del Sector Hidrocarbures tamblén utlllza el acrénima “ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Amblente® como parte de su identidad Institucianal

Pagina 63 de 79 ‘\J



SECRETARIA DU
AGENCIA DE SEGURIDAD,

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALYS ENERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT i '[J ASEA

\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitécora 09/DSAD031/06/18

el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde ala opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Aguascalientes,
la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122
fraccion Il del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1509/2018 de fecha 25 de julio de 2018 citado en el
Resultando VII, y con el escrito libre con nimero SSMAA/DGEyB/2135/2018 de fecha 08 de
agosto del presente ano, citado en el Resultado XI, el M. en Ing. Alfredo Alonso Ruiz Esparza,
Presidente del Consejo Forestal del estado de Aguascalientes la Opinién Técnica hace del
proyecto en comento, se sefiala que el area no se encuentra afectado por incendios forestales.
Asimismo, se hacen algunas recomendaciones a las medidas de mitigacion; sin embargo, no se
indica que exista objecion en las pretensiones del REGULADO, a través de la Delegacion Federal
de SEMARNAT, en el estado de Aguascalientes, medianteoficio N° DFA/ECC/146/18 de fecha
16 de agosto de 2018, recibido en esta AGENCIA el dfa 17 de agosto de 2018. -

2. Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio
Tecnico Justificativo e informacion faltante el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna
silvestre, con base en los dates que se establecen en el artfculo 93° tercer pérrafo de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y el artfculo’123 Bis del g\eglamento de la Ley General
de Desarrollo Farestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario'Oficial de la Federacién el dia
24 de febrero de 2014, dichos programas se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2y

el programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. |

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del artfculo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento cumplimiento de |a obligacion que a esta Autoridad le
impone lo dispuesto por el articulo 93, parrafo tercero; de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, consistente en que las autorlzaclcnes que se emitan deberan atender lo que, en su
caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales
mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

o
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[
Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XIl sefiala que el Programa de Ordenamiento
Ecologico estd integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las dreas de atencién
prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion, Direccion General solicité opinién a la Direccidn
General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1392/2018 de fecha 05 de julio de 2018, citado en el Resultando .

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecologico, el trazo del
proyecto se localiza en la Unidad Biofisica Ambiental, especificamente en la Unidad Ambiental
Bioffsica (UAB), No. 43, denominada Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes, UGATO3VC Valle Zona
Conurbada y UGATO7 El Liano.

Sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitide opinién alguna, por lo que
con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que
no existe objecin a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no
existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

De la revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del

proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente

ordenamiento, a través! de la ejecucion de diversos programas, asl como de medidas de
_prevencion, mitigacién y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de uso de suelo
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana se denomina Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 0| Pabellén a unos 24.7 km con los limites

Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el area del
proyecto Gasoducto La Laguna Aguascalientes, tramo VI, se traslapa con la Regién
- .

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Hidrologica Prioritaria (RHP) No. 56 Valle de Aguascahentes-Rro Calvillo por lo que en el ambito

~de la competencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) se solicité opinién mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1394/2018 de fecha 05
de julio de 2018, citado en el Resultando IV y estd Autoridad emitié con el escrito
SET/152/2018 de fecha 02 de agosto de 2018, citado en el Resultando VIl y recibido en
Oficialia de Partes el dfa 08 de agosto del mismo afio, la opinién favorable con respecto a Ia
viabilidad del desarrollo del proyecto obijeto de |a solicitud.

Asf mismo, esta Direccion General solicité opinién a la Direccién General de'Vida Silvestre,
mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1393/2018 de fecha 05 de julio de 2018, citado en el
Resultando Ill y, sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién
alguna, por lo que con fundamento en el artfculo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo,
se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que
el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

Con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene o sefialado en ninglin ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segln con lo
expuesto por el REGULADO. \ |

an base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios deimanejo especfficos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrallo del proyecto en comento.

VIll. - Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por-el articulo 97, de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97, establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretarfa que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismod que para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

1 Porlo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un
#terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al

Boulevard Adalfo RUiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines er la Montafia, Del, Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México,
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presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal. |

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo
97de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98° de la
Ley General de Desarrollo. Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocd al célculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento, determinéndose
lo siguiente;

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1693/2018 de fecha 21 de agosto de 2018,/se
notifico al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos foresta|ES deberla deposnar al Fondo Fﬂrestal Mexlcano la cantidad
de § 224,04 : , por
concepto de cnmpensac:én amblental para ser destlnados a las actwndades de refarestacmn 0
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 17,33 hectareas de matorral crasicaule,
preferenternente en el estado de Aguascalientes.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el artfculo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre sin ndmero de fecha 22 de agosto de 2018, recibido
en esta AGENCIA e| dia 23 de agosto del presente ano, la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, presenté copia simple del baucher como comprobante del
,depomto reahzado al Fondo Forestal Mexlcano (FFM) por la cantidad de S 224,046.83

atro mil cuarenta p / por concepto de

) cnmpensacmn amblental para ser destinados a las actawdades de reforestacion o restauracién y.

su mantenimiento en una superficie de 17.33 hectéreas de matorral crasicaule, preferentemente
en el estado de Aguascalientes.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artfculos 1° 2° fraccion I, 10 fraccién XXX, 14 fraccién
X|, 68 fraccion | 93°, 95° 96° 97°, 98" de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable publicada

el

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montania, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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en el DOF el 05-06-201 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X|, inciso d), 4°, 5° fraccion XVIll, 7° fraccién
Vil de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120° 121°, 122° 123°, 123° Bis, 124° y 126°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los artfculos 4° fraccion XIX, 12°
fraccion |, inciso a)| 18° fracciones XVIIl y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos;
articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccién ' General de Gektibn de Procesos
Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2017, asi como las demds disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General
de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERQ. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 5.130 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto La Laguna-
Aguascalientes, Tramo VII', ubicado en el municipio de Aguascalientes en el estado de
Aguascalientes, promovido por la C. Laura Trejo Chaparro en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

' TERMINOS \

El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las\superficies correspondientes
ad7 polfgnnos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 13.

Poligono 1, superficie 0.311 ha. _Poligono 3, superficie 0.451 ha.
Vértice X Y ' Vértice X Y
1 791273.29 . 2426985.38 1 79125540 242700473
2 791255.40 2427004.73 2 79127273 1426942.98
3 791189.60 2427238.27 3 791306.18 .242678240 [
q 791194.00 242724461 4 791290.76 2426768,14
5 791198.99 242725023 5 791255,23 2426938.71
6 791228.56 2427033.76
Poligono 2. superficie 0.396 h'g_
| Vertice X . ; Pallgeno 4, superficie 0.256 ha.
1 791255.40 242700473 ' Vértice X Y
2 791228.56 2427033.76 5 1 791273.29 2426985.38
3 791175.65 2427222.35 \ 2 791284.39 2426945.83
4 791189.60 242723927 3 791316.45 2426791,20

% Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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4 791306.18 242678240 2 791474.22 2426269.22
‘ 5 79127;73 242694298 f 3 791463.69 242626232,
6 791255.40 2427004.73 4 791453.18 2426299.78
Pollgono §, superficie 0.198 ha Poligone 11, superficie 0.180 ha,
Vértice X Y Vértice X Y
1 791350.18 2426630.02 1 791557.16 242597359
2 791339.89 2426620.55 2 791543.73 2425977.04
3 791306.18 242678240 3 791504.38 2426117.30
4 [ 791316.45 2424791.90 4 791515.51 2426122.07
Pollgono 6, superficie 0,298 ha. Pollgono 12, superficie 0.247 ha.
Vértice X Y Vértice | X Yo
1 791339.89 2426620.55 1 791543.73 2425977.04
2 791324.47 2426606.33 2 791536.03 2425979.01
3 791290.76 242676814 3 791522.00 2425987.86
4 791306.18 242678240 4 791487.70 2426110.14
5 791504.38 2426117.30
Poligona 7, superficie 0,020 ha, 2l
Vértice X Y Pollgonio 13, superficie 0.345 ha,
1 791358.24 2426541.94 Vértice X 14
2 791360.29 2426532.14 1 791653.39 2425630.63
3 79133441 2426560.23 2 79163165 2425663.70
4 791333.09 2426564.96 3 791559.53 2425920.74
5 791331.82 2426571.06 4 791570.08 2425927 .66
Poligono 8, superficie 0.013 ha. Polizono 14, superficie 0.424 ha,
Vértlee | - X Y Vértice X ] Y
1l 781375.73 2426524.03 1 791631.65 2425663.70
2 | 79137871 2426513.41 2 791599.04 2425713.29
3 791360.99 2426532.14 3 791543.74 2425510.37
4 791358.24 2426541.94 4 791559.53 2425920.74
Pollgono 9, superficie 0.120 ha. Poligono 15, superficie 0.244 ha.,
Vértice X Y Vértice = Y
1 791453.18 2426299.78 1 791636.99 2425644.65
7 791463.69 2426262.32 2 791664.87 242554526
3 791451.88 2436254.59 3 791649.60 2425533.06
4 791463.22 2426197.37 4 79160438 2425694.24
5 791426.34 242632881
_ Poligono 16, superficie 0.098 ha,
Poligono 10, superficie 0.030 ha. / Vértice X Y
Vértice X f 1 791658.73 2425611.59
1 791471.08 242628043 2 791675.06 2425553.39

1
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Cal. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. =~ |
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3 791664 R7 242554526 Vértice X Y
4 791636.99 2425644.65 / 1 791745.82 2424B864.95
3 F) 751731.15 - 2424877.56
_Paligono 17, superficie 0.380 ha. 3 79173233 2424878.88
Vértice X b
1 791699,12 2425303.97 Polleona 23, superficie 0.044 ha,
2 7591678.96 2425095,.27 Vértice X Y
3 791660.90 2425095,54 1 791745.82 2424864.95
4 791681.32 2425306.92 2 | 791753.26 2424857.27
3 791743.80 2424846.82
Poligono 18, superficie 0.251 ha. 4 791731.14 2424866,38
Vértice L X Y 5 781731.15 2424877.56
1 79171099 [ 2425302.01
2 791691.00 2425095,09 Pollgono 24, superficie 0.008 ha.
K] 701678.96 | 2425095.27 Vértice X Y
4 7916992.12 2425303.97 1 791743.90 2424846.82
2 791741.22 2424843.83
Palfgano 19, superficie 0.038 ha. 3 791720.30 2424865.43
Vértice X Y™ 4 791721.14 2424866.38
1 79172282 2424905.84 2
2 791740.36 2424887.84 Pollgono 25, superficie 0.014 ha.
3 79173233 2424878.88 ! Vértice X Y
4 791712.08 2424899.78 1 791769.65 2424857.59
5 791711.52 2424901,98 2 79176287 2424850,01
& 791721.02 , 2424913.29 3, 791761.63 2424848.63
' 4 791753.26 242485727
Paligono 20, superficie 0.055 ha. : 5 791753.91 2424858.00
Vértice X Y | & _791757.59 2424862.12
1 791712.08 | 242489978 7 791761.28 2424866,24
2 791732.33 2424878.88 |
3 791731.15 2424877.56 Poligono 26, superficie 0.001 ha.
4 79172114 2424866.38 Vértice X Y
5 791720.30 2424865.43 1 791753.91 2424858,00
4 791699.16 2424887.25 2 791753.26 2424857.27
7 791711.52 2424901.98 3 79174582 2424864.95
Pollgono 21, superficie 0.036 ha, Pollzono 27, superficie 0.027 ha,
Vértice X ¥ Vértice X Y
2 79175759 2424862.12 1 791790.58 242483599
3 79175391 2424858.00 2 791786.63 2424831.58
4 79174582 2424864.95 3 791781.61 242483283
5 791732.33 2424878 .88 4 791762.87 2424850.01
6 791740.36 2424887.84 | 5 791769,65 2424857.59
Poligono 22, superficie 0,002 ha. ' Polizono 28, superficie 0.019 ha. ‘

}
Boulevard Adolfo Rulz Cartines, No, 4209, Cal. Jardines en la Montaﬂa; Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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Vértice X Y
1 791761.63 2424848.63
2 79175553 | _ 242484182
3 791753.67 2424839.74
] 791742.51 2424842.49
5 791741.22 2424843.83
[ 791743.90 2424846.82
7 791753.26 2424857.27_|
Pollgono 29, superficie 0.006 ha. |
Vértice X ¥
\ 1 791781.61 2424832.83
f 2 79177546 2424834.34
3 791761.63 2424848.63
4 791762.87 2424850.01
_Polizono 30, superficie 0.011 ha.
| Vértice X Y
1 791775.46 2424834.34
2 791759.32 2424838.34
| 3 79175553 | 2424841.82
4 791761.6: 2424848.63
] [
" Pollgono 31, superficie 0.001 ha,
Vértice X Y
1 791759.32 2424838.34
2 791753.67 2424839.74
3 791755.53 2424841.82
Poligono 32, superficle 0,003 ha,
Vértice X ¥
1 791797.43 2424828.91
2 791786.63 2424831,58
3 791790.58 242483599
Pollgona 33, 5uperﬁci€ 0,018 ha.
Vértice X Y
1 791769.55 2424828.96
2 791777.64 2424821.54
3 791775.62 2424819.28
4 791773.59 2424817.02
5 791770.50 2424816.91
6 791767.40 2424816.80
7 791751.62 2424833.09

/
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Pollgono 34, superficie 0.003 ha

Vértlce X Y
1 79178176 2424826.14
2 791780.10 2424824.28
3 791777.64 2424821.54
4 791769,55 2424828.96

Paligono 35, superficie 0.009 ha.
Vértice X Y

1 791783.88. 2424825.65
2 791791.64" 2424817.65
3 791782.61 2424817.33

4 791773.59 2424817.02
5 791775.62 2424819.28
6 791777.64 2424821.54
7 791780.10 2424824.28
8 791781.76 2424826.14

Pollgano 36, superficie 0.009 ha

Vértice X Y

1 791805.39 242482069
2 791807.80 2424818.21
3 791791.64 2424817.65
4 791783.88 2424835.65

Pallzono 37, superficie 0.019 ha,

Vértice X = Y
1 791819.17 2424806.47
2 791802.96 2424805.96
3 . 791791.64 2424817 .65
4 " 791807.80 | . 2424818.21

Poligono 38, superficie 0.029 ha,
Veértice X Y

| 791R02.96 2424805.96 |
791778.65 2424805.19
758176740 2424816.80
791770.50 2424816.91
791773.59 2424817.02
791782.61 2424817.33
791791.64 2424817.65

Pallzone 39, superficie 0.072 ha
[ Vértice | X [ Y |

=g O En | B el Rk
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1 792111.90 2424215.05 2 792150.18 2424129.06
2 | 792099.76 2424212.81 3 792146.50 2424127 60
3 7912077.83 2424262.08 4 792139.92 2424122.59
4 792084.73 242427610 5 792134.55 2424134.65
Pollgono 40, superficie 0.071 ha. Pollzonn 44, superficie 0.039 ha.
Vértice X Y Vértice X Y
1 792099.76 242421281 1 | 79238456 2423602.48
2 792088.95 242421293 g1 792369.57 2423606.66
3 792079.68 2424713.66 3 792361.69 2423624.36
4 793069.74 2424236,00 4 792366.26 2423643.60
5 792077.83 2424262.08
Pollgono 45, superficie 0.009 ha.
' Pollgono 41, superficie 0.091 ha. | Vértice X Y
Vértice X Y 1 792369.57 2423606.66
1 792100.86 2424198.71 2 792367.15 2423607.33
2 79210851 242419315 3 792355.86 2423615.62
3 792134.55 24274134,65 4 792361.69 2423624.36
4 79212610 2424135.25
5 792083.90 2424204.18 Poligono.46, superficie 0,078 ha. .
6 792082.42 2424207.50 Vértice X Y
1 792619 88 2423073.81
Poligono 42, superficie 0.029 ha, 2 79260933 2423067.99
Vértice X Y 3 792583.21 242312669
1 79213455 || 242413465 4 792593.12 2423133.93
2 79213982 2424122.59 {
3 792133.93 2424120.00 :
4 79212831 2424120.00 Pollgono 47, superficie 0.116 ha.
5 792121.64 7474119.39 Vértice ALY Y [/
[ 792115.01 242413429 1 792609.33 2423067.99
7 792126.10 2424135.25 2 792583.52 2423058.27
3 792567.39 2423117.97
Poligono 43, superficie 0.011 ha, 4 79258321 2423126.69
Vértice X .
1 792148.11 2424133 69

. Respecto a los vollimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Cadigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifest6 lo siguiente:

“Productos resultantes no se pretenden aprovechar por lo tanto no se requerird documentacion
legal que acredite la legal procedencia de los rec_ursms forestales”.

L Boulevard Adolfo RUIZ Cortines, Mo. 4209, Col. Jardines en la Mnntaﬁa. Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

4 Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.pobmy
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Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del

cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajosy obras
relacmnadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remociﬁn de la vegetacidn forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacién, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondrente ante esta AGENCIA.

|

La remocién de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de |a vegetacion
deberd realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien |a erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

La C. Laura Trejo Chaparro quien les titular de |a presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, as/ como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el rea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de rescate y reubicacion, siendo la titular |2 dnica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se ineluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las |abdres de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y
reubicacién y reforestacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucidn.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberd incluir
en los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento,

Boulevard Adolfo Rufz Cortines; No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de. Méxlco
Tel (55)9126 0100 - www.asea.gob,mx
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Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién Coryphantha compacta, Mammillaria heyderi,
Mammillaria uncinata, Opuntia engelmannii, Opuntia hyptiacantha, Opuntia imbricata, Opuntia
megacantha, Opuntia neochrysacantha, Opuntia rastrera, Opuntia robusta y Opuntia
streptacantha identificadas en, el drea de CUSTF y en el drea de la cuenca, se contempla el
rescate de 30 % y 100% de las especies de crecimiento lento, el ndmero de ejernplares
rescatados puede llegar a variar una vez que el programa sea ejecutado pero se estima un total
de 1,532 ejemplares y garantizar el-80% de supervivencia, Los resultados de estas acciones, asf
como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términa XXII
de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacion de 8 especies (arbéreo y arbustivo) tales como: Acacia
farnesiana, Prosopis laevigata, Diphysa puberulenta, Gymnosperma glutinosum, Lantana
camara, Mimosa monancistra, Suaeda nigrescens y Trixis angustifolia se contempla el rescate
del 30% de los nimeros estimados que se afectara en vegetacion de matorral crasicaule, asf
como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2), en una
superficie de 3.095 hectareas en la superficie de |a franja de afectacién temporal y en |a franja
permanente €l establecimiento de vegetacion de herbaceas, cactaceas y pastizales, para
favorecer |a capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asf como la
evidencia fotugréfica‘deberén reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este

resolutivo, | . |

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas del proyecto, ademas debera construir 1,547.50 metros de bordos
a curvas a nivel en los poligonos de cambio de uso de suelo, debiendo considerar las
caracteristicas propuestas en el anexo VIll. Programa de Conservacion de Suelo presentado
junto con Estudio Tecnico Justificativo, para compensar la erosién hidrica y eélica por el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los

Baulevard Adulfn,}Ruiz Cortines, No, 4208, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Cludad de México.
i Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob,my
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resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo,

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacién forestal aledaria,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de |a vegetacion natural, para proteger el
suelo de la accién del viento y, [as lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

Los movimientos de magquinaria y vehfculos de servicio deberan acotarse a |as areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi come la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo,

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

/Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para

evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo,

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros gue requiera la obra,
deberd aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacién, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos

forestales, |la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el

Boulevard Adolfo Ruiz Corunr:s. No. 4209, Col. Jardines en la Montada, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México,
Tel (559126 0100 - www.aseagohmx
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almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un drea habilitada
que impida |a infiltracién de cualquier derrame, Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en Ips informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

XVIIl.  Deber4 dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, |a flora y fauna silvestre consideradas en el estudio tecnico ]ustlﬂcativo las
Normas Oficlales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jirfdicos Aplicables, asi como lo que
Indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acclones, asf como la evidencia fotogréfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo.

XIX.  Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dfas hébiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacién forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de |os informes a los que se
refiere el Termino XXl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
deberd informar' oportunamente, \ I

XX.  Elplazo para realizar la remocuf)n de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 18 mé\ses a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asl como la justificacién técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven
la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

XXl El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectlvidad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asf como para el
Programa de rescate y reubicacidn de flora silvestre, serd de cinco afios.

Boulevard Adolfa, Ruir Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Muntana Del, Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad de México.
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Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asl como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX, X, X1, XIIl, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este
resolutivo.

§

SEGUNDO. Con fundamento en el artlculo 16 fracciones VIl y IX de |a Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

M

La C. Laura Trejo Chaparro, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

La C. Laura Trejo Chaparro, Apoderada Legal del REGULADO, sera la dnica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualguier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que s6lo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

La C. Laura Trejo Chaparro, Apoderada Legal del REGULADO, es la Ginica titular de los derechos
y abligaciones de |a presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para |a legal implementacién y operacion del misma, asi coma su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales,
estatales y municipales,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P, 14210, Cludad de México.
Tel (55)9126 0100 - wwwascagohims

La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA" y |as palabras

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina77de 79

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

d

k‘y\



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Dlrecmén General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitdcora 09/DSA0031/06/18

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
~ debera dar aviso a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
enlos términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asf mismo,
deberé adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI, La C, Laura Trejo Chaparro, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o
declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VIl. Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C, Laura Trejo
Chaparro, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19,
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

i
CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de |a Ley Federal de Procedlmlentc:
Administrativo, se tiene por autorizados a los CC,

para ofr y
recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion. '

QUINTO. Notiffquese personaimente a la C. Laura Trejo Chaparro,, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto La 'Laguna
Aguascalientes, Tramo VII', ubicado en el municipio de Aguascalientes, en el estado de
Aguascalientes o bien a los CC.

Boulevard Adolfo RLuz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C, P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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Nombres de las personas fisica, Art. 113 fraccion | de la LFTAI y

. autorizados para tal
efecto, de conformi_clad con el artfculo 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demds
correlativos de la Ley. |

| B
ING. D%ID RIVERA BELLO

RCC/C ClEMILE@\
C.LCP.  Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes, - Director Ejecutivo de la ASEA, - Conocimiento.
Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento.

Ing. José Luis Gonzélez Gonzalez. - lefe de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial, - Seguimiento,
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Anexo 1lde2

PROGRAMA DE,K RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO LA LAGUNA-AGUASCALIENTES, TRAMO VII” CON
UNA SUPERFICIE DE 5.130 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES, EN
EL ESTADO DE AGUASCALIENTES. |

. INTRODUCCION

Gasoducto La Laguna - Aguascalientes” (proyecto "LL-AG"), consiste en el disefio, ingenierfa,
adQUISICtDH. COﬂStrUCCIDH monta]e pruebas puesta en SErVIEIG operaclon Y mantenlmlento de un
gasoducto de 48" de didgmetro, conducira gas natural,

El Tramo VII, Gasoducto La Laguna — Aguascalientes se ubica en el estado de Aguascalientes, el
objetivo del nuevo uso en el area solicitada para cambio de uso de suelo es constituir una franja de 30
m de ancho. El ancho de la franja de afectacion seré de 30 metros a lo largo del trazo, que incluye la
franja de afectacién permanente (12 metros de ancho; 2.035 Ha.) y 2 franja de afectacién temporal
(18 metros de ancho; 3.095 Ha.), sumando una superficie total de 5.130 Ha. con presencia de
vegetacion de Matorral Crasicaule.

Ante ello es necesario efectuar acciones de mitigacion y compensacién de tales impactos ambientales
ocasionados por el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de |a restauracion de las
areas afectadas.

Este programa estd disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucién de la medida de
rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacién del sitio, construccion y finalizacion del proyecto; principalmente esté enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una rmayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacién con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten algun valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable
es |a flora y fauna, por esa razon, el articulo 93 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

4‘,& Boulevard Adalfo Rulz Cortines 4209, Jardines.en la Montana, Deleganéri Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob,mx
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establece la obligacion para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacién forestal afectada y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/refarestacién y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, |a preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodas, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo,
la proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

El rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucién de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccién de especies natjvas adecuadas para €| ecosistema afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para asf promover los servicios ambientales que
desarrolla este tipo de vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de
modificacion del paisaje que se desprende de la remocién de la vegetacubn nativa dentro de las areas
de afECtaubn terporal y permanente de proyecto. /

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa'de rescate, reubicacidn vy
-reforestacién de flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algin
estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotémco por
ser especies de diffcil propagacién o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista
cormercial o cultural, con |a finalidad de mitigar la afectacién dé la biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetives, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologla a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con
el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora de interés y la reforestacién, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto
"Gasoducto La Laguna-Aguascalientes, Tramo VII" como lo es el desmonte y despalme.

Aﬁé/‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel (55)9126 0100 - www.ascagohmx
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"Agencla de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Las actividades de rescate y reub!cacién dela vegetauén forestal sefialadas en el presente programa,
se realizardn de manera previa a la preparacion del sitio y construccién. .

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacién forestal
relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y
su trasplante o rescate de germoplasma, Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar
el éxito de la supervivencia de los individuos que seran abjeto de rescate o reproduccién.

Il OBJETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacion de las especies de flora
silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en el “Gasoducto La Laguna Aguascalientes, Tramo VII", con la finalidad
de disminuir la afectacién a Iz flora silvestre en el area del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacion, planteando estrategias para favorecer |a reubicacion y reforestacion de especies, de
importancia ecoldgica, endémicas, que son de dificil regeneracién o que contribuyen a la conservacién
de suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010,

b. Especificos

f « Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el 4rea
del proyecto, por medio de |a identificacidn y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de los individuos.

» Acciones que realizar para el rescate y reubicacion de flora, que incluya aquellas especies que
' por sus atributos fenolbgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de diffcil regeneracion y/o lento crecimiento.

« Acciones emergentes cuando |a sobrevivencia de los ejemplares sea menar al 80% del total de
los individuos, considerando un perfode de seguimiento de al menos cinco afos.

Buulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en |la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.a
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» Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas. tales como reubicacion, reforestacién,
propagacion, entre otras.

» Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y la establecida en |a
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

e Proteger las distintas 4reas sujetasa cambio de uso de sueld del proyecto, con pastizacion para
disminuir los gradas de erosion.

= Extraer |las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
. reubicacion.

« Utilizar los métodos adectiados/para el'traslado y reubicacién de los individuos de espe:::es de
flora silvestre.

» Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar |as poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

» Trasplantar individuos de flora silvestre con pombﬂrdadea de supervivencia al trasladn y
reubicacion.

« Seleccionar sitios de reubicacion retinan condiciones ambientaies equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos, \ '

i
]

 Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
{

» Evitar la sobretarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.
» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecolégica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

o Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio
seleccionado.

.  METAS RESCATE REUBICACION Y/ ? I:QEFGRESTACIC)N

Se reubicaran 11 especies de cactdceas, (Caryphantha compacta, Mammillaria heyderi, Mammillaria
uncinata, Opuntia engelmannii, Opuntia hyptiacantha, Opuntia imbricata, Opuntia megacantha,
Opuntia neochrysacantha, Opuntia rastrera, Opuntia robusta y Opuntia streptacantha), siendo que

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagoh,mx
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las dos primeras especies solo se observaron en los sitios de la cuenca, sin embargo existe la
probabilidad de encontrarlos en las dreas del proyecto es por ello que también se procederd a
rescatar un 30%, de las especies v las de lento crecimiento el 100% las cuales, seran reubicadas
y/0 plantadas en la franja de afectacion temporal de la superficie de autorizacién de cambia de uso de
suelo que equivale a 5.130 hectareas.

| Ind/Ha | NOmerode ejemplares | Nomero de ejemplares estimados para

o | EpEER MNamBre coman.\. " ipo en 5,130 ha raca]te (30 100%5)

1__ | Mammillaria uneinata Biznaga 51 263 211

2 | Opuntia hyptiacantha ‘Nopal chavéfio 103 526 158

3 Opuntia imbricata Cardenche 94 482 145

4 Opuntia megacantha | Mopal raqueta 197 1009 303

5. | Opuntia rastrera Nopal rastrero 9 44 13

6 Opuntia robusta Nopal tapon 34 175 53

7 Opuntia streptacantha Nopal cardon 222 1140 342

8 | Coryphantha compacta Biznaga 17 87 87

9 | Mammiliaria heyderi Biznaga 43 221 221
10 | Opuntia engelmannii Nopal tapon =3 17 5
11 | Opuntia neochrysacantha | Nopal dorado 2 9 3

total 775 3974 1540

Se reubicara/reforestard el drea de afectacion temporal de 3.095 hectareas con 8 especies (Acacia
farnesiana, Prosopis laevigata, Diphysa puberulenta, Gymnosperma glutinosum; Lantana camara,
Mimosa menancistra, Suaeda nigrescens y Trixis angustifolia) representantes de este tipo de
vegetacion, misma que se observaron con el indice de valor de importancia mayor en area del proyecto
con relacién a la cuenca, en una densidad de 600 individuos por hectarea.

' , | Ind7Ha | Nimero de ejemplares | Nimero de ejemplares estimados
b ek hamage Gemin tipo . en13.095 ha para rescate (30%)
1 Acacla farnesiang Vinorama 5 15 5 '
2 Prosapis laevigata Mezquite 46 142 43
3 Diphysa puberulenta Vara prieta 6 19 6 |
4 Gymnoesperma glutinosum | Talalecho 183 566 170
5 Lantana camard Confite 28 87 26
6 Mimosa monanclstra Gatuno 1998 6184 1855
7 Sugeda nigrescens Platanitos 145 449 135
8 Trixis angustifolia Jarilla amarilla 18 56 17
Tatal 2429 7518 2255

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Mantaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados o reforestados, debera
de ser, como minimo del 80%. En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al afio de la
reubicacion, se procedera a la reproduccion de ejemplares sexual o asexual, (semillas y esquejes), con
el fin de mantener un nimero de ejemplares que de cémo resultado una sobrevivencia mayor al 80%.

Asimismo, deberd realizar la pastizacion mediante la siembra al voleo de semillas de la especie
Bouteloua curtipendula con una densidad de 5 kg de semilla pura viable (SPV/ha). Por lo tanto, se
emplearan un total de 25.65 kg de semilla para una superficie de 5.130 ha SuperﬁC[e donde se
construira el proyecto.

J

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brlgada topografica de la empresa constructora cologue las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestacion se realizara
en la franja de afectacion temporal una vez concluidas las actividades de CUSTF.

!l
Integracién de la brigada de rescate '
4 |
El programa lo ejecutard personal especializado y con experiencia comprabable en el manelo de flora
apoyado de técnicos y con el equipo de proteccion personal y equipos necesarios para eI adecuado
manejo de las plantas.

i

Metodologia de rescate

Una vez colocadas las estacas que delimitan el drea de afectacion autorizada, la brigada comenzara un
proceso de biisqueda minuciosa de ejernplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque
estara en las especies antes sefialadas, la seleccion de ejemplares podria llegar a incluir otras especies
que rednan cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrfan ser més ejemplares
rescatados y reubicados. |

Identificacién del individuo: Una vez identificado el ejemplar que seré rescatado y previo a su extraccion
se tomaran datos generales que seran incluidos en la bitdcora de campo, entre estos datos se
encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la- Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseapohmx
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ancho) y colocacién de la etiqueta de identificacién (nombre comdn, nombre cientifico y fecha y lugar
de rescate).

Extraccion de |a planta: Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el
terreno donde se ubica cada ejemplar, La excavacién se har4 a una distancia aproximada de entre 30
y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podra extraer la planta suavemente con la
mano para no romper las ralces. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando
una pala recta, con la que se aflojara el terreno y posteriormente se introducird, tratando de extraer la
mayor parte de suelo junto con las ralces de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no
maltratar las ralces de la planta en demasfa. La extraccion de la planta deberd realizarse conservando
la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas
de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo
suelo,

Preparado del cepellén (cuerpo de las raices): una vez extralda la planta se debera limpiar el cepellén
eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se deberd proteger |as raices sanas (color claro, fuerte
y flexible). Si las ralces estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario
se raspara el cepellon para que la tierra se desprenda, Se aconseja dejar que las rafces sequen un poco.

Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos
de yute, Para su traslado al punto final de ubicacién estas seran envueltas cuidadosamente con algunos
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registro del sitio de donde fue extraida
cada una de las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y ubicard las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccion especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la
finalidad de evitar su destruccién y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informara de los
hallazgos para que por lo menos dos o tres dlas antes de iniciar las actividades del desmonte se
reubiquen los ejemplares.

El personal supervisor, brindard los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y
de ser necesario apoyara la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de
la empresa aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a
efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacion tanto para el proyecto como para la
flora silvestre. El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de las actividades
mencionadas.

Transporte :
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan; C.P. 14210, Ciudad de México.
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’ \
Se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema radicular de
las plantas; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las rafces hasta el sitio de acopio.

Capacitacion

Se instruird de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales
sobre |as actividades que se realizaran, En esta capacitacion se proporcionaran conceptos relacionados
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicacién, as/ como eI Seguimiento
que se dara.

Rescate de plantulas y plantas de las especies seleccionadas

La extraccion de las plantas juega un papel importante en. la recuperacién de estas, lo que se refleja en
una menor perdida de individuos, ademas facilita el rnanem y tiene menores costos administrativos.
Las caracteristicas que deben reunir |as plantas son: porte recto, fisonomfa sana y vigorosa, libres de
plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacion), y con un tamafo y altura
aceptable de acuerdo con su edad, teniendo preferencia las plantas jovenes menares a 0.5 metros.

La metodologfa empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos:

o Realizar recorridos de prospeccion a lo largo del area de estudio y ubicar en un mapa topografico
las zonas de vegetacion donde se encuentran ejemplares de flora bajo proteccion gspecial.

» Colecta e identificacién de muestras. f

e Seleccidn de sitios cercanos al érea del proyecto para la reubicacién de los organismos

rescatados. |

¢ Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del area
del proyecto.

e Extraccién (remocién) y traslado de los organismos a un vivero forestal.
e Trasplante de los éjemplares en bolsas de polietileno negro.

e Mantenimiento en el vivero.

s Traslado y plantacion final,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Los ejemplares colectados, se extraerdn de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado en el sitio de donde
se extraera cada uno de |os individuos), procurando que las raices de cada individuo, queden envueltas
en bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de plastico, para posteriormente ser transportados en
vehiculo, segln sus dimensiones, al vivero, donde se mantendran en condiciones 6ptimas mediante
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a
|os sitios definitivos.

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde
se asegure una obtencién y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron.

Datos de campo para cada especie

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraera el germoplasma se marcan con
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con
ventilacion y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotaran en
la bitdcora de campo, con sus respectivos datos:

|
Nombre cientifico.
Nombre coman,
Altitud.
Georeferenciacién con GPS.
Altura total,
Cobertura.
Diametro del tallo.

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de'las especies mencionadas en el
listado anterior y menores a 0.5 metro. Se llevara a cabo un inventario del total de especies con la
siguiente informacion:

Fecha en que se realiza el rescate.

Nombre comiin y nombre cientifico.
Caracter(sticas del individuo vegetal.
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Fecha de trasplante. .
Ubicacién donde se realizard el trasplante (Coordenadas geogréficas o UTM).
Observaciones (pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.).

Colecta de material genético

El rescate de especies mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas:
1. Recolecta de Material Genético de las Espeaieé de Importancia (semilla).
2. Reproducci6n de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas:
1. Recolecta de Material de semillas.
La colecta de Material Genético y la Reproduccion de las especies a conmderar se describe
continuacion: s
1
\ | !

Los frutos son la fuente de la semilla, por lo que se recolectara el fruto en sy drea de distribucién natural
y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. Una vez identificado los
mejores ejemplares arbéreos para la extraccion de semilla, serdn marcados para la posterior
recoleccion de frutos.

: ‘

Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduracién para evitar la dispersién de las semillas; se
utilizaran ganchos afilados y cuchillas para empuijar, jalar o cortar ramillas, Para la extraccion de
la semilla se identificaran y marcaran los ejemplares que se encuentren sanos, vigorosos y bien
conformadas. i

Una vez recolectados los frutos deben.ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los frutos
se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un dia, de 3 a 4 horas. Se recomienda
almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad de poco menos de un mes.
Si se almacena en bolsas plasticas herméticamente selladas, a una temperatura de 15°C,
conserva su viabilidad hasta tres meses,

1. Reproduccién de planta en vivero y plantacién en el drea de afectacién temporal.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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)

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en el area de afectacién temporal del
gasoducto. |

Tratamiento de plantas reubicadas

Preparaci6n del suelo

Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracterfsticas del sitio no deberan
varlar de manera significativa a las del drea donde fueron obtenidas. Se buscaran zonas cercanas y se
preparara el suelo donde se va a realizar la plantacion. Se abrird un hoyo de dimensiones adecuadas
para el cuerpo y cepellén con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendra que
auxiliar con pico o barreta.

Es importante cuidar que |a planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la ralz sufra
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberd contar con el
tamafio adecuado para permitir a las ralces conservar una posicion lo mas natural posible, Previo a su
colocacion, las raices de los individuos serdn rociados con una selucién de fungicida y enraizador.

El cuerpo de la planta debera quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionara
con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa.

Es muy comin pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio
de transplante, las plantas deberan ser bien atendidas por lo que se mantendrd un programa de
monitoreo y supervision,

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser cubierto en su
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de |as hojas) descubierta.
|

Traslado de plantulas al lugar de la reforestacion

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que se va a
 reforestar. Se ha comprobado que un traslade inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia
de las plantas en |a reforestacion.

1l.
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Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camion, se deben cuidar los siguientes aspectos:

a) Traslado de plantulas con envase de plastico

o Al acomodar las plantas en el camidn cuidar gue los envases sean de las mismas dimensiones,
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas. |

e Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camién, sin apretar los envases.

» No esrecomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es
largo v las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

o Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a
la planta de abajo. Cuidando ademas que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran
dobleces o quebraduras.

b) Traslado de plantas a raiz desnuda.

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin c&pellén Sin embargo, se debe tener
mucho cuidaao ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir dafios
en la raiz (desecacion, rompimiento): Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor
tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es mantener en un medio
humedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras:
e  Llevando las plantas en un recipiente que contenga un ststratohiimedo en el que se introduzcan
las ralces de |as plantas.
e AplicAndoles' un gel en la ralz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es muy efectivo.

Trasplante
a) Epoca de trasplante

- / s
El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exitoso de las plantas.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |a Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
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El trasplante debe coincidir con el momenta en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las
zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo
se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas
después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el mds adecuado, porque la planta
cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones
estresantes, Como pueden ser temperaturas extremas y sequfa.

Como principal medida a implementar se realizard |a ejecucién de un programa de produccién de planta
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la
produccién de planta en vivero, para que una vez que relna las caracterfsticas necesarias, seran
establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledarias al proyecto dentro el mismo predio. (Para el
caso de esta medida se establecerdn las especies gue se producirén y las cantidades, esta decisién se
aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivericia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera
el esperado). En caso de que |a sobrevivencia de |as plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado
esta actividad no se realizara.

La reubicacién en campo se realizard en terporada de |luvias para asegurar una mayor sobrevivencia
y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal.

Si la especie es reubicada, en tiempo de sequia recibird riegos de auxilio para evitar que muera y
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de |a especie rescatada.

b) Cémo hacer el trasplante o reforestacion
Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es |a siguiente:

= Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una pasicién recta el cepellon,

s Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o cepellon,
cuidando que la distribucién de |a tierra vaya siendo hemogénea, esta operacién se continla
hasta que el nivel de |a tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de
queal cormnpactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

s Paralograr un buen contacto del cepellon de la plarita con el suelo, se debe compactar la tierra
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellon, no es necesario
realizar esta operacion, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se
debe compactar con la mano.

!
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¢) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacién

Es muy comun pensar que la reubicacién termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y
muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

V.  LUGARES DE ACDE.‘ID Y REPRODUCCION DE ESPECIES

\

Una vez que se ha realizado el rescate de los individuos, estos serdn reubicados a tres metros dentro
de la franja de afectacién temporal del proyecto. Esta area tendra tres metros de ancho y corre a lo
largo del DDV. Cabe sefalar que ninguna planta serd llevada a resguardo, sino por el contrario, todos
los individuos rescatados seran trasplantados de forma inmediata.

El area seleccionada para la reubicacién se eligio con el fin de no alejar demasiado a los organismos
rescatades del sitio original donde estaban establecidas. L.os sitios seleccionados estaran delimitados
con el objeto de impedir el paso del ganado. Sin embargo, de requerir sitios de acopio reportarlo en los
informes. ;

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION/REFORESTACION
l
Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar
los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectacién temporal del proyecto, en caso de
las especies de las cactaceas se podra reubicar en la franja de afectacion permanente, proyectada en
Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 13).

79133447 | 343660631

Superficie | | CODRDENADAS UTM Z13 | 2

POl [ ™ thay " ] Yortica X Y 3| 791,290.76 | 2.426,768.14
1 [ 79126540 | 3.477.004.73 i [ 751.306.18 |2,476,762.40

2 | 791,228.56 | 2,427,033 76 I | 701,339.89 | 2,426,620.55

1 0.396 3 791,175.65 | 2,427,222.35 1 791,358.24 | 2,426,541,94
4| 791,189,60 | 2.427,239.27 3 [ 791,36095 |2,426,532.14

1| 79125540 | 2,427.004.73 W s 3 [791,334.41 [7,426,560.23

1T [791,255.40 | 2,427,004.73 : 4| 791,333.00 | 2.426,564.96

7 [ 791.272.73 | 2.426,342.98 S |791,331.87 |2,426,571,06

3 7[791,306.18 | 2.426.782.40 1| 79135824 | 2.426,541.04

2| o451 [T 179109076 | 2,426,748.14 1 [ 791.453.18 [2.426,299.78
' 5 | 751.255.23 | 2.426,938.71 _ 7| 791,463.69 | 2,426,262.32

6| 791.228.56 | 2.427.033.76 s | o2 3 | 791.451.88 | 2,426,254,59

1| 79125540 | 2,427,004.73 A | 791.463.22 | 2.426.197.37

7 [ 0298 1| 791.339.89 | 2.426.620.55 S | 79142634 | 2,476,328.81
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1 791.453.18 | 2426,299.78 1 791,761.63 | 2424.848.63
1 791,543.73 | 2,425,977.04 1 791,775.46 | 2.424,834,34
] 2 79153603 | 242597901 ' 2 791,759.32 | 2,424,838.34
& 0.247 3 791,522.00 | 2,425987.86 15 0,011 3 791,75553 | 2424,841.82
h 4 791,487.70 | 2/426,110.14 4 791,761.63 | 2.4A24,848.63
_ s 791,504.38 [2426,117,30 1 79177546 | 2424,834.34
| 1 791,543.73 | 2,425977.04 1 791,759,327 | 2,424,838.34
1 791,631.65 | 2,425,663.70 ! 16 0,001 2 791,753.67 | 2,424,839.74
‘ 2 791,599.04 | 2.425,713.29 d 3 791,755.53 | 2,424,841 82
7 | 0424 3 791,543.74 | 2,425910,37 1 791,759.32 | 2,424,838.34
4 791,559,53 [ 2.425.920.74 1 791,769.55 | 2,424,828.96
1 791,631.65 [ 2425,663.70 | 2 791,777.64 | 2.424,821.54
1| 79163699 | 2,425,644.65 | 1 | 791,775.67 [2,424,819.28
! 2 7.91.5'64.37 2,425.545.26 17 0,018 4 791,773,509 | 2,424 817.02
8 0.244 3 791 64960 | 2425533.06 " 5 791,770,50 | 2.424.816.91
4 791,604.38 | 2.4256594,24 | 6 791,767.40 | 2,424,816.80
1 791.,636.99 | 2,425,644.65 | 7 791,751,672 | 2,424,833.09
1 791,699.12 | 2425,303.97 1 791,76%9.55 2,424.828.96
2 79167896 | 242509527 1 791,781.76 | 2,424 826.14
g Di3B 3 791,660.90 [ 2,425,005.54 2 791,780.10 | 3,424,824,28
4 791,681.32 | 2,425,306.92 18 0.003 3 791,777.64 | 2.A24,821.54
1 791,699.17 | 2,425,303.97 a 721,769,55 | 2,424,828.96
1 791,712.08 2.4"4‘&99.7! 1 791,781.76 | 2,424 83614 |
2 791.732.33 Z.II“M.‘B?B.B i | 1 79178388 | 2424,825.65
3 791,731.15 | 2424 877.56 2 791,791.64 | 2,424.817.65
i | s 4 | 791,721 14 | 2,474,866.38 3 | 791,782.61 | 2.424,817.33 |
5 791,720.30 | 2.424.865.43 4 791,773.59 | 2.424,817.02
[ 791,699.16 | 2,424,887.25 19 0.009 5 791,775,62 | 2,424,819.28
7 79171152 | 2,424,901 98 6 791,777.64 | 242483154
1 791,712.08 | 2,424,899, 78 7 791,780.10 | 2,424, 824,28
1 791,74582 | 2,424 864.95 8 701,781.76 | 2,424 B26.14
1| o000z 2 | 79173115 | 2,424,877.56 i [791,783.88 | 2,424,825.65
y 3 791,732:33 | 7,424 876,68 1 791,802,956 | 2,424 805.96 |
1| 791,745.82 | 2,424,864.95 2 | 791,778.65 | 2,424,805,10 |
1 7591,745.82 | 2,424.864.95 3 791,767.40 | 2,424,816.80
2 91,7 | 2,424,857.27 50 b.629 4 791,770.50 | 2424 816.91
12 0044 3 791.743.90 2.424.!{6. 2 5 791,773.59 212#,51?,03 |
4 791,721.14 | 2,424.866.38 | 3 791,782:61 | 2.424.817.33
5 [791,731.15 [2,424.877.5¢ 7 | 791,791.64 | 2,424,817.65 |
1 791,745.82 | 2,424,864,9% 1 791,802.96 | 2,424,805.96 |
1 791,743.50 | 2,424,846.83 1 782/099.76 | 2,424,212.81
: 2 |791,741,22 | 2,424,843.83 2 | 79%,088.95 | 2,424,212.93 | 5
13 0.008 3 791,720.30 | 2,424,865.43 21 0071 3 792,079.68 | 2.424,213.66 Jl
4 791,721.14 | 2.424,866.3¢ : 4 792,069.74 | 2,424,236.00
1 791,743.90 |2,424,846.82 | e 192,077.53 2424 262,08
] 1 791.761.63 | 2,424,848.63 | 1 792:099.74 | 2.424,212.81
2 | 791,755.53 | 2,424,841.82 i 792,100.86 | 2,424,158.71
3 791,753.67 | 2424,839.74 ‘ 2 792,108.51 |2424,193.15
14 | 0019 4__ 179174251 | 242484245 e A 3 [792.134.55 | 2.424,134,65 |
5 791,741.22 | 2,424,843 83 4 79212610 | 2424135358 h\
6 | 791.743.90 | 2,424,846.82 5| 792,083.90 | 2.424.204.18 W
( 7 791,753.26 | 2,424.857.27 [: 792,082.42 | 2,424,207,50

Boulevard Adolfa Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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1 792,100.B6 | 2.424,1588.71 2 792,367.15 | 2,423,607.33
1 792,134,55 | 2,424,134.65 3 792,355.86 | 2.423.615.62
2 792,139.92 | 2.424.122.59 4 792,361.69 | 2,423,624.36
3 792,133.923 |2,424,120.00 1 792.36 3€ 19.57 | 2.423.606.66
23 0.029 4 792,128.31 |2.424,120.00 1 791 %0933 | 2,423,067.99
{ 5 792,121.64 | 2.424,113.38 2 792,593.52 | 2,423,059.27
6 792,115.01 | 2,424,134.29 25 0116 3 792.567.39 2.42: ,117.97
7 792,126,10 |2.424,135.25 4 792,583.21 | 3,423,116.69 |
1 792,134.55 | 2,424,134.65 1 79260933 | 2,423,067.99
24_|__0.009 1| 792,369.57 |2,423,606.66 |

]
i

VI ACCIONES QUE REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacion en caso de sequias prolongadas y
presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado
fitosanitario, con |a finalidad de evitar la proliferacién de enfermedades en las poblaciones locales.
En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcion de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

|
Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. l

! /

[

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion,

Deshierbe ¢

Durante lafase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por luz,

agua y nutrientes con la vegetacién preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultard

necesaria realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién con

una frecuencia de seis meses. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor

de la planta. 3
d ()

Control de plagas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |la Montaiia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55)9126 0100 - www.asea gobuinx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo *ASEA”" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” coma parte de su identidad institucional Q
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Diversos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de |as plantas, dando como
resultado |a reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este
motivo, es importante implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para reducir
sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizard mediante
monitoreos continuos, lo cual implicard la realizacién de recorridos en el sitio donde serd
establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

Aplicacién de insumos
En caso.que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizard en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgdnicos, en su defecto se
pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de
ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrd la
superficie cubierta con residuos de |a vegetacion removida, para que esta area genere humedad
y se estimule el crecimiento de |as raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes
(Amado, 1998).

|
Riegos auxiliares
En caso de que se presenten siete a ocho meses con un deficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta que
las p[antas se encuentren bien-establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a
cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citade por Valdebenito y Delard 2000).

Reposicion de individuos

Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicion de las
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara
considerando un 20% de mortandad.

VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se jndica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivenma de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento,”
floracién, fructificacién de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. “

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tek (55)91260100 - www.ag
La Agcnqia Naclanal de Segurldad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimae *ASEA" y las \
palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” cumu parte de su identidad | lnsﬂtu:lunal ‘
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Total de individuos
Total de Individuos reublcados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reuhlcam()n de la vegetacion
forestal que serd afectada por el proyecto serdn documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Supervivencia = ( ) 100

Los indicadores son:
= Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
» | Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con |a experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por
ev:dent:[as fotograficas, misma que acompanaran los informes de seguamlento

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES (

En los primeros 18 meses se reallzaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora
bien, es durante este tiempo que se ejecutaran las acciones de rescate, reubicacién y
reforestacion de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestamv'un y el
rmantenimiento de las parcelas se prolongara por 5 afios hasta ‘asegurar la sobrevivencia 'y
estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actividades de reubicacién y reforestacidn

[ Afio 1 | Afo 2 | Afio 3 | Afo4 | ARoS
Y Preparacion del sitio
Recarridos de prospeccion X
| Ejecucitn de Rescate de Flora W X | R |R[R[x|%| %[
| Trasplante de individuos rescathdos K n| x| n x| x| x|®|x
Reproduccitn de plantas en vivero L Y P S O S
Reforestacion con'plantas reproducidas. | x| x % % | X
Manitoreo y Mantenimiento 1x X X X X X X
Presentacion de informes X X X % % % %

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www aseazobmx
La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utifiza el acronimao "ASEA" y las \

palabras "Agencla de Sepurldad, Energla y Ambiente”™ como parte de su identidad Institucional
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X.  INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer
afio de forma bimensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento. :

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remacién
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y

de més informacién que se considere pertinente.
éwgcczciczsh&m%
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO LA LAGUNA-AGUASCALIENTES, TRAMO ViI” CON
UNA SUPERFICIE DE 5.130 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES EN
EL ESTADO DE AGUASCALIENTES.

I/ INTRODUCCION

Este programa se implementaréd como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacion de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacion del proyecto “Gaseducto La Laguna-
Aguascalientes, Tramo VII", ubicado en el municipio de Aguascalientes, estado de Aguascalientes,
favoreciendo la proteccién y conservacion sobre las cormunidades, poblaciones o individuos de fauna
que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto.

La construccién y operacién de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier
otro tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio, afectando el habitat que ocupa |a fauna con la remocién de vegetacion. En razén
con lo anterior, es necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a
individuos de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos, principalmente, toda vez gue la alta movilidad
de las aves |las hace menos susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto. '

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verfa afectada
durante las etapas de preparacién del sitio, construccion y operacion del gasoducto; principalmente
para aquellas especies que presenten algun valor ecolégico, cultural, etc. El término "rescate" se debera
entender como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde
fue extraido o algin sitio que presente condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a
preservar |os habitat naturales y ecosisternas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera
racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente |as endémicas, amenazadas y en alguna categorfa de riesgo, mientras que la
"conservacion®, es un término que se emplea para denominar todas las actividades gue ayuden a
mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de “manejo”, se
refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos.

!
1
Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuanda no tienen capacidad para ello,
rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la
construccion del gasoducto. En estas consideraciones, se pondra especial atencién en aquellas especies
que pudieran estar registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento
desplazamiento, dado que son més propensas a sufrir dafios con el paso de maquinaria. !

El programa mclunré una propuesta de areas donde los ejemplares capturados podrfan ser reubicados,
a suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan'a estar
en riesgo fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de clcmde
fueron capturados.

El presente programa estd disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccion del proyecto, con bases técnicas y cientfficas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado
en el, Articulo 93 parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asf como las
medidas de mitigacion propuestas en el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. l

Il. OBJETIVOS .

a. General : y

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para rhlt[gar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecta sujeto
a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de
faunasilvestre presentes en el drea de proyecto, consideradas o no bajo alglin estatus de proteccion
con base en su clasificacion en alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-5EMARNAT-2010,
endemismo o aquellas que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida
en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién estd orientado a coordinar y ordenar las
actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso
especifico, los anfibios, reptiles, aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para |o cual
se considera:

; 1: Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacitn Tlalpan, CP, 14210, Cludad de Méxlco.
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¢ Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a
través del rescate, proteccion y conservacion,

« Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacién, ubicacién y sefialamiento
de posibles nidos y madrigueras con actividad,

= Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y
durante la ejecucion de las actividades del proyecto.

» Rescatar la mayor cantidad pesible de individuos de las especies amenazadas y de poca
viabilidad, que habiten en el &req a intervenir por el proyecto.

e Realizar la manipulacién de las especies rescatadas, mediante |a implementacién de técnicas
espec(ficas para cada grupo.

= |dentificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

» Verificar que los sitios de reubicacion relinan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados y realizar la reubicacion.

» . Evitar |la sobrecarga de especies'de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

| y Y h L ;
e Trasladar (o relocalizar) los Individuos capturados a ambientes similares gue no seran
sometidos a modificaciones en el mediano o largo plazo.

o Efectuar |a reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su
subsistencia.

= Poner especial énfasis en |as especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

'~ ALCANCES
El presente programa de proteccion y ahuyentamiento aplica para las especies de fauna silvestre que |
udieran verse afectadas o desplazadas por |a ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo,

1

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaila, Delegacién Tlalpan, C.F; 14210, Ciudad de México. l
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Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los Ifmites de la cuenca hidrolégico forestal asf
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, conforma un total de 48 especies, conformada por 28 especies de aves, 10 de mam/feros,
10 del grupo de herpetofauna, de las cuales 9 especies se encuentran listadas en algln estatus de
proteccién con relacion a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como se indican en las siguientesl tablas.

Listado del grupo de las aves registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo y en la cuenca hidroldgico-forestal,

Nombre Clentifico Nombre comiin NOM-059 SEMARNAT-2010
Acclpiter cooperii Gavilan Pr - No endémica i
Anas acuta Pato Sin estatus '
Aphelocomna ultramaring Chara Sin estatus
Ardea alba Garza blanca Sin estatus
Ardea heradias Garza morena \ Sin estatus
Buteo jamaicensis Agullilla cola roja Sin estatus

| Buteo swainsoni Agullucho Pr - No endémica

Campylorhynchus brunneicapifius Matraca Sin estatus
Caracara cheriway Caracara Sin estatus
Cathartes aura | Aura Sin estatus
Chiloraceryle amerlcana Martin pescador Sin estatus
Colaptes auratus Carpintero . Sinestatus
Colinus virginianus Cadorniz mascarita Sin estatus
Columbina inca Torcacita Sinestatus
Coragyps atratus Zopllote Sin estatus ‘
Corvus corax Cuervo , Sin estatus ]
Falco sparverius Cernicalo A sin estatus '
Gencoccyk callfornianus Correcaminos Sin estatus
Hirundo rustica Golondrina Sin estatus
Melanerpes aurifrons Carpintero de frente dorada Sin estatus
Pandlon haliaetus Gavilén:pescador Sln estatus
Picoides scalaris Carpintero mexicano Sin estatus
Pitangus sulphuratus Bienteveo Sin estatus
Quiscalus mexicanus Chanate Sin estatus
Sialin mexicana Azulejo garganta azul Sin estatus
Toxostoma curvirostre Cuitlacache Sin estatus
Zenaida asiatica J Paloma ala blanca Sin estatus
Zenaida macroura Paloma huilota 5In escatus

Listado del grupo de los mamiferos registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrologico-forestal.

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en [a Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Cludad de México.

Tel:(55)9126 0100 - wwwaseagoh.mx
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Nombre Clentffico Nombre comiin NOM-059 SEMARNAT-2010
Canis latrans . Coyote Sin estatus
Didelphis virginianus Tlacuache Sin estatus
Lepus californicus Liebre cola negra ! Sin estatus
Lynx rufus Gato montés Sin estatus
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Sin estatus
Procyen lotor Mapache ' Sin estatus
Sphermophilus mexicanus Ardillén'mexicano Sin estatus
| Sylvilaqus floridanus Conejo Sin estatus
Thomommys umbrinus Tuza 5in estatus
Uracyon cinerecargenteus Zorra gris Sin estatus

Listado del grupo de los anfibios y reptiles, registradas durante los recorridos de campo realizados en la
superficie sujeta a cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal,

Nombre Cientifico Nombre comun NOM-059 SEMARNAT-2010
Coluber constrictar Culebra corredora A - No Endémica /
Conopsis nasus Culebra borrequera Sin estatus
Crotalus atrox Vibora de cascabel borrada Pr - No Endémica
Hyla arenicolor Rana de [os rocas 3in estatus |
Hyla eximia _Rana verde 5in estatus.
Kinosternon integrum Tortuga Pr - Endémica
Phrynosoma orblculare Camaledn A - Endémica
Pituophis deppei , Allcante A - Endémica
Sceloporus grammicus Lagartija comin __ Pr- NoEndémica
Tharnophis cyrtopsis Culebra de agua A - No Endémica

De las 48 especies, uno de los grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento
desplazamiento, es el de anfibios y reptiles (herpetofaunistice), por lo que, junto con algunas especies
de mamiferos pequefios se considerara un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso
de suelo de terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismas por su tipo
de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco
vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo solicitada. En este caso, fueron observadas
algunas especies de anfibios y reptiles, y todas ellas se considera de lento desPIazamlento.

Este programa estara basado y adecuado al listado faunistico presentado, enfatizado a las especies
que se clasifican dentro de alguna categoria o estatus de proteccién segun la Norma Oficlal Mexicana
059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federacion, asimismo considerar en todo
momento las demas especies presentes al momento de ejecutar las actividades de cambio de uso de
suelo y que requieran del rescate a sitios més seguros para asegurar su supervivencia, es importante
mencionar que se rescatara y reubicara el 100 % de |a fauna silvestre presente en el area. 3

b

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montania, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
Tek(55) 9126 0100 - wwwaseagobmx
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Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
~ colecta, caceria, comercializacidn u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

El traslado de las especies rescatadas serd a lugares donde se cuente con las condiciones naturales
adecuadas y similares al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las
especies de talla pequefia y mediana en aquellos puntos gue seran afectados por los trabajos de
desmonte y despalme dentro del mismo predio evitando caer en una extraccién de organismos de sus
areas originales para reubicacion en areas o sitios alejados a su nicho.

Aquellas especies que suponen alglin tipo de riesgo como el caso de las especies venenosas; seran
manejadas extremando precauciones para ser reubicadas en sitios alejados al proyecto.

lgualmente, se involucrara y capacitara a un grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de
detectar las diferentes especies de animales presentes con el fin de que el personal sepa actuar en
caso de encuentros fortuitos de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario
dentro de este punto contar con un plan de primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con
animales presentes en el predio, asf como contar con un plan de tratamiento y evacuacion de personal
que pudiera resultar herido.

IV. METODOLOGIA

Capacitacion del personal

/
La primera actividad que contempla que se debe contemplar, es la capacitacion dirigida a todo el
personal que participard en dicha ejecucion. Esta capacitacion debera realizarse por personal
especializado en la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e
interactiva mediante el uso y manejo_de equipo. Para la imparticion del taller de capacitacién, se
deberan abordar tbpicos tales como:

o Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y Ia reglstrada en el area
del proyecto.

= Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en |la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

Boulevard Adolfo Ruiz-Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacidin Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel (559126 0100 - wwwaseapgobng
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Amblente del Sector Fidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" v las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y suimportancia.

Caracterfsticas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de estos con
apoyo en material grafico.

Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.
Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacion de individuos,

Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente
traslado de individuos, para dlsrnmmr su estrés,

Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados,

Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activacion
del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabaje en campo.

Actividades de identificacion previa

Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se haran recorridos antes de iniciar con el
ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme, con |a finalidad de identificar areas
donde se deban concentrar las actividades de blsqueda y captura; asi como, zonas rocosas o de
vegetacion que pudieran albergar mayor concentracién de organismos, con el objeto de identificar
nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el
tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha zona.

La Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Madio Amblente del Sector Hidracarburgs también utlliza el acféinimo "ASEA" y las palabras

Los recorridos de identificacion se realizaran mediante la implementacién de transectos de
banda (o de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo
de una linea recta con longltud conocida vy la cual se determinara de acuerdo con la
programacién de trabajos de la Contratista de la obra o personal de |a empresa. La distancia
que deberd de existir entre ambas personas sera variable de acuerdo con las dimensiones de la
superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Al tiempo de
realizar el recorrido en transectos de banda se procederd a |a identificacién de nides (con huevos
o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificaran con cintas,
pintura o estacas, facilmente identificables y se registrara la coordenada UTM del sitio, asi como
e .
Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Cludad de México,
Tel: (5579126 0100 - www.aseaEohmx
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:

las condiciones generales del mismo, para posteriormente darle seguimiento, Aunado a esto se

informara a la Contratista de la obra de |a presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su
ubicacién para evitar afectarlos en la medida de lo posible.

« Se removeran troncos, ramas, escombros y se buscaran ejemplares entre la vegetacion y
madrigueras, El recorride abarcara |a totalidad de la superficie sujeta a CUSTF contempladas
por el proyecto, el cual debera ser recorrido en al menos tres ocasiones, para asegurar un
maximo nivel de rescate. ‘ \ 1

= Las actividades de rescate iran acorde al avance de la remocién de vegetacion forestal.
e Serealizaran recorridos de supervision durante |a etapa de construccién del proyecto.

= Se plantearan medidas que eviten la introduccién de fauna exética, como perros y gatos que
puedan depredar a la fauna nativa, asi como de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda
competir y desplazar a la fauna nativa.

e Se instruird al personal de faenas para que evitar que realicen la destruccién del habitat, la
' persecucion y caza de fauna silvestre.

El rescate y la supervision durante las fases de desmonte y despalme invalucran la coordinacion con
los responsables de obra para que, durante la operacion de la maquinaria, se den las facilidades al
personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su
captura y posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seréan afectados.

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal gue labora en el proyecto gborclando
temas relacionados con la proteccidn de flora y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia en el
personal y dar a conocer la importancia que tienen-los organismos dentro del ambiente, asi como las
acciones a realizar en favor de la proteccion y culdado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de
las actividades se verifica que no se encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehiculo y
maquinaria, para posteriormente encender la maquinaria 15 minutos antes de comenzar las
actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de fauna, ademds, de ser los “bandereros”
quienes indican los limites del derecho de via a desmontar a la par realizan acclones de ahuyentamiento
con sonido que favorece Ia} migracion de fauna a las areas aledanas.

Todas las acciones anteriores que se aplican como &je rector en la ejecucion del proyecto, favorecido
el ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asl cualquier dafio‘a los organismaos
durante los trabajos de desmonte y asegurando la migracion natural de los individuos, evitando de esta

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.F, 14210, Cludad de México,
Tel (5519126 0100 - wwwascagobmx
La Agencia Nacional de Sepuridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Apencia de Sepuridad, Energla y Ambiente” comn parte de su identidad institucional
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manera el estrés inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucién y habitat de los
Organismos. |

Conocimiento de especies presentes

El listado de fauna constituird la base parala identificacién de las espemes presentes en el area, ademés
de las espemes prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un indicativo
exacto del nimero real de especies presentes.

Ejecucién del Plan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna
categorfa en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y micro-
mamiferos). Para las especies de mayor movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran tamafio) no
se consideran actividades debido a |a baja abundancia en la superficie que sera sometida a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, esto también esta relacionado con los grandes ambitos hogarefios
donde se desenvuelven estas especies, Adicionalmente, estos organismas cuentan con los medios y
caracterfsticas necesarias para su propio desplazamiento.

Como medida general para toda |a fauna, enla captura y manipulacién de los animales se debe utilizar
material limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dias con anticipaclén al
inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en el area (ej. mowmlentos de maquinarias,
excavaciones); se considera necesario este corto perfodo para impedir la recolonizacién del area
despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios v reptiles, |as actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad de estos animales,
esto es, en primavera y verano.

Metodologfa de Captura

Boulevard Adolfe Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C:P. 14210, Cludad de México.
Tek(55) 9126 0100 - wwwasea.gob.mz
La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccin al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
“Agencia de Segurldad Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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La blsqueda sera dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estaran dirigidos
principalmente a los microhabitats con mayor probabilidad de encuentro de los organismos que son
objeto del rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaran recorridos a pie en el area sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizaran barridos que
permitan maximizar los trabajos de rescate. La bisqueda sera exhaustiva, capturando todo ejemplar
detectado. El recorrido abarcara el ancho del DDV, el cual deberd ser recorrido en al menos tres
ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate. Prever que, ademas de los rescates realizados
antes del desmonte y despalme, se podran tener rescates en zanja durante |a etapa de construccion
del proyecto, aungue vale la pena sefalar que, dado que la apertura de zanjas es discontinua,
permanecen espacios entre tramos de zanja que son empleados por |a fauna como pasos naturales.

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo y en la bitacora correspondiente, en la
cual se deberd considerar la siguiente informacian: nimero de rescate, fecha, localidad, coordenadas
de rescate y reubicacion, KP en el que se encontré el indivitluo, determinacion taxonémica, ndmero de
individuos por especie y método de captura.

Hoja de registro

La reubicacion de ejemplares se realizara a una distancia adecuada fuera del DDV, a la altura en que el
ejemplar fue capturado, esto con la finalidad de que las caracterfsticas del nuevo sitio sean iguales a
las del sitio de captura, de farma que la especie tenga lo necesario para satisfacer sus necesidades
(refugio, alimento, etc.), Cada sitio de reubicacion serd georreferenciade y las coordenadas se
anotaran en la hoja de registro, toda |a informacion recabada se vaciara en la bitdcora. A cuntmuamén
se detallan las metodologas a utilizar por cada grupo taxonémico.

Anfibios

Se realizard una blisqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de cuerpos de
agua temporales para la deteccion de estadios larvales o de individuos recientemente
metamorfoseados y se revisara distintos microhabitats presentes en la zona de obras y actividades
del proyecto, removiendo vegetacion y levantando piedras para la deteccion de ejemplares adultos.
Los recarridos se realizardn en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de
ejernplares adultos.

.--'"'"")
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55)9126 0100 - wwwasenpob.my
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Las larvas seran capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenedores de
pldstico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los
ejemplares adultos serdn capturados de forma manual, y se colocardn en bolsas de manta hdmeda o
contenedores para transportarlos al rea donde seran reubicados. l
Se rescataran todos los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el
grupo junto con los reptiles y mamiferos pequefios mas vulnerable por la remocién de vegetacién y
perdida de su habitat.

Por cada organismo capturado se llenard un formato de campo, siendo colocada una marca especifica
y Unica que también se pondrd en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen para transportarlos,
con la finalidad de no confundir registros entre individuos. Se georreferenciard cada captura y los
ejemplares seran identificados a nivel de especie, medidos y fotografiados. Los lugares donde se
realicen las capturas seran registrados en |a bitdcora, anotando las caracterfsticas del habitat,
indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, temperatura y exposicién.

Manejo y Liberacion

Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 12 horasy a la
sombra) manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la
manipulacién de animales ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos de acuerdo con su
estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan todas las medidas
sanitarias para evitar la transmision de agentes patégenos de humanos a anfibios, y entre distintas
poblaciones de anfibios, para esto se utilizaran guantes de latex distintos para cada individuo adulto o
grupos-en estado larvarios.

La liberacién de anfibios se realizard durante las Gltimas horas de luz, Las larvas e individuos recién
metamorfoseados serdn liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de
luminosidad, vegetacién y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacion, las
larvas seran introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plasticas con agua por un perfodo de por lo
menos 15 minutos, con el fin de evitar cambios bruscos de temperatura que podrfan ocasionar la
muerte de los individuos.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de Méxica.
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea gob.mi
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos tambign utiliza ef acrénimo *ASEA® y las palabras \
“Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identldad Instltuclonal
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Los ejemnplares: adultos seran liberados a orillas de los,mismos cuerpos de agua donde se liberen las
larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que
- pueden generarse problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural
durante la estacion reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de-agua, alcanzando
altas densidades, para luego volver a |os sitios que utilizan durante el resto del afio.

Reptiles

‘ |
Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizaran transectos y blsquedas activas, removiendo
madrigueras y levantando piedras, en toda el drea de influencia del proyecto en torno a cada zona de
obras. .

Los métodos més efectivos para la captura viva de reptiles son los lazos de nylon y la captura manual
directa; a fin de minimizar los dafios a ejemplares en este proyecto la captura se realizara sélo de
manera manual serdn capturados con guantes de carnaza'o guantes de latex.

De ser necesario se empleard el empleo de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetolégicos para'el
caso de encontrarse con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se
mantendran en bolsas de manta, costal o cubeta en que sera trasladada para su posterior reubicacion.
Para el rescate de las serplentes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetdlogicos, a fin de facilitar el
-manejo y garantizar |a proteccion tanto del personal de brigada como del individuo rescatado.

Se colocara el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del
suelo y moverla a tambos o cestales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicacion.’

Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios
mamiferos pequefios mas vulnerable por la remocion de vegetacion y pérdida de su habitat.

Una vez realizadas las labores de captura, se deberd proceder a su registro en las hojas de campo antes
mencionadas. Cada ejemplar debera sera fotografiado e identificado y por Ultimo se reubicara fuera
del DDV, registrando las coordenadas de reubicacion.

Se georreferenciard cada captura y los ejemplares serdn identificados a nivel de especie, sexados,
edidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran regjistrados en una bitacora,
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|
anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,
pendiente y exposicion.

Micro—Mamiferos

Los micro-mamiferos 'serdn capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de manf. Las trampas serén revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los
individuos capturados seran identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora, anotando
las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dommantes.
cobertura vegetal y exposicion.

Se rescataran todos los micro-mamiferos presentes en la superficie que sera sometida a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los
anfibios y reptiles mas vulnerable por la remocién de vegetacion y pérdida de su habitat.

Para los mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, como su captura
con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas seran colocadas
en los Iimites del drea sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se queden dentro del érea, o
cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Asl mismo, se removerdn escombros, troncos, piedras y se buscara entre la vegetacion registros
directos, es decir, ejemplares y la captura sera de forma manual. En caso de llegar a ser capturado algun
individuo grande, éste sera transportado en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlo, se realizaré la
identificacion de |a especie, ademés de efectuar el registro fotografico.

Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato,
cobertura vegetal, exposicién y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al individuo se procedera a tomar los datos para llenar las hojas de registro,
ademas de la informacién que sea necesaria para la identificacion de los individuos in situ, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposicién.
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Ahuyentamiento de aves y mamiferos

La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales dentro
del area a afectar, con el abjeto de generar ruidos y hacer persecucion terréstre, para con ello desplazar
alos animaleg que pudieran encontrarse en el area de trabajo.
\ { 3
Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos con
habilidad de desplazamiento, tales como.el grupo de las aves y mamiferos de tamafio mediaho, asf
como algunos reptiles. Las actividades se realizardn antes del inicio del desmonte y despalme,
mediante recorridos a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud
determinada de acuerdo con el calendario de construccién de |a obra. Dichas actividades se realizaran
en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se llevardn a cabo con |a generacion de
ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc.

Las aves del &rea 5610 se verdn perturbadas durante el proceso de remocién de vegetacién forestal, no
se capturaran aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un
drea circundante de caracterfsticas similares al de su habitat preferencial. Sin embargo, se haran
monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el drea de estudio durante el proceso de
remocién de vegetacion forestal. ‘
|
En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los
sonidos mas utilizados son:
) f
« Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos). 7

* Llamados de alerta de aves.
¢ Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes
son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aquellas que detectan un
peligro y quieren avisar a sus comparieros, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave
se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad
del uso de sonidos depende directamente de.la fidelidad de Ia reproduccion.
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En casos especiales, si se llegardn a encontrar nidos/con huevos, se tratara de colocar los huevos en
otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con pollueles se capturard a los
progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado
por los padres, y asf evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares
(para localizacion de nidos) y redes ornitolégicas (para la captura). Se transportaran a las aves
progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se manejaran en canastas de mediano y
pequefo tamafnio. :

5 ¥ - & & * ‘I’
Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizara |a identificacion de |a especie, ademas de efectuar
el registro fotografico.

Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitdcora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposicion.

Mamiferos

|
\

Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algun tipo de sistema auditivo, como su
‘captura‘con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas seran
'puestas en los limites del &rea de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del &rea,
o0 cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Los individuos capturados seran transpertados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se
realizard |a identificacién de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico. Los sitios de captura
serdn registrados en una bitacora, anotando las caracterfsticas del habitat e indicando |as especies
vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion. En la superficie que serd sometida a cambio de
uso de suelo forestal no se presentd algun mamifero con categorfa en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. |

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reubicacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de
rescate de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para asegurar la
sobrevivencia de las especies prioritarias. Para la seleccién del sitio de reubicacion se utilizaron tres
criterios, los dos primeros antagonicos:
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1) sitios cercanos a los lugares de captura;
2) sitios alejados de |a zona de obras; y

3) sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de
origen.

Es decir, los animales ser4n liberados en sitios con similares condiciones a los lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de la zona del
proyecto a manera de prevenir su recolonizacion,

Ademés, deben considerarse los siguientes parametros:

» Presentar ambientes similares a los de origen, de las especies a reubicar.
o Presentar comunidades de las especies a relocalizat como un indicador de calidad de habitat.

e Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrarlo nuUeveos Usos

antroplcus podrfan afectar a los animales reubicados.
!

La reubicacion de ejemplares se realizara a una distancia minima de 300 metros fuera del drea de
CUSTF, los puntos de reubicacién deberan presentar el mismo tipo de vegetacién en que se encontrd
el ejemplar y debera ser un drea lo mas conservada posible, de manera que se puedan satisfacer todos
los requerimientos que la especie necesite (refugio, disponibilidad de alimento, etc.), respetando el tipo'
de vegetacion en que se encontré la especie, Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y dichas
coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacién recabada se vaciard en una
bitacora.

Las zonas propuestas de reubicacion de fauna se ubican en promedio a 300 metros al area del proyecto:

oo [ | e BT | oo [
1 791,488.87 | 2.427,327.56 g 28774 1 791,859.41 | 2,426,006.86
1 658.93 2 791,576.002427,017.02 L. ! 2 791,937.14 | 2.425,729.83
3 791,644.60 | 2,426,687.69 6 31.84 1 791,942.48°) 242571078
1 79166161, 242661 ; 2 791,964.59 | 2,425,631.98

2 10.6 T
e SN T RS
. 2 791,763.58 | 2.426,348.43 B 24,49 1 791,989.21 | 2,425,062.11
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g 2 | 792,38539 | 2,424,338.36 ; 58 | Sene 1 |791,382.56 | 2,425,334.14

ii BEb 1 [792,42089]2,424,258.61 { 2 [791,362.48 | 242512633
; 2 792,434,38 | 2,424,250.76 1 791,402.32 | 2,424,827.57
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14 | 615,98 2 | 750,96362(2,426,867.52 4 7 | 791,809.83 | 2,424,082.18
3 [791,027.84[2,426,559.21 24 450 1 [751,845.33 | 2,424,002.42 |

1 0k 1 [791,055.03[2426,445.46 : 2 |791,848.82 | 2,423,994.57
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Las zonas anteriores son una propuesta y los sitios de reubicacion pueden cambiar de acuerdo al
criterio y experiencia del técnico ambiental a cargo de |a reubicacion de [a fauna, asi como de la similitud
de la vegetacion de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de |a reubicacion de cada
organismo rescatado seran integradas al informe de seguimiento.

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categorfa de proteccién segin lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacién adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafos (como la muerte de
alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - wwwaseagob.mx

|,a Agencia Nacional de Seguridad Industrlal v de Protecclén'al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimp "ASEA" y las palabras

“agencia de Seguridad, Energla.y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 17 de 19

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

\-

N



SEMARNAT

SECRETARUIA DE
MLEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ENERGIA Y AMBIENTE

| Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitdcora 09/DSA0031/06/18

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velocidad maxima a la que se debe transitar los vehiculas y la maquinaria que circulen sobre la franja
de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de
fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades
no mayores de 20 km/hr.

Inspeccién peribdica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y
reubicacion convenientes segtin el grupo taxonomico involucrado.

Depésito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periédica en sitios autorizados por la Autoridad,
a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la
posible creacién de fuentes de alimentacion.

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se deberd realizar de manera previa y durante |as actividades
de cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte vy
despalme de cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

implementacién del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de |

rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de 5. afnos c}e seguimiento y elaboracion de
informes. A -

El cronograma de actividades abarca 18 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara
un monitoreo semestral durante los 5 afos posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacion de las
tareas sefialadas en este programa se realizara durante los meses de ejecucion del proyecto,
incluyendo la preparacion y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a
continuacién se presenta. .

J
Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna

Actividad ibcte
1[2[3lalslel7(8l3]10[11]12]13]14]15]16]17]18

Recorridos de prospeccion
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Ubicacion de dreas de reubicacion

| Rescate y reubicacién de individuos de fauna
Recorridos de vigilancia ambiental
Monitoreo y evaluacion. by

Meses

Acl:ivic{ades

Monitoreo y mantenimiento
Presentacitn de informes
Manitoreo y mantenimiento . |
Presentacitn de informes
Maonitoreo y mantenimiento
Presentaclon de Informes .
Monitoreo y mantenimiento ‘ ' {
Presentacion de informes ‘ ‘

Afio 2

Afio 3

Afio 4

Afio 5

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna se realizara
en un plazo de cinco anos. Durante los 18 meses solicitadas para cambio de uso de suelo se realizara
el rescate, reubicacion y perturbacién controlada de fauna, en tanto que a partir del segundo se
realizard el monitoreo cada seis meses y la evaluacion de indicadores. Dicho cronograma es tentativo
y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

VIl INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, el monitoreo debera realizarse en todo el momento
durante el cambio de uso del suelo y a partir del segundo ano de forma semestral hasta alcanzar os 5
anos. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para
respaldarlos, asi como los porcentajes de supervivencia de las especies ahuyentadas y/o rescatadas
hasta terminar el proceso de construccion.

Adicionalmente entregard un informe de finiquito concluldos los 5 afos el cual deberd incluir el
cumplimiento de los Términos y las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa,
presentando evidencias fotogréficas, graficas, tablas, biticoras, coordenadas para respaldar la

informacién y demés inforrpacién que considere pertinente.
éRBI RC,C/CE CIENC/ LE@\
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