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| Anexo 1 de 2
i
PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA SECCION R3",
CON UNA SUPERFICIE DE 8.1681 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE HUIMILPAN
Y CORREGIDORA EN EL ESTADO DE QUERETARD Y EN LOS MUNICIPIOS DE APASEO ELALTO
Y APASEO EL GRANDE EN EL ESTADO DE GUANAIJUATO,

l. INTRODUCCION

El término rescate de flora nativa se refiere al procedimiento que implica propagar, trasplantar o
reproducir individuos tipicos de un ecosistema determinado, el cual serd afectado por diversas
actividades hurmanas y as/ mitigar su impacto en |a flora que se desarrolla en el sitio.

Existen tres alternativas para rescatar especies de flora:
1. Trasplante o colecta:

Consiste en remover al individuo completo del sitio donde esta establecido y reubicarlo de manera
inmediata al sitio seleccionado, pudiendose tener un area como vivero provisional u otra &rea con
condiciones adecuadas para su estabilizacién y posterior plantacién.

2. Propagacion vegetatwa

Implica el desarrollo de una planta completa genétlcamente igual a la planta madre, a partir de un
6rgano asexuado de ésta. De esta manera se obtienen gametos que pueden propagarse en el vivero
y/o reubicarse en dreas con condiciones adecuadas para su desarrallo.

3. Rescate de germoplasma mediante semilla:

Este método tiene la ventaja de conservar la diversidad genética de la especie. Como su nombre lo
indica, para implementarlo se requiere llevar a cabo la recoleccion de semillas de los ejemplares que
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seran afectados, las cuales germinardn y creceran en vivero para posteriormente ser trasplantadas
a las 4reas finales de establecimiento.

\
El proyecto "Seccion R3, Ramal a Salamanca del Gasoducto Tula—Villa de Reyes”, requiere del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en 8.1681 hectédreas ubicadas en diversos predios,
con vegetacion de selva bajacaducifolia.

De acuerdo con la evaluacién del cambio de uso de suelo de terrenos forestales, los impactos
ambientales sobre la flora son los siguientes: /

o Disminucién de la cobertura vegetal
e Disminucién de |a abundancia de especies vegetales

» Afectacion de las especies de flora en estatus de riesgo de extincion

/
Estos impactos se presentardn en la etapa de preparacion del sitio y construccién como

consecuencia de las actividades de desmonte en el area del proyecto.

Asi mismo, la reforestaci\én se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para |a ejecucién del proyecto.

Con la reforestacidn se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas a cada tipo de ecosistema,
para asi promover los servicios ambientales que desarrolla la vegetacion, ademas es una medida
para atenuar el jmpacto de modificacién del paisaje que se desprende de la remocion de la
vegetacion nativa dentro de las areas de afectacion temporal y permanente de proyecto.

' ) ;. o ,."
De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa con la finalidad de mitigar la
afectacién de la biodiversidad existente.

"ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Il. OBJETIVOS /\@/
a. General '
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|dentificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el &rea del proyecto que
tengan importancia biolgica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren presentes
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propésito de contribuir a la preservacion y
conservacion de esas especies y establecer los procedimientos y lineamientos para llevar a cabo la
reforestacion exitosa con especies nativas de la region considerando |as caracter(sticas abiéticas y
bioticas imperantes en la zona con el objeto de mitigar los impactos ambientales producto del
desmonte en las areas de afectacion del proyecto.

b. Especificos

» Describir las técnicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en las
dreas de afectacidn del-proyecto y proponer con base en criterios técnicos, las areas
potenciales de reubicacion de los individuos rescatados.

« Determinar los procedimientos, indicadores y responsables del cumplimiento del programa.

« Establecer |os criterios que permitan elegir las areas donde se realizaran las actividades de
reforestacién fuera del derecho de via del proyecto.

» Seleccionar las especies nativas definiendo las densidades (patrones de reforestacion).

« Describir el manejo técnico al que serén sometidas |as especies seleccionadas desde |a fase
de plantacién hasta el establecimiento en el sitio previamente seleccionado.

| o
» Establecer |los procedimient@s monitoreo y seguimiento.

lll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

La seleccién de especies es parte fundamental del programa para asegurar que la plantacién cubra
su objetivo de mitigar y compensar los impactos del proyecto por el desmonte de la vegetacion
natural. La eleccion de especies adecuadas depende de criterios biolbgicos, como ecolégicos y
técnicos, los cuales se exponen enseguida;
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La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especies consideradas
en este programa de ser retiradas y reubicadas en otras areas adecuadas de modo que se permita
la continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora en
un medio silvestre se encuentra ligada a caracterfsticas como el tamafio de |95 ejemplares, y la
biologfa de las especies, es decir qué tanto pueden resistir la remocién y qué capacidad tienen para
establecerse en otro sitio.

Con base en las caracterfsticas de las especies como tamafio y respuesta al cambio de sitios, asi
como aquellas que presentan una mayor abundancia en el dfea de CUSTF que en la CHF, se’

seleccionaron como especies de flora susceptibles de rescate las siguientes:

Especies de flora propuestas para su rescate

{
' Cites NOM-059-
':mz:l' Nombre clentifico  — SEMARNAT-
Apéndice 201
Nopal artan Opuntia engelmannii I -No Inclulda '
Myrtillocactus N
Eramhu‘[p gsometrizans Il Na incluida
A| Pearrillo Opuntia pubescens T No Inclulda
Cylindropuntia
Flrﬂun mbricata I No Incluida
{ f :‘:"T.:Liu aro Opuntia laslacantha Il No inelulda.
Mopal tunero Opuntla albicarpa I No Incluida
Nopal prieto Opuntia streptacantha It Mo incluida
Nepal 2 Opuntia elizondoana Il Na incluida
Nopal
apuamisiero Opuritia leucatricha I Mg inclulda

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacién. Sin
embargo, existen elementos adicionales a tener en cuenta para lograr una reforestacion exitosa. /((
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De acuerdo con Vazquez-Yafiez et al (1999), las especies de plantas empleadas para la
reforestacién deberf{an de presentar las siguientes caracterfsticas:

a) De ser facil propagacion.

b) Resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequfa, suelos compactados, extremaos
de pH, salinidad, entre otros segin se trata de las condiciones particulares del drea a
reforestar.

c) Tener crecimiento rapido y buena produccién de materia orgénica como la hojarasca y de
preferencia tener una relacion alta C/N.

d) Tener alguna utilidad (especie forrajera, producir lefa o néctar, etc)

e) Nula tendencia a adquirir un comportamiento malezoide, invasora o de crecimiento
incontrolable.

f) Contar con nddulos fijadores de nitrégeno o micorrizas que compensen el bajo nivel de
nitrégeno, fésforo y otros nutrimentos del suelo.

g) Que tiendan a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de |a flora
y de especies de fauna nativas al proporcionarles un hébitat y alimento.

El prop6sito de elegir especies nativas con las caracteristicas arriba listadas es que, con el tiempo,
las plantas puedan llegar a facilitar de forma natural el reciclaje de nutrimentos, preservandose la
fertilidad, y en general acercandose gradualmente a la manera como funcionan las comunidades

naturales.

Otro criterio importante en |a reforestacion es la disponibilidad de las plantas. Por lo tanto, la
seleccidn de especies nativas con las caracteristicas ya listadas se puede reducir en funcion de la
variedad de especies que pueden ofrecer |os viveros forestales de la zona. Es importante mencionar
al respecto que las plantas para la reforestacion deben provenir de zonas que compartan las
condiciones climéticas y edaficas para que tengan los fenotipos y genotipos apropiados para lograr
una mejor tasa de sobrevivencia.

Especies seleccionad
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Con base en los criterios de seleccidn de especies arriba mencionados, se determind la conveniencia
de elegir las especies mas adecuadas a cada condicion ecosistémica, asi se eligieron especies que
son adecuadas para ser plantadas en |as areas de reforestacion. \

Area de reforestacion por tipo de veEEtaciﬁn /
Tipo de vegetacidn e
i : : reforestar (ha)
Selva Baja Caducifalia 6,2735
Total 6.2735

{ {
Listado de especies seleccionadas para |a reforestacién

Nombre comtn - Nomibre clentifico

Vara dulce Eysenhardtla polystachya ’l

Sarabuyo Karwinskia humboldtiana /

Hulsache ! Acacin farnesiana }

/ Mezquite Prosopls lnevigata
IV. METAS Y ALCANCES
Nimero de individuos por especie a rescatar ~
|

Las acciones que se plasman en el presente programa seran dé observancia para todas aquellas
areas que sean modificadas por el por desmonte y despalme.

3

Los criterios que se aplicaran para la conservacién de la flora en el 4rea del proyecto son:

| (
a) Proteger, rescatar o compensal. de acuerdo a sus caracterfsticas y entorno; todas las
especies de importancia ecolégica susceptibles de rescate que puedan encontrarse dentro
de |as &reas de afectacion del proyecto.

b) Proteger, rescatar o compensar especies de flora que son susceptibles de extraccion por
su valor ornamental y que presenten bajas tasas de crecimiento y/o reclutamiento. @

Tel: (55) 9126 0100 w.asea.gob.mx
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El presente programa contempla las actividades de trasplante y reubicacién en sitios para
revegetacion de las especies de valor ecolbgico que se verdn afectadas con el cambio de uso de
suelo forestal; de acuerdo con |as siguientes existencias:

Nurnero de plantas por especle susceptible de rescate

: Nombre
No, | Estrato hentin Mombre cientifico Existencias
1 | Cactdceas | Nopal arton Opuntia engelmannil 283
{ ; Mpyrtillocactus
2 | Cactéceas | Garambuyo et 346
3 | Cactédceas | Perrillo Cpuntia pubescens 1,728
: Cylindropuntia
4 | Cactdceas | Cardon imbricata 346
o . | Nopal :
5 | Cactdceas chamadisro Opuntia ra_siqcanma 408
& | Cactaceas | Nopal tunero Opuntia albicarpa 157
i Opuntia
7 | Cactéceas | Nopal prieto stréptacantha 188
8 | Cacticeas | Nopal 2 Opuntia elizondoana 24
Nopal :
& | Cactdceas e Opuntla feucotrichn | B17
TOTAL | 4,387

El porcentaje a rescatar por especie se definié de acuerdo a la estimacién al recate de un porcentaje
de sus existencias en el sitio del proyecto, siendo mas alto el gue presenta menos abundancia y
menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en el sitio.

Nimero de individuos por especie a reforestar

El presente programa es aplicable a las areas de afectacion temporal del proyecto donde se registra
vegetacién nativa que sera desmontada, de acuerdo con las medidas de mitigacion, teniendo las
siguientes metas:

« Reforestacion de 6.2735 hectareas, con una densidad de plantacidn de 625 plantas por

hectarea. |
(V)

Tel: (55) 2126 0100  www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecclén al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnima "ASEA” y las
“Agencia de Segurldad, Energla y Amblente® como parte de su identidad instituelonal.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Ealamas

Pégina7de 32 \“



/  SECRETARIA DE Ll
MEDIO AMBIENTE %@&%ﬁ AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ey ENERGIA ¥ AMBIENTE

p

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
/ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018
Bitdcora 09/DSA0110/12/17

o Garantizar una sobrevivencia del 80% de la planta establecida, de un periodo de
mantenimiento de 5 anos.
e Establecimiento de 3,921 plantas totales. \

La densidad a utilizar para la actividad de reforestacidn, se eligié considerando la densidad propuesta
en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacién o
restauracién y su mantenimiento para compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y la metodologfa para su estimacién donde considera a la selva baja caducifolia
como un ecosistemna tropical'y como tal ecosistema proponen ufla densidad bptima de 625 plantas
por hectarea, asi también tomando en cuenta los rangos de densidades que propone la CONAFOR.

‘De acuerdo con la disponibilidad de plantas rescatadas y las existencias actuales de las especies en

el sitio del proyecto, se obteniendo la siguiente distribucién: ’

Cantidad de planta requerida

No. th:r_mni:n: Nombre cientffico N'J! i e R
| 1 |Varadulce Eysenhardcia polystachya 1000
V| 2 |sarabuyo Karwinskia humboldtiana | ~ 1000
3 | Hulsache Acacia farneslana 1000
| 4 | Mezqulte Prosopis lnevigata g21
o TOTAL 3921 \

- ]
V. METODOLOGIA PARA EL RESCATEY REFORESTACION DE ESPECIES
Procedimientos generales del rescate

1. Identificacion del drea de reubicacion, ¢
E ] o Iy
Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificacion preliminar de areas de
recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el analisis de los resultados de la estimacion
poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafias del proyecto con
condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicion, etc.) de donde se

extraeran las plantas, gue tenga |a capacidad de alojarlas. . 4&/

; Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx
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2. |dentificacién y marcaje.

Antes de iniciar el derribo de los arboles y vegetacion en general, personal calificado recorrerd con
la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo de identificar las especies
a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

3. Transporte y Centro de Acopio (Vivero).

El transporte de la planta deberd llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una
opcion de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se
mantendran las plantas previo a su introduccion a las areas de reubicacién, donde estaran bajo
observacion y en caso de presentar algln dafio en las plantas rescatadas, se atenderdn hasta su
recuperacién para ser introducidas a su area de reubicacion.

4. Reubicacion y monitoreo.

La reubicacién se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las
plantas se realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas, el cercado del terreno para
proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para Prévenir incendios
como las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los
trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo
su identificacién para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo
permitird conocer la respuesta de las plantas a la reubicacién y la necesidad de aplicar medidas
adecuadas a la problemética identificada.

5. Registros.

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de lo que seran repuestos
mediante propagacion.

{J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

[écnicas de rescate @
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Técnicas de rescate por especie

|No. | Estrato h:g:g:: Mombre cient(fico Tt:':!:t:.

1 | Cactéceas | Nopal arton Opuntia engelmannii P\Sﬂggt‘;‘.ﬁ"

2 | Cactéceas | Garambuyo gﬁ‘m‘:ﬁ;%uss PJZ_’Q;E’:JL?

3 [ Cactaceas  perrill Opuntia pubescens Pﬂgﬁﬁn

4 | Cactacens | Cardon Cylindropuntia imbricata Pﬁggf:ﬁli"

§ | Cactaceas ?hc;gﬁl!;“m Opuntia lasiacantha P;:g:f’:tﬂgn

& | Cactdceas | Nopal tunerg Opuntla alblcarpa P‘::E;-‘af;ﬂgn

7 | Cactdceas Nuﬁal prieto Opuntia streptacantha P;z_:é_if:tﬂi"

‘ 8 | Cactdceas | Nopal 2 Opuntia elizandaana P;:};f:g?
o e g T

Irasplante de cactaceas : “

Es conveniente camentar, que las especies que seran rescatadas como plantas completas, sera de
acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Para la extracciéh se usara un zapapico o una barreta, con Ia cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

* Laexcavacion se hard a una distancia aproximada de 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra jalar suavemente con la mano para no romper las ralces.

= Sedebera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la
que'se aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte
de suele junto con las raices de la planta. En este proceso se deberéd tEner cuidado de no
maltratar las raices de la planta.

e Se debera realizar |a extraccion de las rafces completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

= Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con
martillo para extraer |la planta sin dafiar sus raices.

t/
Boulevard Adalfo Ruiz Cartines 4209, Col, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ‘
Tel (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx 6
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA" y las palabras /X
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucianal

_ P4gina 10 de 32 Q



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMIMENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018

Bitacora 09/DSA0110/12/17

s Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

» Una vez extralda la planta se debera limpiar el cepellon eliminando las rafces viejas vy la
tierra-gastada. Se deberd proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las
raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se
raspara el cepellon para que la tierra se desprenda, Se aconseja dejar que las ralces sequen
un poco. Posteriormente, |a planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza,
papel peribdico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacién o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procedera a la liberacién del sitio.

[rar 1sporte

Después de la extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su
recuperacion (vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de cartén, plastico o
madera, de preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad
de esto es que estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafen una a otra,
especialmente si presentan espinas.

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal forma
que no se dafien entre si:

« Acarreadas junto con la estructura que se uso para su extraccion y transportadas con gria
o camion al lugar cercano al sitio donde se colocaran,

o Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarias con cintos de manta o hule que
permitan levantarla o acostarla sin dafiar las espinas o tallos.

e Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier
otro material, para recibir |a parte cortada y evitar el corte.

Recuperacion en vivero @

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, 3
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Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el
tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacién. |

El vivero temporal se localizard en los centros de acopio de tuberfa con los que/cuenta la empresa
promovente. Aqul el trabajoconsistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las ralces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer
las plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, ;ealizar podas, retirar los individuos

muertos y vigilar su estado de salud en general. f

Las plantas que presentan dafios deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del
.dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacién segln sea el
caso. Si la planta presenta dafios mayores en las rices, es HECESEH? retirar |a parte danada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o benzal. Se debe aplicar
azufre en polvo en la parte dafiada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo
bordelés, el cual es una cgmbinacibn de sulfato de cobre, agua y cal disuelta,

curaclsn de (ndivid
§ | ¥ 3
Todas las plantas, incluso'aquellas que no presentan dafios aparentes, deben pasar por un proceso

de curacion. Este va/a depender del dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los
procesos de curacion segun sea el caso. !

Curacién v desinfeccién de |as rafces

Si la planta presenta dafios mayores en las raices, es nécesario retirar la parte dafiada con
. herramientas dé corte, como tijeras o cuchillas désinfectadas con cloro 0 benzal. Se debe aplicar
azufre en polvo en la parte dafiada y dejar ventilar para que cicatrice. También se pude utilizar caldo
bordelés, el cual es unacombinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Curacién de golpes vy heridas
‘//(/
)
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Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesario dejarlas bajo observacion
constante. Es muy comin que después de haber sido replantados, los individuos heridos presenten
pudricién del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado blandas
o de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta, Las plantas con pudricién se deben
cortar con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tejidos mas
firmes.

Clcatrizacit

La cicatrizacion implica dejar secar las ralces o heridas causadas durante la extraccién hasta la
formacidn de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatrizacion consiste en mantener '
las plantas en lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tengan contacto con el suelo, Para
este fin se puede usar cartén o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir
aireacion y entrada de luz. Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.

Enraizamiento \

Consiste en permitir que |a planta genere nuevas raices para su posterior restablecimiento y se
realiza una vez que han sido curadas la parte dafada y ha cicatrizado la raiz. Para poder sobrevivir,
las plantulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato desinfectado
(combinacién de tierra francoarenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa), ya sea en

charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de tierra de la region, smmpre y
cuando tenga buen drenaje.

Para plantas sin rafz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurando que
cubra lo que era la zona radicular. Se establece |a planta en una mezcla de suelo estéril o arena que
debe mantenerse himeda hasta la generacién de nuevas raices. El enraizamiento puede hacerse
directamente en campo o al momento de reintroducir la planta.

Cabe destacar que deberdn registrarse en una bitdcora, las entradas y salidas, asi como la evaluacién
del desarrollo de los individuos en el vivero. | i
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Propagacion vegetativa del génerg Opuntia sp

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafio es muy dificil el transplante, se
ha optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual (pencas y fracciones de pencas).

/
Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracterfsticas
de |a planta madre de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

El periodo en el que se tendré que realizar la colecta y establedmiéntd de esta especie es el temporal
de las secas, ya que en esta época del afio las heridas cicatrizan pronto y se reduce el dafio por
hongos o bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas, las plantas que presenten

lproblemas de sanidad tendran que ser desechadas para evitar la propagacién de problemas
sanitarios. )

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, se pretende realizar la colecta de cuando menos
5 pencas para su plantacion con distancia entre hileras de 1 metro y la distancia entre planta sera
de'0.5 metros, la profundidad de plantacién sera de 107a 20 cm, por las condiciones del terreno que
es ladera se estableceran en terrazas, pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida
la plantacion se realizara )4 fertilizacién con fertilizante urgén:co en una cantidad de 50 gramos por
cladodio plantadé.

Metodos y técnicas de plantacién para la reforestacion

Para llevar a cabo una reforestacion exitosa es importante contar con los métodos y/o técnicas de
plantacion mas adecuadas. al ambiente y a las especies seleccionadas. La reforestacion es un

. proceso que se desarrolla en funcién de las condiciones de los terrenos a ser reforestados, de los
tiempos en que se encuentren listas las plantas de las especies seleccionadas, asi como de la
temporada de lluvias en dichos terrenos,

La reforestacién considera un conjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a
reforestar para tener las condiciones adecuadas para plantar, y paralelamente en el vivero las

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Cal. Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de campo de modo que puedan
resistir mejor las condiciones. Una vez superadas dichas actividades las plantas se transportan al
terreno elegido para reforestar y comienza la plantacién en las cepas previamente abiertas. Los
terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreo, se cercan con la finalidad de
prevenir que el ganado pueda ramonear la plantacion. Lo que sigue al finalizar la plantacion es llevar
a cabo el monitoreo y mantenimiento, y en el proceso se determinara la necesidad de reposicién de
plantas de acuerdo con |la meta de sobrevivencia propuesta.

T i

Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer, la primera son las especies procedentes del
recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacion en las areas de reforestacion
y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero, como se muestra en la tabla
siguiente:

Frocedencia de la planta del programa

MNo. :?mcl':re | Nombre cientlfico Procedencia
Eysanhardtio .
1 | Varadulce polystachye Vivero
2 | Sarabuyo Karwinskia hurboldtiana Vivero®
3 | Huisache Acacia farnesiano ; Viverp*
4 | Mezquite Prosopls lasvigata Vivero®*

Transporte de plantas

|
Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar
las plantas debidamente cubiertas para protegerias del viento y la insolacién, y evitar con ello su
deshidratacién. De ser posible, como minimo deberd brindarse proteccién a las plantas, rodeando la
carrocerfa del camién con costales.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, QL/
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En cuanto al acomodo de las plantas dentro del veh(culo, para optimizar la capacidad de los vehfculos
y disminuir los costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre Ia plataforma de
carga con el objeto de acomodar dos o ms pisos, de modo que el estibado no dafe a las plantas

Al acomodar las plantas en el camién, es importante cuidar que los envases séan de las mismas
dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por
ello es necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja dél camion, sin apretar los envases
(Rodrfguez, 2008). No es recomendable estibar més de dos niveles o capas, sobre tado si el tiempo
de traslado es largo y las plantas presentar un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994).
il'-’ar::l estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no
‘aplasten ala planta de abajo. Ademas, se debe cuidar que el tallo y ho]as de las que quedan abajo
no se doblen o quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas; el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se debe evitar los golpes, lo cual afecta la
calidad de la planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de
llevar a cabo con cuidado./Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de la
bolsa que las cnntlepe (Rodrfguez, 2008). i

La procedencia de las plantas es un factor a considerar-para lestablecer las medidas gue sean
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

Preparacion del terreng
- . ! ( ; "
. Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparacion del terreno, donde éste influye
directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata (Querejeta et al., 2001).

La preparacion del terreno se realizard manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda
de herramientas bésicas como azadén, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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otras. Con este método sélo se trabaja en el &rea donde se colocard la planta, evitando, alteraciones
innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida.

Cuando sea posible la preparacién mecanizada se utilizaran implementos agricolas tirados por
traccién animal 0 maquinaria. Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con
pendiente menor al 30% la preparacion se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria.
Estas acciones favorecen |a captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para el
desarrollo de la planta (CONAFOR, 2010).

Deshierbe

Consiste en la eliminacion de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el
establecimiento de la plantacién. Es importante mencionar que no se eliminara por completo la
cobertura vegetal, sino que Unicamente se realizara un chapeo en el area donde se van a establecer

las Ilneas de plantacién. Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevara a cabo de forma
manual.

Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefio de tresbolillo. Para la
delimitacién de |os sitios definitivos en los que se estableceran los arbolitos, se utilizara una cuerda
con nudos o sefalamientos a cada intervalo periédico seglin corresponda la separacién, en los que
se sefialaré conuna leve remocion del suelo para indicar el lugar exacto en el\que debera abrirse una
cepa.

Si 5l {60 de [atifoliad
El tamafio de |as cepas tiene relacion con las dimensiones del envase utilizado para la produccién de

las plantas. En términos generales, el tamafio de |a cepa debera tener de 3 a 5 veces mas que &l
tamafio del cepellén de la planta.

I
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La identificacién de condiciones climaticas y topograficas es relevante para proponer las zanjas que
sean mas adecuadas a |os requerimientos de plantas, siendo por ejemplo en condiciones semiaridas
(climas B) la mayor captacion y retencion de agua. \

La definicién del tipo de cepas a emplear esté en funcién de las condiciones climaticas, topograficas
y edaficas. Para fines de este programa de reforestacion se identifican dos condiciones: a) terrenos
fuera del derecho de via, y b) poligonos de afectacion temporal. En ambos casos se determinara de
manera genérica el sistemna de cepas que pueden ser e‘mpleadas?

Para el caso que nos ocupa se utilizara el método de cepa comin con terraza individual o también

llamado sistema espariol. Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm, en torno a ella se construye
.un cajete de més o menos 1 m de didmetro con una profundidad de 10 a 15 cm en su parte mas
‘honda. La finalidad del cajete es captar el agua para la\planta introducida. En el centro de la cepa
debe colocarse la planta, pero no debe estar en la parte mas honda del cajete, para evitar que el
agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar ubicada en la pared inclinada del cajete que esta

pendiente abajo. r

Una vez introducida la planta se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tamafio, en torno a su
base, con la finalidad de eyitar la evaporacién del agua contenida en el suelo subyacnete, impedir el
brote de malezas, Hroteger a la planta de |os Incendios y pisoteo de |os animales, amortiguar las
temperaturas. Este sistema es adecuado para terrenos con pendiente moderada a plana y que
presentan escasa precipitacion y suelos compactados. '

Plan

En esta seccién se describen las caracteristicas que tlebera tener la plantacién en cuanto a su arreglo
' espadial, la densidad de plantacién, los errores a evitar, época de siembra, 4sl como materiales
necesarios.

Arreglo espacial Q’/

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.;
Tel: (55) 2126 0100  wiyw.asea.gob.mx
La Agencla Macional de Seguridad Industrial y de Protecclén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrdnima "ASEA" y las palabras
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El marqueo de plantacion es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno
de los vértices de un tridngulo equilatero, guardando siempre la misma distancia entre plantas que
entre filas.

Densidad

La densidad se refiere al ndmero de plantas por unidad de superficie, En los distintos tipos de
vegetacion el nimero de plantas por hectarea varfa en funcion de miitiples variables ambientales,
sin embargo, se pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento
adecuado para la reforestacién. Para nuestro caso se aplicara un espaciamiento de 4,30 metros en
un arreglo de tresbolillo, teniendo una densidad 625 plantas/hectérea.

De acuerdo con la densidad de plantacion para la reforestacion de 6.2735 hectéreas, se requieren
un total de 625 plantas de las especies seleccionadas, por lo que se consider en primera instancia
la disponibilidad de plantas rescatadas y las existencias actuales de las especies en el sitio del
proyecto. ”

Consideracion para plantar
Las practicas comunes para llevar a cabo la plantacidn son las siguientes:

a) Sedebe quitar el envase de la planta sin dafar la rafz.

b) Antes de colocar el &rbol en |a cepa, se agrega la tierra superficial (que es la mas fértil) para
que la planta tenga mejor disposicién de nutrimentos.

c) Después de haber colocado la planta, se rellena con |a tierra més profunda y se compacta
la tierra de forma que no quede tan fuerte para permitir la alreacién y drenaje en el suelo,

d) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la
cepa y evitar la deshidratacion de la rafz de |a planta.

!

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las palabiras
“Agencla de Segurldad, Energla y Amblente” como parte de su-identidad institucional,
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La época de la plantacion depende de la época de lluvias, que, de acuerdo a la informacién
climatologica de la zona, la temporada de lluvias inicia en el mes de junio, por lo que se sugiere iniciar
la plantacién durante los meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de agosta y septiembre.

Proteccibn ' /

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de |a reforestacién por posibles agentes
que pueden ser controlados por el hombre. En este sentido, primero se debe identificar el posible

agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder a implementar la proteccion especifica y |

adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la participacién de factores
extremos.

‘Como acciones de proteccion se pretende el establecimiento de cerco de alambre de plas, con
postes de madera cada4 m e hilos de alambre cada 30 tm. !

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las especies a reforestar se adqu'irirén en el vivero “La galera” ubicado en Km 7.5 Carretera Amealco
Los Cues, Humilpan, Querétaro, Tel: (442) 221 53 26.

VIl, LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

En virtud de que se'pretende el rescate de 4,367 especies, se h,a programado que estas especies
rescatadas se utilicen en la restauracion en los trabajos de reforestacién en el poligono de afectacion
temporal del gasoducto (FAT), los cuales son 28 polfgonos con una superficie total de 6.2735
hectareas.

= Coordenadas de Ios sitios de reubicacion y reforestacion
Poligono | Area(m?) | Vértice X o Y, Poligono | Area(m® | Vértice | / X Y
1 i56460.45 | 2,261,820.07 5 35641366 | 2,261,792,2B
2 356409.24 | 2,261,751.11 6 315644123 | 2,261,829.4]
1 1,819.93
3 356,406.49 | 2,261,756.56 7 356446.08 2261835.94
4 356,398.85 | 2,261,772.35 8 356465.29 | 2,261,826.58

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en [a Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100  www.asea,gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
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AGENCIA DE SEGURIDAD,

Polfgono | Area{m?) | Vértice X Y Poligono | Area(m?) | Vértice x Y
1 156,487.15 | 2,261.807.38 ‘ 1 356,324.00 | 2,261,587.69
| 2 156,423.13 | 226172117 2 356,294.65 | 2,261,548,17
3 356,415.59 | 2,261,738.51 3 356,286.62 | 2,261,554.13
2 2,050.94 4 156,414.27 | 2,261,741.11 6 1,550.99 4 356,248.60 | 2.261,502,94
5 356469.66 | 2,261,815.69 5 356,247.95 | 2,261,515.49
& 35647443 | 2.261,822.12 8 356,247.54 | 2,261,516.59
7 356,491,80 | 2.261,813.65 7 156,314.45 | 2,261,606.70
1 356,386,90 | 2.261,721.03 1 354,39503 | 2.255,895.03
2 356,314,77 | 2.261,623.50 2 354,310,88 | 2,259,889.78
7 1,685,313
3 356,304.22 2,261,644.92 3 354,308,73 2,259,910.69
3 2,721,469 4 156,375.60 | 2.261,741.15 4 354,384.78 | 225991543
5 3156,381.33 | 2,261,748.75 1 354,314,67 | 2.259.860.96
6 156383.70 | 2,261,744:66 . 2 154,313.88 | 2,259,860,75
7 356,392.01 | 2,261,727.91 B 1,745.07 3 354,311.91 | 2.259,879.82
1
1 356,352.33 | 2.261,625.84 4 354,399,91 | 2,259,885.32
2 356,323.36 | 2.261,606.79 5 354,409,190 | 2.259,866,86
3 356,319.80 | 2,261,613.89 1 354,285.02 | 2,259,880.26
\ 4 356,392.24 | 226171145 2 315426408 | 2,259,863.92
4 2,199.49 ‘ .
5 456,396.87 | 2.261,717.67 3 354,233.23 | 2,259,866.49
- 356,400,29 | 2.261,710.41 ] 4 354,273.76 | 2,259,898.11
: 9 1416.61
7 35640397 | 2.261,69537 . 5 354,289.53 | 2,259,905.98
8 3156,402.39 | 2,261,693.24 6 354,304.68 | 2.259,910.05
] 356,309.43 | 2,261,616.71 7 354,306.90 | 2,259.888.90
2 356,243.85 | 2,261,528.40 8 354,297,001 | 2,259,886.24
3 356,243.37 | 2,261,539.51 1 354,309.92 | 2.259.860.19
5 220168
4 156,23800 | 2,261,555.74 2 354,309.92 | 2,259,860.12
10 336.08
5 356,208.08 2.261,637.73 3 354,278.77 2,259,862.71
5 356,303.90 | 2.261.627.72 4 354,290.38 | 2,259,871.76

Tel: (55)9126 0100  www.asea.gob.mx
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Poligona | Area(m?) | Vértice b4 Y Poligono | Area(m? | Vértice X Y
5._| 354,300.58 2,259,876.85 6 349.29b.56 2,261,067.45
6 354,307.96 2,259,B78.83 7 349,297.13 2,261,064.36
1 35425392 2,259,B55.99 ] 3&,393.59 2,261,018.98
2 354,149.51 2,259,774.51 1 348,408.44 2,261,444.63
3 354.150.22 2,259,789.02 2 348,435.27 2,261, 146,13
11 1,715.51 4 154,203.64 2,259,830.71 i 3 348,510.58 2,261417.29
5 354,197.49 2,259,838.59 i 2‘/25&34 q 348,514,16 2.261,426,63 ,
] 354,222.89 | 2,259,858.42 5 348,579.99 | 2.261.401.41
7 354,237.66 2,259,857.26 & 348,550.05 2,261,390.39
1 354,296,786 2,259,852.64 1 348,535.79 2,261,385,14
2 354,253,58 | 2,259.818.94 2 348,50870 | 2,261,375.18
12 y4b23 3 354,247 .43 2.259.316.3? ’ 3 348,467.03 2,261,391.14 y
4 354,148.27 2,259,749.44 4 348,470,60 2,261,400.47
5 r354.148.5_5 2,259,761,31 5 % 34B,386.78 2,261,432.58
N [} \ 354,268.69 2,259,854.84 E: 6 348,374.66 2,261,440.75
1 349.417.35 | 2,261.023.67 16 204679 | 7 348,374.56 | 2.261,440,82
| 2 J349.417‘07 2.261.01?.03 B 348,371,96 2,261,443.61
f3 349,410,21 2,261,022.2¢ 9 348,371.89 2,261,450.89
i ] 4 | 34929522 2,2a1,076.31 . i 10 | 343,‘?:74.49 2,261,454.10
5 349,288.65 2,261,079.40 11 348,380.44 2,261,447.70
6 349,284.64 | 2,261,104.50 - 12 34838680 | 226144342
7 349,291,21 2,261,101.41 ’ 13 348,390,96 2,261,440.61
T 8 | 34937607 | 226106152 { 1| 34840844 | 2,261444.63
1 349.416.43 2,261,008.28 2 348,395.61 2,261,449.54
ri 349,415.21 2,260,987.87 3 348.336.93; 2,261,455.36
14 2.590.67 3 349,362.30 2,261,012,74 W 2ha.8 4 34B,380.61 2,261,462.19
4 349,300.76 | 2,261,041.67 5 348,387.33 | 2.261,472.09
5 349,294,19 2,261,044.76 [ 34B,388,79 2,261,469,55

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. U

Tel (55) 9126 0100  wyww.asea.gob.mx Pl
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrénimo "ASEA” v las palabras (f{
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Pollgono l\rn(m‘} Vértice X Y ‘Fnlfgnnn Area (m% | Vértice X Y
| 7 348,394.17 | 2,261463.78 1 33365202 | 2,269.243.80
B 348,400.71 2,261,45937 ;2 333,654.89 2,269,230.38
] 34B,406.66 | 2,261,457.09 3 333,651.05 | 2,269,232.14
10 348,404.12 ( 2,261.448.83 4 333,567.53 | 2,269,270.48
1 343,762.50 | 2,263,135.86 5 333,519.83 | 2,269,301,73
23 1,763.26
2 343,761.20 | 2,263,08341 6 33351471 | 2,269,305,09
18 566.64 T
3 343,750.23 2,263,084.61 7 333,510.81 2,269,320.79
4 34375148 | 2,263,135.16 8 33351610 | 2,269.317.33
1 34374146 | 2,263,134.,53 9 333,572,687 | 2,269.280.13
2 343,740,40 | 2.263,09156 10 333,648,13 | 2,269,245.59
19 343.88
3 343,731.61 2,263,100,52 1 333,657.50 2,269,218.18
4 141,732.44 | 2,263,13395 2 133.659.84 | 2,269,207.20
1 334,568,75 | 2,268.367.28 ki 333,656.08 | 2,269,208.93
2 | 33864124 | 226823607 4 |/ 33355831 | 2.269,253.80
3 134,649.99 | 2,768,24091 5 333,526.27 | 2,269,274.79
20 2,352.45 24 1,409.44
[ ] 334,669.03 | 2,268,206.44 6 333,521.43 | 2,269,277.97
5 334,644.22 | 2,268,207.92 7 333,518.25 | 2,269,290.81
6 134,55769 | 2,268,364.54 B 333,523.22 | 2,269,287.55
1 334,570,87 2,268,320.02 9 333,562.68 2,269,261.70
2 334,632.41 | 2.268,208,63 10 333,653.70 | 2,269,219.92
3 334,600.96 | 2,268,209.96 1 332,271.04 | 2,270,348.54
21 1,462.40
4 134,502.82 | 2,268,24099 2 33229887 | 2,270,287.12
5 334,601.57 | 2,268,245.83 3 33227263 | 2.270,294.18
6 | | 33456766 | 2,268307.21 i 4 332,252,868 | 2,270,337.72
25 9.891.76
1 13456908 | 2:268,323.25 ] 332,244.68 | 2,270.348.53
2 134,559.57 | 2,268,321.86 6 332,234.28 | 2,270,357.25
22 394.44 o
3 334,538,60 | 2,268.359.80 7 332,14657 | 2,270,402.26
4 334,547.65 | 2,268,362.04 B 1 332,020.29 | 2,270467.05

(¥
6

Tel: (55) 9126 0100  www.asea gob.mx
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| Poligono | Areatm® | Vértice X ¥ Paligeno | Area(md) | Vértice ! Y

2 331,895.22 2,270,516.51 11 33;.016.16 2,270,457.93
10 331,894.96 |/2,270,53851 12 332,161.86 2.2\?0.383.17
11 331,893.33 2,270,539.84 13 3'.}2.228.71 2,270,348.87
12 33202897 2,270,486.20 14 3‘32.237.39 2,270,341.59
13 332.114.44- 2,270,442.34 1 331,887.74 2,270,521.00
14 332,245.96 1,270,374.86 2 331,888.16 2,270,519.30

15 332,259.98 2,270,363.11 / 3 331,757.89 2,270,570,81 .
1 332,244.24 2,270,332.57 4 331,758.49 2,270,582.40
2 332,260.13 2,270,297.51 o4 \ 5 331,759,03 2,270,592.94
| 3 332,236.38 2,270,303.88 6 331,866.88 2,270,550.29
4 332,227 .81 2.270,322:78 \ 7 331,874.58 2,270,543.68
i i 5 332,223,558 2,270,328.40 i | 331,884,13 2,270,530.54
6 332,218.14 2,270,332.94 1 331,890.83 2,270,507.49
7 '_332.190.9_2 2,270,346.30 2 331,89241 2,270,486.43
8 [\ 33200831 | 2,270,440.60 - 2 3 331,756.31 | 2,270,540.25
9 :}31.395,53 2,270,485.18 4 331.?57;:34 2,270,560.27

10 | 33189534 | 227050570

I

Vill. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA MINIMA DEL
80% DE EJEMPLARES ESTABLECIDOS

Se deberan realizar mantenimientos periddicos a los ejemplares rescatados. La frecuencia del
mantenimiento 'dependerd del tipo de especie y la épota del afio. Durante las visitas de
mantenimiento;” serdn revisados los ejemplares, evaluando la condicién de los organismos
rescatados, llevando un control estadfstico de la mortalidad de los mismos.

Una vez que se ha realizado la plantacion de las especies rescatadas, es necesario dar
mantenimiento al area para asegurar el éxito del programa. Entre los aspectos a considerar en el
mantenimiento del area reforestada estan, el riego, la fertilizacién y el control de plagas. Cabe

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 .www.asea.gab.mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos tambidn utiliza el acrénimo "ASEA" v las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad instituclonal,
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mencionar que el disefio de la plantacion y eleccién del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta
la reduccién de las actividades de mantenimiento.

i individuos

Se realizard al afo siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 30%
de mortandad. |

Deshierbe
El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas de los arboles, ya que son
mas susceptibles a la competencia por luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar

toda vegetacion indeseable que limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual
o mecénica empleando diferentes tipos de equipo y herramientas.

Fertilizacién

En caso que las plantas presenten deficiencia de nuanentos se propone utilizar en principio
fertilizantes organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta 0 residuos organicos, en su defecto
se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de
ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendré la superficie

cubierta con residuos (hojarasca), para que esta drea genere humedad y se estimule el crecimiento
de las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

Control de plagas

Diversos agentes patégenos pueden afectar una 0 mds partes de los drboles, dando como resultado
la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte del arbolado. Por este motive es
importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos.
Una de la forma para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en la reforestacién,
es decir tratar de evitar los monocultivos. /{/
Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
<. Tel(55)9126 0100 www.asea.gob.mx
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Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

a) Aislamiento, - \

Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién cop el fin de evitar la
dispersion de Ia plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en esa area.

——
b) Eliminacion de hospederos alternos.

Se trata de-la eliminacion de plantas dentro del sembradfo y,sus alrededores que pueden ser ,.

hospederas alternas de plagas o enfermedades.

¢) Canales de drenaje.

La construccion de canales de drenaje evita la anegacién de las zPrias bajas de la plantacién,
dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas |a plaga no cesa se llevarén a cabo las siguientes medidas de
control: o 3

a) Remocién y destruccién manual,

Cuando se encuentre |a presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, se llevard a cabo
la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

b) Tala de salvamente.

En caso de qUe no se pueda radicar el agente causal de la planta se llevara a cabo la eliminacion total
del arbolado en.una o mas 4reas de la plantacion coh el fin de erradicar la plaga o enfermedad en un

" area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su condicién. Los arboles
derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en el sitio.

En caso de ser necesario el uso del control bioldgico, sera necesario hacer una evaluacion sobre los
riesgos que puede presentar su uso. Asimismo, en caso de ser necesario el emplec de insecticidas o
fungicidas, se deberan seguir las recomendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentracion
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx
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adecuada, el método de aplicacidn y en general el manejo de las sustancias. Es importante sefialar
que se debera hacer una correcta disposicién de los envases y los materiales asociados al uso de los
pesticidas para evitar contaminar el suelo y el agua.

Cabe mencionar que si se detecta una o mas plagas ¢ enfermedades serd necesario dar aviso a la
SEMARNAT en cumplimiento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Uno de los elementos mas importantes del presente programa es [a evaluacion del mismo vy el
monitoreo. El monitoreo consiste en dar Seguimiento al programa a través de indicadores, que
permitan evaluar los resultados del programa. Sin duda es esencial |a retroalimentacion que se pueda
obtener del monitoreo para detectar problemas o fallas, y aplicar oportunamente las medidas
correctivas.

periodici

Para realizar el monitoreo, es necesario realizar evaluaciones periddicas en todas. las adreas
reforestadas. Se recomienda |a realizacién de evaluaciones anuales al final del periodo de sequfa,
una vez que hayan pasado los factores mas criticos para una reforestacion que son las heladas, las
cudles se presentan durante el inverno, y las sequlas que se presentan durante! la primavera.

El periodo de monitoreo estaré en funcién de los recursos disponibles, sin embargo, en el caso de
reforestaciones es recomendable realizarlo hasta que se considere que la reforestacion se ha
establecido, lo cual ocurre durante los primeros tres a cinco afios edad del arbolado; es decir que las
evaluaciones anuales planteadas al inicio se realizaran por un periodao de tres a cinco aiios, en funcion

del proyecto. ,
Indicadores
Un indicador es un elemento ambiental que no interesa por s/ mismo sino por la informacion que
trasmite sobre el estado del sistema del que forma parte, o de alguna porcion o elemento del mismo.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en |la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México. Q‘/
Tek (55)9126 0100  www.asea.gob.mx
alabras
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El indicador mas adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es la sobrevivencia de las
esepecies, la evaluacién del estado sanitario, y la estimacién del vigor de la plantacién.

Los indicadores seleccionados consisten en lo siguiente:

¢ Sobrevivencia
e |
Es el indicador mas importante para determinar el éxito de una reforestacidn, puesto que indica la

proporcién de drboles vivos respecto al nimero total de arboles plantados en el drea reforestada.
Para obtener la sobrevivencia de una reforestacidn se extrapolan {os datos obtenidos en la superficie /
de muestreo a la totalidad de |a plantacién. Para cada unidad muestral se determinara el nimero de
arboles vivos y el nimero de 4rboles muertos.

! e Sanidad j

Permite conocer la proporcién de drboles sanos. Se considera que un individuo esta sano cuandono  /
presenta dafios por plagas o sintornas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras. Se utilizan
dos términos sano o enfermo. Sila planta en el momento de la evaluacidn se encuentra plagada o
enferma se determinaré el agente causal.

= Vigor

-

De acuerdo con el Nian_ual bésico de Practicas de Reforestacién, de'la Comision Nacional Forestal, el

vigor se refiere a la proporcion de los 6rganos vigorosos del total de los arboles vivos. Se utilizar4 la

clasificacion propuesta en el manual, la cual considera los siguientes tipos: Bueno, cuando la planta

presenta follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; Regular cuando el arbol

presenta un follaje menos denso, color verde seco a amarillento y un follaje medio; Malo, se refiere
* cuando el follaje es amanllento poco y con hojas débiles. /

De acuerdo con los I‘ESLI|tadOS de los indicadores serd preciso implementar las medidas necesarias
para alcanzar los objetivos de la reforestacién, que en esta etapa versan en su establecimiento.
Durante el primero o segundo afio, la actividad mas comun serd la reposicion de la planta muerta,
con problemas de sanidad y no vigorosa, y con ello alcanzar un porcentaje de sobrevivencia {

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Cal. Jardines en la Montaia, Delegaci6n Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. Z ) (-/
Tel: (55) 9126 0100  www.asea,gob.mx g
La Agencia Macional de Seguridad Industrial y de Protecritn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza e acronimo "ASEA" y fas palabras @{
"Agencla de Seguridad, Energla y Amblente® como parte de su identidad Instituelanal, -
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aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que la reforestacion llegard a su etapa adulta y permitira
cumplir los objetivos de compensacion o mitigacién ambiental. En casos extremos, podrfan ser
necesarios actividades para el control de plagas o enfermedades, sobre todo en ecosistemas
tropicales.

Monitoreo

La esencia del monitoreo es advertir sobre alguna situacion fuera de lo deseado. Si el problema se
identifica tempranamente, este puede ser manejado mientras las soluciones costo-efectivas son
disponibles. El monitoreo es también critico para medir el éxito de algln programa; un buen

monitoreo puede demostrar que el manejo esta funcionando y provee evidencia que soporta la
continuidad del manejo en curso (Elzinga et al., 1998).

En el caso del presente programa, el monitoreo estara orientado a evaluar el desarrollo del programa
de reforestacién de manera que se detecten problemas en el establecimiento de las plantas para
poder llevar a cabo Ias acciones que amerita |a situacion. El monitoreo permitira conocer la condicién
de la plantacién y por consiguiente dar respuesta en caso de sefiales adversas para atender ya sea
mediante mantenimiento y cuidados que necesite (poda, deshierbe, fertilizacién, raleo u otros).

Métado de muestreo

Se utilizara el muestro estratificado en el que se separaran las reforestaciones por tipo de
ecosisterna, bosque templado, bosque mesofilo de montana, selvas y zonas aridas. Una vez que se
levante |a informacién se analizara de acuerdo con esta clasificacion.

Dentro de cada polfgono reforestado se empleara el muestreo sistematico que permite la
distribucién de las unidades muestrales en toda el area reforestada, obteniendo una muestra
representativa de las condiciones de la reforestacion.

Vigilancia

Adicionalmente a las evaluaciones y a las medidas que se identifiqguen como resultado de estas, es
recomendable la vigilancia permanente de las dreas reforestadas con la finalidad de monitorear la

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
Tel (55) 9126 0100 www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecclén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
“Agencla de Segurldad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad instituelonal.

Pagina 29 de 32

ASEA

AD,

Y
A&



SEMARNAT

/  SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

AGENCIA DE SEGURIDAD,
EMERGIA Y AMBIENTE

1 [J ASEA

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018 .

Bitdcora 09/DSA0110/12/17

ocurrencia de otros factores de riesgo como los incendios forestales, el pastoreo, el vandalismo, la
presencia espontanea_de plagas y enfermedades, Por lo cual es recomendable designar a una
persona que realice visitas frecuentes a los predios reforestados y lleve un registro sobre la presencia
u ocurrencia de algunos de |os factores de riesgo ya mencionados. /

Medidas de respuesta J

Como medidas de prevencién para lograr una reforestacién exitosa, se propone la implementacién |

de: /
a) Apertura de brechas cortafuego

(Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancho, dependiendo de las condiciones del
terreno y el objetivo de |a practica. Con la apertura de |as brechas se busca eliminar todo el material
combustible que se encuentre en las zonas criticas de la plantacién para evitar que pueda provocar
un incendio. ' k -

b) Rehabilitacion de'brechas corta fuego

Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante rehabilitarlas cada afio, eliminando
todo el material que pueda convertirse en combustible y dafiar la reforestacién en caso de incendio.
Conviene no esperarf a que la brecha haya sido cublerta en su totalidad.

; L]
i

¢) Colocacién de letrerqs

Los letreros serdn alusivos a la realizacion de la reforestacion, donde se incluiré el tipo de especie,
superficie plantada, afo de la plantacion, proyecto responsable y advertencias de lo que no estd
. permitido hacer'en el area, como el pastoreo y fogatas. /

Durante la época de sequias la probabilidad de presentarse un incendio forestal en los bosques
templados se incrementa; en caso de presentarse alguna conflagracion en predios adyacentes o
cercanos a las dreas reforestadas éstas padrfan verse afectadas. Por lo cual se recomienda realizar

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines n la Montafia, Delegacitn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, (;:rz_l
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brechas cortafuego en el perimetro de la reforestacion, sobre todo en los predios mayores a 1

hectarea.

El riesgo de presentarse heladas severas en &reas templadas es muy probable pudiendo afectar
severamente la reforestacidn, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar
este riesgo se recomienda que durante el inverno no se elimine el estrato herbiceo y arbustivo que
se desarrolla alrededor de cada planta para que sirvan como un escudo protector, En caso de tener
afectaciones se deberan de reponer la planta muerta.

X. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa general de trabajo del rescate, reubicacién y reforestacion de flora se realizard en un
plazo de 5 afios, de los cuales el primero es el rescate, reubicacién y reforestacion, y el resto para

para el mantenimiento.

Cronogramas de actividades del rescate y reforestacién de flora silvestre

Actl Afio 1 Afo2

Ao 3

Afo 4

N

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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. XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADO
)
Se llevaran registros mensuales y se haran informes trimestrales y los resultados de los mismos se  /
incluiran en los reportes periédicos que fije la autoridad.
R ! .
Los registros e informes se hardn acompafiar de las evidencias documentales necesarias que
muestren las actividades ejecutadas.

. | | ﬁ jﬁrﬂg’&&le%
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