
\ 

1 , 

/ s·EMARNAT , 
SEClUTARfA OE 

M.l!DfO AMJHENTE 
Y RE<;l'.1RSOS NATURALES 

1 
' 
I 

I 

' ' 

I 

I 

ASEA 
' ( 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo~ 

\ .• I / Unidad de Gestión Industrial 

I 

\ \ 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
-Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 

Bitácora 09//DSA0059/03/18 
\ 

\ 
" Anexo 1 d~ 2' 

PROGRAMA ;DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFOREST A~IÓN DE FLORA DEL PROYECTO, 
DENOMINADO ''SECCléfN lA-3, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON UNA SUllERFICIE 
DE 6.8335 HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPtq DE NOPALA DE VILLAGRÁN EN EL 
ESTAC?O DE HIDALGO, Y EN EL MUNICIPl.9 JDE SAN JUAN DEL RÍO EN EL ~STADO DE 
QUERET ARO. . _.,. \ / - . . 

l. INTRODUCCIPN 

El términ.G: rescate 9e flora nativa se ·refier'f al pF-ocedimiento 9ue implka propagar, trasplantar o 
reproducir individuos típicos de un ecqsrstem_a deter~ina'd0, el ~L!al será afectado por diversas 
acfÍvidades humanas y así mitigar Su ím1¡1ac!to .. en lá flora que se des'arrolla en el sitio. 

Existen tres alternativas para rt!scatar espe!=ies.deflóra: 
\. 

l. Trasplante o colecta: \ ....._ 
-/ . . . . 

Consiste en-remover al individuo completo del siti-o donde está establecido y re{j~icarlo de manera 
1 . . 

inmediata al sitio seleccionado, pudiendose~tener un área como vivero· provisional u ot!"a área con 
condiciones adecuadas para su estabil\:zación y posterior plantación. 

2. Propagación vegetativa: 
~ . / . 

Implica el desarrollo de una planta completa genétcamentE;Jigual a la planta madre, a partir de un 
órgano asexuaqto d~ésta . De esta manera se obtienen·g-ametos q1;1e pueden prnpagarse.en el vivero 
y/o reubicarse en· áreas con condiciones adecuqdas par~ su desarrollo. 

_, 
3. Rescate de germoplasma mediante semilla: \ 

, . -
Este método tiene la ventaja de cónservar la diversidad genétita de la especie. Como su nombre lo 
indica, para implementarlo se-re_quiere llevar a cabo I~ reéolección de skmillas de los ejemplares que 

) 

\ J 

/ 

\ 

I 
~ \ ~ . . . ' . 

-... ' 'ri;) Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Col. Jardines en la Montat'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
, ...__ r Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx '-~ncía Nadonal de Seguridad lndu~trial y de Protección al Medio Arnbiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA' y la$ alabras ~G/ 
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..../ 

serán afectados. fas cu~l¿s·-germínarán y c~~cerán en vi:ero para posteriorme~te ser trasplantadas 
a las áreas finales de establecimiento. ' 

\ 
f 

( 
1, 

\ ' 
El proyecto "Sección R3, Ramal a ~~lamanca del Gasoducto Tula-V.illa de Reyes", · requiere del'· 1 

-~· cambio de uso de suelo en térrenos forestales en 8.16 81 hectáreas ubicad~ en diversos predios, 
con vegetación de selva baja cad~dfolia .. . · - , . 

/ .. ~ ' : ' 

De acuerdo con la eval1.:1aci_ón del c'am~io de;uso de suelo de ,terren_os forestales, los impactos 
ambientales so?re la flora son los siguientes: \ ,; / 

• Disminución de la e.obertura vegetal \ · 
1 

/ • ' Disminución de la abundancia de esp~cie~ vegetales . 
• Afectación de la~ es~~cie~ de flora en e'statu~ de riesgo.de extinción 

J . i. '\ '· \ \ \ \' 1 

Estos i~pactos se presentarán en la etapa -de preparacióci del sitio y construcción 6omo 
consecuen~la de. las activid~des de desmonte en el á~ea del proyecto. , . ·. 

Así mismo; la~reforestación se pr~~enta coma· parte cid.las rn~d,idas ;~· mitigación \del pr~yec.to para 
atenuar y/o compensar la_disminución.de 1.a cobert~ra vegetal1d~bido al desmonte que se requiere 

-,.necesariamente para la ejecución del proyecto/ ~~ .. 

\ 

Con la reforestación se pretende' asistir les procesos na\urales' para el restabl~cimie.nto de la / 
vegetación natural mediante la sele~ción de especies nativas adeéuadas a cada tipo de ecosistema. . - \ . . . 
para así promover los servicios ambient_a)es que desarrolla la vegetación, además es una ·medida 
para atenuar 1el impacto de ni0;dificación del paisaje que se desprend~ de la remoción de la 
vegetación nativa dentro de las ár'eas de afectación-temporal y permanente de proyecto. 

j ... . , 

,.....De acuerdo con lo anterior. se ha elaborado 51 presente programa con la finalidad de mitigar la 
1afectación de la biodiversidad existent~. l \ ,. f 

, 11. ÜB~TIVOS / , 0 

+
1 

a. General · 
1 

\ 

'· \ ,,... V -, <j 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin'es 4209, Col. Jardines e.2 la Montana, Delegación Tlalp~n. ~.P. 14210, Ciudad de México; 1 { 

\ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx . • (7'-' ,, 
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Identificar, rescat~r y reproducir las especies flora silvestre presente e~ el área del proyecto que 
tengan impor~ancia Q.iológica para el sitio cÓn énfasis en aquellas que se encuentren presentes 
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propósito de ,.cont ribuir a la- pr,eservación y 
conservación de esas es19ecies y establrcer los procedimientQ.S. y lineamientos para llevar a cabo la 
ref¡orestación exitosa con especies' nativas de la región considerando las característicás abióticas y 

"bióticas imperantes en la zona con el o?i~to de mitigar los impactos, ampientales producto-d~ 
desmonte1.en las áreas de afecta~iórrdel pr·oyecto. · 

b. Específicos 
. r 

1 ' • ( 

. . 
• Describir las técnicas y procedimientos' d'e rescate de l~s especie~ de flora presentes en las 

áreas de afecta~íón del proye!=to y_,Pró-póner t9n l:iase en crit.erió's técnicos, la5 áreas 
potenciales de reubica.ción de los-indiviéJuos rescatados. 

"·' . . 
• Determinar los procedimientos, in.dicador,es y ré·sponsa:bles.dé'I cumplimientó del programa. 

j Establecer los criterios que permitan el~gir las .ár~as :donde se re·aliz~'r-án las a¿tividades de 
reforestación fuera del tjerecho de vía del~róyecto. 
I J . 

•Seleccionar las especies nativas definiendo las densfdades Cpat!Ones de reforestación). 
. ' \ \ 

• Descri.bir el manejo técnico ál que serán sometidas "las esP,·ecies seleccionaaas-desde la fase 
de plantación hasta el establecimien_to en el sitio previarrlente· seleccionado. · ) 

\ 

• Estal:Dlecer los procedimi.~ht~s moRitore6 y seguimiento. 
1 

111. CRITERIOS DE SELECCiÓN DE ESPECIES 

La selección de espeGies es part~ fundamental _del programa para asegurar que la plantación cubra 
su objetivo de mJtigar y coniperisar los impactos del·_ proyecto _ _por el desmonte de la vegetación 
natural. La elección de -especiet> adecuadas depende de· criterJo"s _biológicos, como ecológicos y 
técni.cos, los cuales s-e 1e~ponen enseguida: . . 

,-

) 

\ . 

1 
Criterios del ~elección d~ es·pecies para el res~te -, . J 

~ 8oulevard AdoltG Ruiz C~rtínes 4209, Col. Jardines en la Montaña,_ Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~ 
.:;:::::::::::;r¡- J Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

/ ~a Agern;ia Nadonal de Segutidad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y la alabras 
"Agenda de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional. \ 
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1 ........... , ...._ 1 

La,susceptibilidad de rescate se refiere a la &ptitud de los organismos. de las especies consideradas 
1 \ 

en este programa de ser retiradas y reubicadas eA otr~s áreas adecuadas de modo que s~permita 
la continuidad de sus procesos. En este ·sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora eo 
un medio silvestre se encuéntra ligada a características como el tamaño de los ejemplar~s. y la'· 

:- biología de las especies, es decir qué tanto pueden resistir la remoción y qué,i;apacidad tienen para 
establecerse en otro sitio. / .. . ) \ _,,,. 

J '~ . ' ( 

Con ba~e en las característi¡::as de 1isfespecies cdmo tamaño y 1espuesta al cambio de sitios, así 
~ \ . ,,. . . 
como aquellas ¡que presen~an una mayor abundancia en el ~re~1 de C,~STF ql'.le en la CHF, se 
seleccionaror< como especies de flora susceptiblef· de rescate lás siguientes: · . \ < 

Esoecies de flora oroou.estas oár~ su rescate 

J \ 
' 

Nopal artoñ_, Op~ntlo robust~ -
1 

11 No incluida 

11 No llicluida ,· 

\ ~ 
11 No Incluida 

....... ' Cacta esp lar Stl!nocacws cr/spaws - Nopal prieto Opuncia streptacantha 

¡ ll " 1 
No Incluida . 1 '• ! !Nopal chamacuero Gpuntla mawdae --

·- ~ :Nopal aguamlelero Opuncia teuco.trlcha 11 No Incluida 

lll '• 
No incluida • Mammilla.ria magnl MoÍnmlllarla rrl9gnimamma 

/ 

' ' 
Cacta esp apla Stenocactus obvallows •• 11 ~o Incluida -

} 
./ 

·" \ / 
• I 

Crjterjos de selección d€'especies para.la r'eforestacjóo 
r 

Para fines de refores~aci6n, las especies más adecuadas ·son aquellas nativj.s \que tienen las 
posibilidades de cubrir/ en el menor tiempO\POSible las áreas desp,rovista~ de vegetación. SÍn 1 

·1 embargo, existen elementos adicionales a tener en cuenta p>ara lograr ·una reforestación exitosa. 
1 '· ' . 

De a.,cuerdo con Vázquez-Yañez et al (1999), las ·éspecies de plantas empleadas para la 
reforestación deberían de presentar las sigulentes .. características: , 

-~ • 1 \ 

- ~ J ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col;.Jardines en la Mpntaña, Delegación Tlalp~n. <3..P. 14210, Ciud-ad d. e Méx;c~ ~ / 
Tel: (55) 9·126 0100 www.asea.gob.mx . ~ 

La Agen~ia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sectot Hidrocarbur.os te_mbien utiliza' el acr6nimo •ASEA" y las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente· como parte de su )dentidad institucional. 
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a) De ser fácil propagación. . ! _, 
b) Resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequía, suelos compactados, extremos 

de pH. salinidad, entre otros según se trata de las condiciones particular~s del área a \ 
reforestar. 

c) Tener ~recimiento rápido .Y buena prodl.:lcción de materi' orgánica como la hojarasca y de 
'- preferencia1tener una relación alta ~/.N. 
d) Tener alguna utilidad (esp,ecie forrajera, producir leña o néctar, etc.). - - . 

) e) Nula tendencia a adquirir un ~omportamiento malez9icfe, irivasora o de crecimiento 
incontrolable. _ '\ . , 1 

f) Contar con nódulos fijadores de nitrógeno o·.micorrizas -cjue compensen el bajo nivel de 
ílit.r.9gen0, fósforo y/otros nutrimentps dei sw.elo: -- 1 

g) ---Que tjendar-i.a favorecer el estaole_cimiento de ~las pobl_~cion·e~ de otras-esp.ecies 'de la flora 
y de especies de fauna nativas al p·roporcionarles un ~ábitat y alimento. 

El propósito de elegir especies nativas con las características arri~a .nstadaJ esrque, con. el 1tiempo, 
las-plantas P-L!edan llegar a facilitar de forma natural él reCiclaje de nutrimentos, p'reseryándose la 
fertilidad, y err general acercándose gradualmente a la manera cómo fun7ior-ian las comunidades 
naturales. ·-, 1 

\ ' 

I 
Otro c·riterio ir(lporta.nte en la reforestación es la disponibilidad de las plantas. Por ..lo\ tanto, la 

. \ 

selección de especies n~tivas con las c~racter¡í~ticas ya listadas se puede reducir en función de la 
variedª-d de e~pecies que pueden ofrecer los v.iveros for.es~ales de la zona. Es importante mencionar 

/ al respecto que· las plantas para la reforestación deben provenir de zonas que.....,_compartan las 
condiciones climáticas y edáfic;:is para que tengan los fenotipos y genótipos apropiados para lo(rar 
una mejor tasa de.sobreviveflcia. 1 -..... 

\ 

\. 

Especies seleccionadas / 
. -

\ 1 

\ 

'\ 1 

\ Con base en los criterios de selecgón de especies arriba mencionados, se determinó la convi/niencia J. ¡ 

de elegir las especies más adecuadas a cadfl. condic:ióo _ecosistémica, así se eligieron especies que ·v 
n adecuadas para ser plantadas en las áreás de reforestación. 

, . \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jar~ines en I~ Montaña.'DelegacióriJlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxlc:o~ ( .. .,,_/ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea:gob.rnx 'Vf 

. Agenda Nacion;i,I de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Arnbiente del S~c:tor Hldrocarb~ros tan;iblén ut!!!za el acrónimo' ASEA• y ia labras 
\ 1 "Agencia de Seguridad, Energía y Arnbiente' ~ornó parte de su Identidad instltuclona~ -
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··~ 
Á d ef J.. ón' rea er or taci por tipo de vegetac10 n 

1 " 1 Tipo de veg@tac.16!1 Areaa 
reforestar Cha) . Matorral Craslcaule 
i 

5.1252 

Total 5.1252 ' 
/ 

List 
( 

ado de esoecles..selecclonadas oara la reforest ación 

j 

.. -,,, 

... 

! 
) ,· 

t ' -
1~. MEYAs ~ ALCAN~~s ' 

I ,, Namore 
.. ' com·ú~ 

,, Hui1ache 

Vara duce 

Acebuche 

Sarabuyo 

Mimos~ 2 . 

....... l 1 

. \ ' - . 
' 

' 1 Nomllre l:ientffl~o ...s r ,. __ 

¡Í.coclh schaf(nerl 

Eysenhardtia polystachya · 

For@sti!ra phillyreoldes 

Korw¡nskla .bumbÓJdtla na 

Mimoso oculeatlcarpa 
' 

/ 

Número d.e individuf>s por especie a rescatar 
- .· 

,. 

-· 

I 

'1 

\ 

( \ 

Las acciones que se plasman en el presente programa s~rán lde observancia para todas aquellas 

..... . i 

... áreas que sean modifi~adas por el por desmonte y des1:falme. -· I 1 \ 

Los criterios que se aplicarán para la ~onser~ción dé la flor~ el'l el área del proyecto.son: 
\ . 

......... .. .~ - " \ 
,a) 'Proteger, rescatar o compensar de acuerdo con sus características y eritornp, tqdas las 

/ . 1 ' • J 
especies·de importancia ecológic~ susceptibles de rercate que puedan encontrarse dentro 

\ de las áreas de afectación del proyecto. ( ~ 
. ··, / 

1 1 
b) Proteger. rescátar o compensar espec;:ies de flora. que son susceptibles de extracció,n por 

su valor ornamental y que presenten bajas tasas de ~recimierito y/o reclutamiento. 
( . l \ 

El pr~sente programa c'ontempla las actividades ~e trasplante y reubicación en si.tíos pa~a 
revegetación de las espeéies de valor ecológico que se verán afedadas con :-e1 caí\1bio de uso de 
suelo forestal; de acuerdo con las siguientes exists!ncias; , _,,,. ·\ 

I \......._ ./ ''¿}· ' JI Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la tqomaña. Deleg.ación Tlalpán. tP. 14210, Ciudad d. e México. _ 
~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ' 

! La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec;óón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA" y las ala~ras 
1 ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sujidentidad institucional. · 1 ) 
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Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

-

1 . Ag~ncia N.aclonal de Segurid_ad Industrial 
y de Pr9tecc16n al Medio Ambiente del Sector Hídrocarbur-os 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
\ Bitácora\09/DSA0059/03/18 

Numero de olantas oor esoecie susceotible de rescate ·-. 

Nombre Común Nombre ciefltífico 
. 

Existencias 

Nopal arton Opuntlo robusro 2,631 

Cacta esp lar Stenocactus crispotus , 1,435 

/ Nopal prieto ( Opumia strep~camna 239 

Nopal chamacuero Op1.1r1tia matudae .- 376 

Nopal aguamielero Qpunrla l_eucorr/cha 
f ios \ 

1 Mammlllári:i magnl Mammllloria magñlmomn.\o 308 

Cacta esp apla . _ · Stenocactus obvallar6~ I 137 

/rOTA~ .. 5,330 
. ·-

El porcentaje a rescatar p~r especié se definió de acuerdo. a la esf,im'ación .del 100% de sus 
existencias en el sitio del proyecto. / · .1 · : · 

Núme~o de individu<:>s por ysp.ecie· a refo·r1estar 
. . .• 

El presen'te pr-ograiÍia es aplicable a las áreas de-afectaciónterttporal de'I proyecto-doride se registra 
vegetación n_a~iva qu~ será desmontada. de a~uerd,o c_on las _meáfir~s· de rultigación, ·t.eñj.endo las 
siguientes m.etas: ..- ~---: - -

- 1 - / 

• Ref~restació.n de 5.1252 hectáreas, con una densidad de plantacipn de 600 _pÍantas por , 
I hectárea. ¡ 
• Garantizar una sobrevi~encia 

mahtenimiento d·e 5 añQ$. 
del . 8'0% de 1a planta· establecida, de un periqdo ¡de 

• Estable.cimiento de 3,07 S. plantas. totales. 
··' ( 

J \ .. 

La: densidad a utjlizar para la ~ti.viciad de ref~restación, ·se eligió corysideranda la densidad pro11ues~a 
en el ACUERDO mediante el cual se e~piden los costos d~ refer.·er,icia para, Jeforestación ;o 
restaucación y su' mantenimiento par.a· compensación ambiental por cambio de lJ_s:o de suelo en 
terrenos forestales1)' lk metodología para su estimacióo donde coñsidera al matoral crasicaule como/ 

. ' ,/ 

un .. ecosistema áredi ' y- sé~iárido y _c9mo tal ecosistema proponen una deri·sidad óptirha de--600 
plantas por hectárea, así tambiér:i tomando -eQ cuenta los rangos de." d.ens_idades que propone la 

\ 

_LONAFOR. . \ . . · · ,,,- \ 
'\ - - . 

~ .... 
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\ '· 
E0 seguida se presenta Ufl li·stao1o de las es~kcies a utilizar en las actividades di .reforestación con el 
respectivo númer.e·de individuos por especie. 

e · dd ant1da 'd e o anta reauen a 
Nombre común Nombre dentf(ico ,· /Número de p/antClS 

/ 

/ 
\ 

. } 

\ 
Huisache 

vóra ductt 

Acebuc:he 

Sardbuyo. 

, Mimoso 2 

/ 

• 1 

\ \ 
\ 

( Acacia scho(fnerl 800 
' Ey's'entiardtia polys,tochyq 700 
\ Fcirestiera ph111yreoides.._1 600 I'' 

.Korwinskió liumboldtlana 1 ,. 600 

Mimoso aculeatlcarpa 
,.. 
37.S 

Total / 3,075 

V. ~ETODOLOGÍA PARA EL RES,.C:AT~ Y REFO~ESTAClpN ,DE ESPECIES 

P¡ocedimi~n~os ge~er~les i:tel resca~ 

1. ( ldentific,ación d~I á;~á d,e reubi~ación . -
1 

'-

\ 

-.. 
\ 

/ 

\ 

\ 
' 

/ ( \ . 

Antes de iniciar los trabajos cte desmonte se debe contar con la identificación pr~l~minar de áreas de 
recepció~ de-las plantas rescatadas. Con base en · el análisis l de los resultados de I~ eitimación 
poblacional se determinarán los siti~s. de pref~rE\ílcia l de. zonas aledañas del proyecto con 

.. _condiciones ~·mbientafes similares (c~bierta vegetal, clima, humepad, exposíción; etc.) 'cie donde se 
extraerán las plantas, que tenga la capacida·d de alojarlas. \ 

,,.... . ./ . 

~ · ,~dentificación y marcaje. ...._ 
' / . . ' ) 

··• '¡ 

Antes de iniciar el ,c;!_erribo de los árboles y vegetación en general. personal calificado recorrerá con 
la debida anticipaciór:i el trazo de afectación del prgyecto con el objetivo d~ identificar ·1as especies I 
a rescatar y señalizar lop individuos que son susceptibles de rescate. , \ 

. \ ! , _,,. 
3. Transporte y Centro~ Acopio cyivero). t;· 

El trapsporte de 1,a planta deberá llev~~se ? cabc;:i de modo que reduzca el estrés de las plantas, 
. especialmente cuando son extraídas de ambientes sombreados. Las bjas de plástico son una 
1 1 \ 

{ 
opción de transporte de plantas al centro de ácopio tem. peral. En el centro de acopio te.mporal se 

\ ( " ,>.. -,~ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin'es 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, Cs.P. 14210, Ciudad de México. 
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~antendrán las plantas previo a su introducción a las áreas de r¡eubicación, donde e~tarán bajo 
observación y en caso de presentar algún 'daño en las plantas--rescataoas, se atendírán ha?ta su 
recuperación para ser introducidas a su área de reubica¡:ión... . 

\ ) ". ¡ · 
4. Reubicación y monitoreo. 

1 \ \ 

La reubicación se lleva~á a cabo en los t~rrenos previamente elegidos, donde antes de llevar lasf 
plantas se realizarán trabajos de'Preparación como la aperturá de cepas, el cercado del terreno para 
protección de ganado u otra. fauna que pueda· afectar .las' plantas, y obras para prevenir incendios 
conio las brechas cortafuegós.1 También será recomendable la eolocaci6n de un letrero de los 
trabajos que se realiza0. Una vez preparado el nu.~vQ ·sitio, se introdu·e::irán,las ~l~nta1s ~antefiendo 
su identificación para llevar a cabo posteriormente\el· seguimiento y ·monitoreo. El monitoreSl 
permitirá conoce¡:,,_la r,espuesta de las _plantas a ta: reub.icad6n y la' n-ecesidad de aplicar medidas· 
adecuadas a la.problem~tica identi-ficada. · ·. · - · 

s. Registros. \ , 
1 - ....... . 

Durante los trábajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos los organismos .. a resca~ar 
y distinguir de-los que fueron sustraídos por n:iedio de una u otr~ té~nica de ~o que serán repuestos 
mediante propagación. ' 1 -

T écnic:;as de rescate 
/ 

é . _ T cnicas de rescate oor esoec1e 
Estr'ato. ,Noryibl;e:Ciimún 

-
No.mbre1ie~(fico ' .,T.é.fÓi~~C:. re8~~tl! No. - · .. 

l Cactáceas Nopal art_on Opuntia robusta / Propaga~lón vegetativa 

:i Cactáceas Cacta esp lar Stenococtus crl~potus : Transplante 
3 1 Ca<:táceas ~opal prieto Opuncia screptocantha Propagación v~gl!tativa 
4 CactáCC<\S Nopal cflarnacuer·o , Opuncia mof.Udoe " PFQPagación vegetativa 
5 Q.o:áceas Nopal aguamlelero Opupclo leucotrichá Propagación vegetativa 
6 Cactáceas M;¡rmmlllarla ?"agni Mommil/aricrma¡¡nÍmamma Transplante 

) 7 Cactáct!a.s Cacta esp apla . Stenocactus obval/acus Transplante , í 

./ 

' . 

-k
, Trasplante de cactáceas ¡. -. ,,... , "\ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. Jard'tnes en la Moñt~ña, Delegación Tlalpan,\C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ;;t) 
· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx " 

encía Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrónimo· ASEA' y las abras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Amblent~· como parte de su identidad instltuclonal. 

. .- / \ 
Página 9 de 29 

/ 

( 

, , 



' ' 

/ 

J 
J 

ASEA SEMARNAT 
---- ~ 1 

S.ECR!TAlÚA 01! / 
. " AGENCIA OE SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE 

Y R!CURSOS NATURALES 

I \ 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

/ 

. \ Agencia Naciohal de Seguri~ad lndustr)al 
y de Protección a'i- Medio Ambiente del Sec;tor Hidro~arburos 

/ . \ Unidad de Gestión~n1dusuial 
\ 

; Direcci6n General de pesti6n de Procesos líídt1striales 
" / . / Oficio N'º ASEA/UGf'/DGGPl/1002/2018 
' - - . BitácorFi. 09/DSAOOS9/03/18 

\ . ..., -.... I 
Esíconvéniente comentar qae las especies ~ue serán rescatadas como plantás completas. será de 

¡ acuerdo con las siguientes indicaciones; í 
; / 

• Para la extracción se usará un ·zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el terreno··· 
··donde s~ ubica cada planta. /' \ .__ / 

• La excavación se hará a yna distantia apro~imada de 20 en(, con respecto al contorno de 
, latplanta, entonces se podr\ja.!a(suavemente con 1.a mano para no romper las raíces. 
• Se deberá sacar·a la planta ca~ p~_rte del sustrato Cce~ellón), u?ando una pala recta, con la 

que se ;aflojará el ~rreno y posteriorment'e ii:itr.oducirá, tr~fando pe extra:er la mayor parte 
de suelo junto con ias raíces de la planta .. Eh este procéso se deberá tener cuidadQ· de no 
maltratar las raíces de la planta. 

1 
• Se deberá r.~alizar -1~ extracciÓQ de las 'raí ces coriipleta con .el objeto de garantizar la 

J süper.vivencia d~ lo~ ino!viduos:-. . \ , · 
• · l Para las plantas que-habitan sobre las i:o.cas se1debe a.brir la grieta o rompér la roca con 

ma·rtillo ·para extrae} la planta sin dáF;ar sus ~afees. \ ' . 

\ 

1 
/ 

• Para 'efectuar estas acciones se debe usar equipo de protecéÍón: lerítes. qareta, guantes de 
carna~~Í para evitar lesiones y ~.Dª pala·y/9.tridente'CP,equeños). de jardinero ... ¡ . \ / 

• Una ,vez extraída la planta: se cJeberá limpiar el tepellón eliminando las raíces viejas y la 
tierra gastada. Se deberá proteger. las raíces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las 
raíce's" están sanas y la tierra n°' mu.y..gast~da, se cdn~erva-.el cepellón; en caso contrario se 
raspará el 1cepellón par~ que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen 
Ún poco. Posteriormente, la planta será colÓcaqa en u~a maceta, bolsa de papel estr~za, 
papel periódiCo o sacos de yute ~ara su traslado al sitio de reubicación o vivero. . \ \. ( . ...... 

Una vez que la cuadri!Ja ,de rescate haya re~liÚdo la prospección y e?(tracción de todos los 
ejemplares a rescatar. procede~á a'la liberací9rt'del sitio. \ .-

Transpocte 
/ 

l / 

/ 

' 

, . Qesp~és de la extracción se realiza el transp'orte de las planta~ al lugar preparad9 para ~u 
1 r~cuperación (vivero). Las plantas pequeñas se pueden transportar en cajas ~e cartón,' plás¿1ico \ 

' l 

! \ . \ ,· ...._ 
___ __.;. _ ___, Boulevard Adolfo Ruiz Cortin. es 4 209, Col. Jardines en la Mpntaña, Delegación Tl'Alpan, <1P. 14 21 o, CiLdad de México . . 
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madera. d~ preferencia separadas con papel periódico, hul
1
e espuma o ramas de la zon_a. La finalidad 

de es~o es que ~stén fi!as para ~vit~ que se golpeeQ, entre ellas o se rueden y se dallen una a otra, 
especialmente s1 presentan espinas. I 

Las plantas grande,s, se pueden transportar de varias maneras, cuidan¿o acomodarlas de tal forma 
que no se dañen entre sí: ._. 

......_ . 
• Acarreadas junto con la estructura qL:J~·e uso para su extracción y transportadas con gr¡Úa 

~ camión al4igar cercano al sitlo. d0nde s-e colocarán. . . 
• Para plal)tas barriliform.~s o globqsas es posi,ble amarrarlas~con cin.t.os de manta o hule, que 

permitan levant}Jla o acostarla sin dañar las ~spinas q tallos~ ' 1 

• Para evitar golpes durante el corte de brazos,·es factible:usar costa[ es de ·manta o cualquier 
otro material, para reGjbir la parte corta,da'y evitar el .corte. -

Recuperacjón en vivero 

~na vez traslad~das las plantas~ los sitios .d~finidos cómo vivejo t~mporal.' en dond:.pasaran)el 
tiempo nec~s~no para recuperaf'...las condictorfes d~ fas -plantas netesanas para su posterior 
relocalización. / . l --= 

' , 
El vivero temporal se localizará en los c~ntros de acopio de tubería con los que cuenta la ~empresa 
promovente. Aquí el trabajo consistirá en reaiizar ~uraciones, riegos, aplicación de fertilizantes y 
enraizadores para promover' el crecimiento de ·1as raíces, aplicar fertilizantes foliar~s para fortalecer 

/ las plantas, eliminar las malezas que cómpiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos 
muertos y vigilar su ~stado de salud en general. . ·. 

\ r 1 . 1 

Las plantas que p.resentan d~ños deben pa~·ar por Uíl proceso de curación. Este va a depender del 
daño que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos-de curación según sea el 

/. 

/ 

/ 

' 

I caso. Si la pla11ta presenta dañosmayores en las rices, es necésario retirár la parte dañada con 
herramientas de corte, como tijeras-o cuchillas desinfectadas con cloro o .benzal. Se debe aplicar jp-

1 
azufre en pblvp en la parte da~ad~ y dejar ve_ntilar para qué cic~trice. :ambién se pude utili~a¡ caldo 'V ; 
bordelés, el cual es una comb1nac16n C:: sulfato de cobre, ag.ua y_.c~I disuelta. \ 

-Ir Boulevard Adolfo Rul2 Cortines 4,209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan; C.P. 14210, budad de México~"" r;t··-
Tel: (55).9126 0100 www.asea.gob.mx 
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cyracióo de jodjvjduos 

Todas las ~lantas. incluso aquellas que.~o presentan daños aparentes, deben pasar por un proceso 
de curación. Este va a depender a·el daño que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o to._dos los,. 
pwcesos de curación según sea el caso. \ __ _. ..,,. 

• ,- I 

I 

Curación y c;!esjnfe!;i;:iqn de las raírtes .· · } 
/ \ 

Si la· 'planta presenta,daño.s may-o~es .e~ las! raíces, es necesario re~irar la R_arte dañada con 
herraíl)ientas .é!r corte, corfl'o tijeras o cuchillas desinfectadas ca{ cloro .? benzal. Se debe aplicar 

\ azufre en polvo en·.Ja parte dañada y dejar V@J'.'ltilar_para que cicatri~e. También· se pude utíliz~r cald9 
bordelés,:el cual ·es uoa c0mbinación de sulfato de cobre. agua y cal disuelta. 

/ 
,-

Curación de golpes y herida~¡- . . \ . 
/ (. \ '\' \ ' , 

Cuando una planta ha .sufrido'"golpes ·ºlesiones coo.si9erables. es'necesa5io dejarlas bajo '?bservación 
constante. Es muy cbmún-'que después de haber sido replantados, lo~. individuos heridos presenten 

. pudrición del teji9o interno o externo, qué se reconoce por la ·presencia de partes demasiado blanoas 
I • , J 

o de color oscwo que pudieran causar la muerte ~e la plfnta.J Las plantas con pudrición se deben 
cortar con herramientas desinfectadas' hasta llegar a la parte sana, que sk iq.e9tifica por. tejidps más 

'firmes. · · · ."\ 
\ 

../ 
Crtatrización · i 

~-

• \ I I • '. . • 

La cicatrización ímplica dejjU secar las raíces o heridas cauS'adas durante la extracción hasta la 
formación de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso· de cicatrizaciqn consj,ste en mantener 
las plantas en lugares secos y f.rescos, a media sombra, sin que tengan contacto con el suelo. Para 
este fin se puyde usar dartón o ramas, separ~d.~s UílJ. de otras con suficiente espacio para p~rmiÚr 
aireación y entrada d~ luz. Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas. 

- l 
Enraizamiento \ · 

\ F" 

• I 
' 

( 

+
\ \ \ I · ¡ ' .· ' \ 

\ \ \ / -, 
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Consfste en permitir que la ~ planta genere nuevas raíces para su p)osterior restablecimiento y se 
realizqi una vez que han sido curadas la parte dañada-y ha cicatrizado la raíz. Para poder sobrevivir, 
la,s plántu\?.S menores a 2 cm q~ben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato\ desinfectado 
(combinación pe tierra francoarenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa), ya sea en 
charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de t ierra de la región, siempre y ' 
cuando tenga buen drenaje'. / 

1 

. . . 1 . 
Para plantas sin raíz se aplica enraizador en polvo adicionaáos con fungicidas, y procwrando que _ . . . . / 
cubra lo que era la zona radicular. Se establece la planta en -una mezcla ·de suelo estéril o arena que 
de.be mantenerse húmeda hasta la generación de nt1evas raíces: El elnrai·zamiento puede hacerse/ 
directamente eh campo o al momento de reintrodudda-planta. .. r , . 

Cabe destacar que deberán registrarse en una bi~ácora.~las entradas y .salid~s;·a;sí c:omo la evaluación 
del desarrollo de los·indi\iiduos en el vivero . . 

Propagación vegetativa del género ÜQUOtía sÓ 
¡ • -

En virtud de que las esp~cies del género Opuntia sp por su. tamaño es-muy dificil el.tr.ansplante, se 
ha optado por su resca,te por medio de su reproducción asexual (penca5 y fracciones d~ pencas). 

. . 

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material .reproductivo los cladodios o pencas, esta 
técnica es la más s~gura y viable, pues con este-método se garantiza mantene·r las características 
de la planta madre de donde f~€ron extraídos los cladodios o pencas. -, 

I . ) 

El periodo en el que se tendrá que realizar ta colecta y establecimiento de esta especie es el -temporal 
de las secas. ya que en esta época del año las heridas cicatrizan pronto y se reduce el daño por 
hongost o bacteria~;, las pencas se ·obtendrán solo de las pl_antas sanas.1 las ·plantas que presenten 
problemas de sanidad tendrán que ser desechadas· para ¡evitar la· propagación de problemas 
sanitarios. 

_,,. 

Si bien se re9uiere el rescate d_e sólo un individu~. se pretende r.ealizar·la colecta de cuand. o menos V 
S pencas para su plantaci6n con distancia entre hileras ~e 1: metro y la distancia entre planta será · 

) . 

) ) Bdulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines-en la Monta~a. Delegación Tlalpan, c.P\42H)(t'.:iudad de MéxicoJ rf; 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \ ' 
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d~ 0.5 metrÓs, ~a profundidad de plantaci6nJserá de 10 a 20 qn, po~ )as condici~nes del ~rreno que 
es ladera se establecerán en f~errazas, pero siempr-e ev.itando encharcamiento. Una vez establebda 
la p lantación se realizará la fertilizacióri'·con fertilizante orgánico en una cantidad de isa gramos por 
cladodio plantado. ·- / ·" 

Metodos y técnicas de plantaci~n par~.la .refore~tación 
. , I 

Para lleva/a cabo una re~9restación ~xltosa e~ jmp,ortant~ canta~ cap lbs métodos y/o técnicas de 
·· .. plantación más adecuadas\al a.(!lbiente y a las especies seleccionadas. La ref9restación es un 

• I 

proceso que selde~arrolla en función de las condiciánes de los terrenos a. ser reforestados, de los 
tiempos ~n que. se encuentren listas las plantas· de las especies seleccion~das, así com)) de la ~ 
terBporada de ltuvias en dic~os t~rrenos. . '· \ J . 

L~ reforestación cons.idera u-~ conjunto.de actividkdes q~e deben llevarse a cabo 'en el ter.reno a 
- 1 l " : , . I ' • 

reforestar para ~ener las c~hd1c1ones adecua~,as Pfra pl~'~t~r,. y paralelamente en el v1verp las 
plantas deben pasar por un tiempo de preparac1on a las cond1c1ones de campo de modo que puedan 
resistir mejor"las_ condiciones. l.Jna vez superadas d!chas actividadeS"las plantas>\se transportan al 
terreno elegid~· para. reforestar. y comienza la pla~tación en l?-S cepas previamente abiertas. Lo.s 
terrenos que en su éolindancia se presente amenaza de1 pastoreo. se ceusan con la . .finalidad de 

/ ' . 
' prevenir que el ganado pueda ·ramor-iear la plantación. Lo que sigue al finalizar la plantación es llevar 
a cabo el monitoreo y mantenimien'to, y en el-proceso se determinará la necesidad de reposición de 
plant~s ~e acuerdo con l,a meta de sobrevivencia propuesta. . /-- . \ 

\ 

Calid~d de planta y procedencj~ . .1_ I l ¡ J 

Se t ieQen dos procedencias de las planta.s ~establecer, la primera son las e~pecies proc.edentes del 1 

recate'y mantenidas en/un vivero temporal es[?erando su reubicación en las árli\.as de reforestación ~ 
'·-y I~ segunda procede_nci~ son las plantas reproducidas en vivero, como ?e muestra en la/tabla , . ' 

siguiente: ., 
' \ + 

, 
·' 1 

Prócedencia de la lania del \ " 

* 
-" \ No. Nombre di·,;,~-~ -N-:qmb're cl~n#flcq · • - Pro.cedencia , · · \ 

Huisathe Acacia schaffnerl Vivero• 
\ \ -~ 

1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin~s 4 209, Col. Jardine~en la Mpntal\a, Delegación Tlalpa'n, QP. 14 21 O, Ciudad de México. rP 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del S1mor Hidrocarburos 'ramblén utlllza'el acrónimo ·ASEA• y las pal · ras 
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•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su jd entidad institucional. 
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No. 

2 

3 
4 
5 

1 

Nombre común 

Vara duce 
Acebuche 
Sarabuyo 
Mimosa 2 

\ 
.,_ 
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\.., 

Nomb~e c:ientífico Procedencia 

fysenhardtia polystachya \ Vivero• 
Forestiera phillyreoides ' Vivero• 
Karwinsl<ia humboldtiono \ ,f Vivero• 
Mimoso ac:uleaticaroa Vi~ero • 

Transporte de plantas f 

Para transportar las plantas..__del vi~ero - al terre,rio, se de9erán utilizarvehículos cerrados y trasladar 
las plantas debidamente cupiertas para pro!egerlas del viento y-,ja insolación, y etitar con ello su 
deshidratación. De ser púsible, ~,amo mínimo deberá br:_indarse protección a las plantas, rodeando. la 
carrocería del camión con cbstáles...-- . · · . , \ · . \ - . 

\ - ·- . . . . 
En cuanto al acomodo de las plantas dentro ae~vehículo.,Para optimizar la ·capacidad de los vehículos 
y disminuir los costos· de transporte, es-conveniente consfruir es~ructuras sobre la Rlataforma de 
cp.rga con el objeto de acomodar ·dos o más pisos, de modo que el estibado .no dañe a las plantas 

/ I ' , 
Al acomodar· las plantas en el carolón, es _importante cuidar que los envases sean de- las mismas 
dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homo~én-eo', que _p

1
ermita estibar _varias capas . 

. - ( ,,- \ 
También es mecesario prbcurar quuon el mo~(míento del vehículo las plantas no se muevan, fºr 
ello e~ neces~.r_io ajustar la carga a lás dimensi_ones de la caja del camión, sin apretar los envases 
(Rodríguez, 205S.-). No es recomendable estibar más de dos niveles o capas, sobre todo ~i el-tiempo 
de traslado es lar.go y las plantasjpr.esentan un buen desarrpllo de tallo y hojas CArriaga et al, 1994). 

- 1 
'Para estibar las- plantas se deben traspalear los envases de manera. que las bolsas de arriba no 
aplasten a la· pla~ta 6e abajo. Además, se debe ·cuidafque el tallo y hojas _de las que quedan abajo 
no se doblen o quiebre~. . · 

\ , 1 
También es importante.considerar el tiempo de traslado para Í'edL:Jtir el estrés de las'~lantas, el cual 
idealmente no deberá rebasar tres horaS: Asimis¡no, se debe evitar los golpes, lo -cual afecta la 
calidad de la planta y su supervivencia una vez plantada, por lo t¡t:Je estas aáividades se deberán ~e / 
llevar a cabo con cuidado. La} plantas no ·deben ser transportad~ por el tallÓ. sino por la base de la j ' 1 

bolsa que las contiene (Rodríguez, 2008). 'U 

-k Boulevard Adolfo R~lz Cortines 4209, Col. Jardines en la,~ontaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.¿! ~ 
Tel: (SS) 9'-126 0100 www.asea.gob.mx . 

gencla Nacional de Seguridad Industrial y de Protec'cfón al Medio Ambi~nte del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA· y las . bras 
•Agencia de Seguridad, Energta y Ambiente" como parte de su Identidad institucional. 
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\/ Lq proGedencia de las plantas es un factol que c6nsiderár para establecer las medidas que sean ··, 
\ l 

\ necesarias para evitar o reducir el estrés en las planta~. 

Preparación del terreno \ 
~ - / 

\ 
./ 

··' Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparación del terreAo, donde éste ínfluye 
directarne_?te en el volumen de agú.a in~i ltr~d0 eh la zbna radi~al 9e la plata CQuerejeta et al., 2001 ). \ 

La preparación del terrerfó se realiza;~ manual' tuandq...el terreno se eocuentre escarpado con ayuda ,, . 
de herramienta.~ básicas cq_.~o )3.zadón, pala, talachE>, barreta, pi<:O, coa, .hacha 6 machete, entre 
otras. Con este método sólo se trabaja en el área d.onde se colocará la planta, evitando, alter'?'ciones 
innecesaiias y la perdida de suelo por la _pérdida no requerida. 

. . . I 

criando sea posible . ra preparació~ m~canizada se utilizarán implementos agríc~las tirados por 
~ tracciórli anií!lal o maquinari~, .. Si'el suelo se encu~tra muy com,pactado y ubicado en terrenos con 
·-pendiente menor al p0% la preparación se puede hacer con un' subsol~dor tirado por n:aquinaria. 

Estas acci~nes favorecenJa captación de agu~ de lluvia y cre.an mejores condrciqnes físicas· para el 
desarrollo de\la··planta (CONAFOR, 2.Q.10). ,... 

Deshierbe 
~. 

\ 

Consiste en la elimlnacipn de maletas o residuos dirg~nicos que limiten o dificulten el ·, 
establecimiento de la planta_ción. Es impor·(a~te- mencionar. que nu_se eliminará por completo l,a 
cobertur'a vegetal, sino que únicamente se rea)izará un chapeo en e~área donde se van a establ~cer 
las lf ne~5 de plantación. cansid~rando la pendiente del predio, el chapeo se llevará a cabo de forma 
manual. / . ,_ r . ,-· 
1 • ./ 

' '·-
Trizado .. - I \ \ / 

' El trazo._: se hafá d~ forma perpendicújarl'a la pendie~~e y bajo un ~iseño deA:resbolillo. Para la 
deli~taclón de los sitios definitivos en los que se establecerán los arbolitos, se utilizará una cuerda /... . 

.
1 

con nuqos o señalamientos a cada intervalo periódico según corresponda la s~paració\ en los qLle \ V 
\ . -... 7 

~ Boulevard Adolto Ruiz Cortines 4i o2, Col. Jardines~n la M.ontana. Deleg.ación Tl(!lpán. tP.142}0. Ciudad de México. ...L.J ~ 
-- Tel: (55) 9126 0100 www.asea.g'eb.mx \ , (íT" -

'. La Agencia Na~ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiíi~á el acrónimo •ASEA· y las palabras 
_, "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como p

1
arte de SUJidencidad institucional. ) 
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se señalará con una leve remoción del suelo para indicar el lugar exacto en el que deberá abrirse una 
cepa. ....... 

Sistema de plantación de latifoliadas / 

El t~año d~ las cepas tiene relación con las dimensiones del ~vase utilizado para fa. producción de 
las plantas. En términos generales. el tan:iaño de la1 cepa deberá tener de 3 a 5 veces más que el 
tamaño del cepellón de la planta. · \ . 

I • • '\, 

. . 
La identificación de condiciones climática·s y topográficas es rel~vante para proponer las zanjas que 
sean más adecuadas a los requerimienios de plantas. siendo por ejemplo. e·n condiciones semiáridas 
(clima~) la rrayor captación y retenció.n de agua7 \ 

( I La defjnición del tipo de cepas a emplear está ·en función de ~las condiciones climáticas. topográficas 
y edáficas. Para fines de este programa ae reforestación· se identifican dos condiciones: a) terrenos 

·~ . fuera del derecho de vía, y b) polígo11os de afectacion temporM Én ambos casos sey.determinará de 
manera gené_rica el sistema de cepas que pueden ser empleadas . 

....._ . 

Pará el casó que nbs ocupa se utilizará el método d~ cepa común con terraza individual o también 
Alama do sistema español. Consiste en hacer\una cepa de 40x40-X40 cm, en torno a ella se., construye 
un cajete de más o m1enos 1 m de diámetro con"una profundidad áe 1 O· a is·· cm en su p_arte más 

\ honda. La finalidad del cajete es captqr el agua para la planta jntroducida. En el centro de la cepa 
debe colocarse la planta, pero no· idebe e~ar· e·n ·1a .parte más honda del cajete~ para evitar que el 
agua captada inunde la cepa. La p~anta debe quedar ubicada en la pared incliná'da del caj~te que está .. 
pendiente abajo. / · 

' Una vez introducida la plalil'ta se colocan tres piedras, o más dependiendo del tamaño, en torno a su 
) base, con la finalidad de evitar la'evaporación del agua cqntenida en é1 suelo subyagnete. impedir el 

brote de malezas, proteger .;3. la planta de los incendios y pisoteo de los animales, ~mortiguar las 
temperaturas. E~e sistema es adecuado para terrenos con pendiente moderada a plana y que 
presentan) escasa precipitación y suelos compactados. 

" 

\ 

' 

'-

Boulevard AdWo Ruiz C~~nes 4209, Col. ~ardines en la Montaf\a, Deleg~cl6n Tlalpan, C.P. 142:. C:udad de\México. } \ ~ 
Te!: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 

Agencia Nacional de Seguridad ~ndusulal y de Pro~ecci6n al Medio A~biente del Sector _Hidroc~rbur~s t~mbién utillza el acrónimo 'ASEA' y las palabras 
Agencia de Seg!if1dad, Energía y Afrlb1ente' como partt de su 1dent1dad 1nstltuclonal. ~ 
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'+.. I ·"" 

\ Plantación / 
1 

En esta sección se describen las caracte.r_ísticas que deberá tener la plantación eri\cuanto a su arreglo 
espacial, la densidad de plantación, los errores a evitar, época de siembra, así como materiales .. , \ 

/ ' ,/ . :r necesarios. ' I 

Arreglo espacial I 
- I i • 

El marqueo de plantaci6n~es.a tresbo~illo. consiste en que las plantas ocupan.en. el terreno cada uno ,, 
de los vértices ~e un triángµlo equilátero, guardando.siemprt la·misma d[~tancia .éntre plantas que 
entre filas. '- , \ · 

Densidad j 
' '-- I 

. . Lá denl~~ad se, refiere ~I n~meto de ~lantas por, un.id~d d.e superfi~i~. En los. distLntos ~ipos de 
vegetac1on ~I nürnero de plantas por hectárea var.:1a tº func16n .. de mult1ples variables a~b1entales, 
sin embargo, se pue~en reconocer algunas generalidades que permi~en asignar un espaciámiento 
adecuadÓ púa I<; reforestaci6n.(Para nuestro caso se aplicaráun espaciamiento ae 4.30 metros en 

- ~· 1 • 

un arreglo de tresbolillo, teniendo una densidad 60Cl plantas/h~ctárea. \ 
• 1 , 1 r -.... 

. __ De acuerdo con la densidad de plantación para la reforestaciQ.rl,de 5.1252-hectáreas, se requieren 
un total· de 3,07 5 plantas de las especies sele'ccionadas, porfo que se consideró en primera instancia 

1 ¡ ./ ~"' - .... 

la disponibilid~d de pla'Atas rescatadas y las existencias actuales .f!.e las especies en el sitio del 
proyectm ' 

\ \ --.. 

Consideración para plantar \ l ..., f 
1 • \ 

Las prácticas comunes para llevar a cabo la pl~ntación son las siguientes: 
\ 

a) Se debe quitar el enva~e de la planta sin dañar la raíz. · / 
1b) -:.t.nte~ de colocar el árbol en la ce~a, se agrega la tierra superficial (que es la más fértil) p~ra 

, \ que la planta tenga mejor disposición de nutrif11entos. 1
• · .,J_ ·, ·, \ ' ¡ ; !, · \ 

T Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. Jardines en la M,ontaña, Delegación TlalpJn. <tP. 14210, pudad de México. r:t: 
·-· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx / • 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S<!ctor Hidrocarburos también utllid el acrónimo· ASEA· y las abras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Am~iente· como parte :de ~u )dentidad institucional. 
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e) Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra más profunda y se compacta ' 
la tierra de fÓrma que no quede tan fuerte para perrryitir I~ aireación y drenaje en el suelo. 

1 
d) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que, no queden espacios de aire' eo_Ja 

1 cepa y evitar la deshidra_tación de la raíz deJa planta. .. ( . 
Época de plantación 

La época de la pla~tación 'depend'e de le época de íiuvias', que, de acuercÍ~ a la información 
climatológica de la zona, la te:,mporada· de.lluvias in·fcia er.i el' mes de juni0, por lo que se sugiere inici~r 
la plantación durante 19s mes~ de junio y julio y·aprovechar las 11Gvias de agosto y septiembre. 

• \ I 

Proteééión 

El objetivo de esta actividad es e~itar la destriucción 0 «;IP,ño de la reforestación por po.si61es agenté's 
que pueden ser cuntrblados ~or el hemt>~e. En este sentido, primero se debe imentificar el posible 
agente caus-al c:fel daño a la reforestaci9n, y pr0'Ceder a imJ!llementar la proteccién específica y 
adecuada, considerarirél0 su oportunidad, los materiales a utilizar, la 1participaci6r:i ae factores 

' extremos. · 
\ 

Como 'acciones de protecGión se prietende el estableclmiento Ele cerco de alambre de púas, _con 
postes de madera cada 4 m e Rilas de alambre cada 30 cm. · . 

J ...... / ' 

VI. tUGAR~S DE ACOPIO Y ~~PRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Se contratará la pr.odücci0n de pJanta requerida con. el viv~ro forestal usan Juan", Llbjcado en el 
municipio de E'.pazoyucan, er:i el esta00 Hl<ilalgo, l:Jlilicad<r en las coerdenadas X: 53•2577 Y: 

2 2161''97, UTM WGS84 Z14N. ' 

VII. LOCALIZACIÓN li>E LOS SITldS DE RElJBICAeltlN_ Y REFORESTACIÓN 

En virtud de que se pretende el rescate de S,330 especies, se Ma programado que ~stas especies 

( 

\ 
1 rescatadas se utilicen··en la resta,.ur.@_ción en los trabajos de reforestación en el polígono de afectación jA 

1 

I f . I V 
Á _..Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Col. Jardines !h la Montaña, 0d/ gacl6n llalpan, C.P. 14210, Ciudad do Mé><ico~ ~ ~ Tel: (55) 9126.0100 www.asea.gob.mx 
I La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Prdtecci6n al Me,dio Ambiente del Sei:tor Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo "ASEA" v la alabras ~ 

, "Agencia de Seguridad, Energía v Arnbiénte"corno parte de su identjdad Institucional. 1 
t ' 1 . 1 
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• 4 .. ~ ' 

temporal del gasoducto CFA T), los cuales ~on 13 polígonos con una superficie total de 5.12 5 2 
hectáreas. ! ~ 

---
' 

Polfsono v6rtice X 

1 422j•833.64. 

·/ 
2 422,435.96 

' 
1 3 422j.35.38 

4 422,434.04 

) 5 1 
422,843.'92. 

l 422,828.23 
; 

2 422.816.8'7 

2 3 ~22,446.35• 

( 1 ¡,, 4 42~¡437.2·7 
1 • 

J \ 
5 422,436.99 

~ 1 <1<n4o6.46 

- . / 
.2 4 2 i-:6 33.34 

3 421.557.71 

\ .f 421,560.28 

s 421'609.00 
-
3 6 ,- ·421,612.93 

\ 
7 I 421,630.59 

8 4n3Sl.l7 

9 •fU.349.04 

10 422.398.80 . 
42 i.406.ll 1 11 

1 422,407.49 

1 2 422,'108.04 
' ·--. , 

' ~ 4 3 4 2 2,41.5,8 2 

4 422,359.69 

5 422,357.56 

Coord!!nadas de los sitios de reubicación reforestación 
·~....:..;::~~=-=""---,--~~--,...---~---. 

y 

2,239,949.72 

2,24Ó,036:~9 

2,240,03p.6~ 

2,240;017.37 

2,239,928.03 

2,239,961.13 
~ 

2,2'39,985.11 

2,240.065.86 

2,240,049.15' 

2,240,046.40 

2,240,042.82 

2, 240,211.3 2 

l.240.243.68 

2,240,2'11.91 

2,240,~0l.0'7 

2,140,2.).0.27 

2,240,202.71 

2.240,045.66 

2.240,Q35.89 

2,240,025.05 

' 2.240,0} 9 .31 

2,240,052.83 

2,240,0~8.l~ 

2,240,072.Sl 

2,249.084.?ll 

2,240,01ll:97 

! 

/ 
I 

Polf&~O V6rtlce 

\ 6 

7 

B 

,., 9 

10 

11 

.l 
' 

2 

3 

4 

5 5 ' 

6 

9 

¡ 1 

- -· 2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

X y 

42'1:6 3 9. 77 2,240,231.41 

421,624.73 2,240,237.85 

42~,628.66 2,240,247.04 

421,553.Sf 2,240,279.19 

' •42,~,SS6.36 2,240,255.13 

421,636.40 2,240,220.89 

420,444.75 2,241.009.03 

420,342.18 2,241,031.35 

420,335.39 
1 
~241,013.39 

420,386.06' 2,241,002.36 

42W388.~8 2,241,012.13 
1 

420,445. 4 2,240,999.69 

420.4541.:n 2,240,995.86 

420,462.18 2,2410.990.38 

420.4149.98 2,2411,003.61 

420,432.27 2,241,021.98 

420,418.54 7,241,036.23 

420,394.56 2,241,04 1.44 

20,396.69 2,2~,1,051.2 2 

420,353.;26 2,241,060.67 

.{ºfo,345.75 2,241,040.81 

416,211.43 2.~jl,361.92 

-416,205.36 2,241,343.51 

416,245.08 2.241,338.75 

\ . . \ . . .... 

'•. 

/ 
,; 

/ 

\ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortinés 4209, Col. Jardines en la M,ontaña, Delegación Tlalp~n. ti:,P. 14210, Ciudad de México.~ 
• 1 Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ' 

l ;a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del SettÓr Hidroi;arburos tambi~n utiliza el acrónimo· ASEA" y las alabras 
•Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente• como parte de su}dentidad institucional. 
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Polígono V6rtlce X 

6 416,291.36 

7 416,358.40 

8 
' 

416,326.99 

9 416,280.ool 

10 416,269.53 
I 

11 416,257.66 

1 12 416,245.03 

1 41~.214.63' ' . 

\ 

2 416,24·S.Oi 
) 

3 416.255.25 

4 4L6,264.99 

' 
~ 416,274.04 

I 6 416.310.46 
8 . 

7 416,275.75 

.! 8 416,261.53 

- 9 416,255.44 

10 416,2'~0.19 

\ 
11 416,244.96 

1 
1 

1 
12 416,221.35 

- \ 

9 1 405.9€16.77 

\ 
Agencia Nacional de Seguridad lndusltrial 

Y-.9e Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos \ 

y 

2,241,35 5.4 9 

2.241,411.58 

2.2:4r:410.08 

2,24Ü70.76 

2.241,363.92 

_2.241.359.47 

2,241,3~·7.89 ' 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSA0059/03/18 

Polr¡ono Vértice X y 

) 2 405;897.01 2,246,420.22 

3 405,872.94 2,24 6,4 21.51 

4 405,904.02- 2,246.4p9.72 
' \ 1 405,799.49 2,246.469.68 

2 405,618.04 2,246,538.SO 

3 405,624.56 2,2Íl6,Sl5.7Ó 

4 405,806.01 2,246,446.89 

' 2,241,371.6 Í - 405,796.0S 2,246,481.68 

i-2,241,367,96 . 2 405,788.84 2,246,506.87 

2.241,369.24 3 ' 405,661.99 2,246,SS4.98 . 
2,l41~372.8? 4 40~.629.67 2,246,544.78 

' 
21241,378.8'1 405,011,93 ~.246.813.72 \ 
2,24M09,2·B 2 405,000.90 2,246,8 88.4 7 

2,241_t4e?l'Í6ll 3 404,.995.71 2.2~6.880. 7 

2,24 U.9'5. 72 ~ 405,000.76 ' 2,246,873.62 

2,241,391.74 1 \ 405,024.13 2,246,8'7 3.8 3 

2.241,389.77 2 ' 405,0137.98 2.246.873.95 

2,241.3.89.12 3 
1
405,0!1.2.99 P46,907.3S 

·2,241,391.95 4 405,006.66 2,246,89'7.46 I 
2·~246141'8.97 

I 

VIII. ACCIONES A R~ALlµR P:ARA EL MANTEh.llMl~NTO..V SUPE~V.IVENCIA MÍNIMA DEL 80% 
I¿~ EJEMPLARES ESTABLECIDOS 

sir deb~rán rJanz-ar mant~nfmientos periódicos- a los ejemplares res:ata~Qs tanto en los sitios 
provisionales o de acopio (vivero p>revisi0nal), así come eFl el sitiQ qefiRitiv0 donde serán reubicados. / 
La frecuencia del mantenimien1!0 dependerá del-ti~o de especie y la 'época del año. Durante las visitas 
de mantenimiento, serán revisados los ejemplares, evaluamdo la condiciói;t de {los organismos 

1 
rescatad6s, llevando un contrQI estaclfstiGo de la mortalidad deios mismos. , 

\ I Boulmrd Adol: Rul: Cortines 4 209, Col. Jardines '" la Montatm, Oelegaclón Tialpan, C.~. ; • 21 O, ~udad de Mé>dc;(;dd, 
• Tel: (55) 9126 0100 wwy.i.asea.gob.mx 
Agentia Nacional de ¡Seguridad Industrial y de Proteccll>n al Medio Ambiente del Sfctor Hidrocarburos tambl~n utifrza el ¡¡cr6nimo •ASEA" y la labras 

1 •Agencia de Seguridad, Energía y Ambhmte• como parte de su Identidad Institucional. ~ 
I / 
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; Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y ·de Protección al Mfidio Ambiente del Sector .Hidrocaroüros 
\ Unidad de Gestión ln'dustrial 

¡ Dirección General de pestión de Profesos 'fñd~striales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 

/-· / Bit ácora Q9/DSAOOS'9/03/18, ~ 
L , \ "' ' · . 

\ · U?a vez que se ha realizado la plantabórí de las especies rescatadas. es necesario dar 
mantenimiento al área para asegurar el éxito del-programa. Ent~e los aspee-tos a considerar en el 
mantenimiento del área reforestada éstán, el riego. ia-f ertiliza¿ión y el control de plagas. Cabe 

/ . . ' 
mencionar que el diseño de ra plantación' y elección ~el sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta 
la reducción de la.s actividades de mantenimiento. · -~ 

' 
1/ \ / 

13,eposjclón: de individuos 
.- \ • I • l ' ·· . 

Se realizará al año síguieAtti del ~stabledmiento de la plantaci.ón para.la repo~ició'2,,de las plantas 
muertas, resp'et'ando fa mezt=:la de las especies, de esta actividad se realizará con~iderando un 30% 

' . \ 

de mor~ardad. / ,_ 

De~hl~rbe i 1 . \ , /" ,-

( 
• • 1 \ \ ' 

. E contrpl de la,_ maleza es req9men<ilal5.le realizars-e eri las primeras etapas qe los árbqtes, ya que son 
\ más susceptibles a lp compet~ncia por luz, agua y Pitlltriel'iltes, está actiYidad consiste en elimiriar 

toda v~g.et_ación indesea~le que lim'.te su desar:0110.' Este. tr~bajo ptJede hacerse ~e manera manual 
o mecanica empteando diferentes tipos éie e~u1po y·nerram1er;itas. 

. • • 1 ( ) 
FertiJiz'ª!,;iQn 
~ . J 

! En caso a:¡ue las plaAtas presenten defiaie~cia de nwtririn'en~0s ~e r;>rnp0file t1tilizar en principio 
fertilizantes orgánicos, tales i;:omo estiércel, gallín'i3za. eompbst-á o re.2_duos 0rgá:nicos, en su defecto 
se p~ed~n emplear fertili~~nte; sintéttcos; pa;a que lo-s f@rtlfíz~Alles no Se ¡;¡iertJan estos jjeben) ~e 
ser disueltos en una soluc10A h1.,1meda del suelo y ~star cerC!a de la planta, se mantend~-~ la supect1c1e 
cubierta con residuos (~~]aré\sca). p~ra qu~ esta ~r~a gener~ hu~edad y sri estimule el C:recimiento 
de las raíces supeM'icialys a fin de absorb(r y ~-oviliza} los nutNentes (Amado; 1-9'9 8 ). 

Control de plagas J \ 

Diver~os'agentes patógenos puedeA af~ctar una O más partes, de los áfb©le~, cdando como re'Sultadof 
. la reducción del crecimiento 0 , en casos sever~1 la muerte del ;arbolado. Por este motivo 1es 

J import:~~::::::::::::::~::: ::. ~:::~~:n~::::~.::::6::._~:~~::· :.:~:.':~,~:í:.s::,~ctol,-ls. \ 
~ Tel: (SS) 9-126 0100 www.asea.gob.mx . 

La Agencia Nacional de S11gurldad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambiél'I' utiliia" el acrónimo ' ASEA• y las pala ras \ 
' Agenda de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su j dentidad Institucional. . 
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Unidad de Gestión Industrial 
Direccl6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSAOOS9/03/1~ 

~na d~ la forma par~ prevenir la ocurr.encia de pla~s es usar másae una especie en la reforestación. 
es decir tratar de evitar los monocultivos. \ 

Algu~as medidas preventivas ,de plaga pueden ser las siguientes: - J 

a) Aislamiento. \ \ 

Consiste en delimitar con barreras físicas·una ci varias partes pe la plantación con el fin de evitar la 
dispersión de la plaga o enfermedad1 restf,ingie.ndo el tráfi~o de personal y vehículos en esa ªn~a. 

·- b) Eliminación de h0spederos alterpos. 
1 

• 

1 ¡ 

Se tratl de la elilil'linac::iólil de plantas dentro sel sembrad~ y sus alredeaeres que pueden ser 
hospederas alternas se plagas o enferm~tiJades. -

c) Canales de drenaje. \. 

La construo~ión de canales de ctrer:iaje evita la anega1Iiór¡i de la-s aonas ~áf as (de la Ji>lantación, 
dificultando así el d~sar~o.l}o de plagas o eAfermecdad·es. 

(, . ~ 
Si con las medidas de preventivas la plaga fl© cesa se llevaráfl a cabo las s!gwientes medidas de 

/ control: 

a) Rem0ción y destrucción manual. . \ 
Cuando se encuentre la ¡Dresencia de ins.ef tos q.úe f)U~en en ramas, cort@za o suelo, se llevará a cabo 
la remoción manual1 de las ~wpas y áestr1:1irlas en el sitio para cortar el· ciclo del insecto. 

b) Tala de salvamente. 

En caso de que no se 11>ue<!la radicar el agente causal de la pflanta se llevará a cabo la eJiminaci6n total 
del arbolado en una o 11r1ás áreas de la ¡;>lantación con ~~ fiR de erra©lcar la plaga o enfermedad en un 
área determinada, éstas se denominan fecos' de infección de~idp a su condición. Los árboles .. 
derribados y el material sec;;undaihi> (ramas y rar:millas) s~ deben Gle'tratar en et sitio. 

Boulevard Adolfo Ruiz Co~ines 4209, Col. Jardines en la Montat\a, Delegaclón Tlalp\n. C.P. 14210, Ciuda'd de México. 7 
) 

Tel: (SS) 9126 0.100 www.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al M~lo Ambiente del S~tor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA• y las palabras 

•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su ld!ntidad institucional, 
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1 ~ ' 

En caso qe ser necesario el aso del control Biológico, será necesario hacer uná evaluación sobre los 
riesgos que puede presentar su uso. Asimismo .. en case;> de ser necesario el empleo de insectici)las o 
fun~icidas, se deberán seguir ) as reebrtrendaciones sobre su\ empleo en cuanto a la c~ncentraci6n, 
adecuada, el método de aplicación y en'general el marejo de las sustancias. Es importante señalar 

- que se deberá hacer una corr~cta disposición de los envases y los materiales asociados al uso de los 
pesticidas para evitar contaminar1el suelo ,Y el agua. 1 - . 

/ 1 1 / 

Cabe mencionar que si se detecta uAa o más ~lagas o enferm~dades será necesario dar aviso a la 
~" 1 

SEMARNA T en ,cumplimiento de la Ley General de Desarrollo Forestal Su~~entablé. 

IX. EVALUACIÓN~ DEL RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN (INDICADORES) \ . 
' \ 

Uno de los elementos más importaptes del presente programa es la evah.¡adón del mismo y' el 
lliioni~o~~o. El · monitore9 c°'n~iste en dar seg~imiento aJ pro~rama ~ h a.vés de ~~qicadores, q~e 
permitan evaluar.los resultados del prngrama. Srn-ducl,a es esencial la retmahmentac1on que se1pueda 
obtener def monito~eo para detectar problemas o ' fallas, y aplicar oportunamente las m'edidas 
correctivas. ""' .... · \ / 

Periodicidad 1 

I 

·Para realizar el monitoreo, es necesario realizar_ eval!.l\Ciones perl0dicas en todas las áreas 
reforestadas. Se recomienda la realización de ev.aJuaciones anuales al final del periodo de sequía, 
una ~ez gue hayan pas-ado los factores más críticos para una refore~tación que son las heladas, las 
cuáles se presentan durante el inverno. y las ~equías qae se presentan durante la primavera. ) 

- El periodo de monitbreo ,estará en función de los i:.ecursos disponibles. sirl embargo, en el caso de 
I . • 

reforestaciones es recipmendable realizarlo hasta que se considere que la reforestación se ha 
est~blecido,\10 cual ocurre durante los primero~-tres a cinco años edad .del arboladp; es decir que las 
~vah1aciones anuales planteadas al inició, s6! realizarán por uryperiode de tres a tinco·años, en función 
del P\oyecto. 

P!u1in;;i 74 nP 7q 
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Un indicador es un elemento ambiental que no interesa por sí mis
1
mo sino por la información que 

trasmite sobre elfestado del sistema del que forílj1a parte, o de alguna porción o elemento del mismo. 
El indicador más adecuado para ~valLar dich~ medida mitigatoria es la sbbrevivencia de las 
esepecies, la evaluación qel estado sanitario, y la estimación del vigor de la plantación. 

l J 

Los indicadores seleccionados consisten en lo siguiente: _.,, 

• Sobrevivencia 

• Sanl.dad J 

Permite conoc.er la proporción d@ árboles saAos. Se considera qt!Je un individuo está 1sano cuando no 
presenta daño~ por plagas o síntomas de erifermedad~s en cualquiera de sus estructuras. Se utilizan 
dos términos sano o enfermo. Si la planta ert el momeAt0 de 1la evaluacién se encueAtra plagada o 
enferma se crJeterminará el agente causal. 

~ \ 1 
.,... 

• Vig0r \ 

. De acuerdo cofl el Manwal básico de Prácticas de Reforestaoi6n, de la -comisión Nacional Forestal, el 
1 
viga( se refiere a la propordón de los 0rganos vigorosos sel total de los arboles vivos.,se utilizará la 

_ .. clasificación propuesta erl, el manual. la cual considera los sigl:Jientes tipos: Bueno. cüando la planta 
presenta follaje denso, color ver-de inter:iso y tiene amplia cobertura Ele copa; Regular cwando el árbok 
presenta un follaje menos denso, color verde seco a amarill"8r.it-G y n follaje\f'Tledio; Malo, se refiere 
cu'ando 

1
el follaje es amarill.emto, Pºf º y con hojas aébiles. -

~ ' I 

De acuerdo con los resultados de l0s iAdicaderes será preciso implementar las medidas necesaFias 
para alcanz,ar los objetiv0s de I~ reforestación, qué en esta eta13a versan en su establecimiento. __,,_, .... _ 

I 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Col. Jardines ~ la Montal'la, Delegaci~n Tialpan, C.P. 14 21 O; Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y,<;Je Protección altMe'dio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N1 ASEA/tJGl/DGGPl/llOOi/2018 
./ 

- . Bitárnra O~/DSA0059/03/18 
1 . 1 ·-.. 

Dwante el primero o segundo año, la activi6ad más común será la reposición.·de la planta muerta, , 
con problemas de sanidad y no vigorosa, y con ello alcanzar un porcentaje _de sobrevivencia 
aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que la refbr~stación lleg~rá a su etapá.adulta y permitl_r~ 
cumplir los objetivos de comp~nsación ·o mitigación ambiental. En casos- extremos: polrlrí?n ser' 

~ necesarios actividades par.a el éontrol de plagas o enfermedades, soBre ·-todo en ecosistemas 
tropicales. / / ' 

j ' 
Monitoreo \ , 

La esencia def rhonitoreo es advertir sobre alguna situación fuera ,~-e lo d;~eado. 1si el problema se 
identifica. temp¡~namentr, est~ puede ser manejado mient~as las ·Solu~ione~ costo-ef ecti~as son 
disponibles. El monitoreo es también crífü¡o pata medir el éxito de alg6n programa; Ur:l. bu~\n 

monitoreo puede demostrar-que el manejo está funciofilando y provee evidenci\ qu~ soporta la 
. cbntinu¡datj del manejo en c~_!'.SO (Elzíng'a et al., 1998). ' 

• ...... 1 \ • 

En el caso del presente pr:ograma, el m9nitoreo estará orientado a evaluar el desarrollo del programa 
,,. de reforestadón de manera que se detectera problemas dn el estabíecimiente d:e las planta? para -

• - • 1 

poder llevar a ~abo las acciones que amerita la situa~ión. El monjtoreo permitirá conocer la coridíción 
de la plantaci0n y por consiguient~ dar respuesta en caso 1de senales adver_sas para atender ya sea 
-mediante mantenimrento y c~idados que necesite (poda, d~shierbe, f~rtilización, raleo u otros). 

Método de muestreo 
\ . ... _,,,. . ~ 

" ' Se uti'lizará ei muestro estratificado ery el 1que se separarán las reforestaciones por tipo) de 
ecosistema, bosque templado, bosque IT)esóf.ilo de montaña. selvas y zoné\'5 árid~. Una vez que se 
levante la información se a11alizará dE\ acuerdo con-esta clasificación. , 

/ 
Dentro de cada polígono í-eforestado se e'mpleará el muestreo srstemático que permite la 
distribución de las unidades muestrales 1en toda el área r~forestada~ obtenieAdo una muestra 

' . 
repr~eñtativa de las condiciones de la reforestación. ¡ 

Vi~ilancia \ 

. \ . \ ~ 
... __ \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, f ot. Jardines en la M,ontaña, Delegación Tlalpan, IS.P. 14210, Ciudad de México. 
, Tel: (SS) 9-126 0100 www.asea.gob.mx , , 
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Bitácora 09/DSA..0059/03/18 
/ 

\ 
Adicionalmente a las evaluaciC:mes y a las medidas que se identifiquen como resultado de estas, es 
recomendable la vigilancia p·ermanente de las áreas r~forestadas con la finalidad de monitorepr la 
ocurrencia de otros factores de riesgo como los incendios f~:>restales. el pastoreo, el vandalismo, la 
presen_.cia espontánea de plagas y enfermedades. Por lo cual es recomendable designar a una 
persona que realice visitas frecuentes.a los predios reforestados y lleve un registro sobre la presencia 

1 -

u ocurrencia de algunos.de los factores de riesgo ya meq~ionados. \ 

Medidas de respuesta .. -- / 
Como medidas de prev.enclon para lograr una reforesta~ión exitds.a. se prepone' la implementación 

\ ' . de: · 
\ 

a) Apertura de brechas certaf~ego 
7 J 

Consiste en abrir líneas o franjas de des a tres nnetfl(l}S de ancf:ib, cler:>er:idiendo de las condiciones del 
terreno y el'ebjetivo de la práctica. Cmi la apertura Gle las li>recha.s se t:.>usca eliminar t:o<rlo el material 
combustible que se enc1:1entre en las zonas críticas de la plantaci6n J!)a'ra evitar que ~ueda provocar 
un inc;endio. · 

, b) Rehabilitación de brechas G~[t,a fuego 

Una vez que se tieneFl las breamas certa f.ueg.0, -es impo~ante~rehabilitarlas cada año, eliminando 
tc&do el material que pueaa cor:wettirse en rnrnbustible y daAar la reforestación en caso €le incendio. 
Conviene no esP.erar a.que la bf€Cha haya sidg> cull>terta en sw t0talidac:I. ' 

-., 

e) Colocación de letrer9s 
/ \ 

Los letreros serán alusivos a la realización de la reforestación, donde se incluirá el ti¡¡>e <!le especie, 
\ 

superficie plantadA. ario de la plaRtacjón, proyecto respensable y a<llvertencias de le que no e~á 
permitido hacer en el área, como él pastól'eo y f.ogatias. 

' Durante la época de sequías la probabilidad de p_resentarse um lncendl© f<prestal en los ,bosques 
templados se incrementa: er cas_o ele presentarse atgurna cenfllagración en predios adyacentes· o 

/ / 
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cercanos a las áreas reforestadas éstas podrían verse afecta~as. Por lo cual s-e recomienda realizar 
brechas cortafuego en el perf metro de la reforestación, sobre todo en los predios mayores a 1 
hectárea. ~ -....... ' -

El riesgo de presentarse heladas severas en áreas templadas es muy pro0,?ble pudiendo afectar - / 
severamente la reforestación, pr9vocando u~a alta,tasa de mortandad de planta. Para minimizar 
este riesgó se recomienda que durárite el Inverno no se elimine el estrato herbáceo y arbustivo qúe 
se desarrolla alrededor de cada plant~ para que sirvan como un escydo protector;: En caso oe tener 
afectaciones s~· deberán de. r.eponer la planta muerta. ' . . ' ·

X. PRO~RAMA DE ACTIVIDADES 
\' 

El prograhia geniral ·de trabajo del rescate, 'reul::ii¿ación y reforestacjón de flora se realizará en ur; 
plazo dF 5 añb7 de los cuales el primero es el rescate, reubicación y reforestación~ Y., el resto para 
para el mantenimiento. ·:=- .... , ,. 

. \ ' 
Cronoe:ramas de actividades del rescate v reforestación de flora silvestre 
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XI. INFORME DE AVANCES y RESWL TADO ~~ \ 
\ ' 

Se llevarán registros mensuales y se harárt iAfomnes trimes·tra1es y lo.s resultados de les mismos se 
incluirán en leis riepor'tes periócilícos que fije la autoridad. ' 

Los registros e informes sé harán acom¡i>añar de las evidencias d©crnmentales necesarias que 
muestren las actiyjdades ejecwt!adas. 

,.1 

I / 
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