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PROGRAMA ’}DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PRC)YE('ZTC)~
DENOMINADO "SECCI@N 1A-3, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON UNA SUPERFICIE

DE 6.8335 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIQ DE NOPALA DE VILLAGRAN EN EL )
ESTADO DE HIDALGO, Y EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL qsmno DE C
QUERETARO. p?

I. INTRODUCCION "

El término rescate de flora nativa se 'reﬂer\e al procedimiento que implica propagar, trasplantar o
reELrodumr individuos tipicos de un ecosrstema determinado, el cual serd afectado por diversas
actividades humanas y asi mitigar su vmpacto en |a flora que se desarrolla en el sitio.

Existen tres alternativas para rescatar especies de flora;

1. Trasplante o colecta: \ —

Consiste enremover al individuo completo del sitio donde esta establecido y relibicarlo de manera
inmediata al sitio seleccionado, pudiendose-tener un area como vivero provisional u otra area con
condiciones adecuadas para su estabilizacién y posterior plantacién.

| _
2. Propagacién vegetativa:

; o
Implica el desarrollo de una planta completa geneﬁicament@ igual a la planta madre, a partir de un
6rgano asexuado d& ésta. De ésta manera se obtienen gametos que pueden propagarse en el vivero
y/a reubicarse en areas con condiciones adecuadas para su desarrollo.

3. Rescate de germoplasma mediante semilla: A
\

Este método tiene la ventaja de cdnservar la diversidad genética de la especie. Como su nombre lo
indica, para implementarlcﬁe-requiere llevar a cabo la recoleccién de semillas de los ejemplares que %
b '.

[ “Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad Instituclional.
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seran afectados las cuéles germinaran y crécerén en vivero para posteriormente ser trasplantadas
a las areas F nales de establecimiento. = 3

Ly
El proyecto “Secciéh R3, Ramal a S__;glamanca del Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, requiere del* '

- cambio de uso de suelo en terrenos forestales en 8.1681 hectéreas ubicadas en diversos predios,

con vegetacién de selva baja caducifolia. - - \
/ o A : i
De acuerdo con la evaluacién del c‘ambio deuso de suelo de terrenos forestales, los impactos

ambientales sobre la flora son los siguientes:  \ | * /

» Disminucion de la cobertura vegetal : R %
/' Disminucién de la abundancia de especies vegetales :
* Afectacion de las especies de flora en estatus de riesgo‘ de extincion
\

Estos mpactos se presentvaran\ en la etapa de lpreparamén del sitio y construccién ¢omo
consecuenua de las betividades de desmonte en el area del proyecto A o~

B b ]
Asl mismo, la-reforestacién se presenta como parte dé las med|das de mitigacion del proyecto para

atenuar y/o compensar la_disminucién.de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere

._necesariamente para la e]ecucson del proyecto.

Con la reforestacién se pretende asistir les procesos naturales® para el restablecimiento de la
vegetacu&n natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas a cada tipo de ecosistema,
para asf promover los servicios ambientales que desarrolla la vegetacion, ademas es una medida
para atenuar el impacto de modn‘“ cacién del paisaje que se desprende; de la remocién de la
vegetacion nativa dentro de las areas de afectacién temporal y permanente de proyecto.

/

e acuerdo con lo anterior, se ha elaborado ‘el presente programa con la finalidad de mltigar la
P prog ‘

\afectauén de |a biodiversidad emstente 1 /

0 \ .

. OBJETIVOS

a. General -
\ & u
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/ . : 4
|dentificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el 4rea del proyecto que
; . ; : S \ s e
tengan impartancia biol6gica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren presentes

dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propbsito de contribuir a la preservacién vy

conservacion de esas especies y estable{acer los procedimientas y lineamientos para llevar a cabo la
reforestacién exitosa con especies nativas de la regién considerando las caracteristicds abiticas y
bidticas imperantes en la zona con el objeto de mitigar los impactos ambientales producto*de\l

S desmonte,en las 4reas de afectacién del proyecto.

b. Especificos

(

« Describir las técnicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en las
areas de afectation del proyecto y proponer con base en criterios técnicos, las areas

potenciales de reubicacién de los individuos rescatados.

r?for\}estacién fuera del derecho de via del.proyecto.

» Determinar los procedimientos, indicadores g/ responsables del cumplimiento del programa.

/ : 7 : go.s
= Establecer los criterios que permitan elegir las areas donde se realizaran las actividades de

« Seleccionar las especies nativas definiendo las densidades (patrones de reforestacion).

« Describir el manejo técnico al que seran sometidas las especies seleccionadas desde la fase

de plantacién hasta el establecimiento en el sitio previarﬁente seleccionado.

» Establecer los procedimiehtos monitoreo y seguimiento.

ll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES l

)

S

La seleccidn de especies es parte fundamental del programa para asegurar que la plantacion cubra
su objetivo de mitigar y compensar los impactos del proyecto por el desmaonte de la vegetacion
natural. La eleccidén de especies adecuadas depende de criterios biologicos, como ecolbgicos y

técnicos, los cuales se exponen enseguida:

Criterios de seleccién de especies para el rescate

!

)
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\  Lasusceptibilidad de rescate se refiere a ia aptltud de los organismos de las especies consideradas
en este programa de ser retiradas y reubicadas en otras areas adecuadas de modo que se permita

la continuidad de sus procesos. En estesentido, la susceptibilidad de rescate de especies de floraen

: un medio silvestre se encuentra ligada a caracteristicas como el tamafio de los ejemplares, y la~

- biologia de las especies, es decir qué tanto pueden resistir la remocion y qué~capac1dad tienen para
sitio. - /.

establecerse en otro
~ J

“+

3

I

\

4

_Con base en las caracterfsticas de Ias/ especies como tamano y;espuesta al cambio de sitios, asi

como aque[las :que presentan una mayor abundancia en el g

seleccionaron como especies de flora susceptibles de rescate las siguientes:

A : S | R e VR IR "Giean ) [N NOM-059-
/ Nombre comin | N{rﬁih_l'\é‘dia_ntff[c'q : _SEMARNAT
( N e e e -Ap&ndllqc 2% 2010
P 1
Nopal arton Opuntia robusta — | It No incluida
o | Cacta esp lar Stenocactus crispatus I 'No incluida
- .
- Nopal prieto Opuntla streptacantha Il No incluida
[ iNopal chamacuero | Opuntia matudae [ ! No incluida
5 .+| Nopal aguamielero | Opuntia !euca_tric_ha I Na incluida
Mammillaria magni | Mammillaria magnimarmma Y . Noincluida
Cacta esp apla Stenocactus obvallatus il ~No Incluida
N ¥, |
leccién de ralar '
r

Especies de flora propu,estas para sU rescate

w

rea “de CUSTF gue en la CHF, se

Para fines de reforestac:én las especies mds adecuadas son aquellas nativas ‘que tienen las
posibilidades de cubrir’en el menor tiemposposible las dreas desprovistas de vegetacion. Sin |
"\ embargo, existen elem§ntos adicionales a\tener en cuenta para lograr una reforestacion exitosa.

N

/

Tel: (55) 9126 0100
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s

De ay.u?é'rdo con Vazquez-Yafiez et al (1999), las éspecies de plantas empleadas para la
reforestacién deberfan de presentar las siguientes.caracterfsticas: .

-
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a) De ser facil propagacion.

b) Resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequfa, suelos compactados, extremos
de pH, salinidad, entre otros segln se trata de las condiciones particulares del area a
reforestar.

¢) Tener crecimiento rapido y buena produccion de materla organica como la hojarasca y de

~ preferenmaltener una relacién alta C/N.

d) Tener alguna utilidad (especie forrajera, producir lefia o n@ctar etc.). ™
| e) Nula tendencia a adquirir un comportamiento malezoide, invasora o de crecimiento
incontrolable. ;
f) Contar con nodulos fijadores de nitrégeno o micorrizas -que compensen el bajo nivel de
nitrogeno, fésfora y/otros nutrimentos del suelo. s /

g) ~Que tjendan-a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de |a flora

y de especies de fauna hativas al proporcionarles un habitat Q alimento.
)

El propdsito de elegir especies nativas con las caracteristicas arriba .ﬁstadasl esque, con el'tiempo,
las’plantas puedan llegar a facilitaf de forma natural el reciclaje de nutrimentos, preservandose la

fertilidad, y en general acercandose gradualmente a la manera cémo fun;:mnan las comunidades

i \

naturales. \
/

Otro criterio importante en la reforestacion es la disponibilidad de las plantas. Por.lg tanto, la

seleccién de especies nativas con las caracter]fsticas ya listadas se puede reducir en funcién de la
variedad de especies que pueden ofrecer los viveros forestales de la zona. Es importante mencionar
al respecto que las plantas para la reforestacién deben provenir de zonas que.compartan las
condiciones climaticas y edaficas para que tengan los fenotipos y% genotipos apropiados para logfar

una mejor tasa de sobrevivencia. ~
Ty

cies cionac
Con base en los criterios de seleccién de especies arriba mencionados, se determiné la conve/niencia

de elegir las especies mas adecuadas a cada condicién ecosistémica, asf se eligieron especies que
son adecuadas para ser plantadas en las dreds de reforestacion.

e
rd
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: e Area de rafore%taciér{ por tipo de vegetacian *. N
b oo devegetacty | oMot ]|
Matorral Crasicaule ; 5.1252
Total 51252 ‘ s
I &
Listado de upecles.selecclonadas para la reforestacion
/ | i | | Nombrecietitc
3 = i £ Hu&achg Acacit schaffneri J
Vara duce Eysenhardtia polystachya '
Acebuche . | Forestiera phillyreoides & ' X
y / ‘ Sarabuyo | Karwinskia humboldtiana
Y’ “. . ] ‘ i
) } bl ernusa\‘l Mimaosa acﬂfa ticarpa \
V. ME(TAS_ Y ALCANCES ~ ™ #
I
# . - = " ." s S
Numero de individups por especie a rescatar | " ¢ %

/)

SECRETARIA DE “*

Las acciones que se plasman en el presente programa sgrdn lde observancia para todas aquellas

/

_areas gue sean modificadas por el por desmonte y despalme. g |

Los criterios que se aplicarn para la donseryacién dé la flora en el 4rea del proyecto $on:

a) Proteger, rescatar o compensar de acuerdo con sus Caracterfsm:as y entorno, todas las
especies de importancia ecoldgica susceptlbles de rescate que puedan encontrarse dentro

\ delas dreas de afectac:on del proyecto ) ( N
|

b) Proteger, rescdtar o compensar especies de flora que son susceptibles de extraccign por
su valor ornamental y que presen]ten bajas tasas de crecimierito y/o reclutamiento.
\

El pr@sente programa contempla las actividades de trasplante y reubicacion en sitios para
revegetacion de las especies de valor ecologico que se veran afectadas con’ el carpblo de uso de
suelo forestal; de acuerdo con [as siguientes existencias: P

- i B

Boulevard Adolfo Ruiz Cortiries 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CiP 14210, Ciudad de México.
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Nurnera de plantas por especie susceptible de rescate £ =
P Estratp Nombre comiin Nambre cientifico Existencias
i ’ Cactéce'gs Nopal arton Opuntia robusta 2,631
- Cactaceas Cacta esp lar Stenocactus crispatus - 1,435 B
Cacticeas [ Nopal prieta | Dp\untin streptacantha 239
Cacticeas | Nopalchamacuero Opuntia matudae : 376
/ % Cactdceas Mopal aguamielero Opuntia leucotricha ; 05 N |
Cacraceas Mammilldaria magni Mammillaria mugnlmdmnén 308
Cactdceas Cacta esp apla _ .| Stenocactus abvaﬂatﬁs / 137
' JTOTAL 5,330

El porcentaje a rescatar por especie se defnlé de acuerdo a la eshmacncfm del 100% de sus
\  existencias en el sitio del proyecto. ) d

Nﬁmero de individuos por gspecie a reforestar

El presente programa es aplicable a las areas de afectacién terﬁporal del prayecto donde se registra
vegetacion nativa que serd desmontada, de acuerdo con las medidas de mitigacion, tenjendo las
siguientes metas: - =

« Reforestacién de 5.1252 hectéreas, con una densidad de plantacién de 600 .p}I!antas por .
hectarea. ‘ :

e Garantizar una sobreviventia del 80% de fa planta establecida, de un periodo de
mantenimiento de 5 afios. | J \

» Establecimiento de 3,075 plantas totales. '

i
Ladensidad a utlllzar para a actlmdad de reforestacion, se eligio coqs;derando la densidad propuesta
en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para-reforestacion ‘o
restauracion y su mantemmlento para compensamén arfibiental por cambio de uso de suelo en
terrenos forestalesy la metodologfa para su estimacién donde considera al rmatoral crasicaule como~
un.ecosisterna aredi'y semiarido y como tal ecosistema proponen una den5|dad Optirna de-600 ‘Q;/
plantas por hectarea, asl también tomando en cuenta los rangos de densidades que propone la

CONAFOR. g R
N )
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Cal, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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\  Enseguida se presenta un listado de las ESpéCIES a utilizar en las actividades de reforestacion con el
respectivo niimere de individuos por especie. -
' \ ‘ o ]

Cantidad de planta requerida

Nombre comin Nombre cientffico |, /Némero de plantas
] \ Huisache /| Acacia schaffneri ‘ 800 = %

| Véra duce i " | Eysenfardtia palyqtachy; 700

/ Acebuche g Forestiera phmyreoldes\_' v 600 -~
' J \ Sardbuyo, |\ Karwinskia humboldtiana ; EOD

| Mimosa 2 Mimesa aculeaticarpa 375 i
‘ Total | / L
— \ {

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

P}-ocedlmlentos generates del rescatf.- _ 1 \

[ Identificacion del arE’a de reubicacion. ~
< |
Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identifi cacién prél\mmar de dreas de A

recepcion de-las plantas rescatadas. Con base en ‘el andlisis, de los resultados de la estimacion
poblacional Se determinaran los sitigs, de preférqnma! de zonas aledafias del proyecto con

_condiciones ambientales similares (clibierta vegetal, clima, humedad, exposicién; etc.) de donde se
extraeran las plantas, que tenga la capamdag dealojarlas. v |

-

. J|dentificacion y marca}e

/
Antes de iniciar elderribo de los 4rboles y vegetac:ién en general, personal callﬂcado recorrera con
la debida anticipacion el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de |dentaﬂcar las especies
[ arescatar y sefializar los individuos que son suscept;bles de rescate. vl
y oo |

3. Transporte y Centro c}e Acopio (Vlvero). b /
El tre\nsporte de la planta deberd |Ievaﬁse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extrafdas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una

opcidn de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se\
S A

! \. f X ™y
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l . . \\‘ . £ 4 . . l ’ *
| mantendrdn las plantas previo a su introduccion a las dreas de reubicacion, donde estaran bajo
observacién y en caso de presentar algtn'dafio en las plantas-rescatadas, se atendqran hasta su

recuperacion para ser introducidas a su drea de reubicacion.
! ) : =S gl 2
4. Reubicacion y monitoreo. ?
; \ N\
La reubicacién se llevard a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las’
plantas se realizaran trabajos de'preparacién como la apertura de cepas, el cercado del terreno para
proteccion de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios
i como las brechas cortafuegos. También serd recomendable la colocacién de un letrero de los

trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas mantenlendo
su identificacion para llevar a cabo postenormentmel seguimiento y- mionitoreo, B’ monitoreo
permitird conocer la respuesta de las plantas a la reubicacién y la‘necesidad de aplicar medidas’
adecuadas a la problemética identificada. -

5. Registros. / : : 1

T~

Durante los trabajos de rescate, |as brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra tecnica de lo que serén repuestos
mediante propagacién. ( =

Técnicas de rescate : — J
{ . Técnicas de rescate por especie
No. | Estrato Nomhrecumlfm Nombrr,- cientfﬂcn & % ’Té_i_:niqa.de rescate. /
1 | Cactdceas Nopat arton Opuntia robusta 7 Propagacidn vegetativa
"~ 2 | Cactaceas | Cacta esp lar Stenocactus criﬁ'patus ! Transplante -
3 | Cactdceas _rhopalprleto Opuntia streptacantha Propagacifn vegetativa —
4 | Cacticeas | Nopal chamacuero | Opuntia matudae ' Propagacion vegerati\éa }
. 5 Cactdceas | Nopal aguamielero | Opuntia leucotricha "|_Propagacién vegetativa oo
\ l 6 | Cactaceas | Mammillaria magni Mammillaria-magnimamma Transplante '
= 7 | Cactaceas | Cacta espapla . Stenocactus obvallatus Transplante | Y3
‘ Traspl ce / : ~

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montdiia, Delegacion Tlalpan\C.P. 14210, Ciudad de Memco (ﬁ{
Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx
/ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénime ASEA' ylas
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su identidad institucional. Y
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\ Es conveniente comentar que las especies <ﬂue seran rescatadas como plantas completas, sera de
| acuerdo con las siguientes |ndicacmnes e .f

i

¢« Parala extracmén se usara un zapaplco 0 una barreta, con la cual se afiojara el terrenc- '
o ‘donde sé ubica cada planta. f
e Laexcavacion se hara a una distancia aproxrmada de 20 cm; con respecto al contorno de
la/planta, entonces se podr jalar’ 'suavernente con la mano para no romper las raices.
o Sedeberd sacara Ia planta con parte del sustrato (cepellon) usando una pala recta, con la
que se aflojara el qerreno y postenormente introducira, tratando de extraer la mayor parte

de suelo junto con las raices de la planta, En este proceso se deberd tener cuidado de no |/
maltratar las raices de la planta. , — '
‘s Se deberd realizar.la extraccidén de las rafces cornpleta con €l objeto de garantizar la J
/ | supervwenma de los individuos\ . '
Para las plantas quehabltan sobre Ias r.Qcas se debe abrir la grieta o romper la roca con
martillo para extraet la planta sin daﬁar sus rafces g
» Para‘efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, ¢areta, guantes de
P carnaza para evitar lesiones y una pala y/ 9 tridente (pequefios) de jardinero. | o
e Una vez extraida la planta se debera limpiar el éepellon eliminando las rafces viejas y la
~ N\ tierra gastada. Se deberd proteger las rafces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las

ralces estan sanas y la tierra ng muy. gastdda, se conserva-el cepellén; en caso contrario se
raspar4 el cepellén para que la tierra se d'esprenda Se aconseja dejar que las rafces sequen
un poco. Posteriormente, la planta sera colocada en uqa maceta, bolsa de papel estraza,
papel penodlco 0 sacos de yute R;ara su traslado al sitio de r\eubwa{cuon 0 wvero

Una vez que la cuadrllla de rescate haya re\ahgado la prospeccion y extraccién de todos los
ejemplares a rescatar, procedera ala Ilberacmn del sitio. . \ 4 P

Transporte i b -

\ | % " /
Después de la extraccién se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su
recuperacion (vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de cartén, pléstico @\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, G.P. 14210, Ciudad de México.
e Tel (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx i
La Agencia Macional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utilizal
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiénte” como parte de su )d;ntldad institucional.
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madera, de preferencia separadas con papel periédico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad
de esto es que estén fijas para evitar que se golpeen entr% ellas 0 se rueden y se dafien una a otra,
especialmente si presentan espinas.

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal forma
que no se dafien entre si: v

T

e Acarreadas junto con la estructura que-se uso para su extraccion y transportadas con gria
0 camion allugar cercano al sitio donde se colocaran.

e Para plantas barriliformes o globgsas es posible amarrarlas/con cintos de manta o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin dafiar las espmas o tallos. !

e Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier
otro material, para recjbir la parte E_prtada y evitar el corte.

racion en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran}el
tiempo necesano para recuperarlas condiciortes de las - p!antas necesarias para su posterior
relocalizacién. ” . | =

El vivero temporal se localizar en los centros de acopio de tuberfa con los que cuenta la empresa
promovente. Aquf el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las rafces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer
las plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas retirar Ios individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general . -
]

Las plantas que presentan dant\as deben pasar por un proceso de curaaén Este va a depender del
dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacién segln sea el
caso. Si la planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o benzal. Se debe aplicar
azufre en polvo en la parte dafiada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utlhza; caldo
bordelés, el cual es una combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

—

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100  www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccian 2l Medio Ambiente delSector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y 1&3 palabras

/ ; . .

"Agencia de Seguridad, Energfa y Amblente” como parte de su identidad institucional.
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\ Curacion de individuos ‘

Todas las plantas incluso aquellas que no presentan dafios aparentes, deben pasar por un proceso
de curacién. Este va a depender del dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los.
_ procesos de curacion segun sea el caso. %
-~

e
4

Curaciéh v desinfeccion de las raices )

/
Si la planta presenta, ddfios rnayores en las raices, es necesario retirar la parte dafiada con

herrargnentas de corte, como tijeras o cuchillas deginfectadas eon, “cloro 0 benzal. Se debe aplicar
\ azufreen polvo enla parte dafiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tamblén se pude utilizar caldg \
. bordelés, el cual es una cambinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

—

Curacmn e gol idas" : \ ;
! 5 - \ " =

' Cuando[una planta ha sufndogolpes o lesiones considerables, es necesa{no dejarlas ba]c observacion
constante. Es muy cbmun que después de haber sido replantados, los Individuos heridos presenten
pudncuon del te]|do interno o externo, qué se reconoce por la | presenma de partes demasiado blandas
o de color oscuro que pudieran causar la muerte de la pI?nta JLas plantas con pudricién se deben
cortar con herramientas desinfectadas hasta llegar a |a parte sana, que se |dentn‘" ica por tepdos mas

f “firmes. .
. g
3 5 o 35 N 5 3 !
Cicatrizacién 1 . TN
gt \‘. 'f ! [T ‘ " (
La cicatrizacion implica dejar secar las rafces o heridas causadas durante la extraccién hasta la
formacion de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatrizacign consjste en mantener
las plantas en lugares secos y frescos, a medla sombra, sin que tengan contacto con el suelo. Para
este fin se puede usar cart6n o ramas, SEparadas una de otras con suficiente espacio para permitir
aireacion y entrada de luz. Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.
\
Enral - !'
. Enraizaniiento ” | |
‘\ \ \ f‘ ) i ¥ ! : \

'y

\ N i / . :
T Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Mentaria, Delegacién Tlalpan, &P. 14210, Ciudad de México. 2 5
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Consfste en permitir que la’planta genere nuevas raices para su posterior restablecimiento y se
realiza una vez que han sido curadas la parte dafiaday ha cicatrizado la raiz. Para poder sobrevivir, |
las plantulas menores a 2 cm deben ser frasplantadas en una mezcla de sustrato| desinfectado
(combinacién de tierra francoarenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa), ya sea en
charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de ti?rra de la region, siemprey -
cuando tenga buen drenajel. -~

Para plantas sin rafz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y proétﬁrandc que
cubra lo que era la zona radicular. Se establece la planta en-una mezcla de suelo estéril o0 arena que .
debe mantenerse humeda hasta la generacnén de nuevas raices. El e-'nralzam|ento puede hacerse”
directamente en campo o al momento de reuntroduc&r la planta.

Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asf como la evaluacién
del desarrollo de los individuos en el vivero, ' ,
Pr Ve va del gener -

: . o ; 2 " G
En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamario es muy dificil el transplante, se
ha optado por su rescate por medio de su reproduccién asexual (pencas y fracciones de pencas).

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mas segura y vrabte, pues con este método se garantiza mantener las caracteristicas
de la planta madre de donde fuﬁron extrafdos los cladoduosuo pencas.

El periodo en el que se tendréd que reahzar [d colecta y establecimiento de esta especie es el temporal
de las secas, ya que en esta época del afio las heridas cicatrizan pronto y se reduce el dafio por
hongos o bacterias, las pencas se obtendrdn solo de las plantas sanas, las plantas que presenten
{ problemas de sanidad tendran que ser desechadas para jevitar la propagacmn de problemas

. sanitarios. /

Si bien se regulere el rescate de solo un individuo, se pretende realizar la colecta de cuando menos
§ pencas para su plantacién con d|stanc1a entre hileras de 1. metroy la distancia entre planta ser4

I
/
. \
/ - Bdulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210:Ciudad de Méxnco
Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx \
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, de0s5 metrds la profundidad de plantaciénisera de 10 a 20 ¢m, por]as condlcmnes del terreno que
es ladera se estableceran eniterrazas, pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establetida
la'plantacién se realizard la f’ertmzacmn con fertilizante organico en una cantidad de \SO gramos por .
cladodio plantado. g f ; ‘[

y
v .

Metodos y técnicas de plantamén parala reforestacmn ‘
/

Para llevar’a cabo una reforestac:on exitosa es 1mportante contar r cop los métodos y/o técnicas de

«plantacién mas adecuadas\al a@blente y a Ias especies seleccionadas. La reforestacron es un
proceso que se‘desarrolla en funcién de las condiciones de los terrenos a ser reforestados, de los
tiempos en que se encuentren listas las plantas' de las especies seleccionadas, asf comb de lay
termporada de liuvias en dichos terrenos. . , , !

\ /
L4 reforestacion conadera un con]unm de actwldgdes que deben llevarse a cabo\en el terreno a
~ reforestar para tener las cohdiciones adecuadas para plantar, y paralelamente en el viverp las
plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de campo de modo que puedan
resistir mejor las condiciones, Una vez superadas dichas actividades las plantasise transportan al P
terreno elegidq' para reforestar y comienza la plaqtacién en las cepas previamente abiertas. Los
: terrenos que en su colindancia se presente amenaza de' pastoreo, se cergan con la finalidad de
| -prevenir que el ganado pueda ramonear la plantacién. Lo que sigue al finalizar la plantacion es llevar
a cabo el monitoreo y mantenimiento, y en glproceso se determinard la nécesidad de reposmlon de

p!antas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta. . e %
X .
Cahdad rocedencia- / / : | /
% Se tienen dos procedencias de |as plantas a establecer, la primera son las especies procedentes del,

recate y mantenidas enfun vivero tempora! esperando su reubicacion en las are\as de reforestacion
-y la segunda procedenma son las plantas reproducndas en Vivero, como se muestra en Ia”fabla

SIgUIE.‘ntE i 1
A e .
5 \ Procedencia de la planta del programa _ \ d f
- No. |Nombrecomin - |Nombre cientifico e " Procedencia | ; ' \
1 | Huisache Acacia schaffner! Vivero®

\ \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardinesen la Montafia, Delegacion Tlalpan, G.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx ‘ %
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Nao, | Nombre comin Nombre cientifico Procedencia
2 Vara duce Eysenhardtia polystachya \  Vivero®
3 | Acebuche Forestiara phillyreoides " Vivero® -
[ 4 Sarabuyo Karwinskia humbeldtiana ' j Vivero®
S5 |Mimosa 2 Mimaosa aculeaticarpa Vi\1§ro .
Transporte deplantas , |

Para transportar las plantas.del vivero-al térreno, se de‘tgerén utilizarvehiculos cerrados y trasladar
las plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y-Ja insolacién, y elitar con ello su
deshidratacion, De ser posible, como minimo deberd brindarse proteccién a las plantas, rodeando la

carrocerfa del camién con costales. | g ot N

\ . s ; :
En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos
y disminuir los costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre la plataforma de
carga con el objeto de acomodar dos o més pisos, de modo que el estibado no dafie a las plantas

#

Al acomodar las plantas en el camién, es imporfante cuidar que los envases sean delas mismas

dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que p/_errnita estibar varias capas.
: E \
Tambien es mecesario procurar quecon el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por

ello es necesario ajustar la carga a |4s dimensiones de la caja del camién, sin apretar los envases
(Rodriguez, 2008). No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo
de traslado es largo y las plantaspresentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994).
\Para estibar las plan/tas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no
aplasten a la planta de abajo. Ademas, se debe cuidar-que el tallo y hojas de las que quedan abajo
no se doblen o quiebren.

También es importante\considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés, de Ias‘qlantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se debe evitar los golpes, lo tual afecta la

calidad de la planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas ac'gvidades se deberdnde /

llevar a cabo con cuidado. Lag, plantas no deben ser transportadds por el tallo, sino por la base de la /&/
bolsa que las contiene (Rodriguez, 2008).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C,P. 14210, Ciudad de México.
N Tel: (55) 9126 0100  www,asea.gzob.mx . (N
/ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénime “ASEA" y las patibras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” camo parte de su identidad institucional,
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\J’ La procedencia de las plantas es un factor que considerdr para establecer las medidas que sean ™
| necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

/
\

Preparacién del terreng - A N .

" Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparacién del terreno, donde éste influye \

directamepte en el volumen de agua infiltrado eh la zona radical c}ie la plata (Querejeta et al,, 2001). \

\

; . e " \
La preparacion del terreno se realizara manual éuandg-el terreno se encuentre escarpado con ayuda

de herramientag basicas cQmo azadén, pala, talache, barreta, pico, coa, hacha 6 machete, entre
otras. Con este método sblo se trabaja en el drea donde se colocara la planta, évitando, alteraciones '.
innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida. j
Cuando sea posible la preparacion mecanizada se utilizaran implementos agricglas tirados por (
~ traccién animal o maquinaria, Si‘el suelo se encuentra muy compactado y ubicado eh terrenos con
“pendiente menor al 30% la preparacion se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria.
7 s s H \ ] b g
Estas acciones favorecen.|a captacion de agua de lluvia y crean mejores condltlc\nes flsicas para el
desarrollo deja-planta (CONAFOR, 2010). l # :
: . . p
Deshierbe = s

Consiste en la eliminacipn de malezas o residuos ofganicos que limiten o dificulten el

establecimiento de la plantacion. Es importante mencionar que na_se eliminara por completo la

cobertura vegetal, sino que Ginicamente se realizar4 un chapeo en étérea donde se van a establecer

las lineas de plantacion. Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevaré a cabo de forma
J r1|'1anua1. / el " [

e

v

Trdzado . ' \ \ w |
\ T 7 ;

\ ; . = . :
El trazo-se hara de forma perpendicularia la pendleqte y bajo un disefio de-tresbalillo. Para la
. . “\"- a8 Yo . . s
delirjtacion de los sitios definitivos en los que se establecerdn los arbolitos, se utilizara una cuerda
con nudos o sefialamientos a cada intervalo periddico segln corresponda la separacion, en los qU'e\
: \
A \ \ e
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Cal. Jardinesen la Montafia, Delegacién Tlalpan, €.P. 142 10, Ciudad de México.
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se sefialard con una leve remocién del suelo para indicar el lugar exacto en el que deberd abrirse una
cepa. — J

Sistema de plantacion de latifoliadas /

. ; : : . 2 ; A
El tamario dé las cepas tiene relacién con las dimensiones del envase utilizado para fa produccién de
las plantas. En términos generales, el tamafo de Ia, cepa debera tener de 3 a 5 veces mas que el

tamano del cepellon de la planta. \ | .

La identificacién de condiciones climaticas y topogréficas es relevante para proponer las zanjas que
sean mas adecuadas a los requerimien{os de plantas, siendo por ejemplo en condiciones semidridas
(climas.B) la Tayor captacién y retencion de aguaj 3 \

\/ La defjnicién del tipo de cepas a emplear esta en funcion de las condiciones climaticas, topograficas
y edaficas. Para fines de este programa de reforestacion se identifican dos condiciones: a) terrenos
. fuera del derecho de via, y b) poligonos de afectacién temporal. En ambos casos se:determinara de

manera genérica el sistema de cepas que pueden ser empleadas.
s,

Par4 el caso que nos ocupa se utilizard el método de cepa comun con terraza individual o también £ i
Alamado sisterna espafiol. Consiste en hacer'una cepa de 40x40x40 cm, en torno a ella s&construye s
un cajete de mas o menos 1 m de diametro conmuna.profundidad de 10 a 15 cm en su parte mas
honda. La finalidad del cajete es captar el agua para la planta introducida. En el centro de la cepa

debe colocarse [a planta, pero no debe estar en la parte mas honda del cajete) para evitar que el

agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar ubicada en la pared inclindda del cajetequeesta
pendiente abajo. , '

\ ™

Una vez introducida la plarita se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tamafio, en torno a su

base, con la finalidad de evitar |a evaporacion del agua contenida en él suelo subyacnete, impedir el

brote de malezas, proteger a la planta de |os incendios y pisoteo de los animales, @mortiguar las
temperaturas. Este sistema es adecuado para terrenos con pendiente moderada a plana y que
presentanescasa precipitacién y suelos cormpactados. ’Q/

—_— —_

(

Boulevard Addlfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de'México. 2 \)
Tel: (55)9126 0100  www.asea.gob.mx
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\  Plantacién d

En esta seccién se describen las caracterfsticas que deberd tener la plantacién enlcuanto a su arreglo
espacial, la densidad de plantacién, los errores a evitar, época de siembra, asl como materiales-
- hecesarios. J / ¢ - /

Arreglo espac ial / A )

B

El marqueo de plantaciénes.a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno
de los veértices de un triangulo equilatero, guardando- snempre la-misma distancia entre plantas que
entre filas. ' 9 : \ \' 1

Densidad ‘ _ J = , ) \

L4 densidad se refiere al nimero de plantas por unidad dé superficie. En los distjntos tipos de
~ vegetacion el niimero de plantas poy hectarea varia en funcion-de mdltiples variables ambientales,
sin embargo se puelden reconocer algunas generahdades que permiten asignar un espacidmiento
adecuadd para |a reforestacion.(Para nuestro caso se aplicara un espaciamiento de 4.30 metros en
., unarreglo de tresbollllo teniendo una densidad 60Q plant?sf hectarea.

e

-.De acuerdo con la densidad de plantacién para la reforestacionde 5. 1252 hectéreas, se requieren /
un total de 3,075 plantas de las especies s'eletcmnadas porlo que se considerd en primera instancia |
la disponibilidad de plantas rescatadas y las existencias actuales de las especues en el smo del

proyecto .
" g )
Consideracién para plantar N L < (

Las practicas comunes para llevar a cabo la plantacién son |as siguientes:

N i
/a) Se debe quitar el envase de la planta sin dafiar la rafz. ' 7 e %
b) Anteé de colocar el arbol en la cepa se agrega la tierra superficial (que es la mas fértil) para
N\ que la planta tenga mejor disposicion de nutrimentos. !

v , \ I ' A
\ i

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, &.P. 14210, Ciudad de México. Z \ CX
bras

Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gabmx -~
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utilizal el acrénlmn “ASEA"y las "
“Agencia de Seguridad, Energia y Arnblente como parte de su )dent:dad institucional, J

i Pégina 18 de 29



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT | s, | U ASEA
L Keeld

Agencia Nacional de Segundad Industrial

. yde Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gesti6n de Procesos Industrlales

Oficio N°® ASEA/UGI/DGGPI/1002/2018

Bitacora 09/DSA0059/03/18

) Despueés de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta
la tierra de forma que no quede tan fuerte para permitir Ia aireacion y drenaje en el suelo.
d) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la

I cepay evitar la deshidratacion de la rafz de la planta. i
Epoca de plantacion }

\ s 1 Py ¥ S5 s .
La época de la plantacion depende de la época de lluvias, que, de acuerdo a la informacion
climatolégica de la zona, la temporada de lluvias inicia en el mes de junie, por lo que se sugiere iniciar
la plantacion durante los meses de junio y julio y-apravechar las lluvias de agosto y septiembre.
i

Proteccién

/" El objetivo de esta actividad es evitar la destruccidn o dafio de la reforestacidén por posit’nles agentes
que pueden ser cantrolados por el hombre. En este sentida, primero se debe identificar el posible
agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder a implementar la proteccién espec(fica y
adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la participacion de factores
extremos. \

Como ‘acciones de proteccion se pretende el establecimiento de cerco de alambre de plas, .con

postes de madera cada 4 m e hilos de alambre cada 30 cm.

VL. \I\.UGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Se contratara la produccién de planta requerida con el vivero farestal “San Juan”, ubjcado en el
municipio de Epazoyucan, en el estado Hidalgo, ubicado en las coardenadas X: §32577 Y: |
2216197, UTM WGS84 Z14N.

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

En virtud de que se pretende el rescate de §,330 especies, se hia programado que estas especies
| rescatadas se utilicen en |a restauracion en los trabajos de reforestacion en el poligono de afectacion %
|

[ ¥ /
/

Tel: (55) 91260100 www.asea.gob.mx
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temporal del gasoducto (FAT), los cuales Son 13 polrgonos con una superficie total de 5\ 1252
hectareas.
S Coordenada; de los sitios de reubicacion y feforestaclén
Pollgono | Vértice X Y Poligono | Vértice ’x;ﬁ_ Y
1 422,833.64 | 2,239,949,72 ) 6 |4215839.77 | 2.240,231.41
‘ 2 | 422,435.96 | 2,240,036.39 7 | 421,624.73 | 2,240,237.85
v 3 [422,435.38 | 2.240,030.66 7 ) 8 |421,628.66|2,240,247.04
4 422,434.04 | 2,240,017.37 9 421,553.52 | 2,240,275.19
5 |422,843922,239,92803 10 | 421,556.36 | 2,240,255.13
L | 422,828.23 | 2,239,961.13 11 | 421,636,40 | 2,240,220.89
2 [42281687 223998511 1r 420,444.75 | 2,241,009.03
2 3 | 422,446.35 | 2,240,065.86 2 |420,34218 | 2,241,031.35
/ { 4 |422437.27 | 224004905 3 42033539 | 2,241,013.39
5 [422,436.99 | 2,240,046.40 T8 4 420,386.067] 2,241,002.36
1 [422/406.46 | 2,240,042.82 5 5" |420,388.18 | 2.241,012.13
.2 |42163334 224021132 6 | 42044534 |2240999.69
3 |421,557.71 | 2,240,243.68 f } 7 | 420,454.21 | 2,240,995 86 /
\ 4 |421,560.28 | 2,240221.91 8 | 420,462.18 | 2,240,990.38
5 |421,609.00 | 2,240,201.07 . 9 |420449.98 | 2,241,003.61
3 6 42161293 (224021027 = — ¥ 1 | 42043227 | 224102198
\ 7 |421,630.59 | 2,240,202.71 Tu2 | 420,418.54 | 2,241,036.23
\ 8 |422351.17 224004566 | <~ . 3 | 420,394.56 | 2.241,041.44 | /
9 - |422,349.04 | 2,240,035.89 4 42039669 |2241,051.22
10 | 422.398:80 | 2,240,025,05 5 |420353.26 | 2.241.060.67
11 | 427,406.11 |'2,240,039.31 6 |42034575/2241,040.81
1 [422,407.49 | 2,240,052.83 ~ 1 [416,211.432,241,361.92
' 2 |422408.04 | 2,24005819 | 1~ 2. | 416,205.36 | 2,241,343.51
| 4 3 |422,415822.240,072.51 7 3 |416,245.08 | 2.241,338.75
4 |422,359.69 | 2.240,084.74 4 |416,262.23 | 2,241,340.89
s |422357.56 | 2.240,074.97 5 | 41627807 | 2,241,346.79

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y la

T
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Pollgona | Vértice X ¥ | Poligono | Vértice X Y

6 41629136 | 224135549 2 | 40589701 | 2,246,420,22
7 |416,358.40 [ 2.241,411.58 3 | 40587294 | 2,246,421.51
8 | 41632699 | 224141008 4 | 40590402 |2,246,409.72
9 |416,280.00'| 2,241,370.76 1 | 405,799.49 | 2,246,469.68
10 | 416,269.53 | 2,241,363.92 2 | 40561804 |2246,538.50
11 | 416,257.66 | 2,241,359.47 e 3 | 40562456 | 2,246,515.70
12 |416,245.03 | 2,241,357.89. 4 | 405,806.01 | 2,246,446.89
1 41621463 [2,241,37161 1 | 40579605 | 2,246,481.68
2 |416.24501)2,241,367.96 2 [405;788.84 | 2,246,506.87
) 3 |416255.25 | 2,241,369.24 My 3 | 405661.99 | 2,246,554.98
4 41626499 [ 2,241,372.89 / 4 | 40562967 | 2.246,544.78
5 |416,274.04 | 2241378.82 1 | 405011.93 | 2.246,873.72
/ 6 [41631046 | 224140928 - 2 | 40500090 | 2,246,888.47
7 |416,275.75 | 2.241.40762 3 [ 40499571 2246,88037
. 8 |41626153 | 224139572 4 |40500076 | 2,246,873.62
9 |416.25544 |2.241,391.74 1 | 40502433 | 2,246,873.83
10 | 41625019 | 2,241,389.77 > 2 ;os._aa?,es 2,246,873.95
, 11 |416,244.96 | 2,241,389.12 3 |'a05,012.99 | 2,246,907.35
‘ 12 [ 41822135 224139195 4 | 40500666 | 2,246,897.46

9 1 | 40590677 | 2.246:418.97

\ /
VIll. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA MINIMA DEL 80%
DE EJEMPLARES EST: BLECIDGS ‘

Se deberan realizar mantenimlentos penédlcos a los ejemplares rescatados tanto en los sitios
prowswnales o de acapio (vivero provisional), asi come en el sitio defnmva donde seran reubicados.
La frecuencia del mantenimiento dependera del{ipo de especiey laé epoca del afio. Durante las visitas

b2

de mantenimiento, serdn revisados los ejemplares, evaluando la condicidn de los organismos
rescatados, llevando un control estadistico de la mortalidad de fos mismos.

\ i ) |
| 1,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Belegaci6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.‘%[
labras
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Una vez que sé ha realizado la planta‘i:ion de las especies rescatadas, es necesario dar
mantenimiento al 4rea para asegurar el éxito del programa. Entre los aspectos a considerar en el

mantenimiento del drea reforestada éstan, el riego, la fertilizacion y el control de plagas. Cabe |

mencionar que el disefio de |a plantacion y eleccion del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta
la reduccién de las actividades de mantenimiento. ~—

P i |
Se realizara al afio siguiente del establecimiento de |a plantacion para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara conmderando un 30%
de mortandad

Deshierbe | & {

- T, ® 4 o NN )
: E(contrpl de lamaleza es recormnendable realizarse en las primeras etapas de los arboles, ya que son

mas susceptibles a l‘a competencia por luz, agua y mutrientes, esta actividad consiste en eliminar
toda vegetamén indeseable que limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse c{e manera manual
0 mecanica empleando diferentes tipos de equipo y herramlenli.as

gryllgaglgn ‘ [

' En caso que las plantas presenten defi ue’ntla de nutrimentos se propene utilizar en principio

fertilizantes organicos, tales'como estiércal, gallmaza, COMmposta o residucs organicos, en su defecto
se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no.se pierdan estos deben, de
ser disueltos en una solucion himeda del suelo'y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie
cubierta con residuos (hcqarasca) para que esta drea genere humedad y.sé estimule el crecimiento
de las rafces superficiales a fin de absorber'y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

Control de plagas 7
l
Dwerg.os agentes patbgenos pueden afectaruna or mas partes delos érboles dando como résultado|

la reduccion del crecimiento o, en casos severos la muerte del arbolado. Por este motivo es

importante implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para reducir sus efectos. \

hY

Tel (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx
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Una de la forma para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en la reforestacion,
es decir tratar de evitar los monocultivos. k

i

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: )
a) Aislamiento. '

Consiste en delimitar con barreras fisicas-una o varias partes de la plantacién con el fin de evitar la
dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en esa area.

- b) Eliminacion dF hespederos alternos.

Se trata’ de la eliminacién de plantas dentro del sembradio y sus alrededores que pueden ser

hospederas alternas de plagas o enfermedades. . -

¢) Canales de drenaje. f

La construccién de canales de drenaje evita la anegacnoqa de las zonas bajas de la plantacién,
dificultando asf el desarrql}o de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventlvas la plaga no cesa sE- llevaran a cabo [as 'éiguientes medidas de
control:

a) Remaocion y destruccion manual,

Cuando se encuentre la presencia deinsectos quie pupen en ramas, corteza o suelo, sellevara a cabo
la remocién manual de [as pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

b) Tala de salvamente.

En caso de que no se pueda radicar el agente cdusal de la planta se llevaré a cabo la eliminacién total
del arbolado en una o més 4reas de la plantacién con el fin de erradicar la plaga o enfermedad en un
area determinada, éstas se denominan.focos de infeccion debido a su condicion. Los arboles
derribados y el material secundaria (ramas y ramillas) se deben detratar en el sitio.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tek (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo “ASEA® y las palabras
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En caso de ser necesario el'uso del control blologlco ser4 necesario hacer una evaluacién sobre los
riesgos que puede presentar su uso. Asimismo, en caso de ser necesario el empleo de insecticidas o
, fungicidas, se deberan seguir las recorendaciones sobre su'empleo en cuanto a la concentracion |
adecuada, el métado de aplicacién y en'general el manejo de las sustancias. Es importante sefialar
* que se deberd hacer una correcta disposicién de los envases y los materiales asociados al uso de los
pesticidas para evitar contaminar.el sue!o y el agua. ) " I

Cabe mencionar que si se detecta ur\wa 0 mas plagas o enfermedacles sera necesario dar aviso a la
SEMARNAT en cumplimiento de la Ley General de Desarrollo Forestal 5ust_entable.

IX. EVAl_.UACIO_N‘ DEL RESCATE, REUBICACION Y REFOR_ESTACION (INDICADORES) 3

Uno de los elementos mas importantes del presente programa es la evaluacién del mismo vy el
monitoreo. EI'monitoreo cansiste en dar seguimientosal programa a través de indicadores, que
permitan evaluarlos resultados del programa. Slnfluda es esencial la retroalimentacion que se;pueda
obtener del monitoteo para detectar problemas i fallas, y aplicar oportunamente las medidas
correctivas. v
riodici [
! o

‘Para realizar el monitoreo, es necesario realizar evaluauones periédlcas en todas las areas
reforestadas. Se recomienda la realizacin de evaJuaCIones anuales al final del periodo de sequia,
una vez que hayan pasado los factores mas CI‘itICDS para una reforestacion que son las heladas, las
cudles se presentan durante el inverno, y las Sequnas que se presentan durante la primavera.  /

El periodo de monitoreo estara en funcion de los recursos disponibles, sin(embargo, en el caso de
reforestaciones es recomendable realizarlo hasta que se considere que la reforestacion se ha
establecido, lo cual ocurre durante los primeros tres a cinco afos edad del arbolado; es decir que las
evaluaciones anuales planteadas al inicio se realizaran por un/periodo de tres a cinco afos, en funcion ” 4/

del pq_oyecto. &/
Indicadores ; pe

{

Tel (559126 0100  www.asea.gob.mx
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Un indicador es un elemento ambiental que no interesa por sf mismo sino por la informacién que
trasmite sobre el'estado del sistema del que forma parte, o de alguna porcién o elemento del mismo.
El indicador més adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es la sobrevivencia de las
esepecies, la evaluacion del estado sanitario, y la estimacién del vigor de la plantacion.

Los indicadores seleccionados consisten en lo siguiente:

« Sobrevivencia
Es el indicador mas importante para determinar el éxito de una reforestacién, puesto que indica la
proporcién de 4rboles vivos respecto al nimero total de &rboles plantados en el 4rea reforestada.
Para obtener la sobrevivencia de una reforestacion se extrapalan les datos-obtenidos en la superficie
de muestreo a la totalidad de la plantacién. Para cada unidad muestral se determinara el nimero de
arboles vivos y el nlimero de arboles muertos. ~

e Sanidad ! |

Permite conocer la proparcion de arboles sanos. Se considera que un individuo estd'sano cuando no
presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras. Se utilizan
dos términos sano o enfermo. Si la planta en el momento de fa evaluacion se encuentra plagada o

enferma se determinara el agente causal.

. Vigor g . LN

De acuerdo con el Manual basico de Précticas de Reforestacion, de la Comisién Nacional Forestal, el
vigor se refiere a la proporcton de los brganos vigorosos del total de los drboles vivos. Se utilizara la
- clasificacién propuesta en el manual, |a cual considera los siguientes tipos: Bueno, cuando la planta
presenta follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; Regular cuando el arbol

presenta un follaje menos denso, color verde seco a amarillento y un follaje-medio; Malo, se refiere
cuando eI follaje es amarillento, poco y con hojas débiles. -

De acuerdo con los resultados de les mdlcadores sera precnso implementar las medidas necesarias
para alcanzar los objetivos de la reforestacion, que en esta etapa versan en su establecimiento.

Tel: (55) 9126 0100  www.asea.gob.mx
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Durante el prlmero o segundo afo, la actlwdad mas comun sera la reposicién de la planta muerta,
con problemas de sanidad y no vigorosa, y con ello alcanzar un porcentaje de sobrevivencia
aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que la reforestacion llegard a su etapa adulta y permitira
cumplir los objetivos de compensacion o mitigacion ambiental. En casos- -extremos, podrian ser

" necesarios actividades para el control de plagas o enfermedades, sobre todo en ecosistemas
troplcales , '

Monitoreo P ) ! ' ;

La esencia del monitoreo es advertir sobre alguna situacién fuera de lo deseado Si el problema se
identifica tempranamente, este puede ser.-manejado mientras las soluciones costo-efectivas son
disponibles. El monitoreo es también critico para medir el éxito de algin programa; un. buen

monitoreo puede demostrar-que el me‘}ne]o esta funcionando y provee evidencia que soporta la
continuidad del manejo en curso (Elzinga et al, 1998). S

e

En el caso del presente programa, el monitoreo estarﬁ'crienta\ao a evaluar el desarrollo del programa
de reforestaci6n de manera que se detecten problemas en el establecimiento de las plantas para
poder llevara ‘cabo las acciones que amerita la sntuagén El monjtoreo permltiré conocer la condicién
dela plantauén y por consiguiente dar respuesta en caso de sefiales adversas para atender ya sea
mediante mantenimiento y cuidados que necesite (poda, deshierbe, fertilizacion, raleo u otros).

[ ] ) | | - 3 A e \
Se utilizara el muestro estratificado en, el que se separaran las reforestaciones por tipo/de
ecosistema, bosque templado, bosque mesofilo. de montafia, selvas y zonas aridas. Una vez que se
levante la informacién se analizara de acuerdo con-esta clasificacién.

/ . j )
Dentro de cada poligono reforestado se:empleard el muestreo sistematico que permite la
distribucion de las unidades muestrales jen toda el drea reforestada; obteniendo una muestra
representativa de las condiciones de |a reforestacion.

Vigilancia Q%
| \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortiries 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, €.P. 14210, Ciudad de México.
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Adicionalmente a las evaluaciones y a las Fnedidas que se identifiguen como resultado de estas, es
recomendable [a vigilancia permanente de las areas reforestadas con la finalidad de monitorear la
ocurrencia de otros factores de riesgo coma los incendios forestales, el pastoreo, el vandalismo, la
presencia espontanea de plagas y enfermedades. Por lo cual es recomendable designar a una
persona que realice visitas frecuentes a los predios reforestados y lleve un registro sobre |a presencia
u ocurrencia de algunos de los factores de riesgo ya mencionados. \
Medi ta ‘ )
Como medidas de prevencién para lograr una reforestacion exitasa, se propone'la implementacién
de: ‘ .
\ |
a) Apertura de brechas cartafldego

Consiste en abrir Iifieas o franjas de dos a tres metres de ancho, dependiendo de las condiciones del
terreno y el objetivo de la practica. Can la apertura de las brechas se busca eliminar todo el material
combustible que se encuentre en las zonas criticas de la plantacién pdra evitar que pueda provocar
un incendia.
N
. b) Rehabilitacién de brechas corta fuego -

Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante rehabilitarlas cada afio, eliminando
todo el material que pueda convertirse en combustible y dafiar la reforestacién en caso de incendio.
Conviene no esperar aque la brecha haya side cubierta en su totalidad.

¢) Colocacién de letreros

Los letreros serdn alusivos a la realizacion de fa reforestacién, donde se incluiré el tipo de especie,
superficie plantada, afio de la plantacién, proyecto respensable y advertencias de lo que no esta
permitido hacer en el drea, como €l pastoreo y fogatas. | (

Durante la época de sequfas la probabilidad de p,resﬁntarée un incendio forestal en los bosques
templados se incrementa; en caso de presentarse alguna conflagracion en predios adyacentes o

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tek (55) 9126 0100  www.asea.gabmx J
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t) ' ’
cercanos a las areas reforestadas éstas podrian verse afectadas. Por lo cual se recomienda realizar
brechas cortafuego en el perfmetro de la reforestacion, sobre todo en los predios mayores a 1

hectarea.

El riesgo de presentarse heladas severas en areas templadas es muy probable pudiendo afectar
severamente la reforestacién, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar
este riesgo se recomienda que durante eli inverno no. se elimine el estrato herbaceo y arbustivo que
se desarrolla alrededor de cada planta para qué sirvan como un escudo protector; En caso de tener
afectaciones se deberan.de reponer la planta muerta.

X. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa genefal de trabajo del rescate, reubicacion y reforestacién de flora se realizaré en un
plazo de 5 afios, de los cuales el primeto es el rescate, reubicacion y reforestacién, y el resto para

para el mantenimiento. ] 1

‘ |
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INFORME DE AVANCES Y RESULTADO |

\'-
|

Se llevaran registros mensuales y se haran infarmes tnmestra‘les y los resultados de los mismos se
incluirdn en los reportes peritdicos que fije la autoridad. B

Los registros € informes s€ hardn acompafar de las ewdenmas decumentales necesarias que
muestren las actividades ejecutadas.

\
\

1

f

. _ ;
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55)9126 0100  www.aseagob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdhimn “ASEA" y las palabras

\

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

Pdgina 29 de 29

AGENCIA DE SEGURIDAD,

v





