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Anexo 1de2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAS A SALAMACA 
SECCIÓN RS", CON UNA SUPERFICIE DE 3.5906 HECTÁREAS UBICADO EN LOS 
MUNICIPIOS DE APASEO EL ALTO Y APASEO EL GRANDE EN EL ESTADO DE 

- GUANAJUATO Y HULMILPAN EN EL ESTADO DE QUERÉTARO. 1 f 

/ / \ 
l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Gasoducto 1jula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Sección RS" comprende 
una afectación de 3.5906 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal. 
localizado en predios, cubiertos con vegetación de tipo Matorral crasicaule, , lo cual involucra la 
disminución de la cobertura vegetal, abundancia de especies y la posible afectación de flora con 
estatus de conservación. 

Una de estas medidas preventivas es la ejecución del programa de rescate. reubicación y 
reforestación de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNA T-2010, así 
como las de le'nto crecimiento y difícil regeneración, por lo cual, es necesario el rescate de las 
plantas del área de desmonte y despalrrne de los sitios con conditiones ecológicas similares. Es 
por esta razón que es necesario desarrollar respectivo programa. en el cual se contemplarán 
todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho 
programa se consideran aquellos sitios en los que se reubicarán las especies rescatadas, con el 
objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia. 1 

Con el rescate de la flora de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos 
negativos generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del 
proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Sección RS" como lo es el 
desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente 
programa se realizarán de manera previa a la preparación del sitio y construcción. 

\ 

Con la implementación del programa se busca pr~serv'ar y conservar
1
1a diversidad vegetal del 

área de estudio de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de 
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1 a vegeta~iÓn forestal relevante que no i ea su~ceptible de rescate se consid~rará establecer 
mecanismos de reproducción y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas 
e insumos requeridos p,,ara garantizar el éxito de la supervivencia de los individuos que serán 
objeto de rescate o reproducción. 

\ 

11. OBJETIVOS 
I 

\_ 

a. General '- . 1 ( \ 
Identificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestf e presente en el área del / 
proyecto que tengan importancia biológica p1ara el sitio éon énfasi~ en aquellas que se 

• 

encuentren pr~se-ntes' den.tro de la NOM-05-9-SEMARNAT-~OlO; con el propósítp de 
contribuir a la preservación y conservación de esas especies. ,. 

b. Específicos / \ 

• Realizar el rescate de especies vegetales de los estratos arbóreo, arbustivo y 
emedaderas, así como cactáceas wesentes en eJ Qredío con la finalidad de que sean 1 

.salvados, evitando la pérdida de biodiversidad por el desarrollo del proyecto. 
• Eví~ar o dis_r:ninuir los efectos adversos asociados al proye~to sobre la flora presente en 

el área del prdyecto, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados 
para el rescate y reubicación de los individuos. · 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas 
especies que por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y -· 
t~asplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial\mexicana 
NOM-059-SEMARNAT-2010, cbmo serían aquellas especies de difícil regeneración 
y/o lento crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de IO-s ejemplares sea menor al 80% qel 
total de los individu0s, considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la _den'sid~d p~bla~~onal de las. especies que se localizan en la zona. ~el 
proyecto, mediante la apllcac1on de medidas paralelas, tales como1 reforestac1on, 
reubicación, propagació~ . entre otras. . 1 • Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida 
en la zona del proyecto sea dañada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distinta~ áreas de uso te11;1poral de la ejecución del proyecto, con 
vegetación para disminuir los grados de erosión. / 
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• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido. 
para su reubicación. \ 

• Utilizar los métodos adecuados para el t raslado y reubicación de los individuos de 
especiés de flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. ~ 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan cendiciones -ambientales equivalentes a las 
1áreas donde fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación dé flora silvestre, promoviendo su protección y 
vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios t:1e reubicación. 
• Concientizar y sensibilizar a los t rabajadores acerca de la importancia biológica. 

ecológica y económica de las especies de flora silvestre presentes en el área del 
proyecto. 

• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se 
ejecutarán actividades de protección y mantenimiento 'una vez que sea reubicada en el 
sitio seleccionado. ' 

\ 

111. METAS 

/ 

• Se realizará el 'res; ate y reubicación, en las áreas donde exista remoción de vegetación, 
principalmente-para las especies de interés presentes en las 3.5 906 hectáreas. que 
corresponden a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de 
reubicación propuesta es de 2.6694 hectáreas para la vegetación de matorral crasicaule, 
que corresponde al área de afectación temporal del proyecto. 

• Con base en la estructura de la comunidad vegetal y en las condiciones de los ejemplares. 
se rescatarán y reubicarán 4,368 individuos correspondiente a 789 individuos 
correspondientes a 2 especies para el estrato arbóreo; lpomoea murucoides (214 
individuos) y Bursera palmeri (9 individuos); 1 especies para el estrato a'rbustivol 
Jatropha dioica y 7 (7 2 7 individuos) especies del estrato cactáceo Myrtillocactus 
geofuetrizans CJ6 individuos), Opuntia hyptiacantha (254 individuos).-0. tomentosa 
(77 individuos), O. pubescens (112 individuos), O. robusta (24 individuos), Mammillaria 
magnimamma (30 individuos) y Pachycereus margínatus (7 s individuos) y la adquisición 
de especies arbóreas Acacia famesiana (2.419 individuos) y Prosopis laevigata (3 90 

I 
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/ 

( , -

indi~iquos) de viv\ero y esta activid~d se ·(levará a cabo a lo largo del area de afectáción 
temporal. / 
La sobrevivencié1' de los ejemplares al año de haber sido reforestadas, rescatados y 
reubicados, deberá de ser, como-mínimo, del 80%. 

\ 

Número de individuos a rescatar en el estr.ato .arbóreo. 
I 

1 .-
Nombre científico Individuos por rescatar 

' 
Sobr~vivencia((80%) Activid~d 

Acacia farnesiana 2,419 .,,1 1,936 • /..dquisiCión de vivero ; 
Prosopis laevigata 

' 
390 312 Adquisición dé vivero 

lpomoea murucoides 
\ 

-214 ~ 172 Rescate j I 1 

Bursera pa/meri \ ') 1 :1 - ~ Rescate 9 ~ 8 
J 

) ' ,¡; ' 
Total - 3,032 <.: 2.42 8. ....... J' ..... ... 

-- 1 ' 
. 

' ' r ·' 

Núm~ro-de individuos a resoatar én el estrato arbustivo. 
1 

Nombre científico Individuos por resrntar Sobrevivencia (80%) Actividad 

Jatropha cf ioica 727 1 582 Rescate 

Número ·de\individuos a rescatar en el estrato cactáceo! \ - . . . 
Nombre científico Individues par rescatar Sobrevivencia (80'86) Actividad 

Opuntia .tJypt(acantha 1 254 ~~ 203 l Rescate 

Myrtillocactus ~eometrizans 36 ~~ t\: 29'- ·, \J Rescate 
"'" 

t ·- .~ 

62 Opuntia tomentosa '•. 77 ·~: i ·"' Rescate 1-
Opuntia pube:?cens 1 112 90 i 1 

1 • 

Rescate 
Opuntia robusta 1 24 20 I ~éscate 

' '-

Mammilldria magnimamma 30 l 24 ~escat:e ,· } J '-

Pachycereus marginatus 75 60 Rescate 

Total I 609 487 -;;, 
.... ._., . 

\ 

./ 

( I . 

\ 
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IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

Procedimiento de identificación de especies: Se realizará un recorrido por el predio para la 
identificación de los individuos a ser trasplantados, se ubicaron y se tomaron sus caraherísticas 
físicas, para la cuantificación de las especies se realizará un conteo directo, donde se determina; 
género y especie, número de individuos y características físicas de los ejemplares, previo a iniciar 
las labores de trasplante se ubicará la cara norte con pintura lavable o con una marca física con 
la finalidad de reubicar las especies de acuerdo a su posición original y con ello evitar daños 
físicos causad~s por ,las quemaduras. 

Trasplante: l 
• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno 

donde se ubica cada planta. 
\ ' 

• La excavación se hará a una distancia aproximada de más menos 20 cm, con respecto 
al cont'órno de la planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente con la mano para 
no romper las raíces. 

• Se deberá s~car a la planta con parte del sustratG (cepellón), usando una pala recta, con 
la que se aflojará el terreno y posteriormente introducirá, tratando de extraer la mayor 
parte de sue

1
lo ju91to con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado 

de no maltratar las raíces de la planta. 

• Se deberá realizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. 

• Para las plantas ,que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta sin dañar sus raíces. 

1 
El rescate

1
y reubi~ación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte 

y despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas 
o mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. 

Época de trasplante: 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es 
ideal una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estaci6"n de lluvias se ha 
establecido, es decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Cuando el 
trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se realizarán riegos y 
mantenimientos a fin de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán1 las especies 
escatadas. 

Boulevard Adolfo Ruiz dortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx ) ~ 
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Integración de la briga~a de rescate / _ 

El programa lo ejecutará una brigada encabezada por especialistas; los cuales contarán con el 
equipo de protección personal y con los aperos necesarios para que el manejo de la planta sea 
lo rnenos ~stresante posible. 

El especialista forestal tiene como responsabilidades: 

a) Asegurarse que el/personal de la brigada cuen~e con el equipo de protección personal y 
con los aperos necesarios Rara realizar el trabajo. { \ 

b) Identificar las especies susceptibles de .ser rescatadas. l , 

c) Definir la técnica de rescate, en correspondencia con lá especie y las dimensiones del 
ejemplar. _ 

1 d) Coordinación de~ trabajo de rescate. ~ ' ' 
e) Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados; desde su 

ext~acción h.ast? su reubicaci.ón . . , \ 1 . ~ . • .. 

f) Revisar que las areas de reJb1cac1on tengan características s1m1lares al s1t10 de donde se 
extrajeron los ejemplares. · J 

1 g) Supervisar que el trasplante se realicE! de forma correcta. 
h) Determinar la aplicación de medidas de apoyo que, en su caso. requieran los ejemplares 

trasplantados. 9- efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida. -
i) Coordinar las ·labores de mantenimiento de las parcelas, durante el tiempo que\ 

permanezcan bajo su responsabilidad. 
j) Realizar las evaluaciones de sobrevivencia. a efecto de corroborar que se cumple la meta 

establecida. · · 
k) Elaborar los reportes relacioriados ~on la ejecución del programa, que periódicamente se 

deban entregar a la autoridad. 

1 

Prpceso de extracc{ón: Se rparcan los individuos en su cara norte mediante una pequeña marca 
de pintura lavable, esta marca ep necesaria a fin de no cambiar la orientación dc¡Jlos individuos 
en el proceso de relocalización, est© es muy importante ya que, por su posición, los diferentes 
lados de las plantas se exponen ide manera distinta a los rayos del sol; si est~posición no se 
mantiene. se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz, 
lo que puede llegar a causar ,quemaduras sol.ares e incluso la muerte de la planta. ya sea 

'· 

./ 

1 directamente o como consecuencia de infecciones-por ataques de hongos o bacterias en las ( 
zonas quemadas. ~ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña. Del. Tlalpan, C. ~1• 14210, Ciudad de México. 
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Extracción sin cepellón, cicatrización y replantación: Las plantas son extraídas sin suelo, 
perdi~ndo en. el proceso el sistema radicular. Post.filriormente, los ejemplares son ubicados en 
cajas y expuestos a la acción deshidratante del spl y el aire, lo que favorece la cicatrización y 
dificulta el desarrqllo d

1
e microorganismos que pudieran causar la pudrición de la planta. Una vez 

cicatrizados, los ejemplares son reubicados, en donde regeneran su sistema radicular. 

Extracción por esqueje: Se utiliza para plahtas de tallo suculento como nopales o cactus 
columnp.res que tienen 1} -capacidad de producir sistema radicular de esquejes. 

Extracción con cepellón (la tier:ra-adherida a las raíces de la planta): Consiste en extraer la 
planta con la mayor cantidad posible de ~uelo adherido 1a su sistema de raíces, lo que puede 
realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraída es transportada de ¡ 
inmediato al área designada para la flora rescatada, áreas que no serán afectadas por la 
construcción del proyecto, es decir dentro me la CHF, donde será plantada nuevamente, t ratando 
de que la planta no sufra ningún daño posible. Este méto~o 'es especialmente útil cuando se 
cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio las labores constructivas de los pro~ectos . 

Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetración en ~I suelo a una profundidad 
mayor a 20 cm con el fin de liberar el sistema raaicular, teniendo en cuénta el cuidado para no 
dañar la parte aérea d'e las plantas, es decir las hojas, además de que se mant ienen los hongos 
micorrícicos vesiculo-arbusculares que contribuyen a la mejor asimilación de l0s nutrientes del 
suelo. 

Transporte: Después de la extracción se r.ealiza el tran.sporte de las plantas al lugar preparado 
para su reGuperación (vivero). Las plantas pequeñas se pueden transportar en cajas de cartón. 
plástico o madera, de preferencia separadas con papel periódico, hule espuma o ramas de la 
zona / 
Reubicación: Las planta-s ext raídas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en que 
habitaba. Una vez plantada, es conve~iente compactar bien el suelo alrededor de la misma. Para , 
poder t eí)er el control de los ejemplares r~scatados y reubicados, se utilizará una bit ácora de 
c~mpo dónde serán colectados los dat os de especie, una clave de identiftcacióri, características 
del leíemplar, coordenadas UTM del sitio de rescate y de la reubicación. \ 

Construcción de !;ajetes para la retención de la humedad: Por otra parte, para asegurar el 
establecimiento de los ejemplares, las cepas se construirán de tal manera que favorezcan la 
captación de agua. _ 

~ Inmediatamente después de haber plantado ~I ejeni¡¿lar se aplicará el riego, por lo que 
deberá contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este líquido en el área 

\ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4 209, Col. Jardines en la Monta9a, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 
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de trabajo, así mismo para transportar el ~gua desde el yehículo hasta el sitio específico donde 
se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente. 

Período diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutarán durante las horas de menor ' 
insolación: Esta situaciqn ayuda en gran medida a evitar que la plaq!_a se deshidrate y por otro 
lado el riesgo de afectaC:ión al personal"por insolación sea menor. 

Ri;;:~istro de ejemplares r,escatados: Antes de iniciar la extracción del ejemplar que se va a 
rescatar, se obtendrá la ' información establecida erY un formato correspondiente para cada 
especie de que se trate. f ·1 _ \ • 

1 

F,ontrol del rescate de especid de flora silvestre: Antes cle iniciár 10-s trabajos de remoción de la 
vegetación, s~rá necesario que la persona responsable de ejecutar este programa realice un 
re'corrido por e} área . d~I proyecto,' para identificar los organismos que serán susceptibles de 
rescatarse segun este programa. 

Control de trasplante de especies de flora silvestre: La brigada irá reubicando l~_s especies en 
forma ordenada, al igual que en el caso de la extracción, de preferencia se delimitará su 

/ su~erficie de trabajo con el objeto de que el ¡replante de los especímenes sea uniforme en toda 1 

el área c!.estinada para el trasplante. 

Metodología para la reubicación de árboles de vivero. 
\ 

Para la reforestación planteada. la plantación se realizará en un tiempo razonable de antelación 
ant es que se establezcan las lluvias. incluyendo la composición de especies por émplearse, a fin 
de que cuando se lleve a cabo la introducción de las plá_ntulas éstas encuentren· condiciones ~· 
ampientales favorables a su estableci111ie~to y desarrollo. 

Sistema de cepa común. Consiste en hacer una apertl!lra de suelo de 40 cm de largo por 40 cm 
de ancho y 40 cm de ¡:>rofundidad. depositando a un lado de la cepa la tierra de los_primeros no 
cm Ces la tierra más fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm más profundos. 1 

1 

Los árboles como Prdsopis ta'eViQata, Acacia farnesiana. /pomoea murucoides y Bursera palmeri, 
se establecerán e_n cepas de dimertsiones que irán desde 40x40x40 cm hasta 7ox70x40 cm 
dependiendo del tamaño d~I ce¡t>ellón con que se extraigan del sitio original.1-.. Se pro¡Done la 
apertura de 3,032 cepas para igual número de plantas, estas cepas se harán en I~ época de seca 
del año, antes del periodo de llyvias, para que el suelo y las paredes de la cepa se aíren y con ello 
se prevengan plagas y enfermedades del s~elo. -

\ 

/ 

--

La forma de hacer la cepa es la siguiente: ~ 

Boulevard Adolfo Ruii C.ortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña. Del. Tlalpan, C.~. i4 210, Ciudad de México. ( 
Tel; (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx \ 

· La Agencia Nacional de Seguridad lndumial y de Protección a! Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las /\ 
palabras "Agencia de Seguridad. ~Mrgía y Ambiente" c;omo parte de su identidad lnstlruclonal. ~ 
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• Se abre un hoyo de las dimensiones deseadas con ayuda de una pala. En sitios con suelos 
muy compactados se tendrá q

1
ue auxiliar con pico o barreta. 

• La tierra que se extraiga de la cepa se amontona a un lado de ésta, para permitir el oreado 
de la tierra y de las paredes de la cepa. \ 

• Si el sitio presenta una precipitación escasa, pero con lluvias torrenciales. como es común 
en las zonas áridas y semiáridas del país, la cepa se pue_sle volver a rellenar con la tierra 
extraída, previniendo que el tiempo 1 que media entre -la construcción de la cepa y la 
primera lluvia sea suficiente para permitir que la cepa se seque por la acción del aire y el 
sol, y no exponer k que la tierra producto de la cepa se pierda por efecto del 
escurrimierto superficial del agua. Asimismo. en sitios con mayor precipitación se debe 
dejar la cepa abierta sólo el tiempo necesario para el secado de esta, y taparla antes de 
que se establezca el periodo de lluvias. Esto es recom'endable sdbre todo en t errenos con 
fuerte pendiente. 

• En regiones con poca lluvia es cónveniente ampliar el área de captación de la ceRa por 
medio de la construcción, pendiente abajo, de un bordo de tierra compactada, con el 
propósito de aumentar la capacidad de captación de agua de la cepa. Si existen piedras 
en el terreno se deben colocar al bordo, de manera que le proporcionen mayor sostén. 
Otra forma de mejorar la captación de agua es con la construcción de una zanja a nivel 
que se intertonecte con las cepás y les distribuya el escurdmiento. 

• Si la pe9diente es el factor que limita la captación del agua, las dimensiones de la cepa 
se deben variar, de forma que se construya una cepa alargada en el sentido de la curva 
de nivel'o en su defecto del contorno del terreno. Las dimensiones que se sugieren son 
de 60 a 80 cm. de largo x 30 cm. de arrcho y 40 cm. de profundidad. 

• en las áreas donde la vegetación nativa sea escasa se recomienda que las cepas queden 
en una distribución espacial conocida como "tresbolillo", ya que de esta forma se 
mejorará la eficiencia en la captación del escurrimiento superficial y se previene la 
formación de cárcavas. 

Reubicación de cactáceas en terrazas individuales 

Trasplante f 

a) Época de trasplante 
1 El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para --

el establecimiento exitoso de las plantas de reforestación, el cual será antes de que inicie la 
temporada de lluvias (junio y julio). 

--1=- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montarla, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 
\Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx /, 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Meaío Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las JJ 
palabras • Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su identidad Institucional. 
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b) Cómo hacer el trasplante 
\ 

, \ 
/ l Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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' ' , -

J 

Cuando la planta tiene c7pellón, lo más importante es que se logre la profundidad de trasplante 
correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningún motivo se d~be 
dejar el cóntened9r o envase. ' 

, c) Cuidados posteriore' al trasplante 
, 

) 

Es muy común pensar-que la reforestación termina al momenfo del trasplante. N0¡ obstante, se 
le deben seguir proporcionando cuidados a la reforestación, hasta qJe ésta se encuentre bien / 
establecida y muestre un crecimiento dentro qe lo e?perado. ,,... 

• .• p 

! ~ 
d) Epoca de replante \ 

La ejecución del programa de repl~nte en general no estará sujeto a una época e? especial, sino 
al acondicionamiento del área de replante y al avance que tehga el proyecto. En caso de que 

1 durante lo? avances del proyecto se presente algun contratiempo que no permita la utilización 1 
del áreadesignada para el replante. los ejem~lares se almacenarán en un lugar estratégico cerca 
al sitio con los cuidados necesario para su supervivencia en la medida de lo po~ble. 

J I . 

V. LUGARES DE ACOPIO 

Para el proyecto se propone el establecimiento de tres viveros de acopio para darles 
mantenimiento a las plantas rescatadas. el vivero debe de estar delimitado con malla ciclónica·
º d1ambre de púas además de que se cub,rirá con malla sombra del 50% con la finálidad de que' 
las plantas no se deshidraten o sufran quemaduras. 

Dependiendo del tamaño de la planta y la distancia de movimiento el acarreo pued-e ser man~al 
con la ayuda de costales o bbtes, con carretilla o con vehículo, siempre cuidando de no deteriorar 
las plantas.\ 1 / 

' La habilitación de los viveros próvisionales considera las siguientes característic(as principales: 
I 

• Poseer zonas con sombra de 30% a 50% y espacio..,,s soleados. 
• No ser un sitio inundable. 
• Encontrarse cerca de qlguna fuente de abastecimiento de agua dulce. 

1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, e~ P. 14210, Ciudad de México. 

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Procecclón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las 

palabras·"Agencla de Seguridad, Energía y Ambient~como parte de su identidad institucional. 
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• Encontrarse libre de vegetación herbácea y plagas. 
• Encontrarse cerca de un sitio donde se pueda acopiar tierra fértil y otros insumos. 
• Encontrarse alejado de las obras o vialidades para evitar el daño de los ejemplares por 

tránsito d/ personas, vehículos, maquinaria y arrastre de materiales. 
• Estar resguardado de daños y saqueos a los individuos por terceros ajenos al personal 

ambiental del proyecto. , 
• Poseer insumos para su cuidago fitosanitario que permita su desarrollo. 

\ 

• Estar señalizado e identificado. 

Las áreas propues~as para acopio de las plantas las cuales se eligieron de acuerdo con su 
accesibilidad, sin embargo, en caso de modificarse su ubicación se notificará a la autoridad 

¡ correspondiente y se plasmará en el informe semestral. 

Vértices de los v,iveros de acopio de planta. \ 

Acopio Vértice X y 
1 358,390.4510 2,262,951.2607 

•' 2 358,392.48 10 2 262,938.3761 
1 3 358,369.7 604 2,262 934.7965 

4 358,36 7.7304 2,262,947.6811 
1 336,412.3648 2,266,8 73.7978 

2 
2 336.423.1816 2,266,864.585 9 
3 336,418.61 76 2, 266 859.2267 
4 ( 336 407.8007 2,266,868.4387 
1 327.335.095 3 2,273.791.4217 / 

3 
2 327,351.8 709 2 273 779.1401 

1 3 327 346.1872 2,273,771.3766 
4 327.329.4116 2,273,783.6582 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS Sl'l'IOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN. \ 

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superf~cie donde se plantea 
reubicar los individuos re~catados y a reforestar corresponderían a la superficie de afectación 
temporal de cada uno de los propietarios involucrados en la solicitud de autorización de cambio 
de uso del suelo. 1 ~ ~ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ¡J 
Tel: (SS) 91 26 0100 - www.asea.gob.mx 

¡ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot ección al Medio Ambll!nte del Sector Hidrocarburos también urlliz.a el acrónimo 'ASEA' y las ¡ iJ 
palabras •Agencia de Seguridad, Energía y Amblentl!' como parte de su identidad instltuclonal. f 
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-=-- ( ·\ l ,.-

La vegetación se establecerá en la Franjas d~ Afectación Ten')Poral delimitadas por las siguientes 
coordenadas en Sistema 0lniversal Transversal d~ Mercator CDatum WGS84- Zona 14 ). ·' 

e d d ' d 1 ' lí b' . ' d 1 t t das. oor ena as e os po 1gonos para reu 1cac1on e D an as resca a 
Polr Polígono de g.ono de Vértice X y 

CUSTF restauración 

/ 

I ·1 358,906.1998 2.263 008.579.4 
2 358,894.3897 2 215'2 993,1610-

( 

3 358,!HJQ.~15.!I. 2 262,982.3237 
4 358,864J646 2 262:975,3086 

I~ 5 358 809.29781 2 .2-62 966.6328 
l( b -

~A 6 358.809.9494 2,2'62,985.9698 
\ 

7 358,859.0158 2.262,99'3.7002 
\ 8 '• 358,870.7238 2,26'2,998.7857 , 

/ 

'\ 
) 

9 358,880.781'6 2,'263,006,6460 l._ ( 

~';YA ; 
110 358,893.3319 2 263 023.0245 

- lA 11 358,8.97.3'087 2 263.021.8280 
~ 

~_j\5 1 ~' 358 8'83.0939 2 263,026.1049 -
358 873.6193 2 263.013.7402 2. 

3 358,8q5.570S. ,2,263.007.4499 . 
~ 4 3'58,856.2007 2 263 003.3800 

/ 
5 358.:810.2923 21262, 9 9 6,14 72 

,.- ,_ 

/ / 'i 1B 
~ ¡ 6 358,811.0125 2,263-,017.519.7 \ 

\ 

7 358,850.2889 2,263,023.7077 
\ 8 358,854.7486 2,26.3.025.6448 . ~Jt~ 9 358,858.5788 2,263,02 8.6 381 

' 
·~· 10 358,861.5944 2,26.3,032.5736 

/ 
, 

/ 1 358,795 .. 6~11 2,262,964.4844 1 

·~_.. - 2 358,7154.2311 2,262,957.9571 
1 ' 3 ,- 358,752.674& 2.26-2,96 7.8353 

'. 2A 
4 358,606.8262 2,262,944.8570 

1 s-· 3-58,607.710.8 2.262,954.1()74 
'-.,, 

6 358.796.3127 2,262,983.8214 r lB 1 - - ~ 1 358,7 96.6556 2.262,993.9988 1 / 
l 2 3·58·,608.6936 2,262,964.3856, 

·1 I 3 3$8,609.7748 2.262,975.691~ 
~ 

2B 
4 358 757_1127 2,262,998. 9045 

I s 358,755.5564 2163,008.7827 
6 358,797.3758 2,263 015.3713 

\ 

( I 

1 ---

2A 3A 
1 358,606.8262 2.262 944.8570 
2 1 358,577.1635 2.262,940,1837 

~ 

~ BoolO'a«l Adolfo Rok Co•ioe" No. 4 209. Col. J"di""' '" la Montafia, Del Tlalpan, C\ P. 14 21 O, Cl"dad de México. · J 
Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx e? ~ 
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I 

Polígono de Vértice X y 
restauración 

3 358 575.4646 2,262,949.0270 
4 358,607.7108 2,262.954.1074 
1 3 58,608.6 9 ~6 2,26 2,964.3 85 6 
2 358,567.1531 2,262,957.8410 

3B 3 358 567.16,59 2,262,957.9840 
4 358 568.2653 2,262 ,969.ll.518 
5 358 609.7748 2,262,975.6916 
1 358 557.1377 2,262,937.0287 
2 358 461.2621 2.262,92 1.9236 

4A 3 358 462.0140 2,262,931.1530 
4 358 557.8415 2,262 946.2505 
5 358 557.7203 2.262,943.2202 .. 1 358 558.3001 2,262,956.4462 ./ 

48 2 358 46 2.8495 2,262,941.4080 
3 358.463.768-5 2,262.952.6 885 \ 
4 358 559.1856 2,262 967.7213 
1 358 301.008•9 2,262.893.6864 

5A 2 358 275.0121 2,26 2,8 84.0846 
3 358 271.9524 2,262.892.5487 
4 358 302.6155 2,262 ,903.8762 

' 1 358 304.4061 2,262 ,915.1983 
2 358 277.1980 2,262 905.1472 
3 358,277.1099 2,262,906.1341 
4 358.274.6757 2.262 912.6957 

58 5 358.271.0774 2,262 919.6808 
6 358 26 8.2663 2,262,924.2347 
7 358,304.9681 2,262 937.7930 
8 358 308.0565 2,262,938.2796 
9 358 306.3758 2.262.927.6524 
1 358,263.8177 2.262,879.9491 
2 358 125.6357 2.262 ,828.9021 

6A 
3 358 126.8993 2.262.831.9472 
4 358,126.9318 2.262 838.9757 
5 358.268.7587 2,262 891.3689 
6 358 266.5265 2.262 885.6024 
1 358,270.6935 2.262 902.7443\ 

1 \ 2 358 127.2837 2.262,84 9.7660 68 
3 358,127.3227 2 262,850.9648 
4 358,126.9360 2, 262,861.3641 

• j - Boulevard A dde Mé>ko dolfo Ruiz Cortines. No. 4209, Co{ Jardines en la Montai'\a, Del. Tlalpan, C. P. 142-10, Ciuda f Tel: (5 5 ) 91 26 0100 - www.asea.gob.mx JJ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza t!I acrónimo ·ASEA' y las 

palabras• Agencj~ de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad instltuclonal. 
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' \ ~-

Polígono de 
1 

1 
gano de Vértice X y 
CUSTF restauración 

~ 

I 
\ 

' 

, ¡.,,. 7A 

3C ,, ' 

\ 
7B 

8A 

4A ...... ' 

' ,, 
1 lt 8B 

• 1 " 
~-~,""' 

' 9A 
J 

1 5 A ' I 

' 
'~ 99' 

5 358,252.7773 
6 358,249.3120 
7 358,263.6568 
8 358,264.8332 
9 358,268.9607 

10 358,270.7599 
1 358,037.590¡1 
2 358,015.5651 
3 358,011.9852' 
4 3 56.034.9 504 
1 358,070.5094 
2 - ~58,038.1180 

3 358,033.5499 
i 4 1 358,067.0933 

1 336,368.3668 
2 \ 336,358.3830 
3 336.358.1886 
l 336,399.1642 
2 I 336,383.0323 
3 336.357.9030 
4 336,357.5888 
1 327,244.2'295 
2 327,241.2799 
3 327,015.3980 
4 327 021.4868 
5 327,026.9'668 
1 327.249.0419 
2 327 245.7819 
3 327 033.0557 

2.262,907.8522 
2,262,917.2326 
2.252,922.5318 
2.262.920.2099 
2.262,911.2141 
2 262 903.8057. 
2,262 796.3764 
2,262!7 88.2399 
2..2·62,796.5 119 
2,262 804.9957 
2 262 82"8.7925 
2.262,816.8265 
2.262,826.8655 
2.262.839.257 1 
2,266,883.6844 
2 266 883.2450 
2 266 892.3524 
2 266,885.0398 
2 266 884.3298 
2¡266 905.730'6 
l 266 920.4465 
2,273 819.5253 
2.2V3.798.1372 
2.273,963.5069 
2.273,97 1.4427 
2 273,978.5 84 8 
2 273 854.4219 
2.27-3,830.7823 
2.273,986.5206 

J 
I 

\ 

\. 
~ 

' 1 
1 

'· 

./ 

' 4 327 039,7535 2.273,995.2499 I 

' 5 327 045.8424 2.274.003.1857 1 

1 

VII. ACCIONES A REALIZAR P~R)>. EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCI: \ 
- ' Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigación en caso de sequias prolongadas y 

. presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de \ 
\ individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado . 1 

fitosanitario, con la finalidad de evitar la prol,iferación de enfermt:!dades en las poblaciones locales. t\>J 

Boulevard Adolfo Ruiz.Cortines. No. 4209, Col. Ja(dlnes en la Montaña, Del. Tlalpan, 0. P. 14210, Ciudad de México. ~ 
_ Tel: (55) 9126 0100 • www.asea.gob.mx · h] 
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En caso necesario se apl(cará f ertiliz~nte. 

' 
Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice:'el rescate. Durante las 
actividades de mantenimiehto se podrán recabar los datos que permitan e.valuar el porcentaje de 
sobrevivencia, el cual deberá ser igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentajeae supervivencia de los individuos trasplantados, se realizar 
monitoreo en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas visitEs se evaluará el 
vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. 

( 

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. 

l. Deshierbe. 

Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más susceptibles a la competencia por luz, 
agua y nutrientes con la vegetación preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultará necesario 
realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos años de la plantación con una frecuencia 
de seis meses. Esta actividad consistirá en quitay las malezas que salen alrededor de la plamta. 

2. Control de plagas. 

Diversos agentes patógenos pueden afectar una o más partes de las plantas, dando como 
resultado la reducción del crecimiento o. en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, 
es importante implementar acciones de prevención, y en su caso de control, para reducir sus 
efectos. En este sentido, la detección de plagas y enfermedades se realizará mediante monitoreo 
continuos, lo cual implicará la realización de recorridos en el ·sitio donde será establecida la 
reforestación y rescate de los individuos. 

3. Aplicación de insumos. 

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio fertilizantes 
orgánicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgán'icos, en su defecto se pueden 
emplear fertilizantes sintéticos. para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos 
en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la superficie cubierta 
con residuos, para que esta área genere humedad y se estimule el crecimiento de las raíces 

\ 
superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes. 

+ Boulevard Adolfo Rulz Cortínes, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. tTÍ \ 
Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx - ~ 
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. Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPIÍ11l2/2018 

\ 
J 

Bitácora 09/QSAOOSl/03/18 

·~ ' 

1/ En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hídricéf a partir de terminada la 
plantación. será necesariÓ realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que '-
las plantas se encuentren bien establecidas, lo c.ual significa aplicar u'no o dos riegos de cuatro a 
cinco litros de agua por planta (Prado 1991,. citado por Valdebenito y Delard 2000). 

' 5 R . . ' d . d' /.d . epos1c1on e m 1v1 uos. / 

Se realizará al año siguiente del est~bleciFniento de la plantación( p·ara la ·reposición dé la~ plantas / 
' . 1 

rruertas, respetando la mezcla de las e·species, de esta actividad se realizará considerando un 20% 
de

1 
mortandad.. 1 • 

VIII. . EVALUACIÓN DEL\ RESCATE Y REUBICAdóN (INDICADORES) ) 

Como se i~dica en. el punto anterior la~ va;iables a evaluar son lo·s. indicadores cuantitativos 
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de' la división 

1 del/ toral y!vos y el_j:otal dé· reubi~ados p·or lOO) y los ihdic~dores · tualifativos (crecimiento, 1 
floración1,fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. 

, Indicadores y estimt;idores de la plantación 
1 1 " 

\ 

. ( Total dé lndtviduos ) 
Su ervivencia = . ' . . . 100 ~ Total de individuos reubicados 

1 \ 

¡ I 

Las acciones del presente Programa de Reforestacjón. Rescate y Reuoicación de la vegetación 
forestal que será afectaaa por el proyecto serán documentadas mediante IQs informes 
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidendar los resultados d,e este, al p.erminir 
determinar el porcentaje cte lsuperviv~ncia de los ~jemplares reubicados. 
,L · . d' · d ~ I os in 1ca ores son: / 

~ \ 
• Porcentaje de sl:lpervivenéia de los individuos rescat a9os. 
• Estado fl~osanitario de Jos individuos rescatados. . . . 

1 • Porcenta1e de cobertura, vegetal ~resente d~.ntro del s1t10 de a~op10 temporal o del área 1 • \ 

de trasplante permanente, al realizar el morntoreo torrespond1ente. . ~ 

j __:;.. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. OP. 14210, Giodad de México. ~ 
_ ~ , Tel: (SS) 91 26 0100 • www.asea.gob.mx 
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Al desarrollar las activ19ades de manera adecuada, así como con la' experiencia previa adquirida, 
ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estarán respaldadas por 
evidencias fotogr?ficas. misma que acompañarán los informes de seguimiento. 

Cronograma de monitoreo. 

Monitoreos Plazo en semestres 
Actividad por realizar 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Primero Evaluación de sobrevivencia inicial 

Evaluación de sobrevivencia y 
Segundo ' J estado sanitario y cantidad de 

~ - olanta'a reponer oor especie 
\ Evaluación de sobrevivencia y Tercero 1 

- estado sanitario 
Cuarto Evaluación de sobrevivencia 

Evalwación de sobrevivencia 
Quinto 1 . ~ 1 1 mínima del 80% con evidencia 

; ; fotográfica 
- l''IL - ' 1 ~ 

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES. 

En 12 meses se llevará a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ah0ra bien, es 
durante estos 12 meses durante los cuales se ejecutarán las acciones de resc~te y reubicación 
de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se 
prologaran hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

~ e d 1 ·d d d 1 b. \ ronograma : e act v1 a es e. rr;scate v reu 1cac1on. 

Medida Plazo en Mos Responsables 
-- 1 2 3 4 5 

Rescate de especies de flora 
~ 

'" 
T ransoorte al vivero ! 
Mantenimiento en vivero de la 

'-
\ 

( 

vegetación ' ' Promovente-
Reubicación Técnico 
Mantenimiento de vegetación rescatada forestal 
Evaluación de la sobrevivencia 
Entrega de informe final del rescate de 

-..._ 

vegetación 
·-

\ 

j Boul""rd Adolf9 Rulz Cort;..,,, No. 420.9, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. J ( ~ Tel:(S5)91260100 - www.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de)f'ro~.ecci6n al Medio Amblen~e del Sector Hidrocarburos ta.mb~én utiliza el acrónimo ·ASEA· y las ~ 
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x. INFORME DE AVANf ES y RESUL T A6os / t' . 

Se entregarán ¡informes semestrales, sin embargo, se r~alizará el monitorecrdurante el primer 
año de forma mensual. E'h los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentarán los p9rcentajes de supervivencia 
del material rescatado y/ o reproducido hasta completar los 5 años de seguimiento. 

- ' 
--.. El informe de finiquito, al 1;érmino del plazo otorgado en la autorización para realizar ~a remoción 

de la vegetación fqrestal; presentar~ ·las actividades realizadas para este programa, incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenada's para rt spaldar la i~formación y 
de más información que se considere pertinent~. · ,.... / 

\ \ fi't"4J'7~v 

/ 

I , 

\ 

) 1 

I 

\ 

\ \ 
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