" \:f'-“‘_‘_)“f Yz

SEMARNAT

f &
SECRETARIA DE g
MEDIO AMBIENTE Y-
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitdcora 09/DSA0043/02/18

Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES CC/SAN LUIS POTOSI”, CON
UNA SUPERFICIE DE 3.2665 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SANTA MARIA DEL
RIO Y VILLA DE REYES EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

I. INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de la medida de
rescate, reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacion del proyecto; principalmente estd enfocado a
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo
en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies
que presenten algdn valor ecoldgico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece |a obligacién para el regulado de ejecutar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosién, incremento enla fertilidad
del suelo, |a recarga de los mantos acuiferos y |a proteccién a la fauna presente en la region.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer
las condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el
vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el
disefio de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante |as actividades de
campo, la proteccién, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito del
programa.

. ')
e
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxlco l7<—' _
Tel; (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo “ASEA" %
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. \

Pégina 1 de 16 \\,.



| \MDUS z
SEMARNAT s
A 5'_ “qf%
SECRETARIA DE e
" ! 'h‘_‘ T pad -
MEDIO AMBIENTE *~"t
£

ASEA

: ol AGENCIA DE SEGURIDAD,
[ e ENERGIA Y AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

i | Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitdcora 09/DSA0043/02/18

El rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la E]ecucmn del proyecto.

Con la reforestapon se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para aS| prornover los servicios ambientales
que desarrolla este tipo de vegetacidn.
{ _

La reforestacidn es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se desprende
de la remocion de la vegetacidn nativa dentro de las dreas de afectacion temporal y permanente de
proyecto. /

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacion y
reforestacion de flora silvestre presente en el area de cambio de uso de suelo forestal, bajo algdn
estatus de proteccién por la NOM-05 9-SEMARNAT-2010, por su interes botanico, etnobotanico,
por ser especies de dificil propagacion o de lento cregimiento o por suimportancia desde el punto de
vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar |a afectacion de la biodiversidad existente.

' En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la

metodologfa a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas,
con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir conla legislacién en la materia, que garantice
Ia sustentabilidad del proyecto. -
: i/

OBIETIVOS

a. General

Identificar, rescatar y reproducir Ias}especies flora silvestre presente en el area del prbyectb
que tengan importancia biol6gica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren
presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propéslto de contribuir a la
preservacion y conservacion de esas especies.
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b. Especificos

« Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de
distribucion restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo.

e Describir la técnica que sera aplicada durante el rescate de la vegetacion forestal susceptible de
reubicacion, lo cual podria variar dependiendo de las condiciones micro-climaticas del sitio.

+ Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodologias planteadas en este programa.

» Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa.
« Definir las obras de restauracion de suelos que seran llevadas a cabo.

e Detallar la técnica que sera utilizada durante las labores de reforestacién, asi como las acciones
que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas.

e |dentificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo menos
el 80% de supervivencia de |a plantacion.

METAS

El presente programa es aplicable a las areas de afectacion temporal del proyecto donde se registra
vegetacion nativa que sera desmontada, y como una de las medidas de mitigacion presentadas en
el estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que se tienen
las siguientes metas: '

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios
para revegetacion de las especies de valor ecoldgico que se veran afectadas con el cambio de uso
de suelo forestal; conforme a las siguientes tablas.

Nimero de plantas por especie susceptib_le de rescate

Individuos que rescatar do vegetacién
5.2 Espsie Estatus | Matorral crasicaule | Mezquital Pastizal Natural
1 | Coryphantha clavata - 34 2 6
2 | Coryphantha radians — 7 1 12
3 | Ferocactus histrix £ 7 Pr 24 2 6
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4 | Ferocactus latispinus —— 9 3 2
5 | Mammillaria magnimamma - 147 62 36\
& | Mammillaria muehlenpfordtii - 7 e 1
7 | Myrtillocactus geometrizans m— |y 28 11 15
8 | Opuntia ficus-indica — — 1 -—
9 || Opuntia icterica -— i i 2
10 | Opuntia leucotricha - 1 —n— 23
11 | Opuntia robusta > o 92 10 72
12 | Opuntia streptacantha -— 12 36 78
13 | Pachycereus marginatus - — 5 —
14 | Stenocactus crispatus - 133 — 38
15 | Dasylirion acrotrich A 18 - 4
16 | Yutca filifera [ . Clae 2 —
) Total general 513 133 222
. /
Reforestacrén

Para fines de reforestacmn Ias especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el mendr tiempo posible |as areas desprovistas de vegetacion. La
cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocién
de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la
abundancia y, como resultado de ambos, variar su Indice de Valqr de Importancia.

v

Reforestacién en 2.6934 hectareas, que corresponden a las. 4reas clasificadas como franja de
afectacién temporal, con una densidad de plantacién de 2947 plantas distribuidas como en la
siguiente tabla.

Densidad de ﬂora_ susceptible de reforestacrén del proyecto.

| Tipo de Vegetacion | Especie _Nimero de Plantas que rescatar
Bursera fagaroides 529
Matorral crasicaule | Eysenhardtia polystachya 92
Prosopis glandulosa  * 1.12%
) Celtis caudata ~ 198
: Juglans mollis | 4
Mezquital Prosopis glandulosa 472" .-
Salix humboldtiana 42
. Bursera fagaroides 214
Rastieal nastiral Prosopis glandulosa 269\ <
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Para la densidad de plantas por unidad de superficie de 2.6934 hectareas. En los distintos tipos de
vegetacion el ndmero de plantas por hectareas varfa en funcion de mdltiples variables ambientales,
sin embargo, se pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento
adecuado para la reforestacién. Para este proyecto se aplicard con el establecimiento de una
reforestacion con una densidad de plantacién'de 1,283 plantas por hectdrea (a tres bolillo) en el
area de matorral crasicaule y mezquital y de 625 plantas por hectarea en el area de pastizal.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Identificacién del area de reubicacion. Antes de iniciar |os trabajos de desmonte se debe contar
con la identificaciéon preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el
analisis de los resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de
zonas aledafas del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima,
humedad, exposicidn, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de |a vegetacidn en general, personal calificado
recorrera con la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo de identificar
las especies a rescatar y sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de
modo que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes
sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio
temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las plantas previo a su introduccién a las
areas de reubicacion, donde estaran bajo observacion y en caso de presentarse algln dafio en las
plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperaciéon para ser introducidas a su area de
reubicacién.

Reubicacidén y monitoreo. La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el
cercado del terreno para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de
un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas
manteniendo su identificacion para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El
monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la reubicacién y.la necesidad de aplicar
medidas adecuadas a la problematica identificada.
Registros. Durante los trabajos de rescate, |as brigadas deberén de registrar todos los organlsmos
a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serén
repuestos medlante propagacmn
l
Las especies seré rescatadas como plantas completas, de acuerdo-con las s:gwentes indicaciones:

e Parala extraccién se usaré un zapapico o una barreta. con la cual se aﬂOJara el terreno donde se
ubica cada planta.

e La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

e Se debera sacar ala planta con parte del sustra’go (cepellén), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo
junto con las raices de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las
rafces de la planta. 1

o Se debera realizar |a extraccion de las ralces compleéa con el objeto de garantizar la

/ supervivencia de los mdlwduos y 5 S
0% - F o

| e Paralas plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo

para extraer |a planta sin dafiar sus ralces.

e Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccién: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero. \

. Una vez extralda |a planta se debera Iurnptar el cepellén eliminando las raices viejas Y la tferra
gastada. Se deberd proteger las ralces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan
sanas y la tierra no muy gastadd, se conserva el cepelldn; en caso contrario se raspara el cepell6n
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar gue las rafces sequen un poco. Posteriormente,
la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel p@rlodtco 0-sacos de yute

para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. (_75 (\,l}é,
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Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procederd a la liberacion del sitio.

Transporte |

Después de la extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su
recuperacion (vivero). Las plantas pequenas se pueden transportar en cajas de carton, plastico o
madera, de preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad
de esto, es que estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra,
especialmente si presentan espinas.

Las plantas grandes, se pueden transportar 'de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal forma
gue no se dafien entre si:

» Acarreadas junto con la estructura que se uso para su extraccion y transportadas con gria o
camién al lugar cercano al sitio donde se colocaran.

« Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin dafar las espinas o tallos.

e Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier
otro material, para recibir la parte cortada y evitar el corte,

Recuperacion en vivero

|
Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el
tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacién.

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberfa con los que cuenta la empresa
promovente. Aqui el trabajo consistira en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer
las plantas, eliminar las malezas que compiten por |los nutrientes, realizar pedas, retirar los individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica. Qéj @\\
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Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacién. Este va a depender del
dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segln sea el caso.
Si la planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar
azufre en polvo en la parte, dafiada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo
bordelés, el cual es una comblnacmn de sulfato de cabre, aguay cal disuelta.

\ \
Propagacién vegetativa del género Opuntia sp
En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafio es muy dificil el trasplante, se ha
optado por su rescate por medio de su reproduccién asexual por medio de pencas y fracciones de
pencas. \

~ Para €l caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mds segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracterfsticas
de la planta madre de clonde fueron extrafdos los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos 5
pencas para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de
0.5 metros, la profundidad de plantacion sera de 10 a 20 cm, por las condlcmnes del terreno que es
ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitandp encharcamiento. Una vez establecida la
plantacion se realizara |a fertilizacion con fertlllzante\ organico en una cantidad de 50 gramos por
cladodio plantado. \

. Metodologia para la reforestacion , N

o ObtencmnI e la planta
Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer; la prignera son las espemes procedentes del
recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacion en las areas de reforestacion
y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero localizada en la ceordenada
X=341,199y Y=2,285,711, vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) propuesto
para la produccién de planta.

‘ j .
¢ (alidad de las plantas \ ®
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Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, debera de contar con las siguientes
caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de entre 100
y 150 cm y un diametro de cuello de minimo 2 c¢m; deben tener, ademas raices activas (extremos
de ralces se visualizan como puntos blancos), y el cepellén debe ser lo suficientemente firme de
manera de no disgregarse al extraer |a planta.

e Preparacion del terreno

La preparacién del terreno se realizara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda
de herramientas basicas como azadon, pala, talacho, barreta; pico, coa, hacha o machete, entre
. otras. Con este método sélo se trabaja en el area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones
innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida. Cuando sea posible la preparacién
mecanizada se utilizaran implementos agricolas tirados por traccion animal o maquinaria.

e Plantacion

Se plantea una densidad inicial de 309 plantas de Prosopis glandulosa , 214 plantas de Fraxinus
uhdei, 321 plantas de Salix humboldtiana por hectdrea con una distancia entre plantas de 3 metros
y de filas de 3 metros para el caso de vegetacion de matorral crasicaule y galerfa.

» Epoca de plantacion

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la
plantacion en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse humedo, y ademas deben existir
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantacion. La plantacion no debe
realizarse durante un periodo de tiempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de las
plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es decir una o
dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio).
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Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos
y mantenimiento a fin de mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

s Labores de cultivo (Fertilizacion).

En el establecimiento de pl&antaciones el problema de nutricion es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacion. Los beneficios que una adecuada
. fertilizacion puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el
desarrollo de las raices, permite a la planta una mayor ocupacion del suelo, aprovechando en forma
mas eficiente el agua y los nutrientes dlspombles Asi se logra una mayor supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las aopas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose
una plantacion mas uniforme.

N

“En este caso la fertilizacién se realizara al mismo tiempo de la plantacion recomendandose para el
caso de fertilizante quimico 1a snguuente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr
por planta, si se utiliza fertilizante orgdnico se aplica 100 g por planta de lombricomposta.

« Proteccion de la plantacién j

Proteccion contra plagas y/o enfermedades: /

; : '\ : PR i v . ¢ q
Los problemas de plagas gue se presentan al inicio de la plantacion son los relacionados con |a gallina
r:iega.

Gallina ciega. En |Ds pnmeros meses de establecida'la plantacmn y debido al exceso de humedad se
observan prcblemas de la rafz, los cuales se hacen evidentes en las caracteristicas fisicas de los
arboles como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos
establecidos; para ello se realizaran aplicaciones de Captan a los 4rboles que presenten esta
sintomatologia.

i

s Proteccién contra incendios: *

W
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Vigilancia: Estara a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello, esta actividad
revestira mayor importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la temporada
mds critica de sequia.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES
En virtud de que se pretende el rescate de 842 individuos, se ha programado que estas especies
rescatadas se utilicen en |a restauracion en los trabajos de reforestacion en el paligono de afectacion

temporal del gasoducto.

Requerimientos y areas de reubicacion de las especies a rescatar.

Especie/Grupo Requerimiento/Tolerancias ' Area de reubicacion
Coeihcans Exposicion directa al sol, o bajo arbustos Matorral xeréfilo seglin
segln la especie y tamafio. condiciones requeridas de luz

Lugares de acopio de las especies rescatadas

Se pretende habilitar un predio en posesién de la empresa para la recuperacion de las especies que
se requiera, dependiendo las condiciones de cada individuo, Coordenada central del predio X
=307,391; Y= 2,422,386 (UTM WGS584 Z14N).

Calidad de planta y procedencia

Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer, la primera son las especies procedentes del
recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacién en las areas de reforestacion
y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero, como se muestra en |a tabla
siguiente:

Procedencia de la planta del programa

No. | Nombre cientifico Origen
1 | Bursera fagaroides Vivera
2 | Celtis caudata Vivero
3 | Eysenhardtia polystachya Vivero
4 | Juglans mollis Vivero
5 | Prosopis glandulosa Vivero
& | Salix humboldtiana Vivero
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Coordenadas del vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) propuesto para la
produccion de planta. Coordenadas UTM DATUM WGSB4 Z14N de la ubicacién del vivero forestal
propuesto en X= 341,199y Y=2,285,711.

Cabe mencionar que existe la posibilidad de cambio de vivero, debido a la falta de acuerdo final en
los costos de la planta, por lo que, si esto sucediera, se le notificaré a la autoridad competente el
cambio de vivero forestal, el cual tendra que ubicarse en la misma regién dell\proyecto

Para incrementar |as probabilidades de sobrevivencia en campo, s muy importante que en el vivero
se elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de
calidad de planta estan los siguientes:

_+ Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.

/

» Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o iguala 0.25 cm.
» Porlo menos Una cuarta parte de |a longitud total del tallo con tejido lefioso; endurecimiento.

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es
decir reduciendo los niveles dptimos que se mantienen en los viveros, En esta etapa se debe de
reducir un poco el riego de la planta y se le expone mas a la radiacién solar directa en caso de que
haya sido producido bajo la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

LOCALIZACI@N DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Jl
Las areas propuestas para la reubicacién vy reforestacién serdn las/mismas 4reas de intervencién
denominadas como area de afectacion temporal. 1

4

=

. 7 Cantidad de planta requerida por superficie )
Tipo de Vegetacién Superficie | Densidad plantas/ha_| Nim. de plantas

Matorral Crasicaule ‘ 1.3628 1,283 1,748

Vegetacion de mezquital | 0.5581 ‘ 1,283 | 746

Pastizal natural 0.7725 625 483
Total 2.6934 = 2,947
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ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje'de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afios), durante estas visitas se
evaluard el vigor y si se requiere |a aplicacion de medidas especiales. En caso de que se establezca un
vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento, de acuerdo con lo
que se estipule enun programa de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del
programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre |as plantas intreducidas y las malezas por luz,
agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccion del suelo.

Control de plagas
Su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo de plaga que esté afectando a la planta y
de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser |as siguientes:

= Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con
el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y
vehiculos en esa area.

« Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
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» Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

e Sicon las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de

control:
(

. Remocuon y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto.

« Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se
llevara a cabo la eliminacion total del arbolado en una o0 mds éreas de la plantacion con el fin
de erradicar Ia plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de
infeccién debido a su condicién. Los drboles derribados y-el material secundario (ramas y
ramillas) se deben de tratar en el sitio.

Aplicacién de i insumos /.
La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si
se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

' Riegos auxiliares -
Es conveniente realizar rlesgos auxiliares que perrnltan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacién. \

Reposicion de individuos
Se realizara al' anq siguiente del establecimiento dé la plantacmn para la reposicion de las plantas
muertas, respetan():lo la mezcla de las especies. /

VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADOlRES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos ;
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del @\
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. l n

\
| , O
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Total de individuos reubicados)

Las acciones propuestas en el presente programa serdn documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompafiaran los

informes de seguimiento.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccién del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de
flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos
reubicados se prolongara hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el
cual podrfa ser mayor a un afo, periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacién.

Programa calendarizado para la ejecucion del programa de reubicacion y reforestacién para los afios 1 al 5.

Actividad

Afio O

Ao 1

112[ 3| 4|5|6|7(8 8|0

" 12 [1)z|3|4|5|6][7]8][0] w0 " |

Desmonte

Manefo de la capa superficial del suelo

“Construccién en el cruce del rio

Desvio temporal del cauce

Colocacion de la tuberfa

| Tapado de tuberfa

Desblogueo de cauce y tapado de zanja de desvio

'S
4

Limpieza y reacondicinamiento

Programa de Mantenimiento de Magquinaria pesada i) Sl
Manejo de residuos b o i |1 2] ] et 2
Actividades de Reforestacién
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Reincorporacitn de la capa de suelo fértil -
Incorporacion de residuos vegetales ¥ i
Obras de conservacion de suelo y agua
Reubicacion de plantas rescatadas
Reforestacidn planta de vivero
Mantenimiento de la reforestacién

Supervisién y manitareo

r r T BA2E B ; Afo3

fﬁhﬂlﬂlﬂﬂ!ﬁ"ﬂdéﬂ T 12 13 4 EJ’U 718 lofoln]r| v l2lalslslel7]alan|ln]|n
Replantacion JhiES
Mantenimiento de la reforestacion o= «
Supenvisin y monitoreo .
” \
= N Aok e ; Afio §
mﬁlmmm.-—vgll-rlnldhmq:ST;ﬂanimﬂhﬁﬁﬁSﬂ
Mantenimiento de la reforestaclén EATN Yol =l
Suparvisién y monitoreo ! h o

\ g, )
X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo durante el primer afio
" de forma mensual. En los informes se presentaran las actwudades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar |0s 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotogréflcas graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de
mas informacién que se considere pertinente. 1
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