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PROGRAMA t ~E ~ESCA TE, REUBl~CIÓN y R~FORESTAqpN DE FLORA SILVESTRE_ DEL 
P~OVECTd( ~Er'iOMÍ~ADO "TERMl~AL DE ALMACENAMIE1,fo Y~ SUMINISTRO (tAS) DE 
· TUXPAN, VERACRUZ", CON UNA SUPERFICIE DE 8.084 HECTAREAS UBICADO EN EL 
MUNl

1

CIPIO DE TÜXPAN EN EL ESTADO DE~VERACRUZ. · · · ~ , · \ . · . 
ti( , 1 r ( 

\ 
1 

¡ \ 
11 , 1 

l. INTRbDUGCIÓN '\ ' ; ( ' ,y . 1 
1 

.. 

1 • 1~ 1 ' 1 

Mé.xico ha si9o reconocido C©niÓ uno de los p~íses __ con mayor biodiversidad en el mund© (Gór7j1ez- / 
. . ' 

Pompa et al., 1994). Según Rz.edowski (1991), en. México existen ·9:300 especies de, flora 
.... ' · ¡ ' 

fanero~ámica ·endémicas al país. mientr.as 1que wsand0 el ccmcep>to ar:nr:>li0 de M~garnéxico se calcCíla 
en ·112.9..001 es·p.ecies, lb que implica Gerrca C!lel 521% r ,el 7'2%, del total de' la f..lpra..cnexicana. Los 
enderhismos.,-1er. particular a nivel de especie, son freE:l!lentes s0br-e t0Glo en regioñ~s templadas y 
húrñe1~aS, y z0ñ~s áÍ¡idas y semi áridas. En este sentic!id, con la ejecu~ión Gle las act¡ividades ¡;.>ropue~t'as 
p¡x ·el, desarr(>ll~r del rproyecto se pretencde efect!uar'el ¡Droceso de ca111bio de uso del suelo en 
superf.icies ~e· ~~/vi:r M~diano Sw.bperenn)fo/iG, atend~--se preS!UrQe c;¡ue .la ~istribución de especies de 

r". ínter~ es¡'.H~cial 1,es 'menor qGe en aquello·s lugares dorac!ie la c~µr!dad se enn.ier;itra en. un es~atu,s 
ecológico may9rmente conservado. ·. 11

1 ,1 / 1 r 
- - , 1 \ 1 1 ' 

' ,. /' 

U~a 1:de. est~s medidas preventivas -~~ la ej,ecwditf>n Jllel ~r.o~r:ama de rescafe, r~ub>i~acipA y 
reforest~crión de flora, en especial1las e,spécies listadas por la f'IJGM~9,59-SEt-Y1ARNAT-2010, ~sí como . 
las de lento crecimiento y difícil regeneraeión. por 10 cual. es n'ec~.s~íio el rescate de las 'pl~nt;a~ . del . 
área de desn:mnte y despalme de los- siti0s con eondtcioAes ecql6gicas sil\f'lilare~. · ~s. por esd ra?óñ . 

' que es necesario de·sar-rdllar respectivo programa, en el cual se c::<:>l'ltrmplarán todas las especie~ que 
~ean .. susceptibles ~de sufrir mayor impacto· de igual forma dentrb1de dioh<!> programa se, cor~sideran 
aquellos sitios en los que se reubicarán la-s especies rescatadas. Eon el objeto de asegurar un mayor 

( pqq;ñ~~~e rl,\~.~~to , de su ~UP~!yivencia. , ) 
1 

\" \ \ l 1 _J \ \ • '' ~ ~ 

' . ' ""' r/ · B°'-ule~ard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México., 
'- Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx · 

La Age~cla Nacional de Se. guridad Industrial y de Protección al Medio Amble'1te del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· 
y las piíÍabras •Agencia de Seguridad, Energía y Amblen\e" como parte de su identidad institucional. \ 
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E~ERGfA Y AMBIENTE....._ 

\ . 
·, ' , 1 , . 

' ' 
' / • ' 1 ) 

1 

• Ag~P,~'.~ Nªcional de Seguridad l~dusvial 
¡yide Protección al Medio ~mbien~e del ~edor Hidrotarburos 

1 · ,. ( Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de, ~estión dt;.,Procesos h:1du~tri~les 

1 1 Oficio ,N ASEA/UGl/DGGPl/dSS0/2018 

\ 

1 

-1... Bitácora 09~DSA01~8<1 l ./¡17 . 

./ La so~revivencia _de los ej7mplares al año de h~ber sido reforestad9s, rescatados y reubicados. 
debera. de ser, como mínimo, del 80%. f . _ . · · 

/ 
( .Den~idad d'e flora susceptible a rescatar: 

1 ·!lu·, , . t , \ .- . 

Ab d d , .. -,.... ,., , .. , . . / un anc1a e especies a rescatar ...... , . . ...... 
Núm. de Plantas I Supervivencia Nombre cientffico 

1 
Núm. de Plant~s ( 8.084 ha . · He.ctátea. 80% 

Bwsera simaruba '71 5,11 ( 1 457 ... ! 

lnoa-iinicuil \ , 
'71 

,. 

S11 '457 \·. '·- 1 

Parmentiera acu/eata 32 "262 I 2Ó9 
·. . ' .1' 

Adelidl barbinervis 26 114 ' \ 17-1. • . . " 
. Piscídía ciis'cioula 35. -'~i1 •;Z85 - 22& '• 

Madura tirrétoria 12 " ' ... t 
'1 ' ·~S 1 76 \ 

Dendrooanax· arboreus ....... 79 ¡ 1 1 i,642 514 
Pithece/lobium Janceólatum 190 . \, . i'' .808 1 6,4'7, -
Bauhinia purpurea ,, 

, , 26 · .. ¿ 1 1 ·¡1214 . 
l' 7 í.' '1 ' 

Casearia acu/eat:a 103 / .\~ r ' 8:B2 .·, ' .\ 6'66 
Randia aculeata 1... 9 { / .) ~ ... ~ iJl -.~ '~. I 57 1 

Datberaia brow.nel 1 844 1 l .'<;.,V. 1 '2..782 ,( 1 2225 
totales ' 1 ••,• 

~'~~. 7.347 ( S,878 -. ' 

Densidad de flora susceP,tible· de refor~st~ció,.n: 
• 1

1 
1 ' ( \ • ,, • 

Abunc::lanc1a de es~ec1es a reforestar 
.:-· •. 

.¡ , 1 . . .... - 1 

¡I Nombre "cientffico NÓm. de Plantas / HeétGrea . \. N'úm. de Plantas/ 5.2B28 ha 
Vachellia farnesianO' so 264 

\ 
1 

Pdchira aquaiica 31 ., 1615 1 ·- ' ... 
Conda/ia sp 6 

• 1 
1 1 

' ' . . ,33 
- ,~-

.. 

· Senna bicapsularis ..._ 244 1288 - ' 

L yclum carolinlanurr( 294 
~ ·'' 155'2 1 ·. 

1 

625'- 1 
1 Torgl •' ~ 3,302, - , , _ . I ¡ 

1 ' I 
/ 

1
1 1 .... . 1 

/ 

. ) ·'· 

\ 

IV.' METODOLOGfA PAR/AEL RESCATE DE ESPECIES ¡ ' '. 

+
/ 1. j ; , '· 1 • 

asplante: · / · 1 ('~· 1 • d 
· BR~levard ~dolfo Ruiz Cortines, No. 4209, C~I. dardines en la Monta!}_a, Oel.1tlhl4,im, C. P. 14f10. Ciud~dtde México. 1: 

, _ 1 1 1 " · Tel: (55).9126 0100 - www.asea.gob~nti:k'' ~ 11 ) 

Agen~ia' ~adonal dé Segu'ridad Industrial y de Protección al Medio_Am~iente del'Sector Hidrocarburos tambiéri utiliza el acrónimo "ASEA" 
y las palaras "Agencia de Seguridad, Energía y Amblérte" cor.no pa~e ~~su identidad instlt.ucional. . 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio A'robiente del Sector Hidrocarburos 

1 '·' . Unidad de' Gestión lhdustrial 
Dirección 'General de'Gestión de Pr~;cesos lndu~triales 

1, Oficio Nº .f.\SEA/UGl/DGGPl/0550,L2018 
' 1\ Bitácora 09YQSA0108/11/1'7 

. , . ' 1 
\ ( 1 11111 

b) Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas. ; ri' , · ' ' ; 
c) Definir la técnica d~ rescate, en correspondencia con, fü especie y /as dimepsiones d~ 

ejempl?r. ¡ . . 1 
d) Coordinación del trabaj6\de rescate. · 1 d ' ,.... ·-.... 
e) Cuidar que 107 ejemplares rescart:á.dos sea.n correctame{;lté manejados, desde su extracción 

hq.sta su r~ubicación. 1 

• 
/ 

\ 1 
f) ~f:i~isar .que las áreas de reubicación tengan caracterfsticas similares al sitio de donde se · 

e~t(aje'ron los ejemplar~. \ . · , ' 1 • • •• 

g) ' Supervisar que el tras¡;>léif\te se r-ealice de forrr¡a correcta. { \ · ' · 
h~ DeterrnJnar la aplicaci

1
én de medidas de qpby.q que, en su · case! requJeran lo~ ejemplares 

trasplantados, a efecto de garantizarila so!Dreviveneia' comprometida. 1 
• / 

i) Coordinar las labores de mantenirnierito· .de l~s· parcelas1 duraAte el tiempo que permarezcan 
bajo su responsabilidad. · ' . . 

j) R.~q.lizar las evaluaciones de s<;>br:evivenoia, a efecto de corroborar que ~e cumple ,la meta 
, , e'stableci.cia. ·, -- .. Xí' 

1
, -

1 kt}~ Eil.abor;at.ifos repor.tes relacior:lados con ía e.jecución def ·Rn.ógrama, GlUe p~riQdicam~nte se 
l .. 

1 
q~ban eAtregar a la autoridad. , . '. ~ · · · ' 

(Extra'Cci6n eón cepellón (la tierra adherida a las1 r.akes áeJ~ .,plalilta): tonsiste en extraer la 
r-. pianta con la mayor cantidad ·~osible de suelo ac:lt:ler.icle-a su sistefh~ Gle raíce$. lo que puede r~alizarse 

manualíl)ente o con la ayuda .Ele Aerrarnle'ntas. Una vez ex-tr-aída1 es4ranspol'i1:ac:la de inmediato al área , 
designada para la>florq re·scatp<!la, áreas q1:.1e no serán afectada~.~or la• aoAstrncdéln del prby~cto, es 
decir dentro de la CHF, d0Rd.e será í!)larataaa nt4evamente, trataneé de que la plfJ,rita no s~fra. ni~gúri' 
?~~o posible. ~ste método.és especialmente útU rna~do . se cuenta cwn tiempo sufrcientle aliltes de dar 
1nioo .. ,l.9'.1.labores constructivas cie les ¡¡>royectos. ..... 1• ,¡ r 

11 
• 

• • , 1 1 

, P~ra el caso de individl.los aisladq~ se ~ec0mie1Jda luna penetración en el suelo a l:J_na 'profundidad 
mayor a 20 cm-con el fin de liberar el sistema radieular. teAiendo ·en cueAta ~I cuicfaéÍO pafa ~o d~ñar . 

1
1a parte aérea de las,.plantas, es decir las hojas, adern~s ~e que se mantiemen los h©lilg©S 1micorríci~os . 
veslculo-arbtJsculares qt1.e contrib1:1yen a la mejer asirriilació~ de !os nutrientes del suelo. . . . \ 

Transporte:. ~esp~és\ de la ·~xtracció~ se re~liza_~I trans~,.orte de l~s-~lanta~ al lugar preparadopJra 
su ~~1~uH~f~po.n (vivero). Las plantas pequenas ·~e pueden traRspGrtaT eA ca1as de cartón, plást1c0 o 
mader¡r. .de. preterencia separadas c::on pa¡¡iel periodico, hule es~L1fna o ramas de la 4ona. 

:'.;·.~ ~{_(:~ " :,, ,,.; ...... .-> . 1 '- ·~· 
' ' Boulevard· Adolfo Ruif Cortine.s, No. 4209~Col. Jard~nes en la Montana, Del. Tlalp~p. C. P. 14 21 O, Ciudad ... de México. 

1 
' 

• • 1 , • Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.m,x ,!,,1 
·-- , 

La Agencia Nac:ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza e.1 acrónlm.o •ASEA· ~ 
y las palabias "Agencia de Seguridad, Energía y Amb/erte• como parte de su identidad instituc:Jomil. ' - . . - ,, '\ 
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ACiENC:IA CE S'OUlt(oAD, 
, ENEROfA Y AMBIEN'f~ 

; , 1 ~¡ 1 1 • ' 

!1 ' . 1 1 \ • : • 

1, 
1 ·I 

i\' \. 
l ' 

'· 
.._/ Agencia Nacional de•Segurid¡;id l~du~trial . . 

. ' 

·1 ¡. ' 
1!1 1\ 1 ~ • • • 1 ( 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector l:lidrocarburos 
Unidad qé'Gestión Industrial 

Dirección ~eneral de desti6n de Procesos Industriales 
- I Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0550/iOlS 

I - · Bitácora 09~DSA0108/)l: 1/1·7 
1 

cuando ~~ .1,1~.y~ . ~ ~.abo la introducció\n de 1ks plántulas éstas encÜentren condiciones ·ambientales 
favorables a sú establecimiento y desarrollo. · ·, ,· · ...., , , i 

, 1 1 •• ~r 11 ! • ... ; 1 \ 1 1• 1 11 • J ' • 1 

1 

Plant1ci?n con cepellón'. se debe'.á abrir-una cepa i~ividu~I, de ~proximadamente. 20 a 3.o.1cm de 
p~ofun~1dad, ~ de .c~pac1da~ suficiente de¡~uerdo con tas d1me~st~QeS y caracterf s~rcas del ~pernplar 
a trasplantar . .A9Jc1onalmente se tomar en !;_uenta la pen~1ente del terreno para favorecer la 

.~apt~ción del. agl{a de l!uvia y la, exposi~i6-~ al 501. Se introdycir;~r las rafees cornpletaménte y. se 
cubrirán con tierra del m1sfTlo lugar. \ . . 1

• , 1 ) • . .. . 
' • , . ,, i ' 1 • 

tº~ ~itios o ár~as d~ref~resta~l©n deber~n con.t?r ~on los esp~dd~~s~_ficien~~.s.para albergar ·a nuevos 
1nd1v1duos, y para SU meJor IJlafilejo Se°"1ará un d1send ,de distnbtJCIÓr ele eSJDec1es, que debe tomar en 
cu~nt.a: espa~io en~r.e plantas presentes~ carac:teÍ'fsticias y aspe<f~0s de '~aisa1e. P¡ara su pl~ntación 
d~ber.á ser a una profunC1i9ad n0 mayor a 1/3 de su t-amañe.en-t!i'erra ~rev1amente removida, después 
se compactará el suelo a SU alrededor para ~v.itar"b01sas Cile aire que af ectarf an Sl:l enraizamiento. 

I 1 ' ' . • 

Finalmente, y debido. al estado del tallG> principal cile la raí+, puede afectar su e-stabilJcfad y por ende el 
geotropismo n?tural que dirige su crecimlento1 por I© 1que w'na1 li.le las activiGlades fun@a~entales. es la 
compactación que puede1realizarse comúnfll.lente-con la mane o el ~e. 1 • 1 

1 

Trasp!ftnte / 
\ 

j 

"'"" a) Época de trajPlante 
• 1 

El conocimien~o de la ~¡:>.oca a<ilecuada de tr:asplant!e es un a~ped'.Ó · Gle muct.ia importancia para el 
restablecitnient~ exitoso de las planta,s Gle referest:áGig,_n, el cual. s-eÍ¡á ·antes de E¡ue

1
i11icie 'la témporada 

de lluvias (junio wjulio). 1 j ' . 
1 

1 

¡ . 
I• 1 ' I 

b~ C6~o hacer el trasplante , ,: 1 · 

Cu~nd~ !la pla~ta tiene cepellón, lo más' importante es que se l9fi?íe la profundidad de t~asplante 
correcta y que por }0dos lados exista bl:Jen contacto ·coA el sue(9¡1 ~¿r ningún mot1tto se d~be 1dej_ar el 
c~ntenedor Q i;:nvase. . \ ' 1 

1 
• 1• 1 

1 

1 

) !. . . 1 

e) Cuidados posteriores al trasplante \ '• 
! 1 \ 

1 ' 

1 1 
rl 1 ) 1 

. 1 

I 

( 
1 • 

1 ~ \ . 
~RÚlevar~ ~~plf~uiz Cortines, No. 4201, Col. Jardines en la Montana. Del. Tlalpan, c. P.-14210, Ciudad de Mexic;o. ·et. · . . · 
· · Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gqb.mx · 

I 

genck\11--iation~l~d'e'Segurldad Industrial y de Protec:clón al M~dio Ambiente del Sec~or Hidrocarburos también utilita el ac;r6ni~o . SEA" ~ ~ 

1 
i las palabras • Agencia ,ie Seguridad, Energía y Ambiente• como part!!'de su Identidad 1i;istitJcional. ( 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Ofic io No ASEA/UGI/DGGPI/0550/2018 
Bitácora 09/DSA0108/11/17 

Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y SUMINISTRO (T AS) DE 
TUXPAN, VERA CRUZ", CON UNA SUPERFICIE DE 8.084 HECT ÁREAS UBICADO EN EL 
MUNICIPIO DE TUXPAN EN EL ESTADO DE VERACRUZ. 

l. INTRODUCCIÓN 

México ha sido reconocido como uno de los países con mayor biodiversidad en el mundo (Gómez­
Pompa et al., 1994). Según Rzedowski (1991), en México existen 9,300 especies de flora 

fanerogámica endémicas al país, mientras que usando el concepto amplio de Megaméxico se calcula 
en 12,900 especies, lo que implica cerca del 52% y el 72% del t otal de la f lora mexicana. Los 

endemismos, en part icular a nivel de especie, son f recuentes sobre todo en regiones templadas y 

húmedas y zonas áridas y semiáridas. En este sentido, con la ejecución de las actividades propuestas 
por el desarrollo del proyecto se pretende efectuar el proceso de cambio de uso del suelo en 

superficies de Selva Mediana Subperennifolia donde se presume que la distribución de especies de 
int erés especial es menor que en aquellos lugares donde la comunidad se encuentra en un estatus 

ecológico mayormente conservado. 

Una de estas medidas preventivas es la ejecución del programa de rescate, reubicación y 

reforestación de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-20 10, así como 
las de lento crecimiento y dif ícil regeneración, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del 

área de desmonte y despalme de los sitios con condiciones ecológicas similares. Es por esta razón 

que es necesario desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplarán todas las especies que 
sean susceptibles de suf rir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran 

aquellos sitios en los que se reubicarán las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor 
porcentaje el éxito de su supervivencia. 
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11 . OBJETIVOS 

a. General 
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../ Identificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presente en el área del proyecto 
que tengan importancia biológica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren 
presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propósito de contribuir a la 
preservación y conservación de esas especies. 

b. Específicos 

../ Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo a su est at us de 
distribución restringida en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo . 

../ Establecer las acciones que se deberán llevar a cabo para el rescate y trasplant e de f lora, que 
incluya aquellas especies que por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser 
rescatadas y trasplantadas, independientemente de estar listadas o no en la norma oficial 
mexicana NOM-059-SEMARNAT-20 10, como serían aquellas especies de dif ícil regeneración 
y/o lent o crecimiento . 

../ Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto, 
mediante la aplicación de medidas paralelas. t ales como reforestación, reubicación, 
propagación, entre otras . 

../ Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y 
met odologías planteadas en este programa . 

../ Realizar act ividades de manejo y mantenimiento que incluyan; riego, fertilización, reposición y 
control de plagas y enfermedades con la finalidad asegurar la sobrevivencia mínima del 80% 
de los individuos rescatados. 

111. METAS 

../ Reforestación de 3,302 individuos correspondiente a S especies de Selva Mediana 
Subperennifolia . 

../ Rescate y reubicación de 7,34 7 individuos correspondiente a 12 especies de Selva Mediana 
Subperennifolia. 
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../ La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido reforestadas. rescatados y reubicados. 
deberá de ser. como mínimo. del 80%. 

Densidad de flora susceptible a rescatar: 

Abundancia de especies a rescatar 

Nombre científico 
Núm. de Plantas 1 

Núm. de Plantas 1 8.084 ha 
Supervivencia 

Hectárea 80% 
Bursera simaruba 71 571 457 
lnqa jinicuil 71 571 45 7 
Parmentiera aculeata 32 262 209 
Adelia barbinervis 26 214 171 
Piscidia piscipula 35 285 228 
Maclura tinctoria 12 95 76 
Dendropanax arboreus 79 642 514 
Pithecellobium lanceolatum 100 808 647 
Bauhinia purpurea 26 214 171 
Casearia aculeata 103 832 666 
Randia aculeata 9 71 57 
Dalberqia brownei 344 2.782 2225 
Totales 7,347 5,878 

Densidad de flora susceptible de reforestación: 

Abundancia de especies a reforestar 

Nombre científico Núm. de Plantas 1 Hectárea Núm. de Plantas 15.2828 ha 

Vachel/ia farnesiana 50 
Pachira aquatica 31 
Condalia sp 6 
Senna bicapsu/aris 244 
L ycium carolinianum 294 

Total 625 

IV. METODOLOGÍA PARA El RESCATE DE ESPECIES 

Trasplante: 

264 

165 

33 

1288 

1552 
3,302 
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• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno donde 
se ubica cada planta. 

• La excavación se hará a una distancia aproximada de más menos 20 cm, con respecto al 
contorno de la planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente con la mano para no 
romper las raíces. 

• Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la 
que se aflojará el t erreno y post eriorment e introducirá, tratando de extraer la mayor parte de 
suelo junto con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no 
maltratar las raíces de la planta. 

• Se deberá realizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta sin dañar sus raíces. 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. 

Época de trasplante: 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal 
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir 
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Cuando el trasplante deba realizarse en 
una época diferente a la mencionada se realizaran riegos y mantenimientos a f in de mantener 
húmedo el sustrato donde se t rasplantarán las especies rescatadas. 

Integración de la brigada de rescate 

El programa lo ejecutará una brigada encabezada por especialistas; los cuales contarán con el equipo 
de protección personal y con los aperos necesarios para que el manejo de la planta sea lo menos 
estresante posible. 

El especialista forestal tiene como responsabilidades: 

a) Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el equipo de protección personal y con los 
aperos necesarios para realizar el trabajo. 
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b) Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas. 
e) Definir la técn ica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del 

ejemplar. 
d) Coordinación del trabajo de rescate. 
e) Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su ext racción 

hasta su reubicación. 
f) Revisar que las áreas de reubicación tengan características similares al sitio de donde se 

extrajeron los ejemplares. 
g) Supervisar que el trasplante se realice de forma correcta. 
h) Determinar la aplicación de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares 

trasplantados. a efecto de garantizar la sobrevivencia compromet ida. 
i) Coordinar las labores de mantenimiento de las parcelas, durante el t iempo que permanezcan 

bajo su responsabilidad. 
j) Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar que se cumple la meta 

establecida. 
k) Elaborar los reportes relacionados con la ejecución del programa, que periódicamente se 

deban entregar a la autoridad. 

Extracción con cepellón (la tierra adherida a las raíces de la planta): Consiste en extraer la 
planta con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de raíces, lo que puede realizarse 
manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraída es t ransportada de inmediato al área 
designada para la flora rescatada. áreas que no serán afectadas por la const rucción del proyecto, es 
decir dentro de la CHF, donde será plantada nuevamente, tratando de que la planta no sufra ningún 
daño posible. Este método es especialment e úti l cuando se cuenta con t iempo suficiente antes de dar 
inicio las labores constructivas de los proyectos. 

Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetración en el suelo a una profundidad 
mayor a 2 O cm con el fin de liberar el sistema radicular, teniendo en cuenta el cuidado para no dañar 
la parte aérea de las plantas, es deci r las hojas, además de que se mantienen los hongos micorrícicos 
vesiculo-arbusculares que contribuyen a la mejor asimilación de los nutrientes del suelo. 

Transporte: Después de la extracción se real iza el transporte de las plantas al lugar preparado para 
su recuperación (vivero). Las plantas pequeñas se pueden transportar en cajas de cartón, plástico o 
madera, de preferencia separadas con papel periódico, hule espuma o ramas de la zona. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209. Col Jardines en la Montaña. Del Tlalpan. C. P. 14210. Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" 
y las palabras "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad insti tucional 

Página S de S 



Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0550/2018 
Bitácora 09/DSA0108/11/17 

Reubicación: Las plantas extraídas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en que 
habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma. Para 
poder tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizará una bitácora de campo 
donde serán colectados los datos de especie, una clave de identificación, características del ejemplar, 
coordenadas UTM del sitio de rescate y de la reubicación. 

Construcción de cajetes para la retención de la humedad: Por otra parte, para asegurar el 
establecimiento de los ejemplares, las cepas se construirán de tal manera que favorezcan la 
captac ión de agua. 

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicará el riego, por lo que deberá 
contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este líquido en el área de t rabajo, así 
mismo para transportar el agua desde el vehículo hasta el sitio específico donde se hayan ubicados 
las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente. 

Período diario de t rabajo: Las actividades de replante se ejecutarán durante las horas de menor 
insolación. Esta situación ayuda en gran medida a evitar que la planta se deshidrate y por otro lado el 
riesgo de afectación al personal por insolación sea menor. 

Registro de ejemolares rescatados: Antes de iniciar la extracción del ejemplar que se va a rescatar, se 
obtendrá la información establecida en un formato correspondiente para cada especie de que se 
trate. 

Control del rescate de especies de flora si lvestre: Antes de iniciar los trabajos de remoción de la 
vegetación, será necesario que la persona responsable de ejecutar este programa, realice un recorrido 
por el área del proyecto, para identificar los organismos que serán susceptibles de rescatarse según 
este programa. 

Control de trasplante de especies de flora silvestre: La brigada irá reubicando las especies en forma 
ordenada, al igual que en el caso de la extracción, de preferencia se delimitará su superficie de trabajo 
con el objeto de que el replante de los especímenes sea uniforme en toda el área destinada para el 
trasplante. 

Metodología para la reforestación 

Para la reforestación planteada, la plantación se realizará en un tiempo razonable de antelación antes 
que se est ablezcan las lluvias, incluyendo la composición de especies por emplearse, a fin de que 
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cuando se lleve a cabo la int roducción de las plántulas éstas encuentren condiciones ambientales 
favorables a su establecimiento y desarrollo. 

Plant ación con cepellón, se deberá abri r una cepa individual, de aproximadamente 20 a 30 cm de 
profundidad, o de capacidad suficiente de acuerdo con las dimensiones y características del ejemplar 
a trasplantar. Adicionalmente se tomará en cuenta la pendiente del terreno para favorecer la 
captación del agua de lluvia y la exposición al Sol. Se introducirán las raíces completamente y se 
cubri rán con tierra del mismo lugar. 

Los sitios o áreas de reforestación deberán contar con los espacios suficientes para albergar a nuevos 
individuos, y para su mejor manejo se hará un diseño de distribución de especies, que debe tomar en 
cuenta: espacio entre plantas presentes, características y aspectos de paisaje. Para su plantación 
deberá ser a una profundidad no mayor a 1/3 de su tamaño en t ierra previamente removida, después 
se compactará el suelo a su alrededor para evitar bolsas de aire que afectarían su enraizamiento. 

Finalmente, y debido al estado del t allo principal de la raíz, puede afectar su estabilidad y por ende el 
geotropismo natural que dirige su crecimiento, por lo que una de las actividades fundamentales es la 
compactación que puede realizarse comúnmente con la mano o el pie. 

Trasplante 

a) Época de trasplante 

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el 
establecimiento exitoso de las plantas de reforestación, el cual será antes de que inicie la t emporada 

de lluvias (junio y julio). 

b) Cómo hacer el trasplante 

Cuando la planta tiene cepellón, lo más importante es que se logre la profundidad de trasplante 

correcta y que por t odos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningún motivo se debe dejar el 
contenedor o envase. 

e) Cuidados posteriores al trasplante 
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Es muy común pensar que la reforestación termina al moment o del trasplante. No obstante, se le 

deben seguir proporcionando cuidados a la reforestación, hasta que ésta se encuentre bien 

establecida y muestre un crec imiento dentro de lo esperado. 

d) Época de replante 

La ejecución del programa de replante en general no estará sujeto a una época en especial, sino al 
acondicionamiento del área de replante y al avance que tenga el proyecto. En caso que durante los 
avances del proyecto se presente algún contratiempo que no permita la utilización del área designada 
para el replante, los ejemplares se almacenarán en un lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados 
necesario para su supervivencia en la medida de lo posible. 

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Para la reproducción de los 3,302 individuos que se encuentran distribuidas en S especies, será en 
viveros fo restales la cuales deberán de contar con infraestructura adecuada que brinde los 
estándares de calidad de la planta requerida. 

Los individuos rescatados en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo serán llevados de manera 
inicial a un sitio de acopio, para ser reubicadas posteriormente en las áreas previamente designadas. 

e d d co oor ena as atum WGS8 Z 4- ona 14 )d e SitiOS d . d e acop1o e espec1es rescata d as. 
Vértice X y 

1 673185.58 2316885.89 
2 673186.76 2316808.81 
3 673105.29 2316997.89 
4 673132.39 2317009.35 
5 673185.58 2316885.89 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN. 

La superficie donde se plantea reubicar los individuos rescatados y a reforestar corresponderían a un 
área externa al área del proyecto, mismas que corresponden a las siguientes. 

Coordenadas del área de reubicación y reforestación donde serán establecidos los individuos, 
proyectada en el sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84 - Zona 14 ) . 
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Vértice 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
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X y 

673637.85 2317378.1 

673953.3 7 2317511 .86 

673953.34 2317511 .79 

673934.83 2317466.57 

673935.29 2317456.4 

673884.02 2317445.38 

673852.18 2317343.7 

673845.23 2317282.22 

673847.25 2317279.02 
673841.7 2317273.6 

673807.1 2317179.98 

673831.96 2317112.6 

673788.19 2317093.64 

673749.1 2317115.21 

673691.07 2317249.23 

673688.67 2317248.22 

673637.87 2317378.05 

673637.85 2317378.1 

VIl . ACCIONES A REALIZAR PARA El MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigación en caso de sequías prolongadas y presencia 

de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de individuos cuando el 

porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario. con la f inalidad de evitar 

la proliferación de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicará fertilizante. 

Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las 

actividades de mantenimiento se podrán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de 

sobrevivencia, el cual deberá ser igual o mayor al 80%. 
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Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos t rasplantados, se realizar 

monitoreo en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas visitas se evaluará el vigor 

y si se requiere la aplicación de medidas especiales. 

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. 

l. Deshierbe. 

Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más susceptibles a la competencia por luz, agua y 
nut rientes con la vegetación preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultará necesario realizar 

actividades de deshierbe durante los primeros dos años de la plantación con una frecuencia de seis 

meses. Esta actividad consistirá en quitar las malezas que salen alrededor de la planta. 

2. Control de plagas. 

Diversos agentes patógenos pueden afect ar una o más partes de las plantas, dando como resultado la 
reducción del crecimiento o, en casos severos, la muert e de la planta. Por este motivo, es importante 
implementar acciones de prevención, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, 
la detección de plagas y enfermedades se realizará mediant e monitoreo continuos, lo cual implicará la 
realización de recorridos en el sitio donde será establecida la reforestación y rescate de los individuos. 

3 . Aplicación de insumos. 

En caso que las plant as presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio fert ilizantes 
orgánicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgánicos, en su defecto se pueden 
emplear fertilizantes sintét icos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en 
una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la superficie cubierta con 
residuos, para que esta área genere humedad y se estimule el crecimiento de las raíces superficiales a fin 
de absorber y movilizar los nutrient es (Amado, 1998). 

4. Riegos auxiliares. 

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hídrico a partir de terminada la 

plantación, será necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las 

plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros 

de agua por plant a (Prado 19 91, citado por Valdebenito y Delard 2000). 
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S. Reposición de individuos. 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizará considerando un 2 0% de 
mortandad. 

VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuant it ativos 

(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total 
vivos y el total de reubicados por lOO) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración, 

fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. 

( 
Total de individuos ) 

Su ervivencia = 100 
p Total de individuos reubicados 

Las acciones del presente Programa de Reforestación, Rescate y Reubicación de la vegetación 
forestal que será afectada por el proyecto serán documentadas mediante los informes respectivos. 
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resu ltados del mismo, al permitir determinar el 
porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores son: 

• Porcent aje de supervivencia de los individuos rescat ados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 

• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área de 
trasplante permanente. al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, 
ayuda a garant izar el éxito del programa. Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias 
fotográficas, misma que acompañarán los informes de seguimiento. 
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IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES. 

En 12 meses se llevará a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es 
durante estos 12 meses durante los cuales se ejecutarán las acciones de rescate y reubicación de 
flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se 
prologaran hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

Cronograma de actividades 
Meses Años 

Actividad 
2 3 S 6 7 8 9 

o ..-< N M 
2 3 S 1 4 ...... ...... ...... ...... 1 4 

Prospección X 

Recuperación de especies X X X X X X X X X X X X 

Reubicación de plantas rescatadas X X X X X X X X X X X X X 

Mantenimiento de las esp. 
X X X X X X X X X X X X X X X X X Rescatadas 

Supervisión y monitoreo X X X X X X X X X 

Reforestación X X 

Mantenimiento de la reforestación X X X X X 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer año de 
forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia 
fotográfica, así como los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta 
completar los S años de seguimiento. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de la 
vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y de más 
información que se considere pertinente. 

RCC/EMVC/LGE/CRG 
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