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| Ciudad de México, a 30 de mayo de 2018

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 3.5906 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5" ubicado
en los municipios de Apaseo el Alto y Apaseo el Grande en el estado de
Guanajuato y Hulmilpan en el estado de Querétaro.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, S. DER.L. DE C.V.

PRESEN_ZLE

En referencia a |a solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 3.5906 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5" ubicado en los municipios de Apaseo el Alto y Apaseo el
Grande en el estado de Guanajuato y Hulmilpan en el estado de Querétaro, presentada por la C. Verénica
Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. (REGULADO), en |a Unidad de Gestién Industrial de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(AGENCIA), el dfa 16 de marzo de 2018, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

l. Que mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0132 de fecha 14 de marzo de 2018, recibido
 enesta AGENCIA el 16 de marzo de 2018, la C. Verdnica Mufiiz Garcia, en su caricter de Apoderado
Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 3.5906 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado I
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5", ubicado en los municipios de
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Apaseo el Alto y Apaseo el Grande en el estado de Guanajuato y Hulmilpan en el estado de Querétaro,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Prestador de Servicios Técnicos
el Ing. Ernesto Felipe Martinez Hernandez , y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 12 de marzo de 2018; firmado por la Apoderado Legal y responsable técnico.

'c¢) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil quinientos noventa y dos
00/100 M. N.) de fecha 22 de\febrero de 2018, por concepto de recepcion, evaluacién y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Galvez Pérez
Aragén notario 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la Protocolizacién de
Poderes y la Constitucion de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de [a Huasteca S.

de R.L. de C.V.” otorgando poderes a W

e Escritura 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martin Le6n Orantes
notario 238 del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del instrumento del
nombramiento de apoderados en favor de Verdnica Mufiiz Garcfa, entre otros

» Identifjcacion oficial expedlda por el Instituto Federal Electoral a nombre de Verdnica Mumz
Garcla. : /

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades
que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: \

1. AVICOLA GALAS. dePRdeRL.

Presenta Anuencia Forestal en la que David Camacho Sicilia, Juan Carlos de Alba y Luis Roberto

Manuel de Alba Gutiérrez, en su caracter de apoderados legales de la empresa Avicola Gala,
,1L Sociedad de Produccién Rural de Responsabilidad Limitada otorgan la anuencia y autarizacion
-._f—‘_/—ﬁ_
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a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. |as facultades y derechos
que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la obtencién de
la autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, respecto del predio rustico ubicado en el camino a Carranza, municipio de
Huimilpan, estada de Querétaro, con superficie de 1,076,992.310 m2.

Escritura 19,225 de fecha 29 de septiembre de 2006 ante el Lic. Enrique Javier Olvera
Villasefior, notario 21 de Santiago de Querétaro, Querétaro, donde se hace constar la
protocolizacion del Acta de Asamblea Extraordinaria de Socios de la Sociedad denominada
Avicola Gala, Sociedad de Produccion Rural de Responsabilidad Limitada, a través de la cual se
acuerda un aumento de capital consistente en la aportacién de un bien inmueble conocido
como poligono | del predio rustico ubicado en el camino a Carranza, municipio de Huimilpan,
Querétaro, con superficie de 1,076,992.310 m2.

Certificado de Libertad de Gravamen expedido por el Registro Publico de la Propiedad y de
Comercio de Querétaro, respecto del inmueble poligono | del predio rustico ubicado en el
camino a Carranza, municipio de Huimilpan, Querétaro, con superficie de 1,076,992.310 m2,,
anombre de Avicola Gala Sociedad de Produccion Rural de Responsabilidad Limitada, adquirido
mediante aportacion a la sociedad.

2. _ primer pdrrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que ). Antonio Villafuerte Arballo, otorga la anuencia y
autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la
obtencién de la autorizacion para realizar las actividades que impliguen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, respecto del predio rustico denominado Fraccién resto del Predio
de la fraccién 2, Hacienda Apapataro, municipio de Huimilpan, estado de Querétaro, con
superficiede 51,167.17 m2.

Certificado de Libertad de Gravamen expedido por el Registro Publico de |a Propiedad y de
Comercio de Querétaro, respecto del predio rustico denominado Fraccién resto del Predio de

la fracciébn 2, Hacienda Apapataro, municipio de Huimilpan, estado de Querétaro, con
superficiede 51,167.17 m2, a nombre de 116 del primer parrafo la LGTAIP y
113 traccion I de la LF i

* 3 ¢ cic! primer pérrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.
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Presenta Anuencia Forestal en la que Cristina Heinze Elizondo, otorga la anuencia y
autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, respecto del predio rustico ubicado en lo que fue la Ex Hacienda

de Apapataro, municipio de Huimilpan, estado de Querétaro, con superficie de 3-26-00 has y
51-12-92 has. Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer pérrafo la LGTAIP y 113 fraccion'

de la LFTAIP.
Escritura 12,525 de fecha 30 de enero de 2004 ante el Lic. Abel Reyes Castro notario 2 de

Amealco de Bonfil, Querétaro, a través del cual se lleva a cabo el contrato de compraventa

donde comparecen NN oo vendedor y NN N D <omo

comprador, respecto del predio rustico ubicado en lo que fue la Ex Hacienda de Apapataro,
municipio de Huimilpan, estado de Querétaro, con superficie de 3-26-00 has y 51-12-92 has.

Comprobante de inscripcién de la escritura 12,525 de fecha 30 de enero de 2004 ante el Lic.
Abel Reyes Castro notario 2 de Amealco de Bonfil, Querétaro, expedido por el Registro Plblico
de la Propiedad y de Comercio de Querétaro, respecto del predio rustico ubicado en lo que fue
la Ex Hacienda de Apapataro, municipio de Huimilpan, estado de Querétaro, con superficie de
3-26-00 has y 51-12-92 has.

4, —_6 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que [ otorge 12 anuencia y
autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 173 Z-2 P1/1 del ejido San Bartolomé
Aguascalientes, municipio de Apaseo El Alto, Guanajuato, con superficie de 03-97-14.37 has.

Acta de Asamblea de fecha 04 de febrero de 2017 mediante la cual en el desahogo del punto
4 de la orden del dia se establece que el presidente del Comisariado ejidal‘informa a la
Asamblea que le solicito convocar a la Asamblea a efecto de que le
sean reconocidos sus derechos posesorios respecto de la parcela 173 Z-2 P1/1 del ejido San
Bartolomé Aguascalientes, municipio de Apaseo El Alto, Guanajuato, con superficie de 03-97-

14.37 has., de acuerdo al plano de dotacion definitivo, el cual se reconoce.
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa". Delegacién Tlalpan, C.P, 14210., Ciudad/de México, w
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5 & _-16 del primer pérrafo la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que || o:org: 12 anvencia y
autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V, las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 175 Z-03 P1/6 del ejido Villa de Apaseo,
municipio de Apaseo El Grande, Guanajuato, con superficie de 11-21-75.200 has.

Certificado Parcelario numero 1021650 expedido por el Registro Agrario Nacional respecto
de la parcela 175 Z-03 P1/6 del ejido Villa de Apaseo, municipio de Apaseo El Grande,
Guanajuato, con superficie de 11-21-75.200 has., a nombre de *

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer
parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0709/2018 de fecha 17 de abril de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes
Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica correspondiente al &mbito de
su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que en atencion al oficio N* ASEA/UGI/DGGTA/0709/2018 de fecha 17 de abril de 2018, el Lic.
José Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, no manifestd opinién técnica
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de referida
obra.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0666/2018 de fecha 12 de abril de 2018, dirigido al Arg. Juan Pablo Luna
Mercado, Procurador de Proteccion al Ambiente del Estado de Guanajuato y Presidente suplente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, respectivamente, solicit6 la opinién técnica
sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el
ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen registros de
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo
de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Tel (55) 9126 0100 www asea.gob.mx

\
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V. Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0666/2018 de fecha 12 de abril de 2018, el Arg.
Juan Pablo Luna Mercado, Procurador de Proteccién al Ambiente del Estado de Guanajuato y
presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, no manifestd opinién
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de referida
obra.

VI. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0667/2018 de fecha 12 de abril de 2018, dirigido al Lic. Tonatiuh Cervantes
Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Querétaro, respectivamente, solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, asimismo, requiri6 que en el &mbito de sus atribuciones manifestaran
si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los
supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

VII. Que en atencién al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0667/2018 de fecha 12 de abril de 2018, el Lic.
Tonatiuh Cervantes Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y presidente suplente del Consejo
Estatal Forestal en el estado de Querétaro, no manifest6 opinion respecto al proyecto en comento,
por lo que se da por entendldo y favorable el desarrollo de refenda obra.

VIIl. Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0829/2018 de fecha 02 de mayo de 2018, notificé a la C. Verénica Mufiiz
Garcia, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre a realizacion de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 03 y 04 de mayo del presente afio, a las 09:00
horas en los predlos objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto en mencién. . /

IX. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitacora
'es 09/DSA0051/03/18.

’%_’ ! Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Muntaﬁa\. Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad/de Méxica, — 1.9</
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Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0923/2018 de fecha 09 de mayo de 2018, esta
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé al Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

249. iento veintitrés mil doscientos cuar n Peso 100 .), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.8017 hectareas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

Que mediante escrito libre de No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0160 de fecha 14 de mayo de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dfa 16 de mayo de 2018, la C. Verdnica Mufiz Garcia en su caracter de
Apoderada Legal del REGULADO, notifico haber realizado el deposito al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de $1 05 (Ci veinti ‘ i ‘

M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.8017 hectareas de matorral
crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato, '

CONSIDERANDO

Que esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los articulos 10, 20, 30 fraccién XI, 40, 50 fraccién XVl y 7o fraccion VII, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4
fraccion XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVIll y XX, 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Que el promovente acredit6 personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a
través del instrumento 19,125 ante el Lic. Alfonso Martin Leén Orantes notario 238 del Distrito

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P..14210., Ciudad de México.
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Federal donde se hace constar del nombramiento de Apoderada en favor de Verénica Mufiz Garcia,
otorgado por Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,

Que el REGULADO manifesto en escrito(s) libre sin nimero de fecha 10 de marzo de 2018, que se

tengan por autorizados al C. ||| | | | NI para o v recibir notificaciones sobre el proyecto
en cuestidon, Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pdblica, interés social y orden
plblico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacién de cambio de uso de] suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5” se satisface el régimen de excepcion
previsto en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa reviso
la informacion y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus escritos de
solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en |as constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los requisitos
previstos por eliarticulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo vy
tercero fueron satisfechos mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0132 de fecha 14 de
marzo de 2018, el cual fue signado por la C. Verdnica Mufiz Garcfa, en su caracter de Apoderada
Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.5906
hectéreas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca
Seccién R5", ubicado en los municipios de Apaseo el Alto y Apaseo el Grande en el estado de
Guanajuato y Hulmilpan en el estado de Querétaro.

2.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

\ ’
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP, 14210, Ciudad/de México. -
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el artfculo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante |la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5", que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verénica Mufiz
Garcfa, en su caracter de Apoderado Legal, asi como por el Ing. Ernesto Felipe Martinez Hernandez,
responsable técnico de la elaboracion del mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro
Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Forestales: LIB.QRO T-UI
VOL.5 NUM. 1

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0051/03/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley

|
General de Desarrollo Forestal Sustentable: '

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos por

el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADQO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e I
informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre No. TVDR-TGNH-
ASEA-0000-0132 de fecha 14 de marzo de 2018.

Boulevard Adolfo _Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos |os requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

| |
VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece

el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo
cumnplimiento depende la autonqacmn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada,
esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el expediente,
considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de

manera aislada. i

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta-Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio tecmco justificativo, que se
actualizan los 5|gU|ente5 supuestos: .- /

1. Que no se comprometera la biodiversidad, : e

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y \\
4. ' Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean més productivos a largo plazo

/Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los'términos que a continuacién se indican:

-

. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Muntaﬁz:‘. Delegaci6n Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que
no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende lo siguiente:

El Gasoducto Tula - Villa de Reyes, forma parte importante de la infraestructura requerida para la
modernizacién y fortalecimiento del sector energético de México, el cual histéricamente ha dependido
de los hidrocarburos para satisfacer la energla que demanda el pals, cuyo consumo nacional de
energia se ha mantenido al alza por varios afos.

La superficie total requerida para esta seccion serd de 136.5958 hectdreas que se distribuyen en
133.052 hectdreas de uso diverso al forestal y 3.5906 hectdreas de uso forestal siendo la tnica
superficie en la que se-requiere remover vegetacion por lo que para esta seccion es la que se somete
y solicita a CUSTF. De acuerdo con la naturaleza del proyecto se tiene que se dejard una Franja de
Afectacion Permanente (FAP) de 10 metros de ancho que para el presente proyecto ocupard una
superficie en el drea forestal de 0.9212 hectdreas y el resto de la superficie se afectard
temporalmente por lo que la Franja de Afectacién Temporal (FAT) serd de 2.6694 hectdreas. Es
destacable mencionar que no consideran dreas con sellamiento.

El CUSTF se propone para la construccion y operacion del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccion R5, en una superficie de 136.5958 hectdreas sobre un Derecho de Via (DDV) de
30 m de ancho, que incluye una (FAP) de 10 m de ancho y una (FAT) de 20 m de ancho. En el drea
sujeta a CUSTF la distribucién de la vegetacion por afectar estd representada principalmente por
matorral crasicaule el total del drea de afectacion sujeta a CUSTF. |

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé el levantamiento de 7 sitios de muestreo, para
vegetacion de matorral crasicaule, distribuidos aleatoriamente. Las caracteristicas de los muestreos
fueron de forma circular con un radio de 12.62 metros equivalente a una superficie de 500 m? i
mientras que en las dreas sujetas a CUSTF se realizaron 7 muestreos para caracterizar la vegetacién

de matorral crasicaule con las mismas caracteristicas de tamano y forma de sitios que en la CHF.

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Con la informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estadfstico,’ mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateS versién 9.1.0,, estos se estimaron para cada
asociacién vegetal y los estratos que la conforman. Con la informacién de abundancia de especies
obtenida de los sitios de muestreo se construyé una matriz de datos y se elabord la curva de
acumulacién de especies, la cual representa la incorporacién de nuevas especies en un inventario
conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacién de especies puede
variar en funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un
proceso de aleatorizacién de la informacién, en el cual el orden de entrada de las muestras es al azar.
Mediante la metodologia antes senalada se obtuvo la curva de acumulacién de especies o promedio
estadistico de adicion de especaes con el aumento de sitios de muestreo, demostrando que para todos
los estratos en ambos tipos de vegetacidn se logré un inventario completo y fiable.

Para calcular la diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este Indice es una medida utilizada
en ecologfa para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en-la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes

Las caracteristicas estructurales de los tipos de vegetacrén por afectar se evaluaron a través de
Indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoldgica dentro de
cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el Indice de Valor de Importancia (IV1). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor médximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia ecoldgica y dominio floristico sobre las
demds especies presentes.

Andlisis de biodiversidad

Para el andlisis de la biodiversidad se calculé el indice de Shannon — Wiener (indice de diversidad),
y de Pielou (Equidad). La informacién se procesé considerando: el total de los individuos de la
comunidad; el conjunto de individuos y especies del estrato arbéreo, cactdceo, arbustivo y herbdceo;
y el conjunto de individuos. Esto para los dos tipos de comunidades presentes en el drea que serd
afectada por el Proyecto, que son: Matorral crasicaule.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa.\Delcgaclén Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad He Méxica.
) Tel: (55)9126 0100
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En el caso de la riqueza y riqueza especifica, se presenta mayor riqueza dentro de la CHF que en el
drea para el CUSTF.

Para cada tipo de vegetacién y estrato, se determind los valores de Indice de valor de importancia por
especie, tanto para la CHF como para el drea de CUSTF.

=

Indice de Valor de Importancia

El andlisis del valor de importancia no indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie
con respecto a los demds, en funcién de su cuantia, frecuencia, distribucién y dimensién de los
individuos de dicha especie. Las especies que obtienen mds altos valores son las especies mds
importantes en el ecosistema (drea de estudio) es decir, que tienen mds abundancia, cobertura y
frecuencia y dependiendo de las especies que presenten estos valores es como se interpretard el
ecosistemna. ;

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa
Matorral crasicaule.
El resultado del muestreo del drea a afectar se obtuvo el listado de flora, el valor de importancia por
especie, riqueza y biodiversidad. En el drea se registro un total de 31 especies en los 4 estratos
definidos para la vegetacién de matorral crasicaule. .

Del comparativo de-riqueza de flora entre la CHF y el Predio en la vegetacién por afectar se observa
que 2 estratos tienen una riqueza mayor en la CHF que en el Predio, a excepcion del arbustivo que
presenta una riqueza igual (12) en ambas dreas, mientras que en el estrato de las cactdceas la
riqueza es mayor en el CUSTF, ya que la especie Pachycereus marginatus y Stenocereus marginatus
no se encontraron en la CHF, esto nos indica que todas las especies del predio se hallaron en la CHF a
excepcion de esta Ultima especie., siendo el caso contrario en los estratos arbéreo, y herbdceo donde
hubo de 2 a 3 especies no encontradas en el drea de CUSTF, sin embargo, se realizard el rescate y \
reubicacién de especies de los diferentes estratos para no comprometer la biodiversidad y la

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.ase \
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abundancia en la CHF asf como la colecta y posterior utilizacion de mantillo o top soil con la finalidad
de proveer de germoplasma,

Dentro del indice de biodiversidad se observa que los valores fueron superiores en la CHF a los
presentados en el predio. Por lo que la obra no_pone en riesgo la biodiversidad de la flora del
ecosistema; es decir, los valores nos indican que las especies que se pretenden remover a nivel del
predio se encuentran representadas a nivel de la CHF y que ademds se propone como medida de
compensacion el rescate de especies en los diferentes estratos que garantizard que no se
compromete la riqueza, abundang’a y diversidad en la CHF.

Para determinar si el cambio de uso de suelo compromete la biodiversidad, se estimaron los indices de
diversidad de cada uno de los estratos del ecosistema por afectar y se hizo un comparativo con los
valores obtenidos entre el predio de CUSTF y la CHF, donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Estrato arbéreo

El estrato arbéreo en el predio tuvo una riqueza de 6 especies, la mdxima diversidad que pueden
alcanzar los drboles en el predio es de 2.5850 y el indice de diversidad de Shannon H’ es de 1.3583,
lo que nos indica que tiene una diversidad baja al encontrarse en el rango de 0 a 1.5. El valor calculado
para la equidad es de 0.5255 nos refleja una equidad-media. Dentro de este estrato se encuentra
una especie dominante; el Huizache (Acacia farnesiana) que cuenta con un valor en la abundancia/ha
de 906, lo que significa que de los 1,245 individuos que se presentan en una hectdrea, 906 serdn de
esta especie. Asimismo, este es seguido por el Mezquite (Prosopis laevigata) que presenta 146 de
abundancia/ha.(Contrastando con estas especies se encuentra el Copal Prieto (Bursera palmeri) con
una abundancia por hectdrea de 3 individuos, siendo el mds susceptible con la ejecucién del proyecto,
sin embargo, se tiene como medida de mitigacién el rescate de esta especie para no afectar la
biodiversidad que se encuentra actualmente en la CHF.

Nombre | Abundancia | Abundancia | Abundancia [ndice de
Nombxcfe sl comin /ha /predio  |'Relativa (%) M Shannon | NOM-059
Acacia farnesiana Huizache 206 3,253 728736 |146.5134| 0.3327 -
Ipormoea murucoides Palo bobo 80 288 6.4368 523176 | 0.2547 =

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana; Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad'de México. -
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Prosopis laevigata Mezquite 146 524 11.7241 50.8977 | 0.3626 =
Karwinskia humboldtiana | Tullidora 72 257 57471 23.0939 | 0.2368 =
Celtis pallida Granjeno 38 134 29885 222073 | 0.1514 5
Bursera palmeri Copal prieto 3 11 0.2299 4.9702 | 0.0201 3
Totales 1,245 4,467 100 300 1.3583 -
Rigueza (5) 6

Indice de Shannon 1.3583

Diversidad max 2.5850

Equidad (1) 0.5255

Derivado del andlisis comparativo de la CHF y drea de CUSTF, la primera  muestra una riqueza de 8
especies en la CHF, de las cuales sélo 6 se presentaron en el drea de CUSTF, lo que nos indica que la
biodiversidad en la CHF es mayor; la abundancia muestra un valor alto en la CUSTF con 1,245
individuos por hectdrea mientras que en el drea de CHF es inferior con 1,140 individuos/ha. La especie
Acacia farnesiana, es la que presenta el mayor IVl en ambas dreas estando bien representada en la
CHF con 875 de 1,140 individuos por ha. En lo que se refiere al indice de Shannon-Wiener observamos
que es mayor en la CHF que v en el drea de CUSTF, esto se ve influenciado principalmente por la
riqueza que es superior por 2 especies (Forestiera phillyrecides y Eysenhardtia polystachya) ‘en la
CHF. La Equidad que se presenta en la CHF es baja y media para el predio, con un valor de 0.4536 y
0.5255 respectwumente De lo anterior concluimos inicialmente que las especies del CUSTF estdn
totalmente representadas en la CHF, que a pesar de que la abundancia, el IVI o el indice de Shannon
para algunas especies sea superior en el predio, no se compromete la biodiversidad ya que para no
afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF se propone su rescate como medida de
mitigacion. \

Comparacion de abundancia, IVl e indice de Shannon del estrato Arbéreo de Matorral crasicaule.

- Abundancia o g Indice de valor de indice de
Nombre cientifico | del muestreo Asradrgiavig _importancia Shannon-Wiener

CHE Y| CUSTE "SGHE W.CUSTE CHF CUSTF EFET | CUSTE
Acacia farnesiana 306 317 875 906 |[155.8339)|146.5134(0.2916(0.3327
Ipormoea murucoides 22 28 63 80 45.8493 | 52.3176 |0.2309|0.2547

Prosopr'sﬂ'aevigﬂta 14 5. 40 146 27.5935 | 50.8977 |0.1699|0.3626
Karwinskia

humboldtiana 24 25 69 72 16.9235 | 23.0939 (0.2443|0.2368
Celtis pallida 17 13 49 38 185383 | 22.2073 |0.1943|0.1514

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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Abundancia A undancia Zha Indice de valor de indice de
Nombre cientifico del muestreo : importancia Shannon-Wiener
) CHE | CUSTF!| GHE' [WCLSTF CHF CUSTF CHF | CUSTF
Bursera palmeri 3 1 9 3 8.7734 4.9702 |0.0532]0.0201
Forestiera ‘
phillyrecides 3 - 9 B 8.2631 - 0.0532 -
Eysenhardtia !
polystachya 9 - 26 = 18.2251 - 0.1236 -
Total 398 435 1,140 | 1,245 | 300.0000 300 1.3609[1.3583

Comparacion de parc‘irhetfbs finales del estrato arboreo del Matorral crasicaule.

! Pardmetros CHF | CUSTF
S (Numero de especies en la comunidad) 8 6
H’=Indice obtenido 1.3609 | 1.3583
H' max=LN (5) 3 2.5850

Equidad (H*/H’'mdx) 0.4536 | 0.5255
Estrato cactdceo

En las cactdceas, fueron 8 las especies encontradas, las cuales tienen una distribucién de 0.7301, lo
que refleja una equidad media, esto se debe a que la mitad de las especies tienen una abundancia
proporcional. La méxima diversidad que puede alcanzar el estrato de las cactdceas en nuestra drea
de estudio es de 3 y la H’es de 2.1903 lo que indica que el indice de diversidad es media, ya que se
encuentra en el rango de 1.6 a 3.5. La abundancia relativa nos indica que la especie dominante en el
predio sujeto a CUSTF es el Nopal hartén (Opuntia hyptiacantha) con 138 individuos de los 289 que
se presentan en una hectdrea; también nos indica que las especies mds/susceptibles a ser afectada
por el CUSTF son el Nopal bondota (Opuntia robusta) y la Biznaga chilitos (Mammillaria
magnimamma), ambos con una abundancia por hectdrea de 6 individuos. Como medida de mitigacion
se tiene que en este grupo de cactdceas todas serdn rescatadas en virtud de su importancia dentro
del ecosisterna como alimento de la fauna silvestre. |

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pratecclén al Medio Ambiente de| Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palal

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mnntaﬁa\. Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. : \
Tel:(55) 9126 0100 www.asep.gob.mx
bras
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i : Abundancia | Abundancia | Abundancia indice de | Nom-
Nombre cientifico Nornbre comin /ha ! fpredio Relativa (%) ] Shannan | 059
Cylindropuntia imbricata Carddn 138 493 48 105.0359 | 0.5083 -
Opuntia hyptiacantha Nopal hartén 66 236 23 727530 | 0.4877 o
Myrtillocactus geometrizans | Garambullo 9 31 3 32.8372 | 0.1518 =
Opuntia tomentosa Nopal chamacuero 20 72 7 31.0810 | 0.2686 s
Opuntia pubescens Perrito 29 103 10 258361 | 03322 i
Opuntia robusta Nopal bondota 6 21 2 13.8105 | 0.1129 -
Mammillaria magnimamma Biznaga chilitos 6 21 2 9.6969 0.1129 7
Pachycereus marginatus - )
Stenoenree mérghiabia Organo peludo 15 52 5 8.9495 | 02161
Totales 289 1,029 100 300 2.1903 -
Riqueza (S) 8
Indice de Shannon 21903
Diversidad max 3.0000
Equidad (J) 0.7301

Respecto a la rigueza que se presenta en el estrato de las cactdceas en el drea de CUSTF fue de 8
especies, siendo la menor beneficiada la que se presenta en el drea de CHF con 7 especies. Sin
embargo, la abundancia por ha es mayor en la CHF con 365 individuos/ha, que en el drea de CUSTF
que cuenta con 289 individuos/ha. Las especies mejor representadas son la Cylindropuntia imbricata
y Opuntia hyptiacantha, presentando un IVI en el predio de 105.0359 y 72.7530, respectivamente.
En el indice de Shannon-Wiener observamos que son superior tres especies de las ocho registradas en
el predio, sin embargo, en este caso la variable que influye mds en el resultado es la riqueza, por lo
que se tiene como valor final un 2.2013 en la CHF y 2.1903 en el area de CUSTF, por otra parte, la
Equidad es muy similar tanto en el predio como en la CHF siendo esta media-alta. Las especies de
cactdceas registradas en el predio estdn totalmente representadas en la CHF, que a pesar de que la
abundancia, el IVl o el indice de Shannon-Wiener para algunas especies sea superior en el predio, no
se compromete la biodiversidad ya que para no afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF
se propone su rescate del 100 % de las especies de este estrato como medida de mitigacién. \

Comparacién de abundancia, IVI e indice de Shannon de las Cactdceas de Matorral crasicaule.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantaa, Delegacién Tialpan, CP. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acronimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Amblente® como parte de su identidad institucional ‘é]
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Abundancia | Abundancia Indice de valor de indice de
Nombre cientifico | del muestreo /ha importancia Shannon-Wiener
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF | CUSTF
Cylindropuntia imbricata 42 | 48 |120| 138 | 86.0476 |105.0359)|0.5279 | 0.5083
Opuntia hyptiacantha 46 23 |132| 66 87.0620 | 72.7530 [0.5307 | 0.4877
Myrtillocactus geometrizans 8 3 ~| 23 9 44,7834 | 32,8372 |0.2513|0.1518
Opuntia tomentosa 10 7 29 20 30.3440 | 31.0810 |0.2887 |0.2686
Opuntia pubescens 5 10 15 29 79588 | 258361 [0.18370.3322
Opuntia robusta 15 2 43 6 39.0124 | 13.8105 |0.3640)|0.112%
Mammillaria magnimamma 1 2 3 6 47918 96969 |0.0550|0.112%
Pachycereus marginatus - Stenocereus marginatus | 0 5 0 | . 15 _.0.0000 8.9485 |0.0000]0.2161
Total 127 100 | 365| 289|300.0000 | 300.0000|2.2013]2.1903
Comparacion de parametros finales de las Cactdceas del Matorral crasicaule.
Pardmetros CHF CUSTF
5 (Ndmero de especies en la comunidad) 7 8
H’=indice obtenido 2.2013 2.1903
H'max=LN (S) 2.8074 3.0000
Equidad (H*/Hmdx) 0.7841 0.7301 '

]

Estrato arbustivo
N |

El estrato arbustivo y de enredaderas del drea sujeta a CUSTF posee una riqueza especifica de 12
especies, /as cuales tienen una distribucion de 0.7864, lo que refleja una equidad media, la especie
Uda de gato (Mimosa aculeaticarpa) es la mayormente distribuida, presenta una abundancia por
hectdrea de 2,015 individuos del total (6,934), sequido de este se encuentra/la Vara ceniza
(Zaluzania augusta) y el Soliman (Croton ciliatoglandulifer) con una abundancia de 1,458 y 1,400,
respectivumenté_ En el caso contrario.se encuentra el Orégano de burro (Lantana hirta) y el Tumba
vaqueros (lpomoea purpurea), que presentan una abundancia de 72 y 43 individuos por hectdrea,
respectivamente. La mdxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbustivo en nuestra drea de
estudio es de 3.5850 y la H es de 2.8190 (bits/individuo) lo que nos indica que el indice de diversidad
es medio ya que se encuentra en el fango de 1.6 a 3.5 segiin Magurran. La abundancia relativa nos
indica que las especies mds susceptibles a ser afectadas por el CUSTF son los que presentaron menor
.abundancia, sin embargo, como medida de mitigacion se propone el rescate del Sangregado (Jatropha
dioica) y la colecta de mantillo orgdnico.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mnntaﬁa,‘TDelegacirﬁn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. —
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras
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Nombre cientffico Nombre comuin Abur}:gncia Ab;:;:z?:ia ::’:Zﬂgrg; i g’:;iig: héosn;'
Mimosa aculeaticarpa Una de gato 2,015 7,233 290722 89.0457 | 05182 -
Zaluzania augusta Vara cem‘z? 1,458 5,233 21,0309 66.2499 | 04731 B
Croton ciliatoglandulifer Solimdn 1,400 5027 20.2062 33.9277 | 04662 =
Malvastrum bicuspidatum H-uinure 472 1,693 6.8041 21,4505 | 0.2638 K
Verbesina serrata Vara blanca 386 1,385 55670 20.1045 | 02320 5
Jatropha dioica Sangregado 272 975 39175 156122 | 01831 '
Brickellia veranicifolia Estrellita 86 308 12371 12,7178 | 0.0784 -
Lantana hirta Orégano de burro 72 257 1.030% 9.6164 0.0680 .
Viguiera linearis Romerillo 100 360 1.4433 9.5707 | 00883 %
Bouvardia ternifolia Trompetilla 258 924 3.7113 9.0874 | 01764 7
Iresine schaffneri Pie de paloma 372 1,334 5.3608 9.0097 | 02263 B
Ipomoea purpurea Tumba vagueros 43 154 0.6186 36076 | 0.0454 g

Totales 6,934 24,883 100 300 2.8190
Riqueza (5) 12
Indice de Shannon 28190
Diversidad madx 3.5850
Equidad (1) 0.7864

Respecto al andlisis comparativo entre la CHF y drea de CUSTF ambas dreas tienen la misma cantidad
de riqueza, por lo que las especies se encuentran bien representadas en la CHF. La abundancia por
hectdrea es mucho mayor en la CHF con 7,104 individuos y 6,934 para la CUSTF. Asl también, el
indice de Shannon es mayor en la CHF, ambos casos se encuentran en un rango medio segun
Magurran. La Equidad nos indica que las especies de este estrato se encuentran muy bien distribuidas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México,
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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en las dos dreas, sin embargo, como medida de mitigacion en este estrato se propone el rescate de
algunas especies y la colecta de mantillo o top soil para su posterior utilizacién, con la finalidad de
proveer de germoplasma en las dreas de restauracion, con esta medida asegurar la abundancia y
diversidad dentro de la CHF. !

Comparacién de abundancia, IVl € indice de Shannon del estrato Arbustivo de Matorral crasicaule.

Abundancia de/ ) AR fnd_ice de valor de indice de
Nombre cientifico MUestreo importancia Shannon-Wiener

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF | CUSTF
Mimosa aculeaticarpa 185 141 2,643 2,015 112.64 | 89.0457 | 0.5307 | 0.51
Zaluzania augusta 31 102 443 1,458 | 26.5338 | 66.2499 | 0.2497.| 0.473
Croton ciliatoglandulifer 28 98 400 1,400 | 14,3021 | 33.9277 | D.2338 | 046
Malvastrum bicuspidatum 51 33 729 472 23,6061 | 21.4505 | 0.3371 | 0.263
Verbesina serrata 34 27 486 386 19.8204 | 20.1045 | 0.2647 | 0.23
Jatropha dicica 19 19 272 272 14.6778 15\.6122 -O;] 800 | 0.18
Brickellia veranicifolia 33 6 472 86 233813 | 127178 | 0.2598 | 0.078
Lantana hirta. 4 5 58 72 | 80989 | 9.6164 | 0.0560 | 0.068
Viguiera linearis 35 > & soo | 100 |222680| 95707 | 02696 | 0.08
Bouvardia ternifolia 23 18 329 258 11.3591 | 95,0874 | 0.2052 | 0.176
Iresine schaffneri 52 26 743 372 182075 | 9.0097 0.3*507 0.226
Ipomoea purpurec} 2 -3 .29 43 51019 .":’:.6076 0.0320 | 0.045
Total 497 485 7,104 6,934 300 300 ?.9593 2.819

Comparacién de pardmetros finales del estrato arbustivo del Matorral crasicaule.

Parémetros CHF CUSTF

S (Ndmero de especies en la comunidad) 12 12
H’=Indice obtenido 2.9593 2.8190
H'max=LN (S) 3.5850 3.5850
Equidad (H'/H'mdx) 0.8255 0.7864

-

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Momaﬂa)ibelegaclﬂn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Estrato herbdceo

El estrato herbdceo en el drea de CUSTF posee una riqueza especifica de 5 especies, las cuales tienen
una distribucién de 0.3448, lo que refleja una baja equidad, esto indica que no existe una abundancia
proporcional entre las especies de este estrato. La mdxima diversidad que puede alcanzo el estrato
herbdceo en nuestra drea de estudio es de 2.3219 y la H es de 0.8007 (bits/individuo) lo que indica
que el indice de diversidad es bajoya que se encuentra en el rango de 0 a 1.5. La abundancia relativa
nos indica que hay una especie dominante en el drea de CUSTF; el Pasto colorado (Melinis repens)
que presenta una abundancia por hectdrea de 145,000 individuos de los 169,288 que se encuentran
en una hectdrea. Mientras que la mds susceptible a ser afectada por el CUSTF es el Helecho 2
(Cheilanthes bonariensis), con una abundancia/ha de 7135, con la finalidad de que no se pierda la
diversidad del estrato herbdceo y como el rescate de especies no es muy factible se realizaré el
rescate de TOP SOIL con la finalidad de que se cuente con el germoplasma de las especies presentes
en el estrato. !

En el estrato herbdceo se registraron 8 especies en la CHF, de las cuales 5 se encontraron en el predio. I
Se registro una equidad de baja a media, siendo un valor mayor en la CHF con 0.6263 y 0.3448 para
el CUSTF, A pesar de que la abundancia por ha total del predio es menor que la CHF, dos de las

r
. | Abundancia | Abundancia | Abundancia Indice de
Nombre clentifico Nombre comin T /predio Relativa (%) v Shannon NOM-059
Melinis repens Pasto colorado 145,000 520,640 85.6540 | 199.75%0 | 01914 -
Avena fatua Pasto avena 5,000 53,860 8.8608 62,2550 0.3098 -
Bouteloua curtipendula Pasto gusano 5358 19,236 31646 16.5417 0.1577 -
Tetramerium nervosum | Olotillo 215 11,542 18987 | 146479 | 01086 L
Cheilanthes bonariensis Helecho 2 715 2,565 04219 6.7965 0.0333 -
Totales 169,288 607,843 100 300 0.8007 =
Riqueza (S) 5l
indice de Shannon 0.8007
Diversidad mdx 23219
Equidad (1) 0.3448

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www
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especies en el predio sobresalen con un IVl mayor que los que presenta la CHF, sin embargo, esta
variable no fue de gran influencia para el indice de Shannon, ya que el resultado final fue mds
favorable en la CHF con un valor de 1.8789, mientras que el predio tuvo un valor de 0.8007, este
ultimo valor es de rango bajo. Existen tres especies presentes en la CHF y que no fueron registradas
en la CUSTF, la Flor blanca (Sida spinosa), el Pasto espiga (Distichlis spicata) y Pétalo morado
(Hybanthus attenuatus). Con la finalidad de que no se ponga en riesgo la presencia, abundancia y
riqueza a nivel CHF, se propone como medida de mitigacion la colecta y posterior utilizacion de
‘mantillo o top soil con la finalidad de proveer de germoplasma las dreas de restauracion y con esta
medida asegurar y mejorar la ateunc{qncia de las hierbas dentro de la CHF, por tanto, no se verdn
afectadas las especies (en ninguno de sus pardmetros) por la ejecucion del proyecto.

Comparacion de indices de diversidad en el Matorral crasicaule.

'~ Indice de Indice de
Etrato Riqueza Shannon-Wiener Biqdiversidad rggg';g g ;
(H) Mdximo (H'mdx)
CHF [CUSTE " CHE &l CUSTE |2 CHF |ZNCUSTE W WEHF™ | .CUSTE
Arbéreo 8 6| 1.3609| 1,3583| 3.0000| 2.5850(0.4536|0.5255
Cactdceas| 7 8| 22013 2.1903| 2.8074| 3.0000|0.7841|0.7301
Arbustivo 1.2 12| 2.9593| 2.8190| 3.5850| 3.5850|0.8255|0.7864
Herbdceo 8 5| 1.8789| 0.8007 | 3.0000| 2.3219|0.6263|0.3448
Total 35 31 -

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso flora

Programa de rescate de flora

/

e Sepondrd eh operacién un programa de rescate y reubicacion de flord que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir de la vegetacién natural del drea SUJEI'Q a cambio de uso
del suelo, especificamente en la afectacién temporal.

\

* Los ejemplares por rescatar conservan la estructura de la comunidad forestal encontrada en el

CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocién de ejemplares de

distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia. Ahora bien, se
estima el rescate y reubicacion de 3

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa\ Delegacitn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad/de México. —
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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cactdceas del drea de CUSTF de las cuales 789 individuos son suscepfr’bles arescate y, 2,248
individuos serdn adquididos de un vivero, demds de asegurar la supervivencia de al menos el 80%
de las especies de flora a rescatar.

Numero de individuos a rescatar en el estrato arboreo.

Nombre cientifico | Individuos por rescatar | Sobrevivencia (80%) Actividad
Acacia farnesiana 2,419 1,936 Adquisicién de vivero
Prosopis laevigata 390 312 Adaquisicion de vivero
Ipomoea murucoides 214 172 Rescate
Bursera palmeri 9 8 Rescate
Total 3,032 2,428
Ndmero de individuos a rescatar en el estrato arbustivo.
Nombre cientlfico | Individuos por rescatar | Sobrevivencia (80%) | Actividad
Jatropha dioica 727 582 | Rescate

Numero de individuos a rescatar en el estrato cactdceo,

Nombre cientlfico | Individuos por rescatar | Sobrevivencia (80%) | Actividad
Opuntia hyptiacantha 254 203 Rescate
Myrtillocactus geometrizans 36 29 Rescate
Opuntia tomentosa 77 62 Rescate
Opuntia pubescens 112 90 Rescate
Opuntia robusta 24 20 Rescate
Mammillaria magnimamma 30 24 Rescate
Pachycereus marginatus 75 60 Rescate

Total 609 487

Medidas adicionales para el recursa flora

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.pob.mx
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-La remocion de la vegetacién serd por medios mecdnicos y manuales, debido a que en el drea de
cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizardn sustancias quimicas (herbicidas
o0 agroquimicos) para tal fin.

-La remocién de la vegetacion se realizard de forma gradual para evitar dafos a la vegetacion
aledaria a las dreas del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre
a zonas seqguras fuera del proyecto.

-No se permitirdn fogatas y quemas en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar la ocurrencia
de accidentes asociados a la pérdjda y, deterioro de ambientes para flora y fauna.

-No se permitird que residuos sélidos, lfiquidos o cualquier otro elemento contaminante sea vertido en
dreas con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte del personal.

-Capacitacion e instruccion al personal de temas clave del medio ambiente, sera dirigida a desarrollar
conciencia sobre la importancia de conservar la vida silvestre y de su pamcrpac:én en la gestion para
su conservacion. \

-Con base en los resultados respecto a las especies de ﬂora se concluye que éstas no se comprometen
con el cambio-de uso de suelo- ‘

Para la fauna |

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fauna, se realiza un Andlisis comparativo
integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a partir del nimero
de muestreos represenmtwos para caracterizar los diferentes grupos taxonémicos con la ayuda de
curvas de acumulacién de especies, de los cuales se realizaron transectos ( 500 mde largo por 10 m
de ancho) para anfibios y reptiles, puntos de conteo para aves, trampas Sherman y Tomahawk y
trampas cdmara para mamiferos con respecto a la Vegetacion matorral crasicaule dentro de la
unidad de andlisis definida como Cuenca Hidroldgico Forestal, utilizando los indicadores de riqueza y
de la diversidad faunistica. \

Para estimar la riqueza especifica y abundancia relativa de las especies de fauna silvestre, existen
diversos métodos de conteo directo y métodos de conteo indirecto. Los métodos directos se pueden
separar en tres categorias: Conteo en Transectos, captura-marcaje y reconstruccion de la posible

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Muntaﬁa.\-Delegaclén Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo “ASEA” v Ias palabras,
*Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional /_
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estructura de poblacién con base a datos de caceria. En el caso de métodos indirectos se utilizan
varios entre los que destaca: conteo de huellas, excrementos, madrigueras, cantos, lentre los
principales.

De acuerdo con las técnicas mencionadas, en el drea del proyecto se consideré un método directo
mediante el conteo mediante transectos, combinado con un método indirecto mediante la
identificacién de huellas y cantos de aves en el mismo transecto, esto fue para anfibios, reptiles y
mamiferos. Para el caso del registro de aves se realizé un conteo visual en el centro del transecto.

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizé en dreas de similar tipo de vegetacion que en el
drea de CUSTF, para lo cual se ubicaron los puntos de muestreo en dreas forestales de la CHF fuera
del drea del proyecto con el mismo tipo de vegetacién, con el propdsito de que las condiciones fueran
similares y poder realizar un comparativo, evitando las dreas agricolas existentes en las proximidades
de las dreas forestales.

Reptiles y Anfibios i

Colecta oportunista. Es la busqueda no sisterndtica de organismos a diferentes horas del dia o
estaciones del afo, o bien la busqueda intensiva bajo condiciones climdticas particulares que
favorezcan la presencia de organismos.

Encuentro visual. Consiste en la observacion y conteo de organismos a lo largo de trayectos de
distancia fija o bien aleatoria, generalmente durante un perfodo de tiempo fijo.

Para el grupo de los anfibios y reptiles, se utilizé la metodologia de encuentro visual dentro de los
transectos, que consiste en la observacion y conteo de organismos a lo largo de los trayectos
generalmente durante un periodo fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras, ramas o especie
arbéreas o arbustivas que pudieran servir de refugios a los individuos. La utilizacién de transectos
sirve no solamente para la identificacién de las especies, sino también para la obtencién de datos
como la abundancia relativa, riqueza de especies y densidad.

Mediante estos métodos se realizaron recorridos en zig-zag en transectos para la busqueda y

presencia de reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos de agua), se realizo busqueda intensiva en
transectos de 500 metros de largo, por 10 metros de ancho (transectos de 5,000 m?)

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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A fin de caracterizar las comunidades de fauna terrestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), se
aplicd una metodologia estdndar para los diferentes grupos de vertebrados. Las metodologias
empleadas fueron directas (observacion, fotografia) e indirectas (registros de rastros, huellas,
vocalizaciones, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de
comida, cantos de aves, entrevistas informales, o cualquier otro indicio que delate la presencia y
actividad de fauna) El disefio de muestreo fue sistemdtico tanto en CHF y drea sujeta a CUSTF y la
metodologia por grupo taxonémico fue distinta de la cual, se describen la metodologia empleada
para cada grupo estudiado.

Aves { X

Existe una diversidad de métodos para realizar censos de aves, entre los que destacan: Recuento en
punto o puntos de conteo, Transectos, representacion en mapa estadistico, representacion de mapa
de aves marcadas y captura con redes ornitolégicas. Los puntos de conteo son conceptual y
tedricamente similares a los trayectos, solo que de longitud y velocidad cero.

Para identificar el grupo de las aves en la CHF, la metodologia utilizada fue.a través de la denominada
puntos de conteo, en un radio de 25 m, que es bdsicamente la realizacion de conteos en un punto
definido durante el recorrido del mismo transecto establecido para los otros grupos faunisticos.

Recuentos por puntos de muestreo: consiste en el conteo de individuos una sola vez, y constituyen
uno de los métodos mds populares para estudiar la abundancia, riqueza, densidad, composicién y
distribucién de las aves y documentar los cambios poblacionales en las aves terrestres.

Este método obtiene abundancia y riqueza de diferentes especies en un lugar especifico, estudiar
cambios anuales en las poblaciones de aves, asi como para estudiar las diferencias en la composicion
de especies entre hdbitats. Los puntos de conteo requieren que un observador permanezca fijo en un
lugar durante un tiempo determinado y que registre toda ave detectada ya sea visual o
auditivamente.

Los puntos de conteo requieren que'un observador permanezca fijo en un lugar durante un tiempo
determinado y que registre toda ave detectada ya sea visualmente o auditivamente. El observador
sdebe tener amplia experiencia en la identificacién de las aves tanto visual como auditivamente. Los
puntos pueden seleccionarse al azar o sistemdticamente dentro del drea de estudio, o a lo largo de
trayectos.

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa\. Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. —
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Los puntos de conteo requieren del cumplimiento de los siguientes principales supuestos: a) Las aves
no se aproximan al observador o vuelan, b) las aves son 100% detectables ya que pueden ser
observadas o escuchadas, ¢) las aves no se mueven mucho durante el periodo de conteo

ifer

Las técnicas utilizadas para llevar a cabo la identificacién y verificacién de la presencia de las especies
de mamiferos en el predio'fueron las siguientes:

a) Métodos indirectos: huellas, pieles, animales muertos, excrementos y rascaderos.

b) Métodos directos: trampas no mortales tipo Sherman para ratones y ratas y Tomahawk para
mamiferos medianos.

c) Método na invasivo: utilizado camaras nocturnas marca Simmons ®

En el estudio de mamiferos es importante conocer los sitios donde es mas probable que se encuentren
dentro de un drea determinada, ya que las especies no se distribuyen de manera homogénea, lo cual
estd relacionado con los requerimientos de hdbitat que suponen variables ambientales, climdticas o
topogrdficas, incluso la perturbacion humana influye en el drea que ocupan los animales.

Trampas Sherman y Tomaha@vk

Se realizaron muestreos en transectos con trampas Sherman cebadas con avena y crema de
cacahuate, se establecieron seis cuadrantes donde en cada uno se colocaron 20 trampas dispuestas
en linea y separadas unas de otras cada 10 m aproximadamente y se dejaron durante dos noches
consecutivas y posteriormente se carnbiaron a otro cuadrante.

Las trampas se ubicaron en el suelo en las nopaleras donde habia vestigios de roedores y se revisaban
por la mafana para evitar la muerte por hipotermia. Los especimenes capturados, se fotografiaron y
se identificaron usando la Guia de mamiferos para posteriormente ser liberados/en el sitio de captura,

Trampas cdmara

El uso de trampas cdmara es Util para estudiar especies con bajas densidades y dificiles de capturar
u observar, en este estudio se ubicaron en cinco sitios con caracteristicas fisicas apropiadas para

Tel: (55)9126 0100 www.
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medlo Ambiente del Sectar Hidrocarbures también utiliza el acrdnimo *ASEA” y las palabr.
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determinadas especies como los bordos y las cafiadas, asi como sitios donde se encontraron rastros
de fauna, cada sitio fue muestreado con una trampa-cdmara digital con flash Infra-Rojo

Las trampas-cdmaras fueron colocadas con una separacion de 11,000 m y programadas para
realizar tres tomas consecutivas una vez que se detectara movimiento, con la finalidad de propiciar
la fotograffa de los animales se colocaron atrayentes olfativos consistentes en sardina y crema de
cacahuate colocados en un rango de 1 a 3 m de separacién de las cdmaras, una vez que se acercaba
el animal a comer la carnada la cdmara realizaba las tomas hasta que se retiraba el animal. El perfodo
de muestreo fue de treinta dias del con el uso de 3 cdmaras las cuales se revisaron cada semana, se
descargaron las imdgenes en computadora portdtil. i

Las especies que integran cada grupo faunistico de la CHF como del drea de CUSTF, la riqueza
especifica y la abundancia de especies son las siguientes:

Rigueza observada por grupo ;axonémicg

Los cuatro grupos de fauna silvestre se encuentran totalmente representados enla CHF, para el caso
de la abundancia, se presenta ligeramente mayor en 1 especie de mamifero; Sylvilagus canicularius.
Sin embargo, esto no repercute en el indice de Shannon ya que para los cuatro grupos siempre fue
mayor en la CHF, ademds estas especies no se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. ) ‘

|

Comparacién de abundancia de los cuatro grupos de fauna 'silvestr_e.

Especie No. individuos NOM-059-
CUSTF | CUENCA | SEMARNAT-2010
[ ‘ Aves /

Phainopepla nitens ‘ 0 7 -
Mimus polyglottos 3 6 -
Calothorax lucifer 0 3 -
Toxostoma curvirostre 0 =) =
Chondestes grammacus ", 0 47 -
Spizella pallida 0 18 -
Campylorhynchus gularis 0 4 -
Polioptila caerulea 11 16 -
Carpodacus mexicanus 14 46 -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, lardines en la Montaﬁa\. Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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Especie No. individuos NOM-059-
CUSTF | CUENCA | SEMARNAT-2010
Melanerpes aurifrons 0 5 -
Pyrocephalus rubinus 4 4 -
Troglodytes aedon 0 2 -
Zenaida asiatica 0 52 -
Zenaida macroura 21 64 -
Falco sparverius Q 2 -
Hirundo rustica 9 44 -
Total . 62 325
Indice de Shannon ! 2.33 3.24

: Mamiferos
Bassariscus astutus 2 4 -
Urocyon cinereoargenteus 0 4 -
Didelphis marsupialis 3 10 -
Sylvilagus cunicularius 8 7 -
Mephitis macroura 1 2 -
Spilogale gracilis 0 1 -
Neotoma leucodon 0 13 =N E
Peromyscus difficilis 6 20 -
Sciurus aureogaster 2 4 -
Total 22 65 ,
Indice de Shannon 2.26 2.74
Reptiles -
Masticophis flagellum 0 2 Amenazada
Sceloporus horridus 3 6 -
Aspidoscelis gularis 2 il -
Sceloporus grammicus 0 3 Protecc_:én
especial
Total 5 22
Indice de Shannon 0.97 172
Anfibios
Hyla arenicolor 0 2 -
Total 0 2
Indice de Shannon 0.0000| 0.0000
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, VLJ
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El grupo de las aves en la CHF se registraron 16 especies de las cuales 6 se presentaron en el predio,
en general la abundancia de las aves fue mayor en la CHF respecto al predio, la variacion se debié a
que los sitios de muestreo de la CHF presentaron mayor cobertura y no se localizaron tan cerca de
las zonas urbanas. Sin embargo, se presenté un indice de Shannon Wiener un poco mds bajo en la
CHF, por ello y con la finalidad de no afectar la diversidad en la CHF se realizard el ahuyentamiento
previo a las actividades de desmonte. Con la finalidad de no afectar la diversidad en la CHF se
realizard el ahuyentamiento previo a las actividades de desmonte y una vez establecido el gasoducto
se realizard la restauracién de la FAT lo que permitird que las aves puedan regresar posteriormente.

Comparacién de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de las aves.

Especie No. individuos NOM-059-

CUSTF | CUENCA | SEMARNAT-2010
Aves 3

Phainopepla nitens 0 7 -

Mimus polyglottos 3 6 =

Calothorax lucifer 0 3 -

Toxostoma curvirostre 0 5 -

Chondestes grammacus 0 47 -

Spizella pallida 0 18 -

1 Campylorhynchus gularis g 4 -
Polioptila caerulea 11 16 -
Carpodacus mexicanus 14 46 E
Melanerpes aurifrons 0 5 -
Pyrocephalus rubinus 4 4 -
Troglodytes aedon 0 2 = i
Zﬁ'nwda asiatica 0 52 B2
Zenaida macroura 21 64 ‘-
Falco sparverius 0 2 =
Hirundo rustica 9 44 -
Total 62 325
Rigueza 6 16
Indice de Shannon 2.33 3.24

La riqueza para el grupo de los mamiferos en la CHF se registraron 9 especies de las cuales 6 se
presentaron en el predio, en general la abundancia de los mamtferos fue mayor en la CHF respecto al

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx {
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predio, la variacién se debié a que cerca del predio no existen cuerpos de agua que son atractivos
para algunos mamiferos, ademds de la cercania con las zonas urbanas y carreteras que tiene el trazo
que sirve de barrera para algunas especies.

El indice de Shannon Wiener es ligeramente superior en la CHF respecto al predio; de acuerdo con ello
se debe de tener especial atencion en el rescate y reubicacion de las especies ya que con dicha accién
se aumenta la abundancia de las especies y se conserva la biodiversidad, en general todas las especies
son de importancia ecoldgica, pero por su baja abundancia se deberd atender el rescate de Mephitis
macroura, Bassariscus astutus y Sciurus aureogaster.

|
Comparacién de riqgueza, abundancia y diversidad del grupo de los mamiferos.

Ehae No. individ_uos N_OM-—OS 9-
CUSTF | CUENCA | SEMARNAT-2010
Mamiferos

Bassariscus astutus 2 4 -
Urocyon cinereoargenteus 0 4 -
Didelphis marsupialis 3 10 -
Sylvilagus cunicularius 8 7 -
Mephitis macroura 1 2 -
Spilogale gracilis 0 1 -
Neotoma leucodon 0 13 -
Peromyscus difficilis 6 20 \ -
Sciurus aureogaster 2 4 -
Total 22 65

Rigueza 6 9

Indice de Shannon 2.26 2.74

La riqueza para el grupo de los reptiles fue de 4 especies enla CHF y 2 en el predio, la abundanc:a fue
superior en la CHF respecto al predio siendo Sceloporus gularis la especie que sobresale en este
aspecto, ya que gusta de espacios con pedregosidad mismos que se presentan en algunas zonas de
la CHF. Cabe mencionar que dentro de la superficie de CUSTF no se encontraron especies con alguna
categoria en la NOM-059, dnicamente en la CHF, estas son: Masticophis flajellum (Amenazada) y
Sceloporus grammicus (Proteccion especial). Respecto al indice de Shannon-Wiener, la CHF presenta

un rango medio (1.72) mientras que para la superficie de CUSTF se presenré un indice de Shannon |
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bajo (0.97) segdn Magurran. Asimismo, se deberd tener atencién especial en este grupo al momento

de realizar el rescate y reubicacion ya que con dicha accién se aumenta la abundancia existente en
la CHF. *

Comparacién de rigueza, abundancia y diversidad del grupo de los reptiles. |

Especle No. individuos NOM-059-
" CUSTF | CUENCA | SEMARNAT-2010
Reptiles
Masticophis flagellum 0 2 Amenazada
Sceloporus horridus | 3 /6 -
Aspidoscelis qularis 2 1T -

: : Proteccion
Sceloporus grammicus 0 3 especial
Total 5 22
Riqueza ) 12 4
Indice de Shannon 0.97 172

El grupo de los ﬂnﬁbros presento una baja representacaén enla CHF, mientras que en el drea de CUSTF
no se encontrg ningun individuo por lo que no se pudo obtener un valor de diversidad. Por lo tanto, se
le debe de prestar atencién a este grupo por la baja dl'VEI"SI'dC!d y abundancia que mostré para reforzar
asf lo registrado ya en la CHF. |

Corﬁparacic’)n de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de los anfibios.

Yot No. Individuos ~ NOM-055-
‘ e % 5 CUSTF | CUENCA | SEMARNAT-2010
‘ Anfibios
Hyla arenicolor 0 2 -
Total 0 2
Riqueza 0 1
Indice de Shannon 0 0

'Las especiés del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en la CHF, con
abundancias similares o ligeramente mayores, con la ejecucién del CUSTF no se pone en riesgo la
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presencia de estas especies, si consideramos que por su hdbito de vuelo al inicio de las actividades
tenderdn a desplazarse a otros sitio, aunado que se contempla la implementacién del Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Especies, en el que se le dard prioridad a aquellos
especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por si mismas.

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso fauna

Como medida de prevencion, se implementard un programa de ahuyentamiento, rescate y

reubicacién de fauna nativa del proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca '

Seccién R5, con la finalidad de ejecutar actividades de rescate de especies enlistadas en la NOM 059
SEMARNAT 2010 y en general a todas las especies de fauna silvestre. Dado que las actividades de
cambio de uso de suelo consideran la remocién total del hdbitat de la fauna silvestre el rescate previo
al desmonte es la medida mds conveniente para la conservacion de la biodiversidad faunistica.

Como medida de mitigacion se contempla el Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre
toda vez que, aunque ésta se implementard con la finalidad de disminuir la afectacién a la flora
silvestre presente en el drea del proyecto (3,5906 ha), también ayudard o recuperar los servicios
ambientales que se presentan dentro de los ecosistemas, en el que se incluyen hdbitats y fuentes de
alimentacion de la fauna silvestre. ‘u

Las medidas de proteccién que se tomardn para proteger el hdbitat de las especies de fauna silvestre
en las dreas del proyecto son las siguientes:

» Serespetardn los sitios de anidamiento y madrigueras de la fauna silvestre que se encuentren en
las cercanlas del drea del proyecto.

e Quedard estrictamente prohibida la extraccién o captura de cualquier especie silvestre que se
encuentre en la zona del proyecto.

e [l rescate estard dirigido principalmente el microhdbitat con mayor probabilidad de encuentro
de los organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

= Se realizardn recorridos a pie en el drea de intervencién directa del proyecto (con un minimo de
2 personas), haciendo un barrido con el objeto de maximizar el nimero de animales atrapados,
rastreando toda el drea involucrada en busca de ejemplares. Se removerdn troncos, ramas,
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escombros y se buscardn ejemplares entre la vegetacién. El recorrido abarcard la totalidad de la
superficie sujeta-a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual debera ser recorrido en al menos
tres ocasiones, para asegurar un mdximo nivel de rescate.

e Serealizardn recorridos de supervision durante la etapa de construccién del proyecto.

e Cada individuo registrado se anotard en una hoja de registro de campo en la cual se deberd
considerar la siguiente informacién: Fecha de captura, numero de rescate, coordenadas de
rescate y reubicacion, determmac:on taxonémica, nimero de individuos por especie y método de
captura. BN

s Lareubicacion de ejemplares se realizard a una distancia considerable fuera del drea de CUSTF,
los puntos de reubicacion deberdn presentar el mismo tipo de vegetacion en que se encontré el
ejemplar y deberd ser un drea lo mds conservada posible, de manera que se puedan satisfacer
todos los requerimientos que la especie necesite (refugio, disponibilidad de alimento, etc.),
respetando el tipo de vegetacién en que se encontrd la especie.

Con lo antes expuesto se concluye que las especies que verdn afectadas su hdbitat por las actividades
de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de la CHF, por lo que
no se verd afectada su presencia dentro del ecosistema en que se|ubica el sitio del proyecto, ademds
que la implementacién de las medidas de mitigacién propuestas permitirdn el manejo adecuado de
las especies logrando su captura y reubicacién en los sitios seleccionados exprofeso, logrando reducir
al minimo la afectacién directa de especies.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas
establecidas por el artfculo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que
no se provocara la erosion de los suelos, del ‘estudio técnico justificativo e informacién
complementaria, se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacitn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad/de Méxica,
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Cdlculo de erosién hidrica

La evaluacién del grado de erosién se realizé con base a la metodologia de la Ecuacién Universal de
Pérdida de Suelo (EUPS) bajo el sistema de Unidades Internacionales (mks), este es un modelo |
matemadtico desarrollado por Wischmeier y Smith en 1965, para estimar y/o predecir las pérdidas
de suelo promedio anuales, y actualmente es una de las metodologias recomendada por el Natural
Resources Conservation Service (NRCS) del Departamento de agricultura de los Estados Unidos.

Este modelo empirico es el mds usado actualmente, donde la pérdida de suelo estd expresada como
masa por unidad de drea, por unidad de tiempo y es una funcién del efecto combinado de seis
factores: Factor de erosividad de la lluvia (R); factor de erosionabilidad del suelo (K); factor longitud
de pendiente (L); factor por grado de la pendiente (S); factor manejo del cultivo (C) y factor por
prdcticas de conservacién (P). Este modelo, ayuda a predecir las variaciones en la erosién en funcién
de los cambios en el uso y manejo del suelo y vegetacion, a la vez que auxilia en la seleccién de éstos.

La funcién que describe el proceso es:

A=RKLSCP
Donde:

A = Monto de la pérdida de suelo [t ha-1]

R = Factor de erosividad de la lluvia en [MJ mm / ha hr afio]

K = Factor de erosionabilidad del suelo en [t ha hr / ha MJ mm]

L = Factor del grado de longitud de la pendiente [adimensional]

§ = Factor del grado de pendiente [adimensional]

C = Factor del manejo de vegetacién [adimensional]

P = Factor de prdcticas mecdnicas en el manejo de la vegetacién agricola [adimensional]

'Calculo de Erosién edlica

Para el cdlculo de la erosién edlica se utilizé la metodologia desarrollada por FAO-Colegio de
Posgraduados (Publicado por SEDUE 1988) la cual se expresa mediante la siguiente férmula: (

EROEQO = IAVIE x CATEX x CAUSO
Donde:
EROEQ = Erosidn edlica (ton/ha/ano).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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IAVIE = Indice de Agresividad del Viento.

CATEX = Calificacion de la clase de textura y‘fuse fisica.
CAUSO = Calificacién de Uso de Suelo.

Estimacién de la erosién hidrica y edlica

De acuerdo con las estimaciones realizadas de pérdida potencial de suelos mediante la ecuacién
universal de pérdida de suelos (USLE) y la metodologia desarrollada por FAO-Colegio de
Posgraduados (Publicado por SEDUE 1988); la clasificacion de los niveles de erosién de acuerdo con
la FAO/UNESCO, para las dreas de cambio de uso de suelo forestal del proyecto se obtuvieron los
siguientes resultados:

Erosion hidrica y edlica actual dei drea de proyecto.

No. Predio Eros!én hidrica Ef‘n_sién eé{i_ca
; (ton/ha/afio) | (ton/afio) | (ton/ha/afo) | (ton/afio)
1A 0.3611 0.1556 15.6847 | 6.7591
1B 0.0558 0.0366 15.6847 | 10.2875
2A 0.0441 0.0051 15.6847 | 1.8185
28 0.0281 0.0082 | 156847 | 4.5556
3A 5.8680 0.7528 | 156847 2.0122
3B | 4.4451 20878 | 156847 7.3667
3C 0.3235 0.0304 15.6847 | 1.4750
4A 0.2392 0.0182 | 11.7367 | 0.8911
5A 1.5544 2:0665 11.1621 | 14.8395

Promedio 1.4374 51612 13.9267 | 50.0054 /

l o

La erosién actual en el drea de CUSTF que presenta vegetacién denominada Matorral Crasicaule
corresponde a 5.1612 t/afio para la erosidén hidrica y 50.0054 t/afio para la erosién edlica.
Considerando como tasa de erosion ‘promedio para la erosion hidrica 1.4374 t/ha/afioy 13.9267
t/ha/ano para erosién edlica.

/El grado de afectacién para este recurso de suelo presenta alta relevancia debido a que la vegetacion
funge como fijadora del suelo, ya que se trata de un recurso limitado y frdgil, ante fenomenos como
la erosién, la pérdida de materia orgdnica o la contaminacién.

i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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El suelo es un recurso no renovable de cinética de degradacion relativamente rdpida en comparacion
con las tasas de formacién y regeneracion que son extremadamente lentas. Los objetivos que deben
alcanzarse en la proteccién del suelo son su proteccion frete a la erosién, mantener la materia
orgdnica del mimo y proteger su estructura evitando su compactacion.

El riesgo de erosién que se presentard con la remocion del proyecto es la siguiente:

La erosién con la remocién de la vegetacion en el drea de CUSTF que presenta vegetacion
denominada Matorral Crasicaule corresponde a 64.6064 t/afio para la erosion hidricay 166.6848
t/afio para la erosién edlica. Considerando cormo tasa de erosion promedio para la erosién hidrica
17.9931 t/ha/afo y 46.4224 t/ha/afio para erosién edlica.

Erosion hidrica y edlica con la remaocion de la vegetacién del drea de proyecto.
No. Predio Erosién hidrica __Erosién edlica
y (ton/ha/afo) | (ton/afio) | (ton/ha/afo) | (ton/afio)
1A 8.0255 3.4585 52,2824 22,5305
1B 9,2981 6.0986 52,2824 34.2918
2A 7.3530 0.8525 52.2824 6.0618
2B 9.3809 2.7247 52,2824 15.1853
3A 7.2713 0.9329 52,2824 6.7074
3B 7.2515 3.4058 52.2824 24,5558
3C 7.1882 0.6760 52,2824 49168
4A 7.0356 0.5342 39.1225 2.9705
5A 34.5430 459233 37.2070 494650
Promedio 17.9931 64.6064 46.4224 166.6848

Erosién con la implementacién de medidas de mitigacion.

Con el propésito de disminuir el increménto potencial de pérdida de suelos, se llevard a cabo un
programa de restauracion de las dreas de afectacién temporal o Franja de afectacién temporal
(FAT), donde se desarrollardn actividades de reubicacién entre otras, a continuacion, se presenta la ‘(
cuantificacién de la erosién con la implementacidn de las medidas de mitigacién:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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La erosi6n con la implementacién de las medidas de prevencién y mitigacién en el drea de CUSTF que
presenta vegetacién denominada Matorral Crasicaule corresponde a 0.1720 t/ano para la erosion
hidrica y 36.8528 t/afio para la erosién eblica. Considerando como tasa de erosién promedio para la
erosion hidrica 0.0644 t/ha/afo y 13.8057 t/ha/afio para erosién edlica. ‘

Erosi6n hidrica y edlica con la remocién de la vegetacion del drea de proyecto

No. Predio Erosién hidrica Erosion edlica
- (ton/ha/afio) | (ton/afo) | (ton/ha/afio) | (ton/afo)
1A .0.0241 0.0082 15.6847 5.3607
1B 0.0279 0.0130 15.6847 7.2979
2A 0.0221 0.0016 | "15.6847 1.1676
2B 0.0281 0.0054 15.6847 3.0374
3A 0.0218 0.0022 15.6847 1.5838
3B 0.0218 0.0069 15.6847 49762
3C 0.0216 0.0013 15.6847 0.9449
4A 0.0211 0.0011 11.7367 0.6190
5A 0.1244 0.1322 11,1621 11.8653

Promedio ;

(X) /Total | 0.0644 0.1720 13.8057 | 36.8528
() I

Disminucién de la erosién con la implementacién de las medidas de prevencidn, mitigacién y
compensacion, expresado en Tasa de'erosién (t/ha/afio).

Disminucién de la erosion en la superficie de CUSTF con las obras de conservacion de suelo

Actual Con obras de conservacion de suelo
Tipode ' Erosion Erasién Erosién |/ Erosion
vegetacion hidrica edlica t /f::f’gf’io) hidrica edlica t /;gﬁzlﬁ o)
(t/ha/afo) | (t/ha/ano) (t/ha/ano) | (t/ha/ana)
Matorral
Fracleale 1.4374 13.9267 15.3641 0.0644 13.8057 ;3.8702

\

Con la implementacién de las obras de conservacién de suelo la erosion disminuye de 15.3641
t/ha/afno a 13.8702 t/ha/afio en Matorral Crasicaule, por lo que con la correcta implementacion de
estas medidas no se provocard la erosion del suelo expresado en Erosion total (t/afio).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa.\Delegaciﬁn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Disminucion de la erosién con las obras de conservacion de suelo

Actual Con obras de conservacion de suelo
Tipo de Erosién Erosion Erosién Erosién
vegetacion hidrica edlica ¢ ;‘;ﬁ% )| hidrica edlica | tT/Otf” 3
(t/afo) (t/afo) (t/afo) | (t/afo) | *¥91°
Matorral 5.1612| = 50.0054|55.1667| 0.1720| 36.8528|37.0248
crasicaule g ’ ' * ) '

Las obras de conservacion de suelo la erosién disminuye de 5.1612 t/afio a 0.1720 t/afio causado por
el agua y de 50.0054 t/afo a 36.8528 t/afio generado por accién del viento, que considerdndolo en
conjunto (erosién hidrica y edlica) se observa que disminuye de 55.1667 a 37.0248 t/afio en la
superficie sujeta a CUSTF. Con el propésito de disminuir el incremento potencial de pérdida de suelos, se
llevard a cabo un programa de conservacién de suelo, donde se desarrollardn actividades de y Obras de
conservacion de suelo.

Desarrollo de la erosion con el proyecto

Comparativo de |a erosién en tres escenarios .
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 Con

Clasede ) ) & Sih Con . COMUAd o ectoy Medidas
erosion proyecto  proyecto Fét Soe gﬂ) de mitigacion
(ton/afio) (ton/ano) : (ton/afio)
Erosion | ¢ 1615 64.6064 | 64.6064 0.1720
hidrica 7 : 3 i
Eggﬁg" 50,0054  166.6848 166.6848 36.8528
Total | 55.1667 231.2912 | 231.2912 37.0248

En la tabla anterior se observa que en la superficie sujeta a CUSTF presenta una erosion de 55.1667
t/afio que al remover la vegetacion aumentarda a 231.2912 t/afo por lo que se propone la construccién
de barreras de piedra acomodada durante el afio 1 y construccion de terrazas individuales en el afio 2
con lo que se logrard restablecer la vegetacién forestal disminuyendo la erosién a partir del afio 2 a
37.0248 t/afio con lo que se demuestra que no se provocard la erosion de los suelos.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Estimacién del volumen del suelo que se retendria o se recuperaria con la implementacién de

medidqs.
Medidas durante el desmonte

e Recoleccién de mantillo orgdnico con el objetivo de poder tener germoplasma de las especies
herbdceas, arbustivas y de enredaderas del predio, se realizard la colecta de 200 costales de
mantillo (tierra fértil) donde es posible encontrar semilla de la mayoria de las hierbas
presentes, este material colectado se deberd de esparcir en la zona de reubicacién y con ello
se promoverd la siembra de especies herbdceas nativas.

« Inmediatamente posterior al retiro de la vegetacién existente (flora, colecta de semilla,
derribo y retiro de material vegetal), se realizard el retiro de la capa superficial del suelo
existente en las 3.5906 hectdreas del drea de CUSTF, serd rescatado y depositado
temporalmente. Si consideramos el retiro de una capa de suelo que oscila en un rango de 0 a
20 centimetros en promedio, Si consideramos una capa de 10 cm en promedio, por la
superficie sujeta a CUSTF, multiplicado por la densidad aparente‘de cada poligono forestal
para su estimacion en toneladas se tiene un volumen de 4,883.2357 toneladas retiradas,

- almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

= Mediante el retiro de la capa superficial del suelo y su almacenamiento temporal, el suelo no
quedard expuesto una vez realizado el desmonte. El confinamiento temporal del suelo
vegetal producto del descapote de la franja del DDV serd dispuesto en la franja de afectacion
temporal, donde se colocard para evitar su contaminacién por el suelo obtenido de las capas
subsecuentes de los trabajos de apertura de la zanja para colocacion del tubo.

, : /

« Una vez concluida la etapa de construccién del gasoducto, se regresard el suelo recuperado a
la franja del DDV, para iniciar las actividades de reubicacién de especies y reforestacion
planteadas en los programas correspondientes. ‘\

Medidas de mitigacién posteriores al desmonte

» Serealizardn 1,093.9702 mde barreras de piédra acomodada distribuidos en 4 poligonos,
las barreras tendrdn una altura de 0.30 metros con los cuales se logrard retener 1,156.4836

—— Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantaﬁa.\\Delegacibn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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toneladas de suelo en un periodo de 5 afos. La retencién de la obra por afio es la que se
muestra en la siguiente tabla:

Retencion total y anual por poligono de barreras de piedra acomodada

Longitud total de e
Poligono barreras : f";;en?;dg 3 Retencién/anual
/poligono pLTieRogRI]

1 334.8924 289.8697 57.9739

2 511.4395 447.9131 89.5826

3 14.6820 64.4155 12.8831

4 232.9564 354.2853 70.8571
Total 1,093.9702 1,156.4836 2312967

» Construccion de 793 terrazas individuales a ubicarse en la franja de afectacién temporal
(2.6694 ha) de los poligonos sujetos a CUSTF, en cada terraza se establecerd una planta
destinadas para actividades de reforestacion.

a) Habilitacién de terrazas individuales con un distanciamiento de 2.6 m en una superficie
de 2.6694 hectdreas, por lo que el volumen de suelo retenido serd:

anumen) Terrazas
Terraza ( predio

Vélumen = ( ) = (0.0785 m3/terraza)(782 terrazas) = 62.2821 m®

Por lo que en la franja de afectacion temporal se retendran 62.2821 m?* de suelo.

' En la Franja de Afectacién Temporal se retendrdn 62.2821 m?® de suelo, tomando en
cuenta una densidad de aparente promedio de 1.36 ton/m3, la retencién de sedimentos
se calculard como se muestra a continuacion:

Retencién de la obra = Volumen Retenido (m*) x Densidad aparente del suelo (ton/m?)
= (62.2821 X 1.36) = 84.7036 ton

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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Conclusiones de la capacidad de retencion de las obras de conservacion.

La retencién de suelo con las obras de conservacion de suelo se demuestra que en el afio 1 con el
establecimiento de barreras de piedra acomodada se logra mitigar 1,156.4836 toneladas de suelo,
teniendo un saldo a favor ya que es mayor a la erosion que se generarfa por la remocién de la
vegetacion, es decir, 231.2912 toneladas! Durante el afio 2 con la construccién de terrazas
individuales con la reubicacién de la vegetacién se tiene una retencién de 84.7036 toneladas anuales
en Matorral Crasicaule, por lo que tendremos una retencion total de 1,241.1872 toneladas de suelo.

Capacidad de retencion de'las medidas propuestas en cada tipo de vegetac;on

Escenario aidira
Crasicaule
Erosién actual 55.1667
Erosién con CUSTF 231.2912
Cantidad por mitigar 231.2912

Retencién Barreras de
piedra acomodada en la 1,156.4836
vida util

Retencién Terrazas

individuales en la vida atil |, &47936
gg}?encaon Total en la vida 1.241.1872
Retencion B. P. A. /afio 231.2967
Retencion T. | /afo 16.9407
Retencién Total anual 248.2374 v

T. I. = Terrazas Individuales; B. P. A, = Barreras de Piedra Acomodada

| w, /
Se concluye que con la ejecucidn del proyecto, no se provocard la erosion de los suelo, en virtud de
que con la aplicacién de las medidas de mitigacién, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte
y se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afios
del establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la €rosion potencial que se tiene
actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se provocard un incremento en la erosién de los \
suelos.

Adicionalmente se han propuesto acciones especificas como:

Boulevard Adelfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa.belegacién Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México, —
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e El material maderable vegetal que se producird durante el desmonte y despalme se
recolectard para después ser troceado y esparcido en el derecho de via.

= Colocacién de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos urbanos, distribuidos en
las dreas de generacion.

e Los residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como tal por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, serdn resguardados en el almacén de residuos peligrosos.

e En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se realizard la remediacién
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003. En caso de
retiro se enviard a una empresa autorizada parasu tratamiento o confinamiento.

« Almacén de residuos peligrosos para resguardo de magquinaria el cual contard con drea
especial para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de acuerdo con lo
sefalado en el Reglamento correspondiente en materia de residuos peligrosos. Esta drea
estard protegida de lluvias y se estableceran acciones para la proteccién de derrames.

» Descubrir con la maquinaria durante el despalme, Unicamente la superficie que se requiere
para la obra, evitando danar mds drea de suelo que la necesaria para su uso.

e Evitar que durante la nivelacién o excavacién de la zanja pueda contaminarse el suelo
orgdnico almacenado que se utilizard en la restitucion de las superficies que se cubrirdn de
vegetacion al concluir el proyecto.

» Realizar con suma precaucién los trabajos de nivelacion y construccion de la plantilla,
cuidando de no trabajar en caso de lluvia con el fin de evitar arrastre de suelo.

e Realizar los trabajos bajo estricta supervisién, para evitar que se generen mds dafos de los
necesarios.

» Evitar rodar, descansar o estacionar la maquinaria y los vehiculos de servicio fuera del derecho
de via y de las dreas a trabajar.

e Al concluir el proyecto, deberdn cerrarse los accesos a la franja de afectacion para inhabilitarla
como drea de transito, si es necesario con zanjas, bordos o cercas para asegurar que se ha
clausurado, evitando compactar o daiar la capa de suelo superficial restituido.

« Evitar acumular materiales que bloqueen los drenajes naturales y afecten el flujo del agua,
para evitar arrastres de suelo y contaminacién del agua.

e En los cruces de la pista de trabajo con escurrimientos, adn intermitentes o efimeros, se
colocardn alcantarillas formadas con tubos, para permitir un eventual paso de agua sin
afectar terrenos desmontados y sin contaminarse, manteniendo el flujo de agua solo dentro
de los drenajes naturales.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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e Si se produjera material excedente que no pueda ser utilizado para/la reconformacion del
terreno, se colocard en sitios previamente seleccionados y autorizados por las autoridades
competentes, a fin de evitar su pérdida o contaminacion.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas
establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo forestal, no se provocard la erosion de los suelos.

\ N\ j

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la-obligacién de
demostrar que no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion,
del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

El area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la se encuentra dentro de la
cuenca hidrolégica Rio Laja, subcuenca “Rio Apaseo”.

Para conocer la interaccién del proyecto en las 9.3483 ha sobre el recurso agua y especialmente en
la infiltracién en el acuifero, se estimd la infiltracién mediante el balance hidrico de la zona, la
infiltracién se determina por lla diferencia de la precipitacién, menos la intercepcién,
evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacion de la siguiente manera:
BH= P- (Int +Ev + E + Inf + Rs)

Donde; .

BH= Balance hidrico . )

P= Precipitacién (mm afio-1)

Int = Intercepcién por el dosel y el suelo forestal (mm),

Ev = Evapotranspiracién (mm afio-1) :

E = Escurrimiento superficial (m3 ha-1) ‘\
Inf = Infiltracién (mm h-1 6 dia))
/Rs = Recarga subterrdnea (mm h-1, mm dfa-1 6 cm h- l cm dia-1)

Balance hidrol6gico en las condici [

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |a Montaﬁa\. Delegacién Tlaipan, C.P, 14210, Ciudad'de Méxica. — /
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Para el balance hidrico el pardmetro que presenta el valor mds alto es la evapotranspiracién con un
56.64% del agua precipitada equivalente a 10,215.7389 m3 anuales que esta relacionada con la
cobertura vegetal, el estado de la vegetacién y los periodos de humedecimiento que se presenten al
afo, en sequida tenemos a la recarga subterrdnea con el 25.60% del agua precipitada 0 4,6 16.3301
m3, el escurrimiento corresponde al 11.73% del total influenciado por la capacidad de infiltracion del
suelo y la intensidad de los eventos de lluvia presentados en el afio por lo que observamos anualmente
se pierden 2,115.7238 m3 anuales, la infiltracién de vacios en el suelo es del 0.70% del agua
precipitada por lo que se retendrdn 126.5146 m3 anuales en el espacio poroso del suelo y la
intercepcion presenta el 5.33% o0 960.6567 m3 del total del agua precipitada y estd relacionado
directamente con la cobertura de la vegetacion.

Balance hidrico actual en la superficie sujeta a CUSTF de Matorral crasicaule

Polgono | ppmd) | INT(m®) | INF(m | ETR(m®) | ESC(m | RS (m?)
1A 1,812.0933 | 90.6047 | 2.6977 | 1,234.6610 | 173.0519 | 311.0780
1B 2,758.0385 |234.4333| 16.4233 | 1,454.6478 | 221.9118 | 830.6224
2A 487.5422 | 39.0034 | 3.3604 | 220.2830 | 39.2276 | 185.6678
28 1,221.3360 |109.9202]| 11.3023 | 614.6532 | 98.2687 | 387.1916
3A 5394690 | 2.6973 | 2.7875 | 234.1363 | 67.7438 | 232.1041
38 1,974.9866 | 19.7499 | 10,5397 | 1,129.0064 | 248.0089 | 567.6817
3C 3954486 | 19.7724 | 24911 | 292.4990 | 37.7647 | 42.9214
4A 434.6090 23,9035 1.0398 216.4360 50.0867 143.1431
SA 8,411.4409 |420.5720| 75.8730 | 4,819.4163 | 1,179.6597 | 1,915.9199
Total | 18,034.9641 | 960.6567 | 126.5146 | 10,215.7389 | 2,115.7238 | 4,616.3301

Bor ‘gg“’e 100 93 0.70 56.64 11.73 25.60

idrolégico pro implementacio ecto

Para el balance hidrico el agua evapotranspirada es el pardmetro que presenta el valor mds alto esto
se debe a que la evapotranspiracién aumenta con la remocién de la vegetacién donde el proceso que
sobresale es la evaporacion del suelo el cual representa el 71.21% del agua precipitada con una
perdida por evapotranspiracion de 12,842.7494 m3, sequido de tenemos el escurrimiento superficial
con el 16.51 % del agua precipitada que aumentara a 2,976.9669 m3 por lo que las medidas de
prevencion estdn enfocadas en la construccion de pretiles con el fin de captar los escurrimientos que
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx |
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se generen por el cambio de uso de suelo, posteriormente tenemos la recarga subterrdnea con el
11.58% del agua precipitada la cual aporta al acuifero 2,088.7332 m3,, la mﬁltmcmn en el espacio
poroso corresponde a 0.70% del agua precipitada por lo que en el drea de vacios se infiltrard
126.5146 m3 antes de que inicie el proceso de escurrimiento, al final tenemos la intercepcion que al
no contar con vegetacion forestal no existirdn pérdidas por lo que durante la ejecucién de' cambio de
uso de suelo las medidas de prevencidn deben estar enfocadas en la construccidn de obras de
captacién de escurrimientos: ya que debemos considerar que el agua que actualmente capta la
vegetacion forestal, pasard a ser una pérdida potencial de agua para el acuifero. Por lo anterior,
durante el afio 1 se propone la construccion de barreras de piedra acomodada en poligonos que se
encuentran ubicados paraie!amente a la superficie su;em a CUSTF evitando Ia crecida de la
escorrentia durante la remocién de la vegetacion.

Balance hidrico actual con la remocion de vegetacion enla superficie sujeta a CUSTF.

ng%?}; PP (m?) (‘r,: Z; INF(m?) | ETR(m?) | ESC(m® | RS(m?
1A 1,812.0933| 0 2.6977| 1,470.7938| 268.4299| 701718
18 2,758.0385| 0 16,4233 | 2,238.5746| 408:5551| 94.4855
2A 487.5422| 0 3.3604| 395.7159| 72.2208| 16.2451
2B 1; 221.3360 0 11.3023 991.3030| 180.9196 378112
3A _ 539.4690| 0 2.7875| / 437.8625| 79.9129| 18.9061
38 1,974.9866| 0 10.5397| 1,603.0069| 292.5597| 68.8802
3C 395.4486| 0 2.4911| -320.9677| 585788| 13.4111
4A 434.6090| ' 0 1.0398| 276.8435| 75.2725| 81.4532
5A 8411.4409| o0 75.8730| 5,107.6815|1,540.5175|1,687.3689
Total 18,034.9641| 0 [126.5146(12,842.7494(2,976.9669|2,088.7332
Porcentaje (96) 100 0 0.70 7121 16 51 11.58
Mwmmms de prevencion (barreras de piedra

Con el propésito de captar los escurrimientos. provenientes de la superficie sujeta a CUSTF, se
estableceran barreras de piedra acomodada en una superficie de 35,907.0085 m2. Estas obras y/o

acciones tienen por objetivo, prevenir la pérdida de suelo e infiltracion de agua.

/

Tel: (55) 8126 0100
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Con los datos obtenidos para el balance hidrico observamos la evapotranspiracién es el pardmetro
con el valor mds alto presentando pérdidas de evaporacién del suelo y transpiracién de la planta de
8,530.7590 m3 anuales, la recarga subterrdnea estd relacionada con las demds variables aportando
a una recarga al acuifero’/de 6,129.4329 m3 anuales, seguido tenemos; el escurrimiento estd
influenciado por la capacidad de infiltracién del suelo y la intensidad de los eventos presentados en el
afio por lo que observamos anual mente se pierden 2,242.1249 m3 anuales; la intercepcién serd de
760.3591 m3 del total del agua precipitada y estd relacionado directamente con la cobertura de la
vegetacion, la infiltracién de vacios en el suelo es el pardmetro con el valor mds bajo siendo de
74.2224 m3. De lo anterior concluimos que actualmente en el predio se infiltran al acuifero
6,129.4329 m3 con la construccion de las barreras de piedra acomodada.

Balance hidrico con el establecimiento de las barreras de piedra acomodada.

Pallgono PP (m?) INT (m?) | INF (m?) | ETR(m?) ESC (m?) RS (m?)
1 3,784.5004 |177.8715|19.0428 |1,767.9766| 418.3261|1,401.2834
2 5,847.8938|415.2005|29.0817|3,344.2971| 558.4641|1,500.8505
4 1,144.8012| 24.6132| 1.4216| 552.0180| 169.8427| 396.9056
5 6,959.7030|142.6739|24.6763|2,866.4673|1,095.4921|2,830.3935
Total |17,736.8984|760.3591|74.2224|8,530.7590|2,242.1249|6,129.4329
Porcentaje 100.00 4.29 0.42 48.10 12.64 34.56

Recarga subterrdnea durante el cambio de uso de suelo.
Descripcién PP (m3) INT (m3) | INF Gms) ETP (m3) ESC (m3) RS (m3)
5%"5;‘?‘;}'9 18,034.9641| 0.0000 |126.5146(12,842.7494(2,976.9669 |2,088.7332
Barreras de : '
piedra 17,736.8984 | 760.3591 | 74.2224 | 8,530.7590 |2,242.1249|6,129.4329
acomodada
Total 35,771.8625|760.3591 | 200.7370|21,373.5085|5,219.0919|8,218.1661

Con las medidas de prevencion (barreras de piedra acomodada+CUSTF) se tendrd una recarga
subterrdnea total de 8,218.1661 m3, la cual es superior a la que se presenta actualmente que es de
4,616.3301 m3 por lo que con la remocién de la vegetacion no se disminuird la captacion del agua,
ya que la recarga subterrdnea que se tendrd con la remocién de la vegetacion y la construccion de
las barreras de piedra acomodada serd mayor a la actual.

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.ase:
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Aumento de la infiltracién al acuifero con las medidas de prevencion.

Infiltracidn actual | Infiltracién con CUSTF
(m3) (m3) Aumento (m3)
4,616.33 8,218.17 3,601.84

La implementacién de las medidas de mitigacién mediante Ia construccién de barreras de piedra
acomodada se aumentard la recarga subterrdnea 3,601.84 m3 al aumentar la recarga subterrdnea
de 4,616.33a8,218.17 m3.

Andlisis de
En la siguiente tabla se presenta la recarga al acuifero en cada escenario del proyecto:’

Balance hidrico actual con cambio de uso de suelo y restauracion.

Escenario/ INF ESC
ot o PP(m3) |INT(m3)| (o) | ETP(M3) | =5 | RS(m3)
A““‘;f;’:g"oo 18,034.96 | 960.66 |126.51|10,215.74(2,115.72|4,616.33
Durante-Afiol | 35,771.86| 760.36 |200.74|21,373.51|5,219.098,218.17
Después-Afio 2 al 6 31,297.44 | 1,845.20| 170.00 | 16,231.26 | 3,947.299,103.69

Con la remocién de la vegetacién y las medidas de prevencién (barreras de piedra acomodada) se
tiene una infiltracién al acuifero superior a la que se presenta actualmente ya que se tiene una
infiltracién de 8,218.17 m3 superior a la actual que es de 4,616.33 m3, por lo que en el Afio 1 se
tiene un saldo positivo de 3,601.84 m3, el cual también se ve reflejado del Afio ‘2 al 6 una vez
establecidas las medidas de mitigacién y compensacion (barreras de piedra acomodada y terrazas
individuales) con lo que la infiltracién aumenta a 9,103.69 m3 y se tiene un aumento de 4,487.36
m3 respecto a la recarga subterrdnea actual.

e

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y la
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Infiltracién al acuifero con las medidas de prevencion y mitigacién \
Infiltracién
Infiltracion | Infiltracién | Aumento | Infiltracion | con medidas Au;nrg?zoea
actual | con CUSTF | Ao 1 actual de P ARo 2
mitigacion
4,616.33 | 8,218.17 |3,601.84|4,616:33 | 9,103.69 4,487.36
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Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso agua

La erosién del suelo tiene estrecha relacién con la pérdida de infiltracién y con la contaminacién del
agua que llega a los cauces naturales. Las medidas de control son también las mismas, y consisten
en lo siguiente:

» Establecimiento de barreras de piedra acomoda y reubicacion en terrazas individuales de
vegetacidn proveniente de la superficie de CUSTF.

Medidas previas al desmonte

« Serealizaran 1,093.9702 m de barreras de piedra acomodada distribuidos en 4 poligonos,
las barreras tendrdn una altura de 0.30 metros, con las cuales la infiltracién anual serd de
6,129.4329 m3/afio que se infiltran en el drea donde se realizardn las obras de conservacion
de suelo por lo que la infiltracién aumenta a 8,218.17 m*/afo de esta manera el servicio
ambiental se afecta a temporalmente a nivel de predio.

Medidas posteriores al desmonte

Las medidas para recuperézr la infiltracion consisten en:

» Construccién de 793 terrazas individuales a ubicarse en la franja de afectacion temporal
(2.6694 ha) de los poligonos sujetos a CUSTF, en cada terraza se establecera una planta
destinadas para actividades de reforestacion.

a) Habilitacién de terrazas individuales con un distanciamiento de 2.6 m en una superficie
de 2.6694 hectdreas en la franja de afectacién temporal.

b) La reubicacién con vegetacién nativa aporta una infiltracion de 2,974.2557 m?/ano
ademds de 6,129.4329 m?/afio que se infiltran a partir del afo 1 hasta el final de la
duracion del proyecto por la construccion de las barreras de piedra, por lo que del afio 2
en adelante se infiltrardn en total 9,103.69 m?*/afo Las barreras de piedra acomodada \
tendrdn una recarga subterrdnea total de 8,218.1661 m?

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Respecto a la calidad del agua, el proyecto no generard contarninacién debido a que no verterd aguas
residuales en cuerpos de agua o cauces, lo que estard completamente prohibido durante la ejecucion -
del cambio de uso de suelo para el proyecto. Adicionalmente se han propuesto acciones especificas
como:

« Evitar colocar, almacenar o amontonar suelo o material vegetal sobre drenajes naturales.

 No se obstaculizardn drenajes durante las maniobras o procesos de construccién.

= No se deberd rodar o transitar con vehiculos o maquinaria por cauces o drenajes durante todo
el desarrollo del proyecto, exista o no flujo de agua en ellos.

* No se deberdn lavar vehiculos o magquinaria sobre cauces naturales en caso de que se
presenten.

« No sederramard basura, aceites o desechos en los cauces, debiendo utilizar Ias contenedores
en los lugares destinados para el caso.

e Sipor la construccién del camino se concentrara un flujo elevado de agua por el drenaje de
este durante la lluvia, deberdn construirse sobre los drenajes naturales presas filtrantes para
protegerlas de azolve y arrastres, con la frecuencia que sean necesarios para detener el
arrastre de sélidos en el agua. _ \

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se-encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo
117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado
técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion, no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

i

4, Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que los usos alternativas del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacién econémica

La Rentabilidad actual del sitio sin proyecto de los recursos naturales de los predios por parte de los
'propietarios y a las cifras del entorno socioeconémico de la region, el uso actual tiene pocas
posibilidades de desarrollo tal y como se encuentra actualmente.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de Méxica.
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En los predios forestales sélo se realiza una extraccién desordenada de los recursos con fines de
autoconsumo, lo que recursos forestales, bioldgicos y servicios ambientales que pueden generar los
predios propuestos para CUSTF se realizé una estimacidn de esos valores para tener un pardmetro que
nos permitiera conocer el e no genera un ingreso constante o real para los propietarios, para contar
con una valorizacién de los ingreso que podrian recibir los propietarios en el supuesto de que pudieran
comercializar o existiera mercado para cada bien o servicio. .
El beneficio indirecto del cual se pueden beneficiar los propietarios es por el pastoreo de ganado en los
terrenos forestales, que, de acuerdo con el cdlculo, permite un ahorro por la compra de forraje que
asciende a $73,480.60 (Setenta y tres mil cuatrocientos ochenta pesos 60/100 M.N) anuales; es
decir, dejan de gastar mensualmente $6,123.38 (Seis mil ciento veintitrés pesos 38/100 M.N) por la

compra de forraje.

Valor de los productos forestales empleados como forraje.

‘ ; . | Precio | Valoracion 3
A Nombre | Abundancia : Tipo de
Nombre cientifico comi Jpredio Unitario | del producto = Recurso
(s) (s)
W " Pasto i
Melinis repens Folomids 520,640 0.1 52,064.00 Directo No
Avena fatua Pasto avena 53,860 0.1 5,386.00 Directo No
Bouteloua '
curtinendule Pasto gusano | 19,236 0.1 1,923.60 Directo No
leudiierigh Olotillo 11,542 1| 11,542.00 | Existencia | No
nervosum
gheda'nthgs . Helecho 2 2,565 1 2,565.00 Legado No
onariensis ,
Total 73,480.60

Uso mds productivo a largo plazo con el uso propuesto

El rendimiento sobre lajinversion considerando una tarifa promedio con base a una proyeccién por un
periodo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte. Aunque el cdiculo

|

estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5 afios, el andlisis del rendimiento es para 15

afios de operacion.
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Costos del servicio de transporte.

Conceptos

Cantidad

Capacidad de transporte mdxima con compresion
(m3/dia)

55,810,908.78

Capacidad de transporte mdxima con compresion

(MMSPCD) 2,818.42
Capacidad de transporte mdxima con compresion (Gl/dia) 2,232,436.35
Poder calorifico minimo MJ/m3 37.30
Poder calorifico mdximo M]/m3 43.60
Cargo por servicio en base firme por capacidad (Pesos /GJ) 4.82
Cargo por servicio en base firme por uso (Pesos /GJ), 0.04
Cargo por servicio en base interrumpible (Pesos /G1) 4.85

Costo del servicio de transporte promedio por dia (Pesos)

10,827,316.30

Costo del servicio de transporte promedio por mes (Pesos)

324,819,489.11

Costo del servicio de transporte promedio por afio (Pesos)

3,897,833,865.28

Costo del servicic de del transporte promedio por 15 afos
(Pesos)

58,467,508,039.27

Los costos de Operacién, Mantenimiento, Administracién, Impuestos y Depreciacion obtienen un
rendimiento sobre la inversién-del 59.3 2%, que representa la proporcion total del rendimiento sobre los
costos del servicio de transporte, el cual se estima en un monto aproximado de $34,681,263,920.88
(Treinta y cuatro mil seiscientos ochenta y un mm'ones doscientos sesenta y tres mil novecientos veinte
pesos 88/100 M.N).

Es importante sefnalar que los montos estimados son para la totalidad del sistema de t;'ansporte, por o
que seria necesario estimar la parte proporcional para la superficie en la cual se propone el Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en un drea de 3.5906 ha.

A

Estimacién del rendimiento proporcional del drea de CUSTF.

Porcentaje
Concepto ' % Valor
Superfrc;e total para establecimiento del proyecto 100
(ha) 136.5958
Superficie solicitada para CUSTF (ha) 24.66 3.5906

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mnntaﬁa\ Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Porcentaje
Concepto % Valor
Rendimiento sobre la inversién del sistema de 100
transporte 34,681,263,920.88
Rendimiento sobre la inversién del drea de CUSTF: 24.66 911,646,240.39

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al rendimiento
del total del sistema en un 2.6 3%, se puede concluir que el uso que se pretende dar al terreno tendrd
una productividad para un periodo de 15 afios de $911,646,240.39 (Novecientos once millones
seiscientos cuarenta y seis mil doscientos cuarenta pesos 39/100 M.N); ahora bien, comparando con
la valoracién econémica de los recursos bioldgico-forestales y los servicios ambientales que se
calcularon para el predio que ascienden a $2,719,916.09 (Dos millones setecientos diecinueve mil
novecientos dieciséis pesos 09/100 M.N), se demuestra que el uso propuesto sera mds productivo a
largo plazo.

Estimacién del valor'econémico de los servicios ambientales.

Servicio ambiental Yaies e;: ; ;} el
Captacién de agua 667,521.33
COI -vegetacién 1,4 28.42
COzsuel0 . 11,529.09
Oxigeno 1,528,264.84
Erosién de suelo 268,701.36
Proteccioén a la flora 229,041.05
Proteccion a la fauna 13,430.00

Total 2,719,916.09

Justificacién social

Referente al ingreso econémico y el beneficio a la poblacién que se tendrian por la e;ecucaon del
proyecto se tiene lo siguiente:

Se consideré que por la renta del metro cuadrado de tierra por donde cruzard el gasoducto se pagardn
55.00 (Cinco pesos 00/100 M.N) por un ario, en este sentido y realizando el cdlculo dnicamente para

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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el drea forestal que corresponde a 35,906 m2 y para un periodo de 30 afos se tendria un ingreso
econémico por afio de $179,530.72 (Ciento setenta y nueve mil quinientos treinta pesos 72/100
M.N) al afio, que se traduce en $5,385,921.68 (Cinco millones trescientos ochenta y cinco mil
novecientos veintiun pesos 68/100 M.N) en 30 arios.

Los beneficios a la poblacion del drea de influencia que se tienen por la operacién del proyecto se
traducen directamente en empleos temporales o jornales en un periodo de 50 semanas donde se
estarfan ocupando 3,126 jorhales por un costo de $300.00 (Trescientos pesos 00/100 M.N) diarios
.que equivalen a $937,800.00 (Novecientos treinta y siete mil ochocientos pesos 00/100 M.N)
semanales 0 546,890,000.00 (Cuarenta y seis millones ochoc;entos noventa mil pesos 00/100 M.N)
anuales. )

Si se deja en el estado actual el predio se tendria Unicamente un ahorro de 573,480.60 (Setenta y tres
mil cuatrocientos ochenta pesos 60/100 M.N) anuales por no adquirir forraje. Por otro lado, si
consideramos la valoracién de los recursos forestales presentes en el predio se tiene un acumulado de
$2,719,916.09 (Dos millones setecientos diecinueve mil novecientos dieciséis pesos 09/100 M.N),
que en teoria podrian ser matenahzabies una sola vez. \

En contraparte tenemés que considerando Unicamente el pago por renta de tierra y la generacién de
jornales se tendria un ingreso tangible estimado de $52,275,921.68.00 (Cincuenta y dos millones
doscientos setenta y cinco mil novecientos veintitn pesos 68/100 M.N), lo que representa 19.2 veces
la valoracion de los Servicios ambientales sin CUSTF.

Por otra parte, si se incluye la utilidad que se generard por la operacion del proyecto aunado a los
ingresos derivados por renta de tierras y pago de Jornales, la suma asciende a $2,321,728,773/52
(Dos mil trescieptos veintiun millones setecientos veinte ocho mil setecientos setenta y tres pesos
52/100 M.N.), que equivale a mds de'85 3 veces la valoracién econémica de los Servicios ambientales
sin CUSTF de los predios propuestos para CUSTF.

Estimacién del drea de CUSTF.

Fuente de ingreso !ngreso§ por estado actual sin CUSTF (S) Estnmac:?[fsi;ﬁg f ey <
/| Recursos biologico-forestales 242,471.05 0
Servicios ambientales 2,477,445.04 0

A‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Cludad de México. —
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Fuente de ingreso Ingresos por estado actual sin CUSTF (S) Estrmac:ﬁcnlfsl?;g(g f iqzaicon
Renta de tierras 0 5,385,921.68
Jornales ' 0 46,890,000.00
Total 2,719,916.09 52,275,921.68
Utilidad por la operacién del proyecto (largo plazo) 2,269,452,851.84
Utilidad total por Cambio de uso de suelo-en TF (largo plazo) 2,321,728,773.52

Con lo anterior queda demostrado que el nuevo use propuesto es mas redituable que el uso al que
actualmente se destinan los predios propuestos para CUSTF.

La empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V, estd fuertemente
comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los habitantes de la regién. De esta
manera, se han definido iniciativas de apoyo y promocion de la educacion, salud, cultura y autoempleo
gue benefician a un gran ndmero de personas originarias de las localidades cercanas, que permiten
potenciar los impactos positivos del Proyecto.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

El principal beneficio de la construccién y operacién del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, es que se '

abastecerd de energia eléctrica a un sector :mportante de la poblacién, en el centro y occidente del
pais; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econémicos y ambientales, debido a la reduccién de
costos en la produccién y abastec:mrento contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion.

Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serdn las centrales generadoras
de energla eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pals.

De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los insumes durante
la construccién del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5, y la generacién de
hasta 150 empleos directos durante la etapa de construccion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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En la etapa de operacién y mantenimiento, el personal estard distribuido’en las instalaciones
superficiales, asf como en la supervision del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30 obreros. Lo
anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados y sus familias.
\

El'uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo que
la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el propietario
obtendrd ingresos por tal motivo.

Se solicitard el derecho de paso a los.propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la
trayectoria y se llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un beneficio
socioecondmico, ya que deriva en la adquisicién de bienes y servicios familiares y/o en la mejora de
estos.

El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a mejorar la
infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de las
localidades hacia los centros importantes de poblacidn, se facilitard el \transporte de productos
comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener caminos
de acceso en buenas condiciones.

/

|
El drea solicitada de cambio de uso de suelo forestal del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccién RS forma parte de un proyecto mtegra! regional y nacional, el cual de manera
general compatrbmza con los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas
sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energfa a mediano y largo
plazo en un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energia eléctrica para beneficio
de la sociedad que lo requiere y con la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al ambiente.

Es de mencionar que el Gasoducto Tula — Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinquenal de
expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural 2015 -
2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la construccion y puesta en operacion
de este permitird llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del pais, buscando
detonar la generacién de industrias que generen empleo y propicien el bienestar economico y social.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, &}elegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima
que se encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha quedado
técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds productivo a
largo plazo. f

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa e impone lo dispuesto por
el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
reviso la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, esta
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122 fraccién
Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinion mediante
oficios N° ASEA/UGI/DGGPI/0666/2018 y N° ASEA/UGI/DGGPI/0667/2018 ambos con
fecha,de 12 de abril de 2017, con fecha de acuse el dia 16 de abril de 2018, respectivamente.
Referente a la opinién del Consejo Estatal Forestal del estado de Guanajuato y Querétaro, sin
embargo, respecto a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato y
Querétaro, a la fecha de emisién del presente resolutivo no se recibid opinién alguna, por lo que
con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se entiende
que no existe objecion a |as pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 www.agea.gob.mx
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desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

VIIl. Que en cumplimiento dela obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 117,
parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
_autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacién al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberén
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologico correspondientes,

las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifestd que se implementara un Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con base
en los datos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el dia 24
de febrero de 2014, dicho programa se anexa al présente resolutivo como Anexo 1 de 2

2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justifi catlvo el capitulo Xll sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecolégico
esta integrada por la regionalizacién ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las
4reas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para I preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a
esta regionalizacion. ‘

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se

integran a partir de los principales factores del medio bioffsico: clima, relieve, vegetacion y suelo.

La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior

de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo la

/ diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnéstico y pronostico

' del POEGT. El area del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccion R5” se

‘%_ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaﬁa\': Delegacion Tialpan, CP. 14210., Ciudad de México,
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encuentra dentro 3 Regiones ecoldgicas: 18.2, Unidad ambiental biofisica (UAB) No 51,
denominada “Bajio Guanajuatense”; 18.20, Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada
“Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo”; y en la 18.17, Unidad ambiental biofisica (UAB) No
55, denominada “Sierras Mil Cumbres” las cuales cuentan con politica de Restauracion y
Aprovechamiento sustentable. '

Derivado del analisis del presente instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
ordenamiento, a través de la ejecucién de diversos programas, asf como de medidas de prevencidn,
mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

3. Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio de la Regién VI Centro-Este Laja Bajio del
Estado de Guanajuato.

De acuerdo con el andlisis realizado en cuestion, se hace mencion que los poligonos sujetos a
cambio de uso de suelo se encuentran ubicados en las areas en condiciones aptas para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales conservacion y su vinculacién con el proyecto,
considerando las caracteristicas de este y las medidas de mitigacion propuestas, por lo que no se
contrapone con ninguno de los criterios ecologicos aplicables Por otra parte, es importante
mencionar que el proyecto puede desarrollarse de manera condicionada y puede ejecutarse con el
cumplimiento de la normatividad en la materia. que no existe ninguna limitante para la ejecucion
del presente proyecto.

4. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial, Edo. de Guanajuato,
2014.

El &rea de CUSTF del proyecto se localiza en dos Unidades de gestion ambiental territorial, en la
UGAT No. 481 y en la UGAT No. 547 ambas con politica de Aprovechamiento sustentable, es
importante mencionar que el proyecto no se contrapone con las estrategias de las UGAT s lo que
determina que la presencia del proyecto resulta congruente con las disposiciones del programa.

5. Areas Naturales Protegidas (ANP). | \
El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de alg(in Area Natural Protegida.

6. Areas de importancia para la conservacion

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 w
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El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de algin Area de importancia para la
conservacion.

De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo
del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningtin ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los Ilneamlentos que aplican al proyecto de acuerdo alo
expuesto por el REGULADO.

. ; et ; : (3 A ‘
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta-Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del artfculo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos
123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad
Administrativa se avocd al calculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante: oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0923/2018 de fecha 09 de mayo de 2018, se notificd
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de
S12 3.252,;15 (Ciento veintitrés mil doscientos cuarenta y nueve Pesos 05/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 8.8017 hectareas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0160 de fecha 14 de mayo de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 16 de mayo de 2018, la C. Veronica Mufiz Garcla en su

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Muntaﬁa.belngacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. =
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caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present6 copia simple del comprobante del depésito

realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $123,249.05 (Ciento veintitrés mil
cuarenta y nuev 0 M.N.), por concepto de compensacion ambiental

para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 8.8017 hectéreas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 12 fraccién XXIX, 16 fraccion XX,
117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo tercero, 3
fraccién X, 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter, 120, 121, 122, 123,
123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4
fraccion XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVIIl y XX y 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestién de
Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2017, asf como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 3.5906 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5” ubicado 'en los municipios de Apaseo el Alto y Apaseo el
Grande en el estado de Guanajuato y Hulmilpan en el estado de Querétaro, promovido por la C. Verdnica
Mufiiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponden a matorral crasicaule; el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes
a 09 poligonos con |as siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.

; Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México.
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Propietario: AVICOLA GALA 5. DEPR. DERL

la

Poligono: 01
VERTICE X Y
1 358864.3645|2262975.3086
2 358809.2978 | 2262966.6329
3 358811.0124 | 2263017.5198
4 358850.2889 | 2263023.7077
5 358854.7486 | 22630256448
6 358858.5787 | 2263028.6381
7 358861.5944 | 2263032.5736
8 358897.3086 | 2263021.8281
9 358906.1998 | 2263008.5793
10 |358894.3897|2262993.1670
11 [358880.5150|2262982.3237
Poligono: 02
| VERTICE X _ Y
1 358606.8261|2262944.8570
2 358609.7747 | 2262975.6916
3 358757.1127 | 2262998.9045
4  |-358755.5564|2263008.7827
5 358797.3757 | 2263015.3713
6 358795.6611 22629644844
7 358754,2310(2262957.9572
8 358752.6747 | 2262967.8352
Propietarid] lma’
Poligono: 03 It CLPTEIETIPATT 0
VERTICE LG TAIP y[IT3 fracgionT de
1 |358609.7748|2262975.6916
2 358606.8262 22629448570
3 358587.8782(2262941.8718
4 358588.1210 22629445696
5 358584.9459|2262947.2683
4 6 358582.88222262945.8396
7 358580.0247 | 2262947.1889
8 358576.3734|2262943.8552

La Agericia Macional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
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VERTICE X Y
9 |358574.8653|2262941.6327
10 |358575.01742262939.8456
11 |358569.6059|2262938.9930
12 - | 358569.7853 | 2262943,5377
13 |358568.1978 (22629482208
14 |358566.6897|2262952.6658
15 |358567.16592262957.9840
16 |358568.26532262969.1518
/ Poligono: 04
| VERTICE X Y
1 358557.1377 | 2262937.0287
2 358461.2621 (22629219236
3 358463.7685|2262952.6884
4 358559.1856 | 2262967.7213
5 358558.1965|2262955,1264
WG 358557.7203 | 2262943.2202
Prupietaﬁn-mica’ Art. 116 del
Poligane: 03 oo g o Py 113 fracciéon I de
VERTICE | ™" % Y
1 |358301.0039(2262893.6864
2 358269.5796 | 2262882.0777
3 358273.7232|2262890.3649
4 358279.3324|2262893.8574
5 358277.6391|2262900.2074
6 358277.1099 | 2262906.1341
7 358274.6757 |2262912.6957
8 358271.0774|2262919.6808
9 358268.2663 [ 2262924.2347
10 [358304.96812262937.7930
11 |358308.0565|2262938.2796
12 | 358306.3758|2262927.6524
Poligano: 06
VERTICE X Y
1 358263.8177|2262875.9491
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VERTICE X o
2 358125.6357[2262828.9021
3 358126.8993|2262837.9472 |
4 358127.,3227 | 2262850.9648
5 358126.9360|2262861.3640
6 358252.7773|2262907.8522
b 358249.3120|2262917.2326
8 358263.6568 (22629225318
9 358264.8332|2262920.2099
10 358268.9607|2262911.2141
11 358270.7599 | 2262903.8057
12 358270.3365(2262897.0324
13 358269.0665|2262892.1640
14 358266.5265|2262885.6024

Pollgono: 07 !

VERTICE |, X Y
1 358037.5901 | 2262796.3764
2 358014.3522(2262787.7919
3 358020.7417 | 2262798.0149
4 358028.9967 | 2262810.2916
5 358035.0000| 2262818.0000
6 358040.2150|2262826.0608
7 358041.9858|2262829.9818

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1122/2018
Bitdcora 09/DSA0051/03/18

VERTICE X i
8 358072.7265)|2262841.3380
9 358070.0186 [ 2262834.8927
10 358070.5742|2262827.9871
11 358067.6392|2262823.8383
12 358054.4761)2262816.8268
13 358050.308912262814.2471
14 358041.1808|2262803.9945

Nombre de [a persona fisica, Art. 116 del primer

propictario: (RN RERR | - - LFTAIP.

Poligono: 08

VERTICE,

X

Y

1.

336357.5888

2266920.4466

2

336399.1642

2266885.0398

3

336358.3830

2266883.2450

Propietarios:
Pollgono: 09

ombre de Ia persona fisica, Art.

cidén

116 del primer
I dela LFTAIP.

VERTICE

X

Y

1

327242.0419

2273854.4219

327241.2799

2273758.1373

327015.3979

2273963.5069

2
3
4

3270458424

2274003.1857

Respecto a los volimenes de |las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso

del suelo en terrenos forestales y el Codigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de las especies forestales, éstos no se
pretenden comercializar, por lo que Unicamente se planea hacer uso de manera interna de los
productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservacion de suelos y control
de escorrentias. Por lo anterior no se solicitardn Remisiones Forestales para el traslado de los
productos fuera de los predios propuestos para CUSTF”,
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Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacién para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

lll.  La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, deberd tramitar de manera previa la solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

J

IV. La remocién de la vegetacién forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosion hidrica’y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXI del presente resolutivo.

V. La C. Verénica Mufiz Garcfa quien es titular de la presente autorizacién deberd implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacion y tréfico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies
de flora silvestre que se'encuentran en el drea del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de rescate'y reubicacion, siendo la titular la Unica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXI de este resolutivo. - 4

V. Previo a |as labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcién detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia

obtenido y las acciones llevadas a cabo en el segmmlento y evaluacién que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

'y
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Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 789 individuos correspondientes a 2
especies para el estrato arbéreo; Ipomoea murucoides (214 individuos)'y Bursera palmeri (9
individuos); 1 especies para el estrato arbustivo Jatropha dioica 'y 7 (727 individuos) especies
del estrato cactaceo Myrtillocactus geometrizans (36 individuos), Opuntia hyptiacantha
(254 individuos), O. tomentosa (77 individuos), O. pubescens (112 individuos), O. robusta
(24 individuos), Mammillaria magnimamma (30 individuos) y Pachycereus marginatus (75
individuos) y la adquisicién de especies arbéreas Acacia farnesiana (2,419 individuos) y
Prosopis laevigata (390 individuos) de viveroy garantizar el 80% de supervivencia. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Debera resguardar el matillo organico y la capa organica del suelo existentes en las 3.5906
ha, producto del despalme, para su posterior reincorporacion en las areas de uso temporal,
para restaurar la zona a lo largo del trazo del gasoducto, ademas deberd construir
21,093.9702 mts de barreras de piedra acomodada distribuidos en 4 poligonos, construccién
de 793 terrazas individuales a ubicarse en la franja de afectacién temporal (2.6694 ha) de
los poligonos sujetos a CUSTF, como se sefiala en el estudio técnico justificativo, para
compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asf como la
evidencia fotografica deberadn reportarse conforme a lo establecido en el Término XX| de este
resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberé ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un drea proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal
aledafia, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de
estas acciones, asi como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXI| de este resolutivo.
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Xl Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

XIl. 'Debera colocar letrinas portatiles a razdn de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX| de este resolutivo.

Xlll. Debera realizar el tratamiento y disposicibn de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del serwcm debidamente autorizada por la autoridad competente.

b

XIV. Debera llevarse a cabo un mane]o y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

XV. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacién, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

XVI. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere’ el Término XX de este
resolutivo.

XVII. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico ]ustlf" icativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurfdicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el &mbito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutwo
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XVIIl. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo méaximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién
de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de
Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los
que se refiere el Término XX| de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

XIX. Elplazo para realizar laremocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se
haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el
presente resolutivo, asi como la justificacion tecnica, economica y ambiental que explique el
retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal
y que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XX. El plazo para garantizar el cumplimiento y |a efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, |a flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afos.

XXI. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la

AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las

. actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el

desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el

cumplimiento de los Términas IV, V, VI, VI, VIll, IX, X, XII, XIV, XV, XVI, XVIl y XVIIl de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones Vil y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

. LaC.Verbnica Mufiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO seré responsable ante la Unidad
de Supervisian, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
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de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades

del proyecto. ’,

IIl. La C. Verénica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, serd |a Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a'la construccidn y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

"Il La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podré realizar en
cualquier momento las accibnes'que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a caba una eyaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de |as medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en |a presente autorizacion.

IV. La C. Veronica Mufiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, es |a Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para |a legal implementacion y operacion de este, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aphcar a la AGENCIA vy a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir [os derechos'y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y
Hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asf
mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos
donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular.

VI. La C. Verdnica Muiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a persona con alta jerarquia
para la torma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o
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declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VII. Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verénica Mufiz
Garcla, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo, se tiene por autorizado al C. ||} . pzr2 of y recibir notificaciones
sobre el proyecto en cuestion. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de
la LETAIP.

QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiz Garcfa, en su caracter de Apoderada

Legal del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de

Reyes, Ramal a Salamanca Seccion R5” ubicado en los municipios de Apaseo el Alto y Apaseo el I;Olmbre
Grande en el estado de Guanajuato y Hulmilpan en el estado de Querétaro, o bien al C. ||| Gz er:OHa
I :uiorizado para tal efecto, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de fisica, Art.

Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley. 116 del
primer

ATENTAMENTE r pérrafo la

EL DIREGTOR GENERAL LGTAIP
y 113
fraccion I
dela

— LFTAIP.

ING. DAVID RIVERA BELLO /(c}fi %& 4“
CEZC/E / v

cCP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA.-Conocimiento.
Mtro. Ulises Cardona Torres. lefe de la Unidad de Gestion Industrial. Conocimiento
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE
DEL PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAS A
SALAMACA SECCION R5”, CON UNA SUPERFICIE DE 3.5906 HECTAREAS UBICADO EN
LOS MUNICIPIOS DE APASEO EL ALTO Y APASEO EL GRANDE EN EL ESTADO DE
GUANAJUATO Y HULMILPAN EN EL ESTADO DE QUERETARO.

I.  INTRODUCCION

La construccion y operacion que involucra el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y
como cualquier  otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre |os recursos
naturales presentes en el sitio. De esta manera se afecta a la vegetacion y como consecuencia
directa a las especies de fauna silvestre tales como anfibios; reptiles, aves y pequefios
mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en general,
dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar las medidas que
permitan su rescate y reubicacién a un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad que muestra el interés particular
en la conservacion de los recursos naturales del sitio donde se implementa un proyecto,
fomentando la proteccién de la biodiversidad éxistente. Asimismo, los planes de rescate son una
buena alternativa para el manejo de faun a en situaciones de pérdida irrecuperable del habitat,
y deben ser utilizados para las especies de vertebrados que sean vulnerables a los impactos
ambientales que el proyecto genere.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria
afectada durante |as etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto;
principalmente para aquellas especies que presenten algun valor ecologico, cultural. El término
"rescate" se debera entender como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y
devolverlo al lugar de donde fue extraldo o algin sitio que presente condiciones similares y el
término “proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles de
alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas,
amenazadas y en alguna categorfa de riesgo, mientras que |a "conservacion", es un término que
se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de
los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo”, se refiriere a los métodos y técnicas
que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser rescatados, conservados

o protegidos.
Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafa, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ’
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad
para ello, rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras
inherentes a la construccién del gasoducto.

En estas consideraciones, se pondra especial atencion en aquellas especies que pudieran estar
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento o en
las de habitos fosoriales, dado que son mas propensas a sufrir dafios con el paso de maquinaria.

El programa incluird una propuesta de &reas donde los ejemplares capturados podrian ser
reubicados, a suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al
regresar vuelvan a estar en riesgo, fisico, o bien, para los casos de especies que impliquen riesgos
a la vida humana, a una distancia atin mayor, siempre cuidando que el habitat donde se reublquen
sea semejante al habitat de donde fueron capturados.

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccion del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo
estipulado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico la Proteccién al Ambiente, parrafos segundo
y tercero del articulo 87, también en lo estipulado en el Tftulo V, Capitulo |, Articulo 117, Parrafo
IV, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi coma las medidas de mitigacion
propuestas en el Estucllo Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

Por Gltimo, se estableceran las estrategias necesarias paral realizar correctamente el
manejo de los individuos de fauna silvestre que-pudieran verse afectados por las
diferentes etapas que incluyen la preparacion del sitio, construccion y operacién_del
proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R5”,

Il. OBJETIVOSr
a. General

» Establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles sobre las especies
de fauna que pudieran presentarse en el area del poligono del proyecto sujeto a cambio
de uso de suelo de terrenos forestales, y en su caso del area de influencia del proyecto.

_ b. Especificos
» Rescatar y reubicar a los individuos de fauna snivestre que se encuentren dentro de las

areas sujetas al desmonte y construccion dentro del predio de 3.5906 hectareas \x

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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destinado al proyecto del Gasoducto en especial las especies que se encuentran incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT- 2010 en sitios definidos.

« Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden
realizar ocasionen el menor dafio posible.
« Rescatary reubicar a los ejemplares de las especies de fauna silvestre, que se encuentren
dentro de las dreas sujetas a cambio de uso de suelo.
e Concientizar al personal involucrado en las actividades constructivas de la obra acerca
de la importancia biolégica, ecolégica y econémica de las espeues de fauna de la zona
del proyecto.

. ALCANCES

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna
silvestre que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de
cambio de uso de suelo.

Listado de especies potenciales

Clase Especie /| Nombre comin Estatus NOM-059
Amphibia | Anaxyrus punctatus sapo de manchas rojas

Amphibia | Hyla eximia ranita de arbol de montana

Amphibia | Hyla arenicolor Ranita de cafidn

Amphibia | Incilius nebulifer sapo nebuloso

Amphibia. | Lithobates berlandieri rana leopardo Pr
Amphibia | Pseudoeurycea bellii tlaconete pinto Pr
Amphibia | Pseudoeurycea cephalica tlaconete regordete A
Amphibia | Smilisca baudinii rana trepadora

Amphibia | Spea multiplicata sapo monticola de espuela

Aves Accipiter cooperii. gavilan de Cooper Pr
Aves Aechmaphorus clarkii achichilique pico naranja !
Aves Aechmophorus occidentalis achichilique pico amarillo

Aves Aimophila botterii ,zacatonero de Botteri

Aves Ammodramus savannarum gorrién chapulin

Aves Asio otus biho cara café

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Clase Especie Nombre comin Estatus NOM-059
Aves Atlapetes pileatus atlapetes gorra rufa
Aves Auriparus flaviceps baloncillo
Aves Baeolophus atricristatus carbonero cresta negra
Aves Bombycilla cedrarum ampelis chinito
Aves Bubo virginianus biiha cornudo
Aves Buteo jamaicensis aguililla cola roja
Aves Calamospiza melanocorys gorrién ala blanca
Aves Callipepla squamata codorniz escamosa
Aves Calothorax lucifer colibrf lucifer
Aves Camptostoma imberbe mosquero Iampiﬁd
Aves Campylorhynchus brunneicapillus | matraca del desierto -
Aves I Caracara cheriway Caracara Québrantahuesos
Aves Cardinalis cardinalis cardenal rojo
Aves Carduelis pinus jilguero pinero y
Aves Carduelis psaltria jilguera dominico \
Aves Carpadacus cassinii pinzén de Cassin
Aves_ Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano
Aves Cathartes aura Aura cabeciroja
Aves Catharus guttatus zorzal colarufa”
Aves Catherpes mexicanus chivirin barranquerio
Aves Chondestes grammacus Gorrién arleguin
Aves Chordeiles acutipennis chotacabras menor
Aves | | Calinus virginianus codorniz cotuf /
Aves Columbina inca Tértola coman
Aves Columbina passerina tértola coquita
Aves Columbina tapalcoti Tortolita rojiza
Aves Contopus sordidulus pibi occidental
Aves Coragyps atratus Zopilote comin
Aves Corvus corax Cuervo
Aves Corvus cryptoleucus cuervo llanero
f Aves Crotophaga sulcirostris garrapatero pijuy

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en |la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Estatus NOM-059

Clase Especie Nombre comin

Aves Cynanthus latirostris Calibri pico ancho

Aves Dactylortyx thoracicus codorniz silbadora Pr
Aves Dendroica coronata chipe coronado

Aves Dendroica nigrescens chipe negrogris

Avés Dendroica occidentalis chipe cabeza amarilla
Aves Dendrofca townsendi chipe negroamarillio
Aves Elanus leucurus ' milano cola blanca
Aves Empidonax hammondii mosquero de Hammond
Aves / Empidonax aberhalseri MAsquero oscuro

Aves Empidonax accidentalis mosquero ba}ranqueﬁa
Aves Empidonax wrightii mosquero gris

Aves Eugenes fulgens colibrf magnifico

Aves Euphagus cyanocephalus torde ojo amarillo

Aves Falco sparverius Cernicalo americano
Aves Geococcyx californianus Correcaminos

Aves Glaucidiurn gnorma tecolote serrano

Aves Hirundo rustica Golondrina tijereta
Aves Icteria virens buscahreﬁa

Aves Icterus abeillei bolsero dorsioscuro
Aves lcterus bullockii bolsero calandria

Aves leterus parisarum Boisero tunero

Aves leterus spurius bolsero castano

Aves _ Lampornis amethystinus Colibrl garganta amatista
Aves Lanius ludovicianus alcaudén verdugo

Aves Megascops kennicottii tecolote occidental
Aves Megascops trr’chnps_is tecolote ritmico

Aves Melanerpes aurifrons carpihtem cheje

Aves Melanerpes formicivorus carpintero bellotero
Aves Melanotis caerulescens mulato azul

Aves Micrathene whitneyi tecolote enano

Aves Mimus palyglottos centzontle nortefio

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
Aves Mniotilta varia chipe trepador
Aves Molothrus aeneus tordo ojo rojo
Aves Molothrus ater tordo cabeza café
Aves Myiarchus cinerascens papamoscas cenizo
Aves Oporarnis tolmiei chipe de Tolmie A
Aves Otus flammeolus tecolote ojo oscuro
Aves Passerculus sandwichensis gorrién sabanera
Aves Passerina caerulea Pico gordo azul
Aves Passerina versicalor Colorfn marado” }
Aves Patagioenas fasciata palorna de collar
Aves Phainopepla nitens capulinero negro. [
Aves Picoides scalaris carpintero mexicano
Aves Pipilo chiorurus toqui cola verde
Aves Piranga flava tangara encinera .
Aves Piranéa ludoviciana tangara capucha roja
Aves Polioptila caerulea perlita azulgris
Aves-. Pooecetes gramineus gorrién cola blanca )
Aves Ptilogonys cinereus cabulinero gris
Aves Pyrocephalus rubinus! ' mosquero cardenal
Aves . | Quiscalus mexicanus zanate mayor
Aves Regulus calendula reyezuelo de rojo
Aves | | Sayornis phoebe papamoscas fibf |
Aves | Sayornis saya ¥i papamoscas llanera 4
Aves Selasphorus rufus zumbador rufo
Aves Setophaga ruticilla chipe flameante
Aves Sialia mexicana azulejo garganta azul
Aves Sialia sialis ) dzulejo garganta canela
Aves Spizella breweri gorrion de Brewer
Aves Spizella pallida . gorrién pélido
Aves Sporophila torqueola Semillera de Collar
. Aves Stelgidopteryx serripennis go!ondrina ala aserrada \\§
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Clase Especie Nomibre comin Estatus NOM-059
Aves Streptopelia decaocto Paloma de collar
Aves Sturnella neglecta pradero occidental
Aves Tachycineta bicolor gclondrinafbi\:olor
Aves Tachycineta thalassina golondrina verdemar
| Aves Thryomanes bewickii chivirin cola oscura
Aves Toxostoma crissale cuitlacoche crisal
Aves Troglodytes aedan chivirin saltapared
Aves Turdus migratorius mirlo primavera
Aves Tyrannus verticalis tirano pélido
Aves Tyrannus vociferans tirano gritbn
Aves Tyto alba lechuza de campanario i
Aves Vermivora celata chipe corana naranja
Aves Vermivora ruficapilla chipe de coronilla
Aves Vireo cassinii vireo de Cassin
Aves Vireo gilvus vireo gorjeador
Aves Vireo huttoni vireo reyezuelo
Aves Wilsonia pusilla chipe corona negra
Aves Zenaida asiatica Palorma Ala Blanca
Aves Zenaida macroura Palorma Huilota
Aves | Toxestoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo
Aves Campyforhynchus gularis Matraca del desierto
Mammalia Antrozous pallidus murciélago nortefio 4
Mammalia | Baiomys taylori raton pigmeo
Mammalia | Bassariscus astutus cacomixtle
Marmmrnalia | Canis latrans coyote
Mammalia | Chaetodipus hispidus raton de campo
Mammalia ’Chaemdipus nelsoni ratén de abazones
Mammalia | Choeranycteris mexicana murciélago trompuda A
Mammalia | Conepatus leuconotus zorrillo de espalda blanca
Mammalia | Corynerhinus mexicanus murciélago orején
Mammalia | CarynorhinUs townsendii murciélago orejon

Boulevard Aq:folfn Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. l
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Clase Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
Mammalia | Cryptatis parva musarafa orgjillas minima
Mammalia | Dasypus novemcinctus armadillo
Mammalia | Desmodus rotundus murciélago vampiro A
Mammalia | Didelphis virginiana tlacuache
Mammalia Dfpodemj/s ordii rata canguro
Mammalia | Eptesicus fuscus murciélago moreno
Mammalia | Lasiurus cinereus murciélago canoso
Mammalia | Leptonycterls nivalls murciélago magueyero A
Mammalia | Lepus californicus ' Liebre cola negr’h
Mammalia | Liomys irroratus ratdn espinoso mexicano
Mammalia | Lynx rufus gato montes
Mammalia | Mephitis macroura zorrillo listado
Mammalia | Microtus mexicanus meteoro
Mammalia | Mustela frenata com édréja
Mammalia | Myotis californicus murcielago californiano
Mammalia | Myotis thysanodes murciélago bordado
Mammalia | Myatis velifer- murciélago fmexicano |
Mammalia | Neotoma goidmani rata magueyera
Mammalia | Neotoma leucedon | rata magueyera
Mammalia | Neatoma mexicana rata maﬁueyera mexicana
Mammalia | Nyctinomaps macrotis murciélago cola suelta mayor
Mammqtia Ottospermophilus variegatys Ardilla de roca ).
Mammalia | Perognathus flavus “ ratdn de abazones
Mammalia | Peromyscus difficilis ratdn de roca
Mammalia | Peromyscus gratus ratdn pifionero tlalpan
Mammalia | Peromyscus melanophrys rat&n dé meseta
Marmmalia | Peromyscus melanotis ) ratén orejas negras
‘ Marnmalia | Peromyscus pectorah‘s" ratén tobillosblancos
! Mammalia | Pipistreflus hesperus murciélago
Marmalia | Reithrodontomys fulvescens ratdn cosechero leonado
J%L_____ Marnmalia Reithrodontamys megalotis ratdn cosechero comdn
F¥7 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
o _ Tel:(55) 9126 0100 - www.aseagob.mx ) ) ' ;]
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Clase Especie Nombre com(n Estatus NOM-059
Mammalia | Sigmaodon hispidus rata cafiera crespa

Mammalia | Sylvilagus floridanus Conejo

Mammalia | Urocyon cinereoargenteus Zorra

Mammalia | Didelphis marsupialis Tlacuache

Mammalia | Sylvilagus cunicularius conejo

Mammalia | Spilogale gracilis Zorrillo manchado

Mammalia | Neotoma leucodon Rata magueyera

Mammalia | Procyon lotor Mapache

Mammalia | Sciurus aureogaster Ardilla

Reptifia Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste

Reptilia Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra | Pr
Reptilia Gerrhonotus ophiurus cuelbra con patas

Reptilia | Salvadora bairdi culebra parchada de Baird Pr
Reptilia Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite | Pr
Reptilia Sceloporus spinosus Lagartija espinosa

Reptilia Scelﬁparus torquatus rapido barrado

Reptilia Sceloporus horridus Lagartija

Reptilia Sceloporus grammicus Lagartija rasposa Pr
Reptilia Senticolis triaspis culebra oliva ratonera

Reptilia | Masticophis flagellum Chirrioneta A
Reptilia ?’JtUDphJS depbe} S Alicante A

Pr=proteccion especial, A= amenazada, P= peligro de extincién

Descripcion de la fauna

El listado faunistico que sirve de base para la elaboracion del presente programa se conformé a
partir del levantamiento realizado en campo mediante el cual se obtuvo un listado de 191
especies dentro de la CHF, siendo asi; 9 especies de anfibios, 120 especies de aves tanto
residentes como migratorias, 50 especies de mamiferos y 12 reptiles destaca la presencia de la
vibora de cascabel (Crotalus molossus) en la CHF.

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en la Montania, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica.
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IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la CHF (potencial), asf como los realizados
en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consiste de un total de 191
especies de las cuales 14 se encuentra listadas en estatus de proteccidn por la NOM-059-
SEMARNAT-2010. ‘

Ahuyentamiento y rescate de especies.

El uso de técnicas disefadas para que el predio deje de ser atractivo para la fauna silvestre o
para hacer que la fauna silvestre se sienta incomoda o temerosa dentro del predio.

Los repelentes funcionan afectando los sentidos del animal a través de recursos auditivos o
visuales, sin embargo, debe tenerse en cuenta que las aves y los mamiferos facilmente se
habitdan o familiarizan al uso continuo de técnicas de repulsion, por ello se recomienda usarlas
en el momento preciso y diversificar las metodologfas.
Repelentes auditivos. _ / :

|
Se utilizaran parlantes que repllcarén chillidos de peligro, chlllldos de alarma y chillidos de
depredadores ya que es una manera de engafar a los sentidos de las aves y los mamiferos, y
provocar incomadidad o la huida de una determinada zona es la reproduccién de sonidos-que
anuncien un peligro. Los sonidos que se recomiendan son: /

o Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos) /
o Llamados de alerta de aves
o Llamados de estrés

Se usaran 4 parlantes que emiten sonido en cuatro direcciones, estableciendo una cobertura de
360°, cubriendo 500 m2 por evento. La actividad para aves se realiza en las horas de
alimentacion es decir entre las 7:00 y las 10:00 horas y por |a tarde entre las 17:00 y 16:00
‘horas. Para los mamiferos la actividad se realizara preferentemente por la noche que es el
periodo de mayor actividad.

Control directo de nidos. : { N

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Mr}mtaﬁa Del. Tlalpan, C. P. 14210, Citidad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Para el caso de las aves consiste principalmente en eliminar nidos inactivos, esta actividad se
realizara en otofio-invierno cuando los nidos se encuentran vacios, con ellos se evita que las aves
u otros animales ocupen los nidos.

Control directo de madrigueras.

Para el caso de los mamiferos la actividad consiste en: Ubicar las madrigueras, verificar la
presencia de animales con el apoyo de una sonda o endoscopio, en el caso de encontrar
cachorros u otro animal se capturan para su manutencion o posterior liberacién y una vez
verificada la madriguera se procede a su obstruccion o destruccién para evitar el regreso de los
animales. :

Captura con el uso de trampas Sherman y Tomahawk.

Como actividad complementaria de las actividades de ahuyentamiento de mamiferos se
procede a la colocacién de 50 trampas Sherman y 20 trampas Tomahawk por hectérea.

1. El uso de trampas Sherman es para mamiferos pequefios las que se colocaran bajo "‘
nopaleras al ras de suelo donde se observan sefiales de roedores, dentro de la trampa se
coloca un atrayente o cebo que consiste en avena y crema de cacahuate, Se recomienda
colocar lineas de 10 trampas separadas unas de otras cada 10 m aproximadamente y
dejarlas durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiarlas a otro
cuadrante. Las trampas deben de ser revisadas a la mafiana siguiente de su colocacion
para evitar |la muerte por hipotermia de los roedores y para realizar la reubicacién de los
animales de manera oportuna.

Para el manejo de los roedores se recomienda el uso de guantes de carnaza para evitar
dafio o mordeduras a la persona que lo estd manejando durante la toma de datos de los _
animales capturados. \1

2. Para el caso de trampas Tomahawk estas se colocan de igual manera que las Sherman
en lugares estratégicos donde haya sefales del paso de mamiferos o incluso se pueden
colocar cercanas a donde se ubican las madrigueras que no pudieron ser inhabilitas. Dentro
de la trampa se coloca un cebo o atrayente que consiste en un poco de sardina o carne.
Serecomienda usar 10 trampas de diferentes tamanos las cuales se dispondran de manera
sistematica alineadas paralelas al trazo del gasoducto con una separacion de 100 metros

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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entre trampas. Las trampas se dejaran dos noches para posteriormente moverlas a la
siguiente linea; por la mafiana se revisaran para liberar a los animales sin antes tomar sus
caracteristicas fisiolégicas y fotografiarlos.

Captura manual de reptiles y anfibios.

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por
ejemnplo, debajo de rocas, troncos muertos o en la base de arboles en pie, para ello se recomienda
realizar busqueda intensiva en el predio con la finalidad de detectar y capturar a los individuos.

Una vez detectado el reptil o anfibio. se procede a su captura, para la captura de serpientes
requiere de un procedimiento que consiste en sujetar la cabeza contra el suelo con un bastén o
pinzas herpetoldgicas, a continuacién se toma de la parte posterior de la cabeza con los dedos
pulgar y medio con la otra mano se sujeta el cuerpo, posteriormente se deposita en un saco de
manta o caja traslucida, introduciendo primero la parte posterior y por dltimo la cabeza, el saco
debe torcerse, doblarse y amarrarse en el extremo.

Captura reptiles y anfibios con el uso de barreras de desvio y trampas de foso

Las trampas terrestres con barrera de desvio son un método eficaz para la captura de animales
inconspicuos ya sean reptiles, anfibios o pequenos mamlferos Como su'nombre lo indica, este
tipo de trampa consiste en construir una barrera fisica que impide el libre transito de los animales
que deambulan en un 4rea donde se pretende realizar la captura los que pueden ser atrapados
al entrar en trampas de foso y/o trampas de cilindro o de embudo colocadas junto a la barrera.

El material de |a barrera es un plastico grueso que se entierra 10 cm en el suelo y tiene una altura
al menos 50 cm! Las trampas de foso.son cubetas o botes de 5 a 20 litro$ de capacidad que se
instalan junto a la barrera enterrados a ras de suelo y separadas entre de 5 a 10 m dependiendo
de |a longitud de la barrera. Cada trampa de foso requiere de orificios de drenaje en el fondo y
de una cubierta de madera o plastico. La revision de las trampas se realiza visitando cada una
diariamente o en dias alternados.

Para instalar las trampas se realizan las siguientes actividades:

a) Limpiar un transecto de aproximadamente 1 m de ancho \k

\ j .
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b) Enterrar cada 2 m postes de 0.70 m de altura para sujetar el material que servira como
barrera

¢) Colocar la barrera enterrandola en la franja trazada

d) Tensar bien toda la barrera y verificar que al nivel del suelo pase por en medio de las
trampas de foso.

Registro de datos individuales.

Una vez capturados los especimenes se deberan de fotografiar, esto permite tener una
evidencia visual de los individuos capturados; ademas para cada organismo se registra la
siguiente informacion: género y especie, localidad y en su caso ndmero y tipo de trampa, fecha,
hora de captura, tipo de vegetacién, microhabitat, nimero de marca asignado, peso, sexo, y
datos biométricos de acuerdo con el tipo de organismo.

El area de conservacion busca contar con las caracteristicas fisicas como suelo, vegetacion,
clima, ideales propias del habitat necesario para el desarrollo 6ptimo ex— situ de todas las
especies a ser reubicadas. Al hacer la liberacion de fauna silvestre se busca un microhabitat
semejante al de captura, se priorizaran las horas de liberacion por las mafianas o por las tardes
en horas factibles de temperatura ambiental favorables para los especimenes rescatados; se
tomaran evidencias fotograficas y videos, asf como el registro de datos incluyendo coordenadas
de liberaci6n procurando realizar |as liberaciones en diferentes areas de la zona de reubicacion.

Transporte de organismos.

Para el caso de |as aves se liberan de la red de niebla y se colocan en cajas de cartén oscuras con
la finalidad de disminuir su actividad por la disminucién de la luz, posteriormente en un periodo
maximo de media hora deberan de ser liberados en el area de conservacion para evitar que se
deshidraten.

Los mamiferos se transportaran en las mismas jaulas donde fueron capturados, para evitar que
los animales se estresen, las jaulas se deberan de tapar con trapos oscuros o bolsas de manta
con la finalidad de impedir |a visibilidad de los animales.

Los reptiles capturados se depositan inmediatamente en sacos de manta por separado de
acuerdo con el sitio de captura y especie, posteriormente se colocan en contenedores de

plastico con una cama de arena o aserrin que proporcione humedad suficiente para evitar que

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montada, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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se deshidraten y mueran, se recomienda que el contenedor sea transparente para poder
observar su interior.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

Se propone la reubicacién de los especimenes reubicacién a un nuevo sitio cercano al predio o
alguna otra drea que cumpla con las condiciones similares a las del habitat original, en este caso
se propone reubicarlas al este del trazo y que cuenta con caracteristicas fisicas, climaticas y
bidticas semejantes.

La zona de reubicacion esta dellmltada por las SIgwentes coordenadas:
Coordenadas de la zona de reubicacién.

|

Vértices X Y
1 344,733,500412,262,836.0377
2 344,736.4188|2,263,055.2679
3 345,192.4801|2,263,049.1968
4 345,189,5617|2,262,829.9666 | |
|Area(m?):  |100,000.1509 )
*| Perimetro (m):|  1,350.7028 |

% § ll
Criterios técnicos aplicados para la seleccién del drea que se encuentra destinada para la
liberacién y reubicacion de las espécies de fauna:

Cercania y facil acceso: La principal medida de manejo para reducir estrés, lesiones e inclusive la
muerte de ejemplares capturados, es reubicarlos inmediatamente después de su captura, es por
ello que las &reds donde se llevardn a cabo las reubicaciones deben estar.terca y accesibles.

Uso de suelo vy vegetacién; La cobertura vegetal es un factor determinante en la sobrevivencia
de la fauna, ya que una cobertura vegetal aceptable proporciona refugio, proteccion y alimento
a los animales.

Similitud de especies; Debe hacerse una evaluacion previa de las dreas para verificar que ahi se
/encuentren las mismas especies. No solo debe estar presente la misma especie, sino que
también lo deben estar su alimento y sus presas. \X

\ '
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Baja intervencién humana: Se deben preferir dreas que tengan poca o nula intervencién humana
para incrementar sus probabilidades de sobrevivencia.

Estado de conservacién: En general, se buscan areas que tengan el mayor grado de conservacion
posible con poca perturbaciébn por asentamientos humanos, ganaderfa, cacerfa y/0
contaminacion.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de
~ velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion se dividiran en tres etapas:

1. Laprimera serealizara previo a las actividades de desmonte y despalme, donde se busca
rescatar la mayor abundancia de individuos.

2. Lasegunda se ejecutara durante las actividades de desmonte y despalme, en esta etapa
se rescataran individuos que por sus habitos se localice bajo tierra.

3. Tercera seguimiento Recorridos por frentes de trabajo para verificar no presencia de
fauna durante la etapa de construccion

Cronograma de actividades del rescate y reubicacion.

B . Periodo de Ejecucidn en MESES
ACH " 1]2[3]4]5[6]7[8]9]10]11]12
Inicio A
Rescate - o
Manejo de organismos =z
Reubicacién
Recorridos por frentes de trabajo para T AT TN el il N R P
verificar no presencia de fauna ol I | e AN LT S R/ 4
Informes ' '
Evaluacién de indicadores

Ano 2

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna se
realizard en un plazo de dos afos. En el primer afio se realizara el rescate, reubicacion y
perturbacién controlada de fauna, en tanto que para el segundo se realizara la evaluacion de
indicadores. Dicho cronograma es tentativo y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con

el Programa de Obras del Proyecto.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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VIl. INFORMES Y RESULTADOS
>e entregaran informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo mensual durante el
cambio de uso del suelo (12 meses). En los informes se presentaran las actividades realizadas,
que incluiran evidencia fotogréafica para respaldarlos.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo
evidencias fotogréficas, graficas, tablas, biticoras, coordenadas para respaldar la informacién‘y
de mas informacién que se considere pertinente.

‘\ _ | Oﬂéc/c CIEA}L:IHzA\(
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