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RESUMEN EJECUTIVO 

El uso de suelo predominante en el sitio en estudio se observa que es forestal. 

11) LA UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR. 
En el área afectada y cerca de la misma, no existe ningún cuerpo de agua superficial, 
por lo cual, no se afectó el agua superficial, en lo que respecta al agua subterránea, no 
fue impactada, ya que el manto friático se encuentra a más de 40 metros de 
profundidad y la gasolina magna derramada lo más profundizo de 2.50 m. 

12) SI LA AUTORIDAD DEL AGUA FUE INFORMADA DE ALGÚN DAÑO A LOS CUERPOS DE 
AGUA. 

Debido a que no se afectó ningún cuerpo de agua, en este asunto no fue necesario dar 
aviso a la autoridad del Agua. 

13) EL TIPO DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE. 
En el sitio impactado se derramo hidrocarburo identificado como gasolina magna. 

14) LA CANTIDAD APROXIMADA DE LIBERACION DEL CONTAMINANTE AL AMBIENTE. 
Se derramaron aproximadamente 33,449 litros. 

15) EL ÁREA DE SUELO DAÑADO. 
Se impactó un área total de aproximadamente 179. 75 m2 de suelo natural. 

16) VOLUMEN DE SUELO IMPACTADO. 
El volumen de suelo contaminado fue de aproximadamente 423.575 m3

. 

17) EL PLAN DE MUESTREO QUE PREVEAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS. 
El dfa 01 del mes de septiembre del año 2017, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. 
V. , entrego en la Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos, el escrito REF MARL 411 /17, el cual contiene el 
plan de muestreo del sitio impactado por el derrame de gasolina magna, dicho plan de 
muestreo fue elaborado de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, una copia del mencionado escrito, se entregó, el 
mismo día en la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) 
Delegación en el Estado de Guanajuato. 

18) RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES ANALÍTICAS DE LOS CONTAMINANTES EN 
LAS MUESTRAS DE SUELOS, MOSTRANDO LOS VALORES SUPERFICIALES O A 
PROFUNDIDAD, SEGÚN SE REQUIERA. 

<9 
ecolooio 2000" 

Los resultados obtenidos del análisis de las muestras tomadas por personal de lntertek 
Testing Services de México, S. A. de C. V., y analizadas por personal integrante de 
Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V. , fueron los 
siguientes: 

RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Identificación de la muestra 
pH 

(pH) 

MS-1-MC-COM-A1-PDS-T (0.80M) 8.01 
MS-4-MC-COM-A2-PDS-T (0.60M) 8.78 

Promedio 8.395 
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO 

Hidrocarburos Etil m+p- o-
Fracción Benceno Tolueno 

Identificación de la muestra Liaera 
Benceno Xileno Xileno 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-1-MC-COM-A1-POS-T (0.80M) NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MC-COM-A 1-POS (0.60M) ND ND ND ND ND ND 

MS-3-MC-COM-A2-PDS (0.80M) 49.340 ND ND ND ND 1.400 

MS-4-MC-COM-A2-POS-T (0.60M) ND ND ND ND ND 0.160 

MS-5-MC-COM-A2 (0.50M) 2647.910 ND ND ND NO 0.160 

MS-5-MC-COM-A2-AMPC (2.30M) ND ND ND NO NO NO 

MS-6-MC-COM-A2 (1.50M) 3445.860 19.180 192.030 55.670 235.880 90.560 

MS-6-MC-COM-A2-AMPC (2.30M) 132.550 2.470 20.480 5.280 18.070 12.870 

MS-7-MC-COM-A1 (0.60M) 8287.020 69.330 554.400 153.280 604.800 220.190 

MS-7-MC-COM-A1 -AMPC (2.30M) 21 .350 ND 0.400 ND NO NO 

MS-7-MC-COM-A 1-AMPC-DUP 
22.480 ND 0.440 ND NO ND (2.30M) 

MS-8-MC-COM-A 1 (1.40M) 27134.470 286.020 2177.050 474.760 1542.100 583.130 

MS-8-MC-COM-A1-AMPC (2.30) m 28.360 ND 0.660 0.180 0.790 0.340 

Límites máximos permisibles 200 6 40 10 40 
según la NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1-2012 USO DE SUELO FORESTAL 

ND = Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. 

En la sección 5, se encuentran anexos, copias de los Resultados de Laboratorio que contienen: la cadena 
de custodia, las hojas de campo del muestreo, el croquis de los puntos de muestreo, los Informes de 
Pruebas, los cromatogramas, las acreditaciones y aprobaciones de los laboratorios. 

19) LA MEMORIA FOTOGRAFICA DEL SITIO Y LOS TRABAJOS EFECTUADOS. 

En los que respecta a la memoria fotográfica, ésta, se encuentra incluida en la sección 
7 del presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación. 

20) LAS TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION APLICAR. 

La propuesta de remediación incluye la técnica de remediación on situ, identificada 
como Bioremediación por Landfarming a un lado del sitio contaminado, aplicando Abr 
Biotrack Dol, para la dosificación de bacteria biodegradante, de acuerdo a lo indicado 
en nuestra Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08 
PRORROGA (copia anexa en la sección 7). 

21) LOS METODOS DE MUESTREO A APLICAR. 

ecolooío 2000• 

La metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar seguimiento a los 
trabajos de remediación en campo, se llevaran a cabo con un equipo analizador de 

Página 3 

Priv. Herreros de San Felipe 45 • Col Vasco deQuiroga • C P. 58230 •Tell Fax. (443) 324 2 105, 324 2081, 315 094 



Dirección, Teléfono y Correo electrónico del 
Representante Legal Artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y 116 primer párrafo de la LGTAIP



1 

RESUMEN EJECUTIVO 

Humitron 60 S 

Lobi44 

Agua 

26) LA CONCENTRACION, NIVEL O LIMITE DE REMEDIACION A ALCANZAR EN EL SITIO 
CONTAMINADO. 

Los niveles de limpieza que se alcanzaran al término de los trabajos de remediación, 
son los establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-
2012, para el contaminante gasolina magna, con un uso de suelo forestal y son los 
siguientes: 

Hidrocarburos Fracción Ligera Inferior a: 200 mg/Kg BASE SECA 

Benceno Inferior a: 6 mg/Kg BASE SECA 

Tolueno Inferior a: 40 mg/Kg BASE SECA 

Etilbenceno Inferior a: 1 O mg/Kg BASE SECA 

Xilenos (suma de isomeros) Inferior a: 40 mg/Kg BASE SECA 

27) LA DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LAS 
CONCENTRACIONES, NIVELES O LÍMITES PROPUESTOS. 

ecolooío 2000' 

La técnica de remediación a emplear para con este suelo contaminado por el derrame 
accidental de gasolina, se denomina BIOREMEDIACIÓN POR BIOVENTEO EN EL 
SITIO CONTAMINADO, aplicando el proceso de acuerdo a lo establecido en la 
Autorización para el Tratamiento de suelos Contaminados No. 16-V-20-08 
PRORROGA, y se realizara de la siguiente manera: 

~ Se realiza la limpieza superficial del área impactada, retirando basura, piedras y 
pasto. 

~ Sobre la superficie del área impactada, se aplica bacteria degradadora de 
hidrocarburos contenida en el producto comercial Abr Biotrack Dol, en una 
cantidad de 2 litros, diluidos en 50 litros de agua. 

~ La superficie de suelo a remediar en la cual se colocaran los tubos de pvc 
perforados, tiene un área total de 179.75 m2 aproximadamente y el volumen de 
suelo contaminado a remediar in situ es de aproximadamente 423.575 m3

. 

~ En la parte de los tubos de PVC que sobresalen de la superficie del suelo 
contaminado, se colocara un codo de PVC para instalar una Válvula Check o 
Anti-retorno de 1" esto se realizara en cada tubo que fue instalado. 

~ Para obtener una humedad del 40 % requerida para el tratamiento del total del 
suelo contaminado, se estima la cantidad de agua necesaria para cada 
siembra, tomando muestras del suelo en tratamiento y con un higrómetro se 
determina la humedad de dicho suelo. 

~ Sobre el suelo contaminado, por medio de un sistema de riego o aspersión, se 
aplicaran soluciones acuosas de los productos comerciales Abr Biotrack Dol 
(Bacteria degradadora de hidrocarburos), Grofol L, Humitron 60 S y Lobi 44, 
esta actividad se realizara de manera continua durante todo el proceso de 
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tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza aprobados por la autoridad 
correspondiente. 

Con equipo de campo analizador de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las 
concentraciones de hidrocarburos presentes en el sitio; con base en los resultados 
obtenidos se evalúa si se continua con el tratamiento del suelo contaminado, ó si el 
trabajo de remediación se considera concluido y se procederá al muestreo final 
comprobatorio. 

28) EL USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO. 

Debido a que en el área donde ocurrió el derrame y se aplicaran los trabajos de 
remediación, pertenece a derecho de vía, se observa que en un futuro puede ser una 
ampliación de la carretera y seguirá teniendo un uso de suelo predominante forestal. 

29) HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS. 

Los insumos a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo 
derramado, son los autorizados por la Dirección General de Gestión Integral de 
Materiales y Actividades Riesgosas a Ecología 2000, S. A. de C. V., mediante la 
Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08 
PRORROGA, por lo cual , las hojas de seguridad de los insumos que se utilizaran 
durante este proceso de remediación del suelo impactado se ingresaron al momento 
de llevar a cabo el trámite para la obtención de nuestra Autorización antes indicada. 

30) CONSTANCIA DE LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO 
PATOGENICIDAD DE MICROORGANISMOS. 

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, 
son las que se ingresaron en la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y 
Actividades Riesgosas, al momento de realizar el trámite para obtener la Autorización 
para el Tratamiento de Suelos Contaminados, teniendo una respuesta favorable 

31) PLAN DE MONITOREO EN EL SITIO. 

El monitoreo de control en el sitio, durante la remediación del suelo contaminado, se 
realizara de acuerdo a lo indicado en el programa calendarizado, llevando a cabo los 
análisis en campo con un equipo analizador de campo PetroFlag, el cual determina 
la concentración de hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 
Método 9074. 

En lo que respecta al muestreo final comprobatorio del suelo remediado, se aplicara de 
acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1/2012 y la empresa encargada de realizar el muestro de suelo y 
análisis de las muestras será un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la 
PROFEPA. 

32) PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES. 

Prnlnnin :::>nnn" 

Las actividades de remediación del suelo contaminado por el derrame de gasolina 
magna se tienen contemplado realizarlas del día 06 del mes de febrero, hasta el día 19 
del mes de abril del año 2018, siendo un total de 73 (setenta y tres) días. 
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33) SEGURO O GARANTIA SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS DAÑOS QUE PUDIERAN 
GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION. 

La póliza de seguro para cubrir daños que pudieran generarse durante los trabajos de 
remediación, son: 

~ No. 20202 30060807, tipo de documento INICIAL emitida por Seguros lnbursa y 
tiene una vigencia del 02 de marzo de 2017, al 02 de marzo de 2018. 

34) PLANOS DEL LUGAR A UNA ESCALA QUE PERMITA APRECIAR LA INFORMACION 
REQUERIDA. 

{g 
ecoloi:iio 2000• 

Los planos correspondientes se adjuntan en la sección 8 del presente Estudio de 
Caracterización y Propuesta de Remediación. 

Página 7 

Priv. Herreros de San Felipe ll5 • Col. Vasco de Quiroga • C P. 58230 • Tel/Fax (llll3) 32ll 2 l 05, 32ll 208 l, 315 09ll 
. ~ 



1 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

NOMBRE DEL ESTUDIO 

Evaluación de daños ambientales y determinación de acciones correctivas provocadas por el 
derrame accidental de gasolina magna. 

La empresa COMBAJIO, S. A. DE C. V., a través de Qualitas Compañía de Seguros, S. A. , de 
C. V., contrato los servicios de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V. , para llevar a cabo el 
Estudio de Caracterización del sitio impactado por el derrame accidental de gasolina magna, 
ocurrido en el Estado de Guanajuato. 

En escrito libre de fecha 15 de agosto de 2017, elaborado por personal de la empresa COMBAJIO, 
S. A. DE C. V., por medio del cual, en el periodo del 16 al 19 de enero del 2018, se ingresa el 
Aviso Inmediato y la Formalización de Aviso, en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en el primer párrafo de su contenido 
indica lo siguiente: 

.... ; continuando con la gestión relacionada con los trabajos de remediación del suelo 
impactado por el derrame de 33, 370 litros de gasolina magna, ocurrido a una unidad 
propiedad de la empresa COMBAJIO, S.A. DE C. V., en el sitio identificado como km. 
007+300 salida Salvatierra , le comento. 

En el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVl-004, mismo que fue ingresado en la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en 
los siguientes numerales indica: 

1. Nombre y Domici lio de Quién dio Aviso o Nombre del Generador o Prestador de Servicios y el Número de su 
Registro o Autorización Otorgado por la Agencia 

1.1 Nombre del Notificante 1 ALFREDO GODOY MARTINEZ 

1.2 
Nombre o Razón Social de la 

COMBAJIO, S.A. DE C.V. 
Empresa Responsable del Evento 

1.4 Teléfono de Contacto 1 411 112 50 30 l 1.5 Correo electrónico 1 arq_godoy@hotmail.com 

1.6 Domicilio 1 CARRETERA SALVATIERRA-CORTAZAR KM. 1 

1.7 Colonia 1 S/C l 1.s Código Postal 138900 

1.9 Delegación o Municipio SALVATIERRA l 1.1 O Estado 1 GUANAJUATO 

4. Fecha y Hora del Evento y de la Notificación 

14 AGOSTO 2017 8:00 42 
4.1 Evento 4.1.1 Fecha 4.1.2 Hora 

DO MM AAAA HH MM 

5.1 Lugar del Evento 

5.5 Localización 1 KM. 007+300 SALIDA SALVATIERRA, CELAYA, GTO. 
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5.8 Municipio o Delegación 1 CELA Y A i s.9 Estado 1 GUANAJUATO 

7. Sustancia(s) lnvolucrada(s) 

7.1 Sustancia 1 7 .1.1 Cantidad 7 .1.2 Estado Físico 

GASOLINA MAGNA 33,449 LITROS Líquido 

La empresa COMBAJIO, S. A. de C. V. tiene como giro principal el "Transporte de Materiales 
Peligrosos y sus Residuos". 

Por lo tanto el presente estudio se identificara como: 

Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación por el derrame de 
aproximadamente 33,449 litros de gasolina magna, ocurrido a una unidad propiedad de la 
empresa COMBAJIO, S. A. DE C. V., en el sitio identificado como Km. 007 + 300 salida a 
Salvatierra, Municipio de Celaya, Estado de Guanajuato. 

JUSTIFICACION DE OBJETIVOS 

El presente Estudio de Caracterización, se elabora a petición de la empresa COMBAJIO, S. A. DE 
C. V. , a través de Qualitas Compañía de Seguros, S. A. de C. V., con el objeto de identificar las 
afectaciones ambientales ocasionadas con motivo de la emergencia ambiental ocurrida por el 
derrame accidental de gasolina magna. 

En cumplimiento a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos, aplicables a la Remediación de Sitios 
Contaminados, se elabora el presente Estudio de Caracterización de un sitio contaminado por el 
derrame sobre suelo natural de material peligroso identificado como gasolina magna, misma que 
actualmente se encuentra regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en 
la caracterización y especificaciones para la remediación. 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Artículo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de 
materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cúbico, los generadores o 
responsables de Ja etapa de manejo respectiva, deberán aplicar de manera inmediata acciones 
para minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar Ja limpieza del sitio y anotarlo en sus 
bitácoras. Estas acciones deberán estar contempladas en sus respectivos programas de 
prevención y atención de contingencias o emergencias ambientales o accidentes. 

Lo previsto en el presente artículo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o 
vertidos accidenta/es ocasionados durante el transporte de materiales peligrosos. 

En este caso, el derrame accidental del material peligroso corresponde a una cantidad mayor de 
un metro cubico, el volumen de material peligroso derramado accidentalmente, el cual se identifica 
como gasolina magna, fue de 33,449 litros. 
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La actividad desarrollada motivo por la cual ocurrió el derrame accidental de gasolina magna fue 
durante el transporte del material peligroso. 

Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su 
dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, 
fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

Las medidas inmediatas para contener, minimizar o limitar la dispersión del material peligroso 
derramado, llevadas a cabo el momento de ocurrir la emergencia en el sitio impactado, de acuerdo 
a lo especificado en el Aviso Inmediato P-ASEA-USIVl-004, fueron las siguientes: 

l. Al momento de ocurrir la emergencia, el operador bajo y puso señalamientos y puso el 
extintor evitando un riesgo social al aforo vehicular y una vez que nos contactó mandamos 
una cuadrilla de personal que se coordinó con el persona de Ecología 2000 para evitar que 
se dispersara el hidrocarburo tomando medidas de seguridad. 

11. Se cerraron las vialidades principales y aledañas. 

111. Se acordono el área. 

IV. Se sanearon las tuberías de drenaje con agua potable por parte de JUMAPA de Celaya. 

V. Se inyecto espuma la auto-tanque por parte de bomberos al realizar las maniobras de 
voltear la unidad. 

VI. Protección Civil estuvo coordinando los trabajos para el retiro del auto-tanque. 

Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el derrame, 
infiltración, descarga o vertido de Materiales peligrosos o residuos peligrosos; de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 130, fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

De acuerdo a lo especificado en este numeral, el Aviso Inmediato P-ASEA-USIVl-004, se presentó 
en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos en el periodo del 16 al 19 de enero de 2018, una copia del Aviso Inmediato P­
ASEA-USIVl-004, se incluye en la Sección 7, (Anexo Documentos de Interés). 

Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a lo previsto 
en el artículo 72 de la Ley, y; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

En lo referente a esta fracción, hasta el momento, las autoridades correspondientes no han 
impuesto medidas de emergencia algunas en relación al derrame accidental de gasolina magna. 

En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las acciones de 
remediación correspondientes; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, fracción IV, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

En lo que respecta a los trabajo de caracterización, estos ya fueron realizados, razón por la cual , 
se presenta el ESTUDIO DE CARACTERIZACION, desarrollado de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

ecolooío 20 0 0• 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Articulo 131.- El aviso a que se refiere la fracción 11 del artículo anterior se formalizara dentro de los 
tres días hábiles siguientes al día en que hayan ocurrido los hechos y contendrá: 
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l. Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de servicios y el 
número de su registro o autorización otorgados por la Secretarla; 

11. Localización y características del sitio donde ocurrió el accidente; 

111. Causas que motivaron el derrame, infiltración, descarga o vertido accidental; 

IV. Descripción precisa de las características fisicoquímicas y toxicológicas , así como cantidad 
de los materiales peligrosos o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o 
vertidos, y 

V. Medidas adoptadas para la contención. 

Las disposiciones previstas en estas fracciones, se encuentran debidamente cumplidas en la 
información contenida en la Formalización de Aviso P-ASEA-USIVl-005 que se presentó en la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos en el periodo del 16 al 19 de enero de 2018, una copia de esta información se 
incluye en la Sección 7, (Anexo Documentos de Interés). 

El lugar donde ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer párrafo, 
del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, o la 
ubicación del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos: 

El sitio donde ocurrió el derrame accidental de gasolina magna fue en el Km. 007 + 300 salida a 
Salvatierra, Municipio de Celaya, Estado de Guanajuato. 

La fecha en que ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer 
párrafo, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

La fecha en que ocurrió el derrame de gasolina magna, fue el día 14 del mes de agosto del año 
2017. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DESCRIPCIÓN DE LOS HECHOS 

En el formato Aviso Inmediato P-ASEA-USIVl-004, mismo que fue ingresado en la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en 
el periodo del 16 al 19 de enero de 2018, en el numeral 6.2 Descripción del Evento, indica: 

Características del Evento 

6.2 Descripción del Evento 

EL LUNES 14 DE AGOSTO A LAS 8:42 HRS. DEL 2017, EL AUTO-TANQUE MARCA KENWORTH 
CON REMOLQUE MARCA TYTAL CON CAPACIDAD DE 33,000 LITROS TRANSITABA POR EL 
LIBRAMIENTO BICENTENARIO EN DIRECCION DE SAN JOSE ITURBIDE HACIA SALVATIERRA, 
AL MOMENTO DE IR BAJANDO LA CURVA DEL LIBRAMIENTO BICENTENARIO PARA 
INCORPORARSE A LA CARRETERA No. 51 CELAYA-YURIRIA A LA ALTURA DEL KM. 7+300 
ESCUCHO UN TRONIDO EN EL VEHICULO E INMEDIATAMENTE SE VOLCO LA UNIDAD 
QUEDANDO CON LOS NEUMATICOS HACIA ARRIBA Y DERRAMENDO LOS 33,449 LITROS, EL 
TOTAL DE LA GASOLINA MAGNA QUE TRANSPORTABA. 

EFECTOS DEL DERRAME 

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de aproximadamente 33,449 litros de gasolina 
magna, impactando con ello una superficie de suelo natural de aproximadamente 179. 75 m2 , 

pertenecientes a derecho de vía. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE GUANAJUATO 

Coordenadas Al norte 21 º 52', al sur 19º 55' de latitud al este 99º 41 ', al oeste 102º 
geográficas extremas 09' de longitud oeste. (a) 
norte; 

Porcentaje territorial 
El estado de Guanajuato representa el 1.6 % de la superficie del país. 
(b) 

Guanajuato colinda al norte con Zacatecas y San Luis Potosí; al este 
Colindancias con Querétaro de Arteaga; al sur con Michoacán de Ocampo; al oeste 

con Jalisco.(a) 

1 Capital 1 Guanajuato 

FUENTE: (a)INEGI. Marco Geoestadístico, 2000. 

(b)INEGl-DGG. Superficie de la República Mexicana por Estados. 1999. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

UBICACIÓN DEL ÁREA IMPACTADA. 

DIVISIÓN MUNICIPAL 

Clave Municipio Cabecera municipal 

007 Cela ya Ce laya 

FUENTE: INEGI. Guanajuato. Conteo de Población y Vivienda 1995. 
Resultados definitivos. Tabulados Básicos. 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO 

r-==-1 Latitud Norte Longitud Oeste 

1 vctu1:::1,;1:::ra 1 Grados 1 Minutos 1 Segundos 1 Grados 1 Minutos 1 Segundos 

Celaya 20 31 17.486 1 100 j 48 1 48.863 

msnm: metros sobre el nivel del mar. 
FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1 :50 000. 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN UTM DEL SITIO CONTAMINADO 

X y Zona 1 Altitud (msnm) j 

14Q 1 1758 1 0311341 2266180 

Altitud 

msnm 

1759 

Información obtenida al momento de la visita de reconocimiento del lugar impactado, realizada por 
personal de ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V. 

621 mm de Hg 

Dirección del Viento -------------------- De Este a Oeste 

Velocidad del Viento ---------------------- 200 m.p.m. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE GASOLINA MAGNA OCURRIDO EN EL KM. 007 + 300 SALIDA A SALVATIERRA, 
MUNICIPIO DE CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO. 

~ 
ecolooío 2000· 

PLANO DE UBICACIÓN 
ESTATAL 

ÁREA DONDE OCURRIÓ EL 
DERRAME 

PLANO DE UBICACIÓN 
SUBREGIONAL 

ÁREA DONDE OCURRIÓ EL 
DERRAME 

O 30mi 
!---.....--' 

O 30km 

Jol:Sco 

Michoocón 

Guanajuato 

\ ..., 
.....-;- •' 
' . 

.. 
1 
,1 " ~, --~· 
-. 1 1 

México 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE GASOLINA MAGNA OCURRIDO EN EL KM. 007 + 300 SALIDA A SALVATIERRA, 
MUNICIPIO DE CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO. 

CROQUIS DE UBICACIÓN LOCAL 
r---------------------------------------------------------1 

Área de suelo afectada 
Área Largo Ancho Área 
No. (m) (m) (m2

) 

A-1 12.00 10.75 129.00 
A-2 14.50 3.50 50.75 

Área total impactada= 179.75 m2 

..._ 

1 
1 
1 

A CELAYA 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

N 

\\• _ií*\)_ E -y 
s 

------------------------------------------------------..._ 
A SALAMANCA 1+:+11 : 

A 
SALVATIERRA 

L----------------------------------------------------------
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE GASOLINA MAGNA OCURRIDO EN EL KM. 007 + 300 SALIDA A SALVATIERRA, 
MUNICIPIO DE CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO. 

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 
-------------------- --------------------------------------, 

Coordenadas geográficas de los 
puntos de muestreo en UTM 

PUNTO Coordenadas geográficas Prof. 
No. X y (m) 

MS-1-T 14Q 0311355 UTM 2266174 0.80 

MS-2 1400311345 UTM 2266174 0.60 

MS-3 14Q 0311342 UTM 2266177 0.80 

MS-4-T 14Q 0311344 UTM 2266184 0.60 

MS-5 14Q 0311341 UTM 2266180 0.50 y 2.30 

MS-6 14Q 031 1351 UTM 2266184 1.50 y 2.30 

MS-7 14Q 0311350 UTM 2266178 0.60 y 2.30 

MS-8 14Q 0311350 UTM 2266170 1.40 y 2.30 

A SALAMANCA 

A CELAYA 

i!1 

1 
1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

l+:+l I : 
A 

SALVATIERRA 

MS-4® 

MS-5 

N 1 

\,,_Ai; 
V 

s 

MS-6 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FISIOGRAFÍA 

Mapa de Fisiografía 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

ZACATECAS 

JALISCO 

MICHOACAN 0 1!. OCAMPO 

El ÁREA DEL DERRAME SE UBICA DENTRO DE: 

SAN LUIS POTOSI 

QUERETARO DE 
ARTI!.AQA 

Provincia Subprovincia % de la supeñicie estatal 

1 Eje Neovolcánico j Sierras y Bajíos Michoacanos 14.20 

FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica , 1 :1 000 000. 
al Discontinuidad Fisiográfica. 

Los límites del estado de Guanajuato encierran áreas que comprenden a tres provincias 
fisiográficas: hacia el norte, la Mesa Central y una pequeña porción de la Sierra Madre Oriental y 
desde la zona media del estado y ocupando toda la parte sur, el Eje Neovolcánico. 

Provincia del Eje Neovolcánico 

Dentro del estado de Guanajuato y perteneciente al Eje Neovolcánico, quedan representadas 
cinco de sus subprovincias: Bajío Guanajuatense, Altos de Jalisco, las Sierras Volcánicas y Bajíos 
Michoacanos, los llanos de Querétaro y por último las Sierras y Lagos del Centro. 

Subprovincia Sierras y Bajíos Michoacanos 

Esta subprovincia ocupa el segundo lugar dentro de la provincia, cubre totalmente los municipios 
de Moroleón, Salvatierra, Santiago Maravatío, Uriangato y Yuriria y parte de los de Acámbaro, 
Celaya, Cortázar, Jaral del Progreso, Pénjamo, Tarimoro y Valle de Santiago. 

La parte norte de esta subprovincia integra un área importante que ocupa 13.64 % del estado. La 
provincia está constituida por dos escudo-volcanes basálticos fusionados situados al sur de Celaya 
y de Cortázar; una sierra basáltica de laderas tendidas al sur de Pénjamo; una gran sierra 
asociada con lamerías y llanos que se extiende al suroeste del Valle de Santiago y un pequeño 
conjunto de cráteres. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

GEOLOGÍA 

Mapa de Geología 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

JALISCO 

Era Periodo Roca o suelo 

J Cen~zoico 1 Terciario l 1gnea extrusiva 

1 FUENTE: INEGI. Carta Geológica, 1 :1 000 000. 

ZACATECAS 

SAN LUIS POTOSI 

MICHOACAN DE O CAMPO 

% de la superficie estatal 

42.37 

QU E?RETARO DE 
ARTE.AGA 

En el estado existen afloramientos de todo tipo de rocas: Las más antiguas en la entidad y que 
constituyen la mayoría son las rocas ígneas extrusivas del cenozoico (Terciario y Cuaternario). Las 
estructuras en estas últimas son aparatos volcánicos, coladas de lava, fallas regionales, fracturas y 
vetas de diferentes dimensiones. 

La importancia de la geología en el estado radica fundamentalmente en la minería; en esta 
actividad Guanajuato ha destacado como un gran productor de oro y plata. Por otra parte, una 
peculiar conformación geológica ha permitido la existencia y explotación de acuíferos 
subterráneos, principalmente en las partes central y sur de la entidad. 

EJE NEOVOLCANICO 
En esta provincia sus límites se definen por el cambio de morfología de mesetas a vertientes 
montañosas. Se considera que se trata de una antigua sutura reabierta a fines del Cretácico que 
formó un sistema volcán ico transversal a las sierras Madre Oriental y Occidental. Se caracteriza 
por la presencia de una gran cantidad de aparatos volcánicos diversos -conos, calderas y coladas­
que en su mayoría han conservado intacta su estructura original. 

Existen también en el lugar, gran cantidad de fracturas y fallas asociadas al vulcanismo Terciario y 
Cuaternario que han dado lugar a fosas largas y de alguna profundidad, y que han formado lagos 
como el de Yuriria 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

EDAFOLOGÍA 

"' w 

"' < ... 

Mapa Edafológico 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

CIN FACl:i 
Fl::JICA 

FASES 0 UlM I CA $ 

GOOICA 
13.A\.INA 
GOUICA 

"'· • V ":J • .n' • .Cl
0 

• .':> ' 

EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES VERTISOL PELICO 

1 FUENTE: INEGI. Carta Edafológica, 1 :1 000 000. j 

El vertisol es un suelo que presenta grietas anchas y profundas en la época de sequía, son suelos 
muy duros, arcillosos y masivos, frecuentemente negros grises y rojizos. Son de climas templados 
y calidos con una marcada estación seca y otra lluviosa. Su vegetación natural es muy variada. Su 
susceptibilidad a la erosión es baja. 

Perfil litológico: 

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: VERTISOL PELICO 

PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO 

SUBPROVINCIA SIERRAS Y BAJIOS MICHOACANOS 

HORIZONTE A 11 
Profundidad de O a 28 cm. Color gris oscuro en húmedo. Separación de contraste gradual y forma 
plana. Reacción nula al HCI diluido. Textura arcillosa. Consistencia muy dura en seco. 
Consistencia firme en húmedo. Adhesividad moderada. Plasticidad fuerte. Estructura de forma de 
bloques subangulares de tamaño fino y desarrollo fuerte. Facetas de fricción/presión: muy 
notables. Raíces muy finas, muy escasas; finas muy escasas. Drenaje interno moderadamente 
drenado. Denominación del horizonte: Umbrico. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

HORIZONTE A12 
Profundidad de 28 a 86 cm. Color gris muy oscuro en húmedo. Separación de contraste clara y 
forma plana. Reacción nula al HCI diluido. Textura arcillosa. Consistencia dura en seco. 
Consistencia firme en húmedo. Adhesividad moderada. Plasticidad fuerte. Estructura de forma de 
bloques subangulares de tamaño medio y desarrollo fuerte. Facetas de fricción/presión: muy 
notables. Raíces muy finas, muy escasas. Drenaje interno moderadamente drenado. 
Denominación del horizonte: Umbrico. 

HORIZONTE A13ca 
Profundidad de 86 a 130 cm. Color gris oscuro en húmedo. Reacción muy debil al HCI diluido. 
Textura arcillosa. Consistencia dura en seco. Consistencia firme en húmedo. Adhesividad 
moderada. Plasticidad fuerte. Esqueleto: grava de tamaño fino. Forma redondeada y cantidad muy 
escasa. Alteración muy alterada. Naturaleza. Estructura de forma de bloques angulares de tamaño 
muy fino. Forma redondeada. Cantidad escasa. Solidez: maciza. Dureza Blanda. Distribución 
Dispersa y reacción al HCI fuerte. Facetas de fricción/presión: notables. Drenaje interno 
moderadamente drenado. Denominación del horizonte: Umbrico. 

HORIZONTE A 11 A 12 A 13ca 

Profundidad (cm) 0-28 28-86 86-130 

Textura: 

% de arcilla 48 62 64 

% de limo 28 14 12 

% de arena 24 24 24 

Color en húmedo 10YR 4/1 10YR 3/1 10YR 4/1 

Conductividad eléctrica (mmhos/cm) < 2.0 < 2.0 < 2.0 

pH en agua relación 1: 1 7.3 7.4 7.7 

% de materia orgánica 1.4 1.3 1.4 

C.l.C.T. (meq/100 g) 43.0 45.8 45.0 

Cationes intercambiables: 

Potasio (meq/100 g) 1.2 0.9 1.2 

Calcio (meq/100 g) 42.0 47.8 44.6 

Magnesio (meq/100 g) 6.7 5.3 6.5 

Sodio (meq/100 g) 1.4 1.6 1.9 

% saturación de bases 100 100 100 

% saturación de sodio < 15 <15 < 15 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FASES FÍSICAS Y QUÍMICAS 

FASES FÍSICAS: Son características físicas del terreno que impiden o limitan el uso agrícola del 
suelo o el empleo de maquinaria agrícola, se presentan a profundidades variables, siempre 
menores a 1.00 m, estas fases son: concrecionaría, durica, fragica, gravosa, lítica, pedregosa, 
petrocalcica, petrogypsica y sin fase física. 

FASES QUÍMICAS: Son características químicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de 
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad, 
estas fases son: salina, sódica, salina sódica y sin fase química. 

FASE SÓDICA: Es presencia de sodio intercambiable, más del 15% de saturación. 

FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm ó más. 

FASE SALINA SÓDICA: Se refiere a la presencia de la fase salina y sódica juntas. 

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLÓGICA, EL LUGAR DEL DERRAME 
SE ENCUENTRA EN: 

FASE FÍSICA: SIN FASE FISICA. 

FASE QUÍMICA: SIN FASE QUÍMICA. 

UNIDADES DE PERMEABILIDAD 

Los criterios utilizados en la determinación de la permeabilidad de los materiales geológicos (roca 
o suelo) consiste en el análisis cualitativo de las propiedades físicas y químicas que presentan, 
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltración hacia el subsuelo 

La clasificación metodológica comprende 1 O unidades de permeabilidad, 5 de materiales 
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media­
alta, media, baja-media y baja. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA 

Está constituida por rocas ígneas extrusivas de composición básica. Los afloramientos son de 
poca extensión y espesor reducido, muy fracturados y alterados. 

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA 

Se constituye por material granular de composición variada y por conglomerados poco 
consolidados que reunen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar 
acuíferos. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA 

Se constituyen de rocas sedimentarias calcareas que tienen condiciones adecuadas de porosidad 
y permeabilidad producto de disolución y fracturamiento. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA 

Está constituida por rocas sedimentarias de composición arcillo-arenosa, calcareo-arcillosa, 
calcarea y arcillosa; así como por rocas ígneas extrusivas de composición acida y básica. 

DE ACUERDO AL ANALISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EL CUAL INDICA QUE EN LOS 
HORIZONTES A 11, A 12 Y A 13Ca PREDOMINA UN SUELO DE TEXTURA ARCILLOSA, 
TOMANDO EN CUENTA QUE EL DRENAJE INTERNO DEL SUELO ES MODERADAMENTE 
DRENADO EN LOS HORIZONTES ANTES MENCIONADOS, HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 
130 cm, LA PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL AREA DEL DERRAME SE CONSIDERA QUE 
ES MEDIA. 
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C L 1 MAS 

Mapa de Climas 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

JALISCO 

ZA.CATECAS 

SAN LUIS POTOSI 

MICHOACAN Or! OCAMPO 

QUERETARO oe 
ART~GA 

Tipo o subtipo % de la superficie estatal 

Semicálido subhúmedo con lluvias en verano 33.14 

1 FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1 :1 000 000. 

En la entidad se distinguen tres tipos de climas: semiseco, templado y semicálido. 

Clima semicálido 

Es el más cálido de los tres tipos básicos presentes en el estado, sus rangos de temperatura 
oscilan entre los 18 y los 22ºC y se encuentra asociado con vegetaciones de matorrales 
subtropicales, chaparral y pastos. No es restrictivo en cuanto a la humedad, aunque sí presenta 
períodos de sequía. Ocupa 40% de la superficie de la entidad y está representado por tres 
subtipos, que se diferencian por grado de humedad y porcentaje de precipitación invernal. 

Clima Semicálido Subhúmedo (menor humedad) 

El menos húmedo, con porcentaje de lluvia invernal menor de cinco, está ubicado en la parte 
centro y suroeste del estado, en los municipios de Abasolo, lrapuato, Salamanca, Ramita, parte 
sur del municipio de Pénjamo y Valle de Santiago. 

Los rangos de precipitación media anual están entre los 700 y 800 mm, la temperatura media 
anual va de los 18 a los 20ºC. El mes de máxima lluvia es agosto con un valor entre los 160 y los 
170 mm; el mes de menor incidencia pluvial es febrero con una precipitación menor a 5 mm. 

El mes más cálido se registra en mayo, señalando una temperatura entre los 23 y los 24 ºC, el más 
frío se presenta en enero con un valor de 15 a 16ºC . 
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TEMPERATURAS 

Mapa de 
Temperatura Media Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA 
ZONA DEL DERRAME ES DE: 

18 a 20ºC 

ZACA TECAS 

SAN LUIS POTOSI 

J ALISCO 

MICHOACAN D E O CAMPO 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centígrados) 

QUERETARO DE 
A RTl!AGA 

FF Temperatura 1 Temperatura del año más frío 1 Temperatura del año más caluroso 

Periodo promedio 1 1 1 1 Año Temperatura Año Temperatura 

1 Celaya 11921-1999 1 20.0 ~I - 1-96_8 _ I 17.5 J~-1-9-30--1 22.7 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en ºC. 

Estación y 
concepto 

Promedio 

Año más frío 

1 Año más caluroso 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en ºC 

Página 18 

.. 

Priv.Herreros de San Felipe tl5 • Col. Vasco de Quiroga •C.P. 58230 • Tel /Fax. (tltl3) 32tl 2105, 32tl 2081, 315 09tl 
ecolooio 2000' . ' . 



1 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

PRECIPITACIONES 

Mapa de 
Precipitación Promedio Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LAS ISOYETAS EXISTENTES EN EL 
ÁREA DEL DERRAME SON DE: 

600 A 700 mm. 

ZACATECAS 

JALISCO 

MICHOACAN DE OCAMPO 

PRECIPITACIÓN TOTAL ANUAL (Milímetros} 

FF. d Precipitación 1 

eno 0 promedio ~, _A_ñ_o_ Precipitación 

Precipitación del año más seco 

SAN LUIS POTOSI 

QUERElARO oe 
ARTEAGA 

Precipitación del año más lluvioso 

Año Precipitación 

J Celaya J 1921-1999 J 598.0 ~, -1-9-99-~--3-1-5 .-6---~--1-9_3_1 __ 973.3 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 

Estación y 
concepto 

PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (Milímetros} 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 
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REGIONES 
HIDROLÓGICAS 

Mapa de 
Regiones Hidrológicas 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

1(" 
JALISCO 

ZACATECA S 

SAN LUIS POT091 

MICHOACAN D E OCAMPO 

LA REGION Y CUENCA HIDROLOGICA EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

Región Cuenca % de la superficie estatal 

Lerma-Santiago R. Laja 31 .50 

FUENTE: INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1 :1 000 000. 
INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1 :25 000. 

CORRIENTES DE AGUA 

Nombre Ubicación Nombre Ubicación 

Lajas R. Laja San Marcos R. Laja 

Dolores R. Laja El Plan R. Laja 

FUENTE: INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1 :1 000 000. 
INEGI. Carta Topográfica, 1 :50 000. 

QU~RETARO DE 
ARTEAOA 
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CUERPOS DE AGUA 

Nombre Ubicación 

P. Ignacio Allende R. Laja 

FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1 :250 000. 
INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1 :1 000 000. 

El estado de Guanajuato queda comprendido en parte de las regiones hidrológicas: Lerma­
Chapala-Santiago, que abarca la mayor parte del estado y alto Río Pánuco en la zona norte; la 
división entre estas dos regiones es un tramo del parteaguas continental , ya que una región drena 
al Golfo de México y otra al Pacífico. 

Aguas Superficiales 

Región Hidrológica Lerma-Chapala-Santiago 
La parte correspondiente a esta región es la más importante, no solo por representar 83% de la 
superficie estatal, sino por incluir un 98% de su población y prácticamente el total de la industria 
existente. 

La principal corriente dentro de esta entidad es conocida como Río Lerma, que fluye de oriente a 
poniente en la región sur. Además, en su tercio final constituye el límite austral de esta entidad con 
el estado de Michoacán. 

Cuenca Río Lajas 
Comprende la porción oriental y central de la entidad, en él se depositan la aguas de la 
subcuenca Río Lajas-Peñuelitas donde se origina el cauce del Río Lajas que se conoce, al iniciar 
su recorrido, como Río del Nuevo Valle de Moreno y aguas abajo como Río de San Juan de los 
Llanos, hasta llegar a la estación de ferrocarril de Obregón, Gto; donde ya se le conoce como Río 
Lajas. Además recibe aguas de las afluentes Río Laja-Celaya, Río Apaceo y Presa Ignacio 
Allende, esta obra hidráulica, después de la Presa Solís, es el embalse más importante en el 
estado. En esta zona la calidad del agua se ve alterada por las descargas residuales de las 
poblaciones de Dolores Hidalgo y San Miguel de Allende que confluyen en la Presa Allende; 
posteriormente se unen a esta Cuenca las aguas del Río Querétaro 

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIÁTICO SE ENCUENTRA A MAS DE 40 METROS Y LA 
GASOLINA MAGNA QUE FUE DERRAMADA, LO MAS QUE PROFUNDIZO FUE DE 2.50 
METROS. 
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AGRICULTURA Y 
VEGETACIÓN 

ZACATECAS 

SAN LUIS POTOSI 

Mapa de 
Agricultura y Vegetación 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

JALISCO 

MICHOACAN DE OCAMPO 

CIUERETARO DE 
ARTl!AGA 

LA VEGETACIÓN PREDOMINANTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

Concepto 1 Nombre científico 1 Nombre local Utilidad 

j Agricultura 

160.66 % de la superficie estatal j Capsicum annuum j Chile j Comestible ¡ 

1 Zea mays 1 Maíz 1 Comestible 

.....------------~, P_h_a_s_e-o/_u_s -sp_p __ --, Frijol j Comestible 

1 Medicago sativa ~, A- 1-fa-lf_a ___ I Forraje 

~------------, Sorghum vu/gare 1 Sorgo 1 Forraje 

NOTA: Sólo se mencionan algunas especies útiles. 
FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1 :250 000. 

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1 :1 000 000. 

El paisaje de la subprovincia del Bajío Guanajuatense está compuesto principalmente por Bosque 
de Encino, Bosque de Encino-Pino, Matorral Subtropical, Matorral Crasicaule, Matorral Desértico 
Resetófilo, Mezquital, Chaparral, Pastizal Natural, Pastizal Inducido y Pastizal Halófilo. 

Las áreas propicias para el cultivo dan producciones de ajo, alfalfa, avena, cebada, centeno, 
jitomate, remolacha, sorgo, trigo maíz y frijol, entre otros. 
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USO POTENCIAL DEL 
SUELO 

Mapa de 
Uso Potencial Agrícola 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 

JALISCO 

ELDERRAME ~------~~ 

Mapa de 
Uso Potencial Pecuario 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

JAL ISCO 

ZACATECAS 

SAN LUIS POTOSI 

MICHOACAN DE OCAMPO 

: .m.••llJ, 
- -r¡¡;¡u¡;r::itJ, 

ZACAT ECAS 

SAN LUIS POTOSI 

MICHOACAN DE OCAMPO 

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES: 

USO FORESTAL (DERECHO DE VÍA FEDERAL). 

QUERETARO DE 
ARTI!AQA 

QUER.ETARO D E 
ARTEAGA 
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USO POTENCIAL DEL SUELO 

Concepto Descripción Estatal 

Uso agrícola Mecanizada continua 30.55 

1 Uso Pecuario Para el desarrollo de praderas cultivadas 47.84 

FUENTE: INEGI. Uso Potencial, Agricultura, 1 :1 000 000. 
INEGI. Uso Potencial, Ganadería, 1 :1 000 000. 

FAUNA 

La fauna existente en la zona cercana es escasa y se conforma por animales como: perros, 
caballos, ardillas, conejos, etc. 

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL 

El área impactada por el derrame de gasolina magna se encuentra en una zona sin protección, el 
paso de animales a la zona del derrame es prácticamente nulo, en el área más cercana al 
derrame, entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron animales 
enfermos o muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no fueron 
impactadas por el derrame. 

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION 

No se pudo confirmar la presencia de especies en algún tipo de estatus de protección en el área 
de estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-201 O, 
Protección Ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorías de 
riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio - lista de especies en riesgo, 
publicada en el diario oficial de la federación el 30 de diciembre de 201 O. 

AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE 

Una afectación al medio ambiente es cualquier modificación al entorno natural o humano, o de 
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades 
humanas o por fenómenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como 
negativas y cabe la posibilidad de que sean provocadas tanto por fenómenos naturales, como por 
el hombre. Es así que en el ambiente en el cual nos encontramos existen múltiples alteraciones, 
que van desde la simple transformación del paisaje hasta el cambio en las condiciones climáticas. 

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en 
los cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser 
humano, que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio. 

El impacto por el derrame de gasolina magna, ocurrió principalmente en el suelo natural y pasto 
propio de la región. 
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La descripción del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

DESCRIPCIÓN DE SITIO IMPACTADO Y DE LOS DAÑOS 

El sitio impactado por el derrame de gasolina magna se encuentra en el trébol del libramiento sur 
de Celaya, en la salida del propio libramiento (en el Km. 007 + 300) para ingresar a la carretera 
No. 51 Celaya - Salvatierra, el área donde se derramo la gasolina es parte del libramiento y se 
observa pasto propio de la región el cual fue afectado por la gasolina, el tipo de suelo es 
tepetatoso - barroso con pequeñas piedras, el sitio de impacto es derecho de vía. 

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO 

El uso predominante del suelo en el sitio donde ocurrió el derrame accidental de gasolina magna, 
se observa que es forestal. 

La ubicación de los cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 
Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR 

En el sitio en estudio, no se observa la presencia de ningún cuerpo de agua superficial cercano al 
área impactada, por lo cual, no se afectaron cuerpos de agua superficial , en lo que respecta a los 
cuerpos de agua subterránea, estos no fueron impactados, ya que el manto friático se encuentra a 
más de 40 metros de profundidad y la gasolina magna derramada, lo más que profundizo fue de 
2.50 m. 

Si la autoridad del agua fue informada de algún daño a los cuerpos de agua, de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

Debido a que no se impactó ningún cuerpo de agua, no fue necesario dar aviso a las autoridades 
del agua. 

El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberación al ambiente, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

El material peligroso derramado en este caso, fue gasolina magna, en una cantidad aproximada de 
33,449 litros. 

El área de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

EFECTOS DEL EVENTO 

Dado que el presente Estudio de Caracterización corresponde a una Emergencia Ambiental, 
suscitada por el derrame accidental de gasolina magna ocurrido el día 14 del mes de agosto del 
año 2017, durante la visita de reconocimiento posterior al derrame de gasolina magna, llevada a 
cabo por personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., se calcularon dos áreas en estudio 
con las siguientes medidas: 
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Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2
) Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2

) 

A-1 12.00 10.75 129.00 A-2 14.50 3.50 50.75 

AREA EN ESTUDIO = 179. 75 m2 

La determinación del área de suelo contaminado se realizó por medición directa en campo 
considerando lo siguiente: 

>- Los resultados de laboratorio del análisis practicado a las muestras de suelo tomadas dentro 
del área impactada, indican que existe presencia de contaminación de Hidrocarburos 
Fracción Ligera por arriba de lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, para un uso de suelo forestal. 

>- Para delimitar el área afectada se tomaron muestras por fuera de las áreas impactadas, las 
cuales presentan resultados que cumplen con los Límites Máximos Permisibles de 
Hidrocarburos Fracción Ligera, de acuerdo a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Por lo tanto y de acuerdo a lo antes expuesto, el derrame de gasolina magna, tuvo como 
consecuencia la afectación al suelo natural en un área total de aproximadamente 179. 75 m2

. 

El Volumen de suelo dañado, de acuerdo a Jo establecido en el Artículo 138 Fracción 111, del 
Reglamento de Ja Ley General para Ja Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Como ya se mencionó anteriormente, el asunto en comento corresponde a una Emergencia 
Ambiental, por lo cual, la determinación del volumen de suelo contaminado se realizó por medición 
directa considerando lo siguiente: 

>- Durante la visita de reconocimiento, se determinaron 2 áreas impactadas por el derrame 
accidental de gasolina magna, identificándolas como A-1 y A-2, de las cuales en líneas 
anteriores se presentaron las medidas de las mismas. 

>- Al realizar la visita de reconocimiento, se detectó superficialmente de manera organoléptica 
la presencia de hidrocarburos, los resultados de laboratorio del análisis practicado a las 
muestras de suelo tomadas dentro del estrato del área impactada a diferentes 
profundidades (desde 0.50 hasta 1.50 metros), indican que la presencia de contaminación 
de Hidrocarburos Fracción Ligera sobrepasan los Límites Máximos Permisibles indicados en 
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para un uso de suelo forestal. 

~ Para delimitar de manera vertical la migración del contaminante, se tomaron muestras de 
suelo a mayor profundidad de la que penetro el contaminante (2.30 m), dichas muestras 
presentan resultados por debajo de los Límites Máximos Permisibles establecidos en la 
normatividad ambiental aplicable. 

~ Por lo tanto y considerando los datos de los resultados de laboratorio, así como la 
permeabilidad del suelo que es media, la profundidad a la que penetro el contaminante fue 
de la siguiente manera en cada una de las dos áreas impactadas. 

Prn lnnin ;:innn'• 

•!• En lo que respecta al área identificada como A-1 y considerando que los resultados 
de laboratorio de las muestras de suelo tomadas a mayor profundidad (2.30 m), 
cumplen con los Límites Máximos Permisibles de Hidrocarburos en suelos, 
establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012, la profundidad a la que penetro 
el contaminante fue de 2.30 metros. 

•!• Relacionado con el área denominada A-2 y de acuerdo a los resultados de laboratorio 
del análisis de las muestras de suelo tomadas a mayor profundidad (2.30 m), de las 
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cuales, una muestra indica que no existe presencia de contaminación y otra muestra 
denota la presencia de hidrocarburos fracción ligera cerca del Límite Máximo 
Permisible de Hidrocarburos en suelos, establecido en la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, en este caso, se determinó que la profundidad a 
la que migro el contaminante fue de 2.50 metros. 

De acuerdo a lo antes expuesto, el derrame de gasolina magna, tuvo como consecuencia la 
afectación del suelo natural a profundidades de 2.30 y 2.50 metros. 

TABLA DE DETERMINACION DE PROFUNDIDAD Y VOLUMEN DE SUELO CONTAMINADO 

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX. VOLUMEN AFECTADO 
PERMISIBLE 

Profundidad HFL PROFUNDIDAD VOLUMEN 

No. 
Largo Ancho 

Área (m2) 
Identificación de dela HFL NOM-138- PROPUESTA DE SUELO 

(m) (m) la muestra Muestra (mg/kg) SEMARNAT DE AFECTADO 
(metros) (mg/Kg) REMEDIACION (m3) 

PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-1-A1-T 0.80 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-2-A1 0.60 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-3-A2 0.80 49.340 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-4-A2-T 0.60 NO 200 o o 

MS-5-A2 0.50 2647.910 200 

MS-5-A2-AMPC 2.30 NO 200 
A-2 14.50 3.50 50.75 2.50 126.875 

MS-6-A2 1.50 3445.860 200 

MS-6-A2-AMPC 2.30 132.550 200 

MS-7-A1 0.60 8287.020 200 

MS-7-A1-AMPC 2.30 21.350 200 

A-1 12.00 10.75 129.00 
MS-7-A1-AMPC 

2.30 22.480 200 2.30 296.70 
DUP 

MS-8-A1 1.40 27134.470 200 

MS-8-A 1-AMPC 2.30 28.360 200 

Total Afectado 179.75 423.575 

Por lo tanto, el volumen de suelo contaminado a remediar es de aproximadamente 423.575 
m3. 

El plan de muestreo que prevean /as normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de /os Residuos. 

El día 20 de septiembre de 2017, se llevó a cabo el muestreo de suelo en el área impactada por el 
derrame accidental de gasolina magna, dicho muestreo se realizó en apego a lo establecido en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

El plan de muestreo presentado con escrito REF MARL 411/17 el día 01 de septiembre de 2017 en 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos (Anexo en la sección 7) indica que el muestreo se realizara delimitando la mancha 
contaminante de manera horizontal y vertical. 
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Los resultados de las determinaciones analíticas de los contaminantes en las muestras de suelos, 
mostrando los valores superficiales o a profundidad, según se requiera, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción V, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

Las muestras recolectadas fueron tomadas por personal de lntetek Testing Services de México y 
analizadas por personal integrante de Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A de 
C. V., ambos acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditación y aprobados por la PROFEPA, 
obteniendo los siguientes resultados. 

RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Ident ificación de la muestra pH 
(pH) 

MS-1-MC-COM-A1-POS-T (0.80M) 8.01 

MS-4-MC-COM-A2-POS-T (0.60M) 8.78 

Promedio 8.395 

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO 

Hidrocarburos Etil m+p- o-
Fracción Benceno Tolueno 

Benceno Xileno Xileno Identificación de la muestra Ligera 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-1-MC-COM-A1-POS-T (0.80M) NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MC-COM-A 1-POS (0.60M) NO NO NO ND NO NO 

MS-3-MC-COM-A2-POS (0.80M) 49.340 NO NO NO NO 1.400 

MS-4-MC-COM-A2-POS-T (0.60M) NO NO NO NO NO 0.160 

MS-5-MC-COM-A2 (0.50M) 2647.910 NO ND NO NO 0.160 

MS-5-MC-COM-A2-AMPC (2.30M) ND NO ND NO ND NO 

MS-6-MC-COM-A2 (1 .50M) 3445.860 19.180 192.030 55.670 235.880 90.560 

MS-6-MC-COM-A2-AMPC (2.30M) 132.550 2.470 20.480 5.280 18.070 12.870 

MS-7-MC-COM-A1 (0.60M) 8287.020 69.330 554.400 153.280 604.800 220.190 

MS-7-MC-COM-A1-AMPC (2.30M) 21.350 NO 0.400 NO NO NO 
MS-7-MC-COM-A1-AMPC-OUP 

22.480 NO 0.440 ND NO NO (2.30M) 

MS-8-MC-COM-A1 (1.40M) 27134.470 286.020 2177.050 474.760 1542.100 583.130 

MS-8-MC-COM-A1-AMPC (2.30) m 28.360 NO 0.660 0.180 0.790 0.340 

Límites máximos permisibles 200 6 40 10 40 
según la NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1-2012 USO DE SUELO FORESTAL 

ND = Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. 
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Hidrocarburos 
Benceno Tolueno Etilbenceno 

m-p 
o Xileno 

Parámetros Fracción 
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

Xileno 
(mg/kg) 

Ligera (mg/kg) (mg/kg) 

Limite de Detección 3.220 0.1032 0 .1567 0.0967 0.2133 0.1086 del Método 

En la Sección 5 (Anexo Resultados de Laboratorio), se incluye copia de los resultados de laboratorio que 
contienen, la cadena de custodia, las hojas de campo para muestreo de suelos, el croquis de localización de 
los puntos de muestreo, las hojas del informe de pruebas, cromatogramas, Acreditaciones de la Entidad 
Mexicana de Acreditación y Aprobaciones de la PROFEPA de los Laboratorios. 

Los métodos analíticos empleados por Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. 
de C. V. , en las muestras de suelo, para la determinación de los parámetros requeridos de 
acuerdo al hidrocarburo derramado que es gasolina magna y que se encuentran establecidos en 
las tablas 2 y 3 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 fueron los 
siguientes: 

TABLA 2.-

Fracción de Hidrocarburos 

Ligera (HFL) 

TABLA 3.-

Hidrocarburos Específicos 
(BTEX) 

Benceno 

Tolueno 

Etilbenceno 

Xilenos (suma de isómeros) 

Humedad 

pH 

Método Analítico 

NMX-AA-105-SCFl-2014 

Método Analítico 

NMX-AA-141-SCFl-2014 

NMX-AA-141-SCFl-2014 

NMX-AA-141 -SCFl-2014 

NMX-AA-141-SCFl-2014 

NMX-AA-141-SCFl-2014 / 
NMX-AA-105-SCFl-2014 

US EPA 90450-2004 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

LOS ACREDITAMIENTOS OTORGADOS POR LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION 

A LOS LABORATORIOS QUE REALIZARON EL MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS 
MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE GASOLINA 
MAGNA SON: 

R-0044-003/11 
INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

CON VIGENCIA A PARTIR DEL 06 DE DICIEMBRE DE 2013 

R-0091-009/11 

LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 

CON VIGENCIA A PARTIR DEL 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2016 

LAS APROBACIONES POR PARTE DE LA PROCURADURÍA FEDERAL DE PROTECCIÓN 
AL AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADAS A LOS LABORATORIOS QUE REALIZARON EL 

MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME ACCIDENTAL DE GASOLINA MAGNA SON: 

INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

PFPA-APR-LP-RS-01 OMS/2015 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 2 DE MARZO DE 2015 

LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 

PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 
VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 8 DE MARZO DE 2016 

CON VALIDEZ SUJETA A LAS EVALUACIONES QUE LA PROFEPA PUDIERA LLEVAR A 
CABO CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE 

METROLOGIA Y NORMALIZACION 

En lo que corresponde a la memoria fotográfica de las actividades realizadas en el sitio en estudio, 
de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción VI, del Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, se incluyen en la Sección 6, (Anexo 
Memoria Fotográfica) del presente Estudio de Caracterización. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

CONCLUSIONES 

Los derrames, fugas e incendios de productos químicos en general, son un problema ambiental 
que desde hace tiempo preocupa tanto a las autoridades en materia de Ecología y Salud y a la 
población en general que muchas veces se encuentra expuesta en forma directa a estos 
contaminantes. 

Entre los diversos aspectos analizados en el presente estudio, es notable destacar como 
principales las conclusiones siguientes: 

~ El derrame de gasolina afecto en forma negativa y significativa la calidad del suelo de la 
zona impactada, por lo cual se requiere tomar medidas apropiadas de saneamiento para 
evitar se extienda aún más la pluma de contaminación. 

~ La necesidad de evitar que los contaminantes derivados de las fugas y derrames 
involucrados a fin de no prolongar el tiempo que duran expuestos al ambiente, nos llegan a 
urgir la necesidad de una atención inmediata a la contingencia ocurrida en eventos como el 
que atendemos en este estudio. 

>- Cuando la mayoría de las afectaciones ambientales identificadas oportunamente son 
atendidas con prontitud, a través de un plan adecuado para la remediación del sitio 
impactado, se garantiza que no se presentaran impactos secundarios o de posterior riesgo. 

~ En el área en estudio y cerca de la misma, no existe la presencia de cuerpos de agua 
superficial, por lo cual, el agua superficial no fue afectada. 

>- El agua subterránea no fue afectada, debido a que el manto friático se encuentra a más de 
40.00 m y la gasolina magna que fue derramada lo más que penetro fue de 2.50 m. 

~ La fauna existente en el lugar no se vio afectada. 

>- La vegetación del sitio que se vio afectada por el derrame de gasolina magna fue pasto 
propio de la región. 

>- La permeabilidad existente en el área del derrame es media, por lo que es conveniente 
realizar los trabajos de remediación lo más pronto posible para evitar el avance de la pluma 
contaminante. 

>- NO EXISTEN Zonas de cultivo cerca del área impactada, por lo cual no fueron afectadas. 

>- NO EXISTE Riesgo de inundación en áreas cercanas al derrame debido a la topografía 
existente en la zona. 

~ NO EXISTE Falla o fractura Geológica cercana el área del derrame. 

>- NO EXISTEN Viviendas cercanas a un lado del área del derrame, por lo cual no fueron 
afectadas. 

~ NO EXISTEN Iglesias, escuelas, centros de salud, zonas arqueológicas, zonas ecológicas 
protegidas u otros sitios de interés cercanos al área del derrame. 

~ EXISTEN A aproximadamente 100 metros al norte del área contaminada, las 
instalaciones de locales comerciales, los cuales no fueron impactados. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

La contaminación determinada considerando lo establecido en la Ley de Darcy, relacionada con la 
velocidad promedio de un fluido en un medio poroso, la Ley de Fick referente a la dispersión del 
contaminante que ocurre en una misma dirección en la cual su concentración decrece; las 
características del sitio; la superficie impactada; los resultados de los análisis practicados a las 
muestras de suelo tomadas en el área impactada y la profundidad (de acuerdo a la permeabilidad 
media) a la que penetro el contaminante es: 

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX. VOLUMEN AFECTADO 
PERMISIBLE 

Profundidad HFL PROFUNDIDAD VOLUMEN 

No. 
Largo Ancho 

Área (m2) 
Identificación de dela HFL NOM-138- PROPUESTA DE SUELO 

(m) (m) la muestra Muestra (mg/kg) SEMARNAT DE AFECTADO 
(metros) (mg/Kg) REMEDIACION (m3) 

PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-1-A1-T 0.80 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-2-A1 0.60 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-3-A2 0.80 49.340 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE MS-4-A2-T 0.60 ND 200 o o 

MS-5-A2 0.50 2647.910 200 

MS-5-A2-AMPC 2.30 ND 200 
A-2 14.50 3.50 50.75 2.50 126.875 

MS-6-A2 1.50 3445.860 200 

MS-6-A2-AMPC 2.30 132.550 200 

MS-7-A1 0.60 8287.020 200 

MS-7-A1 -AMPC 2.30 21.350 200 

A-1 12.00 10.75 129.00 
MS-7-A1-AMPC 

2.30 22.480 200 2.30 296.70 DUP 

MS-8-A1 1.40 27134.470 200 

MS-8-A 1-AMPC 2.30 28.360 200 

Total Afectado 179.75 423.575 

EN RESUMEN, El derrame de gasolina magna, afecto un área de aproximadamente 179.75 m2 de 
suelo natural, con profundidades de 2.30 y 2.50 metros, teniendo un volumen aproximado de 
423.575 m3 de suelo contaminado. 

EL SUELO CONTAMINADO. POR PRESENTARSE COMO UNA EMERGENCIA AMBIENTAL, SE 
REMEDIARA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL ULTIMO PÁRRAFO DEL ARTICULO 
135 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL 
DE LOS RESIDUOS, CONSIDERANDO LAS FECHAS INDICADAS EN EL PROGRAMA 
CALENDARIZADO CONTENIDO EN ESTA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN. 

En lo que corresponde a la memoria fotográfica de las actividades realizadas en el sitio en estudio, 
de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción VI, del Reglamento de la Ley General para 
la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, se incluyen en la Sección 6, (Anexo Memoria 
Fotográfica). 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO 

Área de suelo contaminado aproximadamente: ___ _________ _ 

Volumen de suelo contaminado aproximado: -------------

179.75 m2 

423.575 m3 

Las técnicas o procesos de remediación a aplicar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción /, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

LA TÉCNICA DE REMEDIACION QUE UTILIZAREMOS PARA CON ESTE SUELO 
CONTAMINADO SERA BIOREMEDIACION POR BIOVENTEO EN EL SITIO CONTAMINADO. 

REMEDIACIÓN AMBIENTAL DEL AREA IMPACTADA 

En ésta ocasión y de acuerdo a lo establecido en la modificación de nuestra autorización para el 
tratamiento de suelos contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA (anexa en la sección 7), las 
actividades a realizar durante la remediación ambiental del área contaminada con gasolina magna, 
será mediante el método de "bioremediación in situ", por lo tanto la técnica seleccionada se 
denomina BIOREMEDIACION POR BIOVENTEO EN EL SITIO CONTAMINADO, con la cual se 
realiza la dosificación de bacteria biodegradante en el área de suelo en tratamiento, los pasos a 
seguir en la bioremediación se mencionan a continuación: 

BIOREMEDIACIÓN "IN SITU" 

Este tipo de tratamiento requiere llevarse a cabo en el mismo sitio donde se encuentra el 
contaminante sin necesidad de llevar a cabo trabajos de excavación. 

La bioremediación es el proceso de tratamiento que usa microorganismos naturales (levaduras, 
hongos, bacterias) para degradar sustancias peligrosas en productos menos tóxicos o sustancias 
no toxicas. Los microorganismos como los seres humanos comen y digieren sustancias orgánicas 
para obtener nutrientes y energía. En términos químicos, los compuestos orgánicos son aquellos 
que contienen átomos de hidrogeno y carbón. Ciertos organismos pueden digerir sustancias como 
combustibles o solventes que son peligrosos para los seres humanos. Los microorganismos 
transforman los contaminantes orgánicos en productos no peligrosos - principalmente en bióxido 
de carbono y agua -. Una vez que el contaminante ha sido degradado, la población microbiana 
empieza a descender debido a que carece de su fuente de alimento. 

Los microorganismos muertos o una pequeña población con la ausencia de comida no presentan 
riesgo alguno. 

En el proceso biológico propuesto, el rol principal lo desempeñan los microorganismos, pero estos 
necesitan un medio adecuado para poder sobrevivir, desarrollarse y cumplir su función, que es la 
de degradar los hidrocarburos presentes en el sitio en el cual habitan, por lo cual , para obtener 
este medio se deben adicionar agentes externos que proporcionen las condiciones necesarias. 

Para que la bioremediación prop,orcione los resultados esperados es necesario llevar a cabo los 
siguientes pasos: 

o Aireación 

o Incorporación de aditivos 

o Inoculación 
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PROPL!JESTA DE REMEDIACION 

AIREACIÓN Y HUMIDIFICACION 

La aireación consiste en permitir el contacto del aire con el suelo contaminado, pero 
preferentemente con los microorganismos degradadores, ya que el medio aerobio permite su 
desarrollo en forma óptima, esta actividad prepara el suelo para la adición y adecuada 
impregnación de los aditivos y de la bacteria, además, la degradación realizada por los 
microorganismos es una actividad estrictamente aerobia, lo cual quiere decir que requiere oxígeno 
para su adecuado funcionamiento, condiciones anaerobias inhiben considerablemente su 
desarrollo y actividad. 

La humidificación del suelo per~ite la subsistencia de la bacteria y su actividad degradante. La 
falta de humedad puede originar inactividad. 

INCORPORACIÓN DE ADITIVOS 

Para lograr un medio adecuado para el buen funcionamiento y desarrollo de la bacteria, se 
requiere de una preparación previa del terreno mediante la incorporación de aditivos. 

Los aditivos son sustancias químicas que cumplen diferentes funciones en la bioremediación y que 
para fines del estudio, pueden dividirse en tres grupos. 

• Emulsificantes 

• Oxidantes 

• Nutrientes 

EMULSIFICACION 

Este aditivo es un compuesto tensoactivo que permite la emulsión del contaminante, lo hace 
soluble en agua y de esta forma permite que esta bacteria pueda penetrar fácilmente. 

LOS EMULSIONANTES UTILIZADOS SON COMPUESTOS BIODEGRADABLES 

OXIDANTES 

Los oxidantes tienen la función primero de eliminar bacterias o microorganismos nativos que 
puedan competir o dañar a la bacteria degradante para que de esta forma se obtenga un ambiente 
propicio para su desarrollo, también son capaces de oxidar y romper los enlaces de algunas 
moléculas de los compuestos orgánicos del hidrocarburo, ya que de esta manera la bacteria puede 
degradarlos con mayor facilidad. 

NUTRIENTES 

Los nutrientes son principalmente nitratos que sirven para el desarrollo adecuado de la bacteria y 
son esenciales en la preparación para la inoculación, los nutrientes que servirán de preparación 
para la inoculación de la bacteria, se agregan una vez adicionados los oxidantes y los 
emulsificantes. 

INOCULACIÓN 

Esta actividad representa la parte sustantiva de la bioremediación, ya que consiste en la adición de 
microorganismos al suelo contaminado y previamente preparado con los aditivos. 

HUMEDAD: Se requiere entre el 40 y 60%. 

NUTRIENTES: Fósforo, nitrógeno (suficiente para estimular la bacteria). 

OXIGENO: Por lo menos debe de existir de 3 a 4 ppm. 

TEMPERA TURA: El rango óptimo para obtener buenos resultados se encuentra entre 17 y 24 ºC. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

Los nutrientes se dosifican por medio de los aditivos como: 

GROFOL L, HUMITRON 60 S Y LOBI 44 

La cantidad de bacteria a dosificar contendida en el compuesto Abr Biotrack Dol así como los 
nutrientes se determinan en base: a los resultados de laboratorio del muestreo inicial. 

ABR BIOTRACK DOL 

Compuesto orgánico que contiene por cada galón de Abr Biotrack Dol una flora bacteriana de 7.6 
X 1012 colonias de bacterias degradado ras de hidrocarburos. 

1 

El compuesto y la bacteria seudomona que aquí presentamos (Abr Biotrack Dol), también depende 
aunque poco significativamente de la temperatura del área donde se va a incorporar. 

Este compuesto trabaja con normalidad a temperaturas que pueden oscilar entre los 5 y 45º C. 
aunque alcanza a desarrollar los mejores resultados de 17 a 24 º C. 

1 

El éxito logrado en las bioremediaciones de suelos contaminados, se avalan con los resultados 
obtenidos en las múltiples remediaciones realizadas. 

La descripción del equipo a emplear en la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 
143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. ¡ 

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION DEL SUELO 
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTINUACION 

~ Equipo de análisis de campo petroflag ~ Hieleras 

~ Equipo de perforación manual »- Cámara fotográfica 

~ Higrómetro (Kelway HB-2) ~ Calculadora 

~ Bomba mochila ~ Franelas 

~ Cinta métrica ~ Mascarillas 

,. Frascos de vidrio boca ancha ~ Guantes 

~ Etiquetas ~ Botas de hule 

~ Termómetro ~ Impermeables 

~ Anemómetro 
,, ,. Tubería y codos de pvc de 1" 

~ Marcador »- Válvulas Check o antiretorno 

~ Brújula ~ Tambos de 200 ó 100 litros 

La descripción de los parámetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Residuos. 

1 

Los parámetros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el trámite para la 
obtención de nuestra Autorizacióh para el Tratamiento de Suelos Contaminados. 
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PROPWESTA DE REMEDIACION 

FACTORES USADOS EN LA dETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL 
QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO 

1) Concentración de Hidrocarburos en el suelo contaminado. 

2) Área total contaminada. 

3) Volumen total de suelo contaminado. 

4) Concentración de bacterias seudomonas por galón de Abr Biotrack Dol. 

5) Temperatura existente t" el área. 

El listado de insumos empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a lo establecido 
en el Articulo 143 Fracción l lfl, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL Y ADITIVOS A USARSE POR SIEMBRA SE 
MENCIONAN A CONTINUACION 

Siembras 

1 2 3 4 

(08/02/18) (22/08/18) (15/03/18) (05/04/18) 

Agua (Lts) 20,000 20,000 20,000 20,000 

Grofol L (Lts) 3.13 1.57 0.79 0.78 

Humitron 60s (Kgs) 3.11 1.56 0.78 0.78 

Lobi 44 (Kgs) 3.22 1.61 0.81 0.80 

ABR Biotrack Dol (Lts) 34.25 17.12 8.56 8.56 

Hojas de seguridad de insumos, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Los insumos a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo derramado, 
son los autorizados por la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y Actividades 
Riesgosas a Ecología 2000, S. A. de C. V., mediante la Autorización para el Tratamiento de Suelos 
Contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos 
que se utilizaran durante este proceso de remediación del suelo impactado se ingresaron al 
momento de llevar a cabo el trám"te para la obtención de nuestra Autorización antes indicada. 

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de 
acuerdo a lo establecido en ¡et Artículo 143 Fracción lfl, del Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de /os Residuos. 

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, son las que 
se ingresaron en la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y Actividades Riesgosas, 
al momento de realizar el trámite para obtener la Autorización para el Tratamiento de Suelos 
Contaminados, teniendo una respuesta favorable. 

1 
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PROPUJESTA DE REMEDIACION 

LIMITES MAXIMO PERMISIBLE DE HIDROCARBUROS, SEGÚN LA NORMA OFICIAL 
MEXICfNA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

Contaminante Gasolij 

USO DE SUELO PREDOMINANTE 

Agrícola, Forestal Residencial Industrial 

1 

Pecuario y de y y 
Conservación Recreativo Comercial 

Hidrocarburos fracción ligera 200 mg/kg 200 mg/kg 500 mg/kg 

Benceno 
1 

6 mg/kg 6 mg/kg 15 mg/kg 

Tolueno 
1 40 mg/kg 40 mg/kg 100 mg/kg 

Etilbenceno 10 mg/kg 10 mg/kg 25 mg/kg 

Xilenos (suma de isómero~) 40 mg/kg 40 mg/kg 100 mg/kg 

La concentración, nivel o límite de remediación a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a lo 
establecido en el Artfculo 143 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

1 
LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO 
ESTABLECIDO EN LA NORMA pFICIAL MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA 

EL HIDROCARBURO IDENI TIFICADO COMO GASOLINA, CON UN uso DE SUELO 
FORESTAL SON: 

Hidrocarburos fracción ligera Inferior a: 200 mg/kg 
1 

Benceno 1 
Inferior a: 6 mg/kg 

Tolueno 1 Inferior a: 40 mg/kg 

Etilbenceno 1 Inferior a: 10 mg/kg 

Xilenos (suma de isómeros) Inferior a: 40 mg/kg 
1 

1 
LOS METODOS PROPU~sTqs PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS 

CONTAMINANTES SEGUN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1 -2012 SON: 

CONTAMINANTE METODO ANALITICO: 

Hidrocarburos tracción ligera NMX-AA-105-SCFl-2014 

Benceno 1 NMX-AA-141-SCFl-2014 1 

Tolueno 1 NMX-AA-141-SCFl-2014 

Etilbenceno 1 NMX-AA-141-SCFl-2014 

Xilenos (suma 9e isomeros) NMX-AA-141-SCFl-2014 
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PROPlJJESTA DE REMEDIACION 

La descripción de las accioAes de remediación con base en las concentraciones, niveles o limites 
propuestos, de acuerdo a 19 establecido en el Articulo 143 Fracción V, del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención Y¡ Gestión Integral de los Residuos. 

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A 
1 

CONTINUACION: 

De acuerdo a lo establecido 1 en la normatividad vigente en la materia, se realiza una 
caracterización del sitio y se procr de a realizar el tratamiento del suelo contaminado con base a lo 
establecido en la modificación de la autorización para el tratamiento de suelos contaminados No. 
16-V-20-08 PRORROGA que otbrgo la Dirección General de Gestión Integral de Materiales y 
Actividades Riesgosas a "ECOLdGIA 2000, S. A. de C. V.", de acuerdo a los resultados obtenidos 
en la caracterización del sitio Y¡ al volumen total de suelo a tratar, se estima la cantidad de 
reactivos (Abr Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60 S, Lobi 44) y agua a utilizar. 

Previo al inicio de los trabajos 1 de remediación y con objeto de reducir la volatilidad de los 
hidrocarburos se aplica, con ayuda de una bomba-mochila, una mezcla del producto Abr Biotrack 
Dol y agua en relación 1 :25, con las cuales se inocula el suelo contaminado. 

En el área afectada, se perforah y construyen pozos con tubería hidráulica ranurada de PVC 
cedula 40 u 80 de 1 ti de diámetroJa difer~ntes profundidades, adaptándose de la siguiente manera: 

~ En el área identificada como Area 1 (A-1) que es un área de 129.00 m2
, donde el 

contaminant.e penetro ha~ta 2.30 m, en esta área se colocaran 15 tubos perforados, hasta 
una profundidad de 2.3011¡1· 

~ En el área denominada ~rea 2 (A-2) que cuenta con una superficie de 50.75 m2 , donde el 
contaminante penetro ha~ta 2.50 m, en esta área A-2, se colocaran 6 tubos perforados, 
hasta una profundidad de ~.50 m. 

La superficie de suelo a remediJr en la cual se colocaran los tubos de pvc perforados, tiene un 
área total de 179. 75 m2 aproximadamente y el volumen de suelo contaminado a remediar in situ es 
de aproximadamente 423.575 m3

. 

En la parte de los tubos de PVC que sobresalen de la superficie del suelo contaminado, se 
colocara un codo de PVC para in~talar una Válvula Check o Anti-retorno de 1 ti esto se realizara en 
cada tubo instalado. 1 

Las válvulas Check o Anti-retorno se instalaran de forma que la dirección de flujo indicada en las 
mismas, permita el ingreso de aire atmosférico al suelo en tratamiento y se tenga la certeza de que 
impedirá la salida de los cov·s. 1 

Para obtener una humedad del 40 % requerida para el tratamiento del total del suelo contaminado, 
se estima la cantidad de agua hecesaria para cada siembra, tomando muestras del suelo en 
tratamiento y con un higrómetro s1e determina la humedad de dicho suelo. 

De la cantidad total de agua calculada, se le resta la cantidad de agua que se utilizara para la 
preparación de las soluciones acuosas que se aplicaran al suelo en tratamiento, posteriormente se 
agrega la cantidad de agua resultante para obtener la humedad requerida y nuevamente se toman 
muestras de suelo para verificar I ~ humedad sin sobrepasar lo especificado. 

Sobre el suelo contaminado, p!or medio de un sistema de riego o aspersión, se aplicaran 
soluciones acuosas de los siguientes productos comerciales: 

~ 

~ Grofol L, en un tambor de 
1
capacidad de 200 litros, se colocan 100 litros de agua, enseguida 

se agregan 350 mililitros de Grofol L y se mezclan perfectamente hasta tener una solución 
homogénea, posteriormente la mezcla homogénea se pasa a una bomba mochila de 20 

1 

1 

1 
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litros de capacidad, por medio de la cual se aplicara la solución ya preparada en toda el 
área contaminada. 1 

Cuando se requiera preparar soluciones con diferentes cantidades de Grofol L, se 
utilizara la parte prop1rcional de agua correspondiente. 

>- Humitron 60 S, utilizando un tambor de 200 litros, se agregan 100 litros de agua al tambor 
de 200 L, después se añaden 40 gramos de Humitron 60 S y se mezcla hasta que la 
solución sea homogénea) enseguida la solución ya mezclada se coloca en una bomba 
mochila de 20 litros y se aplica al área de suelo en tratamiento. 

Para el manejo de 1 cantidades diferentes de las indicadas, se utilizaran partes 
proporcionales de Humitron 60 S y agua. 

1 

>- Lobi 44, en un tambor de 200 litros, incluir 100 litros de agua y adicionar 300 gramos de 
Lobi 44, realizar una mezcla homogénea de los compuestos y posteriormente colocar la 

1 

solución homogénea en una bomba mochila de una capacidad de 20 litros, por medio de la 
cual se aplicara esta solución al suelo afectado. 

En caso de requerir la preparación de esta solución con cantidades diferentes a las 
señaladas, se util izar~n partes proporcionales. 

>- Abr Biotrack Dol, teniendo un tambor de 200 litros, se colocan 100 litros de agua, se 
añaden 2 litros de Abr Biotrack Dol, enseguida se mezcla hasta que la solución sea 
homogénea, luego la mezcla homogénea se agrega a una bomba mochila por medio de la 
cual se aplicara esta soludión al suelo que se encuentra en tratamiento de remediación. 

Si se requiere preparbr esta solución en cantidades diferentes a las mencionadas, la 
mezcla se llevara a cabo en partes proporcionales. 

Esta actividad se realizara de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta 
alcanzar los niveles de limpieza aprobados por la autoridad correspondiente. 

1 
Con equipo de campo analizador de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las 
concentraciones de hidrocarburo~ presentes en el sitio, con base en los resultados obtenidos se 
evalúa si se continua con la aplicación de soluciones de microorganismos y nutrientes y con el 
venteo o aireación del suelo en tratamiento, ó si el trabajo de remediación se considera concluido y 
se procederá al muestreo final comprobatorio. 

CROQUIS DE UBICACl©N DE LOS PUNTOS DE LOS POZOS DE BIOVENTEO 
1 

-------------------1-------------------~~~~~~----------~--~ 

: i \ i \\•~'\_E 
1 1 V 
1 1 s 

' ' 1 ' 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

+I+ \ 
1 1 

A SALVATIERRA 
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DIAGRAMA ESQl!JEMÁTICO PARA LA REMEDIACIÓN DE SUELO 
1 

o 

CONTAMINADO CON GASOLINA, ILUSTRATIVO. 
1 

1 
SISTEMA DE 
AIREACIÓN 

VISTA EN ISOMETRICO 
1 

1 
ÁREA AFECTADA 

1 

1 

CORTE LONGITUDINAL 

SISTEMA DE 
AIREACIÓN 

TANQUE DE MEZCLA 
Y DOSIFICACIÓN 

PERSONAL EryCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION 

ENCARGADO DEL PROYEC~O 

~ Arq. José de Jesús Lerma Sánchez 

~ Peones 
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El plan de monitoreo en el !sitio, de acuerdo a lo establecido en el Arlfculo 143 Fracción VI, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

1 
Plan de monitoreo intermedio en el sitio 

(seguimiento de la remediación del sitio, los análisis de las muestras de suelo en 
tratamiento se rea

1
1izaran con el equipo de campo "Petro Flag"). 

De acuerdo al programa calendar¡izado, los análisis de campo se realizaran los días 22 de febrero, 
15 de marzo y 05 de abril del año 2018, tomando dos muestras del suelo que se encuentra en 
proceso de remediación, dich~s muestras se analizaran en campo cada día que estén 
programados los análisis. 1 

' 
El muestreo del suelo en tratamiento se llevara a cabo en el área impactada donde se esté 
realizando la remediación del su~lo contaminando, tomando muestras entre superficial y 2.50 m. 
mismas que se analizaran con nu~stro equipo de campo petroflag. 

Las muestras de suelo en tratamliento serán tomadas por el personal de Ecología 2000, S. A de 
C. V., que lleve a cabo los trabajo~ de remediación del suelo contaminado. 

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, será 
un auger de perforación manual, Üna palita de acero inoxidable y material para el lavado del equipo 
de muestreo utilizado, colocando !dichas muestras en un frasco de vidrio de boca ancha de 125 mi 
de capacidad. ¡ 

1 

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente 
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminación cruzada. 

Descripción de la metodolo~ía a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar 
seguimiento a los trabajos de remediación. 

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo PetroFlag, el cual 
determina la concentración de hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 
Método 9074, el cual se realiza de la siguiente manera: 

~ 
Pr:nlnnin ;:innn• 

1.- Se prepara la calibraci¿n con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente 

forma: J 

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como "Blanco" y otro como 
"Estándar". 

1.2 Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction ~olvent) . 

1.3 

1.4 

Al tubo ide~tificado como "Estándar", se le agrega el estándar de calibración 
( calibration standar). 

Enseguida lse procesan el blanco y el estándar de igual manera que las 
muestras de suelo como se indica a continuación. 

2.- La preparación de las ~uestras a analizar se preparan de la siguiente manera: 

2.1 Se identificlan los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta 
completar 1á cantidad de muestras a analizar. 

2.2 
1 

Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen liquido 
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del 
vial, ya quel puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen 
el blanco y ~I estándar). 

1 
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2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

2.10 

PROPYJESTA DE REMEDIACION 

Se agrega~ 1 O gramos (± 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados 
1 

como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se 
desea realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo 
limpio a cada uno de los tubos blanco y estándar, si no se tiene la certeza de 
que el suel6 sea limpio, se puede llevar a cabo la calibración sin muestra de 
suelo). 1 

Se agrega el líquido del vial de solvente de extracción (extraction solvent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe 
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15 
segundos. 

Agitar los t 'bos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos. 

Dejar reposar el último minuto. 

Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial 
de 6 mi. ! 

Transferir dontenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la 
jeringa (po~ la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa 
porque puede tapar el filtro). 

Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos. 

Filtrar el sol~ente al vial de 6 mi en forma de goteo hasta el nivel de menisco 
del cuello del vial. 

2.11 Agitar vial +r 1 O segundos. 

2.12 1 niciar el reloj con 1 O minutos y proceder a la siguiente muestra. 

2.13 Si el medi9or está apagado, prenderlo presionando "READ/ON" y calibrar 
(opcional). 1 

2.14 Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFlag (asegurarse que el 
vial está lim

1
pio). 

2.15 Tomar la l~ctura en el equipo PetroFlag, presionado "READ/ON" (no dejar 
viales por ~ás de 20 minutos sin tomar lecturas). 

Los resultados obtenidos de lof análisis de las muestras de campo, con lo cual se le da 
seguimiento a los trabajos de remediación, se incluyen en la "Bitácora de Control del Proceso de 
Remediación del Sitio Contamin~do" elaborada el día en que se realizan actividades relacionadas 
con la remediación del suelo contbminado. 
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El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción VI, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

El plan de muestreo fihal comprobatorio propuesto se menciona a continuación: 

El siguiente PLAN DE MUESTREO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de 
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia 
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (gasolina). 

El numeral 7 de la Norma Ofici~I Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de 
lo siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterización, en este 
caso solamente se consideraran los puntos aplicables: 

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterización. 

En caso de derrame o fugas, la caracterización se debe realizar después de haber tomado 
las medidas de urgente aplicación. 

1 

Este muestreo se realizara despu1és de haber llevado a cabo los trabajos de remediación en el sitio 
impactado por el derrame accidental de gasolina 

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminación o por el 
responsable técnico y contendrá lo siguiente: 

El presente plan de muestreo es •elaborado por el responsable técnico que realizo los trabajos de 
remediación del suelo impactado por el hidrocarburo gasolina y cumple con lo establecido en el 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión integral de los Residuos (RLGPGIR), 
Artículo 137, fracción 11, siendo: 

Ecología 2000, S. A. de C. V. 
1 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. 16-V-20-08 PRORROGA 

Vigencia de 1 O años a partir del 24 de abril de 2008 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C.P. 58230 

Tels/Fax: 01(443)324 2081 ; 324 2105; 315 0941; 01800110 2105 

Correo electrónicq: contacto@ecologia2000.com.mx 

7. 1.1 El objetivo. 

El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaron los trabajos de remediación, es 
obtener información con la cual podamos determinar el grado de remediación obtenido de los 
trabajos de remediación aplicados al suelo en tratamiento. 
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7.1.2 El lugar y la fecha de elaboración. 

El presente plan de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacán y la 
fecha será de acuerdo al tiempo en que se cuente con información de análisis de campo que 
indique que los resultados de los trabajos de remediación son aceptables. 

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboración 

El nombre de la persona responsable de la elaboración y firma del Plan de Muestreo, se indicara 
en el escrito de presentación en la fecha en que se elabore el escrito correspondiente. 

7.1.4 La descripción de actividades y los tiempos de ejecución. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012 numeral 9.2.1, el muestreo de suelo será realizado por personal 
integrante de un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), A. C. y 
aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

i>r.nlnnin ;:innn• 

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera: 

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de látex ó nitrilo se 
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado, 
considerando las siguientes observaciones: 

i. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo o a las 
indicaciones del personal de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante 
AGENCIA). 

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipo que 
permita la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

iii. Durante la perforación para la obtención de muestras no se afectaran los 
acuíferos (en caso de que existan). 

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a 
tomar son superficiales se retirará primeramente todo el material orgánico 
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo 
con el uso de cucharillas, pala ó cavahoyos. 

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto ó que las muestras a tomar 
son a profundidad y no solo superficiales, se realizará la perforación ó 
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual 
(Hand Auger) . Desde el momento en que con el taladro manual (Hand 
Auger) se llegó a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con 
cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este es el 
material de interés, se retirará éste mismo del interior del sondeo. 

vi. Debido a que a las muestras SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS 
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.3.3.1 , se 
procederá de la siguiente forma: 

1. La muestra extraída se envasará directamente del muestreador al 
recipiente con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla 
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de acero inoxidable, llenando el recipiente hasta el tope sin dejar 
espacios vacíos. 

El tiempo durante el cual se realizara el muestreo final comprobatorio en campo, análisis de 
Laboratorio y de gabinete para la elaboración y entrega del Informe de la Conclusión del Programa 
de Remediación en la AGENCIA, se tiene programado realizar en 6 semanas, de acuerdo al 
siguiente programa calendarizado de actividades: 

Concepto Semana 

Muestreo de suelo remediado con laboratorio 
acreditado y aprobado, en presencia de 
personal de la AGENCIA. 

Análisis en Laboratorio y recepción de 
resultados en oficina de Ecología 2000. 

Trabajos en gabinete para la elaboración del 
Informe de la Conclusión del Programa de 
Remediación. 

Entrega del Informe de la Conclusión del 
Programa de Remediación en las oficinas de 
la AGENCIA. 

1 2 3 4 5 6 

..... . ..... -- ···I ,. 
' ' . ! 

! 1 ! 
' . 1 . 

7.1.5 La definición de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad. 

Las responsabilidades del personal que estará presente durante el muestreo del suelo remediado 
por el derrame de hidrocarburo (gasolina), serán: 

a) Personal de la AGENCIA, quienes verificaran las actividades relacionadas con la 
toma de muestras de suelo. 

b) Personal representante de la empresa COMBAJIO, S. A. de C. V., como 
responsable del derrame y Representante Legal, atendiendo al personal de la 
AGENCIA. 

c) Personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y 
como responsable técnico que realizo los trabajos de remediación. 

d) Personal de Laboratorio debidamente acreditado ante la Entidad Mexicana de 
Acreditación A.C. y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al 
Ambiente, realizando la toma de muestras del suelo remediado. 

7.1.6 Las características del sitio de muestreo consideradas para la planeación del muestreo. 

El sitio donde se realizara el muestreo de suelo remediado se encuentra en el trébol del 
libramiento sur de Celaya, en la salida del propio libramiento (en el Km. 007 + 300) para ingresar a 
la carretera No. 51 Celaya - Salvatierra, el área donde se derramo la gasolina es parte del 
libramiento y se observa pasto propio de la región el cual fue afectado por la gasolina, el tipo de 
suelo es tepetatoso - barroso con pequeñas piedras, el sitio de impacto es derecho de vía y se 
observa que el uso de suelo es forestal. 

7. 1. 7 La superficie del polígono del sitio. 
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El área de suelo natural en la cual se aplicara el muestreo, cuenta con una superficie total 
remediada de aproximadamente 179.75 m2

• 

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en función del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-138-SEMARNA T/SSA 1-2012). 

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (gasolina) derramado, 
los parámetros a determinar y los métodos analíticos a emplear en las muestras que se tomaran 
del suelo ya remediado contenido in situ son: 

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberán analizarse en función del producto contaminante 

Fracción de Hidrocarburos Método Analítico 

Ligera (HFL) NMX-AA-105-SCFl-2014 

Hidrocarburos Específicos (BTEX) 

Benceno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Tolueno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Etilbenceno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Xilenos (suma de Isómeros) NMX-AA-141-SCFl-2014 

pH EPA 9045D-2004 

Humedad NOM-021-SEMARNAT-2000 AS-05 

7.1.10 El método bajo el cual se diseñó el plan de muestreo (dirigido, estadístico o una 
combinación de ambos). 

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (gasolina) y que además se tiene 
información sobre el área de suelo donde se llevaron a cabo los trabajos de remediación por la 
emergencia ambiental presentada, se llevara a cabo un muestreo dirigido en el suelo total 
remediado. 

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemático, estratificado, entre otros). 

Dado que conocemos las características del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en 
el sitio impactado por el hidrocarburo (gasolina) el tipo de muestreo que se aplicara en el suelo 
remediado, es el muestreo dirigido a juicio de experto. 

7.1.12 El número de puntos de muestreo, el número de muestras incluyendo las muestras para el 
aseguramiento de la calidad y su volumen 

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el número mínimo de puntos de muestreo 
establecido para un área de 179.75 m2 (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razón por la cual y con 
conocimiento de la superficie remediada, tomaremos muestras de suelo en 4 puntos del área 
remediada, siendo de la siguiente manera: 

Prnlnnín ~nnn• 

~ En el área identificada como A-1, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro 
del estrato del suelo remediado. 
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Para verificar que no existió migración del contaminante, se tomaran una muestra en uno 
de los puntos de muestreo propuestos, a mayor profundidad de la que penetro el 
contaminante. 

>- En el área denominada A-2, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro del 
estrato del suelo remediado. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, se tomaran una muestra en uno 
de los puntos de muestreo propuestos, a mayor profundidad de la que penetro el 
contaminante 

Como medida de aseguramiento de la calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada. 

La cantidad de suelo necesaria para determinar los análisis requeridos es de 1 O mi. 

7.1.13 La justificación para la ubicación de los puntos de muestreo y para la profundidad de la 
perforación, los criterios utilizados y la selección de la técnica de muestreo (manual o 
mecánica) 

La ubicación de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una 
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos (estos puntos 
de muestreo serán determinados al termino de los trabajos de remediación del sitio}, son los 
indicados en el plano anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo se 
ubicaran en puntos definidos en base a los trabajos de remediación realizados por personal de la 
empresa Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediación realizados por personal 
de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., son a las cuales se obtendrán muestras 
representativas del sitio impactado, dichas profundidades serán de acuerdo a los trabajos de 
remediación realizados y se proponen las siguientes: 

ecolooío 2000' 

Identificación de la muestra 
Profundidades de 
las muestras (m) 

MS-1-MFC-COMA-1 1.60 

MS-1-MFC-COM A-1 AMPC 2.60 

MS-2-MFC-COM A-1 0.80 

MS-3-MFC-COM A-2 0.60 

MS-3-MFC-COM A-2 AMPC 2.80 

MS-4-MFC-COM A-2 1.30 

MS-4-MFC-COM A-2 DUP 1.30 

MS = Matriz Suelo 
1 = Número consecutivo del punto de muestreo. 
MFC = Muestreo Final Comprobatorio 
COM = COMBAJIO. 
A-1 = Área 1 
A-2 = Área 2 
AMPC= A Mayor Profundidad que el Contaminante 
DUP =Duplicada 
HFL = Hidrocarburos Fracción Ligera. 

Parámetros a 
Determinar 

HFL, BTEX, Hum y pH 

HFL, BTEX, Hum y pH 

HFL, BTEX, Hum y pH 

HFL, BTEX, Hum y pH 

HFL, BTEX, Hum y pH 

HFL, BTEX, Hum y pH 

HFL, BTEX, Hum y pH 

BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (suma de isómeros). 
Hum. = Humedad 
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La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo, 
considerando las características del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual. 

CROQUIS DE LA UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO FINAL 
COMPROBATORIO PROPUESTOS 

----------------------------------------------------- -----, 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ACELAYA 

i\i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 +:+ 1 1 

A SALVATIERRA 

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamaño del plano mínimo 60 cm x 90 
cm, en los cuales se indique la superficie del polígono del sitio, la ubicación de puntos de 
muestreo, las vías de acceso al sitio, así como edificaciones y estructuras en el sitio 

El plano correspondiente se anexara al momento de elaborar el escrito mediante el cual se invite a 
personal de la AGENCIA a verificar las actividades del Muestreo Final Comprobatorio de suelo en 
el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación. 

7. 1. 15 El equipo de muestreo a utilizar 

El equipo de muestreo, que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras 
de suelo, es el siguiente: 

a. Perforador manual (Hand Auger). 

b. Cucharilla de acero inoxidable 

c. Palita de acero inoxidable. 

d. Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo. 

e. Material para el lavado del equipo de muestreo como son: artículos de limpieza 
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable 
(Alcanox, Micro 90 ó Extran, liqui-nox). 

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo 

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio 
impactado por el derrame de hidrocarburo (gasolina), se realizara de la siguiente manera: 

Pr:nlnnin ;>nnn· 

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en 
los equipos con el uso de artículos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y 
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox, 
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Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) ó cualquier detergente equivalente que esté libre 
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para 
muestrear fósforo o compuestos fosforados. 

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también con 
artículos de limpieza y uti lizando agua desionizada con detergente ambiental; 
después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental 
del equipo. 

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva 
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo. 

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de las 
herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz con 
malla de + I - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero inoxidable y 
palita de acero inoxidable). 

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y cada 
una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo. 

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificación, la preservación y el transporte de las muestras 

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es gasolina, el tipo de recipiente a utilizar y la 
preservación de las muestras será según lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente: 

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservación por tipo de 
parámetro 

Parámetro Tipo de Recipiente 
Temperatura de 

Preservación (º C) 

Hidrocarburos 
Cartucho con contratapa o sello de 4 

Fracción Ligera 
PTFE, que asegure la integridad de 

BTEX las muestras hasta su análisis. 4 

Nota: 

1. El tiempo máximo de conservación se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se 
toma la muestra hasta que se realiza la extracción del analito de interés o del análisis del mismo 
(para el caso de HFL y BTEX). 

2. Las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algún tipo de envoltura 
opaca. 

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitirá el uso de 
frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE. 

La identificación de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma de 
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendrá la siguiente información: 

l. Identificación de la muestra. 

11. Lugar de muestreo 

111 . Fecha del muestreo 

Página 17 

Pnv. Herreros de San Felipe Ll5 • Col. Vasco de Quiroga • C P. 58230 • Tel /Fax. (Lli.l3) 32Ll 2105, 32Ll 208 1, 315 09Ll 
F!<:nlnnín 2nnn• 



1 

PROPUESTA DE REMEDIACION 

IV. Hora del muestreo 

V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 

Así mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello 
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulación de las muestras antes de la entrega en 
Laboratorio. 

La preservación de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocándolas dentro de una 
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 ºC a partir de la toma hasta la entrega en el 
laboratorio para su análisis. 

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara en un vehículo automotor propio 
del Laboratorio responsable de llevar a cabo la toma de muestras y su traslado se llevara a cabo 
vía terrestre desde el sitio de muestreo, hasta la Ciudad de México donde se ubican las 
instalaciones del Laboratorio acreditado ante la EMA y aprobado por la PROFEPA. 

7. 1.18 Las medidas y equipo de seguridad. 

Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes: 

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de 
acuerdo al sitio remediado que se encuentra en el trébol del libramiento sur de Celaya, en 
la salida del propio libramiento (en el Km. 007 + 300) para ingresar a la carretera No. 51 
Celaya - Salvatierra, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de 
señalamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un 
banderero para controlar el tráfico vehicular, además el personal utilizara botas de 
seguridad, casco de seguridad y chaleco preventivo reflejante, las personas participantes 
en el muestreo de suelo, estacionaran su vehículo a un lado de la carretera. 

2. El personal que realizara el muestreo del suelo utilizara el equipo de seguridad requerido 
para el sitio en cuestión, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex 
o nitrilo. 

7. 1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de 
custodia 

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo 
siguiente: 

Pr nlnnin ::>nnn" 

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación 

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con 
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la 
contaminación cruzada. 

c) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada 

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, se identificaran con una etiqueta y 
se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas al manejo 
en laboratorio 

e) Se colocaran en una hielera para preservar las muestras durante su transporte al 
laboratorio 

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente. 
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7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo 

En caso de que exista alguna incidencia o desviación durante el muestreo de suelo, estas se 
describirán en el Acta de Inspección que levante el personal de la AGENCIA, anotando de manera 
detallada la justificación del evento ocurrido, además el personal de la empresa Ecología 2000, 
S. A. de C. V., indicara en el Acta Circunstanciada que levante de las actividades por el muestreo 
realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de 
muestreo 

7.2 Lineamientos para el muestreo. 

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo deberá tomar algunas consideraciones al 
respecto. 

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberán verificarse lo siguiente: 

a) Las características del sitio. 

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar. 

c) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones 
a realizar. 

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y 
otros factores que puedan alterarla. 

e) Contar con las etiquetas necesarias. 

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras 
tomadas. 

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente 

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de ambos) 
que permita delimitar la distribución horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo. 

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido, 
debido a que durante los trabajos de remediación llevados a cabo por el personal de Ecología 
2000, S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el área, la 
profundidad, las características geográficas del sitio, la afectación al suelo, flora y fauna. 

7.2.2 Se debe tomar como mínimo el número de puntos de muestreo en superficie establecidos en 
la TABLA 4. 

Como ya se mencionó en el numeral 7 .1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el número de puntos de muestreo 
según el área de suelo impactada que es menor de 0.1 ha, es de 4 puntos de muestreo, por lo cual 
en el área de suelo remediado se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo, siendo de la 
siguiente manera: 

~ En el área identificada como A-1, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro 
del estrato del suelo remediado. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, se tomaran una muestra en uno 
de los puntos de muestreo propuestos, a mayor profundidad de la que penetro el 
contaminante. 
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r En el área denominada A-2, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro del 
estrato del suelo remediado. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, se tomaran una muestra en uno 
de los puntos de muestreo propuestos, a mayor profundidad de la que penetro el 
contaminante 

Además como medida de aseguramiento de calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada, 
tal como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada. 

Así mismo, para verificar que no existe migración del contaminante, se tomaran 2 muestras a 
mayor profundidad de donde penetro el contaminante, de acuerdo a lo indicado anteriormente. 

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples. 

En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (gasolina), las muestras de suelo que se 
tomaran en el sitio impactado serán muestras simples (de un solo punto de muestreo, a la 
profundidad propuesta). 

7.2.6 En el muestreo estadístico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los 
utilizados en el muestreo dirigido. 

Debido a que se conocen las características del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada, 
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el 
muestreo estadístico. 

7.2. 7 Evitar el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipos y recipientes que ocasionen 
la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforación para obtener las 
muestras en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación, no se utilizara ningún tipo de 
fluido. 

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicados en el numeral 7 .1 .15 y los 
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral 7.1.17 del 
presente plan de muestreo. 

Para evitar el potencial de la contaminación cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de 
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua, 
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7 .1.16 del 
presente plan de muestreo. 

7.2.9 En Jos casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de 
contaminación que se esté evaluando, se podrán tomar muestras que sirvan para establecer 
niveles de fondo. 

Durante los trabajos de remediación aplicados al suelo impactado que se requiere demostrar que 
los parámetros de remediación obtenidos se encuentran por debajo de los límites permisibles en la 
normatividad ambiental aplicable, no se observó la presencia de algún hidrocarburo o material 
ajeno al problema por lo cual en este caso no fue necesario tomar muestras de fondo en el sitio. 

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe 
entregarse al laboratorio para su identificación. 
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En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo 
(gasolina) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, por lo que, conociendo sus características y por no existir producto en 
estado líquido, en este caso no se requiere recuperar una' muestra del producto derramado. 

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificación y manejo de las muestras. 

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y 
el análisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinación del parámetro requerido. 

La identificación de las muestras se debe realizar con códigos que identifiquen claramente la 
muestra en cuestión, utilizando un sistema de identificación que garantice que las muestras no se 
confundan al momento de realizar los registros. 

Durante el manejo de las muestras deben tomarse las máximas precauciones utilizando los 
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteración de los parámetros a determinar. 

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes. 

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación, 
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinación de los parámetros 
requeridos 

7.3.3 Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fracción ligera y BTEX, la muestra debe 
tomarse de preferencia en recipientes independientes. 

En esta ocasión el material contaminante es el hidrocarburo gasolina, por lo cual a las muestras se 
les determinaran Hidrocarburos de Fracción Ligera y BTEX, por lo tanto, para este caso se 
tomaran muestras en recipientes independientes. 

7.3.3. 1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberán tomar las muestras de tal manera que el 
frasco sea llenado al tope o a Ja capacidad total del recipiente, sin dejar espacio. 

De acuerdo a como ya se mencionó en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al 
momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar 
espacios vacíos. 

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de 
haber sido tomada la muestra y entregados para su análisis a un laboratorio de pruebas 
acreditado y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Al momento en que se tome las muestras de suelo, las muestras se sellaran y etiquetaran con la 
identificación correspondiente, el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el 
análisis de las mismas, será un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación, 
A. C. y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente. 

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados. 

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante 
la toma de muestras, para la identificación y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y 
procederá al análisis de dichas muestras. 
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En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalía en los 
recipientes contenedores, deberá reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones 
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecología 2000, S. A. de 
C. V. de las anomalías encontradas. 

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., 
informara a la AGENCIA del suceso ocurrido y propondrá un plan de acción. 

7.3.4.2 Todos Jos sellos deben contar con el número o clave única de Ja muestra. 

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el 
sitio donde se llevó a cabo el muestreo, cuentan con una clave única de la identificación de la 
muestra, así mismo, la información adicional para la identificación de las muestras es la indicada 
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo. 

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con Ja siguiente información como mínimo: fecha y hora 
en que se tomó Ja muestra, número o clave única, la cual debe ser la misma que la del sello 
de Ja muestra y las iniciales de Ja persona que tomó las muestras, las cuales deben coincidir 
con Jos datos asentados en la cadena de custodia. 

Como ya se mencionó en el numeral anterior, la identificación de cada una de las muestras, se 
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se 
coloca en cada muestra contiene la información señalada en el numeral 7 .1.17 de este plan de 
muestreo, siendo la siguiente: 

l. Identificación de la muestra. 

11. Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 

IV. Hora del muestreo 

V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 

7.4 La cadena de custodia debe contener como mínimo Ja siguiente información: 

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos 
de las muestras, desde su recolección, transportación, hasta su ingreso en laboratorio. 

De acuerdo a lo señalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente información: 

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo. 

2) Los datos de identificación del sitio de muestreo. 

3) La fecha y hora en que se tomó la muestra y el nombre completo y las iniciales de la 
persona que la tomó. 

4) El número o clave única de cada muestra. 

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras. 

6) Las determinaciones analíticas requeridas para cada muestra. 

7) El número de envases consignados. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

8) La identificación de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepción 
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los 
participantes. 

9) La temperatura y condiciones de preservación en las que se reciben las muestras. 

1 O) Observaciones en caso de que se requieran. 

La cadena de custodia que utilizara el personal del laboratorio debidamente acreditado ante la 
EMA y aprobado por la PROFEPA, contiene la información antes descrita. 

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción VIII, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Debido a que el área donde ocurrió el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediación, 
pertenece a derecho de vía, se observa que en un futuro puede ser una ampliación de la carretera 
con derecho de vía, por lo cual , el sitio seguirá teniendo un uso de suelo forestal. 
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PROGRAMA CALENDARIZADO 

El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción VII, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL 
DERRAME DE GASOLINA, OCURRIDO EN EL SITIO IDENTIFICADO COMO KM. 007 + 300 
SALIDA A SALVATIERRA, MUNICIPIO DE CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO. 

Mes 

Concepto 

Caracterización y muestreo del área 
impactada. 

Instalación de tubería, codos de pvc y 
las válvulas check o anti-retorno, para 
airear el suelo en tratamiento y 
verificar su funcionamiento. 

Agregar agua en forma de lluvia al 
suelo en tratamiento y checar la 
humedad del mismo. 

Aplicar los aditivos Grofol L, Humitron 
60 S y Lobi 44 diluidos con agua. 

Agregar la bacteria contenida en el 
producto Abr Biotrack Del diluida con 
agua. 

Muestreo y análisis de seguimiento 
de la remediación en campo. 

Realizar un muestreo final 
comprobatorio con presencia de 
personal de la AGENCIA. 

Después de comprobar que el suelo 
remediado cumple lo establecido en 
la normatividad ambiental, retirar el 
material utilizado en la remediación. 

Sep/17 Febrero I 2018 Mar/18 Abr/18 May/18 

08 22 15 05 19 17 

Durante los meses de octubre, noviembre y diciembre de 2017, al igual que en enero 2018, se llevaron a cabo gestiones 
con la compañia de seguros para llevar a cabo los trabajos de remediación. 

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO QUEDARAN SUJETAS A 
LAS CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS DEL LUGAR, ASÍ COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS 
PERSONAS Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR 
LAS FECHAS INDICADAS, SE HARÁ DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE 
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COMIStON FEDER,iL 
p,~RA /.A Pí?OTECCION 

CONT.R4 RIESGOS 
S/l:VfT/IRIGS 

r:o1.~1s10N Nt.CIQ,'JllL 
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R!l!AQS ARIZPE 
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.$4NEA.l.11EN ro DE JUARE:Z. 

CIUDAD JUllRF.Z CHIHUAHUA 

LABORA TORIOS ABC QUÍMICA INVESTIGACIÓI< Y ANÁLISIS. SA OE CV • Laooratono Mntoi • Cwd,1<'1 de MhtCC 
Nürne<o de acrC<J,lae<lrn N" AG-0%·0291\ 1 • FecM <le Acrea,:acmn 2011 ·07·28 . Rama Agua 
NUmem do acrcd,\ac.on N" A·027·é'01111 • FrcM do Acrcd,iaC'Oll 2011.05·01 • Ram.1 Al1mcn:os 
NLlmcro !lC acr~cr11aoón N" R·C091·CG911? • FccM !le Acrc(Maoón 2011·05·23 • Rama Residuos 
LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S>\ DE CV • Lüto•ato~o Gu.1<1ala¡ara. JohsCO 
Acrcd1tac.ll11 N"AG.Q72-0t611 t - Fcctia de Acrcanación 2011.08·09 • Ram~ A1ua 
LAOORA TORIOS ABC OUIMICA •NVESTIGACION y ANAUSIS. SA DE cv. LatoralO"O Me,,Ca, Yucarnn 
Ac•ca.t¡¡;:.én WAG-0%-029111 St FecMa ac Ac1cwrnc1/m 2014·03·25 • Ram,1 AQUJ 
LABORATOR•O fERMI. SA Ci: CV • l<lbJro11MO MaTnl • C•udad de Me>"co 
Acroa11aCJOI\ N" A·0352·D29112. FccM de ilCIPd,IJCIÓn 2012.02.rn. Rama Al•mc~ICS 

LABORA TORIOS AOC OUiMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS SA OE CV. Latiar:i1or.o Monterrey, Nuevo león 

27 .<.crc:Maoón N' AG-035·015111 ·Fe ella de acrea11a::ión 2011.ot;.14 - Ramn Aqua 
AcrmM"aón N' R·0283·022111 • FecM .1C A<:red1tac;ón 2011.05·09. Rama Res't:"~s 

GM,1;, TéK. SA D<; CV • lolOOrillOno M.lll»: - Monler<ey, Nue~o Lc~n 
21 Acrrdrlaaon Ne FF ·0020-001112 • Fer,~.; dC AOC(!lf~rn'.rn 2012·02·24 • Ramn Fuer.tes "°'i"s 

Acrcd~ac1ón ND AL·OOJS·004112. Fro:na i:c Acrrd1l.1c1ón 2012·02·07. Rama Am~•cn1c Labmal 
1NTE.1'1TEK TESTING SER VICES DE Mi;.XICO. SA ÜE CV - ~.11lora1on<> Molnz • C1wd,\l lle Mc~•<:O 
Acrca11.1oón N"AG.1 Bfl.Q511t \ • ~ecn~ ar 4cr~\litar.6n 2011.c:..18 • Ram.1 A qua 

29 f•C'r'M";,M N' R.OJU·003il 1. F rch2 :ic Acred,:.icHln 2a11.0s-n . R,1mn R~s,dw~~ 
Ac.,N!,l.l~1Cn N" FF-00~3-C.•:Ji!! 1 • ~ce~~ ~e ".crea,¡.1aón 2011·05·23 . RJma FucnTe~ Fi1as 
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LA80R•\ TORIOS ASC OU•MICA •NVES ''G"-CION y ANAUSIS SA DE cv. l~bo•a!or;o Mo!nz Ciudad !le M~ .. co 
Tercero ALllCnnnn como L;acaratm10 OP. Pruc~a5. AL1.on1.1c.on N" Ti:..57.16 • Vtgenoa llel 2016·07·!4 ~I 2018·07·14 Rama Al.memo> 
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· LMos y 810$0l·<10S !MurWNl) 

- ~nrnhaL'º" N' PFPA·APR-l•>-F<S-C002Al2017 - ~~2~~'.19?_!·0&. 15 - RJma Sueles Lado> y !;lJQ$(ll10o.~ (An.~ILSISl.~~--------··------­
GkMATD'( t,;. DF. CV • lrihor~•nr.o .,.,,.~,. 'ln~TP"Cy ~<"e~~ lron 

~2 Aproh~o~n r.Jn p;;PA-APR.LP-FF-071\J. Fer.~a d~ .1p<ob.1olm 201j.Q5-0fl ¡¡amo Fuer>!~• FM• 

•NTE1'TEK TESTING SERVICES OF. M~XJCO S.t. or, CV - l.11>er.11nno M~ln:. C"'~nd !le Me.,cn 
i:.r.m~~c1ón PFPt .. APR-t p.¡:¡5.,10J::;12c1s . V·~enc.,1 del :015.03.02 JI 2019-03·02. R,1mJ Sucios (Mucweo¡ 

3 1 Aprn~:mnn Prp;..Aó'>R-LP·RS·TC•.1R12015. V'gnno.1 ;01.s.OS·C6 al ~019-05-00. Rama Re~rducs (MueWeo) 

Aoro~~c·ó~ PFPA • .t.PR-LP-RS·010•V2015. V'Qcnc•~ 2015.¡xi.10 al 2020-05· 10. RJm~ Su~los v Resrduos (Anat•S•Sl 

, 7 LA80RA TORIOS AOC QUiMICA. INVEST!GACION Y ANA.LISIS SA Dt CV. LatJor;ilono Malnz - Ciudad de Mhico 
RcQ>WO W ?AOLA10FICAl0381A.AR • V'ne~cio del 2017·01-30 al 2018·01·30. Norma NADF·015·AGUA.2009 • R;ima Aqun 
GAMA TEK $A DE CV - L~oo:~lono M,1in1 • Mn~tcrrey, Nuevo León 

2' Re<:;1•..lro N" f>AOLNDFICAIOHIAGC • V•gentJa del 2016·11· 12 JI 2017· l 1·12 • Norma NOM·OBS·SEMARNAT.201 l · R;ima Ga5es d~ Combustión 
Registro N• PAOLAIDFtCN014NM • Voqencia del 2016·! 1·12 :¡1 2017·11· 12 Norm,1 NADF·004·AMBT ·2004 Ramn V<brnooncs MccJn•CílS 

?~ LABORA TORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN y ANÁLISIS_ SA DE cv. laboralono sucursal l,1onterrey. Nuevo León 
Rcr,1stro No PSSA-1412016 V1oenc>a del 2C17-03· 14 ni 2018·01-31 • Ramo Aoua 

25 U.OORA TORIOS A8C OUÍMICA :NVESTIGló.CIÓN Y ANÁUSIS. SA DE CV. LílMratono Sucu:s.11. r,icnterrey Nuevo León 
Rem5\10 No PS.01 ·LAB·H (2017) V11>enc1a del 2017·02·!3 al 2018.01·31 • Ram~ Anua 

34 LABORA TORIOS A3C QVIWCA INVESTIGACIÓ~J Y ANALISIS 5;,, C!: CV. lahoraiono ~1<11"1 - CwdM do Me.,co 
Re¡¡1~lr:> N" Jl.',AS·N0RM·541!7 • V•gcna;i rtEi ~011·01· 10 al 7il17.1}.31 · Roma Aqw,1 
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tnt<?rt<?k + ABC6nalitic 
LABORATORIOS • ABC 

Total QuaHty. Assured. vcr¡¡c1dod que Genern Confianza 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX, e P. 01740 ll llllllllllllllllllll~Wm!ll Tc1s (55) 5337 -1160 CON 1 s LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc com rnx Pagina Web www !absabc com.mx 

No. DE ORDEN:701238 H•cHo~ 

INFORME DE PRUEBAS No. DE LABORATORIO: 701238-2 ~~ 
FOLIO: 1137183 ~­

FECHA DE EMISION: 29109117 t.;:!!m:J 
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COMIS/ON FEDERAL 
PARA LA PFO!OTECCION 

CQ,VTRA RIESGOS 
SAN11ARIOS 

COM!SION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA) 

PROCU'<?AOURIA FF.OERAL 
DE Pf?OTECCIÓN AL 

AMBíENTE (PROFEPA) 

PADf?ON DE LABORll TORIOS 
Mtl'JlfóNTALES ()f.L GOBIERNO 

Cf' ! ;. (:!U!MD Dí: MEX!CO 

~-

GOEJtEON()$ DEL EST/i.00 
DE f.~EX!CO 

V OUERE T Af~O 

GOBIF_.C!fl;O OFI. f:S TAOO 
__ J}[ ílf:J!:_.c;,!:_L!FfJ.í3!:!!f'._. __ 

SE:CRE;T/i.f~!A DfL TRABAJO 
¡ Y P.<:,'E:V!SION SOCIAL 

~1¡.5 DE S/i.L TILLO 

l RAMOS ltRIZPE 

JUNTA MUNICIP,1/. D.": 11GUl1 Y 

SANEJ\MIENTO 0[ JUAREZ. 
C!UDAO JUAREZ, CWHUAHUA 

NOlilS para casos 
especiales 

¡35 

LABORA TORIOS AílC QUi\~ICA INVE~TrGACIÓI< Y ANÁLISIS SA Ot CV · L~tmratono Matn¡ · C•ur!ad de Mc.,co 
Numeta d<' ac<C:l•laoon w AG·0%-02SI\ 1 . <'ec~a rlc Acrr1l1IM,on 20! 1 ·07-<a. Rama A qua 
Nwmcm de :1c.1prf,l~rJM N" A·OU-00111 \ . ~~~ha de Ar.r<'d1:ac1!Jn ;011 ·08-01 . Rama Al1mcn10~ 
N<;mcro de .1C<Cd11nwin N" R-0391-009111 - Fcctio de Acrr-d,f;w~n 20 11.05.23 - Rama Rc~r~uos 
l.AflORA 10RIOS At!C QUl~.'ICA l~VES flG,;c,Or< Y ANAL•S:s SA OE CV · la:mr,1fono fotñ<laln¡arn jal•~.cn 
Acr<'d1rnc•on N"AG-072-01511 \ Fer.tia !l<· ,;oed11rn:"'ln 2011-CB-og. Fl.1ma AquJ 
L•'BORA TORIOS AflC QUW.ICA l'<Vf.~,, l(',AC;rn; y ANl.Lft,IS_ ,,,; DE: cv - l.•tlNa•orrcl MN,d,., V11r~1loln 

Acrml1!.1P~~ N.A.G·Ol;5-0;>911: s 1 ~n~.l <1<' At.r,,!l11JC•M 20•~·03·7~ . Ram~ AQl>.1 
LABORATO'<<O Ff.RM• SA QE C:V. i .11-,-,,"1""" Main; · Crudil!l M '-.'P•1rn 
AU('!l11,1tJ~~ w A-íl3~2-07;ll!? - FNCM ~e arF~!l1l.1t.1nn ],'!12·02-16. R;ima Al,m<'OIOS 
lA80RATORIO Ff'RMI_ S A C[ C V t :1t-;;r.1:arrn Montt•r1'y N,,~vú l1•M 
Ac<e<1'!.10ón N' A· 1 e8-0t61\] . Fec~~ de ac.r<'!l>li1r;t'.Jn 7012-12-11 . R;irn;i Al1m,..n1os 
LABORA T0Rl0$ AfJC QlJIWCA '~NE:t- TIGACIO•l Y ANALISIS SA DE CV - ~aMrnwno 1'¡u;in;i, B;i¡a Ca1,f~rmu 
Acrrd<l:wón N. ,;G.QOB3·01?1l 1 . >'~CM~~ :1crr.1Mar"~" ~011-09-01 - '<~ma An"" 

LA!lORA TQ"l~CS MlC QUIMECA INVESTIGACló'I Y M<Al•SIS SA DE t:I.' · L.;t-Or~IO~o Mo~tp"ey. N"""ª león 
77 Ar.rr~<Tíl'O><\n I\:" AG-OJS-018.'1 l . Fac~• ·1P MINJ11.1~J~n ~Q1l-C'6·1~ · Ram.; ,0.\;lJ•l 

AcrM-t,won N. R-o;aJ 0221!1. FecM ~r Acrrd1t,1c,M 201 l·M-09. R.1m.\ R""d"o~ 

GAMA TEK SA O!: CV · latl<lr111or'r M~:nt - MDnler<r•y N.irvo lcM 
21 Ar.rca.tcloiln Nn Fr .Q020-001112 - Fec.M d~ Acrecrlílaón 2012-0i.i~ . R.1m,1 Fue~lr.~ F•¡íl~ 

Acrcd~ac16n No Al·003~-004112 · r~ctia d1' Actcd-t"c1ón 2012·02·07 ·Rama AmP,"niC laMtal 
IN1ERTEK TESTING SERV:CES DE MEXFCO. s;.. DE cv - labOfíllOno Marnl. C1uaa~ ce r-:~"~º 
Acr~OrlaCJón N'AG-188·0~1111 • FcCtiíl r.e Aoedr~ación 2011-05· 18 · Rama .:.gua 

29 Acred1tnc16n N" R-004~-00JI\ 1· Fec""1 de Acre<H;wón 2011-05·23, Rama Re~1!luos 
Acr~o,1ao6n N' FF-0043-00~111 · Fce/1íl oe Ac1ca1\J<:•6n 2011-05-23 - RamJ F"en1es F•J<is 
Auco11ao6n W Al-021<:·019110 • Fccr.;¡ de Ac:cd~aoón 2010·06·23 • R:ima Amblcnle L:iboral 

Acno.:aciones o!mg:id,15 oor 1a Enlldod Mc~•cana lle ACledt!ación. AC. ba¡a la norma NMX·EC-17025-IMNC-2005 (ISOllEC 17025-<COSJ 
"Reo•.rs11n< oenNalg p~ra 1a comMtenc1n do f.>bor:ilonos ae ~nsavo., c.1l1br~c.ón• 

LABORA TORIOS ABC OUIMICA INVEST•GACION y MMLISIS SA DE cv. l.1bora1ono Malnz C1ud~d de Mi!JJeO 
Tercero Aulonrnoo como lat>ma•orio tle Pruebas. Au1onraoón N' TA-57-16. Vigencia ael 2016-07-14 al 2015-07-14 • RamJ Al.mcntos 

LABORA TORIO FERMt. SA DE CV - Labof,1forra l.1atn1 C<udad lle MC~1ca 
TcrCl!ro Aulontadú como l:ilxlrniono ~e Prueba~. Áu?onzaaon N" T A-02·16. V·o~nc•a del 2016-01·21 al 2018-01-21 - Rama Al1mcn1as 
LABORATORIO FERMI. SA CE CV · l~tx:ltalerro MCITT!n. Yuc;itan 

9 Tercero Auton1n!lo como Lab-:lralON> de Pn•eMs - /,utoM:ición N" T A·56-14 . Vf{lcncrn d~I 2014· 11-13 JI 2016·11- \3 · Rama Allmcnlo~ 
Aufon¡,1aón en D•oceso de renovación_ se man11cne la vai,dc1 ~ns ta que se concluya el proceso nor la dependcnC>a compe!cntc 

LAflORA TORIOS ABC OUIMICA INVE.STIGACION Y ANALISIS. SA DE CV · Lntl.'.lrnlono Malnl - Ciudad de Mh•CO 
t.probac•ón PFPA·APR-lP·RS-002MS12017 - Por la norma NMX-M· !32·SCFl-2016. V'!)cnoa del 2017-07-28 01 2021-07-28 • Rama Suelos (Muestreo) 
ADrDb,icoón PFDA-APR·LP·RS-0021~017 - Porra norma NOM·13~-SEMARN.:.1/SSA1-2~12 r.¡¡mc,~: 7 - V•grncoa del 201 7·07-28 al 2021-07-28 

Hl . Kama St•elos !Mucstreo) 
AD'Obacrón PFPA-APR-lP-KS·C0212017 - Por l,1 norm,1 NOM-004-SE.MARNAT-2Qa2. ~ne•" I! ·Vrgcnr,i:I 20\ 7-07.28 JI 2021·07-28 
- lodos y 5rosól,dos {~ucsneo) 
Ao,obacrón W P~flA.APR-U"·RS·0002Af2017 - V1~1 2017-0G- 15 ni 2021-06· t5 - Rama Sucios. LOdOS y Brosó;•dos [An~l•S•SJ 
GAMA TEK S;.. DE CV · l30Ma:Cno M~1!ll · \1on•errey, Nur.vo Lroón 

22 Ao•ob.1c10n Nn PFp;...f,PR-LP-FF-07:13 . FPcn.1 dú aomnac1ón 2013-05-08 Ruma Fu~nies >'11ol'. 
INTE.RTEK TESTING SUNICES DE ~EX•CQ_ SA DE. CV · l~toramr•o M,1lr.¡ · Crudad de Mé•ICO 
Apmb.<::•ón PFPA-A<>R-LP-RS-010MC1zo15 • V'~''noa d~I ;:01 5-03·02 ~I 2019·03-0i · Rn:na Suelos (Mucs,,co) 

J1 Arro~;ir.•M p¡-p,;.Al>R-LP-ílC-10\1R1n1 5 - Vigeoc,a :o•S-05 ar, ul 2019·0S-D6 - Rama Rc~rd"os (Muestreol 
Aproo.1c>:'¡~ DFPA.t.PR-LP-R$-010A1?016 . V>npnc'~ 2016-05-10 ;¡¡ 2020-0!!·10 · RamJ Su~lúS y RestdU1l$ (AnM•S•Sl 

17 LABORA TORIOS :,BC QUiMICA INVESTIGACION V ANAl1$1S SA DE CV · L~Oor;Hono M.11n1 - Crud~d de Mc~tCO 
Rcnr~trO N• PA!)L.\IDF'CA103P.IAAR. V1:;P~r'~ drl ?01 "1 -01-30 .11 201R-0!-30. Nnrrna NADF·015-AC.UA·2009. Rama A Qua 
GAMATEK. SA OF. CV- L.1:iornlono Ma1n1 · Mnnlr.rr~y. NtJPYn Le:;~ 

i~ Rr:¡•~•ro N• PM'.lL.>.'D"''-A10Uf,;G;:: . V1Qenr.1:i arl ?016-11·1' .;I 2011.11.1 < ~Jorm~ N0M·085-SEMARNAT ·201 ! · R,1ma Go~P~ lle CnmbtJSMn 
Req•,lrO N• PAOLNDº1CAJOT4NM · V1n~nQa <1~12016-11-17 .11 2017-t 1 ·12 Normn NADF -004-AMBT .2004 Ram~ V<bfa<:•onc~ M~cilthf.<"· 
iNTERTfK TF.STING S!'fN,CES Df ~·Exrco. $.O. DE cv. l.iltmt.110"0 ~l.11~,. Cr,,!l.1~ <1P M~""º 

;J? Rcn1,1ro N° P;..DLA,C0MX!CAID351AAR · V'<l<'nC•íl dPI 7017-01. 16 íll 20l8 01 · t6 · Norin;i NADF-015-AGUA-2009. Rama Aijw•' 
Ren,.tro N" PADLA'CDMXICAIOJGIRD . V•ncr.r.•a d~I iOl 7·0\-10 i!I 201 B-01-10 Norm• NAOF ·005-AMlll" -2013 R;¡ma RwdO Penm.~1r~1 

JJ l~JTER>EK TESTlt<G SERVICES PE ~'EX:CO S>I DE CV · Utioralmm M,11n: · Cr!J~OO de Mo.ico 
1,rr0Mc1ón N' U'STPS.083115 · V1ocnc1,1 n p.10" del 2016-08-n y 2011-05-:02 Aqcnics Fis1cos Ambocnte Latxiral 

25 LABORA TORIOS 1.oc OViMICA INVESTIGACIÓN y Al\:ALISIS. 5;.. DE cv - Laboro:ono $1'<.ursal - Monterrey_ Nuevo Li>ón 
Rcqrstro No PSSA· 1'12016 V1Qenoa del 2017-03·14 al 2018·01-3 ¡ - !<ama Anua 

26 V<OORA TCRIOS A6C OUIMICA INVi;S11GACION Y ANALISIS. SA DE CV · Latora1ono Suern~al. Mrmtcrrey. Nuevo león 
Rcms110 No F'S·Ol·LAB· t7 (2017) V·a~r1c,a del 2011.02-n al 2018-01-31 . R;;ma Aqua 

PruebJ no acred•ln~a rn at11oni:iCa o acro:i~o.• rar al¡¡una "'strl~CJOn o dcpenaencrn, srn ern~a~o el an~llSis se rNl•za de acuerdo a 10~ 
A rcQuemni~n:os mMc.;r!úS Pn nuestro S•~!t!mn inl~grado de Cc511ón de C~l•dad, Respo.1sJbdrdad SoCJal y Tc010la<;!iJ. el cual eslá 

tlasado en In Norma NMX-EC-1:'025·1.W.JC-20DS · 
Pa1áme1ro Que por SC< una prco~r¡¡oO~ ce muestra ~o reou1crn ser ac<ed•\:ido nt npcobado o au1onzaoo de ac.,ert:O con los proced1m1en!os 
inlema~ t~íllO Ce la "'"ªa e. como de la> ¡eopccti-;as dep<mdenc•as gubernamentales Esla> piepa1acianes ~on paiie ae1 procc~o ar.allt1W 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que Jo ampara (ver apartado Reconocimientos L·ega!es} 
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if'lt<?rt<?k + ABCAnalitic LABORATORIOS• ABC 
Veracidad que Generíl Confranza 

CVIMICA INVEST!GAC!ON Y ANA~ISIS S.A- de C.V. Total Quality. A~surcd 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE ALVARO OBREGON. COMEX. e p 01740 
Tc1s (55¡ 5337·1160 CON 1 s U NEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc com mx Págma Web www labsabc.com mx 1111111111111111111111m11~1rn1 

No. DE ORDEN:701238 1u0to~ 

INFORME DE PRUEBAS No. DE LABORATORIO: 701238·3 ~~ 
FOLIO: 1137184 ~­

FECHA DE EMISION: 29!09117 ........ ....,..,¡ 
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LABQl:¡A roq1os ABC ouiM:CA INVESTIGACIÓ:-.1 y ANÁLISIS SA DE cv. labo•alono M•lni. C1<.K1ad de Mex•CO 
NUmcro de acrca,1ac<1m N" AG·OS6·1J29!! 1 . Fecn~ de Acrcdtlac10n 2011·07·28 . Rama Agua 
NUmc10 de aoca.1m;,6n N" A·027·001111 . Fech~ ne 1<crC<J11at:Jón 2011·08.0\ . Rama Ai<mcnlos 
NUmcro de acrc1MJt:Jón N" f<·0091 ·00911 ! . Fe e.tia de Acrcd1taoón 2011.05.23. Rama Rcstducs 
LABORA TORIOS AílC OUIMICA INVESTIGAC:ON Y ANALISIS SA DE CV. Latiora1ono Guad;ila¡ara. Jal1Sco 
Ac1ed1lat:Jón N"AG·072·016111 . Fecha de Acred1lat:J6n 2011·08·09. Ramo Agua 
LAllORA TORIOS t.8C QUIMICA INVí:STIGACION Y ANAUSIS SA DE CV · latmralerio IMnda. YucalAn 
Ac1ea,rn::..Cn N'AG·09'S·029:11 $1 Fcr.~:i d~ Acrcd11ac•ón 201~·03·25. Rama Aoua 
LA80RATORIO FERMI. SA 0(; CV · L~bornro"o Mm~¿· C1uaaa de MC~'ca 
1\crnm1aoan N" A-0352·02!11\2. Fecha de acrc<t11acl0n 2012·02·16 • R"m" Alrmentos 

LABORATORIOS AElC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS SA DE CV - L;it>ornlono T1¡uana, El~¡a CaMom•;¡ 
t.credrtuc1ón W AG·OOB).0\211 • · FecM do •c<od•!ac1ón Wl 1-09·01 • qama Aa~a 

LA(lQRt. !ORIOS AílC QUIMICA INVESTIGACIÓ'J Y ANÁLISIS SA DE CV. Lalxir•iono Mo~teney. Nuevo león 

27 AetPd<\nC•On N" AG-03;.ornn 1 . F~r.ha <le ·'C'M1lac10n 2011 .có.!{. RJm,; Agua 
Acredr\aClon N" R·0283-02ZI! 1 . ;!'cena 'le Ac1ec~ac•ón 201 i.¡;.,;.o~ . Rama Re~·duos 
GAMA TEK. sr.. OC CV. Lao~ra:or•o M.••~:: _0w0,-,c,.-.,-,,-.0,-.,,c.,c,c,0- 0-,----------------------------------; 

21 Acred11.;t:Jón No FF·OO~o.001112. Fer,na '1·~ Ar.reC•lílt:Jl,n 2'112·02·2~. qam~ Fuenres F1Jil5 

CO'.l!SION f fcDfRt,¡ 
r>,V,'A !J. 1'f?0TECCION 

co.·nPfl f;'J5SGOS 
S;1N1TAí~IOS 

COl/IStON NACIONl<L 
DEL AGUA 
(CONAGUA) 

."'HOCURAOURIA FEDERAi. 
OE PP?O TECC!ÓN AL 

Ar'l-f31F.NTE (PROFEPA) 

PADRÓN DE LABORA TORIOS 
AMBIENTALES 0[1. GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

! 29 

AcrM,¡;wón .'Jo AL·0035-004112 . Fccl1a ce A~fe'111ac•ón 20~2-02-0i . ¡:;;,.,,. Amt,,en1e La~n•nl 
INH:ORH:K TESTlr•G SERVtClS DE MEXICO. 5;. DE CV - L;wnra1onn Mili·1l Ctu\l'O <te r.lc>1cn 
A~1rl!1l.1C•Ó~ r,",\G-TS~ 0"111'. FN.'" rlr Au,"'l'Tuc'M 201 '·05 1S. Ril'ti.1 A;¡LJ~ 
r..c1cr:.i.1oiln N" R-O:J~~-0~3;1 t. Fe~n~ .~~ •'<.,NH~r:uin 70t 1 .Q.',,73. R~rn.1 R.·~,11.n\ 
M.re::·1,1.~.t.r, N' r;. .CQ•3 ºº''' 1 . F1'rM 'l" M.rrt11t,1<.~rl 2011.05.lj . R:Hn~ """"'~< f1;,, •. 
"''"rd.t,1cm" N' "'L ó~'2·C1G't0. Ftt11~ 'W r,cre<11tnr",\n )010-0H-n. Rilm.1 Amb>rr.ir ¡_.,~, 

Aord•iil"'"º'"' ,o•rncpcl~·· f"\r l.< Enl"Ja,i '.1e,,c,1~a r11• ,:,.rrer.11.1on., AC. b.1¡o" norm,1 NMX·EC.\ i02S·l',1NC·)OO'i !ISO.·•f'C t l02~·200SJ 
"""~'"'·''º'· cr~N.'1c~ r1.11~ 1.1 rnrnrrtenc.,.1 ar Pilhn'illnnM <1" en o o o ., r .. 11.'""''~o· 

¡ Mll)f{A 10RI03 M!C Ci~J;~•1c;.; ''N[ ST1GA<":t0" v A';ALIS<S t,:, Of:: CV L.or;o,atnno r.1.1f<tl C1uda<1 de Mr"t:O 
frrcrrn "'"~Mlil~'' cr.mr. L~:·~•.>ln·10 ,¡r :'r11p~~' /l.'M'll·"'"" N" T r, 57 16 V•Qrnc.J~ <lr1 201 &-07-14 ni ?O IB-07·14 · R.1•nil Al,.nPnlo~ 

l.llll0'1ATóRl0 ffCRi.'1, S;. 0f:: CV · 1 M'l:f"1~'1~ •Mm:,, Vur-1T;rn 
Trn~ro lluJon1a<fO oimo Lal1mmnr,D de Pnmll"<. ;.,,1/1.r''""ºn N. TA 56-14 . V1ílrnc1a del 201•-11.13 al ~Otfi, 11. \~. Rama Al1r.1t'nlo< 
Auton¡aDQn en pro~c<o dt~ 1cnOY.1D~n. <e man:1M·C T,1 va:.~cz tt .. ~ta que sc ccncluve el proceso por la dcpeMenc1a compe:ente 

Ll•RORA TO.'<IOS A[\(,". OU,MIC:. •NVft.T;G1<CrO>; Y MJr,LISI:;, 5" Dl; CV · L~r.rn~ron:i G11ar.,1'.11·"ª· J~h't~ 
12 AP10b.1Cl/Jn N' CNA-GCA- !S57. y,n~nml <1CI 2016· 12.16 ~I 2a1s.12. rn. R;ima Agwa 

U..flORATORIOS AElC QUIM'CA INVESTIG.!lé:ION Y M.lr..LISIS. SA DE CV- ~iltxlr'110M Mendíl. Yucm~n 
13 A~ro!lac,on N" CNA·GCA· 1 J53. v,qenrJ,1 :iel 2016·08· 16 .11 2013.04.27 . R~m~ l<gua 

LAllOR:A TO!l:IOS A9C OUiM<CA INVE!>TEr;;ACIO"I V A.NA.LISIS. SA. O<: CV - L•M'atono Ml<IN · C•uC&d d~ Mó>lco 
Aprobación PFPA·APR-LP.RS·002MSl?íl'7 - P:ir •a norma N~)(.AA.1J2.$CFl.20Hl, Vogenoa del ~017·07·23 al 2021·07·28. Rama Sueros (Mucweo) 
Apro0.1t:Jon PFPA·APR.LP·RS-00212017 - Par la norma N0\.'.!3B·SEMt.RNATiS$A1·2012. numeral 7 - Vtocnc1a del 2017·07·28 al 2021.Q].28 

16 . Rmna Sucios (Muc~trco) 
Aprocac'On PFPA·APR.LP.RS·OD212017 - Por l¡i MtrM NOM·004-SEl,MR~<1'T-2002. Ac,exo 11 .V:ge.octa 201 ;.Q7.;>B al 2021·07·2:1 
. LO<Jos y Bros1Jl1~os (Muestreo) 
Aprotluc,cn N' PFPA.r..PR.LP·RS·OOO]A/2011 - v,~cnc;a 2011·0!3· 15 al ~02\.06· 15 - Ril1~~ .. ~;Jclcs. LOCOS y S•O$ól1dos (An.111s1s) 
GAMA"TEK. SA DE CV. Lut>o1,1tona M~tn,. Monlcrrcy. Nuevo L~6n 

22 llpro~~c10n No PFPA·APR.tP.f'r.07:\J. Fcctia M aprotac1ón 2013·CS·08 Ramu Fucn1es F1 .1s 
•NTERTEK TESTING SERV•CES Of. ~<E:XICO SA DE CV · Latxirman:1 Malnz. Ctud~íl de r1.c~1co 
AprotlJCHjn Pf pr...APR·LP.RS·01Qr/.S'l01 5. 'fr¡:en::,,~ d1'I 2<Jl 5-03-02 al 20\~.03·02. Ruma s~elos (~~uestrcol 

3' Ap1cb,1CtM PFPA-,:.,PR·LP.RS.1Qr,~R12015 . V1¡:c~t:Ja 2015·05·05 al 201g.os.06 - Rama Resrduos (Mue~lrco) 

kcrooac1ón PFPA·APR·LP·RS-OtOA/2015. V1r.encra 2016-05-10 al 2020·Qt;.10. Rama Suelas~ Rcstduos (A n~l•S•Sl 

17 LABORATORIOS AtlC CU[MICA INVESTIGkCION Y ANÁLISIS SA DE CV. Lat>oraiano Malnt - CiudJ!l dn "11h1co 
Rcg15Jr<> N" PA0Uv'DFICN0381/IAR · V,gcnroa del 201 ].Qh30 al 20!8·01-30 ·Norma NADF·015·AGUA·2009 ·Rama ArlUa 
GAMA TEK. SA DE CV- lab<lrn1onn 'l'ílln? . MoNerrey. Nuevo lcon 

24 Re¡:"tro N" PAO\.AIDFICA/0141AGC · V1gcnca del 20Hl·1 H 2 al 2017·11· 12 • Norma NOM·OSS..SEMARNAT.2011 • Roma Gases de CcmbuS!1ó~ 
Ret¡1WO N" PA0LAIOFICA/014fVM · VHNncrn del 20\6·11.1;> ¡¡I 2017·11-12 Norma NAOF·IJ04·AMBT-2004 Roma Vibr;iOones Mec~n1c,1s 
INTERTEK TESTING SERVICES OE MEXICO, $A DE CV · Laoorn:ono Maln~ - C•u<la<l <le Mh1Co 

;l2 Reg<strO N" PAOLAICDMXICAI0361A.AR · V1g<'nc1a de! 2017-01 ·1S al 2018·01·15 · Norma NADF·015·AGUA·2009. Rama Agua 
R~arwo N" PADLA'CDMXICAI0J6/RD • Viqrnc1~ del 2017.01·10 at 2018·01·10 Nom1a NAOF·OOS·AMBT·2013 Rama Rua'l<> Pcnmclral 

_ -·-~ g~,~~o c~~7.c ~~;:.1~º 2º ~~'~1~ ~?~~~~~~~~6~Yd7~ ~~~~::~ 1~:r~~~;~;, ~1j~L~;~~c:~m~~;~v~~:~0º:.~ 1,º~~:·~u;:~~ 1~¿~ 1~3~11~º7~~ª 
Sf" Cf'?E T ARl-A~D~E~. L~T.R_A_B_A-JO---t-,-,-tc~c~c/~"t'arc";,c~cZc·'.'0,~~~ ~·:s~o~ªs~~ª'.º~,~e~~;~'a ·;.~~~;1 ~~r1e{O ~5''.~~~o~,,~~ente~ F ,~,w~ ~ oel 20 15-09·20 A~entes Owm•cos Amb<cnte l~~oral 

Y PRCVISIQ!\/ SOCIAL 33 •NTERTf.K !ESllNG SEf.IVICES DE MfXICO. Sr.. DE CV • lnbo,:i:orio Matn1. C•wdaddC MC~•co 
Apm11~c1ón W LPSTPS.Q8Ji1'5. Viq~nc1,1 a :>a'11' Cel 2C1S·06·22 y 201 t-08·22 A¡¡entes F•S•cos Amb1e.o:e Labor~! 

,~G/J/1$ 0[ SAL TILLO 

FM!.105 ARIZF'E 

J IJNT.11 MUN!Cli"l,L Q[ AGUA Y 
SANf.:"i'iMi[NTO DE JUAREZ. 

CIUDAD JUAREZ CHIHUAHUA 

Nr-.'ris í'<l'd casos 
e~ri<"'cia!•.>s 

2s LABORA TORIOS MlC au1r.'ICA INVEST1Gr..c•óN y ANf.us1s. $A DE cv. La:m<BIMO S1Jcurs2t. Mon:errcy. NutNO León 
Rcg"tr:> ~<o PS~•"· !41201() v,q~nroa <lel ~O! 7-03·14 ol 201 a.01.31 . Rarn,1 f,QtJ•l 

26 LABORA TO"liOS A9C 0Uir.11C-" l~NEST•G-"CIÓN Y :.NAtlSIS $A DE CV. L~t;.:>r<i!N.~ t,,.cur<ai . i,ion•r"~y. Nuevo León 
R~(l•s!fíl No PS.Q1·LAll·1 I (2017) V"1P.ricr~ MI ¡>0!7-Q].13 al 2·:112·0'·31. Ram~ ;.,,~LJ.1 

P.11~m~i'<> ~"e ~"' •,, r "~' nre;.~'~'"'" M "'"'"'"~ ~~ <~q.i1<'"" '~' ,v:rof\,l~·.l~ ~' cpc~~''M o atMr11,1·1a a~ ar.,,~rno con IOS proc~d''"'C<ll05 
[l •n:cr~os t~n:J <:~ 1~ ~'~ª ;¡ r. t.Ornn r.P .,,, r~srNl:v~~ :1Ppr<>ct~nci:,5 g"twm,1mcoq•~, E~t,1s rror:i,aC;Me~ ~<>" pnf\c del pro~e~n ~n.1h\•co 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconoc1m1en10 legal que to ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 
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tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
LABORATORIOS • ABC 

Ver;:ic1dad que> Genera Confianza 
QUIMTCA INVESTIGA.CION Y ANll.1.ISIS S.A do C.V. Tcital Qua1i!y.Assured. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX, e p 01740 ll llllllllllllllllllll~t1~l~!~ Tels (55) 5337 .1150 CON 15 l!NEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc com mx Página Web www 1absabc com.rnx 

No. DE ORDEN:70123B H1cHoax 

INFORME DE PRUEBAS No. DE LABORATORIO: 701238-4 GJI!!~ 
FOLIO: 1137185 ~­

FECHA DE EMISION: 29!09/17 "'::r!!r:!:J 
Página 3 de 3 111: _\;.; 41 "-• 

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 30 de Agosto de! 2017) 

,,-.~-: "·" 'º"·' 
:•o:·•J.>::.».!'. 

COl~ISIOIV FEDERAL 
p,~p,; L;~ P>:iOTECCION 

CONTRA. RIESGOS 
St.NliARiOS 

COMISIOI\' NACIONAi. 
OCl. AGUA 

¡CQ,'.Jl•GUA! 

;,r;;ocuRADURIA f'.EQ[R/.L 
DE PROTfCC!ÓN f!L 

/di/:$1F.NTE !í-'ROf'Ef'll¡ 

Pf10"Ó.'\/ DE LABOR t. TORIOS 
t.MiJlf/\;T.AL[S DEL GOWERNO 

DE Lt. CllJDt.O DE ME>:1co 

GOBIERNOS DEL ESTADO 
CE MEXICO 

YOUERETt.RO 

U-80Rt..TORIOS ABC QUIMICA INVESTl(;ACION Y Ai'.:ALIS!S SA DE CV - Latxlr~lorio M.l!n~ • Cru<lod (Je Mexico 
Numcr<'.r el~ acr~~,1:mlm N' AG-O%-Dn111 • Fechn dn A<:t<'<N'1m'ln 2011-01-2B • R;ima A~ua 
Ni•mNo<'\n acre<11far;cn N' A-027-001111 • Fec~~ de Aoe<11tnoo112011·06·01 . R;im,1 f,1,"1cnto~ 
Numc<o ar. acrcd:1;i:;i;)n N° R-0091·0091! 1 • F~cM d~ Acre;J11acion 201 t-(15·23 . Ramo Rc,11ur,, 
LABORl<TOf.llOS ABC Qu;MICA INVf;GTIG;..ClóN V ANA LISIS SA DE CV. Latiw;;1e~1· . '•:,¡ar~ Ja:rsco 
Acr~mtao.in N'AG-072·01611 \ • Fccn;i de Ar~e11i1oiotm 2011·!18·09 • Ram.1 Aqua 
LAOOf-lA TOf:llOS ABC QUrM;c,:., INVEGT•GACION y ANAUSIS, SA DE cv. l at~Jr;llono MCiida, Yur,1tan 
Acrea.ta~IM N"AG-0~0·02~111 $! Fecr.a ao Ac1NMac1ón 2014-0~·25. Rama A<:uJ 
lAElOR,~ TORIO F!:;Rltl, SA DE. CV · la~or~TO!IO Matn1 • C•ud.•<! de 1.11»1<-n 
Acrndrtaoón N' A-OJ5~·0i91~2. Feth.1 de nr.rc<Macoón 2012-02-16 ·Rama Al1m~rito~ 

LABORA TORrOS ABC QU1'-11CA INVESTIGACIO~< V ANALISIS SA DE CV - L~boralono T•¡uana. Ba¡a C¡¡Morma 
Acrcd1laoón N" AG-0083-012111. FocM de ocred1IJCJó~ 2011·09-01. Rama AQ~a 

LABORA TORIOS AE3C OUIMtCA l"IVESTIGACIÓN Y ANAUSIS SA DE CV • Lalloralono Mnmerrey, Nuevo león 
27 Aoed11aoón N" AC.·035·0161! 1 · "ec~J de a::red>laoón 2011·0(;-t: ·Rama l.g"a 

Attcd1IJC<On N" R-0233·022111 • FccM de Acrediaoón 2011·05·09 • Ram.1 Residuo~ 

GAMA TEK. S;.. DE CV. LaMralOno Miltr'Z - ~·ontcrrey. ~<uevo LcOn 
21 Acrc~11,10ón No FF-0020-001112. Fcwa de Acrcd•rnoón 2012·0?-24. Rama Fuer.tes F•¡as 

Acrcd1tac•ón No /..l·003S·004112. F c~M oc Ac1ed11n~Jón 2012·02-07. Rama Amb.,~nle laboral 

l 
INH:RTEK TESTING SERVICES DE MEXICO. SA D( CV - lJllora1ono M~lnz • Cwoaa íle MC"w 

1 29 ~~;~~::~~~~~:~~O~!!:~~~'.-~~-- :;~~:~1 ~~ :;:;;,;1:~,;~ ;g11 11."g~_-;: .·::;::::~~.~u~~ 
1 Acrea,1ac>Cn N" F'F.C043·0.1]1l t • FccMn dn Acrcd11aoón Wl 1·05·2~ - R~m~ Fuen1e; F1¡;is 

Ac1ra.1000n N' AL·0212-019'!0. FcLn,1 de Acrcd1rn,.;nn 2010·08·2~ • Ramn Amt>en!c lJtK;•al 
Acffíl•f~oone~ n:mgaa~s :><ir I~ En!<aa~ Mc~1c;ma d~ Acrcd11JOOíl. AC. bü¡O la norm~ NMX·EC-17025·1MNC·20Df> OSO.'IEC 11025·2005) 

•R¡•ow~'la; nener.11cs para 1,1 compe1ercoa de labOtatono• de ensava v c.;i!tt"~c,on· 
l.AtlORA TORIOS AflC QU1M1C,:., INVE:S ¡ l(lllC!ON Y ANALISIS SA DE CV · L.1tiorJ1ona M<llnt C1uaaa de Ml:>rco 
Ter~c10 Alllor.rndo como L;iborntor.o ::e P1vcbos. AulonrnoOn N" Tf,.5;.1e • \"gcnc1~ del 20Hl·07·14 al 2018·07.14 • Rama A11m~n10~ 

U.BORA TOGIO FERMI. SA DE CV • lobor~lom1 ~ta:ni C•udad de Mélico 
Tercero Arnor.iado como latiorntono de Prucllos. Au1orrta¡;¡;)n N" TA.02·16 • V:oenc•n del 2016·01·21 al 201a.01.21 • Rama Alimentos 
LABORATORIO FERMI. SA D!;. CV · Lat>Dr;itono Mencla, Yucal<\n 
Tercero Aulonzaa~ ccimoLatiorolono de Pweb~s. Au',or<l~oón N' TA-56-!4. V1gcnc·~ del 2014·! \-13 ni 2016-11-13. Rama AIFmcntos 
Aulor•noón en proceso de renovación, 5e mant<cne la val1~cz ~.1s1a que se conduya ci P':c· - :i par Ja depenaenoa comocten:e 

(Jl!JORA TO"ll05 ,:.,SC QU ... ,ICA •NVE5T<(;ACION V ,\NALl51S, SA DE: cv. Lat:>oralOM M;¡1n1. C1uaaa d~ M~X<CO 
Ap,0D.1c1<'m l'FPA.Al'R·t P·f<S-002MC,i2017 - Pot l.1 ~ormn NMX-AA·132·SCF 1·2016. V1pr.nr~;¡ <.1el 2017·07-28 ni 2021·07·28 . R<im,1 S"c"'~ {M<JP,trco) 
Ap<oD.lClíln PF<>A-APR-lP·RS-C021~0~ ~ - Pn< I~ nor>"na NQr.,.1J8.SEMARNA T'SSA 1.2012 numr.r;il 7 - V.~cnc•a del 2017·07-28 .1' <021-07°28 

16 . R.1m.1 s~c:cs (~.~~rwco) 
M"~~.1r.•on PFPA-APR-LP-RS-002120~ 7 - Pnr ·~ ~am1:i NO~ 004-SFMA"NA T·2002, A~NO 11 ·V•gl'-nC•a 201 r.07.2a ~I 7021-07-28 
• Lrnrn~ y B•o~o11r.n~ (M;i~SH~~) 

~~~~";t; ~~pi;~·;:~;~:;.~~~~a;~~~;~_,-~~;?;~~~º~1!:~~,-~ 5 ~~L:~O-~S~a Su~~~l?!~~~~l•~·~J---·-·--------
22 Aprnb.1C•O~ No P.FP~-APR·Lf' Fr-07113. Íl'-(ti.1 CI'- 'P'Otiar.«\n 201 ~·O~-na R~fT';1 FL1cn\e~ F;•JS 

lN1ER1E:K TESTlt{G SERVICES DE MEXICO s:, DE CV. L~Mr'110r10 ~1~tnl • C•udactde M~~=~o 
A~rol>.1Cl0rl pn>A.A.PR-U''-RS-01 C\1Sl}D!5 - \'<qen;-,., d~I <ClS-03·0? al ?019-CJ-02. Gamo Sueif>~ (Mucs1reo) 

3 I Arrnll"crnn PF"P,;.MPR-U'-RS-10M"l2D15 · V'Q~no.1 201 S 0~-C'5 ~l ;C\9-0S-00 · Ram.1 RC-'duos (Mueslrco1 
Arro~""·"',n Pf PA-APR-LP-RS-0101.i:i!J!B · y,~er.~·a ;01&.0f .• 10 ,11 2020-Qfi. tO. R~m.1 Sucli;~ v Rcs1duns (Anil11s1s1 

11 lABORA TORIOS A8C OUiMICA INVESTIGA.CIQN Y ANA.L1$1$ SA DE CV · Lnt>m:i1ono !,1~IC11 - Ciuoíld do M!\~1co 
Reci~rro W Pf,QL,\'OF1CA'03VA.AR • V1Gcnr.'" del 201 ?-01·30 al 2018-Ql.JO • Nomia NAD"·01 S·AGUA·WC~. Rama Aoua 
GAMATEK SA DE CV - L.1t:or~tono Ma1n1 · l.~aniN1ry. Nuevo LN'lo 

24 RCQ•WO N" PADLA'DFICAIDlMAGC • V•Qenc1a !lr.I 2016-11.1¡ al 2017·11· 12 ·Norma NO\<.QC5·SEMARNAT ·2011 • Rama Ga~c' de Com~usl"ln 
Rco•SllO N• PADLNOFICM01 ~M., . V•i:cnCJa del 2015-l 1· 12 al 20\7.\ 1·12 Narm~ NADF·004·AM[!T.2Q04 Rama V•~taoones Mecan1cas 
tNTERTEK TESTING SElNICES DE MEXICO. SA OE CV, Latmmtono M.1lnz • C1u<1ad d~ Ml:xico 

32 Regl$tro N" PAOLA.'CDMXICAJ0361AAR • V•genc•a <.1el 2017·01·16 al 2018.Q\.16 • Norma NADF-015·AGUA·2009 • R~ma Agun 
Rea"tro N" PAOLA/CDMX1CAl0351RD · V•OCílCJa del 2017.01-10 ,112016·01.10 Norma NADF·OOS·AMBT ·2013 Rama Ru•de Penm~\ral 
LABORA TORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANAUSIS. SA DE CV, LaWratono Maln; • C<udad de 1.1C>1co 

18 E~~i~~.~;n¿sE~~E~~~~;~;;~6cº:,~;~~~c%~~::~aO~=~ :~~~~c~.;1'~~1:,~~; ~~a4i~n~1~;~~~~~:; t~I~::, ~~~~Sd~ 1~:sRed ae labmJ!O"o~ 
Am:rcnlale; La trihm.1 ConoocaJoníl fue el 2011 ·11·29 Se Oc~eonocc SI~" em11ir~ una r.ucoa Convoc.:itoMa 

' GOBIERNO DEL ESTADO 
___ DE BAJA c¿:.uFOFNIA 

SECRETARit. DEL TFIAFMJO 
Y PRE'/ISIÓN SOCIAL 

20 
LABORA TORIOS AflC OU

0

IMICA IN'JESTIGACION Y ANALIS!S SA OE CV. l~boralono TrJtr3nn. 83j.1 Cal1f1>fn'a 
Reg1s:m ~· SPA.!J.\~8-002/C~ · l/igencr'l <!t'I 201 7.Q1.1J ,1 la ;¡ro<1ma Convocalona. GnmJ Fucnics Fr¡as y ,\gua 

2J ~;,~
1

:,~~~ t:~L~';-i~s~c~·~~~"'.~7~o~:~;~'~ ~;:~~t~~1"JO;~~~~~O~e;~cn1cs ;=.,1ws y a~I 2016·09·20 Agcn1e~ ou;m,cos Amt>c<11e l;,Mral 
---------~--! 

t.GUAS DE $Ai. TILLO 

RAMOS /.RIZPE 

r--,cUcNc,c.,c.-,,cucN~ICJPAL oc AGUA y 
SANEAMIENTO DE JUAR~Z. 

ciuo:,o JUAr":?El_ CHl~IUAHUA 

Noras n<iril c,1sos 
,~sncc1,11cs 

"J INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO. SA DE CV • l.lbor.1\ona Mmnz ·Ciudad de M~x1co 
AoroDJC•ón w LPSTPS-083116 • Vtqenoa a oar1:1 del 2018-08·22 y 2011.Qa.22 Aqcnics Fis1cos Amblcn1e LabO•al 

25 LABORATORIOS ABC CUIM;CA INVESTIGACICN Y ANÁLISIS, SA DE CV. La:i-oratono Sucur.;al. M:m!mrey. Nuevo León 
Registro No PSSA· 1412016 v.ncnc1a del 2017·03·14 al 201e.01.31 • Rama AQua 

25 LABORA TORIOS ABC OUiMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS_ SA DE CV. LaMratona Sucursal. MOnlcrrey. Nuevo león 
HeQ15lro No PS-Ol·lAB--17 i20l7) VKlcncia del W1 7.02.13 ~I 2018·01 ·31 • Rama Aoua 

34 LAüORATORIOS ASC QUIMICA INVESTIGACIÓN y ANÁLISIS SA DE cv. Latior;;rono Matn: - Ctudad ce Mé~iCO 
Fkg•~l<O N" J'MS.N0R1,,.54117 • V1gt:n¡:iadct 2017 ·01·10 al 20"7•',2·31 • Rama ,\gua 

Pn.Jeba no ~c1ed·:nda n1 au:on1ana o ªé'C1>.1da por ,11¡¡,,na •ílSfll<H;.c\n o aependcnc1a. •m ern~or¡¡o el anill1515 ~e real•ZJ de acu~rdo a ios 
A •CQH~nmien1os m~rcado~ en no~stro Sts1em" •r.1egrano de Gestión ae Cal•d.1(). R~5DOnsab<l•dad Soaal y Tecnalo~ia. el cual e>l<i 

ba~ado en la Norma NMX-EC· 17025-IMNC·2006. 

Paramctro que pr,r ser una pr~par~c·il~ <:e mucwa ~o rcqc11~<e ~N ~CICd•taílo ,,, ?.p:ot,o(lo o a~ton1ado de ocuefllo con los proccd1m1cn1os 
rntcrno~ la~to de lo e1na a e. corno de las !eSf"~CINa~ dependencias gwbcrnarnenl,,lr,s E~r;i~_f::'_""'°-'"o"-"-"'c'c'c°"-"~'-"-"c"c'~''cº-"c'cº c"°c'_111_.c_o _____________ ~ 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconoc1m1ento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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lf"lt<?rt<?k + ABCllnalitic LABORATORIOS• ABC Veracidad que Gener;i Confianza 
OUlMICA. lr>IVESTIGACION Y ANA.LISIS S.A. da C.V. Total Qualhy. Assured. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. e p 017110 
Te1s (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 e-mail !ababc@labsabc cor.i mx Página We-::. ""•W labsabc com mx ll lllllllllllllllllllmW!\~.~I 

No. DE ORDEN:701238 HICHOLli' 

INFORME DE PRUEBAS No. DE LABORATORIO: 701238·5 ~'&. 
FOLIO: 1137186 ~­

FECHA DE EMISION: 29/09117 lf'!'l'.'1'~ ... 
Pagina 3 de 3 i:.. d.:• 

RECONOCIMIENTOS LEGALES {Actualizado a! 30 de Agosto del 2017) 

., _..'_; _; ·_¡_ .. ; g~~~~~6~fo~ ,:< __ , \< :%lf ~~~,~~9;~_¡9-~9·Q~'.~~f!~~º~füfüH~~~~,:Hé~_9~:~:8~~QJi~?líBM~~~-~~;~-t~,t?:H~Zi:.~g,yq~1,~Bí8ct_:f ! ~:;;\!J;h:;i:,s::.: :t~;;;~?·,'.;, :--~~~;}~ 'f.::_,, -- -

,... . 
ema 

1 
Numc10 ac ar.rcd•tílc,on N' AG-09~-079;11. FrrnJ <ln ;.c,"d't~aón 2011-07-28. ílnr>'i.l AQua 

1 

I
LASORATORIOS A9C OUiWCA INVESTIGACIÓN Y ANAllSIS SA DE CV - l,;Mr•1or10 'MIM · CMlJcl ele Mcx•CO 

l ~~~~:~ ~~ :~~~~::~~~~ ~: ~:g~~-t~~~'d,;; :~~l~~~~~A~,~~:~~~~,~~~~~-;~;5º~3 ~~~~:~~~~!~~~ 

! 3 

1 • 

V..HOHA >ORJOS ;.OC QU¡f~•CA 'NVE~H•GACI0'-1 V ANAUS1S 5,\ DE :V t.;~0:~1:;~0 G1Jol<lnl.1¡11r~ Jnt"r" 
;.pp¡¡.f,K•<m ~;·:,G-072-0lélt 1 - ~n~.1 e:~ Ao~<J,t.;~,M 2011-08-G9. R<lmíl Aoun 
LAllORA10RIOS ,\(IC r)tJ","CA 'NVE.'.'11GACI0"1., ANALISIS SA Dé CV - lat><lr~IOM 'l~rid~. Yucnt~n 
Ac1c(!,t.;r.~~ WAG-OS6 ng:t 1 Sl í~<:~~ ~e Aetocl1t:m110 2014-03-25 · R,1ma A~ua 
U.(IORA TORIO FEl'lM<. SA DE CV. L~~or~lono ~·~'"' . C,uda<l du ~.<e.ioo 
Acred<Tneton N" A-035],Q]9i1]. fec~n !!~ Jr.rcd1t~c<ón 2012-02-15. R~ma At1rn~n10~ 

UIBORA TORIOS ABC OUl'JICA INVESTIGACION Y ANAUSIS SA OE CV - L:!:x>rmono T,¡LJ~n" íl~1 ~ C~!,forn,¡¡ 
Acre<l1l~C1ón N' AG-0083·01211, - F~_c)'.J il~ .101N'.li\~r;~n 2011.0;;.01 - Ram;, Ar uJ 

1 LABQl'l/\TORIOS ASC OUi~.,IC,\ 1NVES!1Gt-r:<Or<. Y M-IALISrS SA Dé CV · L~!""·"º"' · 
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"R~~w<>illS üMN,11P5 llñ'~ In com~~INICJa <11! lñ!>OfñlD'1D• <l,. ""~""" ~ c~l·b<AC•ón' 
Ultl0'1A IOR<OS A.8C OUl~llCA l:"-<VESTIGA.CION Y ANA.US1$ SA DE CV · LaDOralono Malnt Ctu<lod Ce M1!•1Co 
Te recio Aut~nrndo como L,1DOrmor.o <ll! Pnrn1>a<. Au10niacion •./' T A-57. T6 Y1~cncia !lcl 2018-07.14 al Z016-07·H - Rnma At1mcntot 

UIBORA TORIO FERMI 5;., DE CV · l,1b<l"1:nrio M.tlM C1u<1:io de '!.~•lrn 
TcrccHl Autonlado eomo Uibt'.mllono <1c p,.,co.i.< - A"tonzaa6n N' TA-02-16 - V1o~~cia Oel ~016-01-21 21 2015.01-21 • RamA Al1men10~ 
LABOFM TORIO FER~.''- SA Ot; CY · L;Jt>Or~•mm McMA. YcC.<t~n 
Tercero Au•antMO como L,11>nralono <W Prue:rns. Aut1m1ac,ón N" T A·56-14 . V1¡¡e~c1a OCI 20\4-\1.13 al 2016· 11-1 3 - Rama Allmrnlo~ 
Auloriz~Di'>n en proce~o <le 1cnn,~r;c,n. <~ m,1nl1~nc la v.1:,<JN ha~tn que 50 conclu~d el procno por la <lepcn~enc1a compclcnlc 
LAOORA TORIOS AllC ou:,_,ICA 1r;v;:STIGACION y ANA\,ISIS, SA DE cv - Latxlríll0'10 M:iln¡ C•uOM d~ Me.1co 

; 1 ACrDbac1ón N"CNA·GCA-HS~ · ViQcnr.1a ~el 20\ 7-M-21 al 2019-06·21 · Homa Aou<l 
~(lORA TOR•OS AflC OUt-WCA •NVF'-' PGACION Y ;INALISIS_ SA DE CV. Lar>or~toroo Gu:ir.ola¡ara. Jall~co 

12 Aprcc.wón N" CNA-GCA· !5S7. V•g~nci:i <lr: 2016·12-15 al 101 ~·12-16 - Rama Agua 

UIBORA TORIOS ABC OUIMl::A INVESTIGA.CIQ:-.J ~ Ar•;.L•SIS. <:.:. DE CV - ~~boralono ~'CMJ. Yuca1~n 
13 Apro~aoó~ N' CNA·GC,\.·D58 -Y•9enaa del 2016-0S-\6 al 2018·04·27 - í'iama A~ua 

LABORA TORIOS ABC au1r,,ICA INVESTIGACION y ANALISIS. SA DE cv. labo•alo~o T1¡u.1na. ll:iJa Cali!om•a 
14 Apmbao;;oó~ N' CNA-GCA-1754 - V1oc~C1a del 2017-06-21 al 2019-06-21 . Rama ,o.gua 

LABORA TORIOS ABC CUIMICA tNVESTIGACoON Y ANALISIS. ~ Oí: CV • laDOratorio Matnz · CtuCad Ce Méx<CO 
Aprotrnc,ón PFPA-..:.PR-LP.RS-002Y.$'1017 - ºº'la norm,1 NMX·AA· !J2-SCF1.201ó, V1genci.1 del 2017-07-25 al 2021·07·23 • Roma Sucios {Muestreo) 
Ap1obaCJOo PFPA·APR-LP·RS-002/2017 - Po• la rorma NO'.l-13a-SEMARNATISSA1 ·2012. numcr~I 7 -Vigenc•a del 201 7-.07-28 ~I 2021.07-28 

Hi - Rama Su~los ¡Mueslrco) 
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31 Ap<obación PFPA·APR-lP·RS-10MRl2015 • V1¡¡encia 2015·05·06 al 2019·05·C6 ·Rama RCS•Ouos (Mues!reo) 
Anroeaci6n PFPA·APR-tP.RS.OtOAi:?016 - V1¡¡enaa 2016·05-10 312020-06·10 • Rama Sucios v Residuos (AnjhS•S) 
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LABORATORIOS• ABC tnt<?rte?k + ABCt.nalitic 
OVl'-llCA !NYESTIGACION Y ANAt.ISIS S.A de C.V. Total Quality. Assured. Veracidad que Genera Confianza 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. e P. 017110 
Tels (55) 5337 -1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e·ma1t lababc@labsabc com mx Página Web· www labsabc com.mx 1111111111111111111111 ~!!1l13!l.~I 
INFORME DE PRUEBAS 

No. DE ORDEN:701238 
No. DE LABORATORIO: 701238-6 

FOLIO: 1137187 
FECHA DE EMISION: 29/09/17 

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 30 de Agosto del 2017} 

eiTb· 

LABORA TORIOS A!lC OUIMICA l~NESTIGACIQN V ANÁLISIS SA DE CV. lílbo<olono Matnl · Ciu\'lad <!C MCx,co 
NUmr<o ac m;rea,1:wón N' AG·09G-N911 \. FecM <le ActeO•twon 2011·07-28 - R~ma Agu~ 
NUmc10 e1e nrred.t~(J0n N" .:..-()27-001111 . Fecha ac .:.cmd<faoc'm 2011-08·0! • R~ma Alimento~ 
N~mNo de JCfC~•taoón N' R·0091·00;111 . fccM do Acred1latJOn 20! 1.05.23. R,1rn~ Rc~,duVi 
LABORA TORIOS A!lC OUIWCA INVESTIGACIO"I Y ANAUSIS SA DE CV. t.1tm•01IMD G.,adal;i¡;ita. Jar1s<:n 
Acre<Mocrón N"iiG-072·016111 • FccC·íl <le Acrcd•f~(;On 2011-08-09 · Rama Anua 
LABO'<A TQR¡QS ABC OUIWCA INVESTIGACION Y <\NAUSIS. SA Dt CV. Lol>oralono Mtmlo, Yuc.itán 
AcrcG.rnoón N'AG·0~6·02gr11 SI Fec~;i r.e Ac1e1M<lC1ó~ 2014-03-25 . R;irn,1 A"ua 
LABORA TOR•O ~ERMI. SA DE CV. l a~nrMON> /,1.1l~l · CH;da:! de M<h1r.o 
ActrC!•t;won N. A-0357-079112. Fer.M ª" ~cre<'.!11"<'.<!'.ln 2012.02.113. Roma At1m•'nlM 

LABO"lt. TOR:OS AE!C OUIMIC"- INVtSTIG"-CIÓN Y .\.NAL •SIS SA DE C\I. l··,t<;r~:Mn ~o~TPr<"Y. Nuevo Leon 
27 r\rnc1,rnr,nn N" t.G.OJ5·0!8'1 T. Fec.r" .~e nr.re<1·1,1r,M 2011.~r,.•4. R,1ma Aíl'"' 

Ac•ed1!,10M N' R-02fl;l-íl]?lt, . F~r.~., .1e Acrct11T;1C•Óíl 2011-l'& M . R.1m;i R~~·:lur.< 

GM,1"- fEK SA or: C',¡ · Lal"ltalo"o M.1'~t - 'lnntN•ry. N'lrv:- Lr.M. 
21 Acred,1.1c;,ón No Ff -002D·001112. f"rr.r.;i llr Aord11.1orn 2il1J.Q2·l~ ¡:¡~,,,~ F.,en1r~ f'•;n< 

Acrcd1tar1<\n No Al·0035 0N112 · f~r:~a ~e Anr:l:IJtJón 20t7-02·D? · lbrr:.1 Am~•Cnte LM>~'~I 
INT!:f>TEK T~STiflG SEFlVt'.:fS DE r.~(XICO. SA DE CV - LM10rainno r1,1:n: · C1u<1a<1 íl<' Mt>1CO 
Au~~,1;ir,~n ~r.:..c.1es-051r•1 . Frr.~~ d<' ''c•cc11.;c•D" 201 1.05.13 . R;ima Anu.•. 
Acred,ta"C-n ~r R-r:·C44-0D:l'' :. Fr~~a <:w A,_,eri,1ar.J~n 2011 ·0S-23 . Rama RN;;~uo' 
Ar.rrr.11.<t"~" W >F-OC~'.l-002:1 ! . Fcr.n.1 ílc Atrt'd1!aoiln 2011-0~-23. R,1rn~ F\Jrn!f~ Ft¡a~ 
Aori111.10•<'.n N" Al-0(12-Q!G.'10. fer.ha r.c Acr.,,1,1ai:.iln 2010-01\·23 - R,1ma Amb>ente Lotiornl 
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LA$0f.!A TOl-110S. A8C QlJIM1CA <NVEST!Gr,CION Y ANAUSIS SA DE CV. lObür;i!ar.o Malnz C•udM de IM"'C-0 
TP1ccrn A11!0nrado CnrT'D L~nn<.•MM <1e Prueb"'. AWor,rnr."\~ N" T A-57-16 . V•gcnc•a del 2015-07·14 al 2018·07-14 • RarT'~ Al'"'~"Iº' 

LA!lORA TOR•O fER\11 SA DE CV Lan<:irafr,no MHTn1 CnJaOtl ll~ Mc~<1:0 
TcrcNo A<Jtor;zndo corno lHt>I".rU1or10 d~ Prt•ebas, Au!o,,rno~n N" TA-02-16 . V•o~nC•.1 <lcl 2016-()1.21 ni 2018-01-21 • Ram" ,._,,,.,,, • .,10, 

LA90RAT0R'0 FCRVI. SA DE CV. L~M!"lona l.1Cr.!la Yuc.11~n 
Terccm A\Jtonzaoo como LatxJraiorrn d~ Pr·Jr.Ms . Au1on1,1c.6n N. ~ A-56· 1~ . V·g~nc•a del 2014-1 \-13 al 2010-11-13 . Rama Ah<nenTO' 
Aulorinolrn ~n Dmc•cso de rnnnvao()r .. se mar.Irene la valido: Msi;; ouc se concluya el oroc.eso poi la dcpendenc•a compctcnic 
LABORA TORIOS AEJC OUl~ICA rNVESTIGACION Y ANAUSIS. St. DE CV · latmrMono Mamz Crudad <le ~~lix•CO 11 
Aprob.1c,On N'CNA-GCA-1755 . V•oen~'ª del 2017-()6·21 ~; 2019·00-n . Rama Anua 
LABORATORIOS AE:IC OUIMrCA INVESTIGACIQN Y ANALISIS. $A CE CV. Latmratono GLJa'1al,1¡ara. J;¡i<sco 

l2 Anrob,wón N' CNA-GC"-· 1 557. V•gcnc •. 1 Ccl <016· 12·16 ;i1201a·12· 16 . l~~ma A~uJ 

LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESflGACION Y ANA LISIS. SA DE CV · Lot'IOratono 1.1~1nt - Ciudad lle M(!x1co 
Ap<ob~CJ6n PFPA-APR·LP-RS-002'-1$12017 - Po• 1 .. norma NMX·AA-132-SCFl-2016. Vi¡¡cncia del 2017-07-28 "I 2021-07-26. Rama Sucto5 (Mu~si<oo) 
Aprobación PFPA-APR·LP·RS-00212011 - Por la norma NOM-138-SE'-'.ARNA TISSA 1·2012, numeral 7 - V•g1'nc1a del 2017-07-28 al 2021-07-28 

16 ·Rama Suelos (Muc~lrco) 
AproDaoón PFP.:..-APR·LP-RS-00212017 - Pnr I~ norma NOM-{)04-SEMARNA T -2002 /,ne> O 11 .Vigencia 201 7-07-28 ~I 2021·07·n 
· lO!lo~ Y íl•o~6l>dns (~,\ues:rco) 
Amob.1cH)n Nº PFPA-APR-LP-RS-OOO<A.'2017 - Vqenc•~ 20! 7-06· 15 yl 2021·05-1 S - Romo Suolos. Lodos y 81osóltdOS (An;llos•~) 
GAMA Tf.K. SA DE CV • L~bor~lorio M.1tN · Mnntorrey. Nu~~o León 

n ADrObac•<ln No PFPA·APR·LP-FF-011\~. FccMa <le aprob~CJ<'m 2a1 3-05-oe Ramo Fuon1es ~.os 
INTERTEK TE'.STING SERV•CESDE Mi;XICO, SA DE CV · tnbor,toflo M>fN · C1~dü\1 de México 
AprobJcrón PFPA-APR·lP-Rs-01or,1s1;w1 5 . V111em:rn d~I 2015-03-02 ol 201 9-03-02. Rama Sucios (Mucs11eo) 

31 Aombac1ón PF?A-APR·LP·RS-10MR12015. Vigencm 2015-05-0G al 2arn.05.oo. Rama Residuos {Muostreo) 
AorotacJOn PFPA.APR-LP-RS-OlOA/2016. V1nene<a 2016·06-10 ol 2020-06-10. Rama Sucios y Residuos (Anál•S•S) 

17 LABORATORIOS A6C OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANALISIS SA DE CV • Laboralono Moln: - Ciudod de 1~6"1CO 
ReozSl!o N' PADUVDFICN038/AAR • V•Qcnoo aei 2017-01-30 al 2018·01·~0 ·Norma NAQF-015-AGUA-2009, Rama Aoua 

p,~QRÓN DE LA80r"'?A TORIOS CAMATEK. SA DE CV- La~or,<!ono Matriz - Monierrey, Nuevo León 
A!t[31EN TALES DEL GOBIERNO 2~ Reg•siro N' PADLNCFICA!014!AGC · VJgcncrn del ?016-11-12 .112017-\1·12 • Norma NOM-085-SEMARNAT ·2011 · Rama Gases de Combusl<ón 

1 

DEL/\ CIUDAD Df. MEXICQ Rem~t•o N' PADLNDFICA.'014M,\ · Viqenoa del 2016-11-n al 2017-11·\2 Norma NADF-004-AMST-2004 Roma V•b<ae<oncs Mec;\n1c.1~ 
INTERTEK TEST•NG SERV<CES DE M::xrco. SA DE cv. LabOtMNtJ M:iinl. C1u\1a~ de MhlCO 

3? Rcgr~tro N' P.:..DLA'CDMX!CAJ0361AAR · V•qCnc•a ael 20\7.01- 15 ;ti 2018-01·16 , Norma N,l,QF-015-AGUA-2009 . RJma A Qua 
i ReQ1~tro N' PA0lAiCDMXICAIQ36iRD · V1qcncrn Gel 2017-01-10 ,11 ;01B.Q1 -10 Norma Nt.CF-OOS-"-\l[lT·2Q1) R'1mo Ru•C!O.Pcnm~!ral 

1 

GOB:F;RNOS DEL ESTADO LABOR;.toRIQ$ ;.9c OU1r)1CA INVESTIGACtON v ANAllSiS. SA DE CV - l.1bor~1orm ~.··-- · · C1miM de Mex•co 

DF l)E XIC O 1 P. ~i;~1~~1~',~~·~E~~(~~::oE ~.~ ~~~":1~.~~,~~1~:?iZ,1;:0º ~~~ :,:~~~r~,~~.~
111~~; :.·~.,4 i~n:;~,~n3~~~~;n. r=1~:;:, uP~~~~: 1~:'Red de l .i~wotnrio~ 

f-- ~· OUEPETARO Amr>en1n1e~ l.~ "if""º Convo~.1ian;1 ILm e; 2011.11·29 Sr <lc,ccnoce ~1 $C c~111r~ un~ nL1CV~ Convcca1ona 

1 

GOBr.'-:F?NQ DEI. [STAiJO LABORA 70r<•OS "-flC CLJl\\IC"- INVEST 1G:.c10'-J Y "-'IALISI'.' SA OE CV · l ntiora1ano T·¡uana, 6a¡o Cal•forr.1n 
--~--···!]f..!}AJl'..!2':.J:.!fQRNIA _ _ _ 20 

Rcg•<lrn N" SPt,.Lf.MA-0:'.l)rN . V gro:.;, a~. 2017-Cl-13 "1,1 rrtx:ma Convoc~ton;; . Rama Fu~nlC,o; l't¡a' y Ag.,~ 
---~s¡DE··cv:-C~>,1.i.l;;¡-:--M~.;rcr;;;~-.",,-"-'°··,c,c0-,-·--------~~~----------------------~ 

SF:CRE.:Tt:.RiA DEL TRABAJO 
Y PRi:Vl~ION SOCIAL 

!•GUAS DE S/\1. ilLLO 

J IJNTA 1.1.UNICIPAL DE AGUA Y 
.C:.!JNFAl/IFNTO DE JUAP[2, 

CIUDAD JUAREZ CH/HUAf-1(1/, 

No:i•.~ para casos 
f's;;r:oaics 

23 Aprooaotin N' LPS7PS-029115. V,;¡~c.r1~ .i M:1ir de! 2016-08-01 Aqpmr' Fis1r.r,, y tlel 201G-09·20 Agenlc• Owm•co~ Amb<r-n1c LoM"" 

25 LAFJORA TORIOS ABC OUIMiCA <f'.¡VE.:JTIGACIO"j Y AN"-llSIS. SA DE CV, L;itmrarono Swcu,~al. flnnlerrcy. Nuevo león 
ReQ''"º No PSSA-1412016 Vqc~r."l del ;;a17-03·14 ar 2018-01-31 . R,1rnn AQ•:~ 

26 LABORATORiOS AílC CUiMICA INVE.STIGACION Y MJÁLISIS SA Df CV. La¡,o~TOM $LJ<:ur~ol. Mor.lcrrey Nuevo lcór. 
Rr.qt~lm No PS-01-LAR-17 (:?ílH) \11()~nr.J.1 <l<"I 2017-02-13 ~' ~O!B-01-31 Q~ma AQ<'•' 

34 LABORA TORIOS A8C OUiMICA iNVESTIGAt::Or-..: V ANALISiS SA DE CV. l ~!>orntoo~ Ma1rr1 - C•u<l~d <lr M~.,cc 
Rcq,,,1ro N" J~.V•S-~JORM-5411 7 - V1Qenc1,1 dt'i ?017-01-10 al ~017· 1~-3 \ . Rama Agw,; 

Pruc¡¡~ no nc.rra,1~a~ °'' ar,1r.01M.1 o ~rrnt1~~~ l'l'l' ar~LJn,1 m,:,rnCJOn n íll'r-rn<lrnc,~. ~.1n ,.m~.1rQO el ar.a•·~·s ~e 1eal11a de <tetierdo a ro~ 
rcqu~•irr.1<c-r.1ns mart"<los en n"e~tr;, S1<l!'mc. lntM<·1do ~f. G~,_•,ón <1P. C;o;1~Jcl. Rr.•.['(>n~o';t1i,O>~ :>ot-o: y Teu•Dta9ia. el cu~• rs1;l 
basM~ e~ I~ Nomi.1 NMX-EC-110Z~·'r,t\tC-no5 

En la cDlumnn AA se indica la clnvc que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocim1ento 12.r;_~:- :"'lue lo amoara {ver apartado Reconoc1mien!Ds Legales) 
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lf'lt<?rt<?k + ABCAnalitic LABORATORIOS• ABC 
Ve•ac1rlílct qu(' Genern Confoinza 

OU!MICA !NVESTIGACION Y ANA.LISIS S.A do C.V. Total Quality. Assured. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
JACARANOAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON CDMEX, e p 01740 ll l llllllll ll lllllllllll!~H~-~I Teis 155) 5337·1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 e-ma1: lababc@labsabccom mx Pagina Web www labsabc com mx 

No. DE ORDEN:701238 HiOIOIH ) 

INFORME DE PRUEBAS No. DE LABORATORIO: 701238·7 ai-i~ 
FOLIO: 1137188 ~­

FECHA DE EMISION: _29109117 O:!J:~:j 
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RECONOCIMIENTOS LEGALES {Actualizado al 30 de Agosto de! 2017) 

. ·-·: ;.·;-: . -g_7~~~G~~~--:'·}i;::;. ~~:~:~;:M~tg}~ª"~i9:~iQ_~g;gww~g_@~:Qf{~§B~~~~?;.&~'.f.!f~:~9~~9:~t~B!2:~J~~~~~~P19~~:&R~1~!:8~.¡~~!'HHfa;f(t~~1~:~~;;~ff :~_s~~w¡(:~¡:~f,j :-;~~!f;:~; 

1 

1 

co1,:1s10,v f:'.ECERt;L 
PAFM LA r'F?OTECCION 

CDNTPA RIESGOS 
51,N/T,'.R10S 

CQM,'SION NACIONAL 
Df.L AGU;1 

!CONllGUA) 

"i?OCURt;DUQ/A FE_O[i?AL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

i'AO'-<ÓN OE LABO.RA TORIOS 
-~~,!rJIENT M.ES DEL GOBiERNO 

OF. LA CIUDAD DE MEXICO 

GOBIER:NOS DEL ESTADO 
DE ME'<ICO 

Y QUERETARO 

GOBIERNO DEL ESTADO 
_____ DE f?AJA CALIFORNIA 

1 

SECRETARiA DEL TR48AJO 
Y PREVISIÓN SOCIAL 

AGu.:s DE SAL TILLO 

JUNTA MUNICIPAL DE /\GLJ/, Y 
SANE,~M!ENTO DE JUAREZ. 

CIUDAD JUAREZ CHIHUAHUA 

No/as oam ca.>os 
es.necia'es 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIÓN V ANÁLISIS_ SA OE CV - labma1ono Matnl • Coud,1d de MllXICO 
NUmcro de aCfed11ación N' AG-096·029111 • Fe en a de Acrcd11au\\n 2011-07-26 - Rama .>.gua 
NUmno ce ncrcd11auón N' A-027-001:11 • Fer-~a de Acrc<l11ar:ion 2011·06-0• • Rama A11mcnios 
Ntimero ac acred,tae<lm N" R-0091-009111 • Fccna ae Acrcd,tación 2011.os.23 • Rama Residuo~ 
LABORATORIOS ABC QUIMICA INV!;STIGACION Y ANALISIS SA OE CV • Latlornlono Guaaala¡~ra. J,1h5Cú 

Acreditauón N"AC-072-015111 - Fec~J de Acre<lilauón 2011·06-09 • Ram~ AQua 
LJ.00RA TORIOS ASC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANAUSIS. SA. OE CIJ · Laborolo"~ '·~' ~~- Yu~al~n 

ACfC\Moción N'AG-0S6·02~111 S1 Fecha de AcrtxMaC•{m 20H-03·25 • R~ma AQu~ 
U.80RATORIO Ff.RMI. SA DE CV • L'1tormono M~lnl ·Ciudad ac Mfa1co 
Acrcdi1ae>M N' A-0352-02911 2. Fcch~ de ncrcd11acH'in 201 2·02-15. Rarl'a A•,mcnrn; 

LABORA TORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACION Y ANALIS1$ SA DE CV- L~boralono Ti¡wana. Ba¡a Col1lorn1a 
Acrcd•tilCJÓn N' AG·0083-01Zl11 - Fccirn de acrei:.taCJOn 2011-09·01 • Rama Anua 

LABORATORIOS ASC OlJ[,,,ICA INVESTIGACIÓN Y ANÁllSIS SA DE CV • LatxJra1ono Mon1errcy Nuevo Lrón 
27 Acrcd,tar:ión N" A(;.QJ~-018111 • Fcchn ac aeteG1tn;,On 2011.Q5.14 • Rama AquJ 

Aetca.tauón N" R-0283-022111 - FecM Ce Acret111ació~ 2011-05-09 • Rama Resit:uos 

GAMATEK. SA D!:o CV. LatxJra1ono /.1al!1l - Mon1cr1cy, Nuevo lclln 
21 AetN>tooón No Ff-0020-001112 - Fecha de Aetcd1taoón 2012-02·2~. Rama Fuc~tc~ F1¡a~ 

Acrcd~ac1ón No Al-0035-00~112 - Fe Cha de Ac1cd•1JOón 201 (-02-07 • Ram,1 Amt:<cnte Lobúral 
iNTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, SA DE CV- Latioratono l,1,1lr:l • C•ud;ld ~~ •.1/!xi¡:o 
1.crcO•\flCJón N'AG-188-051111 • Fecha ce Acrcd<!JCJón 2011-0>tB. RJmJ l.gu~ 

;>9 l.ooM¡icdin W R-COU-OO:J;11. Fcch;i de Acnd11,1cil'ln ;>Ol 1-05·23 • Ra"'·' Rcs1duao 
l.crcd,tncró~ N" FF-0043-002111 • Fccn~ <l& Acrcd:t;ición 2011·05·"3 • GamJ l'ucntes F1¡,n 
l.cr<>d1!ar,o~ W l.L·02l2·019110. Fccna d" AcrM1tecrón 2010-08·23. Rama Amti<cntc La~r:il 

l.c•ed'l~CJOnc~ mmg~'.TH' pJr la Enlod,1d Mc.ic~M <l~ ACrt'!l11ac.on_ AC. bil¡o ta norma NMX·EC-170?5-IMl>C-2006 (ISOllEC 17025-2005) 
';;)¡>q'"~''n' Mncrnl~' o~rn 1~ compN~nc•a dc •nborAtonos do en o ovo v c~t,br~c;.an' 

U·BOR;. TORIO$ AEJC O~IMICA l'-lVfSTIG;.c1or; V Ar-.AUS•S UA º"' cv. L~t>oralono Mill"Z CtuCa<l de MCxrco 
TN,cNn At;IM1:ido r,r.m<> Uit>or~trit1n <1~ Pn,cb~s. Autcn1~r;t,n N• T A.-57-16 V1¡;cnc1il <lel 2016-07-14 al 201 B-07-14 - Ram.1 Al1men1os 

LAOORA TORIO Ffm,,r. SA DE CV, L,1b(lralorrn rv<o:nt Ca1dJ'1 de MC>ir.n 
Trr:~m 1'1Jlon,;1do corno Lnt>o<nmno <le P'uch;" . Aul0'1l.1C•On ~1- T .;.o;i.15. V1qenc,a de! 2018·0!·21 al 201 8-01·21 . Rama Al1mrn10' 

LABOR l. remo FERMI. sr. Dt cv. L.1l>Qr~tonn ~,'er'<la_ YLlc.1t~n 

T tr~cro ,>u'.on1ndn corno L~bma1oti0 do Priiebns • Aul0ri1,1r•C~ N. TA-5~· 14 - V·~~nc'~ drl 2014-11-13 al 201-1· 11-13. Rama l.11menio~ 
l.wlon1¡¡oó~ en D•occso de rcnovacón ~e mant•cnc I;¡ val1dc1 tia,lil QLJe se concluv,1 el proceso ()Gr 'ª dependencia compclente 

! 1 LAUORA TORIOS ASC OUIM,CI. INVESTIGACIÓN y l.NALISIS s:i. DE cv. tOD<H~IO"I' ... _,_, C.'U~.1.1 ~e ~h,CO 

Aprot>~c1M N"CNl.-GCl.-17~5. v.nenc•a ael i017-05-?1ol2019-05-21. R,1m,1 Aouo ·-------------------------------< 
LABORA 10RIOS l.BC ÜUl'~ICA INVfS rtGACION Y ANA!.•SIS SA DE CV, L'l:>oraTDr•o G<i.líliHa¡ar~ J~h5to 

12 Apron-,1~1ón N" CNl.-GCA· 155 7 , V•qec;;~ d~\ 7016- !2-16 <i' iOifl-12·16 , R•mo -"!l<i-' 

Ll.BORA TORIOS M!C QUl~llC,A INVF.STIGAC•ON Y AN•\LISIS SI. llE CV . tobnr.,lono IJalnl · C1u<lod <lC '·~º"'~ 
Apmhac>~~ PFPA./,PR·U'-RS-OG2MS1<'01 7 - Por 1H ncrm;¡ NMX·AA-lJi·SCFl.2015 V•QCnCJa del 2017-07-W al 202!-07-2a • Ri!m~ Sucia~ (M"c~treo) 
Aptnb~c,cn PF-""Pr.-APR·l.P·RS.Q:J2I201 7 - P~t La n~nn,1 NOM· 1 J8.SE,_V,Rr>lA T155,; 1-2012 n<Jmcr~I 7 -V11;cn1n del 2017-07.n .11 :021.0J.28 

16 . R~ma SuCI05 (Muc~lrco) 
Ap,Gtl~r-1on PFPA-APR·LP·RS-00212017 - Pnr IJ nonn~ NOM·004-SE<,1ARNA T-?002_ Anexe 1l -Vi~e,~r,ia 2017-01-?S al 2021 -07-:>8 
. lMo,, y 8<0slllcdos (MucqreD) 

¿;~~;.·~~;-~~P~;¿~~~~~:;~~;i~G~~~~~ 1z, 0-n~~~~c'~,~:v
1;~~~:~5,, 1 _?>°'c'c·OcOc·'"'·'"c'"°'c''-"'º""'º'°"'ºL"oo"o"'"tc'o"c'°c"ºc'e'Ll'oºo'c'"o"c'-----------------I 

22 l.prcti~ción No PFPl.-Af'R-lP-FF-07113. Fecha de aomMr.'O~ 2013-05·08 Ram~ Fucnies F11as 
INTERTEK TESTING SERV•Cf.S DE Mfó)(ICO SA DE CV · t,1t-ormono Mnin1 • C1udnC de r.~IJ.,co 
l.DrnD~c.én PFPA-Aºl'!·U'-RS-D•OMSl2015. V1íloncia d~I 2015-03-02 ar 2019·0!-02. Rama Sueros (MuesTrro) 

31 Ar,<oD~Clll~ PFPA-APR·LP-RS-10\..'.Rl2015 • V1pcM.l~ 2015-05-06 .il W19-05-~6 • Rn"'a R~s·~uos (Mue>1<COl 
.0.p<oDnc«\n PFPA-APR·lP-RS-010,\12016 • Vtn~nc•~ ~016·06· 10 JT 2020-05· 10 • R.imn s.,o:os ~ Resrdtrns (Ar~li~is\ 

17 LA80RATORIOS ;.oc QUÍMICA irJVEST;GACION y 1.NALISl!i SI. DF. cv. laOD,;itono M.,,,,, - Ciudad dC Mü1co 
Rem>\!o N' P1.íllA'DFICAl03!WV.R • l/1~cncn del 2017-01·30 al 2018-01-3:1 • l>o1mn NAOF·015-AGUA·200~ • Rama Aqua 
Gr.MATEK. SA OE CV- LílODralono /,1a1m - Monh!riey. Nuevo LeGn 

24 Rcg•S'.ro N" PADLA!Cl'ICAJ01~ 1AGC • V1;cnc1a act 2016·11-12 al 2017· 11· 12. Norma NOM·085·SEMARNAT -2011 • Rama Gases ae Comtoushón 

~cTo~~;E~· ::~T~~~~~~~~~~ ~~~;1~~~~}61:~~-~~~~;,~;:~: 1~1:in~º-~,~1~qAdD;~ºcr.~cc;:c:,o';="='·="=ºc'="='crnc'cv'='c"=º='"c'='="="="="="='~-------------I 
32 Rcg1wo N' PADLAICOMXJCA/03<l1AAR . V•gencm del 2017-01-16 al 201e.01-16 - Norma NADF-OtS-AGUA-200S. Rama Aoua 

Rcn1stro N' PAOLAICDMXJCNOJ61RO • Viqcnr:ia acl 2017-01-10 al ~018-01 ·10 NormJ NAOF-005-AMBT-2013 Rama Ruido Penmctral 

20 
LABORA TORIOS AOC OLJf),"ICA 11\IVESTIG/\ClON Y ANÁLISIS SA OE CV. tatxira1ano T1;uana, Baja Cai•Tom1a 
Rcg,Wo N' SPA-LMJB-002134 • Vtg~ncrn de! 2017·01-13 a la cri'.mma Convocalorta - Ramn Fuenles F·j~s y Agua 

23 ::,~~,:;ó~ ~~ ¿;;;is~oli~~~1:~~~~~:~1 ~ -~~~~1~~1cJó1~~~~:o~"f~cmc5 F;s1cos 1 del 201e-C9-20 Agen1es Quim•cos Amt>cn!c Latxin•I 

33 INTEHTEK TESTl~G SERVICES DE MEXICO. SADE CV • L~bOrntona Motn1 ·Ciudad de Mé.iCd 
Aprobae<On N' lPSTPS-063116 • V,qcncia a parT•r del 2016·08-n y 2011·08·22 l.nen!H Fistcos Ambiente LaMrat 

;s LABORA TORIOS ABC OUÍMICA INVESTiGACIÓN Y 1.NÁLISIS, SA DE CV · Latxirmono Sucursal· Monterrey Nuevo LClm 
ll'-"!»lro !'-;o PSSA-14.7016 V1r;cnc1a del 201 7-03-1~ al 2018-01-31 • Rarn~ A Qua 

25 LABO<!A TORIOS .o.BC OUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, SA DE CV. Labora10~0 Su::u~al . Mcnir.rre1. Nuello León 
Ren•s1ro No Ps-01.v.!3-17 (20t 1) Vlr,cncrn C~I 2017-02·13 al 2018·0!·3\ • Ram~ Aoua 

34 LABOR;., TORIOS ABC OUIMICA l•Ni::STIGACIÓN Y ANÁUS;S SA DO: CV • LMiorotooo Mal"l - CiudM de !/C.ico 
R~¡¡1Mra N' JMAS-NORM-SAI\ 7 • \itoenc1a OCI 2017-0'-10 al 2017-12·3! • Rama A¡¡ua 

Prwcll.1 no ac1C<l11ada n• au10,17ad.• <> ~prob:ioa r.or a1nun,1 mst•tuc1ón o depenoenc•a. sin cmDargo el anal•SlS se 1ealria de acuerdo a 10~ 
A requenm1cr.10~ marC'ldOS cr. nuewo S<Slema lntcgra(to ae Gcs:>Gn ce CalliJad. ResDOnsabrlidad Social y Tecnologia. el cual esla 

tlasado en la Nom-.a M·.'X·EC-t102S-W-NC·2COO 

r:n la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio oue realizo la orueba y el reconoc1rnien10 legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 
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LABORATORIOS• ABC tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
QUIMICA !NVESTIGACION Y ANA.LISIS S.A do C.V. To1al Oua!ily. Assured. Veracidad r¡u(' Gencrn Confianza 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
Jr\CARANOf,S No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
Tcls (55) 5337.1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e·rna11 lababc@labsabc com mx Página Web-www!absabc com mx 1111111111111111111111 ~!1l l1ll-~I 
INFORME DE PRUEBAS 

No. DE ORDEN:701238 
No. DE LABORATORIO: 701238·8 

FOLIO: 1137189 
FECHA DE EMISlON: 29/09117 
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LABORA TORIOS A8C QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS SA DE CY • laOOralono GuaOala¡ma, J"l1sco 
Acre<l11aoón N"AG·072·01S/11 • FecMJ ac Acrcdrlac.én 2011·06-09 • Ram:i Aoua 

1 LABQR,\ TORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV · LaO<lfJtono M~nan Yucaliln 
Acred1l•e>On N"AG·0%·029111 $1 re coa de Acrei:i1IJC•On 20!4·03·2~. Rama AQu• 
l.A80RATORl0 FERMI. SA DE CV • lDMrnlono Ma\nz • C•ud'1d ele l,1c>:•CO 
Acre!l11ac.On N" A-0352·0~9!!2. Fe('.ho do ae<edE1,1i;¡ón 2012-02-16 ·Rama Al1mcnlM 

l.A'30RA TORIOS A8C OU\r.llCA 1~vi::sr1GACION y ANALl~IS SA DE cv - LaDOra1ono T1¡uana. 8.l¡a Cati!orn•a 
Acrcel11.le>ón ti• AG·OJ83-0121t 1 • Fecha de acmditar:ión iot 1-09·01 . Rama Anua 

l.A80P..ATORIO~ ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANAUSIS SA DE C'I · Latornlono Monffürcy, Nuevo león 
i7 Acrcd1l~e>On N" AG·035-01 6111 . Fe~trn de ~crcd<lae>On 2011·06·14 . R.,m,1 Agua 

Actcd1l~c.ón N" R-0263-022/\ 1 • F~cM d~ f•r.tcd~ac10n 2011-%·09. Ram.1 R~~1duos 

GAMATEK, SA Of; CV. Lat>orafono Mmn1 - Manlcncy. Nuevo León 
21 AcrcU1t~r;,án No FF·0020·001112. FcCM~ el~ AcnxMat.on 2012·02·24. Ramn Fu~n1cs F•¡as 

Aetcd1Tac•ón No Al·0035·00(J12. rec~a de Aeted1laC•Óíl 2012·02·07 • R,1ma Ambiente Laboral 
INTERTEK TESTING Sé'RVICES DE MEXICO. $A DE CV-laboratona Maln¡ · Cludad de ~.1Cxico 
;.,C,NMac.ón N'AG· 188.05!1\ 1 . FccM dn Arscd:t"c10n 2011·05- te. R~m~ Agua 

29 Acrcd<\,1<;.Jón W R-OQ44.C03: \ 1· Fe en ad~ Aetcd1l~CJl'ln 2Ct 1·0~·23. R,1ma R~s:du::s 
Acr~dtla1;1on N' FF-0043·0021! t . FrcM d~ Acred•!~C>an 2011·05·73. Rama Fucm~s F,¡,Js 
Acrcd1la<;Jon N" Al-02!2·019110. Fec.~,l de Acrce11~oó'\ 20'0·08·23 • R~m~ Am!l<cnlc laboral 

Acred,laCJonos 01arg.1!lns por la Enhdad Mc>1c,1n~ de AC'c!l11aolln. AC. ba¡o I¡¡ normn NMX·EC· 17025-IMNC-2006 (iSOllEC 17025-20051 
'Rr<>w~'le< ncnn1;iles r.-1a la cnmP<'IMc» de lnboratonM d~ ensa~c v c.1i.or.1c•on· 

lA80RA TORIOS. A8C QU'.~.11c;. INVÍ:S~•GP<CION y P.i'{ALIS.IS SA º" cv. LJt>Gratono MJ1ílt Ciudad do MC~ICO 

1 
C0!,!1510N PEOERAL Tefcem Aulor.z~da c."Jr..o L~M1M0flO ae Pruch"' · AulO'>rnCloo N" TA.57-15 V•(lenc1a CCI 20Hi·07-14 al 2018·07·14 · Rama Al1men1a~ 

PARA LA P1?0 TECCION LABORA TORIO FERMI. SA Oi; CV · Lot>0r.110~0 r.~.11nz Ciudad d•~ Mc.,ca 

SANfí/l..&:.!!OS ~~,:;:Az,~:~~1~;:-;,;·,,sL~~~aT~1 ~ ~1:b~~~ob~1~ .~~:~¡,:~~~1 ª~- T A-~0·1~ . y,gencoa del 2014.11.13 al 2010.11.13. Rama Al1mcn1os 
1 

CON iRA RIESGOS Tercero Aulonrnao como Labor~tnna <le Pruebas . Au1on1aDón N" TA·02·1U. V•~enc1~ del 2·: ~5·0!·21 al 2018·01·21 . Rama A11men1os 

¡---------------f-+o'7"':Cº2"'':'"óiª
0'i'é:'o'o'0"C;"Oi''0º~""""""'"'"'ª7ºó'C,'~'c;mº'7"S"c'c'c'",;';"'7'ºC'"Sº;"~"~'~'"~'~'c'e""ºc"e""e'O''c' º'é'C2~"""""2"'"CC''!-"~0e:¡'7'"ce'""'c''c'"º"m""'"""º""'-------------------l 

1 1 ~~o~~~:~~~g~:.~~;.~~~~c . .:.;~:~~~aT~~~i~~;~~.~~;¡ ~~l(,¡.~~~1E_ ~~:i,~ª:~~:lono Mal ni C•ud~d ele Mhico 

CO//,ISION NACIONAL 
DEL AGUA 

iCONAGUllJ 

"·~·1CI !!~;.t;¡¡;:;¡;, íEOL~RA! 

DE PRO T[CC!Ór.J ,~L 
f,,\lill[NTE (f'F?QF[PA) 

p,~or?CN DE LJ\BORA TORIOS 
l·MOIENTi'·LES DEL GOBIERNO 

DE Lf. CIUDAD DE MEX!CO 

GOBIERNOS DEL ESTADO 
OEMEXICO 

YOUERETARO 

GOBIERNO DEL ESTADO 
~E Ei_-lJA CALIFORNIA 

i 

SECPETARiA DEL TRABAJO 
Y PREVISIÓN SOCIAL 

AGUAS DE SAL TILLO 

R .. ~MOS /J.RIZPE 

J UN l"A MUNICIPAL DE AGUA Y 

St.NE/..M!F..NTO DE JUAREZ 
C!UDA() JUAREZ, CHffltJ/J.NUA 

Nol,;s p,1ra casos 
esp~c·ales 

LA!l0RAT0Rl0$ AtlC OUIWC•< INVf.ST!GACló'I Y ANAliSI$. $A DE CV - Laboralor.o Mtmrn, Yutal~n 
13 Aprc~ac1ón N' CNA·GCA· 1358. v.g~noa <le: 201G·C8· !6 ª' 201 B·04·27 . RomJ A;:¡ua 

LABORA TOR•OS ABC QlllMICA INV¡oSTIGACiür< Y ANALISIS. SA Of: CV · LOMtatonn i1¡uana. El a Ja Cíll1ln•n1a 
14 AptcM<";ón N' CNA·GCA· \ 754 • V'"i'l~non <!•" 20: 7·06-21 ,,1 201S·06·21 · Roma Al)ll-1 

LAEJORA TORIOS ;..¡;e QUIMICA l"N~Sll(.;AC;[.m y A~ALIS,$. SA :JE cv Lílha•alMo 'hin!. C•wood ~ Mt•·.r.o 
r,nrnb.1c .• n~ l'H'r, . .:.PR-Ll'·R::,.o02'.'S'7<11 7 ~ f'nr 1a nnrrno NMx-:.;1..13i.scr1.201!>. Vrgcnr.J" <lel 20\ 7.07·28 ar 2021-07·28. Ram~ S1.e1nt. jM""~"""l 
Apm~"otin f'~f'A·APR·lP l<S 002'201 7 - l'c" •.1 M,,.,.··1 NQr,1 1 ~8-Sf'.M-'.RNA TiSSA \.2012 n.,,~Níll 7 - V1gc~t<~ del ]017·07-28 ~I 2D2l·07-26 

16 r · RamJ Sue1n, (\'LJ~WCO) 
Ar1cllat.10n PFPr..·APR·l?·RS·00212017 - PN 1~ nnrrn,1 NOM·0~4-5F.MARNA T-2002. Anexo 11 ·VÍQMCJ~ 201 ;.07·2S al 202\.07.;>íl 
. l ccJo~ y !l1n<ól•dn< (~.~uc'l"'nJ 

!-r-t,'I~~~: ~~p;:~:~~,;~,.~~;1~D1~~~-~1:. 0-n~~:~ci~u2e>lv1:~;5,;~ 5 ~t '021.05.15 - Rnma Suelo•. lodo~ y !J,o,ól<óos (Anni's") 

n Anrobac,on No PFP.;.APR·lP-FF.07113 · FccM dC "oroP~flM 2013·05·08 Ram~ FuenleS F11ns 

GAMATEK. SA O!: CV - l~tm,alc~o !-,1,11f1t · "/nn1N,ey, N"cvo Le(m 
24 Rcg1wo N" PAOl.A.'DFICl.,'014/AGC · ViJ~~cq del Wrn-11.12 al 2C17· 11·12 · Norma NOM·085·SEMARNAT·2011 • Rama Gases de Cambuslrón 

RCíllS!rO N" PADLNOFICA101~1\11/,. V•Qe~oa 1lel 2016· 11·12 al 2017· 11·12 NOrma NAOF-004·AM8T·200~ Rnmn V•brac.ones Mec.'lmc,1s 
INTERTEK TESTING SERVIC!:.S OE M!:XICO. SA DE CV. Latoralcno Matn¡ ·Ciudad de ~1éX1CO 

'.12 Re¡¡•'1f0 N" PADLAICDMXICAJ0351AAR · V1genr;,a del 201 ?·01·16 al 2018·01-16 · Norma NADF·015--AGUA<2ll09. Rama Agua 
Ren•SlfO N" PAOLA!COMXICAJ036/RO - V•qenc•a ce1 2017·01·10 al 2018·01· 10 Normn NAOF·ODS·AMEJT.2013 Rama RU•do Pcnmc:rnl 

20 LABO'<A TORIOS AElC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANAL!SIS SA OE CV · Lal>oríllono T•¡uana, Ba¡a Cal1!orn1a 
Rr.Qis1ro N" SPA·LAMB-002104 • V1ofncra <!el 2017·01-13 a la ~fwma Canvocmono. Rama Fue~ICS Ft¡a~ y A¡¡ua 

23 :;,~:,,:~ó~· ~~L~~~~S~o~~~~~~~~~~~,1~1 ~ ·P;~~,~1~~tJó~6~~~~o;c~~cn1c; FisH.:os ~del 2016·09·20 Agcn1es Ouim•cos Amti;cme La:xir~1 
33 INTE'<TE>I TESTlr>G SERVICESOE M<:XICO. $A CE CV · L3boratorio M;¡lnt • CiudM de Me>1co 

ApmMc1ór. N' LPSTPS.033116 · VtQCnc'" a p.1n•r !lp: 2016-08-22 v 2011.os.22 Aacnles F;;,cos Amb1en1e lab<Jral 

25 LABOR.O TOR•OS A!lC OUIM:c.:. INVEST!GACION Y ANAUSIS, SA OE CV - Lobarmono Suwrsal · Monterrey. Nuevo león 
Req•SifO No PSSA·141201G V,ncr.cJa ~el 2C17-03· 14 al 20!8·01-31 . Roma Anua 

26 LABORA TORIOS AE)C OUIMICA l~NESTIGACION Y ANÁLISIS S:. 0:0 CV. La Doral en o Sucursal. Mon:cncy. Nuevo León 
Rc"istro No PS·01-l.A0·17 (2017) V1<>encra (!el 2017·02-1 J al 2018.01.31 • Rama Aoua 

34 LABORA TORIOS A!:C OUIMICA INVESTiGACION Y r..NALISIS SA DE CV · Labor,1tona Matnz - c;udod de Mé~•CO 
Reo•s1ro N" .J1".-1AS-NORM-S4117 · V1gcnr;,a del 2017·01· 10 al 2017-12·31 • Rama Agua 

Prucou no ac1cmioa~ n• au1onzad¡¡ o ar,iob.1oa pof a1pun" m~lrluC>an o oepcndcnc.a. sin embargo el nnáloS•S se rc:il1za dC acuc•do a 1os 
A re¡¡uenm1cn1as mar~adOS en nuestro Si>lema lnteílra~o d~ Gestión de CaMad. nespor.50~1i"<'M $1•:.:il y Tecno1o-g;a. et cual e~lá 

t>,1,,,,do en lü Norma N~.IX-EC· 1702S·IM~C·2006 

6 
Pa,ame1ro que PO' SN un~ prcp.itac1ón C~ "1ucstra no r¡:,q.,,ere se: acrcc1tMO ni íl¡11o~¡,ou ;;~~:on1ad~ de ncucrdo con IOS proceC•m,cn:os 
miemos tan\o oe ta cma a e, cerno oc 1~5 rcsr~c.!;vas de~cm!cnc.as gwbemamentales Estas prep~rac1onos san parte del pro<:<::.o ano1;1,co 

En la columna AA se indica la clave que Irga con el laboratorio que realizo lü prueba y el reconoc1miento legal que !o ampara (ver apartado Reconoc1mientos Legales) 
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CO!.AISION FEDERAL 
PARA Lll PROTECCION 

CONTRA f~IESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

!CONA GUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

PADRON DE LABORA TORIOS 
AM81ENT/..LES DEL GOBIERtVO 

{)f' LA CIUDAD DE MEXICO 

GOBIERNOS DEl. ESTADO 
DE MEXICO 

Y OUERETARO 

GODIEr'<NO DEL ESTADO 
__ __JJ_E_ f}j<_J/._C~!-!f..fJRNJ.:: ____ ~··-

SfCRE7 ARi;1 l)EL TRABAJO 
\' PPEVISIÓN SOCIAL 

AGUAS DF SAL TILLO 

RAMOS ARIZPE 

JUNTA MUNICIPAL DE AGUA Y 
SANEAM!fJ,•TQ DE JUARt'z 

CIUDAD JUAREZ. CHIHUAHUA 

No/?!s oara casos 
especiales 

l lABORA TO;:¡IOS ABC QUlf,1!CA INVESTIGACION V ANÁllSIS SA OE CV · La:>oratono Matn1 • C1ud.1d de '-1~xico 
, Numf'rD de acri•d,too<'m N" AG-096-029111 • i'cr.hn <le Acrrd•lar,on 20! l-()7.28. Rama llqua 

1 
Numero oc ar;rNJ,1nr.1m' N" A-021-00\11: • i'rr.tia 111' .:.c:,ed11acmn 70! 1.ne.01 . Rama t,1,,,,~~·n~ 
Numero d~ .1cref1,Jee¡ón w R-0091-009111 • ru.~.1 d~ Acremt.;c.~1 W1 ~ .()~ ;>). R"m,1 Re~1 .... ,,., 
LABORA lORIOS ''BC QUl'.1'CA lfNESl1GA':ION V A"ALISIS Sii DE CV. l ~lYlratonn GuaOala1ar,1 Ja•:Sr.ll 
Acrcd,tao~n r;"AG-072 ()16111 . Fec-.r." cr AGed.rnrion 2011 OB-09. R""'" Ar,ua 
U<SORATORl05 AB<": QL;l\"CA 1~NEST 1(;/\CIO" V 1..NA\. •SIS SA DE CV · 1 ~tm1.110<10 M~nd,l VuCAl,ln 
AcrM1t.;r,~n N"A(",.r,;r,.02g·11 S: Frrr•~ ne Ar.1Pm1.1r.rnn 201t.Q3.;5 '1,1ma A qua 

L.AUORATORiO ~E<lW, SA DE CV · \Ml"'Atonn M~fnf • C"'""" "" M~Nn 
Ac<M•f"u;\n N" A 03;¡.0;9112 . i'rr.t1" M .1ctf'dMmOn }012·02· T6. Rarn;t :.hmc~rns 

)S LA80RArOfl00 ~Ul~I. 5 A QE C V • L~!~JraTO!tn Monlrr<<'Y. NtJfV('I lN'm 
Acre<Mílo~n N" f•· 188·01611? • ~l:CM d!' .1cr!'~1tar;c\n 201?· 1]·11 . Ram,1 Al,menlo' 
LABORA TORIOS ABC Oi,'l~~EC-'. INVE;Sl IGACION V ANALISIS SA O~ CV - L~:mratonn T11uan,1. Ba¡n Cal11arn1a 
Ac<Pd•t;wón N' AG-0083-01?lt1 - FrcM dP ocrrd1IM.Jón 2011.r,9.01 . Rílma AQun 

LABORA TORIOS ABC QUÍ"llC.< INVESTIGAC•Ó" Y M~ÁLIS•S SA OE CV • LaMrnlo~o Mon•crr~y Nucvn lf'Ón 
21 Acrcd<T;¡~;On N" AG·OJ5·0lB111 • Fr.:M <M a"ed,lnr;~i 2011·06·1 t • R~m• Agua 

Acrrd<laoón N' R-02B3·02?111 • f"r,cM.> ~t Acremlar.r~n 2011-06-G9 . «.;m.; Rcs1~tms 

GAMA TEK SA DE C'/. L~l><JrJIOPn MiH~/ - ~/Mtonc~. ""tvu l<'On 
21 Acred;lac;6n Nn ff -0020-00111:!. Fcc~a !l~ Ar.<<'d~.10/Hi 2012-02-24 • R'mH Ful'ntes F1¡.1> 

Acrcd,lar:1ón No AL-0035·00411 2 • Fach~ !ln Ac:cd,rnomn 2012.Q?-07. RJmH Arnb.enfe Lat.oral 
INTf.RTEK TESTl"G Sf.RV'Cf.S OE MEXICO. SA DE CV- Latmratonn '-'aln¡ • ClwdM de ).frmco 
Acr~d1iHr:Jl>n N"AG· 186-051111 • hc~.1 dr Ar..re01tac·ó~ 2011·0~· •a • Rama .:.gw.; 

29 Ar.rcd11aw'.m N' R·0044-QQ3"11- Fr.cN de Ar;ed,t,10,\n 2011-05·23 • Ramn Res•duos 
AcrN;IJoón N" FF-0043-002111. Fer.~.;¡ oe AcrM1lar.1ón 2011-0S-23. R;im,1 Fu~mes F11as 
Ar:redtl:ioón W AL-021~·019110. Fecha oc Acrcd•1~r:•ón 7010-08-n • R:ima Arnt>Eente labmal 

AC<<>d•laonn~> oto<gndn~ PO' la Enl,d:¡O Me~•CJnJ ae Ac:rcc11m:•t'm. AC, bajo la norma NMX-EC·17025·11.1NC-2006 11SOllEC 17025-200$) 
"ReQu1s1tos "•nerolc5 pJra I• compelenoa de l~boratonos do cns~vo v e;.hbrnr;c\n" 

lAllORA !ORIOS ABC QU•MICA •NVES !IGACIO!\/ V .ANAllSIS SA DE cv. Labormono Malnz Ciudadºº Me<1CO 
Tercero Autonr~do como La~ratono \le Pruo~o~. Aulon,aoón N' TA-57-16. V•QCnoa del 2016-07· 14 al 20\8-07-\4 • Roma Alimento~ 

LABOR;.1QRl0 FERMI SA DE CV· L;morntono Motnt Ctudnd <11' f.'e»co 
Tercero Aulonzo<!o como Labtirnrn~o de Pruebas. Auton1aoón N' TA-02-t6. V1oenc1a C~I 201fi.01-21 el 201 ~-01-21 • Rama Al.mentas 
LABOR.A TORIO FERMI. SA DE CV. Lntmrnto<10 IMITTlo. V¡¡c,1tíln 
Tercero AulontMa ~,orno L~bo,atcno ac Pruebas. Autor.1aoón N' TA-56·1• • V1~MC•a del 2::114-11-13 1112016-11-13. Ramn Al•mer.To> 
Awlan¡ac•ón en nror:cso ae renovacion. ~e m,1n1>enc In val1<1ez M~ta que se concruva ol proce~o oor la dcpcnacnc1a compc1ente 

11 LABORA TO"!:OS ABC OUIMICA TNVEST IGACION V AN,\LISIS. SA OE: CV • L,1baralono Malnz Cwda<! de f.'~x•CO 
.t.prot>JcJón N'CNA-GCA-1755 • V•n~nc•a oe1 2D17·C6·21 ol 2019-06-21 • Rama Anua 

14 
U.BORA TORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANAUSIS. SA DE CV • LobOratono Ti¡uana. Ba¡a Catifom1a 
Aprooación Nº CNA-GCA-1154 • V1oenoa del 2017-06-21 al 201~·06·21 • Rama Agua 

LllllORA TORIOS ASC QUIMICA INVESTIGACION y ANALISIS, SA DE cv. Lab-Orat!lflO Marnz. C•udao oc Méx•co 
Aproboc•ón PFPA-APR-LP·RS-OQ2MSl2017 - Por I~ norma NMX-AA-132·SCFl-2016, V•genCJ3 acl 2017·07·2B al 2021·07·28 ·Rama Suelos (Muewco) 
Aprotiac•ón PFPA-APR-LP·RS-002/201 7 - Par la norm~ NOl.1-1'.l8-SEMARNATISSA1·2C1 2, numeral 7 -Vigencia del 2017-07-28 al 2021 ·07-28 

16 • Rnma Sucios {Muestreo) 
Ap;ooaoón PFFA-APR-tP-RS-G0212017 - Por l.i norm~ NCM-OO~·SEMAR~AT-200~. Anuo 11 Ntoencta 2017·07·28 al 2021-07·28 
• Lodos y B1~sól•dos {Mwos11c0) 
Ap<obaoón N' PFPA 0 APR-LP·RS·0002AüG17 - v19enc1a 201 7-C-6·15 ~I 2021·05-1:1- Ram~ Suelas. lodos" B1os.ól1dos (.An;1lis1s) 
GAMATEK. SA DE CV. Lntloratano M~lni. Man•erre~. Nuevo l~ón 

22 An,ot>ac1ón No l'>FPA·APR-lP-FF-07113. Fac:M ae ~prob~C•On 2013-05-06 Rilma Fuente~ F•1as 
INTERTEK TESTING SERVICES DE WEXICO, SA OE CV· Lab<lfMono Ma1nz • C1ud~O de MC"1CO 
Aprot>.1cHln Pi'PA·APR-lP·RS·01QM$12Q1 S. V1g.,no~ ael 2015-03-02 al ?019-0J-02 - Rama Suelos (Muesimo) 

31 A~rnbacoón Pf PA-APR-LP·RS·10\,fH?015 • y,~ono.1 2015·0S.05 a• 2019-05-06 • Ram~ Res1auo~ (Muestreo) 
Amobac;ón PFPA 0 APR-LP 0 RS·010Al2015 • V1ílcn~.,~ 7016.06-10 al 2070-00· 10. R~mn Suelos v Re51dwos (AnAl•5>s\ 

1 7 LABORA TORIOS A!JC QUIMICA INVESTIGACIÓN V ANÁLISIS SA OF. C:V • laMr~lonn M~'"' - C•wd~d de Mé.,co 
Rer¡isfra N" PAOLNDFICAIOJB1AAR · Viuenou d~I 20! ?-01·30 ~I ~018-01-JO • Non11.1 NAO; -J15-AGUA·70D!i. Ram,1 A!; u a 
GAMArEK. s:, DE CV- LBM<atoM /.1.1trt1 · M~nl~lfcy, N<'P.VO Li'~n 

24 Reg,51m N' PADLA.'0FiCAIOl41AGC · V1r¡enc1~ (lf\I 7íl16-11-12 JI 2017-11.12 · "ºrm" NOr.1·085-SEM.t.RN.; T-20! l - Rama Gaso~ <le Cnmnu~IH'.'n 
Rcg1s~m N' PADLll.'0FICAIQ!4'V1~ • V,q(:noíl d~f 2016-1 \.12 al 201 7-11-12 Nnmrn NA0F-004-AM8T·2004 R~ma Vrbraoonns MecAn•CAS 
INTERTEK TESTING SERV•CES DE: r~r.x1co SA DE cv. Lat>otatono Malnt. Ciudad de M~XlCO 

32 RegtWO N' PAPLAICDMXICAI0351AA'1 • V•genc,~ !lel 2017-01·16 al 2018.01·16 • Norm,1 NADF-015·AGUA-W09 • Rama Ag"a 
RcQt~1ro N' PADl..\ICDMXICAJ036-"R0 · V•~rnc1a del 2017-01-10 al 2018-01 ·10 Norma NAOF-005-AMST -2013 Rama Ruido Penmr¡;,11 
!.ABOf'IA TORIOS A!JC ou;~.•ICA lNVEsr1c;r.c10~ V A"IALISIS, SA DE:. cv. L~tKlrHtono MM ni. C•Udi!d !le IM><co 

lll Rcg,,tm N' M[)!'.JQROrF>ECll A5Q.'Af,'.,'>.1r,q1n1 ?-201) • V1gfncia del 201~-04-01 Al 2013-04-01 • R;im,; "'u~nrn• F•¡RS 
lns Gnb,frMs del fst.;do de Mc.,c.n ·1 Ouer~taro no !1nn wcJto n publ,c.v .,n,1 Cnnv<>r..o:onn p"r.1 <C!OITT!Rt pan" de la Re<l d~ LJ:>-Oratnnn' 
Am1>ent,,1cs la .,1i.m~ Cnnvnr.1•ona Tuc e• 2011·11·29 Se dcsi:nnocc ~1 '" ernll!rá wna nucvJ Convor.alMO 

lO LMJOR•\ TOq1Q5 AAC QUIWCA lNVESTIGAClm< Y M<A~'SIS SA DE CV • l~tmraiono Tr1unno Si!¡~ Ca11rorn•a 
--~;iro N' SPA:L,O.l.l¡J.002104 • V•QCCt•e dr'! 7017-0t.1:) ,; l.l ¡¡<n.,mn Cnnvnr.~!Ma. Ro"lmH F,,M1~~ F1¡.;~ y Agua 

23 ~~r~:.,
1

~:ó: ~~ t0P~~:S~OL2~;~~~~º~,~,~~:'.~~1 r~~~t~~1~Jó~~'.~~~O~~~~cnies Fi>1cos y <:el 2016·09·20 AQC'11e~ Químicos Amt>cnfc li!lm<ol 

33 IN7ERTEK TEsr1NG SERVICES OE MEXICO. S'I DE cv. t.ilbnqf0!1n ~.~¡¡Tn/. Clc;<lMOc M~~'r:11 
Apmcac1M N' lPSTPS-0831!6 V.gene•~ ,1 pmltf del 2016·08-2? v 2011-08·22 Agontes F•s1cos Amb1en:c Lobm:il 

25 LABORA TORIOS ABC QUifAiCA INVESTiGACION V ANÁLISIS SA DE CV • LaMr.1tono Sucmsol. Mcnierruy, Nuevo Lcon 
Rcg,SllO No PSSA-1412016 V1¡¡cno~ del 2017-03·14 al 2018-01·31 • R~ma Ar.ua 

26 LABCRATORIOS ABC OUÍMIC.:. INVEST'G.:.CIÓN Y AN~LISIS. SA OE CV · laborJTOllO $UCur!>al. Monlcrrey. Nueva león 
Rcg•SitO No PS-Ot·LAB-11 (<017) V1~c·1c1;; ocl 2017·0?-13 al 2018-01-31 - Rama Anua 

34 L.O.(JQRATORIOS ASC oUil/.ICA 1~'1VES~IGACIÓN y ANf,USIS SA OE cv. La!Xlralono Mmr:z - Ciud~d ~e M~'1CO 
R<'9r<tro N" JMAS·NOR~•-541!7 • V•gcnoil del 201 7-01. !O al 2017·12-31 • Rama Agua 

Prueba ~o acroc11.;da n• ª"Jonrnda o aprobada PO• aig•ma m;1•tuo1m o aepeMenc..~, si~ emt>;irgo el an~bS•~ ~e 1c;¡l1zn de acue<llo a IOS 
A mquemnrcnto~ ma<cadOs en nuc~lro S1s1erna fnlegra<!o de Gesi•O~ de Calidad. Rcsponsabil1<!ad Sooal y Tecnología, el cual esl~ 

ba~aco en!~ Nn<ma NMX·EC·t 702~·1Ml\"C·2000 

8 
Par;imc1ro que por ~er un~ propMac11:m de mues1ra M rcquFere ser acrcd110CO nr ;ipronado o .iulnnzado de acuerúo con los Drncedim•entos 
mterno~ tanto d~ líl cma a e. lomo de 1a~ rcspechvas oepeíldent:Jas gut>ernament~les Es Tas preDarac•cnes son parle del procP.S.o an,,litico 

En la columna AA se indica la clave que Jiga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 1.4 
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eTIZa· 

COMISION FEDERA/. 
P!<RA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 
(CONA GUA) 

PFiOCURADURIA FT.DERAL 
DE PPOiECCIÓN AL 

Al.15/(NíE (Pí~OrEr:'A) 

PADRÓN DF l.480RA TQf?iOS 
A,\~iJIENTALES OEl. GOBIERNO 

DE !.A CIUDAD DE MEXICO 

GOBIERNOS DEL ESTADO 
DE MEXICO 

Y OUERCTAFIO 

GOBIERNO DEL ESTADO 
DE BAJA CAUFORNIA 

SECRETARIA DEL TRABAJO 
Y PRí:VISIÓN SOCIA!. 

AGUAS DE SAL T/Ll.0 

RAvros Af11ZPE 

JUNTA MUNICIPAL DE AGUA Y 
SANEAMIENTO DE JUARt:Z. 

CIUDAD JUAREZ. CHIHUAl-IUA 

Nor,1s oam casos 
asncc1ales 

LASO"!ATORtOS ABC ouiMICA INVESrl(";AC:ON y A~ALISIS_ SA OE cv · l~tiorarnno M,1!M. C1~'<Jnd de Mt .. co 
NUmcrD de aoed,1ac;n~ N" AG-095-02911 l. F~r.M d? A~<M•T:món '011-07-28 - R.ir•1a ¡0.g,..1 
NLJrncm de ~crr.d1'.ar..~n W A.Q27·C0ll11 • F NJ:~ <l•' Ar.rr.M~CJlln 'º11.08-Ct • RJMa A'·mP.nln' 
NLimcm de acred11a<;fJ~ N. R-C091·000,I\ 1 . l'rr.M oe Acre01JHc,lln 2011·05·23 • R~ma R,~.M.:o' 
LABORA TORIO$ ASC OU1~,ICA 1rJVf.ST'(;.'CION Y ANALISIS s.:.. DE CV · L~txira!nn~ (, .. ,.Jci'~rmo Jal"Cll 
Ac1~01tar;lin N"AG-077·016111 . Fer.M oc Ai:ica,1.1r,ón 2011 -08-0!l. Ramo Aouo 
LABORATOR•OS 1.ec QIJIMICA INVE:STIGAC•ON y ANALISIS, SA DE cv. Laco<afr1110 MéMa. Yucalan 
Acrco,t;ioón N"AG.095-02!\'~ 1 Sl •echa <lo Acrc<11lac1ón 2014-03·25. R"ma AQtJO 
LABORA TOR•O FE"!Mr. SA DE cv. Laoo•alOllO M~!M. C•w<l•d <le M~X•CO 
Ac.re<Maoón N" A-0352·029112 • Fec/\o de ocrea~ación 2012-02· 16. Ramo Al•memos 

LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS SA DE CV - Lat.oro1orio T•¡uana, 801a CaUmn•a 
Acret:i11ac.6n N" AG·D08J·012/11 , Fccna de ac<c<l1tacion 2011-09·01 - RJmJ Anu~ 

LABORA TORIOS ASC OU:M1CA 1NVESTIGAC10N Y ANÁllSIS SA DE CV • latioralono Monler<ey. N~evo león 

21 Acrc<l11ai:ión N" AG·035·01811 l • Fccna Oe acrea11ai:ión 2011.0G· 14 • Roma A;_¡ua 

Ar.red1laoón N" R·0283·02211 l · Fcclla Je .:..c,ed~aoó~ ;>C11.0fi·D9 • Rama Residuos 

GAMA Tf:K, S.O. DE CV - laMiatono Mafnl - Mon1errcy, Nw~vn Lcon 
21 Ac1e<111ac:6n t<o FF·0020-001112. Fecha <le .:..crM11ai:ion ~012-02·24. Ramo F~enles F11as 

Ac1canac•lin No AL·C03S·00,112. Fcc.~a <lo Acrc<lil~Ctón 1012·02·07. Rama Amb<cnie laboral 
INTE"!TE~ TESTING SERVICES DE ~E):•CO. s.:.. DE CV - l~h<:lro!ono M;¡lnz • Clw<lM de ~<e.,co 
Acred•!O<:Jó~ r;;"AG.158·0~1111 • Fecha co Acrea,1ai:ióe1 201 i.05.15. Ro'<'~ A¡;ua 

29 AcrcM;,oón N" R·~0~4-C03111· Fec/\.l dC Acre1:"1aoon 201 t.05.23 • Rama Res11.Juos 
Acred,laoór. N" FF.0043-0021! 1 • Fcc.~a de A~1e<1<1ac.ón 2011·05·23. Rama Fucnles Ft¡as 
Acred•laaon W AL.0212-019110. Fec~~ de Aciea~aaón 2010·08·23, Rama Amlltente Laco<al 

Acied<laoo~es otnrgodas pm la En11dod Me><c.1na de Acrod11ac.ón. AC, b3JO la norma NMX·EC·17025-IMNC·2C06 (ISOllEC 17025-2005) 
"R0Qu1s11os "<>nNAl1'< '""ª f;, r.ompe1enc•a <l~ lati-oratono;.; ~e ensav<> v C.~hbr;,cotn• 

LAS ORA TORIOS AOC OU1M1C.; INv::snGACION y ANALISIS SA DE cv. Lat".ora1ono Mamz C1u(!ad de Mex1co 
Tercero AuionZJ:!o comn Lat.ora1ono de Pruebas. Aulorotación N" TA.57.\6. V1gencra ael 2016·07·14 al 2018·07·14 • Rama Al1menios 

lABORA TORIO FERMI. SA DE CV • Labcr.11ono Matnt Ciudad:!~ Mh1co 
Tercmo Automaan como Latxir;11ono de Pruetas. AuTcmac¡ón N" T A--02·15, V1Mnc:1a del 2G15·01·21 at 2018·01·21 • Rama Al•memos 
lAAORA TORIO FERr.~I. SA DE CV. l:ibor:i:er<o Mén<t.1. YuC313n 

9 Tercero Auton1ado cnmo latorntonoae P<ucl>os. Au\ar1zación N" T A-5'3,14 • v,genc•J :le: :r · 4.11.13 al 2016-1 \.JJ ·Rama Altmen1os 
A~!onzac.ón en proces<> de rcnovai:;nn se mM11ene la volrdez Mas!a Que se concluva el º'~~~so ¡:x¡r la dcoeMencra compctenle 

LABORATORJOS AllC CU',\,1<CA INYi0$'!IGAC10N Y ANl.liSIS. SA DE CV • l;10<>ra!Mo Gu,1dala¡nra. Jalisco 
!2 Aprol>~r.ión N" O.ii;-GCA-1557. Vtg<'r1t1~ :!ei ;015· 12· 15 al 2018·12·16 , Ram~ Agua 

LAllORA TOR•OS A6C OlJl'llCA INVEsr1G1.c:oN y AN,\LISIS SA DE cv - Lat>Of.ltono Menda, Yucat~n 
13 AprcbJc1ón r<" CNA·GCA· 1 J58 • V•oenr.J~ d<•I 2016·08-16 al (018-04-27 • Rama Agua 

LA A ORA TORIOS ABC OU<~.~l~A INVESflGACIDN Y ANAUSIS. 5,; DE CV · U1txira:ono T,¡u.1na. Ba1a Cal1fom1a 
14 AproO-'C•Ón N" CNA-GCA.1754. V1ocnoa del 20\7·05·21 al 2019.0¡¡.71. o:i.1ma Agua • 

LABORA TOlllOS r.Oc OUIMICA i"IV(ST•GP,CION y ANAUSIS, SA DE cv. Latiorato'IO l.Mtnz . C<Wd'1<l ae M~x1co 
AprM~c•ón P!'PA.APR·LP-RS·002MS1(0l 7 - Po< I~ nnrma N'-,X·AA·137·5CFl.2016. V•QMCJ~ a~I 2017.07·28 al 2021-07-28 · "!;,m.1 Sueio~ (ML'~~lreo) 
Aprot:iac•ón PFPA.,WR-lP-'<S·G0]/201 7 - Por la nm:n~ NOM· 138·SE'-~ARNA TISSA 1·2J1 2. numerm 7 - Vi~~nc1a del 2017·07-2S .11 2iJ21.07.7B 

16 · Rama SwPIDS (Mu~<lrM) 
Aprob~r.rón PFP.,,.,,P:;¡ L"-PS-cai•;o1 ¡ ~ Po' 1,1 MnT1" NQ•,1 ryo~-SE~~,>R>.¡A T-2002 A~c.o rr ·Vig?nOJ 20n.01.25 al 2021·07-28 
· lodr.~ V 8·n•ól·rh1~ {r/Lh'~MC8J 

t---- ~¡~~~:~c~ó~~~i~;~:{'~~.;~;~~,~,~~~~~~;~;,.;,;;o'~,~r0v~7 ~~~,~~-".'.?0_~~·~-13_mr.a '.itJ~ios_ LrulOS y B·o•óli(!ns (An~'''") 
2¡ Aprp~or.•!ln Nn pp>/,.,\f'f~·Lr>.rF -07:\) - r~cO;¡ <lO aprnrJ,101\n ~013-05·08 Rilm•l f"wenlc• F11a,. 

INff.IH(>< Tt:>TING SERV1CES Dt: MlX1CO :;i\ Dt CV. l;¡t:l()r,11nrin MAlnt - C•u<l'10 oo M~x1co 
.tp•ob~c•lln Pf"Pt,.APR-lf'-RS·010.'.1$!7Q15 • V•qenon dPI 2015.03-ílJ al 2019-03·02. Rilma s~clO• (Muc~.Trrn) 

3l Apro~:ic1ón r>f'PA-APR-lP·RS· !DMR12015 · V•~CnCJa 2015-05-(i(i ;¡I .019·0S·06. R.1ma Rrs><luos (Muestreo) 
Aprn!J:icH'.in PrP:..APR·LP-RS-OlOA/2016 . V•ornC•O 2015.05.10 ill ~020·05·10. Rama Sucios" Rts1duo~ rAnM•S\S\ 

17 LABORA TORIOS A8C OUiMICA •NVf.$T<GAClóN V ANÁLISIS S.._ DE: CV • l"hn<:i•onn M;il~l - C'u<l"<1 de Mé>ICO 

~:~~~~E~~ :~~~g~'.::t~~~~~~n: ;.~'~:n.c.~ 0~~~,~~:.1~ou1~~~ ~~~~15.01.30 · Kcnn" rJAD'.:~c'c'o'ºe"c'c·c'°oºc'c· Rc"cmc"c'o'e""~-----------------j 
24 RPgislro N" PADLAiD1'fCA!0141AGC • V'gencia Oel 2:116·11.12 ¡f W17·1 H 2 • NormJ NOr,1.oeS-SEMARN;.T .2011 • RamJ G,ncs de C~m:,.,,¡•óo 

Ro~•WO N' PADLA'OFICA!Ol~/VM · V•qcnc•a Ce! 2016· 11·12 ol 2017· 11·12 Nor,11a NAQF.i)04·AMBT ·2004 Rama V•l>raciones Mcc~.ot~~s 
INTERTEK '!ESTING SERVICES DO:. M€.XICO. SA DE CV. lnoor,;tono MMn¡ • C•udad de Moh•co 

32 Registro N" PADLAJC0MXICAI0361AAR · V•geno" <1~12017·0•·115 al 2018·01 ·16 • Norma NADF·0!$.AGUf,·2009. Rama Agua 
Rcn1stro N" PAOLAJCDMXICAJ0361RD • V"1~.nci~ del 2017-01·10 al 201e.Q1.10 Norma NADF.OOS·AM8T·2013 Rama Ruido Pcnm,~1,ar 
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LABORATORIOS ABC OU<MiCA !NVESTiGACIO~./ Y AN.tllSIS. SA DE CV. Lat>orotlmo M~tnz. Crudad de MexH:o 
Reg•~lm N' l~E;.'.,'QROIREDlA60-'AE•V~ERr2012·2013 • V.genc•a del 201;>.()4.Ql <I <013·04·01 • Rama Fucn!es Foja~ 
L<l5 Gop,cmns ael E~la:!o oe Mb.co \' Ouer~laro ne Mn vuei:o a pulll•~"' un~ Convccatona para reformar pann dn fa Red de LaOOt.llOr.as 
Arnb<cn1alc5 lá ull""ª CO'l'JOC<ltona !ue el ';!Gl 1·11:;:9 Se desconoces; se emr1<ra unJ nueva Convouiiorta 

v,[JQRA'!ORIOS AEC ou1r,11cA INVESTIGACIÓN Y ANALISIS SA Df. CV · lJbor,11ono T,¡uano. Baja Cnr.!om•a 
Rcg1s1m N" SPA-LAMB-002i04 • Viccncra rlcl 2017·01·13 a la pró .. mn Ccnvoc.11o~a ·Rama Fucn:cs F•¡os y A¡:ua 

GAr.<ATEK. SA. OE CV - Lat.oratono /..Miro> . Monlcrroy_ Nur•o lcOn 
Ap,obac1ón N" LPS'!PS-029116 • V•Q~nc<a a panrr del 2016·08.01 Agcn:es Fi<icos y del 201&.0!1·20 Agcnlcs Cuim•CO$ ArntHcn1e Laboral 

INTERTEK '!ESTING SERV1CES OE MEXICO. SA DE CV. Laboratono Ma1Pl. Cr~;!ad Oc MhlCO 
Apr<>l>3colm N" LPSTPS-06~116 • v,ocnc.a a oamr Oc! 2016·08·22 y 20\ 1·08·22 AQenics Fis;cos Ambiente Lahoral 

LABORATORIOS A[lC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS. SA DE CV - Laborn1ono Sucursal. Monterrey. Nuevo León 
Rcoistro No PSSA· 1412016 V•aenc•a ael 2017·03-14 al 2018-Q\.Jl • Rama Aqua 

LA SORA TORIOS ABC ou:WCA INVESTIGACIÓN Y ANA.LISIS, SA DE CV. L~t>oratMo Sucursill. MaNcrrcy, Nue~a Leon 
Req.s:ro No PS.01-lAS.17 (2017\ \line.1cia Oel 2017·02-13 al 201B·01·31 • Ramo A"ua 

LABORA TORIOS ABC auir..<1c;, INVESTIGAC<óN y ANÁLISIS SA. DE cv. Latioratono Matnz - C•uOM di! MéX•to 
'1eg1srro N" JMAS.NORM.54117. V•qcno.1 d~I 2017·01·10 ,;I 2U1 7·12·31 . R~m~ Agua 

Prue!>.l no acrcd,10~~ n' ~uto~zada o nrra~ada r.or arguno 1~~1.1uoon o ª"D~ndcnD~. sin embargo el anillrsts se rc~li~a de ocucrco a los 
rcque1Fm1cntos ma,r.ado; rn nucwo S•OIPm~ ln1c,¡•ado de ncs1,ón de C~•,daíl. Rcspcm~.;;01r.dad SooaT y Tcuio1ogla. e! cual esta 
b~saao •m IJ Norma NMX·EC·1 ~02S·IMNC·2006 

Por~me:ro Que por Se< 1Jna prcparacmn ~·~ r.iwc<tra no rcQ.,ll'.rc se< ª"()d;íl~O n• ODTObíldo o aulnniado de acuerdo con IOS p<oceorm1~r.tas 
miemos ta ni o de la c<na a e como de las 1esrcc11va~ depend~nc1as gubernarncnlalcs Esrn~ nrcparaciones son Ntle del proceso anali\1co 

En la columna AA se indica !a clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m·1entos Legales) 
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COMISIOIV FEDERAL 
PARA LA FROTECC!QIV 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 

CO!/.!SION NACIONAL 
DEL AGUA 

{CONAGUAJ 

PROCURAOURIA FEDERA!. 
DE PROTECCIÓN AL 

,1MBIENTE (PROFEPA) 

PAD.RÓN DE U\OORATOR!OS 
Al/!tllfNTALES DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEX!CO 

GOB!ERIVOS DEI. ESTADO 
OF MEXICO 

Y OUERLTARO 

GOBlé:R/\!D DEL ESTADO 
.D~.QA¿_,':._f4L!!:_QR~>J0._ 

SECRETARiA DEL TRAB·VO 
Y Pr?EV!SIÓN SOCIAL 

RAMÜS AF?IZPE 

J UNrA l.~UNIC/P,~L Of-;" AGLJ;l Y 
SAN[,~/,llfNTO DE: JUARt:Z 

CIUDAD JUAF:it:z. CHl/-IUMíUA 

Notas para c,1.~os 
r.s¡;cc1a1cs 

1 ' 

U.BORA TORIOS ASC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS. $.\DE CV · Labornt1mo Matnl · CcU\l;id de México 
Numc10 <!" acrc<M.1c.on N" AG·0%·02S111 . FecM de ,\crc0"1lac.On 2011-07-28. RJma Agua 
NLimem oc .icrc<1.tac.6n N' A-Q2J.QQ1111 . F~cha <ID Ar.rcd1lnr.1on 2011.QB.Qt R.1ma Al1men1os 
NGm"rc de ~cr,,m1.ic.ón N" R.QQ9\.Q09111 . ~"cna de Acr,-.d11,1r.Jón 2011.05.23. R.;rn;, R~~·duos 
LABORA TO"llOS AOC OU•MIC.\ <NVEST'G"CION V ANAllSIS SA DE CV · latm1a1a~n c;,,~,i~laia"! J~l1~00 
AcrcdilM.ión N'AG.on.01011 \ . F,-.cn.1 r1P :.o~m1.1,,1rn 2011.ca.cg . Rama :..q•rn 
LABOR:.. TORIOS !\BC 0Ulr.llCA INVE 5T<GACION V AN"LIS•S. SA DE: CV · l~Dme•orin Mcnrla. Yuc.'lf,in 
Acrrd•l,1rJnn N"AG.Q9f..Q29'1 ! 51 •rr;11,1 r1~ Aocd1~ar.•~n 2014-03·25 ·Rama AQu~ 
LABO'<ATOR•O F~R•,'.I $A DE CV · laD~'~ln<in MMor. C•w!l~!l ce l.~c .. rn 
Acrcc11"olin N" A-035?·029112. Fcc/1" ac ocre:l1\ocd:n 2012·02· l6 · l<•m~ Al1m~ntas 

LABORA TORIOS ABC OU<MIC.\ ENVEST>GACION V ANhllSIS SA DE CV - l~DfJ•~•or>a Ti¡uan>. B"i" Co•,.fnm'" 
Acred1laa6n N" AG·0083·01'111 . FccM~ !le ~rted,f,ioM 2011.Qg.01 . 1<'1m~ A('LJ~ 

LABOR .. TQt;:IOS AflC ouiMIC/· wv:.::;r1(';,",CtóN V ANALIS<S 5¡; DE cv. r_,,M,alc~n Mon'e"CY. N11Ur; Lcll•\ 

n Ar.•~d1l,1ann N" AG·035-01e111 · Frc.M !le "º"'1'i~r.JM 7:111·05-14 R:.rrq ,\Q<cíl 

AC,cdol.ir.tón N" R·Onl'.l-022!\ i . ~cc.~a <IP ""'~'l~>ic·ó" 2011.()5 [:~ >;,1m.i Rr<id.,o< 

GMM.T[>.; SA DE CV · L.1tw:.1~"n M.1•nt - MunlN!Cy N.1rvn Lrnn 
M.red•lJH";M No F~·!lO;>Q.QOHl2. Fer.tia de Ar.rc!l1toCJlln '012·07·2~ 'l~m.< r"~me$ F'i-'~ 

AcrNlOm:•~n Ne Al ·IJ035·0il41\2 . F~rtl.\ de .\crrd1t,>0M n11 ?·0<'·07 • R¡¡ma "ml>lcnlr L.1Pot.il 
INTERTEK T~SrlNG SERVICES DE MEXICO f,.; DE CV - lat>c,"1lnM M;,tor · C"id<«1 d~ Ml>x•ca 
Acrc,:11~0M N.AG.1 es 051111 . rcrl'a º" ArJM·l~aóo ~Dt 1.os.1e. r<~m~ "'º"" 
"od1t.1~,ón N" R.CQ~4-00'.'>."\ 1. r~chJ r:c Auc~1:,1r,ón 2011.Q~.n. Roma Rro<•<l"o~ 
Ar.1r<!1tacón N" r"F-M4J.QG2'l \ . Fci:tl.1 <1~ ,\rJr<l•tiH>nr. 2011.cs.23 - R'A<:M F'"'nl!'~ Fqa~ 
Atrcd1!.1C>ón N• "l ·021 <·0!9110. FetM de Acrcd1tar;,ón 2010·08·23 · RJm.i Amb<enrn Lab<lrnl 

Atrf'r.11a,.,oncs n1n·a~n,1~ rni 1.1 EnM.1n Me.,r,;in,1 cr. Acrcaiiar>ón. AC. ba¡o la nonna t-.;MX·EC-! 7025-IM"IC-2006 (ISOnEC i 7025·20051 
'R"íl""'!M n~n~ral~• P-"ª •a ~cm~~lencia <le lab0ra1or10• <le ensavo ~ ca<•D<ac.M• 

LA80RA TORIOS A!JC OUIMICA •NVEST!GACION Y A"IALISIS SA DE CV · L~IXlri!lono Malnl C•udaO <le M~xrCO 
Tercero Au1ontJdO cerno LaDc<ato"o de Prweh~s • Aulanrn::i:ln N• TA·57· 16 . V•genoa oe1 201"·07·14 ol 2018-07-14 Rama Ai.mentos 

LABORA TORIO f!::RMI. Sr.. OE CV. l3DOralor.o Ma1nl CH1dad de Mh1rn 
Terr.No AutonrHdo como Li•lmratono de P'1Jeb:is. Autori1,1e>ó~ Nº TA.02.1&. V.nene'" del 2016·0!.21 al 201e.01.21 . R:ima A!•mcmos 

L.A80RA1QRIOS ABC OUIM!CA IN'IESTiGACION Y ANALISIS, SA DE CV · lnbor~!OflO Guad.1la¡ara, Jalisco 
12 Aprobacoón W CNA·GCA· 1557. Vi¡¡eooil del 2016·12·15 ol 2018· 12·16. RnmJ Agua 

U.BORA TORIOS ABC OUIMICA INVESl IGACION y ANALISIS. SA DE cv. lall0ra1ono M:>lnl - c1~d:io de Mh•CO 
AproMCHin PFPA·APR-LP·RS·002MSl2017 - Por la ncrm~ NMX·AA·132.$CFl-2016. ViQenci~ del 20t 7·07·23 al 202t-07-2a - R"m.; Suelos (Muestreo) 
AprotJllc•ón PFPA·APR.LP·RS-00212017 - Por la notma NOM-138.SEl.IARNATISSA 1·2012. numernl 7 -Vigcnci¡¡ del 2017·07·28 ¡¡I ~021-07-28 

16 - Rama Sucias (Mucwco) 
Aprotac1on PFPA·APR·LP·RS-002(,>017 - Po• la normi NOM-004.SEMARNAT·1002. Anr"o 11 .v,oenci~ 2017·07·28 al 2021·07·28 
- Lados y B•Os61rdo~ (Mucw~o) 

Ap•oll¡¡ción N" PF PA -APR ·LP·RS·OD02AJ(O 1 7 - V1Qcm:ia 2017 ·00· 1 5 al 20]_1.c·º"'c· '"'"-"ª"'cme•óS~"'c'°e'c'""'"º"'~ "ª"'°"''""""°""= ''"o•cl•So""'-----------------j 
GAMA TE-:, SA DE CV. latmra1ono Malíll. Mon1cr1cy. Nuevo le~n 

22 AproMc,ón No PFP.\·APR·LP·FF·07'13. Fema de aprooac1ón 2013-0~-08 Rama Fuenles f•¡as 
INTERTF.K TES71NG SERVICE:S DE 1.'E'.XICO SA DE CV · lallOralono Malnr - C•ud~d de Méxrco 
Aprol'ac1ón PFPA-APR-lP·RS·OlOMS/2015 · V•a~n1;1a del 2015·03·02 al 20!9·03·02 • l<ama Suelos (Mucstr~ol 

31 Aprobación PFPA·APR·LP.RS·10Ml<12015 · V•Qcno.1 2015·0~06 al 2019·05·06 - Rama Res<dUOS (MueWeo) 
Aorotiac1ón PFPA·APR-LP·RS·010AJ201& • Vincnc1a 201&·06-10 al 2020·06·10- llama Suelos v Rcs•duos (AnM1s15) 

G.O..MATEK, SA DE CV- Lacaralono Mmnz. Monlmrcy, Nuevo León 
24 Rcg1s1ro N" PADWDF!CA/014/AGC - Vig~nt•a ~el 201!;.11·12 al 2017· l 1·12 Norma NC>,1.: ;S·SEMARNAT ·:'011 . Rama Gases de Com~ust<lm 

Re{ 15\ro N" PADl..AIDF'iCN014NM. Vrq~nCJR del 2016·11· 12 al 2017·1 l ·!2 Norma NADF·OC4·AM8T·2004 Rama V10racione5 Mc1:.1nir~1s 
INTERTEK r¡;STING SERVICES DE Mf:XICO. SA DE cv' L~bOri!iOrlO l.1JIM. Cuidad de M~"co 

32 Registro N" PADl.A.ICOMXICN03GtAAR · y,g,,ncr" <!cl 2011·01· 10 Al 20tB-01 ·11i • Norma NADF.015·AGUA·2009 · Rama AQ"" 
Rco"trn N" PA0lA/CDMXICA10351RD · V•Qcnr.ia del 2011·01·10 «I ~018-0H(l Norma NADF·OOS·AM8T·101J Rama Ru100 Penmefr,11 

¡ 5 LJ;[lORA TORIO:> A!lC 0U1MICA INVESTIGACION Y ANALISIS SA DE CV • !.,1M•a10rm SucW'<OI . Montrrrey Nuevo León 
R~q1~tro No PSSA· U12016 V1qcn~ra ocl 201·1.03.14 al 2018·01·3 ! , Rama Aqu.< 

, 6 LABORA TORIOS ABC OUIMICA INVE5TIG,.CIOr< V ANÁLISIS 5;, DE CV · LnM«liorm Sucur.lal ·Monterrey Nue,•o Le~n 
RC()l~Tro Nn P5·íl1·LAB-17 (20!7) V•ornc'" del ;011.02-13 ~I 2i)18 c1.J1 . R.im.1 AOll.1 

J4 LABORA TORIOS r.ec QU<~.11CA iNWiSTi(;AClóf< y .\N,\llSIS S.\ DE cv . Lat,nr~1000 Matm - C!LJO,ld de Mt<>CO 
'<CW;;lro N" JMAS·NORM.$4,.11 • V1nrnc.a d"i ;QH.r.J.1 O al 201?· 12·3! · R,1m~ :.1¡1,a 

Prueba ~o acred1rnr!n n, auton1a<1a o "omo'd~ r>'l' a·r.""ª 1~s!Jt~oM o oeo~~dcnc<a srn ernbnrgo el JMl1s1s se reah1a de acurrdo ,, '"'' 
/l rcquer•m<cntos m"rc;i!los en nue,lro Sistema lnl~qra~o a~ Ge>\1órl de C~l•d.1d. ~cs¡xin$Ab•l1dad SoC>al y TecnclOQin. el cual c~rn 

bJSJdO en I~ Norma NMX·EC-17025·1MNC·20C-6 

Pn•amcuo qcoe oor s~1 una r,repmuc.on lle mLJestrn nn rcquitit ~e• aoea .. t~do m aproOMo o ~u?onzado de acuell'lO con lo5 proced•m1ento5 
B mlcmo~ tan lo ~e la ernn ne. como de la$ 1especlrvas dependcnc1as gubcmamcntates C.~tas prcpm;1c•ancs son parte del proceso a~alit1co 

En la columna AA se indica la clave que liga can el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 30 de Agosto de! 2017) 

:.~<::.-~ ·;,oEPENDENc1A'·F ··L '.¡~;¡:AAi~YJ.'.~OR%TCH:i"i'Q'.(l'GE;k~l:SZ'ó~iJ;:PffüJ"EBA~'Nh!:'O~A·CREDlTACJO~}APR6BACú)'~i~ld;Aúí:óBii4.C·¡Q'r.J'~':.;'i' .-,_0i~' ,,}:: :::;~:~ ;;_;:_:;·.;(2i;;·,' ),:.: .• :;' 
~::.;· ;ó-·1NsTITUCiQN:¿ '->·-·' :"--"'·--·~·'' .;,,,.-_ ,.- .-., .,_,,_,_,, "';;- ~-- _ _,:.._.,, -.--.· .: ": ,.__ >·· · 

(;01<,·!ISIO/IJ l"EDERAL 
PA."CA /.•~ PROTECC!ON 

f:O•\'TRt. RIESGOS 
S/\NITA,e;:1os 

COMISION NACIONt.l 
DEI. AGUA 

(CONAGUAI 

PROCURt.OURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMfJIENTE (PROFEPA) 

PADRÓN DE LABORA TORIOS 
t.MBIENTALES DEl GOBIERNO 

DE l-1 CIUDAD DE MEXICO 

GOBIERNOS DEI. ESTADO 
DE MEXICO 

Y OUERi=TARO 

GOBIERNO DEl ESTADO 
DE BAJA CliL/FORNIA 

SECRETAR/,~ Ofl TRABAJO 
Y PF?EVISIÓN SOCIAL 

AGUAS DE St.L TlllO 

RAMOS AR/Zf"E 

JUNTA MUNICIPAL DE AGUA Y 
5,1NEAMIENTO DE JUARFZ. 

c1uo.:o JUAREZ. CHIHUAHUA 

L /;¡s p¡¡racasos 
esoecr;;les 

1 

LAtlO"l:.. TORIOS AElC OUiWCA lrNC:STICACICN Y ANÁLISIS SA DE CV. labora1orio ~;~:;,, · C1udM de Mé.x•CO 

1 NUmcm de ac1c:l•laN1~ N" AG-0%·029'1 t . fct./la ac Ac<ed•tnción 2011-0i-28 • Rom,1 A;:¡ua 
N.,me'o de acrc:l•foo<m N" A-027-001111 • reCl'.a de AcwMaetcn 2011-08-01 - Roma Alimentos 

1 NUmero <le aeted•l'1ci6n N" R-OOi!t ·OOS111 - rcclrn oc Ac:cdtl3CIOn 2011.c;.23 • Ramn Rcsiouos 
LABORA TORIOS ABC Qu:~,11CA INVESTIG.:..CION Y ANAUS<S SA DE CV. latiorntono Guacaln¡ma. Jol>~co 
F<crnd11ao6n N"AG-072-0Hlll 1 - FccM de ACTcd1rnoón 2011.oa.og - Rama Anua 
LABOR;, TORIOS -~BC QUl~,11CA INVESTIGACION Y ANALISIS_ SA DE CV - labor,1\ono M~nda Yuc.11,'in 
Acrca1taoó~ N"AG-ogis.02911 \ 51 Fccna de Acrcd1taaón 2014-03-25 - Rama Aqua 
LF<!:lORATORIO FERMI. SA DE CV • labnra\or10 Ma\Ml · C•uCM Ce Mh,co 
Acrct.:11aoón N" A·03S2·029112 • Fct./la do acr~d~aClón 2012-02·16 ·Rama Al1men1os 

LABORA TORIOS M!C QUl~,llCA INVESTIGACION Y ANALISIS SA DE ';V - LallOratono Tc¡uJnJ. Ba¡a CnlLforma 
Acrcd11aC16n Nº AG-0083-012111 - Fecha dú ~CfCd,laCJ6n 2011-09-01 - Rama A~ua 

LABORATORIO$ ;.ne OUiM',CA INVEST1G:.CIÓN y ANAU$1$ SA DE CV- ~"t:er.11~M Momwcy_ Nuevo León 
27 Acred1l,mi\n N• AG-03S·018111 - Fectia de aued,lac:inn 2011.06-14 - Aam,; Agua 

Acrc()1laoon N" R·0:>83·02211' · FecM de Acrc<lílac,lin 201 J-OG-09 · Rama Re~tdtJOS 

GAMATEK, SA DE CV. L;iboralOM M;iln; - MonTerrcy. Nuo'~ león 
Acre~11ao6n Nn FF-0020-001112 • FccM de Ac<edMCJón 2012·02-24 ·Rama F11entes F'¡as 
Acred1Tac•ón No Al-0035-004112 - Fectia ao Acred•IJC1ón 2012-02-07 ·Rama Amt<ien:e LaMrul 
INTERTEK TESTlr>G SERVICES DE MEXICO, SA DE CV - Labara1ono Ma\nt • Cru~~o de M~~1ca 
AClc011aCIOJ'\ N"AG-tea-051111 - Fecha de AUCOllJCJón 2011-05-16 - Ramo AGUJ 

2e Acrcd1lación N" R-oou.003111- Fce11a de ACfed11aoon 2011-05-23 - Rama Rcsiauos 
AcrM11ac:i(ln N" FF·0043-0D2111 - Fct./la d~ Acrc(Haoón 2011-05-23 - R""'ª FuMles Fi¡Js 
Acr~a11aC1ón N' Al-0212-019110 - Fet./la a~ A<:rndilaoón 2010·08·23 - Rama Am:i.enlc labornl 

. 

Acred1rnr"anr' morg.<<las por l.; En1rn.1a M~xicana ~e Ac1ed11aoón. AC, N¡o IJ nDmia NMX-EC-17025.IMNC-~0:6 (ISOnEC 1702~·200Sl 
·Req!l1~110' ~rnN.<le' pora la con1()"IPncoa ar l;1M<atonos de ensíl~o v cahll<.1<:•Mº 

LADO AA TORIOS ABC QUiMlf:A 1NVES11G•-.Ct0N Y ANAlfSIS SA CE CV. lal>Oratonc ~1~1r•l C•,Hrn~ de M~"co 
TNc~ro A.,1nnrn•ln cnmci L<>.lXlrnlnr•u e~ P"'":'a~. ;.,,mr•1_..c_,c\" W TA-~ 7- lf. 1/,peM1» .~ - ,;.a;.1 • ,.¡ ?Ote-01- t4 - Rama Ailme"1"~ 
LABORATORIO rEFH.'.'_ SA DE cv -l·lM,,11crin M,1tn, c,.m~<l <!P 1.•01t.~ ~~~~"-~-~~------------------1 
Terceto AwtM,,1:l<l rn•no \ ;;tmra!or.o M Pn,ona~. Autor,rncJOrt N" TA-02- \{; - y,ocnc1.1 MI ;015.Q1-21 ot 2o:e-01-21 - Rama A1tm~n1:'~ 
l>\00~;.TORtO <'fRMI_ 5;, GE CV - laM•a!c-in \.1l'M.'. '"uC-"'t'1n 
l P<[NO :.uton¡:,r,n ~~mo ¡ ,.t>.o,.•,~nn tlo f'nio~.,, l.1JiO~l.1cJ~<' W TA ~5- t• V1qenc'~ acl 2014-11-13 ~11016· 11 -13 . Ram~ ;.1,mon1~,., 
Autor,,~CIM en rror_e'o a~ r~MVOº.JOf1 ~e ,n;,rh•n~ 'ª v~l1~r·: M'I~ Oll•' ;e conc•LJvJ el orcc:eoo por l:i C:eotndPncta com~etec1c 
LABORA TORIOS AFlC QU!WCA l~iVE:.;T rGACION Y A~MLISIS SA DE CV. L~/lor.1toro M~1n, CHJ~"~ <le 'le»CO 
A¡;rncat1ón ~i"CNA-GCA-17SS · V.;¡~nc,,1 o~' 201 7-C·3·71 ,,, ;>01\l.06-21 • R;i,-,1,1 Aoua 
LAElO"lA rORIOS ;,l:Jt, Ci!l-WCA INVES l :;jACIO~./ Y A~Al1$1C :'.;A DE CV L;i:ior.11ar;-; Gu~~~'"I"'ª J,%>r.o 

1 7 Aprn:>.lCH\n w CNA·GCA-155 7 . V")~nCJ~ r:o: 2015-12-16 .11 2018-12-1(). R:Whl A(!u~ 
LABOR:.. TORIOS AílC QtJl'.'ICA TNVF.STIGAC!ON Y ANALISIS SA DE CV - LMXJr~:ono M1!~<1.1. Yuc~i.ln 

13 Ar,ro:i.m~n N' CNA·CCA-1358 . V•gcno.1 ce~ 2016-08·15 ,,, ;>Olfl.04-27 R~rna A¡¡LJa 

30 
INTERTEK TESTING SERVJCES DE WEX•CO SA Dt:; CV· L'1bcr,11ano MMn1 · C•ur.'1d de Mex:Co 
Apra~.món N" CNA GCA-163~. V"'enoa ccl 2011-0J 01 al ~01S-03-0\. Ram~ Agua 
LAílORATORIQS ABC QUl'llCr.. ll·NESTl(;AC10N Y M;:.uS•S SA m: CV. l.MlD'ollono Ma1n1 • Cq1~ad ce !M<irn 
Apmr.ar.•r'.n PFP:,.APR.LP-RS·007M$1/C1 7 - Pcr !ii r,nrma NMX:-.\/\·13~-SCFl-;>016, V•genCJ'1 <lCI 2017-07·28 ,11 2021-07-26. Ram" :'AJPI<'< j,,,,,c.,:,en) 
Arrobíl~<ón PFPA-/,PR.Lf'.RS-OC212Cl7 - Pnr I;, ~nm•;, NO~- T38-SEMARNA T!SSA 1-W\2. nLimcml 7 - Vigc~c1~ del 2017-07-28 .11 20?1.Q7-2S 

16 . R~ma SL1elo~ (!.,"~~rrcn) 
Apmh"'"'~n PFPl.-APR-LP-RS-on1n 17 - P.ir ,,, M"'1~ N0~-004-SE~MR~H-T-2002. A.nc•o 11 -V.geno• 2a1 7.Q7-2B ol 2021-01-n 
. lMns y El•ost,l,oc~ (~,he~treo) 
ADroo,mó.i ~·· PFPA-APR-LP-RS-OOO?A.12017 - Vi~cq 2~17-06-!5 ~I 2021-0ll-15 - RamJ Suelos. L<ldos v 01osOl1dos IAMl,s•~l 
GAMA TEK. SA DE CV - Latxlrmono M.11n1 - Mo~t~;my. Nuevo león 

22 AD•ObOCH'.o~ No PFPA-APR-LP-fF-07113. Fec~. ae ªDrooac•ón 201 3-05-06 Rama Fuom~~ F<i~S 
INTERTEK TES11NG SERVICES DE MEXICO, SA DE CV. LallO!.lTO'<O MJlnz • C1udJO de M~"co 
Avobac<ón PFPA·APR·ll"·RS-0!0~~512015- • V1~enCJa del 201 ~·03-02 al 2019-03-02. Rama S~etos ( .. 1ues\rcO) 

3! Aprooaaón PFPA·APR-tP-RS·10MR1201S -v;¡¡cnLJa 2015-0S·OO JI 201\1-05-06 ·Rama Rr·,, • .,cs (Muestreo) 
An•obaC'ón PFPA·APR·lP-RS-OtOA.12016. V1 enc<a 2016-06-10 ~I 2021).06-10 - Rama Suc:os " Restduos rAn.~11s1s1 

17 LABORA TORIOS ABC OUÍMlCA INVESTIG"-CIÓN Y ANALISIS SA DE CV • lntJOm\eno Matnz - C•UCad de M~x•CO 
Ae~1sl<O N• PADLA.IDFICA./O~SIAAR. V1qen~•a ~el 201 7-0!-~0 31 2018-01 -30 • Ncrm.1 NADF·Ot~AGUA-2009 • Romo Anua 
GAMATEK. SA OE CV- U1tJOratono r,1.11r.1 • Monlorroy. Nu~~o león 

24 Ro;¡.Slfo N• PADLA'DFICAl0141AGC • V1qene<a del 20!6· 11-12 ~I 2017-11-12 • Nomla N0M-085·SEMARr.JAT-201 \ ·Rama G~5es <lr Comb.is11ón 
Rrm>lro N" PADlAIDFiC.V014NM. Vt~cnoa :!el 2015·11.1;> ñl 2017-l 1·12 Norm,1 NADF-004-AMBT-2004 RJma V•D<aoonc~ Mec.1n•c~s 

INTERTEK TESTING SERVICES OE MEXICO. SA DE CV- labo<a!ono Mafnl • Cludad de Mé.,co 
32 ReQ•S1fO N' PADLNCQM)(ICAl0361MR • Vi~CílC>íl del 2017-0!. !6 al 2018-01-Hl • Norma NADF·015-A0UA-2009 ·Rama Agua 

Ron,s1<0 N' PADU-ICOMXIC.V0351RD. V,ncnc•a del ]017-01·10 al 7018-Ql, 10 Norma NADF-005-AMBT-201 l i'l,1ma Ru;do Penmcuat 

¡o LABO'<.A TORIOS AElC OViMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS SA DE CV - L80oratono Ti¡u3no, B3j3 Cal1forma 
Regr~lro N" SPA·LAMB-OallO~ • V>genc"' cel 2017-01-13 a 13 próxima Convacatona - Ramo Fuentes F11as y Agua 

3l WH:RrEK TESTING SERVICESOE MEXICO SA DE CV- Laborniono Matni - C<ud~d de Milxico 
Aprobanon N. LPSTPS-083116 - V·nc~c'" a r.mt.r del 2016-08-2<' v 201 l·Oa-22 Aqcn105 Fis1cos AmO!cnte L3~oral 

2s LABORATORIOS MJC QUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANAtlSIS. SA DE CV • Labmíltono $uCUf5~1 • Monlorrey Nuevo León 
RC"•SUO NO PSSA-1412015 V1;¡enc1a oer 2017-03-14 al 201e·01-31 - R~ma A~ua 

26 LABORA TORIOS ABC OUIJ.,:c;, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS SA DE CV · LaMraior·.() Sucuf5al - Monterrey Nuevo León 
Rcoi~lro No P3-0t-U<C-17 12017) V1qencra ..:el 2017-02-13 al 201!"1-01-31 • Roma AqLJ.1 

34 LA80"!A TORIOS ABC QUIMICA lNVESllGACI0:-1 "( A:--jALISIS SA DE cv. tabcr¡¡1cn~ Ma1n1 - Crw:lad ae ~.1a;co 
Reg<WO N' J',,AS-NORM-~4r1? • VigcnClo del 2017-01· 10 al 2017·12·31 • Rmna Aguo 

Pruc:>;i no acremt~d.1 m au!Mloda o npmbJa~ cor alguna m~hh•C'ó~ o <lepenrtenc•n. ~1n rrr-ti-.rgo el aM"S<S s~ re~l11a ce acuNOO a l'l' 
~ f~QLJCnrn1en10~ rnmr-"do~ en n"c~tm S·~'C"'·' rntcgc.1rtn Ge Cc•,Mn d!' C0111d,1G. Rcsocn~~b1lidn~ Soonl y Tecrio<ogio, el cunl c~t~ 

basodo en lo Norma M.IX-EC· 1 702S-IMNC-::COG 

Pararneirn Que par ~cr un.i l''CMrar.1ón r1P m""s1ra nn r~q!Jt~rr: ~N i1r.rfa11~an nr nr.rcMdo n ;i¡,fm1z.1do ac acu~rdo con los procM1m•onln< 
n mtcmo~ 1an10 t:c la ~ma a e. rnmo ae la5 re5nPci:vi1~ CepFnt:enC1,1~ gLJbern~m~nTolr.~ Estas prcoorneinn~5 5Qn D•rte del P'º"~'º n~.1111.~c 

En la columna AA se indica la clave qve liga con et laboratorio que realizo ía prueba y el reconocnn1ento legal que lo ampara (ver ap;:irtactD Reconoc1m1entDS Legales) 

Versión 1.4 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
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No. DE ORDEN:701238 HICKOl)( 

INFORME DE PRUEBAS No. DE LABORATORIO: 701238-13 --~ 
FOLIO: 1137194 ~­

FECHA DE EMISION: 29/09117 t!"i'l".1'~~ 

RECONOCIMIENTOS LEGALES 

CCH:1s10,v rfJ)[l'<AL 
PAP,,1 LA PF'OT['CCIOI\! 

co.vrr:.:A l~iESGOS 
.C::i;,N/T,V~10S 

COMIS!QN NACIONAL 
DEL AGUA 
(CONA GUA) 

P1~0CURAOURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

IMÁGENES DEL AREA IMPACTADA POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE GASOLINA. 
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ANEXO . FOTOGRAFICO 
MOMENTO EN QUE SE REALIZA EL MUESTREO DE SUELO IMPACTADO, DE ACUERDO 

AL PLAN DE MUESTREO PRESENTADO EN LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD 
INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS. 

LAVADO DEL EQUIPO UTILIZADO EN EL MUESTREO Y PRESERVACION DE LAS 
MUESTRAS 
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Nombre y Firma de la 
persona Física Artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y 
116 primer párrafo de la 
LGTAIP



Area en estudio

Area

 No. 

Largo  Ancho   Area

 (m.)  (m.)   (m²)

    TOTAL       179.75 m²

       A-1 10.75 12.00 129.00

MS = Matriz de Suelo

1 = Numero de punto de muestreo consecutivo

MC = Muestreo Caracterización.

COM = COMBAJIO

A1 = Área 1

A2 = Área 2

PDS = Para Delimitar Superficie

T = Testigo.

AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante

DUP = Duplicada

        Identificación de la 

         UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

                 muestra

        Coordenadas Geográficas en UTM

    X          Y

                Profundidad

                     de la

                muestra (m)

                      0.80
14Q 0311355

     UTM 2266174

MS-1-MC-COM-A1-PDS-T

N +-0.00

       A-2 14.50 3.50 50.75



NORTE

PLANO TOPOGRÁFICO LOCAL

RESPONSABLE DEL DERRAME

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00 m.

AREA CONTAMINADA

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN.

ESTUDIO  DE CARACTERIZACIÓN  Y

PROPUESTA  DE REMEDIACIÓN  POR EL

DERRAME  DE APROXIMADAMENTE  33,449

LITROS DE GASOLINA  MAGNA,  OCURRIDO

EN EL SITIO IDENTIFICADO  COMO KM. 007 +

300 SALIDA A SALVATIERRA,  MUNICIPIO  DE

CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO.

ORIENTACION GEOGRAFICA
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ZANJA PARA AGUA

PLUVIAL

AL CENTRO

A SALVATIERRA

LIBRAMIENTO SUR

RANCHO SECO

A SALAMANCA

DUCTO PLUVIAL POR DEBAJO

DE LA CARRETERA

MS-2-MC-COM-A1-PDS

MS-3-MC-COM-A2-PDS

MS-4-MC-COM-A2-PDS-T

MS-5-MC-COM-A2

MS-5-MC-COM-A2-AMPC

MS-6-MC-COM-A2

MS-6-MC-COM-A2-AMPC

MS-7-MC-COM-A1

MS-7-MC-COM-A1-AMPC

MS-7-MC-COM-A1-AMPC-DUP
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MS-8-MC-COM-A1-AMPC

MS-1-MC-COM-A1-PDS-T

MS-2-MC-COM-A1-PDS

MS-3-MC-COM-A2-PDS

MS-4-MC-COM-A2-PDS-T

MS-5-MC-COM-A2

MS-6-MC-COM-A2

MS-7-MC-COM-A1
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 RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

COORDENADAS EN UTM

DEL SITIO CONTAMINADO

14Q 0311341

     UTM 2266180

Nombre y Firma de la 
persona Física Artículo 
113 fracción I de la LFTAIP 
y 116 primer párrafo de la 
LGTAIP





NORTE

PLANO TOPOGRÁFICO REGIONAL

RESPONSABLE DEL DERRAME

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

ESCALA GRAFICA 1:5000

0 100 200 m.

AREA CONTAMINADA

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN.

ESTUDIO  DE CARACTERIZACIÓN  Y

PROPUESTA  DE REMEDIACIÓN  POR EL

DERRAME  DE APROXIMADAMENTE  33,449

LITROS DE GASOLINA  MAGNA,  OCURRIDO

EN EL SITIO IDENTIFICADO  COMO KM. 007 +

300 SALIDA A SALVATIERRA,  MUNICIPIO  DE

CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO.

ORIENTACION GEOGRAFICA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO
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AL CENTRO
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A SALVATIERRA
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Nombre y Firma de la 
persona Física Artículo 
113 fracción I de la 
LFTAIP y 116 primer 
párrafo de la LGTAIP



Area en estudio

Area

 No. 

Largo  Ancho   Area

 (m.)  (m.)   (m²)

    TOTAL       179.75 m²

       A-1 10.75 12.00 129.00

MS = Matriz de Suelo

1 = Numero de punto de muestreo consecutivo

MC = Muestreo Caracterización.

COM = COMBAJIO

A1 = Área 1

A2 = Área 2

PDS = Para Delimitar Superficie

T = Testigo.

AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante

DUP = Duplicada

        Identificación de la 

         UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

                 muestra

        Coordenadas Geográficas en UTM

    X
         Y

                Profundidad

                     de la

                muestra (m)

                      0.80
14Q 0311355

     UTM 2266174

MS-1-MC-COM-A1-PDS-T

N +-0.00

       A-2 14.50 3.50 50.75



NORTE

PLANO ISOMÉTRICO

RESPONSABLE DEL DERRAME

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00 m.

AREA CONTAMINADA VISTA EN PLANTA

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN.

ESTUDIO  DE CARACTERIZACIÓN  Y

PROPUESTA  DE REMEDIACIÓN  POR EL

DERRAME  DE APROXIMADAMENTE  33,449

LITROS DE GASOLINA  MAGNA,  OCURRIDO

EN EL SITIO IDENTIFICADO  COMO KM. 007 +

300 SALIDA A SALVATIERRA,  MUNICIPIO  DE

CELAYA, ESTADO DE GUANAJUATO.

ORIENTACION GEOGRAFICA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

COMBAJIO S.A. DE C.V.

PUNTOS DE MUESTREO

ZANJA PARA AGUA

PLUVIAL

AL CENTRO

A SALVATIERRA

LIBRAMIENTO SUR

A SALAMANCA

DUCTO PLUVIAL POR DEBAJO

DE LA CARRETERA

MS-2-MC-COM-A1-PDS

MS-3-MC-COM-A2-PDS

MS-4-MC-COM-A2-PDS-T

MS-5-MC-COM-A2

MS-5-MC-COM-A2-AMPC

MS-6-MC-COM-A2

MS-6-MC-COM-A2-AMPC

MS-7-MC-COM-A1

MS-7-MC-COM-A1-AMPC

MS-7-MC-COM-A1-AMPC-DUP

MS-8-MC-COM-A1

MS-8-MC-COM-A1-AMPC

MS-1-MC-COM-A1-PDS-T

MS-2-MC-COM-A1-PDS

MS-3-MC-COM-A2-PDS

MS-4-MC-COM-A2-PDS-T

MS-5-MC-COM-A2

MS-6-MC-COM-A2

MS-7-MC-COM-A1

MS-8-MC-COM-A1

                      0.60

                      0.80

                      0.60

                      0.50

                      2.30

                      1.50

                      2.30

                      0.60

                      2.30

                      2.30

                      1.40

                      2.30

14Q 0311345

     UTM 2266174

14Q 0311342

     UTM 2266177

14Q 0311344

     UTM 2266184

14Q 0311341

     UTM 2266180

14Q 0311341

     UTM 2266180

14Q 0311351

     UTM 2266184

14Q 0311351

     UTM 2266184

14Q 0311350

     UTM 2266178

14Q 0311350

14Q 0311350

14Q 0311350

14Q 0311350

     UTM 2266178

     UTM 2266178

     UTM 2266170

     UTM 2266170

N -0.60

COORDENADAS EN UTM

DEL SITIO CONTAMINADO

14Q 0311341

     UTM 2266180

A' 

A 

B

B'

CORTE A-A' Esc. 1:50

MS-7-MC-COM-A1
MS-8-MC-COM-A1

0.60

2.30

1.40

2.302.30

0.50

2.80

CARRETERA

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

 RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Profundidad de la

mancha contaminante

MS-5-MC-COM-A2
MS-6-MC-COM-A2

0.50

2.30 2.30

1.50

2.50

0.50

3.00

Profundidad de la

mancha contaminante

CORTE B-B' Esc. 1:50

0.00

Profundidad

en metros.

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

Gráfica de concentración en los puntos de muestreo:

HFM. (mg/Kg. Base Seca).

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

SUELO

NATURAL

SUELO NATURAL

CONTAMINADO

NO

CONTAMINADAO

MS-7-MC-COM-A1

MS-8-MC-COM-A1

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

0.00

Profundidad

en metros.

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

Gráfica de concentración en los puntos de muestreo:

HFM. (mg/Kg. Base Seca).

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

SUELO

NATURAL

SUELO NATURAL

CONTAMINADO

NO

CONTAMINADAO

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.70

2.80

MS-5-MC-COM-A2

MS-6-MC-COM-A2

8287.02

21.35, 22.48, 28.36

27134.47

2647.914

N/D , 132.55

AREA CONTAMINADA VISTA EN CORTE

3445.86

Nombre y Firma de la 
persona Física Artículo 
113 fracción I de la LFTAIP 
y 116 primer párrafo de la 
LGTAIP




