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Oficio No. ISA-PGA-095/18

Monterrey Nuevo Ledn, a 30 de marzo de 2018

Sin. 589289-17

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION
1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacién (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Emergencia, los resultados y
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburo,
debido al derrame de Combust6leo manifestdndose la cantidad derramada de aproximadamente
25,000 L. Este derrame se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa
Transportes Cepsa, S.A. de C.V., ocurrido el 29 de mayo de 2017 en el Km. 030 + 000 de la
Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — lIrapuato (Directo),

municipio de Apaseo el Grande, estado de Guanajuato.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Emergencia, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada
(aproximadamente de 1560 mz) del sitio del derrame en el cual se realizaron las Labores de
Emergencia (Ver seccion 1.3 del presente documento) no superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) asi como también para
Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP), establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, sin embargo un volumen total aproximado de 384 m? (suelo depositado en celda
provisional durante las Labores de Emergencia) de suelo dafiado con Combustéleo debe ser
sometido a un proceso de biorremediacion mediante la técnica de Biorremediacién por

Landfarming a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 25 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION I DE LA LFTAIP

S . |
Ingeniero de Proyecto ISALI, S.A. de C.V.
| I
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurri6 el dia 29 de mayo de 2017 en el Km. 030 + 000 de la Carretera (2170)
Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de Apaseo el
Grande, estado de Guanajuato. En el sitio se derramé Combustdleo (Anexo | — Documento de

embarque) manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 25,000 L.

La empresa Transportes Cepsa, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la Direccion General
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente) mediante envio de escrito por correo certificado a dicha Dependencia
conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de
Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame ASEA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).



Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

1.3.
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LABORES DE EMERGENCIA

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio

debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades en fecha 29 de mayo de 2017, con el objetivo de

contener el derrame de Combustéleo y la afectacién al sitio, en el cual es parte de una zona de

cultivo denominada “El Mayorazgo” mismas que se detallan a continuacion:

1.3.1. Levantamiento de datos

Se cuantificé la superficie horizontal y superficial de la pluma del contaminante.

1.3.2. Construccion de celda provisional

Con ayuda de maquinaria pesada como es la retroexcavadora se realiz6 la nivelacion

y compactacion del terreno donde se construyo la celda provisional, posteriormente

se construyeron los bordos de la misma con suelo natural libre de contaminante. Una

vez hecho lo anterior, con apoyo de recurso humano se tendi6 una pelicula de

polietileno de alta densidad, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado de

Combustéleo entre en contacto con suelo natural ubicado debajo de la misma;

finalmente se colocé una capa de arcilla sobre la pelicula de polietiieno para

aumentar la impermeabilidad, compactandola con ayuda de un vibrocompactador.
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e La celda provisional se encuentra ubicada en la coordenada 14Q 0324427 2271613
misma que cuenta con las dimensiones aproximadas de 42m de largo x 8m de

ancho.

1.3.3. Extraccion y acarreo de material afectado a celda provisional

e Con apoyo de maquinaria pesada como retroexcavadora, asi como un camién con
gondola, y recurso humano, se procedid a extraer y acarrear el suelo natural

afectado con Combustéleo a la celda construida anteriormente.

1.3.4. Retiro y envio a disposicion final

e Se reunieron en monticulos de una combinacién de suelo tipo tezontle, suelo tipo
areno-grava y suelo natural afectado por el hidrocarburo y con apoyo de
retroexcavadora se acarred el material hasta las goéndolas para su manejo con
empresas autorizadas de servicio.

¢ La empresa Proyectos Nacionales ISA, S.A de C.V. (PNI) autorizada por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), misma que cuenta con
autorizacion No. 19-1-0014D-15 (Anexo IV — Autorizacién PNI), fue la encargada del
transporte de dicho material para su posterior envio a empresa autorizada por la
SEMARNAT con No. 05-VII-21-16 denominada Sociedad Ecoldgica Mexicana del
Norte, S.A. de C.V. (SEMNSA) (Anexo V — Autorizacion SEMNSA).

e Para efectos de comprobar el correcto destino, se generé el Manifiesto de entrega,

transporte y recepcion de residuos peligrosos, No. TC-AG-GT0-001/2017 (Anexo VI
- Copia certificada de Manifiesto), amparando un total de 66.56 T, mismo que se

pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.1 Resumen de informaciéon Manifiestos de Residuos Peligrosos

Cantidad total de Residuo
Toneladas (T)
TC-AG-GT0O-001/2017 66.56
Total 66.56

Numero de Manifiesto

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo VII — Fotogréfico - Labores de Emergencia).
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de predelimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Emergencia realizadas en fecha 29 de mayo de 2017, analizando las
muestras con equipo Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT
METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo cual en
una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto
derramado siendo Combustoleo, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el
sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a
analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en
la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del Petroflag (Anexo VIII — Hoja de
datos). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI,
S.A. de C.V., no se generd un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de
datos de campo del Petroflag mencionada anteriormente, llenada por personal de campo durante la

realizacion de las Labores de Emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Qil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
I #6 Fuel Oil 18 [ I

Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
il

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200%" 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.2 Resultados de Sondeo

Puntos de Profundidad Peso Lectura o Factor de .
sondeo Muestra i) @ Hora [ Sitio de toma de muestra I — Comentarios
S-01 Superficial 10.00 07:00 <3000 6
! S-02 0.10 09.80 07:17 <3000 6
S-03 Superficial 09.90 07:29 <3000 6
2 S-04 0.10 10.15 07:43 <3000 6
S-05 Superficial 09.95 08:15 <3000 6
s S-06 0.20 09.90 08:31 <3000 6
S-07 Superficial 10.05 09:30 <3000 6
* S-08 0.30 09.80 09:50 <3000 6
S-09 0.20 09.90 10:20 <3000 6
° S-10 0.40 10.00 10:38 <3000 6
S-11 0.10 09.90 10:51 <3000 6
° S-12 0.30 10.15 11:15 <3000 6
Periferia del area afectada
S-13 Superficial 09.15 11:32 <3000 6
! S-14 0.30 10.05 11:47 <3000 6
S-15 0.10 09.80 12:03 <3000 6
s S-16 0.40 10.10 12:21 <3000 6
S-17 Superficial 10.05 12:54 <3000 6
° S-18 0.20 09.90 13:16 <3000 6
1 S-19 0.20 10.13 13:33 <3000 6 Dentro de Norma
S-20 0.40 10.15 | 13:51 <3000 6 (<3000 ppm)
S-21 0.30 10.00 14:14 <3000 6 Fuera de Norma
H S22 0.50 09.90 | 14:38 | <3000 6 (>3000 ppm)
S-23 Superficial 09.90 15:00 <3000 6
1 S-24 0.30 09.80 15:21 <3000 6
S-25 Superficial 09.80 15:45 >3000 6
s S-26 0.10 10.10 16:03 <3000 6
S-27 Superficial 10.05 16:19 >3000 6
“ S-28 0.10 09.90 16:32 <3000 6
S-29 Superficial 10.13 16:50 >3000 6
15 S-30 0.20 10.15 17:09 >3000 6
S-31 0.40 10.00 17:25 <3000 6
S-32 Superficial 09.90 17:49 >3000 | 6
Area afectada
16 S-33 0.20 09.90 18:01 >3000 6
S-34 0.40 09.80 18:18 <3000 6
S-35 Superficial 10.15 07:12 >3000 6
17 S-36 0.10 10.00 07:39 >3000 6
S-37 0.30 10.05 08:01 <3000 6
S-38 Superficial 10.00 08:22 >3000 6
18 S-39 0.10 09.92 08:48 >3000 6
S-40 0.30 10.05 09:07 <3000 6
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S-41 Superficial 09.90 09:26 >3000 6
19 S-42 0.10 09.80 09:55 >3000 6 Dentro de Norma
S-43 0.30 10.10 | 10:20 <3000 ) 6 (<3000 ppm)
Area afectada
S-44 Superficial 10.05 10:49 >3000 6 Fuera de Norma
20 S-45 0.10 09.90 | 11:13 | >3000 6 (>3000 ppm)
S-46 0.30 10.13 11:32 <3000 6
*Superficial 0 — 0.05 m
. Area afectada por el hidrocarburo ® Muestra simple en la periferia del area
afectada
—-_— . Cerca de la propiedad privada
& i N
@ Muestra simple en el drea afectada — Zona de cultivo

sssssmssns Delimitacion de las zonas afectadas

e Ap el Grande, Gto
I
-
=
Propiedad
a B 3

privada

Propiedad
privada

@

F P IF L O FPTIF L OFyTIE L Oy

0 K o~ S 0y ) o
', 3 Y, & '3 %
i & 3 - > LA N & 3, ~,
— — — — —

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién de puntos de sondeo para pre-delimitacién del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material afectado se extrajo a diversas profundidades en donde se encontraron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Pesada (HFP).
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Tabla 1.3. Resumen de extraccion

Zona de muestreo Profundidad Punto de muestreo Lectura

(m) (ppm)

A B, C Superficial 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20 >3000

A 0.10 13y 14 <3000

[ 0.10 17,18,19y 20 >3000

B 0.20 15y 16 >3000

c 0.30 17, 18,19y 20 <3000

B 0.40 15y 16 <3000

*Superficial 0 — 0.05 m

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien

determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:

suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacion), y con olor

caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la

celda provisional construida durante dichas labores.

Es importante mencionar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara

con la realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad

Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccién al

Ambiente (PROFEPA).
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1.5. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Cepsa, S.A. de C.V. cuya
actividad es el transporte publico federal de carga especializada. Los datos generales son los

siguientes:

Representante legal: Jesus Rolando Garza Barrén

e Domicilio para oir y recibir notificaciones: |
*  RFC: I

o Tel N

e Correo electronico: NG

DIRECCION, RFC, TELEFONO Y CORREO
ELECTRONICO, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE APASEO EL GRANDE"

El municipio de Apaseo el Grande esta situado a los 100° 41’ 07” de Longitud al Oeste del
Meridiano de Greenwich y a los 20° 32’ 37” Latitud Norte, tomando como base la torre de la iglesia

parroquial. Su altura sobre el nivel del mar es de 1,767 msnm.

Limita al Norte con los municipios de Comonfort y San Miguel de Allende; hacia el Este con el
estado de Querétaro de Arteaga; al Sur con el municipio de Apaseo el Alto y hacia el Oeste con el

municipio de Celaya.

La superficie territorial del municipio es de 419.39 Km?, equivalentes al 1.37% de la superficie total

del estado.

GUANAIJUATO

LZACATELAS
SAM LUIS POTOSI

E

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Apaseo el Grande.

' Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx


http://www.inafed.gob.mx/
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro —
Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de Apaseo el Grande,
estado de Guanajuato, donde ocurri6 el accidente carretero de una unidad propiedad de la
empresa Transportes Cepsa, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 25,000 L

de Combustéleo, su ubicacidn geografica se sefiala en la Tabla No. 1.2.

Tabla No. 1.4. Ubicacion geogréfica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
20° 32’ 5.52” 100° 40' 56.61"
UTM
14Q 0324596 2271575

El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 030 + 000 de la Carretera (2170)
Querétaro — Irapuato (Directo), asi como una propiedad privada la cual es una rancheria
denominada como “Mayorazgo”, mismos que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo
Agricola. El hidrocarburo escurrié horizontalmente por una combinacién de suelo tipo areno-grava,
suelo tipo tezontle® y de suelo natural, desplazandose hacia una zona de cultivo de legumbres
(frijol) perteneciente a dicha propiedad privada sin llegar a afectar los cultivos, quedando el

hidrocarburo al limite de la misma.

En los alrededores se observan propiedades privadas como predios particulares ademéas de
vegetacion de tipo Agricultura de riego anual que es altamente representativa en la zona en

estudio, observandose también pastizales y matorrales.

De acuerdo a la cartografia del sitio, asi como las curvas de nivel, y la topografia del mismo, la
sierra de los Agustinos, atraviesa el municipio de Apaseo el Grande por el Sur, y la de Codornices
por el Oeste. Las elevaciones mas notables son los cerros: Santa Rosa, Peldn, El Picacho, Pefia,
Ojo de Agua, El Tejocote, El Cohetero, La Huerta, Jalpa, Galvanes, Mayorazgo, Vicario, y Estancia

de las Vacas.

Asimismo es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 250 000
(Conjunto Nacional) y la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 (San Luis Potosi) del INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), la textura del suelo de la zona es arcillosa, y
posibilidades de infiltracibn media alta con presencia de material no consolidado, sin embargo lo

observado en campo, durante las visitas realizadas en el sitio asi como en la ejecucion de las

? Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
* Roca volcanica
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Labores de Emergencia (Ver seccion 1.3. del presente documento) se observa una infiltracion baja
media, con presencia de material no consolidado y suelo con textura arcillosa; ademas el suelo
presenta un color olivo grisaceo (Sistema de color Munsell 5Y4/2) y debido a la distribucién de la
propiedad privada, se afecté la entrada de la misma la cual estaba compuesta por una combinacion

tipo de suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle ademas de suelo natural de textura arcillosa.

En el sitio en estudio se observa una humedad promedio de 20.61% de acuerdo con los resultados

de laboratorio del Muestreo Inicial.

Aproximadamente a 274 m lineales se encuentra el denominado “Rio Querétaro”, mismo que no
sufrié afectaciones por el derrame de Combustdleo en el sitio, motivo por el que se descarta dar

aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision Nacional del Agua).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 3.20 Km de la cabecera municipal de

Apaseo el Grande.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacién local del sitio del derrame
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — COMBUSTOLEO

El combustdleo es una fraccion del petrdleo que se obtiene como residuo luego de la destilacién
topping (atmosférica); de aqui se obtiene entre un 30 y un 50% de esta sustancia. Es el
combustible mas pesado de los que se puede destilar a presién atmosférica. Esta compuesto por
mezclas complejas de componentes con un peso molecular relativamente elevado, con moléculas

de mas de 20 atomos de carbono, y su color es negro.

Contiene hidrocarburos aromaticos policiclicos (fenantrenos, benzopirenos, antracenos) y en
pequefia proporcién hidrocarburos aromaticos menos pesados (tolueno, etilbenceno, xileno). Esta
mezcla de hidrocarburos puede representar hasta el 50% del crudo original (petréleo). Los
hidrocarburos aromaticos policiclicos o polinucleares (HAP) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacién anaerobia y por tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrogeno. Los HAP constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.

Algunas propiedades fisicas del combustdleo, tales como densidad y viscosidad, vienen
determinadas por esta composicién quimica tan compleja. El peso molecular elevado de los
hidrocarburos constituyentes hace que tanto la densidad como la viscosidad sean muy elevadas.
Normalmente, la densidad del combustéleo es del orden 0.96-0.99 g/cm3 y la viscosidad a

temperatura ambiente resulta del orden de 300-800 cStokes.

Ambas propiedades, y particularmente la viscosidad, se modifican con la temperatura ambiente. La
viscosidad aumenta fuertemente con el descenso de la temperatura. Este hidrocarburo es poco
volatil, se estima que se volatiliza entre el 5-10% debido al mayor contenido de compuestos con
peso molecular elevado, como los HAP. Esto le confiere una toxicidad aguda a corto plazo menor
que la de otro tipo de combustibles que tienen mayor contenido en hidrocarburos aromaticos

menos pesados, por ejemplo el benceno.

Sin embargo la alta presencia de los hidrocarburos aromaticos policiclicos mas pesados y
persistentes, hace que suelos, sedimentos y aguas contaminadas presenten un riesgo de toxicidad
a largo plazo mayor, con efectos como carcinogenicidad, mutagenicidad y alteracién del sistema
endocrino, que conlleva alteracion del sistema inmunolégico y reproductor. Ademéas hay que

considerar que estos contaminantes tienen un potencial de bioacumulacion.
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1.9. USO DE SUELO

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 250 000 (Conjunto Nacional) de INEGI, en
el sitio del derrame existe la presencia de Agricultura de riego anual, la cual se refiere a las areas
donde el ciclo vegetativo de los cultivos esta asegurado mediante el agua de riego, proporcionada

por cualquier técnica®.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Combustéleo donde se suscité la volcadura
pertenece al derecho de via del Km. 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — lrapuato
(Directo), siendo un uso de suelo Agricola, observandose propiedades privadas, predios

particulares dedicados al cultivo, asi como también pastizales y matorrales.

* Carta de Uso de Suelo y Vegetacién 1: 250 000 (Conjunto Nacional) INEGI.
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AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL
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1.10. EDAFOLOGIA®
El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:
Vp+Hh/3

Suelo predominante: Vp — Vertisol pélico
Suelo secundario: Hh — Feozem héplico
Textura del suelo®: 3 — arcillosa

Fase fisica’: No presenta

Fase quimicagz No presenta

El Vertisol es un tipo de suelo de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una
marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es
expandible en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser
colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Vertisol

Pélico (Vp) Vertisol muy obscuro.

El término Feozem suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en
regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en
el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial obscura, suave, rica en materia organica y en

nutrientes. Feozem haplico (Hh) Feozem sin ninguna propiedad.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosag), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0 y 45%, lo cual se puede corroborar en campo.

No presenta fase fisica. No presenta fase quimica.

® Carta Edafologia 1:1 000 000 México. INEGI - Carta Edafologia 1: 250 000 (Conjunto Nacional) INEGI.

¢ Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o limitan el uso agricola del suelo.
Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

9 Tamafio de particula: <0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.11. CLIMA

El municipio de Apaseo el Grande cuenta con un clima templado todo el afio, con una temperatura

maxima de 37.1 °C. La precipitacion total pluvial anual es de 606.1 mm.

En la parte Norte del municipio se presenta un clima seco, temperatura media anual entre 12 °C y
22 °C, con precipitacién de 400 a 600 mm. En la parte céntrica se tiene un clima semiseco, el
menos seco de este grupo con temperatura anual entre 18 °C y 20 °C, precipitacion de 557 a 615
mm. En parte Sur hay un clima semicalido con lluvia de verano, el mas seco de este grupo con un

porcentaje de lluvia invernal, temperatura anual mayor de 18 °C.
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Entre los principales cuerpos de agua que se encuentran en el municipio de Apaseo el Grande, son
el rio Apaseo, afluente del rio Laja que se forma en las corrientes de los rios Querétaro y el Huipal
o del Pueblito, provenientes del estado de Querétaro. Entran también al municipio los arroyos del

Ixtla y de San Bartolo, asi como el rio Apaseo el Alto.

Existen dos manantiales de aguas sulfurosas, el del Marroquin, que tiene una temperatura de 92
°C, y el de Mandujano con 12 °C. El municipio cuenta también con tres manantiales de aguas

alcalinas, que son: El Nacimiento, el de Agua Tibia con 32 °C y el de Llanitos con 42 °C.

Aproximadamente a 274 m lineales se encuentra el denominado “Rio Querétaro”, mismo que no
sufrié afectaciones por el derrame de Combustéleo en el sitio, motivo por el que se descarta dar

aviso de la emergencia a la CONAGUA.

Segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 (San Luis Potosi) del INEGI, la zona del
derrame presenta un tipo de material no consolidado con posibilidades de infiltracion media alta™
(Ver Figura llustrativa 1.7.), descartando las posibilidades de infiltracion media alta, ya que lo
observado y reportado durante las visitas realizadas en el sitio como en la ejecucion de las Labores
de Emergencia (Ver seccion 1.3. del presente documento) fue una infiltracion baja media con

presencia de material no consolidado.

' Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 San Luis Potosi. INEGI. México.
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geogréfica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar, se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 32’ 5.52” Latitud Norte y 100° 40' 56.61" Longitud
Oeste (14Q 0324596 2271575), en el Km. 030 + 000 de la Carretera (2170)
Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio
de Apaseo el Grande, estado de Guanajuato, con la finalidad de que éste sea
localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total afectada de 1560 m?
(0.1560 ha); la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver
Seccion 1.4 del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial
llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.16 del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinada por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel"), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcion de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Sur, Sureste y Suroeste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouien tiene experiencia en
Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo, es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que
forman el Anexo IX.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:
NOMBRE DE LA PERSONA FISiCA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

™ Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacién y

dimensiones, o partes del mismo sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacién:

Nombre y Escala de la figura representada en la ventana

Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino

Predios particulares

Propiedades privadas

Zonas de cultivo

Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones)

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacidon del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante

derramado en base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccién y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion, e disciplina,
autor, e sustancia derramada, e ubicacion.
escala del plano, e orientacion geogréfica,

tipo del plano, e georreferenciado con coordenadas UTM,
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL
1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion . L
Y9 40 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 60 minutos Laboratorio
E i I . .
nvasado, etiquetado y sellado 270 minutos Laboratorio
de muestras
LI . .
enado de cad?na(s) de 35 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 25 minutos Responsable técnico
L, Dependera del tipo de
Elaboracion de documento P P
- . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportes Cepsa, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Combustdleo,
0 en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo a la cartografia del sitio afectado, la textura del suelo de la zona es arcillosa,
y posibilidades de infiltracion media alta con presencia de material no consolidado, sin
embargo lo observado en campo, durante las visitas realizadas en el sitio asi como en la
ejecucion de las Labores de Emergencia se observa una infiltracién baja media con
presencia de material no consolidado y la textura del suelo es de tipo arcillosa. El sitio
del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 030 + 000 de la Carretera (2170)
Querétaro — Irapuato (Directo) asi como una propiedad privada la cual es una rancheria

denominada como “Mayorazgo”.

En los alrededores se observan propiedades privadas como predios particulares ademas
de vegetacién de tipo Agricultura de riego anual que es altamente representativa en la

zona en estudio, observandose también pastizales y matorrales.

Es importante mencionar que el hidrocarburo escurrié horizontalmente por una
combinacion de suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle ademas de suelo natural,
desplazandose hacia una zona de cultivo de legumbres (frijol) perteneciente a la
propiedad privada mencionada lineas arriba, sin llegar a afectar los cultivos, quedando el

hidrocarburo al limite de la misma.

Cabe sefalar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado por el hidrocarburo para su
traslado a la celda provisional, por otra parte, se determiné manejar mediante empresas
autorizadas de servicio el material afectado por el hidrocarburo el cual estaba compuesto
de una mezcla de suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle, suelo natural, siendo ésta

la técnica méas apropiada para su manejo.

Aproximadamente a 274 m lineales se encuentra el denominado “Rio Querétaro”, mismo
que no sufrié afectaciones por el derrame de Combustéleo en el sitio, motivo por el que

se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 3.20 Km de la cabecera municipal

de Apaseo el Grande.



Sin. 589289-17

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente

1560 m?, la cual fue sometida a Labores de Emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de 1560 m®, correspondiente al area afectada
con el hidrocarburo (area de excavacion), asi como la celda provisional construida

durante las Labores de Emergencia.

1.14.5. Hidrocarburos a analizar

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Combustéleo, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX
. . Hidrocarburos (Benceno . HAP
Hidrocarburos Hidrocarburos Fraccion Tolueno ' (Hidrocarburos Humedad | PH
Fraccion Ligera | Fraccion Media ; ’ Aromaticos
Pesada Etilbenceno, .
- Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 1560 m?, correspondiente al rea afectada con el hidrocarburo (area
de excavacion) sometida a Labores de Emergencia, ademas de la celda provisional
construida durante las mismas. Los puntos fueron determinados por el personal de
ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras a tomar

fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, el sitio de toma de muestras, parametros a analizar y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.
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Puntos T Profundidad Sitio de toma de Parametros Volumen
Identificacion

de muestreo ()] muestra a analizar (ml)

1 MI-TC-APA-11-01-P-(Sup) Superficial
DUPLICADO MI-TC-APA-11-01-P-D-(Sup) Superficial
2 MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M) 0.20
3 MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M) 0.15
4 MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M) 0.20
5 MI-TC-APA-11-05-P-(Sup) Superficial
6 MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) 0.30
7 MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M) 0.15
8 MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M) 0.25
9 MI-TC-APA-11-09-P-(0.15M) 0.15
10 MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M) 0.20
11 MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M) 0.30 ; y
12 MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M) 0.25 Area de excavacion
13 MI-TC-APA-11-13-P-(Sup) Superficial
14 MI-TC-APA-11-14-P(0.30M) 0.30
15 MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M) 0.20
16 MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M) 0.15
17 MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M) 0.30 HFM, HAP,
18 MI-TC-APA-11-18-P-(Sup) Superficial H 935
19 MI-TC-APA-11-19-P-(0.20M) 0.20
20 MI-TC-APA-11-20-F-(Sup) Superficial
21 MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M) 0.20
22 MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) 0.15
23 MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M) 0.30
24 MI-TC-APA-11-24-(0.35M) 0.35
25 MI-TC-APA-11-25-(0.20M) 0.20
26 MI-TC-APA-11-26-(0.10M) 0.10
27 MI-TC-APA-11-27-(0.40M) 0.40
28 MI-TC-APA-11-28-(0.50M) 0.50 Periferia del area
afectada
29 MI-TC-APA-11-29-(0.20M) 0.20
DUPLICADO MI-TC-APA-11-29-D-(0.20M) 0.20
30 MI-TC-APA-11-30-(0.25M) 0.25
31 MI-TC-APA-11-31-(0.40M) 0.40
32 MI-TC-APA-11-31-CEL-(0.20M) 0.20
33 MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.30M) 0.30 Celda Provisional
DUPLICADO MI-TC-APA-11-32-CEL-D-(0.30M) 0.30
TESTIGO MI-TC-APA-11-T-(Sup) Superficial Fuera del area PH, H
afectada

*Superficial 0 — 0.05 m
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En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y a lo observado en el
sitio en estudio, se determinaron veintitrés (23) puntos de muestreo en el area de
excavaciéon donde se tom6 solamente muestras simples por punto de muestreo, ademas
de un (01) duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras,
adicionalmente se tomo6 ocho (08) muestras simples en la periferia del area de
excavacion para delimitar el area, asi como un (01) duplicado. En la celda provisional
construida durante las Labores de Emergencia, en la cual se deposité el material edafico
afectado, se determinaron dos (02) puntos de muestreo de los cuales se tomd muestras
simples, mas un (01) duplicado para el aseguramiento de la calidad, de forma adicional

se tom6 una (01) muestra testigo fuera del area afectada.

La distribucién y la profundidad de la muestras a recolectar en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas en campo durante el
levantamiento de datos, lo cual indica presencia de textura arcillosa con un tipo de

infiltracion baja media y material no consolidado.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo IX del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger) e Kitde limpieza
e Cucharon(es) y/o espétula(s) ¢ Guantes

e Frascos de vidrio e GPS

e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo
fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal

del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.
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Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacidn: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones bésicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada o Cepillo de nylon

o Jabon libre de fosfatos o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el

presente plan se registraran como desviaciones de campo.
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS[CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 28 mayo de 2017

Nombre y firma del responsable de la elaboracion: N
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Es importante mencionar, que en fecha 26 de julio de 2017 se dio aviso del Muestreo Inicial a la
Direccién General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) a efectuarse el dia 15 de agosto de 2017 (Anexo X —
Invitacion a MI), sin embargo se tuvo que reprogramar dicha toma de muestras, debido a que el
personal de laboratorio se encontraba en auditoria por parte de la ema® (Anexo Xl -
Reprogramacion MI) por lo que dicho muestreo se ejecutd en fecha 20 de septiembre de 2017,

estando en el sitio las siguientes personas: i
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY 113

FRACCION | DE LA LFTAIP i
e C. , en representacién de la empresa Transportes Cepsa,

S.A.de C.V.yde la empresa ISALI, S.A. de C.V.

 CHINNEEE o' parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado
de la toma de muestras.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente) durante la toma de muestras, en fecha 10 de octubre de 2017 se ingresaron
las evidencias del muestreo en mencién a la Direccion General de Supervision, Inspeccién y
Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la mencionada Agencia (Anexo Xl — Ingreso de evidencias

Muestreo Inicial).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo Xl — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica
(Anexo XIV — Fotogréfico Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 33 (treinta y tres), mas 03
(tres) duplicados, ademas de un (01) testigo, esta informacion quedé registrada en las cadenas de
custodia (Anexo XV — Cadenas de Custodia) correspondientes, elaboradas por el personal de

laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pd6liza No.

1308030 con vigencia desce ! | - . -

Pdliza No. 1308030), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial.

VIGENCIA DE LA POLIZA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcidon del producto derramado (Combustéleo) fueron
Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares, (HAP), lo
anterior en base a la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar
en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.*? (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XVII — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.5.

Tabla No. 1.5. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos

HFP NMX-AA-134-SCFI-2006

HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XVIII — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La ubicacion geografica, caracteristicas y profundidad de las muestras se describen a continuacion
en la Tabla No. 1.6.

12 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.6. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacién geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad
(m)

Caracteristicas

Coordenadas UTM

MI-TC-APA-11-01-P-(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324592 2271568

MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324892 2271568

MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324612 2271570

MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, ligero olor a hidrocarburo, con

materia organica

14Q 0324641 2271556

MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M)

Suelo ligeramente humedo, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a
hidrocarburo, con materia organica

14Q 0324651 2271548

MI-TC-APA-11-05-P-(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324659 2271546

MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M)

0.30

Suelo ligeramente himedo, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a
hidrocarburo, con materia organica

14Q 0324637 2271545

MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324620 2271547

MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324598 2271554

MI-TC-APA-11-09-P-(0.15M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324570 2271571

MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324558 2271578

MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324538 2271584

MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324519 2271587

MI-TC-APA-11-13-P-(SUP)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324497 2271591

MI-TC-APA-11-14-P-(0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324479 2271591

MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324502 2271595

MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324517 2271596

MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324541 2271594

MI-TC-APA-11-18-P-(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324564 2271589

MI-TC-APA-11-19-P-(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324588 2271582

MI-TC-APA-11-20-F-(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324614 2271563

MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324603 2271566

MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324539 2271559

MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324498 2271588

MI-TC-APA-11-24-(0.35M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324506 2271595

MI-TC-APA-11-25-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324594 2271598

MI-TC-APA-11-26-(0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324640 2271579

MI-TC-APA-11-27-(0.40M)

Suelo ligeramente humedo, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a
hidrocarburo

14Q 0324653 2271566

MI-TC-APA-11-28-(0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324606 2271547

MI-TC-APA-11-29-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324537 2271548

MI-TC-APA-11-29-D-(0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con
materia organica

14Q 0324537 2271548

MI-TC-APA-11-30-(0.25M)

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, ligero olor a hidrocarburo, con

materia organica

14Q 0324496 2271585
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MI-TC-APA-11-31-(0.40M)

materia organica

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, sin olor a hidrocarburo, con

14Q 0324478 2271589

MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M)

materia organica

Suelo seco, textura arcillosa, color olivo grisaceo, con olor a hidrocarburo, con

14Q 0324420 2271588

MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M)

hidrocarburo, con materia organica

Suelo ligeramente himedo, textura arcillosa, color olivo grisaceo, con olor a

14Q 0324435 2271620

MI-TC-APA-11-33-CEL-D-

(0.30M)

materia organica

Suelo seco, textura arcillosa color olivo grisaceo, con olor a hidrocarburo, con

14Q 0324435 2271620

MI-TC-APA-11-T-(SUP)

Superficial

materia organica

Suelo seco™, textura arcillosa color olivo grisaceo™, sin olor a hidrocarburo, con

14Q 0324582 2271618

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Resultados de muestreo inicial

Sl HFP Humedad oH (U) HAP (mg/Kg)
(mg/Kg) (%) A® B™ Col D E” F
MI-TC-APA-11-01-P-(SUP) <274.47 19.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP) <274.47 19.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M) <274.47 18.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M) 547.87 7.02 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M) <274.47 27.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-05-P-(SUP) <274.47 20.31 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) <274.47 29.12 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M) <274.47 20.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M) <274.47 18.44 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-09-P-(0.15M) <274.47 20.91 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M) <274.47 23.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M) <274.47 21.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M) <274.47 22.27 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-13-P-(SUP) <274.47 21.11 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-14-P-(0.30M) <274.47 18.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M) <274.47 22.03 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M) <274.47 21.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M) <274.47 20.13 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-18-P-(SUP) <274.47 19.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-19-P-(0.20M) <274.47 20.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-20-F-(SUP) <274.47 22.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M) <274.47 20.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) <274.47 19.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M) <274.47 18.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-24-(0.35M) <274.47 13.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-25-(0.20M) <274.47 18.44 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-26-(0.10M) <274.47 19.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-27-(0.40M) <274.47 27.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-28-(0.50M) <274.47 24.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-29-(0.20M) <274.47 16.50 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-29-D-(0.20M) <274.47 17.24 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

> Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA

** Sistema de color Munsell 2.5YR 6/3

!5 Benzo [a] antraceno

16 Benzo [b] fluoranteno

7 Benzo [k] fluoranteno

'8 Benzo [a] pireno

'* Indeno (1,2,3-cd pireno)
2 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-TC-APA-11-30-(0.25M) 1941.26 20.92 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-31-(0.40M) <274.47 28.00 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M) 20010.44 13.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M) 23682.47 5.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-33-CEL-D-(0.30M) 22690.66 5.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TC-APA-11-T-(SUP) AN.RZ 21.83 4.60 AN.R. ANR AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

1.16.1. Anaélisis de resultados

Los Limites Maximos

Permisibles

(LMP) de Hidrocarburos Fraccion

correspondientes a la sustancia derramada (Combustéleo)? se sefialan en la Tabla No. 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles - Hidrocarburos Fraccién Pesada

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®

Residencial®™

Industrial®

3000

3000

6000

Pesada (HFP),

Los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.9.

Tabla No. 1.9. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola® Residencial®’ Industrial®
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparaciéon entre las Tablas Nos. 1.7., 1.8. y 1.9., como se

muestra en la siguiente tabla:

Ver en la siguiente pagina

! Andlisis No Realizado

2 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

* Incluye suelo recreativo
** Incluye comercial

% Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacién

?’ Incluye recreativo
* Incluye comercial
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Tabla No. 1.10. Tabla comparativa

STl HFP Humedad oH (U) HAP (mg/Kg)

(mg/Kg) (%) A% B® c* D° E® F
MI-TC-APA-11-01-P-(SUP) <274.47 19.39 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP) <274.47 19.46 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M) <274.47 18.34 ANR. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M) 547.87 7.02 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M) <274.47 27.97 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-05-P-(SUP) <274.47 20.31 ANR. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) <274.47 29.12 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M) <274.47 20.97 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M) <274.47 18.44 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-09-P-(0.15M) <274.47 20.91 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M) <274.47 23.34 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M) <274.47 21.67 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M) <274.47 22.27 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-13-P-(SUP) <274.47 21.11 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-14-P-(0.30M) <274.47 18.82 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M) <274.47 22.03 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M) <274.47 21.33 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M) <274.47 20.13 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-18-P-(SUP) <274.47 19.34 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-19-P-(0.20M) <274.47 20.68 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-20-F-(SUP) <274.47 22.84 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M) <274.47 20.87 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) <274.47 19.87 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M) <274.47 18.20 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-24-(0.35M) <274.47 13.95 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-25-(0.20M) <274.47 18.44 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-26-(0.10M) <274.47 19.33 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-27-(0.40M) <274.47 27.20 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-28-(0.50M) <274.47 24.68 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-29-(0.20M) <274.47 16.50 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-29-D-(0.20M) <274.47 17.24 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-30-(0.25M) 1941.26 20.92 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-31-(0.40M) <274.47 28.00 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M) 20010.44 13.53 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M) 23682.47 5.33 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-33-CEL-D-(0.30M) 22690.66 5.16 AN.R. <0.27 | <024 | <025 | <026 | <0.27 | <0.26
MI-TC-APA-11-T-(SUP) ANR® 21.83 4.60 ANR. | ANR | ANR. [ AN.R. | ANR. | ANR.

2 Benzo [a] antraceno

* Benzo [b] fluoranteno

3 Benzo [k] fluoranteno

*2 Benzo [a] pireno

* Indeno (1,2,3-cd pireno)
* Dibenzo [a,h] antraceno
* Analisis No Realizado
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Como se puede observar en la tabla anterior, solo las muestras de suelo en estudio que presenta
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion
Pesada (HFP) son las identificadas como: MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M), MI-TC-APA-11-33-
CEL-(0.30M), MI-TC-APA-11-33-CEL-D-(0.30M), correspondiente al suelo depositado en la celda
provisional durante las Labores de Emergencia (Ver seccién 1.3 del presente documento), por otro
lado los resultados obtenidos en el andlisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) estan dentro de los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la norma en
mencion, siendo esto sefialado en las Tablas No. 2 y 3, considerando un uso de suelo Agricola. El

suelo del sitio se puede clasificar como fuertemente acido®, por el valor del pH.

* Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Resulta importante mencionar que el area total afectada de acuerdo a los resultados obtenidos de
humedad, presenta en promedio un valor de 6.59%, aunado a lo siguiente: el sitio en estudio
presenta una infiltracion media baja con un tipo de material no consolidado, textura arcillosa
(<0.002 mm), sumando a estos las temperaturas presentes en el sitio, las concentraciones
obtenidas de los andlisis de las muestras recolectadas en el mismo (pre-delimitacion), las
caracteristicas fisicas y quimicas del hidrocarburo ya que es una sustancia liquida a temperaturas
mayores de 20 °C, y viscosa, aumentando fuertemente dicha caracteristica con el descenso de la
temperatura, la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel (Ver Anexo IX del presente
documento), se puede concluir que el desplazamiento tanto vertical como horizontal es evidente

afectando un &rea total de 1560 m? (Ver Tabla No. 1.11 del presente documento).

Con la informacién arrojada del levantamiento topografico la cual indica un area total afectada de
1560 m” perteneciente a suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle ademas de suelo natural (Zona
“A”), asi como suelo natural aledafio a zona de cultivo (Zona “B” y “C”), por donde el hidrocarburo
se desplazé y se infiltré; las caracteristicas del suelo afectado, las condiciones del sitio en estudio,
las Labores de Emergencia realizadas en el mismo y los resultados obtenidos de los andlisis de las
muestras recolectadas en éste, sefialan la efectividad de dichas labores ya que los resultados
obtenidos de las muestras tomadas en el &rea de excavacion arrojaron concentraciones por debajo
de los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fracciéon Pesada (HFP) y para Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP), mientras que las muestras tomadas en la celda provisional
identificadas como: MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M), MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M), MI-TC-APA-
11-33-CEL-D-(0.30M), superan los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Pesada (HFP), sin embargo los resultados obtenidos en el andlisis correspondiente a los
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan dentro de los Limites Maximos Permisibles

(LMP), conforme a los valores establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la de la noma en mencién.

En resumen de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total aproximado de 384.10

m® sera sometido al proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.11. Proyeccién de la pluma del contaminante (area de excavacion)

Identificacién del area Area (m?) Profundidad de excavacién (m) Volumen (m°)
Zona “B” 600.10 0.40 240.04
Zona “C” 480.20 0.30 144.06

_ . Volumen total a remediar depositado
Area de suelo natural sometida a ) . 3
. 1080.30 m en celda provisional (Suelo natural 384.10 m

Labores de Emergencia:

extraido del area de excavacion)
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Es importante destacar, que durante las Labores de Emergencia se retiré material compuesto por
una combinacion de suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle y suelo natural de un area afectada
de aproximadamente 480 m’ correspondiente a la Zona “A’, para su posterior manejo por
empresas autorizadas de servicio por la SEMARNAT, siendo ésta la técnica mas apropiada para su
manejo debido a la composicién del mismo, generando el Manifiesto de entrega, transporte y
recepcioén de residuos peligrosos No. TC-AG-GTO-001/2017.

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XIX — Escrito de asignacién de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)
h)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledbn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

Numero de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: 19-V-57-09 (Anexo
XX - Autorizacién ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 29 de junio del 2009

Ndmero de oficio: DGGIMAR.710/005172

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funciéon de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO
3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacién unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

modificarlos®...”

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacidon fisica, desorcién térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos toxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)eg. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, — hiomasa + CO; + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.Z, Fe*', Mn*", CO,) —® biomasa + CO; + (N, Mn*, S*, Fe?", CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

37 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

38 Fracciéon XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

3% Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacién de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificaciébn general las técnicas de biorremediacién, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente™.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.
La técnica de biorremediacién por Landfarming autorizada a ISALI, S.A. de C.V. es

de este tipo.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias, requiere de excavacion, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento
que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). La técnica de
biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio autorizada a ISALI, S.A. de C.V.

es del tipo ex situ on site.

** Tecnologias de remediacién... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En base a la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Biorremediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado

es la adecuada en base a los siguientes argumentos:

e Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltraciéon baja media en el suelo y subsuelo en base a los sondeos realizados en el
sitio y a los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, extrayendo el material
dafiado con Combustéleo debido a la afectacion a la propiedad privada y a la
cercania inmediata con los cultivos de legumbres (frijol) de dicha propiedad,
ademas de la peticion hecha verbalmente por el duefio de dicha propiedad, ya que
representaria un pérdida econémica para el duefio de la mencionada propiedad.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6égico (temperatura, humedad, etc.).

e La humedad relativa de las muestras tomadas en el material depositado en la celda
provisional, las cuales se encuentran aproximadamente en 8.00 %.

e El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 030 + 000 de la Carretera
(2170) Querétaro — Irapuato (Directo), asi como una propiedad privada la cual es
una rancheria denominada como “El Mayorazgo”, mismos que se encuentra dentro

de la categoria de uso de suelo Agricola.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones del mismo, asi como la cercania inmediata con los cultivos de legumbres (frijol) y
las Labores de Emergencias realizadas en el sitio, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacion. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar la técnica de
Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado sobre el material edafico

contenido en celda provisional (384.10 m®):

Se acondicionard la celda provisional construida durante las Labores de Emergencia (Ver Seccién
1.3. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas mecénicas con maquinaria
pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema homogenizacion y remocion

del material en tratamiento.

En términos generales las actividades en cada una de sus fases de tratamiento del suelo natural
dafiado con Combustéleo sera la labranza mecanica del suelo dafado, aplicacion de
microorganismos, nutrientes, hidrataciéon, aireacién; cuidando los factores de humedad,
temperatura y pH del suelo en tratamiento, dichos trabajos se realizaran con técnicas mecanicas
con magquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema
homogenizacion y remocion del material en tratamiento. Mediante ayuda de bombas mecéanicas
autocebantes se dosificara en fase acuosa los microorganismos previamente bioaumentados por
reflujo, manualmente se aplicardn los insumos con ayuda de herramienta manual utilizando un
tanque pipa se hidratara la zona en tratamiento y por Gltimo, manual y mecanicamente se inducira

la aeracion al suelo en tratamiento.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéafico dafado, esto en las fases proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de

Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos

Agente Biodegradador de Hidrocarburos (ABH) (Bacteria)™

Fertilizante (NPK) ** con urea

Materia organica

Agua

“ Solibac IP Soill® i
“2 Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Cobre, Hierro, Magnesio, Zinc, Boro y Acidos Himicos-Fulvico.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Combustéleo) tiene
como productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta
Agricultura de riego anual, lo cual en términos de la norma citada es un tipo de suelo Agricola.
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®™

Parametro HFP A" B® c™ D’ E®™ S

LMP>® 3000 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacidn en presencia de la autoridad ambiental competente, deben ser igual o

menor a estos valores.

*3 Concentracion expresada en mg /Kg

“** Benzo [a] pireno

“ Dibenzo [a,h] antraceno

“ Benzo [a] antraceno

“7 Benzo [b] fluoranteno

“ Benzo [K] fluoranteno

@ Indeno (1,2,3-cd pireno)

* Limite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca




Sin. 589289-17

3.6. USO FUTURO DEL SUELO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacién biol6gica mediante la técnica de
Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado, serd utilizado para relleno y
nivelacién del sitio de origen (area de excavacion), una vez que se cumplan con los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) e Hidrocarburos
Arométicos Polinucleares (HAP), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando

de esta forma su uso de suelo Agricola.



Sin. 589289-17

3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento, se iniciaran toda vez que esa H.
Direcciébn emita la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, dando aviso
correspondiente a la Autoridad ambiental competente para que dé fe del inicio de los trabajos de

remediacion presentando copia del ingreso del Programa de Remediacion que nos ocupa.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XXI — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Entre cada una de las fases habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que
el proceso de biorremediacién se lleve a cabo y los microorganismos degraden el
contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XXII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo a la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estardn en funcion de
la fecha de emision de la Aprobaciéon de la Conclusién del Programa de Remediacion por

parte de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

Los residuos generados en esta etapa serdn manejados conforme a la legislaciéon ambiental

vigente.



Fotografico -Visita Inicial (1/1)

1.- Sitio del accidente en el Km. 030 + 000 de la Carretera 2.- El derrame ocurrié por la volcadura en la que participd
(2170) Querétaro - Irapuato (Directo), tramo Querétaro - una unidad de la empresa Transportes Cepsa, S.A. de C.V.
Irapuato (Directo), municipio de Apaseo el Grande, estado
de Guanajuato.

3.- En el sitio se derramaron aproximadamente 25, 000 L 4.- Derecho de via de la Carretera (2170) Querétaro -
de Combustéleo. Irapuato (Directo), afectado por el derrame de
Combustéleo.

~ il - _C;*\7§:-¥ £ vy ; G2 7 %
5.- Se afect6 parte de la propiedad privada (Rancheria) “El 6 Se afecto parte del sello carretero (areno-grava, tezontle
Mayorazgo”, la cual se utiliza como zona de cultivo. y suelo natural) de la entrada al rancho “El Mayorazgo”.



Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

1.- Ubicacién del sitio del accidente en el Km. 030 + 000 de 2.- En el sitio se derramaron aproximadamente 25,000 litros
la Carretera (2170) Querétaro - Irapuato (Directo), tramo de Combustodleo.

Querétaro Irapuato, municipio de Apaseo el Grande, estado

de Guanajuato.

3.-. Se construyeron los bordos de la celda provisional con 4.- Se cubrieron los bordos con una pelicula de polietileno
ayuda de la retroexcavadora de alta densidad.

< 2 -~ < ‘- 8 b Lo 'L\ aik
5.- Se coloc6 una capa de arcilla sobre el polietileno de alta 6.- Con el apoyo de vibrocompactador, se compacto la capa

densidad para aumentar la impermeabilidad de la celda de arcilla colocada.
provisional.



Fotografico — Labores de Emergencia (2/2)

7.- Antes de iniciar los trabajos de extraccién se analizaron 8.- Se retir6 el material edéafico del area afectada por el
muestras con ayuda del equipo PetroFlag, para delimitar el derrame de Combustéleo, situada en propiedad privada
area afectada. misma que es utilizada como zona de cultivo.

9.- El material edéfico afectado se deposité en un camién 10.- Se deposité el material edafico afectado en la celda
de carga con ayuda de maquinaria pesada para su traslado provisional.
a la celda provisional.

R g [

11.- Se realizo la limpieza de la entrada del rancho “El 12.- Dicho material fue acarreado y embarcado en unidades
Mayorazgo” retirando el material compuesto de areno- autorizadas por la SEMARNAT.

grava, tezontle y suelo natural afectados.
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DATOS DEL POLIGOMNO

LADO COORDENADAS
coT oV RUMBO DISTANCIA V UTM
1 14Q 324614 2271568
1 2 N 66°37°01.47" W 11.85 2 14Q 324604 2271572
2 3 S 79°16'18.64" W 5.26 3 14Q 324598 2271571
3 4 S 19°11°09.32" W 5.37 4 14Q 324597 2271566
4 5 S 00°47'24.45" E 9.55 5 14Q 324597 2271557
5 6 S 44°51'13.83" W 8.53 6 14Q 324591 2271551
6 7 S 7357'46.98" E 27.40 7 14Q 324617 2271543
7 1 N 06°08°45.04" W 24.66 1 14Q 324614 2271568
AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA *A” = 480.00 M2
DDAT OS DElL POLLIGONO
LADO COORDENADAS
£oT oV RUMBO DISTANCIA V UTM
8 14Q 324634 2271538
8 9 N 752304.68" W 10.93 9 14Q 324623 2271541
9 6 N 7357°46.98" W 33.99 6 14Q 324591 2271551
6 11 S 12°42'00.20" W 9.06 11 14Q 324589 2271542
11 12 S 12°50'37.04" W 413 12 14Q 324588 2271538
12 13 S 731809.29" E 27.32 13 14Q 324614 2271530
13 14 S 82°12'55.62" E 21.12 14 14Q 324635 2271527
14 8 N 04°4317.03" W 11.47 8 14Q 324634 2271538
AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA "B* = 600.09 M2
DDAT OS DElL POLLlIGONO
LADO COORDENADAS
=T | py RUMBO DISTANCIA V UTM
15 14Q 324578 2271564
15 16 N 7307°39.67" W 15.20 16 14Q 324564 2271569
16 17 N 86°41'33.28" W 11.85 17 14Q 324552 2271570
17 18 S 61°58°00.10" W 11.44 18 14Q 324542 2271564
18 19 S 57°27'51.23" W 8.10 19 14Q 324535 2271560
19 20 N 7517°19.10" W 7.64 20 14Q 324527 2271562
20 21 S 15°45'16.78" W 4.50 21 14Q 324526 2271557
21 22 S 6339'06.08" E 6.20 22 14Q 324532 2271555
22 23 N 80°13’04.58" E 711 23 14Q 324539 2271556
23 24 N 634321.87" E 7.56 24 14Q 324546 2271559
24 25 N 7801°30.96" E 14.97 25 14Q 324560 2271562
25 26 S 77°17'58.56" E 12.16 26 14Q 324572 2271560
26 27 S 52°27'38.60" E 6.45 27 14Q 324577 2271556
27 28 S 39°23'20.46" E 18.11 28 14Q 324589 2271542
28 6 N 12°42°00.20" E 9.06 6 14Q 324591 2271551
6 15 N 42°05°16.86" W 18.71 15 14Q 324578 2271564

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA "C” = 480.20 M2
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RESULTADOS DEL MUESTREO INICIAL
HFP Humedad HAPs (mg/Kg)
IDENTIFICACION pH(U) COORDENADAS UTM
(mg/Kq) (%) A B C D E F

MI—TC—APA—11-01—-P—(SUP) <274.47 19.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324592 2271568
MI—TC—APA—11—-01—-P—-D—(SUP) <274.47 19.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324892 2271568
MI—=TC—APA—11-02—-P—(0.20M) <274.47 18.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324612 2271570
MI—TC—APA—11-03—-P—(0.15M) 547.87 7.02 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324641 2271556
MI—TC—APA—11-04—P—(0.20M) <274.47 27.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324651 2271548
MI—=TC—APA—11-05—-P—(SUP) <274.47 20.31 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324659 2271546
MI—TC—APA—11-06—P—(0.30M) <274.47 29.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324637 2271545
MI—TC—APA—11-07—-P—(0.15M) <274.47 20.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324620 2271547
MI—=TC—APA—11-08-P—(0.25M) <274.47 18.44 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324598 2271554
MI—TC—APA—11-09—P—(0.15M) <274.47 20.91 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324570 2271571
MI—TC—APA—11—-10—P—(0.20M) <274.47 23.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324558 2271578
MI—=TC—APA—11-11-P—(0.30M) <274.47 21.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324538 2271584
MI—TC—APA—11—-12—P—(0.25M) <274.47 22.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324519 2271587
MI—TC—APA—11—13—P—(SUP) <274.47 21.11 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324497 2271591
MI—=TC—APA—11-14—P—(0.30M) <274.47 18.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324479 2271591
MI—TC—APA—11—-15—P—(0.20M) <274.47 22.03 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324502 2271595
MI—TC—APA—11—-16—P—(0.15M) <274.47 21.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324517 2271596
MI—=TC—APA—11-17-P—(0.30M) <274.47 20.13 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324541 2271594
MI—TC—APA—11—18—P—(SUP) <274.47 19.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324564 2271589
MI—TC—APA—11-19—P—(0.20M) <274.47 20.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324588 2271582
MI—=TC—APA—11-20—-F—(SUP) <274.47 22.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324614 2271563
MI—TC—APA—11-21—F—(0.20M) <274.47 20.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324603 2271566
MI—TC—APA—11—-22—F—(0.15M) <274.47 19.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324539 2271559
MI—=TC—APA—11-23—F—(0.30M) <274.47 18.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324498 2271588
MI—TC—APA—11-24—(0.35M) <274.47 13.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324506 2271595
MI—TC—APA—11-25-(0.20M) <274.47 18.44 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324594 2271598
MI—=TC—APA—11-26—(0.10M) <274.47 19.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324640 2271579
MI—TC—APA—11-27—(0.40M) <274.47 27.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324653 2271566
MI—TC—APA—11-28-(0.50M) <274.47 24.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324606 2271547
MI—=TC—APA—11-29—(0.20M) <274.47 16.50 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324537 2271548
MI—TC—APA—11-29-D—(0.20M) <274.47 17.24 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324537 2271548
MI—TC—APA—11-30—(0.25M) 1941.26 20.92 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324496 2271585
MI—=TC—APA—11-31-(0.40M) <274.47 28.00 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324478 2271589
MI—TC—APA—11-32—CEL—(0.20M) 20010.44 13.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324420 2271588
MI—TC—APA—11-33—CEL—(0.30M) 23682.47 5.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324435 2271620
MI=TC—APA—11-33—CEL-D—(0.30M) 22690.66 5.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0324435 2271620
MI=TC—APA—11-T—(SUP) AN.R[1] 21.83 4.60 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. ANR. 14Q 0324582 2271618

>TmMmooOw >

Benzo [a] antraceno
Benzo [b] fluoranteno
Benzo [k] fluoranteno
Benzo [a] pireno

Indeno (1,2,3—cd pireno)
Dibenzo [a,h] antraceno
..N.R. Anélisis No Realizado
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! 2 S 4 5 / 7777777777777 T7 7777777777777 7777777 777777777777,




=%, INTEGRACION DE 1
y/f/// SERVICIOS AMBIENTALES BI Tﬁggf}%ﬁg
f & LIMPIEZA INDUSTRIAL

Inicial Intermedio |:| Final |:| Otro:

Siniestro: 589289-17 Fecha: 20-sep-17

Ubicacion: Km. 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo

Querétaro — Irapuato (Directo), mcipio de Apaseo el Grande, edo de Guanajuato.

Empresa: Transportes Cepsa, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel[ ] Gasolina| | Turbosina| |  Combustdleo Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media |:| Pesada No aplica El
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proft(:;c;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:::s a
1 MI-TC-APA-11-01-P-(SUP) Superficial 14Q 0324592 2271568
D MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP) Superficial 14Q 0324892 2271568
2 MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M) 0.20 14Q 0324612 2271570
3 MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M) 0.15 14Q 0324641 2271556
4 MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M) 0.20 14Q 0324651 2271548
5 MI-TC-APA-11-05-P-(SUP) Superficial 14Q 0324659 2271546
6 MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) 0.30 14Q 0324637 2271545
7 MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M) 0.15 14Q 0324620 2271547
8 MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M) 0.25 14Q 0324598 2271554 HFP, HAP, H
9 MI-TC-APA-11-09-P-(0.15M) 0.15 14Q 0324570 2271571
10 MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M) 0.20 14Q 0324558 2271578
11 MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M) 0.30 14Q 0324538 2271584
12 MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M) 0.25 14Q 0324519 2271587
13 MI-TC-APA-11-13-P-(SUP) Superficial 14Q 0324497 2271591
14 MI-TC-APA-11-14-P-(0.30M) 0.30 14Q 0324479 2271591
15 MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M) 0.20 14Q 0324502 2271595
16 MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M) 0.15 14Q 0324517 2271596

Hoja 1 de 3




17 MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M) 0.30 14Q 0324541 2271594

18 MI-TC-APA-11-18-P-(SUP) Supefrficial 14Q 0324564 2271589

19 MI-TC-APA-11-19-P-(0.20M) 0.20 14Q 0324588 2271582

20 MI-TC-APA-11-20-F-(SUP) Superficial 14Q 0324614 2271563

21 MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M) 0.20 14Q 0324603 2271566

22 MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) 0.15 14Q 0324539 2271559

23 MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M) 0.30 14Q 0324498 2271588

24 MI-TC-APA-11-24-(0.35M) 0.35 14Q 0324506 2271595

25 MI-TC-APA-11-25-(0.20M) 0.20 14Q 0324594 2271598

26 MI-TC-APA-11-26-(0.10M) 0.10 14Q 0324640 2271579 HFP, HAP, H
27 MI-TC-APA-11-27-(0.40M) 0.40 14Q 0324653 2271566

28 MI-TC-APA-11-28-(0.50M) 0.50 14Q 0324606 2271547

29 MI-TC-APA-11-29-(0.20M) 0.20 14Q 0324537 2271548

D MI-TC-APA-11-29-D-(0.20M) 0.20 14Q 0324537 2271548

30 MI-TC-APA-11-30-(0.25M) 0.25 14Q 0324496 2271585

31 MI-TC-APA-11-31-(0.40M) 0.40 14Q 0324478 2271589

32 MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M) 0.20 14Q 0324420 2271588

33 MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M) 0.30 14Q 0324435 2271620

D MI-TC-APA-11-33-CEL-D-(0.30M) 0.30 14Q 0324435 2271620

T MI-TC-APA-11-T-(SUP) Superficial 14Q 0324582 2271618 PH, H

El total de muestras fueron 37 (treinta y siete), las cuales estuvieron distribuidas: 23 (veintitrés) en el area de

excavacion, 08 (ocho) en la periferia del area de excavacion, y se tomaron 03 (tres) duplicados

para el aseguramiento de la calidad de las muestras, adicionalmente se determiné una (01) muestra testigo,

la cual se tomo fuera de la zona de excavacion. Ademas de tomaron dos (02) muestras dentro de la celda

provisional construida durante las Labores de Emergencia realizadas en el sitio.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

. Area afectadas por el hidrocarburo * Punto de impacto
- . Cerca de la propiedad privada D
N
o Muestra simple

Area de cultivo

em—
o Muestra simple delimitante

é Predio
~— Particular

U ‘ U J [ J ¢ \J
3:‘ :‘\ ¥ oW :" “: o ::: Y 5 “o‘ 4 :“: ‘::l k4 ‘:I‘ ':: :“: ‘3'4 3 “: 23 :“: =: :‘:
OBSERVACIONES

Dichas muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable, después las muestras tomadas

fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4°C.

Responsable Técnico
Nombre y firma

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP
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Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/2)

1 — El personal utilizé guantes para evitar la contaminacion

cruzada durante la toma de muestras. evitar la contaminacion cruzada durante la toma de
muestras.

LISCECW TS Lo Ao oo ® % =
3 — Se tomaron muestras a diferentes profundidades con 4 — Se tomaron muestras a diferentes profundidades,
ayuda del Hand Auger. Toma de muestras en el area de registrando la profundidad de las mismas.

retiro de material

5 — Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio 6 — Con ayuda de Hand Auger se tomaron muestras en el
para su posterior andlisis. area afectada por el derrame de Combustéleo.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 _
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |

DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/2)

7 — Se tomaron muestras cerca del area de cultivo del
rancho “El Mayorazgo”. Muestras delimitantes en el sitio en
estudio.

- | z N

Y

9 — Con ayuda del Hand Auger se tomé muestra en la
celda provisional.

v

11 — Las muestras se etiquetaron, rotularon y sellaron
durante la ejecucion del muestreo.

8 — Se tomaron muestras con ayuda del Hand Auger en el
sitio en estudio.

SN g i 3 e o S
10 — Se tomaron muestras superficiales en el area afectada

con ayuda de la espatula de acero inoxidable. Toma de
muestra testigo.

12 — Las muestras se preservaron con hielo a 4° C para su
posterior analisis.



CADENA DE CUSTODIA

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com
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ANALISIS FOLIO:
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE'T _a["US (£LySa Sa de CAL
No. DE PROYECTO: _ AREA: BaL (3FF BlagRes. BAagrot. 45 R
MUESTREADOR: \ NOMBRE DEL CLIENTE
RESPONSABLE DEL MUESTREO: ) s l
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL [ URGENTE=- fias)  SIRALAB i FIRMA DEL GLIENTE
RE/Y FIRM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P ﬁi Q{C;‘Kg F§iLCA§\, AR§|- 11A6 EHS ID*
= =} PARRAFOQ PRIMERO
M/~ 7¢- Alh ~1-01-P-(S) éwf}/oféc /2:00|S | | Fv } /’ 215 ;///// ELALGTAIPY 113 ]/ B<(2)-1-]
- 76 A (-01-0-Dlp) Darfogfdo | jaiet] S | | | 2| A3y | SAA BT T | A Bsb24-2.1
70 Aa-11-00-RG-20m) D3 o012 16 |S | | [#o |3 | /=) 335 |7 Pala [ | B<br 2y
2001030001159, 3/o8p0l 42224 S | k) 2| /| —e 15| A Va4 B<t2/-4-/
L2 pt peli-09-040- 200308 ol 3:04|S |\ || 2|7 | = |.p25 | 417 ) s621-=-1
(e bn-1-050-(57) Paifeslpo /3:04|S |1 by | 2V = |93 | AL/ Va 2<b21-£/
MEzc-kbp 4(-06-0. (p:brjg/}/#/a‘c’ 3:/415 |\ A 2|7 = | 93§ A7 // e ) e Y
Mrento. @-o1-8emipenoaolyz:06 |5 | b |2 | =015 WA |/ Q<tz-a-/ |
(-7 kla- - 08-P- (a2 oP 2] A)20ly2 32|S | | [Fw|3 | = | 925 |7 f Q<Lri-9-/
f05/20|/ 34 N7 e e B A e Bsgzt-lo-/
TG 4 - 7
FECHA. HORA: FECHA: HORA. COMENTARIOS

\ SO(3-09- D2

| /2 16

/

28/3 éﬁ/

[22/8 M58 - SEduvis 7S saz -

]

—________,/

L—"

/—

u.'—'/

—

e

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

—_
M: Matriz (S: Solido; L: Liguido, G: Gas, O: Otro)

NR: Numero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA; Cartucho, O: Otros)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: = 4°C, 8! Acelato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

T°C* Temperalura de la preservacion en las que se reciben las muestras

M.P.

Muestra Puntual

EHS ID*: |dentificz
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

(4-SCA-018-2A / 09)
Derechos Reservados. EHS labs.

MC: Muestra Compuesta

acion interna de cada muestra,

b
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

14185

~

ANALISIS FOLIO:

ID DEL SITIO DE MUESTREQ/REF. CLIENTE: }’GnSWf’[ZS (/;75( S& 6"2 .

No. DE PROYECTG s. HAagPot. 4% Br /5/4(, (
MUESTREADOR: NOMBRE DEL CLIENTE
RESPONSABLE D nbre y firma)

TIPO DE SERVICIO: NORMAL ™ URGENTEEF iss)  SIRALABE FIRMA OEL CLIENTE

“NOMBRE/Y FIRM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR c P MT‘:';%'?:A &9 qE —LA‘ PE ‘SdNA EHS ID*
MP | MC | 2 BKg FISICA, ART.[116
. / PARRAFQ® PRIMERO :

V1. 7c-lr- b j0-E0-00m) 1}/0ﬁ{10/3-'f,7 S| \E 72‘ /= 235 ’/’// LALGTAIP Y 113 N8B st 214/
Mi-7¢ pea .11 11-0-Co oy /}/0?/}0 3058 S | U |2 | —|03s5 | A)/] s 8 e Y lo<g2/12./
M;-mm-u-!,;ﬁﬁogrm).)m/oev/aa/:ﬁw S|luUEl 2| Ao |7 ’/ < <izl-12./
M- By 3 Sp) Qc/;/ﬁé/ia /0 2| LA R 4] —|-a88 |4 /| , <to1--/

el 140030 )/09/30 (21615 | 1B 3| 7| =038 | 4 /17 // Dt z/-1cA
M- e /0;/594 /.'/.‘5'55 [ |7A 2| 7| —|-27S i ol Vi / E<b2/—tb-/
W=7 (= ja bl n—/é-ﬁ/owrn\?&/?/o?/)cv H2AS | 1 B R 7| =938 |/ f _/ // BS{2:- [2/
l‘-ﬂ-—?ﬁ-hf’»~lt-l?-P—f/)?ﬂn)dQé/;/‘g‘//}f) 13 S 1|2l | |938 | 17 )4 Bbz~/2-/
Wiz Ko 1=B-E[ SplPe(eflo o\ 17| S | | [Fr|F |7 |- |93S ; il <SG 2(-1¢-1
Mi=zc- Wt (G=Y(D 22)] /;/4"{/90 LS| a1 /- 0 A O<t21-20-1

OBSERVACIONES:

~ ¢

FECHA: FECHA: HORA: | COMENTARIOS
FP-2F- 92 223 o ?/ 22 L2218 M-/ TE - %M/»Wﬁ?/fp*#[
//,, & L { 7
/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, Q; Otro)

NR: Ndmero de recipientes

C: Contenedaor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Piastico, BE: Bolsa Esteril, Vi Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: £ 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaCH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA vy Bolsa Tedlar)

T°C*" Temperatura de la preservacion en las gue se reciben las muestras.

(4-SCA-018-2A/ 09)
Derechos Reservados. EHS labs.

M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.

ra

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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| ANALISIS FOLIO:

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. cu:—:me:ﬂn_&pg/@c €. PScr SH gﬁ cs”

No. DE PROYECTO: ¢6 AREA: [FAL ElFF BlAgRes. BAgrot @5 BR / Skl

MUESTREADOR: % NOMBRE DEL CLIENTE

RESPONSABLE DEL MUESTREO: ombre y finma) A

TIPO DE SERVICIO: NORMAL I URGENTEH — (@ias)  SIRALAB = e A DEL CHENTE

OMBRE'Y FIRM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA H M |NR| C P :‘;EST;:: Q:;Kg FDEiIE:ﬂ\ !)E Rﬁ'o ?]'_6‘6 X EHS ID*
o PARRAFO PRIMERO i .

U=z PP lvaO'F-[&jr/) /}/O?/?"O }T(fi S\ ))‘ =235 | AT E LA* LGTAIP-Y 113 / Qjé.‘?/- 2/A

M=z Bl - 1-21 (D /;/M/;o 14:56|S | Ulgh 2| A =| 935 | A7 FRAQANIDELA | /| |10<fn/-22./
(T 2 - /.// 7 LFTAIP 74
WMtz - 408-11-23- (015 /}l’ff/«;’a /57338 | LA ? ol fad _ /| 8<b2-23-
Mize e u-23-EO3pebope s 42| 5| | || 37 | =] 298| A1~ JARN-
WMy=7c- bfe -t X4-(0.35m }/;/@/aa [s:56| S| U N |\~ |25 | A7\~ / B<t2/-25-f
M=zl 1153 C-20m) doilool12: 23S | LA 1| /1= |s0a5 | / f/ s I <t z2/-26
-7 N (-6 (C-1e7) /}/“?/90 [2:06 5| (| tr x| A | 24 /’/_ /, // P< é.z (=2 72—/
AL7c AL b (-0 4o /,1/94/&‘0 /54 S| (B3 : L) // /] / Q<t2/-20-/
Mi-7c- nFa- ;/—9&@4@: }/07/24 [siis |0 | B> | 925 | /] /| g / Qst2/-29-/]
' (A || PPl |- |93 | A/ @ sbor-F0-1 |

OBSERVACIONES: D G — | Tc¢* ﬁl "

ENTREGADO POR: (n FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS _,

Xp-csd) /2 - (8 alaodf27]  122/2 Z«Z@nmﬁﬁfﬁf ~Jp

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de Ia toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Namero de recipientes (4-SCA-018-2A/09)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, F¥O: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) Derechos Reservados. EHS labs.
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acelato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferilNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207) M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C* Temperatura de |a presarvacion en las que se reciben las muestras. EHS ID"; Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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e [ ANALISIS FOLIO:
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF CUENTE:/@%L_IQ,CZM- A *Cé 4/ =
No. DE PROYECTO: C6 39 AREA: AL BHeF B AgRes. [FAgPot 5 B R / She(
MUESTREADOR: NOMBRE DEL CLIENTE
RESPONSABLE DEL MUESTREOQ: (nombre y firma)
X
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL ME»
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P J&Z‘;TD:A s EHS ID*
MP | mc | rTIKg
WL Ze- et 1\ -09-0-(0-90n 203 /oo /5_;%“ S| |/ ozl (W] e=t2-3/-1
< i A— ” NOMBRE [ FIRM '
1 (=2 Ilh- \-R0- (0 IS N fe3/do YE-co S|UR|} 275 |/1/] DE LA|PERSONA Q<t24-22-/
i/ FISICA, ART. 11 1
W=7 Kl U -3[-[0“?9:-\ -}r/éibﬂ /{» (o S ( fv }‘ / —| 235 .// / p,‘,p\p“ EOLPRIMERO 8%)/' 234
Mieze-intm - 32-Corto. 2N Ienoe /o027 |5 | B )| |~ |- Jas | /1 /] d o B LA i Sb2(-34
Mz Ko -1-33 -(Ec‘f%wgga/&/éﬁbvlzg 42 S| UA 22310/, LETA, Y R sb2-2s+
NAL=7e-BEp-11-3348 ST 20pbstos 12> | 60| 27| —|-035 |1/ 1/ = G<tor-2%-
[ 5 / r .
M 7c-hoo- \=-7= 6upy Dersblop|[357 |5 | ) |7 |—|-233 v /// 8sb5,-22-
— /'// // /
/ :roct F
OBSERVACIONES—— 4 r
ENTREGADQ POR: ( HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
~5-22| ;2 48 20/ o/ 23 [2.78 /Iéﬁa /25 -ﬁf,ymzu;/-‘fﬂ;}@
.._—'—'—""_'_'—.—-—_-_ — /

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (5: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acelato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferfNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207)

T°C*

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA; No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

-
NR: Numero de recipientes

M.P. Muestra Puntual

(4-SCA-018-2A/ 09)
Derechos Reservados. EHS labs.

MC: Muestra Compuesia

EHS ID": Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



TRANSPORTES CEPSA, S.A. DE C.V.

Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo
Querétaro — Irapuato (Directo), Municipio deApaseo el Grande, Estado de
Guanajuato

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P6639

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A.DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: SEPTIEMBRE, 2017




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes CEPSA, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Transportes CEPSA, S.A. de C.V.
irecci NOMBRE DE LA
Direccidn: | prol. Av. Irrigacién No. 507 Ote. Col. Cuauhtémoc, s A
ART. 116 PARRAF
Entidad: l municipio de Celaya, estado de Guanajuato PRIMERO DE LA

Atencién: ] LGTAIPY 113
A

DATOS DEL MUESTREO

LFTAIP

Empresa responsable del muestreo:

| EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion:

Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo:

Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo
Querétaro — Irapuato (Directo),

Ubicacion del sitio de muestreo:

| Municipio de Apaseo el Grande, Estado de Guanajuato

Fecha de muestreo:

[ 2017-09-20

Niimero de muestras en estudio: | 37

Protocolo de Muestreo Acreditado y
Aprobado
(Ver anexos):

Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Cadena de Custodia Folio: 14184, 14185, 14186, 14187

DATOS DE CONTROL

Identificacion del cliente:

Fecha de recepcion de las muestras:

2017-09-22

Sin. 589289-17. Fecha de inicio de andlisis:
2017-09-22

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de anailisis:
2017-10-09

85621

Descripcion fisica de las muestras:
37 muestras matriz suelo

Empresa responsable del andlisis

: | EHS Labs de México, S. A. de C. V.

Direccion

: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

Informe:  P6639 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
sia, Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-107A/2014 Vo e
Fecha de Emisién:  2017-10-11 e g i e No. de Hojas: 18 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




y ‘.' INFORME DE RESULTADOS SUELOS
'L// Transportes CEPSA, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P6639
Fecha de Recepcion: 2017-09-22
Fecha de muestreo: 2017-09-20
Folio de cadena de Custodia: 14184, 14185, 14186, 14187
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Méiodo analico ANEXQO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

ID del cliente IDEHS Labs | RESULTADOS (%) U(%) | Fechadeandlisis |  Analista
MI-TC-APA-11-01-P-(SUP) 85621-1 19.39 5.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP) 85621-2 19.46 5.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M) 85621-3 18.34 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-03-P-{0.15M) 85621-4 7.02 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-04-P-{0.20M) 85621-5 27.97 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-05-P-(SUP) 85621-6 20.31 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) 85621-7 29.12 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M) 85621-8 20,97 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M) 85621-9 18.44 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-09-P~(0.15M) 85621-10 20.91 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-10-P~(0.20M) 8562111 23.34 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-11-P~(0.30M) 85621-12 2167 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-12-P-{0.25M) 85621-13 2221 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-13-P-(SUP) 85621-14 2111 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-14-P{0.30M) 85621-15 18.82 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-15-P{0.20M) 85621-16 22.03 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-16-P{0.15M) 85621-17 2133 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M) 85621-18 20.13 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-18-P-(SUP) _ 85621-19 19.34 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-19-P-{0.20M) 85621-20 20,68 6.00 2017-09-26 L8
MI-TC-APA-11-20-F-(SUP) 85621-21 22.84 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-21-F~(0.20M) 85621-22 20.87 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) 85621-23 19.67 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M) 85621-24 18.20 5.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-24-(0.35M) 85621-25 13.95 5.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-25-(0.20M) 85621-26 18.44 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-26-(0.10M) 85621-27 19.33 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-27-(0.40M) 85621-28 27.20 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-28-(0.50M) 85621-29 2468 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-29-(0.20M) 85621-30 16.50 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-29-D-{0.20M) 85621-31 17.24 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-30-(0.25M) 85621-32 20.92 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-31-(0.40M) 85621-33 28.00 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M) 85621-34 1353 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M) 85621-35 533 6.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-33-CEL-D-{0.30M) 85621-36 516 5.00 2017-09-26 LB
MI-TC-APA-11-T-(SUP) 85621-37 2183 6.00 2017-09-26 LB

Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacién mencionada se encuentra emonea.

Informe: ' P6639 Acreditacion: R-0062-006!12 vigente a partir del. 2012-05-09 Pagina: 2
Fecha de Emisién:  2017-10-11 GRS §g::’;§:ﬁt:::§ﬁ:‘;§g, s No. de Hojas: 18 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes CEPSA, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyech: P6639
Fecha de Recepcion: 2017-09-22
Fecha de muesfreo: 2017-09-20
Folio de cadena de Cusiodia: 14184, 14185, 14186, 14187
Parametro; HIDROCARBUROS FRACCION PESADA EN SUELOS (Acreditado)
Método analiico NMX-AA-134-SCF1-2006

Fecha de Emision:

Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-007A 2014

2017-10-11 PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

RESULTADOS LC U Fechade Fechade
1D del cliente ID EHS Labs (mglkgBS) (mglkg BS) |(mglkg BS)| extraccién analisis Analista
MI-TC-APA-11-01-P-(SUP) 85621-1 <274 47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP) 85621-2 <274.47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-02-P-{0.20M) 85621-3 <274 47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M) 85621-4 547 87 274 47 65.17 2017-09-27 2017-08-27 LB
MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M) 85621-5 <274 47 274.47 85.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-05-P-(SUP) 85621-6 <274.47 274 47 6517 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) 85621-7 <274 47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-07-P-(0.15M) 85621-8 <274 47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB |
Mi-TC-APA-11-08-P-(0.25M) 85621-9 <274 47 274 .47 6517 2017-09-27 2017-08-27 LB
MI-TC-APA-11-08-P-(0.15M) 85621-10 <274 47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M) 85621-11 <274.47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M) 85621-12 <274.47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M) 85621-13 <274.47 27447 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-13-P-(SUP) 85621-14 <274 47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-14-P-(0.30M) 85621-15 <274 .47 274 47 85.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M) 85621-16 <274.47 274.47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M) B85621-17 <274 47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M) 85621-18 <274.47 274 .47 8517 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-18-P-(SUP) 86621-19 <274 47 274 47 85.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-18-P-(0.20M) 85621-20 <274.47 274 47 6517 2017-09-27 2017-08-27 LB
MI-TC-APA-11-20-F-(SUP) 85621-21 <274 47 274 47 6517 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M) 85621-22 <274.47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-08-27 LB
MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) 85621-23 <274 47 27447 65.17 2017-09-27 2017-08-27 LB
MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M) 85621-24 <274.47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-24-(0.35M) 85621-25 <274.47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-25-{0.20M) 85621-26 <274.47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-26-(0.10M) 85621-27 <274 .47 274 47 8517 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-27-(0.40M) 85621-28 <274 47 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-28-(0.50M) 85621-29 <274 .47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-29-(0.20M) 85621-30 <274 47 274 47 6517 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-28-D-(0,20M) 85621-31 <274 47 27447 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-30-(0.25M) 85621-32 1941.26 274 47 65.17 2017-09-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-31-{0.40M) 85621-33 <274 47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M) 85621-34 20010.44 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M) B5621-35 23682 47 274 47 65.17 2017-08-27 2017-08-27 LB
MI-TC-APA-11-33-CEL-D-(0.30M) | 85621-36 22690.66 274 47 65.17 2017-08-27 2017-09-27 LB
Informe: P6639 Acreditacide: R-0062-006/12 vigente a partir dei- 2012-08-09 Pégina: 3

No. de Hojas: 18 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes CEPSA, S.A. de C.V.

("'r

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecio: P6639
Fecha de Recepcion: 2017-09-22
Fecha de muestreo; 2017-09-20
Folio de cadena de Cuslodia: 14184, 14185, 14186, 14187
Parametro; HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Métdo analiico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2017-09-25/2017-09-26
Fecha de analisis; 2017-09-26/2017-09-27

Anafista: JD
Cliente| MI-TC-APA-11-01-P-{(SUP) [MI-TC-APA-11-01-P-D-(SUP) | MI-TC-APA-11-02-P-(0.20M)
ID EHS Labs 856211 85621-2 85621-3 LC (mghgBS) | U (mgkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) luoranieno <0.24 <024 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0).25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
Cliente| MI-TC-APA-11-03-P-(0.15M) | MI-TC-APA-11-04-P-(0.20M) | MI-TC-APA-11-05-P-(SUP)
ID EHS Labs 85621-4 85621-5 85621-6 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
Parameto RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0,26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
Cliene| MI-TC-APA-11-06-P-(0.30M) | MI-TC-APA-11-07-P-{0.15M) | MI-TC-APA-11-08-P-(0.25M)
1D EHS Labs 85621-7 85621-8 85621-9 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (ma/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo{b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <().25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
Cliente| Mi-TC-APA-11-09-P-(0.15M) | MI-TC-APA-11-10-P-(0.20M) | MI-TC-APA-11-11-P-(0.30M)
ID EHS Labs| 85621-10 85621-11 B5621-12 LC (mg/kgBS) | U (malkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo{b) fuoraneno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno{1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
R L e e Pt
Fecha de Emision:  2017-10-11 ke " PEPA-APR-LP-RSQ0TMS/201$ No. de Hojas: 18 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacicn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes CEPSA, S.A, de C.V.

Cliente| MI-TC-APA-11-12-P-(0.25M) | MI-TC-APA-11-13-P-(SUP) | MI-TC-APA-11-14-P-(0.30M)
ID EHS Labs 85621-13 85621-14 85621-15 LC (mgkgBS)| U (makg BS)
Parémefro RESULTADOS (mgkg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mglkg BS)

Benzo{a) antaceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranieno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fucranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-TC-APA-11-15-P-(0.20M) | MI-TC-APA-11-16-P-(0.15M) | MI-TC-APA-11-17-P-(0.30M)
ID EHS Labs 85621-16 85621-17 85621-18 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
Paramefro RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mglkg BS) | RESULTADOS (mglkg BS)

Benzo{a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoraneno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fucranieno <0.25 <0.25 <0.25 0.:25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-TC-APA-11-18-P-(SUP) | MI-TC-APA-11-19-P-(0.20M) | MI-TC-APA-11-20-F-(SUP)
ID EHS Labs 85621-19 85621-20 85621-21 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
Paramero RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranieno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-TC-APA-11-21-F-(0.20M) | MI-TC-APA-11-22-F-(0.15M) | MI-TC-APA-11-23-F-(0.30M)
ID EHS Labs 85621-22 85621-23 85621-24 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
Paramefro RESULTADOS (mglkg BS) RESULTADOS (ma/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) anfaceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <024 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <(0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-TC-APA-11-24-{0.35M) MI-TC-APA-11-25-(0.20M) MI-TC-APA-11-26-(0.10M)
ID EHS Labs 85621-25 85621-26 85621-27 LC (mgkgBS)| U (markg BS)
Paramefro RESULTADQOS (malkg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranienc <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <025 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <(.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe: P6639 Antdiw_:iﬁn: R:OOG:-O(‘J&'IZ vigente a partir del: 2012-08-09 Pégma 5
Fechade Emision:  2017-10:11  AFomecte A s comaols No. de Hojas: 18 (incluye portada)

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes CEPSA, S.A. de C.V.

Clienie] MI-TC-APA-11-27-(0.40M) MI-TC-APA-11-28-(0.50M) MI-TC-APA-11-29-(0.20M)
ID EHS Labs 85621-28 85621-29 85621-30 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
Paramefro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranieno <0.24 <0.24 <(0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 <().25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Clienie| MI-TC-APA-11-29-D-(0.20M) MI-TC-APA-11-30-(0.25M) MI-TC-APA-11-31-(0.40M)
1D EHS Labs 85621-31 85621-32 85621-33 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2.3-cd) pirena <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

CHanhI MI-TC-APA-11-32-CEL-(0.20M}| MI-TC-APA-11-33-CEL-(0.30M) | MI-TC-APA-11-33-CEL-D-(0.30M)
ID EHS Labs| 85621-34 85621-35 85621-36 LC (mg/kgBS)| U (mg/kg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoraneno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indenof1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

INFORME DE RESULTADOS
No. De proyeco: P6639
Fecha de Recepcion: 2017-09-22
Fecha de muestreo: 2017-09-20
Folio de cadena de Custodia: 14184, 14185, 14186, 14187
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analiico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1
RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
MI-TC-APA-11-T-(SUP) 85621-37 4.60 0.12 2017-09-22 AH

Informe: P6639 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente o partir del; 2012-68-09 Pagina: 6
Fecha de Emision;  2017-10-11 R e No. de Hojas: 18 (incluye portada)

PEPA-APR-LE-RS-007MS/2015
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




’ INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes CEPSA, S.A. de C.V.

Comentarios:
Ninguno
NOMBRE Y FIRMA <
DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO
DELALGTAIPY 113
FRACCION I DE LA
LFTAIP
Especialista de laboratorio analitico.
SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacién, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de
%U aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor

obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS  Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P6639 Acreditacion; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pﬁgina: T

o Gt Aprobacion ; PFPA-APR-LP-RS-007A/2014 = s Rt
Fecha de Emision:  2017-10-11 PFPA-APR.LP-RS-00TMS2015 No. de Hojas: 18 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrite de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.




Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

Fase

Actividad

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO

DEL SITIO CONTAMINADO

Semana

1 5 9 13

17

21

25

Acondicionamiento de la celda provisional

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacién

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacién

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacién

g

Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacién

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacién

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacién - Aireacién

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

g

Monitoreo intermedio

Homogenizacién - Aireacién

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

\

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacién

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

M-Il

Monitoreo intermedio

Vil

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacién

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-IV

Monitoreo intermedio




Plan de monitoreo del seguimiento de laremediacidn del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacidon por Landfarming a un
lado del sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo

dirigido en la zona de tratamiento (384.10 m®).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y materiales:

o Pala poceray gafas
o Espatulas planas con lados paralelos

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz)

e Recipientes, preservacion y transporte de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion seran los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes, y su
transportacion del sitio de la toma de muestras a Oficina Matriz correra a cargo del personal de
ISALI, S.A. de C.V.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial
o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método analisis
El andlisis de la muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizard mediante el equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacién (Anexo XXI).



Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de
Apaseo el Grande, estado de Guanajuato

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD | TIEMPO DE EJECUCION* | RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

10 minutos Responsable técnico

15 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 15 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia : .
. 10 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico
o Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de Transportes Cepsa, S.A. de C.V.. Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Combustéleo, o en
su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de PROFEPA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante
la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS[CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de
Apaseo el Grande, estado de Guanajuato

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

De acuerdo a la cartografia del sitio afectado, la textura del suelo de la zona es arcillosa,
y posibilidades de infiltracion media alta con presencia de material no consolidado, sin
embargo lo observado en campo, durante las visitas realizadas en el sitio asi como en la
ejecucién de las Labores de Emergencia se observa una infiltracion baja media con
presencia de material no consolidado y la textura del suelo es de tipo arcillosa. El sitio
del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 030 + 000 de la Carretera (2170)
Querétaro — Irapuato (Directo) asi como una propiedad privada la cual es una rancheria
denominada como “Mayorazgo”.

En los alrededores se observan propiedades privadas como predios particulares ademas
de vegetacion de tipo Agricultura de riego anual que es altamente representativa en la
zona en estudio, observandose también pastizales y matorrales.

Es importante mencionar que el contaminante escurrié horizontalmente por una mezcla
de suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle ademas de suelo natural de dicho sitio,
desplazandose hacia un é&rea de cultivo de legumbres (frijol) perteneciente a la
propiedad privada mencionada lineas arriba, sin llegar a afectar los cultivos, quedando el
hidrocarburo al limite de la misma.

Cabe sefnalar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado por el hidrocarburo para su
traslado a la celda provisional, por otra parte, se determiné manejar mediante empresas
autorizadas de servicio el material afectado por el hidrocarburo el cual estaba compuesto
de una mezcla de suelo tipo areno-grava, suelo tipo tezontle, suelo natural, siendo ésta
la técnica mas apropiada para su manejo.

Aproximadamente a 274 m lineales se encuentra el denominado “Rio Querétaro”, mismo
que no sufrié afectaciones por el derrame de Combustdleo en el sitio, motivo por el que
se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 3.20 Km de la cabecera municipal
de Apaseo el Grande.

3.2 Superficie del Poligono del Sitio

La superficie del poligono del sitio en estudio es de un area de 1560 m? correspondiente
al &rea de excavacién, misma que se encuentra libre de contaminantes de acuerdo a los
resultados obtenidos del muestreo inicial llevado a cabo en fecha 20 de septiembre de
2017.

3.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie a muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente
384.10 m® de material edafico sometido a tratamiento mediante la técnica de
Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS[CA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de
Apaseo el Grande, estado de Guanajuato

4. HIDROCARBUROS A ANALIZAR

Los parametros a analizar en funcion del producto derramado, siendo Combustéleo, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .

! ! ! (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, L. Humedad PH
- . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéafico en
donde se tomaran las muestras (384.10 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de ISALI, S.A. de C.V. Las muestras a tomar seran simples. El tipo de
muestreo sera aleatorio simple.

5.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, superficie o sitio de muestreo, profundidad, pardmetros a analizar y volumen.

Profundidad
(m)

Volumen

(ml)

Parametros
a analizar

Puntos
de muestreo

Superficie de
muestreo

Identificacién

1 MF-TC-APA-01-CEL-(0.30M) 0.40
Celda de
DUPLICADO MF-TC-APA-01-CEL-D-(0.30M) ) 0.40 HFP, HAP, H,
tratamiento PH 235
2 MF-TC-APA-02-CEL-(0.60M) 0.60
Fuera del area -
TESTIGO MF-TC-APA-T (SUP) fectada Superficial H, PH

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta
basada en funcion a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacion de
sitio y propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,
ingresado ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se tomaran 02 (dos) muestras en la celda de tratamiento mas 01 (un) duplicado,
asi como 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS[CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de
Apaseo el Grande, estado de Guanajuato

5.3 Representacion Grafica de Puntos de Muestreo.
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5.3 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de tefl6n

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

5.4 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS[CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de
Apaseo el Grande, estado de Guanajuato

6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las
muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacién cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo seran lavados entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FlSiCA,

O -

o Jabon libre de fosfatos ART. 116 PARRAFO PRJMERO DE LA

o Cepillo de nylon LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:




Km 030 + 000 de la Carretera (2170) Querétaro — Irapuato (Directo), tramo Querétaro — Irapuato (Directo), municipio de
Apaseo el Grande, estado de Guanajuato

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO*!

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS[CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

! Este médulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.






