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1 Dat os g en erales d el  p roy ect o, d el  p rom ov en t e y  d el  resp on sab le d el
est u d io d e im p act o am b ien t al

Dat os generales del proyect o
Nom bre del proyecto
Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

Ubicación ( d irección)  del proyect o
El proyecto que se presenta a continuación es para la construcción y operación de un

Parador Integral de Servicios promovida por la empresa GASOMICH, localizado en el Km

51+ 500 de la autopista Cuitzeo — Pátzcuaro, en el municipio de Pátzcuaro, Michoacán. A

cont inuación se presentan las coordenadas UTM del t razo en que se desarrollará el

proyecto.

COORDENADAS UTM DATUM WGS84

X Y
234887.53 2163553.62
234887.98 2163489.91
234741.78 2163437.93
234746.20 2163460.58
234747.55 2163491.88
234745.48 2163499.66
234743.46 2163542.54
234769.21 2163581.88
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Duración del proyecto

El proyecto de obra se estima que sea concluido en un total de ocho meses, cabe

mencionar que dicho lapso es un estimado y puede variar debido a retrasos en la

obtención de permisos, licitaciones, entre otros.

Datos generales del promovente
Nombre o razón social

Paradores de Michoacán S.A.P.I. de C.V.

Representante Legal

Mario Román Aguilar Antúnez

Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

PMI I 509075W3

Dirección d e l  p ro mo v e n te  o d e  s u  r e p r e s e n ta n te  l e g a l  p a r a  r e c i b i r  u  o ír

notificaciones.
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Dirección de correo electrónico

Datos generales del consultor que elaboró el estudio

Nombre o razón social

Consultoría Integral en Gestión Ambiental y Sustentabilidad S.C.

RFC

CIG 111220AX6

Nombre del responsable técnico de la elaboración del estudio

Dr. José Arnulfo Blanco García

Número de cédula profesional del responsable de la elaboración del estudio

4593425

Dirección del responsable del estudio

Teléfono

Correo electrónico
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I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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2 Descr ip ción  d e l  p r oy ect o

El proyecto plantea el desarrollo de infraestructura para abastecer de combustibles sobre la

carretea de cuota Cuitzeo-Pátzcuaro en el cadenamiento 51+ 500, margen derecho, en

sentido hacia la ciudad de Pátzcuaro en la parcela 135 Z-1 P1/ 3 de la que se cuenta con

cert ificado parcelar io No.  1037272.  El predio a urbanizar cuenta con una extensión

superficial total de 17,156.12 m2 de los cuales se intervendrán solamente 12,765.02 m2

para realizar el proyecto. El proyecto contempla área de servicios comerciales como:

tiendas de conveniencia, locales comerciales, restaurante;  área de servicios de auxilio vial

como comandancia de policía, área para Cruz Roja, taller mecánico, servicio de grúa,

área de descanso de conductores y estacionamiento para camiones y la estación de

servicio con capacidad de almacenamiento para 220,000 litros mediante tres tanques

horizontales de acero de doble capa confinados bajo t ierra, contará con biodigestor

autolimpiante, captación de agua de lluvia. El tiempo de ejecución será de ocho meses.

Se localiza en las siguientes coordenadas tabla 2- 2,  las cuales están en unidades

métricas UTM, zona 14 y datum WGS84

COORDENADAS UTM DATUM WGS84

X Y
234887.53 2163553.62
234887.98 2163489.91
234741.78 2163437.93
234746.20 2163460.58
234747.55 2163491.88
234745.48 2163499.66
234743.46 2163542.54
234769.21 2163581.88

La construcción no se proyecta en zonas del patrimonio histórico, artístico o arqueológico

de la Federación o del Estado de Michoacán. Así mismo, el proyecto no se localiza dentro

o cerca de algún Área Natural Protegida. Las más cercanas son el ANP Estatal Cerro del

Estribo a 10 km. del sistema ambiental y 11.7 km al sitio del proyecto y a 46.5 km del ANP

Federal Parque Nacional Insurgente José Ma. Morelos.
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De acuerdo con la regional ización del t er r i t or io de la Com isión Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad ( CONAB10) ,  el proyecto se ubica en la RHP

denominada "Pátzcuaro y cuencas endorreicas cercanas", y el AICA "Pátzcuaro".

La vegetación actual únicamente cuenta con un pastizal inducido, vegetación herbácea

invasora de terrenos agrícolas abandonados. De acuerdo a la visita de campo, en el

predio no se encontraron especies de flora y/ o fauna silvestre que pudieran significar

una limitante para la construcción y operación del proyecto.

El municipio de Pátzcuaro cuenta con el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de

Población de Pátzcuaro, publicado en el Periódico Oficial del Estado el 23 de enero de

2008, sin embargo tanto el sitio del proyecto como el Sistema Ambiental se ubican fuera

del ámbito de aplicación de este instrumento de planeación.

La preparación del sitio consiste en limpieza del terreno, trazo y nivelación. En esta etapa

del proyecto no se considera obra adicional, pero si será necesario el almacenamiento de

agua, la dotación de un sanitario portátil por cada doce trabajadores, la señalización de

accesos y salidas de camiones de carga, la colocación de contenedores de basura para

ser  recolectados por  una em presa especializada,  al igual que contenedores para

almacenar agua. El principal recurso afectado será el suelo.

No se contempla la generación de residuos de manejo especial ya que no se emplearán

solventes ni químicos;  o peligrosos. Estos últimos estarían presentes en la maquinaria a

emplear, la cual deberá cumplir con las consideraciones establecidas en las normas

NOM-041-ECOL-1996, y NOM-043-ECOL-1996 respecto al estado de conservación de la

misma y cuyo mantenimiento se realizará en talleres especializados previo al inicio de los

trabajos.

Etapa de construcción:  se t ienen contempladas las etapas de obra civil y pavimentos,

edificación, construcción de la Techumbre, instalación eléctrica, electromecánica y áreas

verdes.

La fosa donde serán colocados los tanques de almacenamiento se excavará sobre una

superficie de 125.91 m2 con una longitud de 29.08 m por 4.33 m de ancho misma que
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alojará t r es t anques de doble par ed. Las especif icaciones para los elem entos

estructurales de los diferentes componentes de la obra civil serán:  Para cimentación

corrida, cadenas de desplante y cualquier elemento de cimentación se empleará concreto

con resistencia:  F"c= 250kg/ cm2. Para los elementos estructurales tales como losas de

azotea, entrepiso, cadenas de cerramientos, columnas y trabes se empleará un concreto

con resistencia F"c= 200kg/ cm2.Para elementos estructurales secundarios tales como

cast i l los e incluso firm es para pisos, se empleara un concreto de resistencia

F"c= 150kg/ cm2. Para el acero de refuerzo para el concreto será varilla corrugada con

esfuerzo de fluencia Fy= 4200kg/ cm2. El acero de refuerzo para la malla electro -soldada

será con esfuerzo de fluencia Fy= 5000kg/ cm2.

El pavimento en la zona de estacionamiento y circulación será de asfalto, mientras que en

la zona de almacenamiento y despacho de concreto armado. Se contara con drenaje

aceitoso,  pluvial,  t rampa d combust ibles y aguas aceitosas.  El volumen de mater ial

edáfico a mover en la etapa de construcción se estima en 1,031.817 m3.

La edificación serpa t radicional con tabique rojo y tabicón para muros de carga y

acabados de interés medio. La techumbre estará conformada por lámina de acero de

resistencia estructural Pintro RN- 101 IMSA,  cal ibre 20,  apoyado sobre largueros

distribuidos a cada 1.50 m como máximo, cuya sección es de dos perfiles del t ipo "CF"

203 calibre 10,  los cuales a su vez estarán soportados por vigas t ransversales cuya

sección transversal es un perfil del tipo "IR" 356 x 11.13 kg/ m. Con la finalidad de que el

proyecto se integre al paisaje arbolado de la zona y de cumplir  a cabalidad con los

cr iter ios establecidos por la normat ividad ambiental aplicable a la zona, el proyecto

contempla la creación de una superficie de 4,655.24 m2 de áreas verdes.

Respecto a los residuos sólidos no peligrosos que se generarán durante ésta etapa, se

han est imado entre 0.5 a 0.750 Kg diarios/ trabajador de t ipo doméstico como papel,

cartón, vidrio, plástico y materia orgánica producto del consumo de alimentos por parte de

los trabajadores, los cuales serán recolectados por el servicio concesionado de limpia

para que sean dispuestos en el relleno sanitario de Pátzcuaro y se considera un sanitario

portátil por cada 12 trabajadores.

Una vez finalizada la etapa de construcción se retirará toda la maquinaria y equipo del

sitio, realizando una limpieza de los residuos que permanezcan en el mismo, forestando

8



•

•

•

las áreas verdes conforme lo establecido en la presente manifestación. El proyecto se

considera un bien duradero,  por  lo que no se plantea alguna acción para caso de

abandono.

Una vez concluida la etapa de construcción se iniciará la operación de la misma, la cual

se tiene contemplada a partir del sexto mes del programa de trabajo. En esta etapa se

tiene previsto al personal administrativo, operadores;  los cuales serán capacitados en los

protocolos a seguir para el suministro de hidrocarburos a los automotores, así como al

personal de los servicios complementarios y de auxilio vial. En esta etapa se considera

además el manejo de GAS L.P. para las diversas áreas de aseo y la de preparación de

alimento

Para reducir  de manera significat iva la probabilidad de accidentes o problemas de

operación de la estación de servicio, el proyecto se ha concebido desde su planeación

considerando e integrando todas las especificaciones establecidas po r  PEMEX-

REFINACIÓN para este tipo de servicios. Se manejará combustible Magna Sin, Premium

y Diesel ,  estas sustancias se encuent ran consignadas en el  segundo l ist ado de

act ividades altamente r iesgosas con característ icas de inflamabilidad y explosividad,

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 4 de mayo de 1992 y el volumen que

manejará la Estación no rebasará la cantidad de reporte indicada en dicho listado, por lo

que su actividad no se considera altamente riesgosa.
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3 Vin cu lación  con  los ord en am ien t os j u r íd icos ap l icab les en  m at er ia
am b ien t al  y  en  su  caso, con  la r eg u lación  d el  u so d el  su elo

El proyecto se ubica en el Estado de Michoacán, en el Municipio de Pátzcuaro, por lo que

se emplearon fuentes de información de los ámbitos federal,  estatal y municipal que

t ienen incidencia en el área de intervención del proyecto,  a fin de realizar el análisis

jurídico correspondiente para asegurar que no existe interferencia o contraposición con

planes y programas en materia ambiental y demás disposiciones que resulten aplicables.

Plan nacional de Desarrollo 2013-2018:

El proyecto se vincula con la Meta I V. Un México Próspero, que se refiere a la promoción

del crecimiento sostenido de la product ividad en un clima de estabilidad económica

mediante la generación de igualdad de oportunidades, considerando una infraestructura

adecuada y el acceso a insumos estratégicos que fomenten la competencia y permitan

mayores flujos de capital y crecimiento hacia individuos y empresa con el mayor potencial

para aprovecharlo.

El objetivo, estrategia y línea de acción con los que se vincula son los siguientes:

Objetivo 4.6 Abastecer de energía al país con precios competitivos, calidad y eficiencia a

lo largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petróleo crudo, gas natural y petrolíferos

que demanda el país.

Línea de acción. Incrementada capacidad y rentabilidad de las actividades de refinación,

y reforzar la infraestructura para el suministro de petrolíferos en el mercado nacional.

El Plan de Desarrollo Integral del Estado de Michoacán 2015-2021 (PLADIEM)  presenta

com o uno de los ejes rectores el I I I .  Una econom ía sustentable al servicio de los

michoacanos, se establece como Prioridad 4:  Desarrollo económico, inversión y empleo

digno.

Los objetivos y las líneas estratégicas con los que se vincula el proyecto son:

Objetivos:
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4.1. Reactivar la economía para alcanzare! desarrollo integral del Estado.

4.3. Invertir en infraestructura que eleve la competitividad del Estado.

Líneas estratégicas

4.1.6. Potencializar el desarrollo regional y detonar nuevas industrias

4.3.1. Impulsar infraestructura y equipamiento estratégico

Ente los objetivos del Programa Sectorial de Energía 2013-2018, el Objetivo 4:

Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad en las distintas zonas

del país, que entre los beneficios que se obtienen con el mismo es de dotar de servicios

energéticos a la población. Es con este objetivo con el que se vincula directamente el

proyecto en comento.

Los Programas de Ordenamiento Ecológico que le aplican al área del proyecto son: El

Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio, el Programa Estatal de

Michoacán de Ocampo y el Regional Pátzcuaro-Zirahuén.

De acuerdo con la Regionalización Ecológica del OEGT, tanto el sitio del proyecto como

el sistema ambiental se ubican en la Región Ecológica 18.17, en la Unidad Ambiental

Biofísica (UAB) 58 denominada Sierra Neovolcánica Tarasca (de Michoacán).

Las estrategias establecidas para esta unidad ambiental biofísica y que son vinculables al

proyecto corresponden a las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana, específicamente las que se refieren a la Infraestructura y equipamiento urbano y

regional.

Conforme a las estrategias el proyecto cumple cabalmente con las mismas ya que

contribuye al desarrollo de la ciudad de Pátzcuaro y otros asentamientos cercanos

mediante el abastecimiento de combustible a los habitantes de la ciudad, empresas

establecidas en la zona y turistas que visitan la región.

Considerando lo anterior, el proyecto no contraviene lo establecido en el POEGT.

De acuerdo con el modelo de ordenamiento ecológico estatal, el proyecto se ubica en la

Unidad de Gestión Ambiental (UGA) con clave Agr985 (Figura 3-2), mientras que el
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Sistema Ambiental se localiza en la m isma UGA,  y en las UGAs con clave Agr971,

Agr987, Agf978, Agf 988 y Ah1017.

En el decreto del OEEM, la polít ica de aprovechamiento se define como la Polít ica

ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo y/ o permite su cambio

en la totalidad de Unidad de Gestión Ambiental donde se aplica;  mientras que la política

de conservación es la polít ica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas

nativos y su utilización, sin que esto último implique cambios masivos en el uso del suelo

en la Unidad de Gestión Ambiental donde se aplique.

El Programa de Ordenamiento Ecológico Estatal no rest r inge el uso para el

establecimiento de una estación de servicios en la Unidades de Gest ión Ambiental y

tomando en cuenta que el sit io del proyecto se ubica en una UGA donde la polít ica

ambiental que le aplica es la de aprovechamiento, en la que es posible el cambio de uso

de suelo en la total de la UGA, se considera que es congruente con dicho instrumento de

planeación.

Dentro del ordenamiento ecológico regional Pátzcuaro-Zirahuén, el predio en el que se

plantea el establecimiento de la estación de servicio se localiza en la UGA con clave

Ag111 y el Sistema Ambiental abarca la misma UGA además de otras cinco cuyas claves

son:  F100, F101, F119, BSA112 y Ah107.

La realización del proyecto cumple con las disposiciones de los criterios ecológicos del

programa de ordenamiento regional por lo que se considera que el establecimiento de la

estación de servicios no contraviene lo establecido en el programa de ordenamiento

ecológico y es congruente con el mismo.

No existen área naturales protegidas dentro del Sistema Ambiental,  pero el área del

proyecto se ubica dentro de dos regiones pr ior itar ias para la conservación,  el AICA

Pátzcuaro y la Región Hidrológica y Cuencas endorreicas cercanas, sin embargo, aun

cuando parte de la problemát ica señalada en la fichas técnicas de la RHP y el AICA

m encionan que las condiciones son de un franco proceso de degradación,  es de

señalarse que el proyecto no contribuye al aumento de dicho proceso ya que la mayor

parte del sistema ambiental ha sido transformada por la actividad agrícola y el proyecto se

12
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realizará en un predio con estas condiciones,  por  lo que no provocará daño a los

ecosistemas presentes en las áreas prioritarias. De forma adicional se ha considerado la

evaluación de los impactos ambientales que se generarán y con base en ello se proponen

las medidas de mit igación, prevención y/ o compensación necesarias para mejorar las

condiciones ambientales del área.

Así mismos, la realización del proyecto cumple con las disposiciones de la Ley General

del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente;  Ley de Hidrocarburos;  Ley General

de Cambio Climático;  Ley Estatal de Cambio Climático y las Normas Oficiales Mexicanas

correspondientes.
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4 Descr ip ción  d el  Sist em a Am b ien t al  y  señ alam ien t o d e la p rob lem át ica
am b ien t al det ect ada en  el área de in f luencia del p roy ect o. I nv en t ar io
Am b ien t a

El sitio del proyecto pertenece al municipio de Pátzcuaro, este municipio se localiza entre

las coordenadas 19°23' y 19°37' latitud Norte y 101°25' y 101°49' longitud Oeste. Con una

altitud entre 2100 y 3300 msnm. Está dentro de la provincia fisiográfica denominada Eje

Neovolcánico Transversal y dentro de la cuenca del Lago de Pátzcuaro-Cuitzeo y Lago de

Yuriria ( INEGI, 2010).

Para caracterizar el clima de la zona de estudio se recopiló información de la estación

meteorológica Pátzcuaro, la cual es la más cercana del sit io y se encuentra operando a

9km, ésta ha reportado datos desde 1969 hasta enero del 2015.

El clima de la zona de estudio es C(w1) , templado subhúmedo con lluvias en verano, la

temperatura mínima extrema que se ha presentado desde 1969 hasta 2015 es de -6.5°C

en invierno y la máxima extrema de 39°C en primavera, presentándose las temperaturas

más altas en los meses de mayo y junio, y las más bajas en los meses de diciembre y

enero.

El rango de precipitación total anual va de los 1100 a los 1300 mm.

Se encuentra formada por diversas topoformas como una sierra volcánica con estrato

volcanes o estrato volcanes aislados con llanuras, también llanura aluvial, vaso lacustre y

lomerío de basalto con sierras ( INEGI,  2010) .  Se encuentran rocas de los per iodos

Plioceno-Cuaternario, cuaternario y neógeno, donde las rocas que predominan son las

ígneas extrusivas:  basalto, andesita, dacita, brecha volcánica básica, andesita-brecha

volcánica intermedia y basalto -brecha volcánica básica.

El tipo de roca presente en el sistema ambiental es la ígnea extrusiva básica y una parte

de suelo aluvial,  sobre todo el ext rem o noroeste del sistem a am biental que está

constituido por las zonas planas y bajas adyacentes al vaso del lago.

Los pr i ncipales t i pos de suelo  que se encuent ran en el  si stem a am biental  son:  l uv i so l

órt ico,  luvisol ver t ico,  ranker  acr isol húmico y andosol ócr ico.  El t ipo de suelo que

predomina en el sitio del proyecto es el ranker, literalmente, suelos de pendiente fuerte.

Suelos de climas templados húmedos o semifríos húmedos, con una vegetación natural
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t ípica de bosque. Se caracterizan por ser ácidos, con espesor menor a los 25 cm, color

oscuro por el alto contenido de materia orgánica y porque descansan directamente sobre

roca no carbonatada. Su principal uso en México es el forestal.

El municipio de Pátzcuaro (en donde está un 78%  del sistema ambiental) , pertenece en

su mayoría a la región hidrológica Lerma- Sant iago.  La cuenca más importante del

municipio es la de Lago de Pátzcuaro-Cuitzeo y L. de Yuriria (83.11%  del municipio) . Las

corr ientes Perennes dentro del municipio son:  El Pedregal y El Salto,  las corr ientes

intermitentes:  Huinchu, El Guani, El Chorrito y El Tecolote. Los cuerpos de agua perennes

ocupan el 5.16%  del municipio y son el Lago de Pátzcuaro y La Lagunita.  El sistema

ambiental delimitado en el presente estudio pertenece en su totalidad a la cuenca del

Lago de Pátzcuaro-Cuitzeo y Lago de Yuriria.

El sistema ambiental presenta un alto grado de transformación y prácticamente no existe

cobertura vegetal original dentro de él. De las poco más de dos mil hectáreas del sistema

ambiental,  el 86.4%  el uso de suelo es agricultura de temporal anual,  otro 4.2%  es

pastizal inducido y 8.1%  es bosque cultivado, lo cual quiere decir que son plantaciones de

pino (Pinus pseudostrobus) y eucalipto (Eucalyptus spp.)  sobre remanentes de encinares

originales (Quercus castanea) .

Específicamente, en el sitio del proyecto, el uso de suelo actual corresponde a agricultura

de temporal anual, prácticamente no se observan elementos de la vegetación original

dentro del predio, excepto algunas especies arborescentes en las colindancias.

El sistema ambiental está tan ampliamente transformado que por lógica no se registraron

especies nat ivas enl ist adas en la NOM 059,  con la excepción del  cedro b lanco

(Cupressus lusitánica) especie arbórea que existe dentro del sistema ambiental y está

enlistada en la categoría sujeta a protección especial (Pr) , sin embargo es una especie

que fue plantada dentro del sistema ambiental ya que ha sido ampliamente propagada en

viveros y plantada en gran parte del país.

Se registró un total de 21 especies de aves pertenecientes a seis órdenes y 14 familias.

De las cuales sólo una especie se encuentra en la NOM-059, bajo la categoría de "Pr"

(sujeta a protección especial) (Accipiter striatus) . Dentro del listado de la IUCN todas las

especies se encuentran en la categoría de "LO"  ( preocupación menor) .  En cuanto al

endemismo se registró una especie endémica (Polioptila caerulea) , una semiendémica
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(Tyrannus vociferans) y una exótica (Bubulcus ibis). En la residencia 12 especies son de

algún tipo de migratorias, así mismo 21 especies son residentes

Los listados de la CONABIO t ienen regist radas 54 especies de mamíferos para los

municipios de Pátzcuaro y Huiramba, que es donde se ubica el sistema ambiental,  sin

embargo no se observaron evidencias de una gran cantidad de especies tanto en el sitio

del proyecto como en todo el sistema ambiental. La gente dentro del sistema ambiental

refir ió la presencia de especies ampliamente habituadas a ambientes antropizados

( tlacuache, mapache, zorra gris, ratón de campo y tuza) . Ninguna de estas especies está

enlistada en la NOM 059.

Los registros de CONABIO reportan once especies de anfibios y 35 de reptiles para los

municipios de Pátzcuaro y Huiramba que es donde se ubica el sistema ambiental.  Una

gran proporción de las especies es muy probable que no se encuentren en el sistema

ambiental ya que son de hábitats acuáticos o de hábitats con alto grado de conservación y

ambos casos no se presentan en el sistema ambiental.  Algunas personas refir ieron la

presencia de alicante, víbora de cascabel, roño espinoso y rana café.

El sistema ambiental presenta un alto grado de transformación y prácticamente no existe

cobertura vegetal original dentro de él. De las poco más de dos mil hectáreas del sistema

ambiental,  el 86.4%  el uso de suelo es agricultura de temporal anual,  otro 4.2%  es

pastizal inducido y 8.1%  es bosque cultivado. Por lo tanto a nivel de paisaje, es evidente

que dominan los campos agrícolas de temporal y algunos de r iego, mientras que los

remanentes de vegetación nat iva or iginal son escasos y t ienen un pobre estado de

conservación.  Estos remanentes se ubican en pequeños fragmentos en el norte del

sistema ambiental, en pequeños promontorios del terreno y además presentan una gran

proporción de especies exót icas y nat ivas establecidas m ediante reforestaciones

acompañando a escasos elementos arbóreos de vegetación nativa (encinos) .

Por lo tanto, a escala de paisaje, no sufr ir ía importantes cambios la conformación de

fragmentos de hábitat conservado ya que prácticamente no existen dentro del sistema

ambiental.
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5 I d en t i f icación , d escr ip ción  y  ev alu ación  d e los im p act osam b ien t ales

Para el cálculo de los impactos se seleccionó la metodología de Vicente Conesa, mejor

conocida como Matriz de Importancia. Esta matriz nos permite tener una visión integral de

la problemática ambiental, incluye todas las acciones propias del proyecto y los factores

ambientales que están involucrados. Se observaron 190 interacciones totales entre los

factores seleccionados y las acciones a realizar en el proyecto. De estas interacciones

solamente 96 fueron significativas, siendo, en su mayoría impactos positivos 73% , contra

un 27%  de impactos negat ivos. El factor atmósfera, suelo y el paisaje fueron los que

resultaron con mayores impactos negativos, 18% , 11%  y 10%  respectivamente, siendo el

de mayor impacto el factor socioeconómico con el 37% , ( figura 2.2 y tabla 5.8) . Siendo la

mayoría de los impactos negativos asociados al factor abiótico y el paisaje

Atmosfera

Efectos en la calidad del aire de las tres etapas son los siguientes:  Durante la etapa de

preparación del sitio y de construcción se considera un efecto adverso, temporal y mitigable;

pues se refieren principalmente a la emisión de gases, partículas y ruido durante la fase de

preparación del sit io y de excavaciones para la construcción de cimentación producto

de la maquinaria y el movimiento de tierras.

Durante la etapa de operación se considera un efecto adverso considerando las emisiones

de gases por parte de los automóviles que llegarán a cargar combustible, así como la

evaporación existente en los tanques de almacenamiento.  Los impactos posit ivos se

identificaron durante las actividades de edificación, con el componente de prevención,

seguridad y mantenimiento, durante el manejo y disposición de residuos;  así como la

creación de áreas verdes, las cuales ocupan el 36.47%  de la superficie del predio.

Suelo

La pr incipal afectación se debe a las emoción de hor izonte A y excavaciones para

cimentación. El impacto en la preparación del sitio es adverso, permanente, irreversible e

irrecuperable, Cabe destacar que debido a actividades previas en el sitio, el uso del suelo

actualmente ha cambiado con relación a su uso original, lo cual ha generado un deterioro

importante, además de que las características de permeabilidad de los primeros metros el

suelo es limitada. Es muy poco probable que la calidad y la topografía de este predio
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recuperen sus condiciones naturales, sin este proyecto.

Paisaje

El proyecto se localiza en una zona rural donde los recursos naturales han sufrido

alteraciones anteriormente para el uso agrícola, así como en el pasado cercano debido a

la construcción de la autopista Cuitzeo — Pátzcuaro por lo cual es muy poco probable su

recuperación de manera natural dada la pérdida de sus atributos originales. El proyecto

no se integrará al pa isa je  es tablec ido  ya  que se  encuent ra  a is lado de  o t ras

construcciones, generando que las cualidades escénicas y estéticas de la zona sean

completamente modificadas. Con el proyecto se contribuirá a mejorar las condiciones de

seguridad de la zona al satisfacer la demanda de energéticos de manera ordenada y en

apego a las Normas Oficiales y reglamentos en materia de seguridad, saludo y medio

ambiente, por lo que el impacto será negativo y  benéfico, di recto, permanente e

irrecuperable.

Socioeconómico

Los impactos serán de carácter benéfico y temporal durante la etapa de preparación del

sit io y la fase constructiva, y benéficos con carácter permanente durante la etapa

operativa. Los rubros que más impactos benéficos recibirán son la generación de empleo

y el comercio organizado; así como la demanda de insumos y productos básicos durante

todas las fases de proyecto. Los impactos, temporales durante la etapa constructiva,

serán permanentes durante la operación, con el consecuente beneficio de los usuarios de

la estación. La generación de empleos representa uno de los indicadores

socioeconómicos más importantes, por lo que este tipo de proyectos representa un

fortalecimiento de la economía local y familiar, con lo que se incide en el rubro de calidad

de vida, donde los impactos son permanentes para la población que vive y trabaja en la

zona ya que influirá de forma positiva en la calidad de los servicios que proporciona el

municipio,
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6 Medidas prev entiv as y de mitigación de los impactos ambientales

En este capítulo se incluirán las medidas de prevención y mitigación aplicables al

proyecto, que sean necesarias por los impactos generados en el ambiente por la

construcción e implementación del mismo, lo anterior, a través de un Programa de Manejo

Ambiental (Figura 0-1).

Programa de
manejo

ambiental

Impactos
adversos

Monitoreo de indicadores

1 , . . )Medidas de
mitigación

Figura 0-1 Esquema integral en el que se insertara el proyecto.

Como resultado de la identificación y evaluación de los impactos ambientales realizada en

el capítulo 5 del presente estudio, en este apartado se consideran las medidas de

prevención y mitigación aplicables al proyecto de acuerdo a las limitaciones ambientales,

técnicas y económicas del mismo. El objetivo de incluir este tipo de medidas se debe a

que ayudarán a prevenir y mitigar los impactos ambientales que se desarrollen a causa de

la construcción y operación del proyecto, así como a reducir los impactos limitando

algunas actividades de diversas formas, o compensando el impacto, con lo cual se

reemplazaría o proporcionarían ambientes sustitutos.

Es importante señalar que en la mayoría de los proyectos de infraestructura, las acciones
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9.4
que ayuden a la mitigación de los impactos ambientales, tienen gran importancia debido a

que siempre es deseable amortiguar y preferentemente evitar impactos adversos en el

ambiente, que originarios.

Lo anterior, puede llevarse a cabo mediante la implementación de un Programa de

Manejo Ambienta l,  en e l cual se integren las  medidas  y  programas ambienta les

específicos que permitan establecer y cumplir las medidas y acciones de prevención,

mitigación y compensación, así como su monitoreo a través de indicadores ambientales.

Los indicadores, servirán para reconocer la eficacia de las medidas establecidas en el

presente capítulo o en su caso establecer un vínculo de retroalimentación que permita

lograr una mejora continua.

En la identi f icac ión y evaluación de los impactos ambientales del Proyecto, 190

interacciones fueron registradas, de las cuales 96 fueron identificadas como significativas,

73% de las cuales fueron de carácter positivo y 27% fueron negativas. El mayor número

de interacciones positivas se da en el factor socioeconómico por los beneficios que la

instalación y operación de un Parador Integral de Servicios debido a la posibilidad que el

proyecto ofrece para la generación de empleos y por lo tanto la economía de los

pobladores de las localidades aledañas podrá verse favorecida. De manera inmediata por

la creación de empleos para la construcción y posteriormente de manera permanente por

la contratación de empleados para la operación de toda la infraestructura que integrará el

Parador.

Los impactos negativos resultan con relevancia para los factores atmósfera, suelo y

paisaje, en los cuales se enfoca el establecimiento de compromisos de ejecución de

acciones para la mitigación ambiental. Estas acciones estarán dirigidas de manera

particular a la etapa de construcción donde las afectaciones a la atmosfera y al suelo

resultan los factores ambientales más involucrados. En la operación el componente

atmosfera se podría ver afectado también.

Además de las medidas preventivas y de mitigación, también se proponen las medidas

compensatorias para los impactos ambientales que no son susceptibles de prevención ni

de reducción. Dichas medidas, contrarrestan la alteración al ambiente, a través de la

aplicación de acciones con efectos positivos que compensan los impactos negativos

disminuyendo así el impacto final.
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Clasificación de las medidas de mitigación

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluación del Impacto

Ambiental, las medidas de mitigación son el "Conjunto de acciones que deberá ejecutar el

promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones

ambientales existentes antes de la perturbación que se causare con la realización de un

proyecto en cualesquiera de sus etapas".

Las medidas de mitigación que se aplicarán en la construcción del Parador Integral de

Servicios GASOMICH Chapultepec, se definen como sigue:

a) Medidas de prev enc ión: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente

para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

b ) Med idas  de Com pens ac ión : Se consideran como una indemnizac ión, pago o

prestación de servicio que se abona para reparar un daño o un perjuicio al ambiente.

c ) Med id as  d e Red u c c ió n : Son las  medidas encauzadas a disminuir emis iones

contaminantes, residuos u otros impactos que afecten al ambiente.

En la Tabla O- se muestran las medidas de mitigación agrupadas por el componente

ambiental, el t ipo de medida que se aplicará durante la realización del proyecto, la

duración en la implementación de la acción, los recursos necesarios y la propuesta de

indicadores para su seguimiento.

Medidas de mitigación agrupadas por componente ambiental

A continuación se presentan los impactos y las medidas de prevención, mitigación o

compensación que se proponen para atenuar los impactos ambientales que se produzcan

durante la construcción y operación del proyecto.
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Com ponente
am biental
afectado

Eta pa del
proyecto en
que se
aplicará la
m edida

Descr ipción del
im pacto

Caráct er de
la m edida Medida

Duración
de la
m edida

Recursos
necesarios

I nsum os
para
superv isión

I ndicador de
cum plim iento

Se cum plirá con los lím ites Vehículos
est ab lecidos den t ro de la Pago de automotores
NOM-041-SEMARNAT- derechos por que pasaron  la
2006, en la cual se concepto Cert ificado de verificación /

Reducción establecen los límites 6 m eses verificación aprobación de Total de
máximos permisibles de vehicular la p rueba de vehículos

Em isiones de emisión de gases aplicable en verificación automotores
gases contam inantes provenientes el  Est ado de involucrados en
contaminantes y de vehículos automotores Michoacán est a et ap a d el
material part iculado que establece dicha norma. proyecto

Calidad del Preparación proveniente de

Aire del sitio y
construcción

vehículos y
maquinaria Se cum plirá con los lím ites

Vehículos
ut ilizada durante est ab lecidos den t ro de la Pago de Cert ificado de automotores
las act iv idades de NOM - - -SEMARNAT045 derechos por aprobación de que pasaron  la
preparación del 1996. En la cual se concepto la p rueba de verificación /
sit io y construcción establece los niveles verificación verificación Total deReducción máximos permisibles de 6 m eses vehicular para los vehículosopacidad del humo aplicable en vehículos en automotoresprovenient e del escape de el  Est ado de que sus involucrados envehículos automotores en Michoacán característ ica est a et ap a d elcirculación que usan diesel s lo permitan

como combustible. proyecto
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Etapa del
Componente proyecto en Descr ipción del Caráct er de Duración Recursos I nsum os I ndicador deam biental que se im pacto la m edida Medida de la necesarios para cum plim ientoafect ado aplicará la m edida superv isión

m edida

Total de
m aquinaria con
mantenimiento

Se dará mantenimiento periódico de
periódico a la maquinaria, el Refacciones, acuerdo a las
m antenim iento t iene com o m ano de obra Bitácoras de especificaciones

Prevent iva obj et ivo det ect ar fal las en 6 meses calificada, mantenimient del fabricant e /
los m ot ores que pud ieran aceites y o Total de
increm ent ar las em isiones adit ivos m aquinaria que
d e g ases y  p ar t ícu l as al em it en gases y
ambiente. part ículas al

am biente usada
en estas etapas
del proyecto

Para evitar la dispersión de
polvos durante las
act ividades de desm onte y Pipas con Cant idad de
despalm e se regaran  con Bitácora de eventos

Prevent iva agua las áreas con suelo no 2 mes agua y
personal de obra y extremos de

consolidado por las que fotografias dispersión de
transitan los vehículos campo polvos
automotores, maquinaria y/ o
equipo.

Para evitar la dispersión de
polvos durante el t ransporte
de material o ret iro de suelo Cant idad de
o estrato vegetal. los Bitácora de eventos

Prevent iva camiones que t ransporten 4 mes Lonas obra y extremos de
dichos m at eriales deberán fotografías dispersión de
est ar cargados a 3/4 partes polvos
de su capacidad y cubiertos
con lona.
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Com ponent e
ambiental
afect ado

Etapa del
proyecto en
que se
aplicará la
medida

Descr ipción del
im pacto

Caráct er de
la m edida Medida

Duración
de la
m edida

Recu rsos
necesar ios

I nsum os
para
superv isión

I ndicador de
cum plim iento

Se est ab lecerá un horar io Mediciones que
de t rabaj o, las act iv idades sobrepasen los
que se desarrollarán durante Adquisición niveles de las

Prevent iva las etapas de preparación y 6 m eses de Bitácoras de Norm as /
const rucción, lim itándose a Sonómetros obra Número de
u n  h orar io,  con  el  f i n  d e mediciones
reducir las m olest ias a los totales

Aumento en los receptores del ruido. realizadas
niveles de ruido por

Total deel empleo de
maquinaria y
equipo durante las Se cum plirá con los lím ites m aquinaria con

etapas de establecidos dent ro de las, mantenimiento

preparación del norm as am bient ales NOM- preventivo de
acuerdo a las

sit io y construcción 080- SEMARNAT- 1994 y la Refacciones, especificacionesNOM-081-SEMARNAT- m ano de obra Bitácoras de del fabricant e /Reducción 1994, dentro el cual se 6 m eses calificada, mantenimient Total deestablecerán las acciones aceites y o
necesarias para dar adit ivos m aquinaria que

cum plim iento a los lím it es em it e gases y

máximos perm isibles para la part ículas al

emisión de ruido. am biente usada
en estas etapas
del proyecto
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Etapa del
Com ponent e proyecto en .Descr ipción del Caráct er  de Duración Recursos I nsum os I ndicador deam biental que se .im pacto la m edida Medida de la necesarios para cum plim ientoafect ado aplicará la m edida superv isión

m edida

Em isiones de Lo requerido

gases por parte de en el

los automóviles establecim ien Cant idad de

que llegarán a to de áreas eventos

cargar combustible- Establecim iento de áreas verdes con Bitácoras de extremos con
Operación así como la' Mit igación verdes para am ort iguar los Permanente plantas de mantenimient aumento de

gases emit idos especies o niveles deevaporación
existente en los n at i v as y  su contaminación

tanques de posterior por gases.

almacenamiento mantenimient
o

Se evitará desmontar
cualquier ot ra área fuera de No se Bitácora de Superficie

Prevent iva las áreas indispensables 2 m eses requieren obra y reporte desmontada

para la ejecución del recursos
adicionales fotográfico fuera del

derecho de víaAfectación a las proyecto
característ icas
fisicoquím icas del El suelo vegetal obtenido de No se
suelo po r la las etapas de despalme será requieren Bitácora de Met ros cúbicos

Preparación limpieza del Reducción acam ellonado ut ilizado para 2 meses recursos obra y reporte de suelo vegetal

Suelo del sitio y terreno, retiro de rellenos necesarios, adicionales fotográfico no aprovechado
m aterial orgánico yconstrucción elim inación del
estrato, así como El suelo vegetal
po r el acamellonado deberá
acamellonamiento prot egerse con lonas a f in Bitácora de Met ros cúbicos
de suelo. Reducción de ev i t ar  su  d ispersión  y 2 meses Adquisición obra y reporte de suelo vegetal

pérdida a causa de de lonas fotográfico no aprovechado
elementos naturales como el
viento y la lluvia.
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Etapa del
Com ponent e proyecto en Descr ipción del Caráct er de Duración Recursos I nsum os I ndicador de
am biental que se im pacto la m edida Medida de la necesarios para cum plim iento
afect ado aplicará la m edida superv isión

m edida
Orientar los cortes y
excavaciones hacia zonas
de bajo contraste. No se Bitácora de Met ros cúbicos

Reducción Lim it ar las excavaciones a 4 m eses requieren obra y reporte de suelo
las áreas d ef in id as en  el recursos

adicionales fotográfico extraído

Movim iento de proyecto
suelo por
excavaciones para
cimentación y
construcción Metros cúbicos

Uso del  suelo ex t raído de No se Bitácora de de suelo usado

Mit igación excavaciones para relleno 2 m eses requieren obra y reporte para relleno en
de ot ras áreas en la m ism a recursos fotográfico otras
obra adicionales actividades de

la obra.

Afectación a las Regist ro de
característ icas Se colocarán contenedores recolección
fisicoquím icas del debidamente etiquetados por  par t e de Cant idad desuelo por el Prevent iva para llevar a cabo la 6 m eses Contenedores las em presas residuosinadecuado manejo adecuada disposición de contratadas recolectados
y disposición de los residuos sólidos urbanos para ello y
residuos durante reporte
las etapas de fotográfico
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Componente
am biental
afect ado

Et apa del
proyecto en
que se
aplicará la
medida

Descripción del
im pacto

Caráct er  de
la m edida Medida

Duración
de la
m edida

Recursos
necesarios

I nsum os
para
superv isión

I ndicador de
cum plim iento

preparación del
sit io y construcción Los residuos producto de la

construcción serán
deposit ados en los bancos Volumen de
de t iro o cualquier ot ro sit io residuos de
autorizados por la autoridad Bitácora de m anejo especial

Reducción estatal en la materia para su 6 m eses Pago de la obra y reporte dispuestos /
disposición final de acuerdo em presa fotográfico Volum en de
a la norm at ividad vigente, residuos de
con  l o q u e se ev i t ar á l a m anejo especial
inadecuada disposición de generados
residuos dent ro y fuera del
derecho de vía del proyecto.

En caso de que exist iera un
derrame accidental de
combustibles, el área Bitácora de Met ros cúbicos

Reducción afect ada será rem ov ida y 6 m eses Dependerá y reporte de sueloobra

t ratada de m anera especial del evento fotográfico contaminado y

a fin de evitar en lo posible tratado

la afectación al suelo.
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Componente
am biental
afect ado

Etapa del
proyecto en
que se
aplicará la
medida

Descr ipción del
im pacto

Caráct er de
la m edida Medida

Duración
de la
m edida

Recursos
necesarios

I nsum os
para
superv isión

I ndicador de
cum plim iento

El m anej o de los residuos
peligrosos que se generen Volumen depor el m antenim iento de la Bitácora de residuosmaquinaria y equipo mantenimient peligrososempleados durante las o de equipos dispuestoset apas del proyect o serán Pago de la y  reg ist ro de conforme a laReducción manejados por una empresa 6 m eses empresa la empresa normatividad /especializada que cuente contratada Volumen decon los docum entos que la para su residuosacrediten ante las disposición peligrososautoridades competentes final generadospara l levar  a cabo d ichas
act ividades.

Volumen de
residuos

No se perm it irá el vert ido de Regist ro de peligrosos

ningún tipo de residuo em presa dispuestos

Prevent iva peligroso y/o líquido al 6 m eses Pago de la contratada conforme a la

suelo con el fin de evitar la empresa para su normatividad /.
contaminación del mismo. disposición Volumen de

final residuos
peligrosos
generados
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Gostón Arntrertzi
Sustentabadad

Etapa del
Componente proyecto en Descr ipción del Caráct er de Duración Recu rsos I nsum os I ndicador de
am biental que se im pacto la m edida Medida de la necesar ios para cum plim iento
afect ado aplicará la m edida supervisión

m edida

Bitácora de
Se evitará depositar obra y registro
residuos (m aterial vegetal, de las

Calidad del Afectación a la residuos urbanos, residuos empresas Volumen de

agua. e Preparación calidad del agua de manejo, especial y Pago de la contratada residuos no
del sitio y subterránea por el Prevent iva peligrosos) , en sit ios en los 6 m eses para la dispuestohidrología construcción inadecuado manejo cuales se puedan acum ular em presa disposición conforme a la

subterránea de residuos y causar lixiviados, incluidos final de normatividad
los baños portát iles para el residuos,
uso de empleados reporte

fotográfico

Volumen de

Calidad del
Afectación de la Los residuos generados en Bitácora de descargas de

agua. e Operación y calidad del agua los sanit ar ios descargaran Mantenim ient seguimiento aguas

hidrología mantenimient subterránea por el Prevent iva directamente en la fosa Permanente o permanente de las residuales /

subterránea o inadecuado manejo séptica. acciones volumen de
de residuos aguas tratadas

El almacenamiento de
com bust ible estará aislado

Afectación de la p or  el  u so d e t an q u e d e Bitácora decalidad del agua dob le capa, con lo cual  el Mantenimient seguimiento Número de
subterránea por Prevent iva suelo no estará en contacto Perm anente o permanente de las eventos de fuga
infiltraciones de directo con el suelo y de combustible.
combustible. exist irán bajas acciones

probabilidades de una fuga
de combustible.
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Com ponent e
am biental
afect ado

Etapa del
proyecto en
que se
aplicará la
medida

Descr ipción del
im pacto

Caráct er de
la m edida Medida

Duración
de la
m edida

Recursos
necesarios

I nsum os
para
superv isión

I ndicador de
cum plim iento

Se realizará una visita NoAfectación de la previa al sitio d on d e se se
requieren Superficiecobertura vegetal llevará a cabo el desm onte

Preparación por las act ividades con  el  f in  de del im i t ar  en recursos Bitácora de desmontada
Vegetación del sit io de lim ipeza del Prevent iva donde se elim inaran 1 mes adicionales' obra fuera de las

terreno y hierbas. No existen árboles ya están áreas del

despalme. que elim inar en el predio. considerados proyecto
en el proyecto

En caso de detectarse

Antes de Afectación a los ej em plares de fauna en la Número de
Fauna inicio de parámetros Reducción zona del proyecto se 6 meses Sin costo Bitácora de individuos

actividades poblacionales de ahuyentarán y/ o capturarán adicional seguimiento reubicadosfauna para su traslado a otro
hábitat cercano.
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Seguimiento y Control (Monitoreo)

Las medidas de mitigación expuestas, en la sección anterior estarán incluidas dentro de

un Programa de Seguimiento y Control. Dicho programa será el instrumento a partir del

cual se establezcan los procedimientos y  los medios para alcanzar los objet ivos

planteados, así como las medidas de prevención y reducción mencionadas anteriormente.

El objet ivo del Programa de Seguimiento y Control es inc luir todas las medidas y

programas específicos con el fin de proponer los indicadores ambientales necesarios para

monitorear el cumplimiento y eficacia de las medidas establecidas.

Impactos acumulativ os, sinérgicos y residuales

De acuerdo con el artículo 30 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y

la Protección al Ambiente, en Materia de Evaluación de Impacto Ambiental, los impactos

acumulativos, sinérgicos y residuales, se definen como:

Fracción VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del

incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacción con

otros que se efectuaron en el pasado o que están ocurriendo en el presente;

Fracción VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto

conjunto de la presencia simultánea de varias acciones supone una incidencia ambiental

mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente;

Fracción X Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicación

de medidas de mitigación

Cabe señalar que la mayoría de los componentes ambientales que fueron evaluados

dentro del proyecto se prevé sean muy poco afectados de manera negativa por las obras

y/o actividades derivadas de la construcción e implementación del proyecto, ya que estos

factores ambientales ya se encuentran afectados por las actividades desarrolladas con

anterioridad en el terreno, el cual se encuentra hoy en día como un campo de cultivo en

abandono.
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Información necesaria para la fijación de montos para fianzas

Se ha estimado que para la planeación y ejecución de las medidas de prevención y

mitigación ambiental se invertirá un monto aproximado de $ 963,458.86 en obras y

acciones descritas de manera muy puntal en la Tabla 6-1 en este mismo capítulo

7 Pronósticos Ambientales y en su caso, Ev aluación de Alternativ as

La integración del presente capítulo tiene como objetivo dar cumplimiento a lo dispuesto

por la Fracción VII del Artículo 13 del Reglamento de la Ley General del Equi librio

Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental.

En consecuencia, en este apartado y a partir de la integración de los capítulos anteriores,

se establecerá la proyección de los resultados de la implementación de las medidas de

mitigación sobre los impactos ambientales relevantes y críticos.

Pronósticos del Escenario

Como se ha señalado a lo largo del presente documento, la totalidad del polígono del

proyecto ha sufrido un cambio de uso de suelo, de forestal a agrícola y actualmente en

desuso. Estas actividades han modificado la estructura y funcionamiento ecosistémico del

área del proyecto, restándole naturalidad al terri torio a cambio de la rentabi lidad

económica por un tiempo y hoy en día por la intensidad de uso del mismo la productividad

agrícola ha disminuido.

La tendencia de transformación por la intervención humana en la zona, especialmente por

la reciente apertura de la Autopista, es y será un factor que deberá ser observado,

monitoreado e intervenido de la manera más adecuada en términos ambientales y de

acuerdo a las condiciones actuales de la región. La tendencia de cambio de uso de suelo

en la zona se observa como una tarea complicada, no obstante la implementación de

proyectos apegados a la normatividad ambiental ayudarán a amortiguar los cambios y

efectos de la paulatina urbanización de la zona. Lo anterior deberá ser acorde a la

aplicación de la legislación ambiental vigente, tanto federal como estatal, lo anterior para

evitar la apertura de nuevas áreas de cultivo y el derribo de las zonas arboladas que aún
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existen en la zona. Se visualiza que la oferta de nuevas opciones de empleo derivadas de

la ejecución de proyectos con beneficios a mediano y largo plazo como el Parador Integral

de Servicios, apoyará la economía local, impidiendo en cierto grado que los pobladores

busquen opciones en el derribo del bosque.

De manera específica en el predio donde se construirá el Parador Integral de Servicios,

será muy importante la aplicación de las medidas de mitigación establecidas en este

documento.

Escenario con proyecto

El desarrollo del proyecto implicará una intervención sobre un terreno en abandono,

desprovisto de vegetación natural. Como ya se ha descrito en secciones anteriores del

presente estudio, los impactos que serán generados por la implementación del proyecto

son puntuales y se v isualizan de manera c lara sobre el componente calidad de la

atmósfera (ruido y partículas suspendidas). Se describieron también en capítulos

anteriores, las afectaciones al suelo que se producirán por el desarrollo del proyecto,

debido a la eventual limpieza o remoción del estrato herbáceo escasamente presente en

el predio, y por la excavación para cimentación. El impacto en la preparación del sitio es

adverso, permanente, irreversible e irrecuperable, ya que se modifica la estructura edáfica

y permanecerá impactado por la edificación y operación del mismo.

Estos impactos, aun cuando tienen baja incidencia negativa sobre la calidad ambiental del

sitio, serán mitigables a través de las acciones ya descritas en el capítulo VI de este

documento.

El escenario del paisaje actual del sitio del proyecto en el margen de la carretera, será

favorecido por la construcción de la estación, la instalac ión de la infraestructura

complementaria al mismo y sobre todo por el establecimiento de más de 4 mil metros de

áreas verdes en el sitio del proyecto, lo cual propiciará un enriquecimiento del ecosistema

mediante la introducción de arbolado y plantas arbustivas. No obstante, el efecto visual

sobre el paisaje por la construcción de la estación será evidente y permanente, aun

cuando muy cercana al proyecto se ubica una caseta de cobro de la autopista. En este

sentido los beneficios de la esta estación son importantes para el abastecimiento de
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combustible y provisión de servicios para los vehículos de todo tipo que circulan por esa

carretera.

Aun cuando la afectación será puntual y de baja significancia e incidencia sobre los

componentes ambientales, la implementación y seguimiento de las medidas de mitigación

establecidas en el presente estudio, ayudará a reducir los efectos negativos que se podrá

generar  en los com ponentes am bientales.  Así m ism o,  se ejecutarán m edidas de

compensación como el establecimiento de especies nativas en la zona del proyecto para

las áreas verdes, lo que propiciará la apertura de nuevos hábitats para las especies de

fauna que habitan la zona y ayudará también al mejoramiento general de la vista del sitio.

Para el caso de la etapa de construcción serán habilitados sanitarios portátiles para los

trabajadores y se establecerán medidas para evitar y en su caso remediar el derrame

residuos peligrosos.

En la etapa de operación se monitorearán los niveles de emisiones por la liberación de

gases de los tanques de almacenamiento.

Evaluación de alt ernat ivas

Considerando la construcción y operación del Parador Integral de Servicios bajo análisis

en este estudio, y en función de las característ icas ambientales actuales de la zona en

donde se desarrollará el proyecto, la valoración de los impactos ambientales adversos

potenciales previstos y las medidas de protección propuestas, se prevé que el cambio en

el sitio consecuencia de esta obra será poco relevante en términos de ocupación territorial

y consumo de recursos.

De la valoración realizada se estimó, que habrá un mayor número los impactos positivos

que, dadas las condiciones socioeconómicas de la zona y los beneficios que el Parador

ofrecerá a los usuarios de la carretera aledaña al predio donde se pretende construir. Los

negativos, que son los menos, al ser mit igados, mantienen residuales bajos que, en el

contexto de la condición actual del sitio son también irrelevantes.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se tiene, como escenario que:

• El proyecto no representa riesgos a poblaciones de ningún tipo de especies.
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• El desarrollo de la obra,  no prevé la generación de afectaciones significat ivas que

pudieran desencadenar un desequilibrio ecológico.

• Este proyecto no implica la fragmentación de ecosistemas.

• La implementación de la obra no conlleva riesgos a la salud humana.

• En el presente documento se han propuesto medidas y est rategias tendientes a la

minimización, prevención y compensación de los impactos ambientales identificados que

son técnicam ente posibles,  financieram ente viables y perm iten el seguim iento y

documentación.

En virtud de lo anterior expuesto, se puede concluir que el proyecto se considera como

viable, cuyos impactos negativos en su mayoría serán mitigados. No existe inconsistencia

entre el proyecto y los ordenamientos jurídicos y administrativos existentes y aplicables

para el sitio del proyecto.

Program a de Vigilancia Am biental

Para garant izar  la función de las m edias de m it igación y prevención de im pactos
ambientales,  que se plantearon en el capítulo VI  de este documento,  se presenta el
siguiente sistema de seguimiento de implementación de las medidas.

Objet ivo General

Definir  una programación metodológica para el cumplim iento y seguimiento de las
medidas de prevención, mit igación y/ o compensación presentadas en el capítulo 6 del
presente documento, de tal manera que se cumpla de forma puntual y precisa a lo largo
del periodo constructivo.

Objet ivos Part iculares

Garantizar el cumplimiento y seguimiento de las medidas de prevención, mitigación

y/ o compensación señaladas en el capítulo VI de la MIA, Modalidad Particular.

Comprobar la eficacia de las medidas de mitigación a emplear, establecidas en las

Fichas para el seguimiento de la ejecución de las medidas de prevención, mitigación

y / o compensación.

Desarrollo

Con la finalidad de cumplir con el objetivo del presente programa para el seguimiento de
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la calidad ambiental,  se elaboraron fichas de los impactos ambientales con mayor
ponderación e importancia de los efectos sobre los factores ambientales identificados en
el capítulo 5, las cuales presentan las medidas de prevención y/ o mit igación que serán
aplicadas durante la construcción del proyecto. Se presentan también se presentan los
resultados esperados, y las medidas a implementar en caso de no alcanzar los umbrales
aceptables.

Este Programa está establecido conforme a los tiempos de construcción del proyecto en
cuestión, tomando en cuenta el tiempo de supervisión, aplicación, eficiencia y eficacia de
las medidas de mitigación y/ o prevención que se especifican en las fichas referidas;  en la
Tabla 7-1 se puede observar el programa de seguimiento de la calidad ambiental.

Tabla 7-1 Programa de Vigilancia

Gmuon Ai rtwntai
S..stentnbi kl arl

PROYECTO: Parador I ntegral de Servicios GASOMI CH Chapultepec

I MPACTO AMBI ENTAL

Emisiones de gases contaminantes y material part iculado proveniente de vehículos y maquinaria ut ilizada
durante las act ividades de preparación del sit io y construcción.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparación y const rucción

MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN A EMPLEAR: I NDI CADOR DE I NDI CADOR DE
REALI ZACI ÓN: CUMPLI MI ENTO:

Um bral de cum plim iento

- Verificación vehicular de
vehículos autom otores usados
para la ejecución de los Vehículos automotores ,- 95 - 100%
trabajos. que pasaron la verificación Cumpliendo con el total

/  Total de vehículos de las medidas de
automotores involucrados mit igación a emplear.en esta etapa del

- Se dará mantenim iento periódico
proyecto.

a la maquinaria, el
mantenimiento tiene como Um bral de alerta
objet ivo detectar fallas en los
motores que pudieran
increm entar las em isiones de
gases y part ículas al ambiente. . 71-94%

Total de maquinaria con Cumpliendo con las
mantenimiento periódico medidas de mit igación a
de acuerdo a las emplear.- Para evitar la dispersión de especificaciones del

polvos durante las act ividades fabricante /  Total de
de desm ont e y despalm e se maquinaria que emiten
regaran  con  agua las áreas gases y part ículas al
con suelo no consolidado por ambiente usada en estas inadm isibleUm b raln ad m sib le
las que t ransitan los vehículos etapas del proyecto.
automotores, m aquinaria y/ o
equipo.

. Menos del 70%
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A m bental
S u s t e n t a b l i d a d

No ejecutando las
medidas de mit igación a
emplear.

Cant idad de eventos
extremos de dispersión de
polvos.

CALENDARI O DE COMPROBACI ÓN: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el : - Supervisor de Obra
supervisor ambiental, se realizarán 5- Supervisor Ambiental
recorridos trimestrales para verificar el : - Contrat ista
cumplim iento de las medidas.

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental deberá reportar al supervisor de obra y al
contrat ista sobre el retraso en el cumplim iento de las medidas de mit igación, para que en un periodo máximo
de tres días se regularice la implementación de las medidas o de lo contrario deberán detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

> Evidencia de verificación vehicular
» Bitácoras de mantenim iento de vehículos y maquinaria
5- Reportes sobre eventos extremos de dispersión de polvos

PROYECTO: Parador I ntegral de Servicios GASOMI CH Chapultepec

I MPACTO AMBI ENTAL

Afectación a las característ icas fisicoquím icas del suelo por la limpieza del terreno, ret iro de material orgánico
y elim inación del estrato herbáceo, así como por el acamellonamiento de suelo vegetal

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparación

MEDI DAS DE MI TI GACI  N A EMPLEAR: I NDI CADOR DE I NDI CADOR DE
REALI ZACI ÓN: CUMPLI MI ENTO:

-  Se evit ará desm ontar cualquier ot ra área Um bral de
fuera de las áreas indispensables para la Superficie desmontada

cum plim iento
ejecución del proyecto. fuera de la delim itación

del área del proyecto
, 95 - 100%

-  Se colocarán cont enedores debidam ent e Cumpliendo con
etiquetados para llevar a cabo la el total de las
adecuada disposición de residuos medidas desólidos urbanos, mit igación a

Cant idad de residuos emplear.
recolectados

-  Los residuos product o de la const rucción
serán depositados en los bancos de t iro
o cualquier ot ro sit io autorizados por la
autoridad estatal en la m ateria para su
disposición final de acuerdo a la Um bral de alerta
norm at iv idad  v igen t e,  con  lo que se
evitará la inadecuada d isposición  de 1

1
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residuos dent ro y fuera del derecho de
vía del proyecto.

Volumen de residuos de , 71-94%
manejo especial Cumpliendo con

-  En  caso d e q u e ex i st i er a u n  d er r am e dispuestos /  Volumen de las medidas de
accidental de combustibles, el área residuos de manejo mit igación a
afect ada será rem ov ida y  t rat ada de especial generados. emplear.
m anera especial  a f in  de ev i t ar  en  lo
posible la afectación al suelo.

Um bral inadm isible

Menos del 70%
,

No ejecutando
las medidas de

, mit igación a
emplear.

Metros cúbicos de suelo
contaminado y tratado.

,
CALENDARI O DE COMPROBACI ÓN: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el supervisor y Supervisor de Obra
ambiental, se realizarán recorridos trimestrales para ',-- Supervisor Ambiental
verificar el cumplim iento de las medidas. : Contrat ista

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental deberá reportar al supervisor de obra y al
contrat ista sobre el retraso en el cumplim iento de las medidas de mit igación, para que en un periodo máximo
de tres días se regularice la implementación de las medidas o de lo contrario deberán detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

Bitácora de obra y reporte fotográfico
Registro de recolección por parte de las empresas contratadas para ello y reporte fotográfico
Registro de empresa contratada para su disposición final de residuos peligrosos

PROYECTO: Parador I ntegral de Servicios GASOMI CH Chapultepec

I MPACTO AMBI ENTAL

Manejo de residuos sólidos y líquidos en las etapas de preparación del sit io y construcción

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparación

MEDI DAS DE MI TI GACI ON A EMPLEAR: I NDI CADOR DE REALI ZACI ÓN: I NDI CADOR DE
CUMPLI MI ENTO:

-  Se colocarán contenedores desmontada fuera de la
Um bral deSuperficie
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9261.1011AIT b een t al
So ste n ta l l id a d

debidamente etiquetados para delim itación del área del proyecto cum plim iento
llevar a cabo la adecuada
disposición de residuos sólidos
urbanos.

r 95 - 100%
Cumpliendo

-  Los residuos producto de la Cant idad de residuos con el total de
const rucción serán deposit ados recolectados las medidas
en los bancos de t iro o cualquier de mitigación
otro sit io autorizados por la a emplear.
aut oridad est at al en la m at eria
para su disposición final de
acuerdo a la normatividad
vigente, con lo que se evit ará la
inadecuada disposición de
residuos dentro y fuera del Um bral de alerta
derecho de vía del proyecto.

Volumen de residuos de manejo
especial dispuestos /  Volumen de

- En caso de que exist iera un derrame residuos de manejo especial ... 71-94%

accidental de com bust ibles, el generados. Cumpliendo

área afect ada será rem ovida y con las

t ratada de m anera especial a fin medidas de

de evitar en lo posible la Metros cúbicos de suelo
mit igación a
emplear.afectación al suelo. contaminado y tratado.

-  I nstalación de sanitarios portát iles
para el uso de t rabajadores de la Um bral inadm isible
obra, los cuales serán rentados a
una em presa dedicada a ese giro
y la cual será responsable de su
mantenimiento continuo. ',.. Menos del

70%

No ejecutando
las medidas
de mit igación
a emplear.

- Núm ero de visit as y
mantenimiento de
sanitarios portátiles
por parte del
arrendatario.

CALENDARI O DE COMPROBACI ÓN: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el : . Supervisor de Obra
supervisor ambiental, se realizarán recorridos :- Supervisor Ambiental
trimestrales para verificar el cumplim iento de '-• Contrat ista
las medidas.

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental deberá reportar al supervisor de obra y al
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contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigación, para que en un periodo máximo
de tres días se regularice la implementación de las medidas o de lo contrario deberán detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

• Bitácora de obra y reporte fotográfico
';.• Registro de recolección por parte de las empresas contratadas para ello y reporte fotográfico
• Registro de empresa contratada para disposición final de residuos peligrosos

PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

IMPACTO AMBIENTAL

Afectación del componente suelo por excavaciones para cimentación de construcciones y alojamiento de
tanques de almacenamiento.

ETAPA DEL PROYECTO:

Construcción

MEDIDAS DE MITIGACIÓN A EMPLEAR: INDICADOR DE INDICADOR DE
REALIZACIÓN: CUMPLIMIENTO:

Umbral de cumplimiento

Metros cúbicos de
Uso de suelo retirado en suelo recuperado y
excavaciones para el relleno en empleado. .• 95 - 100%
otr as obr as adi c ionales en la Cumpliendo con el
construcción, total de las medidas

de mitigación a
emplear.

Umbral de aler ta

, 71-94%
Cumpliendo con las
medidas de mitigación
a emplear.

Umbral inadmisible

•i- Menos del 70%
No ejecutando las
medidas de mitigación
a emplear.
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CALENDARI O DE COMPROBACI ÓN:

Con el apoyo del supervisor de obra y el supervisor
ambiental, se realizarán recorridos trimestrales
para verificar el cumplim iento de las medidas.

RESPONSABLES:

'fr. Supervisor de Obra
• Supervisor Ambiental

Contrat ista

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental deberá reportar al supervisor de obra y al
contrat ista sobre el retraso en el cumplim iento de las medidas de mit igación, para que en un periodo máximo
de tres días se regularice la implementación de las medidas o de lo contrario deberán detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

Bitácora de obra y reporte fotográfico
-fr• Bitácora de obra y registro de las empresas contratadas para la disposición final de residuos, reporte

fotográfico.

PROYECTO: Parador I ntegral de Servicios GASOMI CH Chapultepec

I MPACTO AMBI ENTAL

Afectación a los parámetros poblacionales de fauna

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparación y const rucción

MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN A I NDI CADOR DE I NDI CADOR DE CUMPLI MI ENTO:
EMPLEAR: REALI ZACI ÓN:

Um bral de cum plim iento

p 95 - 100%
En caso de detectarse Número de individuos Cumpliendo con el total de las
ej em plares de fauna reubicados medidas de mit igación a
en la zona del emplear.
proyecto se
ahuyentarán y/o
capturarán para su
t raslado a ot ro hábitat
cercano

Um bral de alerta

P 71-94%
Cumpliendo con las medidas de
mit igación a emplear.

Um bral inadm isible
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Gcstx., Arr bentai
Systentabi l derf

'.- Menos del 70%
No ejecutando las medidas de
mitigación a emplear.

CALENDARIO DE COMPROBACIÓN: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el y Supervisor de Obra
supervisor ambiental, se realizarán 'y Supervisor Ambiental
recorridos trimestrales para verificar el y Contratista
cumplimiento de las medidas.

MEDIDAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental deberá reportar al supervisor de obra y al
contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigación. para que en un periodo máximo
de tres días se regularice la implementación de las medidas o de lo contrario deberán detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

y Bitácora de obra y reporte fotográfico

PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

IMPACTO AMBIENTAL

Afectación de la calidad de la atmosfera por liberación de gases de tanques de almacenamiento y automóviles
cargando combustible

ETAPA DEL PROYECTO:

Operación y mantenimiento
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MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN A EMPLEAR: I NDI CADOR DE I NDI CADOR DE
REALI ZACI ÓN: CUMPLI MI ENTO:

Establecim iento de áreas verdes con Um bral de cum plim iento
árboles de especies nat ivas para la
dispersión de gases Superficie de áreas

verdes en buen
estado y 95 - 100%

Cumpliendo con el
total de las medidas
de mit igación a
emplear.

Um bral de alert a

.. 71-94%
Cumpliendo con las
medidas de
mit igación a
emplear.

Um bral inadm isible

% Menos del 70%
No ejecutando las
medidas de
mit igación a
emplear.

CALENDARI O DE COMPROBACI ÓN: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el supervisor y Supervisor de Obra
ambiental, se realizarán recorridos trimestrales para Y Supervisor Ambiental
verificar el cumplim iento de las medidas.

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental deberá reportar al supervisor de obra y al
contrat ista sobre el retraso en el cumplim iento de las medidas de mit igación, para que en un periodo máximo
de tres días se regularice la implementación de las medidas o de lo contrario deberán detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

fr Bitácora de obra y reporte fotográfico

Tabla 7-2 Programa para el seguim iento de las fichas de vigilancia ambiental
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Durante toda la

1 2 3 4 vida útil del
Impacto Ambiental / Duración en bimestres proyecto

Emisiones de gases contaminantes y material particulado
proveniente de vehículos y maquinaria utilizada durante las
actividades de preparación del sitio y construcción.

Afectación a las características fisicoquímicas del suelo por
la limpieza del terreno, retiro de material orgánico y
eliminación del estrato herbáceo, así como por el
acamelionamiento de suelo vegetal
Afectación de la cobertura vegetal por las actividades de
limpieza.
Afectación a los parámetros poblacionales de fauna así
como a las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Emisiones de gases contaminantes y material particulado
proveniente de tanques de almacenamiento y vehículos

El Programa de Vigilancia presentado en este apartado está enfocado al seguimiento de

las medidas de mit igación de aquellos impactos que potencialmente pudieran causar

mayores efectos sobre los componentes ambientales.  No obstante,  el Supervisor

Ambiental del proyecto deberá verificar el cumplimiento de cada una de las medidas

establecidas en el capítulo 6 del presente estudio.
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