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1 Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudlo de Impacto amblental

Datos generales del proyecto

Nombre del proyecto
Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

Ublcaclén (direcclén) del proyecto
El proyecto que se presenta a continuacién es para la construcciéon y operacion de un

Parador Integral de Servicios promovida por la empresa GASOMICH, localizado en el Km
51+ 500 de la autopista Cuitzeo — Patzcuaro, en el municipio de Patzcuaro, Michoacan. A
continuacion se presentan las coordenadas UTM del trazo en que se desarrollara el

proyecto.

COORDENADAS UTM DATUM WGS84

X Y
234887.53 2163553.62
234887.98 2163489.91
234741.78 2163437.93
234746.20 2163460.58
234747.55 2163491.88
234745.48 2163499.66
234743.46 2163542.54
234769.21 2163581.88
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Duracion del proyecto

El proyecto de obra se estima que sea concluido en un total de ocho meses, cabe
mencionar que dicho lapso es un estimado y puede variar debido a retrasos en la

obtencion de permisos, licitaciones, entre otros.

Datos generales del promovente
Nombre o razén social

Paradores de Michoacan S.A.P.l. de C.V.

Representante Legal

Mario Roman Aguilar Antinez

Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

PMI1509075W 3

Direcciéon del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones.

Domicilio del representante legal, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Direccion de correo electronico

Correo electronico del representante legal, articulo 113 fraccién
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Datos generales del consultor que elaboré el estudio

Nombre o razén social

Consultoria Integral en Gestion Ambiental y Sustentabilidad S.C.

RFC
CIG 111220AX6

Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio

Dr. José Arnulfo Blanco Garcia

Namero de cédula profesional del responsable de la elaboracién del estudio
4593425

Direccion del responsable del estudio

Teléfonio Domicilio, teléfono y correo
electrénico del responsable del

_ estudio, articulo 113 fraccion | de

la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Correo electrénico

C/
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2 Descripcién del proyecto

El proyecto plantea el desarrollo de infraestructura para abastecer de combustibles sobre la
carretea de cuota Cuitzeo-Patzcuaro en el cadenamiento 51+500, margen derecho, en
sentido hacia la ciudad de Patzcuaro en la parcela 135 Z-1 P1/3 de la que se cuenta con
certificado parcelario No. 1037272. El predio a urbanizar cuenta con una extension
superficial total de 17,156.12 m2 de los cuales se intervendran solamente 12,765.02 m2
para realizar el proyecto. El proyecto contempla area de servicios comerciales como:
tiendas de conveniencia, locales comerciales, restaurante; area de servicios de auxilio vial
como comandancia de policia, area para Cruz Roja, taller mecanico, servicio de grua,
area de descanso de conductores y estacionamiento para camiones y la estacion de
servicio con capacidad de almacenamiento para 220,000 litros mediante tres tanques
horizontales de acero de doble capa confinados bajo tierra, contara con biodigestor

autolimpiante, captacién de agua de lluvia. El tiempo de ejecucion sera de ocho meses.

Se localiza en las siguientes coordenadas tabla 2-2, las cuales estan en unidades
métricas UTM, zona 14 y datum WGS84

COORDENADAS UTM DATUM WGS84

X Y
234887.53 2163553.62
234887.98 2163489.91
234741.78 2163437.93
234746.20 2163460.58
234747.55 2163491.88
234745.48 2163499.66
234743.46 2163542.54
234769.21 2163581.88

La construccidon no se proyecta en zonas del patrimonio histérico, artistico o arqueoldgico
de la Federacion o del Estado de Michoacan. Asi mismo, el proyecto no se localiza dentro
o cerca de algun Area Natural Protegida. Las mas cercanas son el ANP Estatal Cerro del
Estribo a 10 km. del sistema ambiental y 11.7 km al sitio del proyecto y a 46.5 km del ANP

Federal Parque Nacional Insurgente José Ma. Morelos.
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De acuerdo con la regionalizacion del territorio de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONAB10), el proyecto se ubica en la RHP

denominada "Patzcuaro y cuencas endorreicas cercanas", y el AICA "Patzcuaro".

La vegetacion actual unicamente cuenta con un pastizal inducido, vegetacion herbacea
invasora de terrenos agricolas abandonados. De acuerdo a la visita de campo, en el
predio no se encontraron especies de flora y/o fauna silvestre que pudieran significar

una limitante para la construccién y operacion del proyecto.

El municipio de Patzcuaro cuenta con el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacién de Patzcuaro, publicado en el Periédico Oficial del Estado el 23 de enero de
2008, sin embargo tanto el sitio del proyecto como el Sistema Ambiental se ubican fuera

del &mbito de aplicacién de este instrumento de planeacion.

La preparacion del sitio consiste en limpieza del terreno, trazo y nivelacién. En esta etapa
del proyecto no se considera obra adicional, pero si sera necesario el almacenamiento de
agua, la dotacién de un sanitario portétil por cada doce trabajadores, la sefalizacion de
accesos y salidas de camiones de carga, la colocacién de contenedores de basura para
ser recolectados por una empresa especializada, al igual que contenedores para

almacenar agua. El principal recurso afectado sera el suelo.

No se contempla la generacién de residuos de manejo especial ya que no se emplearan
solventes ni quimicos; o peligrosos. Estos ultimos estarian presentes en la maquinaria a
emplear, la cual debera cumplir con las consideraciones establecidas en las normas
NOM-041-ECOL-1996, y NOM-043-ECOL-1996 respecto al estado de conservacion de la
misma y cuyo mantenimiento se realizara en talleres especializados previo al inicio de los

trabajos.

Etapa de construccién: se tienen contempladas las etapas de obra civil y pavimentos,
edificacion, construccion de la Techumbre, instalaciéon eléctrica, electromecanica y areas

verdes.

La fosa donde seran colocados los tanques de almacenamiento se excavara sobre una

superficie de 125.91 m2 con una longitud de 29.08 m por 4.33 m de ancho misma que
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alojara tres tanques de doble pared. Las especificaciones para los elementos
estructurales de los diferentes componentes de la obra civil seran: Para cimentacién
corrida, cadenas de desplante y cualquier elemento de cimentacion se empleara concreto
con resistencia: F'c=250kg/cm2 Para los elementos estructurales tales como losas de
azotea, entrepiso, cadenas de cerramientos, columnas y trabes se empleara un concreto
con resistencia F'c=200kg/cm2 Para elementos estructurales secundarios tales como
castillos e incluso firmes para pisos, se empleara un concreto de resistencia
F'c=150kg/cm2 Para el acero de refuerzo para el concreto sera varilla corrugada con
esfuerzo de fluencia Fy=4200kg/cm2 El acero de refuerzo para la malla electro -soldada

sera con esfuerzo de fluencia Fy=5000kg/cm2

El pavimento en la zona de estacionamiento y circulacion sera de asfalto, mientras que en
la zona de almacenamiento y despacho de concreto armado. Se contara con drenaje
aceitoso, pluvial, trampa d combustibles y aguas aceitosas. El volumen de material

edafico a mover en la etapa de construccion se estima en 1,031.817 m3

La edificaciéon serpa tradicional con tabique rojo y tabicén para muros de carga y
acabados de interés medio. La techumbre estara conformada por lamina de acero de
resistencia estructural Pintro RN-101 IMSA, calibre 20, apoyado sobre largueros
distribuidos a cada 1.50 m como maximo, cuya seccion es de dos perfiles del tipo "CF"
203 calibre 10, los cuales a su vez estaran soportados por vigas transversales cuya
seccion transversal es un perfil del tipo "IR" 356 x 11.13 kg/m. Con la finalidad de que el
proyecto se integre al paisaje arbolado de la zona y de cumplir a cabalidad con los
criterios establecidos por la normatividad ambiental aplicable a la zona, el proyecto

contempla la creacion de una superficie de 4,655.24 m2de areas verdes.

Respecto a los residuos sdélidos no peligrosos que se generaran durante ésta etapa, se
han estimado entre 0.5 a 0.750 Kg diarios/trabajador de tipo doméstico como papel,
cartén, vidrio, plastico y materia organica producto del consumo de alimentos por parte de
los trabajadores, los cuales seran recolectados por el servicio concesionado de limpia
para que sean dispuestos en el relleno sanitario de Patzcuaro y se considera un sanitario

portatil por cada 12 trabajadores.

Una vez finalizada la etapa de construccién se retirara toda la maquinaria y equipo del

sitio, realizando una limpieza de los residuos que permanezcan en el mismo, forestando
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las areas verdes conforme lo establecido en la presente manifestacion. El proyecto se
considera un bien duradero, por lo que no se plantea alguna accién para caso de

abandono.

Una vez concluida la etapa de construccién se iniciara la operaciéon de la misma, la cual
se tiene contemplada a partir del sexto mes del programa de trabajo. En esta etapa se
tiene previsto al personal administrativo, operadores; los cuales seran capacitados en los
protocolos a seguir para el suministro de hidrocarburos a los automotores, asi como al
personal de los servicios complementarios y de auxilio vial. En esta etapa se considera
ademas el manejo de GAS L.P. para las diversas areas de aseo y la de preparacion de

alimento

Para reducir de manera significativa la probabilidad de accidentes o problemas de
operacion de la estacién de servicio, el proyecto se ha concebido desde su planeacion
considerando e integrando todas las especificaciones establecidas por PEMEX-
REFINACION para este tipo de servicios. Se manejara combustible Magna Sin, Premium
y Diesel, estas sustancias se encuentran consignadas en el segundo listado de
actividades altamente riesgosas con caracteristicas de inflamabilidad y explosividad,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 4 de mayo de 1992 y el volumen que
manejarda la Estacion no rebasara la cantidad de reporte indicada en dicho listado, por lo

que su actividad no se considera altamente riesgosa.



3 Vinculaclén con los ordenamientos Jurfdicos aplicables en materia
amblental y en su caso, con la regulacién del uso del suelo

El proyecto se ubica en el Estado de Michoacan, en el Municipio de Patzcuaro, por lo que
se emplearon fuentes de informacion de los ambitos federal, estatal y municipal que
tienen incidencia en el area de intervencién del proyecto, a fin de realizar el analisis
juridico correspondiente para asegurar que no existe interferencia o contraposicion con

planes y programas en materia ambiental y demas disposiciones que resulten aplicables.

Plan nacional de Desarrollo 2013-2018:

El proyecto se vincula con la MetalV. Un México Préspero, que se refiere a la promocion
del crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica
mediante la generacion de igualdad de oportunidades, considerando una infraestructura
adecuada y el acceso a insumos estratégicos que fomenten la competencia y permitan
mayores flujos de capital y crecimiento hacia individuos y empresa con el mayor potencial

para aprovecharlo.

El objetivo, estrategia y linea de accién con los que se vincula son los siguientes:

Objetivo 4.6 Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a
lo largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petréleo crudo, gas natural y petroliferos
que demanda el pais.

Linea de accién. Incrementada capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacién,

y reforzar la infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.

El Plan de Desarrollo Integral del Estado de Michoacan 2015-2021 (PLADIEM) presenta
como uno de los ejes rectores el [Il. Una economia sustentable al servicio de los
michoacanos, se establece como Prioridad 4: Desarrollo econémico, inversion y empleo

digno.

Los objetivos y las lineas estratégicas con los que se vincula el proyecto son:

Objetivos:
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4.1. Reactivar la economia para alcanzare! desarrollo integral del Estado.
4.3. Invertir en infraestructura que eleve la competitividad del Estado.

Lineas estratégicas

4.1.6. Potencializar el desarrollo regional y detonar nuevas industrias

4.3.1. Impulsar infraestructura y equipamiento estratégico

Ente los objetivos del Programa Sectorial de Energia 2013-2018, el Objetivo 4:
Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad en las distintas zonas
del pais, que entre los beneficios que se obtienen con el mismo es de dotar de servicios
energéticos a la poblacion. Es con este objetivo con el que se vincula directamente el

proyecto en comento.

Los Programas de Ordenamiento Ecoldgico que le aplican al area del proyecto son: El
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el Programa Estatal de

Michoacan de Ocampo y el Regional Patzcuaro-Zirahuén.

De acuerdo con la Regionalizacion Ecoldgica del OEGT, tanto el sitio del proyecto como
el sistema ambiental se ubican en la Region Ecolégica 18.17, en la Unidad Ambiental

Biofisica (UAB) 58 denominada Sierra Neovolcanica Tarasca (de Michoacan).

Las estrategias establecidas para esta unidad ambiental biofisica y que son vinculables al
proyecto corresponden a las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana, especificamente las que se refieren a la Infraestructura y equipamiento urbano y

regional.

Conforme a las estrategias el proyecto cumple cabalmente con las mismas ya que
contribuye al desarrollo de la ciudad de Patzcuaro y otros asentamientos cercanos
mediante el abastecimiento de combustible a los habitantes de la ciudad, empresas

establecidas en la zona y turistas que visitan la region.

Considerando lo anterior, el proyecto no contraviene lo establecido en el POEGT.

De acuerdo con el modelo de ordenamiento ecoldgico estatal, el proyecto se ubica en la

Unidad de Gestion Ambiental (UGA) con clave Agr985 (Figura 3-2), mientras que el
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Sistema Ambiental se localiza en la misma UGA, y en las UGAs con clave Agr971,
Agr987, Agfa78, Agf 988 y Ah1017.

En el decreto del OEEM, la politica de aprovechamiento se define como la Politica
ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo y/o permite su cambio
en la totalidad de Unidad de Gestion Ambiental donde se aplica; mientras que la politica
de conservacion es la politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos y su utilizacién, sin que esto ultimo implique cambios masivos en el uso del suelo

en la Unidad de Gestion Ambiental donde se aplique.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal no restringe el uso para el
establecimiento de una estacion de servicios en la Unidades de Gestién Ambiental y
tomando en cuenta que el sitio del proyecto se ubica en una UGA donde la politica
ambiental que le aplica es la de aprovechamiento, en la que es posible el cambio de uso
de suelo en la total de la UGA, se considera que es congruente con dicho instrumento de

planeacion.

Dentro del ordenamiento ecoldgico regional Patzcuaro-Zirahuén, el predio en el que se
plantea el establecimiento de la estacién de servicio se localiza en la UGA con clave
Ag111 y el Sistema Ambiental abarca la misma UGA ademas de otras cinco cuyas claves
son: F100, F101, F119, BSA112 y Ah107.

La realizaciéon del proyecto cumple con las disposiciones de los criterios ecolégicos del
programa de ordenamiento regional por lo que se considera que el establecimiento de la
estacion de servicios no contraviene lo establecido en el programa de ordenamiento

ecolégico y es congruente con el mismo.

No existen area naturales protegidas dentro del Sistema Ambiental, pero el area del
proyecto se ubica dentro de dos regiones prioritarias para la conservacién, el AICA
Patzcuaro y la Region Hidrolégica y Cuencas endorreicas cercanas, sin embargo, aun
cuando parte de la problematica sefialada en la fichas técnicas de la RHP y el AICA
mencionan que las condiciones son de un franco proceso de degradacién, es de
sefialarse que el proyecto no contribuye al aumento de dicho proceso ya que la mayor

parte del sistema ambiental ha sido transformada por la actividad agricola y el proyecto se
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realizara en un predio con estas condiciones, por lo que no provocara dafio a los
ecosistemas presentes en las areas prioritarias. De forma adicional se ha considerado la
evaluacion de los impactos ambientales que se generaran y con base en ello se proponen
las medidas de mitigacion, prevencién y/o compensacion necesarias para mejorar las

condiciones ambientales del area.

Asi mismos, la realizacion del proyecto cumple con las disposiciones de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente; Ley de Hidrocarburos; Ley General
de Cambio Climatico; Ley Estatal de Cambio Climatico y las Normas Oficiales Mexicanas

correspondientes.
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4 Descripclén del Sistema Amblental y sefialamlento de la problemética
amblental detectada en el drea de Influencla del proyecto. Inventario
Amblenta

El sitio del proyecto pertenece al municipio de Patzcuaro, este municipio se localiza entre
las coordenadas 19°23' y 19°37' latitud Norte y 101°25' y 101°49' longitud Oeste. Con una
altitud entre 2100 y 3300 msnm. Esta dentro de la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcanico Transversal y dentro de la cuenca del Lago de Patzcuaro-Cuitzeo y Lago de
Yuriria (INEGI, 2010).

Para caracterizar el clima de la zona de estudio se recopilé informacion de la estacion
meteoroldgica Patzcuaro, la cual es la mas cercana del sitio y se encuentra operando a

9km, ésta ha reportado datos desde 1969 hasta enero del 2015.

El clima de la zona de estudio es C(w1), templado subhumedo con lluvias en verano, la
temperatura minima extrema que se ha presentado desde 1969 hasta 2015 es de -6.5°C
en invierno y la maxima extrema de 39°C en primavera, presentandose las temperaturas
mas altas en los meses de mayo y junio, y las mas bajas en los meses de diciembre y

enero.
El rango de precipitacién total anual va de los 1100 a los 1300 mm.

Se encuentra formada por diversas topoformas como una sierra volcanica con estrato
volcanes o estrato volcanes aislados con llanuras, también llanura aluvial, vaso lacustre y
lomerio de basalto con sierras (INEGI, 2010). Se encuentran rocas de los periodos
Plioceno-Cuaternario, cuaternario y nedégeno, donde las rocas que predominan son las
igneas extrusivas: basalto, andesita, dacita, brecha volcanica basica, andesita-brecha

volcanica intermedia y basalto -brecha volcanica basica.

El tipo de roca presente en el sistema ambiental es la ignea extrusiva basica y una parte
de suelo aluvial, sobre todo el extremo noroeste del sistema ambiental que esta

constituido por las zonas planas y bajas adyacentes al vaso del lago.

Los principales tipos de suelo que se encuentran en el sistema ambiental son: luvisol
ortico, luvisol vertico, ranker acrisol humico y andosol écrico. El tipo de suelo que
predomina en el sitio del proyecto es el ranker, literalmente, suelos de pendiente fuerte.

Suelos de climas templados humedos o semifrios hiumedos, con una vegetacién natural

14
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tipica de bosque. Se caracterizan por ser acidos, con espesor menor a los 25 cm, color
oscuro por el alto contenido de materia organica y porque descansan directamente sobre

roca no carbonatada. Su principal uso en México es el forestal.

El municipio de Patzcuaro (en donde esta un 78% del sistema ambiental), pertenece en
su mayoria a la regién hidrolégica Lerma-Santiago. La cuenca mas importante del
municipio es la de Lago de Patzcuaro-Cuitzeo y L. de Yuriria (83.11% del municipio). Las
corrientes Perennes dentro del municipio son: El Pedregal y El Salto, las corrientes
intermitentes: Huinchu, El Guani, El Chorrito y El Tecolote. Los cuerpos de agua perennes
ocupan el 5.16% del municipio y son el Lago de Patzcuaro y La Lagunita. El sistema
ambiental delimitado en el presente estudio pertenece en su totalidad a la cuenca del

Lago de Patzcuaro-Cuitzeo y Lago de Yuriria.

El sistema ambiental presenta un alto grado de transformacién y practicamente no existe
cobertura vegetal original dentro de él. De las poco mas de dos mil hectareas del sistema
ambiental, el 86.4% el uso de suelo es agricultura de temporal anual, otro 4.2% es
pastizal inducido y 8.1% es bosque cultivado, lo cual quiere decir que son plantaciones de
pino (Pinus pseudostrobus) y eucalipto (Eucalyptus spp.) sobre remanentes de encinares

originales (Quercus castanea).

Especificamente, en el sitio del proyecto, el uso de suelo actual corresponde a agricultura
de temporal anual, practicamente no se observan elementos de la vegetacioén original

dentro del predio, excepto algunas especies arborescentes en las colindancias.

El sistema ambiental esta tan ampliamente transformado que por légica no se registraron
especies nativas enlistadas en la NOM 059, con la excepcion del cedro blanco
(Cupressus lusitanica) especie arbdérea que existe dentro del sistema ambiental y esta
enlistada en la categoria sujeta a proteccion especial (Pr), sin embargo es una especie
que fue plantada dentro del sistema ambiental ya que ha sido ampliamente propagada en

viveros y plantada en gran parte del pais.

Se registré un total de 21 especies de aves pertenecientes a seis 6rdenes y 14 familias.
De las cuales s6lo una especie se encuentra en la NOM-059, bajo la categoria de "Pr"
(sujeta a proteccién especial) (Accipiter striatus). Dentro del listado de la IUCN todas las
especies se encuentran en la categoria de "LO" (preocupacion menor). En cuanto al

endemismo se registré una especie endémica (Polioptila caerulea), una semiendémica
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(Tyrannus vociferans) y una exaética (Bubulcus ibis). En la residencia 12 especies son de

algun tipo de migratorias, asi mismo 21 especies son residentes

Los listados de la CONABIO tienen registradas 54 especies de mamiferos para los
municipios de Patzcuaro y Huiramba, que es donde se ubica el sistema ambiental, sin
embargo no se observaron evidencias de una gran cantidad de especies tanto en el sitio
del proyecto como en todo el sistema ambiental. La gente dentro del sistema ambiental
refirio la presencia de especies ampliamente habituadas a ambientes antropizados
(tlacuache, mapache, zorra gris, raton de campo y tuza). Ninguna de estas especies esta
enlistada en la NOM 059.

Los registros de CONABIO reportan once especies de anfibios y 35 de reptiles para los
municipios de Patzcuaro y Huiramba que es donde se ubica el sistema ambiental. Una
gran proporciéon de las especies es muy probable que no se encuentren en el sistema
ambiental ya que son de habitats acuaticos o de habitats con alto grado de conservacion y
ambos casos no se presentan en el sistema ambiental. Algunas personas refirieron la

presencia de alicante, vibora de cascabel, rofio espinoso y rana café.

El sistema ambiental presenta un alto grado de transformacién y practicamente no existe
cobertura vegetal original dentro de él. De las poco mas de dos mil hectareas del sistema
ambiental, el 86.4% el uso de suelo es agricultura de temporal anual, otro 4.2% es
pastizal inducido y 8.1% es bosque cultivado. Por lo tanto a nivel de paisaje, es evidente
que dominan los campos agricolas de temporal y algunos de riego, mientras que los
remanentes de vegetacién nativa original son escasos y tienen un pobre estado de
conservacion. Estos remanentes se ubican en pequefios fragmentos en el norte del
sistema ambiental, en pequefos promontorios del terreno y ademas presentan una gran
proporcion de especies exoticas y nativas establecidas mediante reforestaciones

acompafiando a escasos elementos arbéreos de vegetacién nativa (encinos).

Por lo tanto, a escala de paisaje, no sufriria importantes cambios la conformacion de
fragmentos de habitat conservado ya que practicamente no existen dentro del sistema

ambiental.
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5 Identlificaclén, descripcién y evaluaclién de los Impactosamblentales

Para el calculo de los impactos se seleccion6 la metodologia de Vicente Conesa, mejor
conocida como Matriz de Importancia. Esta matriz nos permite tener una vision integral de
la problematica ambiental, incluye todas las acciones propias del proyecto y los factores
ambientales que estan involucrados. Se observaron 190 interacciones totales entre los
factores seleccionados y las acciones a realizar en el proyecto. De estas interacciones
solamente 96 fueron significativas, siendo, en su mayoria impactos positivos 73%, contra
un 27% de impactos negativos. El factor atmésfera, suelo y el paisaje fueron los que
resultaron con mayores impactos negativos, 18%, 11% y 10% respectivamente, siendo el
de mayor impacto el factor socioeconémico con el 37%, (figura 2.2 y tabla 5.8). Siendo la
mayoria de los impactos negativos asociados al factor abiotico y el paisaje

Atmosfera

Efectos en la calidad del aire de las tres etapas son los siguientes: Durante la etapa de
preparacion del sitio y de construccion se considera un efecto adverso, temporal y mitigable;
pues se refieren principalmente a la emisién de gases, particulas y ruido durante la fase de
preparacion del sitio y de excavaciones para la construccion de cimentacion producto

de la maquinaria y el movimiento de tierras.

Durante la etapa de operacion se considera un efecto adverso considerando las emisiones
de gases por parte de los automoviles que llegaran a cargar combustible, asi como la
evaporacion existente en los tanques de almacenamiento. Los impactos positivos se
identificaron durante las actividades de edificacion, con el componente de prevencion,
seguridad y mantenimiento, durante el manejo y disposicion de residuos; asi como la

creacion de areas verdes, las cuales ocupan el 36.47% de la superficie del predio.

Suelo

La principal afectacion se debe a las emocién de horizonte Ay excavaciones para
cimentacion. El impacto en la preparacion del sitio es adverso, permanente, irreversible e
irrecuperable, Cabe destacar que debido a actividades previas en el sitio, el uso del suelo
actualmente ha cambiado con relacién a su uso original, lo cual ha generado un deterioro
importante, ademas de que las caracteristicas de permeabilidad de los primeros metros el

suelo es limitada. Es muy poco probable que la calidad y la topografia de este predio
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recuperen sus condiciones naturales, sin este proyecto.

Paisaje

El proyecto se localiza en una zona rural donde los recursos naturales han sufrido
alteraciones anteriormente para el uso agricola, asi como en el pasado cercano debido a
la construccion de la autopista Cuitzeo — Patzcuaro por lo cual es muy poco probable su
recuperacion de manera natural dada la pérdida de sus atributos originales. El proyecto
no se integrara al paisaje establecido ya que se encuentra aislado de otras
construcciones, generando que las cualidades escénicas y estéticas de la zona sean
completamente modificadas. Con el proyecto se contribuira a mejorar las condiciones de
seguridad de la zona al satisfacer la demanda de energéticos de manera ordenada y en
apego a las Normas Oficiales y reglamentos en materia de seguridad, saludo y medio
ambiente, por lo que el impacto sera negativo y benéfico, directo, permanente e

irrecuperable.

Socioecondmico

Los impactos seran de caracter benéfico y temporal durante la etapa de preparacion del
sitio y la fase constructiva, y benéficos con caracter permanente durante la etapa
operativa. Los rubros que mas impactos benéficos recibiran son la generacion de empleo
y el comercio organizado; asi como la demanda de insumos y productos basicos durante
todas las fases de proyecto. Los impactos, temporales durante la etapa constructiva,
seran permanentes durante la operacion, con el consecuente beneficio de los usuarios de
la estacion. La generacion de empleos representa uno de los indicadores
socioeconomicos mas importantes, por lo que este tipo de proyectos representa un
fortalecimiento de la economia local y familiar, con lo que se incide en el rubro de calidad
de vida, donde los impactos son permanentes para la poblacidon que vive y trabaja en la
zona ya que influira de forma positiva en la calidad de los servicios que proporciona el

municipio,
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6 Medidas preventivas y de mitigacién de los Impactos amblentales

En este capitulo se incluiran las medidas de prevencién y mitigacién aplicables al
proyecto, que sean necesarias por los impactos generados en el ambiente por la
construccion e implementacién del mismo, lo anterior, a través de un Programa de Manejo

Ambiental (Figura 0-1).

Programa de
manejo
ambiental

Impactos
adversos

Monitoreo de indicadores

Medidasde 1,..)
mitigacion

Figura 0-1 Esquema integral en el que se insertara el proyecto.

Como resultado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales realizada en
el capitulo 5 del presente estudio, en este apartado se consideran las medidas de
prevencion y mitigacion aplicables al proyecto de acuerdo a las limitaciones ambientales,
técnicas y econdmicas del mismo. El objetivo de incluir este tipo de medidas se debe a
que ayudaran a prevenir y mitigar los impactos ambientales que se desarrollen a causa de
la construccion y operacién del proyecto, asi como a reducir los impactos limitando
algunas actividades de diversas formas, o compensando el impacto, con lo cual se

reemplazaria o proporcionarian ambientes sustitutos.

Es importante sefialar que en la mayoria de los proyectos de infraestructura, las acciones
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9.4

que ayuden a la mitigacién de los impactos ambientales, tienen gran importancia debido a
que siempre es deseable amortiguar y preferentemente evitar impactos adversos en el

ambiente, que originarios.

Lo anterior, puede llevarse a cabo mediante la implementacién de un Programa de
Manejo Ambiental, en el cual se integren las medidas y programas ambientales
especificos que permitan establecer y cumplir las medidas y acciones de prevencion,
mitigaciéon y compensacion, asi como su monitoreo a través de indicadores ambientales.
Los indicadores, serviran para reconocer la eficacia de las medidas establecidas en el
presente capitulo o en su caso establecer un vinculo de retroalimentacion que permita

lograr una mejora continua.

En la identificaciéon y evaluacién de los impactos ambientales del Proyecto, 190
interacciones fueron registradas, de las cuales 96 fueron identificadas como significativas,
73% de las cuales fueron de caracter positivo y 27% fueron negativas. El mayor numero
de interacciones positivas se da en el factor socioecondmico por los beneficios que la
instalaciéon y operacién de un Parador Integral de Servicios debido a la posibilidad que el
proyecto ofrece para la generacién de empleos y por lo tanto la economia de los
pobladores de las localidades aledafas podra verse favorecida. De manera inmediata por
la creacion de empleos para la construccion y posteriormente de manera permanente por
la contratacién de empleados para la operacién de toda la infraestructura que integrara el

Parador.

Los impactos negativos resultan con relevancia para los factores atmésfera, suelo y
paisaje, en los cuales se enfoca el establecimiento de compromisos de ejecucién de
acciones para la mitigacion ambiental. Estas acciones estaran dirigidas de manera
particular a la etapa de construccion donde las afectaciones a la atmosfera y al suelo
resultan los factores ambientales mas involucrados. En la operacion el componente

atmosfera se podria ver afectado también.

Ademas de las medidas preventivas y de mitigacién, también se proponen las medidas
compensatorias para los impactos ambientales que no son susceptibles de prevencién ni
de reduccién. Dichas medidas, contrarrestan la alteracién al ambiente, a través de la
aplicacién de acciones con efectos positivos que compensan los impactos negativos

disminuyendo asi el impacto final.
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Claslificaclén de las medidas de mltigacién

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, las medidas de mitigacion son el "Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacién de un
proyecto en cualesquiera de sus etapas".

Las medidas de mitigacién que se aplicaran en la construccién del Parador Integral de

Servicios GASOMICH Chapultepec, se definen como sigue:

a) Medidas de prevenclén: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente

para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

b) Medildas de Compensaclén: Se consideran como una indemnizacién, pago o

prestacion de servicio que se abona para reparar un dafio o un perjuicio al ambiente.

¢) Medldas de Reducclén: Son las medidas encauzadas a disminuir emisiones

contaminantes, residuos u otros impactos que afecten al ambiente.

En la Tabla O- se muestran las medidas de mitigacidon agrupadas por el componente
ambiental, el tipo de medida que se aplicara durante la realizacion del proyecto, la
duracién en la implementacién de la accidn, los recursos necesarios y la propuesta de

indicadores para su seguimiento.
Medldas de mitigaclén agrupadas por componente amblental
A continuacién se presentan los impactos y las medidas de prevencion, mitigacién o

compensacion que se proponen para atenuar los impactos ambientales que se produzcan

durante la construccion y operacion del proyecto.
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Tabla 0-1. Planeacién de las medidas de mitigacion.

Etapa del
Componente proyecto en Descripclén del Carécter de
emblental que so Impacto la medida
efectado aplicaré Ia
medida
Reduccién
Emisiones de
gases
contaminantes y
material particulado
Calidad  del Preparallglon provgmente de
Al del sitio y vehiculos y
ire L L
construccion  maquinaria
utilizada durante
las actividades de
preparacion del
sitio y construccién .
Reduccion

Medida

Se cumplira con los limites
establecidos dentro de la
NOM-041-SEMARNAT-

2006, en la cual se
establecen los limites
maximos permisibles de
emision de gases

contaminantes provenientes
de vehiculos automotores
que establece dicha norma.

Se cumplira con los limites
establecidos dentro de la
NOM -045-SEMARNAT-

1996. En la cual se
establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad del humo

proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel
como combustible.

Duracién
de
medida

6 meses

6 meses

GesbOn ~al
' Susteritabirded

Recursos
necesarios

Pago de
derechos por
concepto
verificacion
vehicular
aplicable en
el Estado de
Michoacan

Pago de
derechos por
concepto
verificacion
vehicular
aplicable en
el Estado de
Michoacan

supervisién

Certificado de
aprobacion de
la prueba de
verificacion

Certificado de
aprobacion de
la prueba de

verificacion

para los
vehiculos en
que sus

caracteristica
s lo permitan

Indicador de
cumplimiento

Vehiculos
automotores
que pasaron la
verificacion /
Total de
vehiculos
automotores
involucrados en
esta etapa del
proyecto

Vehiculos
automotores
que pasaron la
verificacion /
Total de
vehiculos
automotores
involucrados en
esta etapa del
proyecto
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Etepa  del
Componente proyecto en peyciincién  del Carécter de
amblental que %0 |mpacto lamedida
afectado aplicaré la
medida
Preventiva
Preventiva
Preventiva

Medida

Se dara mantenimiento
periédico a la maquinaria, el
mantenimiento tiene como
objetivo detectar fallas en
los motores que pudieran
incrementar las emisiones
de gases y particulas al
ambiente.

Para evitar la dispersion de
polvos durante las
actividades de desmonte y
despalme se regaran con
agua las areas con suelo no
consolidado por las que
transitan los  vehiculos
automotores, maquinaria y/o
equipo.

Para evitar la dispersion de
polvos durante el transporte
de material o retiro de suelo
o estrato vegetal. los
camiones que transporten
dichos materiales deberan
estar cargados a 34 partes
de su capacidad y cubiertos
con lona.

Duracién
de
medida

6 meses

2 mes

4 mes

GesWn ATINOL 20
Suscentabhded

la Recursos
necesarios

Refacciones,
mano de obra

calificada,
aceites
aditivos

Pipas
agua
personal
campo

Lonas

y

con

y
de

Insumos
para
supervisién
Bitacoras de

mantenimient
o

Bitacora de
obra y
fotografias

Bitacora de
obra y
fotografias

o
Indicador de
cumplimiento
Total de

maquinaria con
mantenimiento
periédico de
acuerdo a las
especificaciones
del fabricante /
Total de
maquinaria que
emiten gases y
particulas al
ambiente usada
en estas etapas
del proyecto

Cantidad de
eventos
extremos de
dispersion de
polvos

Cantidad de
eventos
extremos de
dispersion de
polvos

23



Componente
amblental
aefectado

Etapa del
:;o‘yocto :: Descripcién  del Carécter de
aplicaré  la Impacto la medida
medida
Preventiva
Aumento en los
niveles de ruido por
el empleo de
magquinaria y
equipo durante las
etapas de
preparacion del
sitio y construccién
Reduccién

Medida

Se establecera un horario
de trabajo, las actividades
que se desarrollaran durante
las etapas de preparacion y
construccion, limitandose a
un horario, con el fin de
reducir las molestias a los
receptores del ruido.

Se cumplira con los limites
establecidos dentro de las,
normas ambientales NOM-
080-SEMARNAT-1994 y la
NOM-081-SEMARNAT-

1994, dentro el cual se
estableceran las acciones
necesarias para dar

cumplimiento a los limites
maximos permisibles para la
emision de ruido.

IPEP(0151 P

Busisnosbided
Duracién Recursos Insumos
de l necesarios para
medida supervisién
Adquisiciéon .
6 meses de B;)tacoras de
Sondmetros obra
Refacciones,
mano de obra Bitacoras de
6 meses calificada, mantenimient
aceites y o
aditivos

Indicador de
cumplimiento

Mediciones que

sobrepasen los
niveles de las
Normas /
Numero de
mediciones
totales
realizadas

Total de

maquinaria con
mantenimiento
preventivo de
acuerdo a las
especificaciones
del fabricante /
Total de
maquinaria que
emite gases y
particulas al
ambiente usada
en estas etapas
del proyecto
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Componente
amblental
afectado

Suelo

Etapa del
proyecto en
que se
aplicara la
medida
Operacion

Preparacion
del sitio
construccion

y

Descripclén del Carécter de
Impacto lamedida
Emisiones de

gases por parte de

los automoviles
que llegaran a
cargar combustible;
aS|g como 'f’a

evaporacion
existente en
tanques
almacenamiento

los
de

Afectacion a las
caracteristicas

fisicoquimicas del
suelo por la
limpieza del
terreno, retiro de
material organico y
eliminacién del
estrato, asi como
por el

acamellonamiento
de suelo.

Mitigacion

Preventiva

Reduccion

Reduccion

Medida

Establecimiento de areas
verdes para amortiguar los
gases emitidos

Se evitara desmontar
cualquier otra area fuera de

las areas indispensables
para la ejecucion del
proyecto

El suelo vegetal obtenido de
las etapas de despalme sera
acamellonado utilizado para
rellenos necesarios,

El suelo vegetal
acamellonado debera
protegerse con lonas a fin
de evitar su dispersién y
pérdida a causa de
elementos naturales como el
viento y la lluvia.

Duraclén
de
medida

Permanente

2 meses

2 meses

2 meses

GlistentatSida%

Recursos
necesarios

Lo requerido
en el
establecimien
to de areas

verdes con
plantas de
especies
nativas y su
posterior

mantenimient
o

No
requieren
recursos
adicionales

se

No
requieren
recursos
adicionales

se

Adquisicion
de lonas

Insumos
para
supervisién
Bitacoras de

mantenimient
o

Bitacora de
obray reporte
fotografico

Bitacora de
obray reporte
fotografico

Bitacora de
obray reporte
fotografico

Indicador de
cumplimlento
Cantidad de
eventos
extremos con
aumento de
niveles de
contaminacion
por gases.
Superficie
desmontada
fuera del

derecho de via

Metros cubicos
de suelo vegetal
no aprovechado

Metros cubicos
de suelo vegetal
no aprovechado
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Etapa
Componente proyecto en
amblental que
afectado aplicaré
medida

Descripclén
Impacto

Movimiento de
suelo por
excavaciones para
cimentacion y
construccion

Afectacion a las
caracteristicas

fisicoquimicas del
suelo por el
inadecuado manejo
y disposicion de los
residuos  durante
las etapas de

del Carécter de

lamedida

Reduccioén

Mitigacion

Preventiva

Medida

Orientar los cortes vy
excavaciones hacia zonas
de bajo contraste.

Limitar las excavaciones a
las areas definidas en el
proyecto

Uso del suelo extraido de
excavaciones para relleno
de otras areas en la misma
obra

Se colocaran contenedores
debidamente etiquetados
para llevar a cabo |la
adecuada disposicion de
residuos solidos urbanos

[
2:'“'6“ ja ReCUrsos :,'::m“ Indicador de
necesarl mplim
medida % supervision °umPlimiento
No.se Bitacora de Metros cubicos
requieren
4 meses obray reporte de suelo
recursos e .
s fotografico extraido
adicionales
Metros cubicos
No se . de suelo usado
. Bitacora de
requieren para relleno en
2 meses obray reporte
recursos fotografico otras
adicionales actividades de
la obra.
Registro  de
recoleccion
6 meses Contenedores P residuos
contratadas
recolectados
para ello vy
reporte

fotografico
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[ ]
Etapa  del
Componente proyecto en noociincisn  del Caréoter de
amblental  que %© |mpecto la medida
afectado aplicaré |a
medida
preparacion del

sitio y construccion

Reduccioén

Reduccion

Medida

Los residuos producto de la
construccién seran
depositados en los bancos
de tiro o cualquier otro sitio
autorizados por la autoridad
estatal en la materia para su
disposicion final de acuerdo
a la normatividad vigente,
con lo que se evitara la
inadecuada disposicion de
residuos dentro y fuera del
derecho de via del proyecto.

En caso de que existiera un
derrame accidental de
combustibles, el area
afectada sera removida y
tratada de manera especial
a fin de evitar en lo posible
la afectacion al suelo.

Gest,» A, .b.ental
Sustentabaclad

E:racwn ja Recursos
medida  necesarios
6 meses Pago de

empresa
6 meses Dependera
del evento

la

Insumos
para
supervisién
Bitacora de

obra y reporte
fotografico

Bg)técora de
obra

y reporte
fotografico

Indicador de
cumplimiento
Volumen de
residuos de
manejo especial
dispuestos /
Volumen de
residuos de
manejo especial
generados

Metros cubicos
de suelo
contaminado y
tratado
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Etepa  del
Componente proyecto en . ...ci5n del Carédcter de
amblental que 8o Impacto lamedida
afectado aplicaré la

medida

Reduccion

Preventiva

Medida

El manejo de los residuos
peligrosos que se generen
por el mantenimiento de la
maquinaria y equipo
empleados durante las
etapas del proyecto seran
manejados por una empresa
especializada que cuente
con los documentos que la
acrediten ante las
autoridades competentes
para llevar a cabo dichas
actividades.

No se permitira el vertido de
ningun tipo de residuo
peligroso y/o liquido al
suelo.con el fin de evitar la
contaminacion del mismo.

Duracién
de
medida

6 meses

6 meses

la Recursos
necesarios

Pago de
empresa

Pago de
empresa

la

la

Insumos
para
supervisién
Bitacora de

mantenimient
o de equipos
y registro de
la empresa
contratada
para

disposicién
final

Su

Registro  de
empresa
contratada
para
disposicion
final

Su

[
Indicador de
cumplimiento
Volumen de
residuos
peligrosos
dispuestos
conforme a la

normatividad /
Volumen de
residuos
peligrosos
generados
Volumen de
residuos
peligrosos
dispuestos
conforme a la
normatividad /

Volumen de
residuos
peligrosos

generados
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Componente
amblental
afectado

Calidad  del
agua. e
hidrologia
subterranea

Calidad
agua.
hidrologia
subterranea

del

Etapa del
proyecto en
que se
aplicaréd la
medida

Preparacién
del sitio y
construccion

Operacion y
mantenimient

(o]

Descripclén del Carécter de
Impacto lamedida
Afectacion a la

calidad del agua

subterranea por el
inadecuado manejo

de residuos
Afectaciéon de la
calidad del agua

subterranea por el
inadecuado manejo

de residuos
Afectacion de la
calidad del agua
subterranea por
infiltraciones de
combustible.

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Medida

Se evitara depositar
residuos (material vegetal,
residuos urbanos, residuos
de manejo, especial vy
peligrosos), en sitios en los
cuales se puedan acumular
y causar lixiviados, incluidos
los bafios portatiles para el
uso de empleados

Los residuos generados en
los sanitarios descargaran

directamente en la fosa
séptica.
El almacenamiento de

combustible estara aislado
por el uso de tanque de
doble capa, con lo cual el

suelo no estara en contacto
directo con el suelo y
existiran bajas

probabilidades de una fuga
de combustible.

Duraclén
de
medida

6 meses

Permanente

Permanente

Gostén Arntrertzi
Sustentabadad

Recursos
necesarios

Pago de la

empresa

Mantenimient
o0 permanente

Mantenimient
o0 permanente

Insumos
para
supervisién
Bitacora de

obra y registro
de las
empresas
contratada
para
disposicion
final
residuos,
reporte
fotografico

la

de

Bitacora de
seguimiento
de las
acciones
Bitacora de

seguimiento
de las
acciones

o
Indicador de
cumplimlento
Volumen de
residuos no
dispuesto
conforme a la
normatividad
Volumen de
descargas de
aguas
residuales /
volumen de

aguas tratadas

Numero de
eventos de fuga
de combustible.
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Componente
amblental
aefectado

Vegetacion

Fauna

Etapa del
proyecto en
que L 1)
aplicaré la
medida

Preparacién
del sitio

Antes
inicio
actividades

de
de

Descripcién
Impacto
Afectacion de la
cobertura vegetal
por las actividades
de limipeza del
terreno y
despalme.
Afectacion a los
parametros
poblacionales de
fauna

del Carécter de

lamedida

Preventiva

Reduccion

Medida
Se realizara wuna Vvisita
previa al sitio donde se

llevara a cabo el desmonte
con el fin de delimitar en
donde se eliminaran
hierbas. No existen arboles
que eliminar en el predio.

En caso de detectarse
ejemplares de fauna en la
zona del proyecto se

ahuyentaran y/o capturaran
para su traslado a otro
habitat cercano.

or

Duracién
medida

1 mes

6 meses

Recursos
necesarios

No
requieren
recursos
adicionales'
ya estan
considerados
en el proyecto

se

Sin
adicional

costo

Insumos
para
supervisién
Bitacora de
obra

Bitacora de

seguimiento

Indicador de
cumplimiento
Superficie
desmontada
fuera de las
areas del
proyecto
Numero de
individuos
reubicados
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Seguimlento y Control (Monlitoreo)

Las medidas de mitigacion expuestas, en la seccion anterior estaran incluidas dentro de
un Programa de Seguimiento y Control. Dicho programa sera el instrumento a partir del
cual se establezcan los procedimientos y los medios para alcanzar los objetivos
planteados, asi como las medidas de prevencién y reduccidon mencionadas anteriormente.
El objetivo del Programa de Seguimiento y Control es incluir todas las medidas y
programas especificos con el fin de proponer los indicadores ambientales necesarios para

monitorear el cumplimiento y eficacia de las medidas establecidas.

Impactos acumulativos, sinérgicos y residuales

De acuerdo con el articulo 30del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y

la Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, los impactos

acumulativos, sinérgicos y residuales, se definen como:

Fraccion VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con

otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente;

Fraccién VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental

mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente;

Fraccion X Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicacion

de medidas de mitigacion

Cabe sefialar que la mayoria de los componentes ambientales que fueron evaluados
dentro del proyecto se prevé sean muy poco afectados de manera negativa por las obras
y/o actividades derivadas de la construccion e implementacién del proyecto, ya que estos
factores ambientales ya se encuentran afectados por las actividades desarrolladas con
anterioridad en el terreno, el cual se encuentra hoy en dia como un campo de cultivo en

abandono.
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Informaclién necesaria para la fljaclén de montos para flanzas

Se ha estimado que para la planeacion y ejecuciéon de las medidas de prevenciéony
mitigacién ambiental se invertira un monto aproximado de $ 963,458.86 en obras y

acciones descritas de manera muy puntal en la Tabla 6-1 en este mismo capitulo

Pronésticos Amblentales y en su caso, Evaluacién de Alternativas

La integracién del presente capitulo tiene como objetivo dar cumplimiento a lo dispuesto
por la Fraccién VII del Articulo 13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

En consecuencia, en este apartado y a partir de la integracion de los capitulos anteriores,
se establecera la proyeccion de los resultados de la implementacién de las medidas de

mitigacién sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.

Pronésticos del Escenario

Como se ha sefalado a lo largo del presente documento, la totalidad del poligono del
proyecto ha sufrido un cambio de uso de suelo, de forestal a agricola y actualmente en
desuso. Estas actividades han modificado la estructura y funcionamiento ecosistémico del
area del proyecto, restandole naturalidad al territorio a cambio de la rentabilidad
econdmica por un tiempo y hoy en dia por la intensidad de uso del mismo la productividad

agricola ha disminuido.

La tendencia de transformacion por la intervencién humana en la zona, especialmente por
la reciente apertura de la Autopista, es y sera un factor que debera ser observado,
monitoreado e intervenido de la manera mas adecuada en términos ambientales y de
acuerdo a las condiciones actuales de la regién. La tendencia de cambio de uso de suelo
en la zona se observa como una tarea complicada, no obstante la implementacion de
proyectos apegados a la normatividad ambiental ayudaran a amortiguar los cambios y
efectos de la paulatina urbanizacion de la zona. Lo anterior debera ser acorde a la
aplicacion de la legislacion ambiental vigente, tanto federal como estatal, lo anterior para

evitar la apertura de nuevas areas de cultivo y el derribo de las zonas arboladas que aun
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existen en la zona. Se visualiza que la oferta de nuevas opciones de empleo derivadas de
la ejecucién de proyectos con beneficios a mediano y largo plazo como el Parador Integral
de Servicios, apoyara la economia local, impidiendo en cierto grado que los pobladores

busquen opciones en el derribo del bosque.

De manera especifica en el predio donde se construira el Parador Integral de Servicios,
sera muy importante la aplicacion de las medidas de mitigacion establecidas en este

documento.

Escenarlo con proyecto

El desarrollo del proyecto implicara una intervenciéon sobre un terreno en abandono,
desprovisto de vegetacién natural. Como ya se ha descrito en secciones anteriores del
presente estudio, los impactos que seran generados por la implementaciéon del proyecto
son puntuales y se visualizan de manera clara sobre el componente calidad de la
atmésfera (ruido y particulas suspendidas). Se describieron también en capitulos
anteriores, las afectaciones al suelo que se produciran por el desarrollo del proyecto,
debido a la eventual limpieza o remocion del estrato herbaceo escasamente presente en
el predio, y por la excavacioén para cimentacion. El impacto en la preparacion del sitio es
adverso, permanente, irreversible e irrecuperable, ya que se modifica la estructura edafica

y permanecera impactado por la edificacion y operacion del mismo.

Estos impactos, aun cuando tienen baja incidencia negativa sobre la calidad ambiental del
sitio, seran mitigables a través de las acciones ya descritas en el capitulo VI de este

documento.

El escenario del paisaje actual del sitio del proyecto en el margen de la carretera, sera
favorecido por la construccién de la estacion, la instalacién de la infraestructura
complementaria al mismo y sobre todo por el establecimiento de mas de 4 mil metros de
areas verdes en el sitio del proyecto, lo cual propiciara un enriquecimiento del ecosistema
mediante la introduccion de arbolado y plantas arbustivas. No obstante, el efecto visual
sobre el paisaje por la construccion de la estacidén sera evidente y permanente, aun
cuando muy cercana al proyecto se ubica una caseta de cobro de la autopista. En este

sentido los beneficios de la esta estacion son importantes para el abastecimiento de
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combustible y provisidén de servicios para los vehiculos de todo tipo que circulan por esa

carretera.

Aun cuando la afectaciéon sera puntual y de baja significancia e incidencia sobre los
componentes ambientales, la implementacion y seguimiento de las medidas de mitigacion
establecidas en el presente estudio, ayudara a reducir los efectos negativos que se podra
generar en los componentes ambientales. Asi mismo, se ejecutaran medidas de
compensacién como el establecimiento de especies nativas en la zona del proyecto para
las areas verdes, lo que propiciara la apertura de nuevos habitats para las especies de
fauna que habitan la zona y ayudara también al mejoramiento general de la vista del sitio.

Para el caso de la etapa de construccién seran habilitados sanitarios portatiles para los
trabajadores y se estableceran medidas para evitar y en su caso remediar el derrame

residuos peligrosos.

En la etapa de operacion se monitorearan los niveles de emisiones por la liberaciéon de

gases de los tanques de almacenamiento.

Evaluaclén de alternativas

Considerando la construccion y operacion del Parador Integral de Servicios bajo analisis
en este estudio, y en funcidn de las caracteristicas ambientales actuales de la zona en
donde se desarrollara el proyecto, la valoracién de los impactos ambientales adversos
potenciales previstos y las medidas de proteccidon propuestas, se prevé que el cambio en
el sitio consecuencia de esta obra seré poco relevante en términos de ocupacion territorial
y consumo de recursos.

De la valoracién realizada se estimd, que habra un mayor numero los impactos positivos
que, dadas las condiciones socioecondmicas de la zona y los beneficios que el Parador
ofrecera a los usuarios de la carretera aledafa al predio donde se pretende construir. Los
negativos, que son los menos, al ser mitigados, mantienen residuales bajos que, en el

contexto de la condicion actual del sitio son también irrelevantes.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se tiene, como escenario que:

El proyecto no representa riesgos a poblaciones de ningun tipo de especies.
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El desarrollo de la obra, no prevé la generaciéon de afectaciones significativas que
pudieran desencadenar un desequilibrio ecolégico.

Este proyecto no implica la fragmentaciéon de ecosistemas.

La implementacién de la obra no conlleva riesgos a la salud humana.

En el presente documento se han propuesto medidas y estrategias tendientes a la
minimizacion, prevencidén y compensacion de los impactos ambientales identificados que
son técnicamente posibles, financieramente viables y permiten el seguimiento y

documentacion.

En virtud de lo anterior expuesto, se puede concluir que el proyecto se considera como
viable, cuyos impactos negativos en su mayoria seran mitigados. No existe inconsistencia
entre el proyecto y los ordenamientos juridicos y administrativos existentes y aplicables

para el sitio del proyecto.

Programa de Vigllancla Amblental

Para garantizar la funciéon de las medias de mitigacién y prevencién de impactos
ambientales, que se plantearon en el capitulo VI de este documento, se presenta el
siguiente sistema de seguimiento de implementacion de las medidas.

Objetivo General

Definir una programacioén metodolégica para el cumplimiento y seguimiento de las
medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion presentadas en el capitulo 6 del
presente documento, de tal manera que se cumpla de forma puntual y precisa a lo largo
del periodo constructivo.

Objetlvos Particulares
Garantizar el cumplimiento y seguimiento de las medidas de prevencién, mitigacién

y/ o compensacion sefialadas en el capitulo VI de la MIA, Modalidad Particular.

Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacion a emplear, establecidas en las
Fichas para el seguimiento de la ejecucion de las medidas de prevencién, mitigacion

y /0 compensacion.

Desarrollo

Con la finalidad de cumplir con el objetivo del presente programa para el seguimiento de
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la calidad ambiental, se elaboraron fichas de los impactos ambientales con mayor
ponderacién e importancia de los efectos sobre los factores ambientales identificados en
el capitulo 5, las cuales presentan las medidas de prevencién y/o mitigacidon que seran
aplicadas durante la construccién del proyecto. Se presentan también se presentan los
resultados esperados, y las medidas a implementar en caso de no alcanzar los umbrales
aceptables.

Este Programa esta establecido conforme a los tiempos de construccion del proyecto en
cuestion, tomando en cuenta el tiempo de supervisién, aplicacion, eficiencia y eficacia de
las medidas de mitigacion y/o prevencidon que se especifican en las fichas referidas; en la

Tabla 7-1 se puede observar el programa de seguimiento de la calidad ambiental.

Tabla 7-1 Programa de Vigilancia

PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

IMPACTO AMBI ENTAL

Emisiones de gases contaminantes y material particulado proveniente de vehiculos y maquinaria utilizada
durante las actividades de preparacion del sitio y construccion.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion y construccion

MEDI DAS DE MI TIGACI ON A EMPLEAR:

- Verificacién vehicular de
vehiculos automotores usados
para la ejecucién de los
trabajos.

- Se dara mantenimiento periddico
a la maquinaria, el
mantenimiento tiene como
objetivo detectar fallas en los
motores que pudieran
incrementar las emisiones de
gases y particulas al ambiente.

- Para evitar la dispersion de
polvos durante las actividades
de desmonte y despalme se
regaran con agua las areas
con suelo no consolidado por
las que transitan los vehiculos
automotores, maquinaria y/o
equipo.

INDI CADOR DE
REALIZACI ON:

Vehiculos automotores
que pasaron la verificacion
| Total de vehiculos
automotores involucrados
en esta etapa del
proyecto.

Total de maquinaria con
mantenimiento perioédico
de acuerdo a las
especificaciones del
fabricante / Total de
maquinaria que emiten
gases y particulas al
ambiente usada en estas
etapas del proyecto.

INDI CADOR DE
CUMPLIMIENTO:

Umbral de cumplimiento

- 95=100%
Cumpliendo con el total
de las medidas de
mitigacion a emplear.

Umbral de alerta

71-84%
Cumpliendo con las
medidas de mitigacion a
emplear.

Um bralinadm idible

. Menos del 70%
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Ambental
Sustentablidad

No ejecutando las
medidas de mitigacion a
emplear.

Cantidad de eventos

extremos de dispersion de

polvos.

CALENDARI O DE COMPROBACI ON: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el ;-  Supervisor de Obra
supervisor ambiental, se realizaran 5  Supervisor Ambiental
recorridos trimestrales para verificar el ;- Contratista

cumplimiento de las medidas.

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental debera reportar al supervisor de obra y al
contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigacion, para que en un periodo maximo
de tres dias se regularice la implementaciéon de las medidas o de lo contrario deberan detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:
> Evidencia de verificacion vehicular

»  Bitacoras de mantenimiento de vehiculos y maquinaria
5 Reportes sobre eventos extremos de dispersion de polvos

PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec
IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo por la limpieza del terreno, retiro de material organico
y eliminacion del estrato herbaceo, asi como por el acamellonamiento de suelo vegetal

ETAPA DEL PROYECTO:
Preparacion
MEDIDAS DE MITIGACI N A EMPLEAR: INDICADOR DE INDICADOR DE
REALIZACION: CUMPLIMIENTO:
- Se evitara desmontar cualquier otra area Umbral de
fuera de las areas indispensables para la Superficie desmontada cumplimiento
ejecucion del proyecto. fuera de la delimitacion
del area del proyecto
, 95-100%

- Se colocaran contenedores debidamente
etiquetados para llevar a cabo la
adecuada disposicion de residuos

Cumpliendo con
el total de las

" medidas de
sélidos urbanos, mitigacion a
Cantidad de residuos emplear.
recolectados
- Los residuos producto de la construccion
seran depositados en los bancos de tiro
o cualquier otro sitio autorizados por la
autoridad estatal en la materia para su
disposicion final de acuerdo a la Umbral de alerta
normatividad vigente, con lo que se 1
evitara la inadecuada disposicion de 1
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residuos dentro y fuera del derecho de
via del proyecto.

Volumen de residuos de , 71-84%
manejo especial Cumpliendo con
- En caso de que existiera un derrame dispuestos/ Volumen de las medidas de
accidental de combustibles, el &rea residuos de manejo mitigacion a
afectada sera removida y tratada de especial generados. emplear.
manera especial a fin de evitar en lo
posible la afectacion al suelo.
Umbral Inadmisible
Menos del 70%

No ejecutando
las medidas de
, mitigacion a
emplear.
Metros cubicos de suelo
contaminado y tratado.

CALENDARI O DE COMPROBACI ON: RESPONSABLES:
Con el apoyo del supervisor de obra y el supervisor y  Supervisor de Obra
ambiental, se realizaran recorridos trimestrales para '~ Supervisor Ambiental
verificar el cumplimiento de las medidas. : Contratista
MEDIDAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental debera reportar al supervisor de obra y al
contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigacion, para que en un periodo maximo
de tres dias se regularice la implementacién de las medidas o de lo contrario deberan detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

Bitacora de obra y reporte fotografico
Registro de recoleccion por parte de las empresas contratadas para ello y reporte fotografico

Registro de empresa contratada para su disposicion final de residuos peligrosos
PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

IMPACTO AMBI ENTAL

Manejo de residuos solidos y liquidos en las etapas de preparacion del sitio y construccion

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion

MEDI DAS DE MITI GACION A EMPLEAR: INDICADOR DE REALIZACION:  INDIGADORDE
CUMPLIMIENTO:

) . Superficie Umbral de
Se colocaran contenedores desmontada fuera de la
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Sostentallidad

debidamente etiquetados para delimitacion del area del proyecto  cumplimlento
llevar a cabo la adecuada
disposicién de residuos solidos

urbanos.
r 95-100%
Cumpliendo
- Los residuos producto de la Cantidad de residuos con el total de
construccion seran depositados recolectados las medidas
en los bancos de tiro o cualquier de mitigacion
otro sitio autorizados por Ia a emplear.

autoridad estatal en la materia
para su disposicion final de
acuerdo a la normatividad
vigente, con lo que se evitara la
inadecuada disposicion de
residuos dentro y fuera del Umbral de alerta

derecho de via del proyecto. ) )
Volumen de residuos de manejo

especial dispuestos / Volumen de

- En caso de que existiera un derrame residuos de manejo especial 71'“.'%
accidental de combustibles, el generados. Cumpliendo
area afectada sera removida y con I_as
tratada de manera especial a fin m_et_:ilda_s’ de
de evitar en lo posible la - mitigacion a

Metros cubicos de suelo emplear.

afectacion al suelo. .
contaminado y tratado.

- Instalaciéon de sanitarios portatiles
para el uso de trabajadores de la Umbral Inadmisible
obra, los cuales seran rentados a
una empresa dedicada a ese giro
y la cual seré& responsable de su
mantenimiento continuo. '.. Menos del

0%

No ejecutando
las medidas
de mitigacion
a emplear.

- Numero de visitas y
mantenimiento de
sanitarios portatiles
por parte del
arrendatario.

CALENDARI O DE COMPROBACI ON: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el ;. Supervisor de Obra
supervisor ambiental, se realizaran recorridos ;- Supervisor Ambiental
trimestrales para verificar el cumplimiento de “» Contratista
las medidas.

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental debera reportar al supervisor de obra y al
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contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigacion, para que en un periodo maximo
de tres dias se regularice la implementacion de las medidas o de lo contrario deberan detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

+ Bitacora de obra y reporte fotogréfico
t» Registro de recoleccion por parte de las empresas contratadas para ello y reporte fotografico

Registro de empresa contratada para disposicion final de residuos peligrosos
PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion del componente suelo por excavaciones para cimentacion de construcciones y alojamiento de
tanques de almacenamiento.

ETAPA DEL PROYECTO:
Construccion
MEDIDAS DE MITIGACION A EMPLEAR: INDICADOR DE INDICADOR DE
REALIZACION: CUMPLIMIENTO:

Umbral de cumplimiento

Metros cubicos de
Uso de suelo retirado en suelo recuperadoy
excavaciones para el relleno en  empleado. -~ 85=-100%

otras obras adicionales en la Cumpliendo con el
construccioén, total de las medidas

de mitigacion a

emplear.
Umbral de alerta
, 71-94%

Cumpliendo con las
medidas de mitigacion
a emplear.

Umbral Inadmisible

*l- Menos del 70%
No ejecutando las
medidas de mitigacion
a emplear.
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CALENDARI O DE COMPROBACI ON: RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el supervisor ‘. Supervisor de Obra
ambiental, se realizaran recorridos trimestrales »  Supervisor Ambiental
para verificar el cumplimiento de las medidas. Contratista

MEDI DAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental debera reportar al supervisor de obra y al
contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigacion, para que en un periodo maximo
de tres dias se regularice la implementacién de las medidas o de lo contrario deberan detenerse los trabajos.
PRODUCTOS ESPERADOS:
Bitacora de obra y reporte fotografico

# Bitacora de obray registro de las empresas contratadas para la disposicién final de residuos, reporte
fotografico.

PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMI CH Chapultepec

IMPACTO AMBI ENTAL

Afectacion a los parametros poblacionales de fauna

ETAPA DEL PROYECTO:
Preparacion y construccion
MEDIDAS DE MITIGACION A INDI CADOR DE INDI CADOR DE CUMPLI MIENTO:
EMPLEAR: REALIZACI ON:
Umbral de cumplimiento
p 95-100%
En caso de detectarse Numero de individuos Cumpliendo con el total de las
ejemplares de fauna reubicados medidas de mitigacion a
en la  zona del emplear.
proyecto se
ahuyentaran y/o
capturaran para su
traslado a otro habitat
cercano
Umbral de alerta
P T71-84%

Cumpliendo con las medidas de
mitigacion a emplear.

Umbral Inadmisible
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'~ Menos del 70%
No ejecutando las medidas de
mitigacién a emplear.

CALENDARIO DE COMPROBACION:  RESPONSABLES:

Con el apoyo del supervisor de obra y el y  Supervisor de Obra
supervisor ambiental, se realizaran Y  Supervisor Ambiental
recorridos trimestrales para verificar el y Contratista

cumplimiento de las medidas.

MEDIDAS URGENTES:
En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental debera reportar al supervisor de obra y al
contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigacion. para que en un periodo maximo

de tres dias se regularice la implementacion de las medidas o de lo contrario deberan detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

y Bitacora de obra y reporte fotografico

PROYECTO: Parador Integral de Servicios GASOMICH Chapultepec

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion de la calidad de la atmosfera por liberacion de gases de tanques de almacenamiento y automoviles
cargando combustible

ETAPA DEL PROYECTO:

Operacién y mantenimiento
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MEDI DAS DE MI TIGACI ON A EMPLEAR: INDIGADOR DE INDICADOR DE
REALI ZACI ON: CUMPLIMIENTO:

Establecimiento de areas verdes con Umbral de cumplimiento
arboles de especies nativas para la
dispersion de gases Superficie de areas

verdes en buen

estado y 985-100%

Cumpliendo con el
total de las medidas
de mitigacion a

emplear.
Umbral de alerta
w  T1-84%
Cumpliendo con las
medidas de
mitigacion a
emplear.
Umbral Inadmisible
% Menos del 70%
No ejecutando las
medidas de
mitigacion a
emplear.
CALENDARI O DE COMPROBACI ON: RESPONSABLES:
Con el apoyo del supervisor de obra y el supervisor y Supervisor de Obra
ambiental, se realizaran recorridos trimestrales para Y Supervisor Ambiental

verificar el cumplimiento de las medidas.

MEDI DAS URGENTES:
En caso de llegar al umbral de alerta, el supervisor ambiental debera reportar al supervisor de obra y al

contratista sobre el retraso en el cumplimiento de las medidas de mitigacion, para que en un periodo maximo
de tres dias se regularice la implementacion de las medidas o de lo contrario deberan detenerse los trabajos.

PRODUCTOS ESPERADOS:

fr  Bitacora de obra y reporte fotografico

Tabla 7-2 Programa para el seguimiento de las fichas de vigilancia ambiental
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Impacto Amblental / Duracién en bimestres

Emisiones de gases contaminantes y material particulado
proveniente de vehiculos y maquinaria utilizada durante las
actividades de preparacion del sitio y construccion.

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo por
la limpieza del terreno, retiro de material orgénico y
eliminacién del estrato herbaceo, asi como por el
acamelionamiento de suelo vegetal

Afectacion de la cobertura vegetal por las actividades de
limpieza.

Afectacion a los parametros poblacionales de fauna asi
como a las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Emisiones de gases contaminantes y material particulado
proveniente de tanques de almacenamiento y vehiculos

123 4

Durante toda la
vida Gtll del
proyecto

El Programa de Vigilancia presentado en este apartado esta enfocado al seguimiento de

las medidas de mitigacion de aquellos impactos que potencialmente pudieran causar

mayores efectos sobre los componentes ambientales. No obstante, el Supervisor

Ambiental del proyecto debera verificar el cumplimiento de cada una de las medidas

establecidas en el capitulo 6 del presente estudio.
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