
RESUMEN EJECUTIVO 
IMPACTO AMBIENTAL 

El proyecto es uno Estación de Servicio (Gasolinera) que se colocará para dar servicio en la zona 

de¡ municipio Ocoyoacac, Estado de México. 

El proyecto corresponde a una actividad y obra nuevo, los octividades que se desarrollarán son 

competencia de la federación en Materio de Impacto Ambiental de ocuerdo a lo establecido 

en la Ley de Hidrocarburos y la entrado en vigor de la Agencio de Energía, Seguridad y 

Ambiente. 

El alcance de¡ presente estudio incluye el área de¡ predio que será utilizada por el proyecto, 

además de los carriles de aceleración y desaceleración o ingresos y salidas de¡ proyecto citado. 

El proyecto cumplirá con lo especificado en los Normas de la ASEA y sus referencias a normas 

internacionales ANSI, ASME y  NFRA. 

Los elementos ambientales y originales en el área ya fueron desplazados por la actividad 

agrícola de¡ área. 

Ubicación: 

Calle y Número 
Carretera OcoyoocacSantiago # 100 

Localidad 
Barrio de Santa María 

Municipio 
Ocoyoacac 

Estado 
México 

Código Postal 
52740 

Teléfono 
(55) 2957 1088 
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Dimensiones del proyecto 

Superficie Total del Predio 1,701.40 

Área para el proyecto 1,701.40 

Superficie a afectar (Vegetación pastizal) 1,701.40 m aprox. 

Superficie para obras permanentes Igual que área para el proyecto 

CUADRO DE AREAS 

CONCEPTO AREA % 

AREA DE cIRcuLAooN Y PEATONAL 965.83 M2 56.947 

AREA DE DESPACHO GASOLINA 154.44 M2 9.08% 

AREA DE DESPACHO DIESEL 115.17 M2 6.777 

POSA DE TANQUES 8576 442 

1 TANQUE DE DIESEL 40000 LTS. 

1 TANQUE DE 100.000 LiS DIVIDIDO: 60.00tT5 MAANA/40,0001.T 

504% 

FREMLW 

AREA \ERDE 128.12 442 7.41% 

AREA ESTACIONAMIENTOS 91.54 442 5.36% 

SANITARIOS PUBUCOS MUJEeES 15.06 442 

SANITARIOS PURUCOS HOMBRES 14.67 442 0.869, 

ESCALERA 5.74 442 

11.29 442 0.66% 

TIENDA DF OONVENIFNCIA 67.25 442 

500EGA DE ASEO 2.20 442 0.13% 

CUARTO DE SUCIOS 8.17 442 0.48% 

RESTRICCION POR DERECHO DE 'AA 15.05 442 

CAJA 10.64 442 P. ALTA 

ESCALERA 7.56 442 . ALTA 

WC MUJERES EMPLEABAS 11.91 442 P. ALTA 

WC HOMBRES EMPLEADOS 11.61 442 P. ALTA 

VESTIRULO 1 6.52 442 P ÁLIA_.. 

VESTIBULO 2 3.99 442 _pjj_ 
ÁDMIWISTRÁCION 22.62 442 p.  ALTA 

BODEGA DE ACEITES 9.17 M2 P. ALTA 

ENCARDAQO 12.95 442 P. ALTA 

PASILLO 13.86 442 P,ALTA 

OTO. DE CONTROL 13.14 442 P ALTA 

CTO, MAQUINAS 16.60 442 P. ALTA 

OTO, ELECriICO 11.39 442 P. ALTA 

TOTAL 1701.40 442 100.0% 

En m 
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DESCRIPCION DE LA OBRA 

El proyecto estará constituido por la siguiente infraestructura: 

El proyecto estará constituido por la siguiente infraestructura: 

PLANTA BAJA 

Tienda de Conveniencia Ubicado al oeste del predio - - 

Sanitarios Públicos Hombres 2 Wc, 2 mingitorios y  2 lavamanos 

Mujeres 3 Wc y 2 lavamanos 

Facturación Ubicado a un costado de los sanitarios públicos  

Cuarto de Sucios Ubicado al suroeste del predio  

Cuarto de Maquinas Ubicado a un costado del cuarto de limpios 

Cuarto de Limpios Ubicado al noroeste del predio 

Cuarto Eléctrico Se ubica a un costado del cuarto de maquinas 

Cubículo de Secretaria Se ubica al noroeste del predio 

Sala de Espera Se ubico al noroeste del predio cuenta con un sanitario 

Cisterna Ubicado al norte del predio con capacidad para 15,000 It 
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PLANTA ALTA 

Oficina General Ubicada a un costado de¡ cuarto de control 

Cuarto de Control Se ubico a un costado de¡ pasillo y las escaleras 

Baño Se ubica a un costado del pasillo 

-J 

4MPTMP.T  2.97 .27 .297 

NPT 
27 

El área de tanques de almacenamiento de combustibles estará integrada en una sola 

área ubicada al norte de¡ proyecto. 

Tanque horizontal doble pared acero- 60,0001 GASOLINA 
Tanque 1 polietileno de olio oensidod 

MAGNA 

Fonque hoizonial doble pared acero 40000 1 GASOLINA 

Tanque 2 
polietIeno de alio densidad iipo 40000 1 

PREMIUM 
bipartido 40:40 

DIESEL 

Total almacenado 140000 
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- 14 

El área de dispensarios se encuentra en una so'a zona al centro del predio. 

DISPENSARIO 3 
12 (seis por 

PRODUCTOS: 2 4 
dispensario) 

MAGNA/PREMIUM/DIESEL 

DISPENSARIO 2 
4 (dos por 

PRODUCTOS: 1 2 
dispensario) 

MAGNA/DI ESEL 

TOTAL 3 6 16 

DISPENSARIOS GASOLINAS Y DIESEL 
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DISPENSARIOS GASOLINAS 
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Evaluación de los impactos 

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales 

Preparación de¡ sitio 0 2 2 

Construcción 0 2 2 

Operación y 2 4 6 

Mantenimiento 
Total 2 8 10 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 

[ACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y 

CONSTRUCCIÓN 

ii icrtc: Aoiuo 58 O 

;i Or c.-r Iiv 0 0 -40 0 0! 

UMAN ECONO 

- os rvlIAY 

5TÉTiC POBLACi 

OS ON 

-29 O O 

cc 

&rífica y. 1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparación y 
Construcción 

En la etapa de preparación y construcción, los factores ambientales más afectados 
por orden y en valoración relativa son los siguientes: 

Suelo 
Paisaje 
Flora 
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

HUMANO ECONOM 

- 5 AY 

I:CO POBLACIÓ 

N 

0 55 

Gráfica y. 2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operación y 
Mantenimiento 

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparación y 

construcción, en estas etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global 

que será analizado en la siguiente gráfica V.3. Para el caso especifico de las 

acciones de operación y mantenimiento, las acciones impactadas relativas quedan 

en el siguiente orden: 

Agua 

Atmósfera 
Economía y población (positivo) 
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IMPACTOS GENERALES 

L 

HUMANO ECONOMI 

A 
E SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE 5 

POBLACIO 
ESTÉTICOS 

E: Ci 25 25 0 55 

Gráfica 11.3  Factores ambientales afectados por e/proyecto en todas sus 
etapas 

1 Suelo 

2 Paisale 

3 Flora 

4 Aguo 

5 Aire 

6 Economía y  población 
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL 

PREPARACIÓN DEL SITIO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO 

- :epaImes del 
.flC Ci& ob Au HcIoI 

materiales terreno 

O O O O 1.7 

Las principales actividades que propicias impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, 

las obras de despalme, que implica la remoción de materia vegetal y las excavaciones 

necesarios para retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construcción de la estación. 

Los residuos de estas actividades podrán ser reintegrados en terrenos aledaños o donde la 

autoridad competente lo señale, parte de este suelo, podrá set utilizado para armar las áreas 

verdes que integran el proyecto. 

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparación implican un 

cambio permanente, el factor aire, también será afectado en esto etapa, poí movilización de 

partículas de polvo al momento del despalmo y excavaciones, sin embargo estas cesarán 

cuando las actividades terminen. 
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CONSTRUCCIÓN DEL SiTIO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO 

Uso de Residuos de 
r .rrutucoon Mano de 

maqurlrar a la Agua Potable Agua residual 
obra ciiI obra 

equipo conOrucion 

o o o o 

Durante la construcción de¡ sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibirá, debido a que se suman 

acciones de compactoción y nivelación, lo que implica incluir en su composición materiales ideales paro 

los especificaciones constructivas. 

Otro de los impactos consiste en la colocación de la capa asfáltica y de concreto sobre el área de 

circulación y acceso a la estación y a construcción de los ofic'nas y área de tiendo oc conveniencia, 

Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo 

los impactos posivos inciden sobre los factores de ve9etoción, debido a que como medidas de 

mitigación se proponen acciones de reforesiación además de la habilitación de los áreas verdes de la 

estación que equrvalen  al 1 2% de¡ área. 

El agua es un factor que no es rmpacado, debido a que en la zona no existe e' servico de aguo potable, 

no existe drenaje, y ci abastecimiento de este recuao se hará por medio de pipas que se vaciaron o una 

cisterna, además se implemenraró tecnologi'c poro 'o captación de aguo pluvial que sirvo paro el riego 

de áreas verdes 

Debido o que no exlste drenaje, se construirá una foso séptico para los residuos sanitarios, mismos que 

serán tratados por una empresa especializada, de acuerdo con el programa de mantenimiento de la 

estación. Se colocarán trompos de grasa y aceite, paro retener los hidrocarburos y Otros contaminantes 

que se arrastren po  actrvdodes  de lavado de piso en el área de dispensarios, estos serán rotccos y 

canalizados a una empresa privada con autor zación vigente de la aLrroridad competente. 
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OPERACIÓN DEL PROYECTO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

L L 
- i-rr3do 

Lerrdo 
de on 

de 
.rpues tanque' Descrirga marelo 

de aguas de 
tijo de 

is resduiip re,idiro 
gascirna 

no 
5/o 

pc-Egreso 
dreset 

26 26 25 0 

Generan 

AcLr:r)eS dr' 
Limpieza 

Ganancia 
e manejo 

de  
Empleos comisas de 

iflstaci 
de¡ residuos 

pr yecto peIrgrao 
orles 

0 0 25 

Durante la operación de la estación, los impactos más significativos, son generación por la 

pérdida de vapores al momento de¡ llenado a tanques de automóviles y/o derrames de aceites, 

aditivos o combustible al suelo, asi como la generación y manejo de residuos peligrosos y los 

descargas residuales. 

Para minimizar estos, se capacitará al personal para que conozcan los normas de seguridad, 

siendo de utilidad para evitar accidentes en las áreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente 

al equipo y dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los 

residuos peligrosos y canalizándolos a una empresa especializada y autorizada por la 

autoridad correspondiente. 

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obro y situación 

económica, la mano de obra que se ocupara durante los etapas de preparación de¡ sitio, 

construcción, operación y mantenimiento, será local. 
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y 'L'-1I 'i 1 !1(LY• 

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparación y construcción del sitio: 

Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los 

trabajos de construcción. Únicamente se retirará cubierta vegetal dentro del área 

establecida para el proyecto. 

SE DEBERÁN RESPETAR EL ARBOLADO COLINDANTE DEL LADO SUR QUE SE ENCUENTRA 

EN EL LINDERO DEL PREDIO. 

No se colocarán los materiales sobrantes de remoción de suelo y materiales sobrantes de 

la construcción en los linderos del área ocupada para el proyecto, ni en zonas no 

autorizadas por el Municipio. 

Las obras provisionales durante la preparación y construcción del sitio, deberán situarse 

dentro del terreno a construir para evitar la afectación a áreas aledañas. 

NOTA: El agua para los pruebas hidrostáticas a tanques deberá ser reutilizada en otras 

actividades o almacenarse paía uso posterior. 

Duración de 

las acciones 

para 

Factores 
Acciones que 

ambientales 
Tipo de Medidas de mitigación, prevención o 

mitigar, 

prevenir o 
COUSOR impacto 

impactados 
medido compensación 

compensar 

los impactos 

ambientales 

ETAPA DE PREPARACIÓN 

Vegetacinr Preverruon 1.1 Corocar áreas duradas de acuerdo Durante la 

a lo que rndique el Plon de desarrollo urbarru y el etapa de 

C)rderarrrientç, [ççrloacc. preparación 

SueP 1.2. Por la presenoa del manir. freariccr se 

PREPARACION DEL 
suqerrer segwr la rrdrr.ocrorre del aparatado 

$ 1 
SITIO  

Migas ror 1.3. El macaol mirado paro ruvelom el terrenO Durante la 

deberá disparmerse en oreas donde nra e 5rJ etapa de 

vegetocrcrr y que no tenga rengos de arrastre preparación 

hdr1co. del sitio. 

1.4.- El suelo de la capa vegetal deberá se¡ 

usado paro áreas ardirados y el sobrante se 

recomienda se use er áreas aun mormuran suela 
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vegetal o erosonadc de acuerdo o lo que 

indique el municipio o lo autoridad competente. 

Hurriaris Prrrves5ion 1.5.- Deberá dotarse a Isis trcrba)adores de Durante ki 

equipo de protección personal acorde a isis etapa de 

'rabatos y riesgos expuestos, ya sean guantes preparación 

r)iotecrarirrr auditiva leriles de seguridad cosco del sitio y 

ero construcción 

Uso de Prevención 1.6. La maquinaria y equipo debera cortar ccrri Durante la 

Maqunarro y maniterurniento preventivo y los canrionesdeberári fose de 

Equipo estor correcrarnenre afinodcrs para evitar la preparación 

emisión de contaminantes o lo atmósfera osi del sitio 

corno derrames de aceite al suelo norural del 

predio 

Frececcióri 1.7. ios camiones empleados paro e! roslodo de Durante la 

PREPARACION DEE 
rrra'erirj!çs Imatedal suelo removido cosca1o) fose de 

SITIO 
deberos ser cubiertos cori lonas a fin de evitar e preparación 

despiendimorrto de polvos durante su traslado del sitio 

Tra'ico de Preveroi(-,r 1.8. Se deberán coiarar serialamierrros viales de Durante la 

vehiculos acueidcr por lo autoridad cc>nnpererite. para fose de 

agilizar o entrado y salida de vehiculos de preparación 

carga. del sitio 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Suelo. Salud e Mitigación 2.1. los residuos generados por la obra mvii que Durante la 

-ligierre será rcnstruida, cinsertación de la foso de construcción 

tarrques de oliriacenamienro construcción de las del 

Erases de concreto paia dispensarios 5 proyecto 

techumbres) deberán ser dispuestos en rellenos 

soniraricru autcr:zados y seguir lo rirdique el 

Ayurrramierrto 

Uso de Mitigación 2.2. lo  moqunara y equipo debera contar co-, Durante la 

Maqsrirsaria y rniorrternrnrierro preventivo y  los camionesdeherori construcción 

Equipo estar correcramente afinados poro evitar lo del 

CONSTRUCCIÓN ernisron de corrrclmirrorrres a o atmósfera, asi proyecto 

coma derrames de aceite al suelo natural del 

pred ro 

2.3. Loo corrriones empleados paro el nosacio de Durante la 

malerioles )maneiial suelo removido coscao construcción 

concreto) deberán ser cubiertos cori Sirias o fr,  del 

de evitar el desprendimiento de polvos di.ro'ire su proyecto 

ti crslodcc 

1 iólrr.s. Miiqocrrrr 2.4. Se deberán colocar señalamientos va1es de Durante la 

a.uerdo por lo aurar;dad competente para construcción 

agilizar lo entrado y salido de vefriculos de del 

riarqo. proyecto 

Suelo Hvenciom 2.5. Lcr residuos pelrqroso5 provenientes dci Durante la 

Carocteiisticos 
manrtenrmierrto de 'riaquiniaria estopas con qnasa construcción 

CONSTRUCCIÓN 
Fisrcoquimrcas 

aceite te lubrican aasrodcr por eleiriolo, debercri del 

almacenarse ci sri lugar específiccr y este sitio proyecto 

deberá criniplir cori los linreorsieritois establecidos 
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en. el Reylamenio de Residuos Celigrosos de la 

Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección 

al Ambierire vigente 

2.6. los residuos peligrosos deberón se¡ 

enrreqar'lcrs o o empresa especializada 

legalmente autorizada poro sur rransporte 

macelo y disposcióri FinaL 

ETAPA DE OPERACIÓN 

Agua salud e Mirrqacu..... 3.1 Las aguas esidicrle,s ;::c,venierrres de cs Durante la 

Higiene saritoiicis seras canalizadas Lacio sr Sisrerna de vida útil del 

rrararnier,r-i que gorarrtize la dismisricon de proyecto. 

contaminantes y que curnipla con la norma NOM- 

001 -SEMARNAT. 

3.2. Se deberá Framitor el Titulo de Descargo de 

agua residual a suelo y cumplir cori los 

panhmelros establecidos 

3.3. Se deberá cumplir con la NOM-081-

SEMARNAT respecto o los niveles de ruido, 

tomando en cuenta la modificación al numeral 

5.4 a la Norma emitida el 3 de Diciembre de 

2013 en el Diario Oficial de la Federación, que 

establece lo siguiente: 

OPERACIÓN 

jOSA HORARIO .1iTE r.l.xir5O 
ptRflrsIuLE IB Al 

1 Ial •I.frl r-anI. u 

Suelo. Mitigaciriinr 3.4. los residuos solidar como resFos de comida Durante la 

r:arocteristicas papel. botetlas de plásrico, y cortón, provenienie vida útil del 

fisiccqumicas de oficinas y baños se coricesriarárr en proyecto 

conrenedores especificas para los diferentes tipos 

de desecho para lo cual se instalaras estos 

deposiros debidamente identificados. 

3.5. Para su disposición, estos residuos se 
entregaránr o los diFerentes servicias de lImpieza 

reciclarruerita que existon, yo sea que la 

empresa los envié en vehiculos propias o de 

servicio por contrato debiendo cumplir con los 

lineonrienros especifican del municipio. 

Agua subie'rdseo rHtiaacirri 3.6. Se recomienda realizar lo limpieza de Durante la 

irvralai:iones en "sec.r'Y o cori el menor consJmcr vida útil del 

de agua proyecto 

Vir.qacán 3.7 Se recomienda instalar dispositivos de ahorro Durante la 

de agua en lavamanos e inodoros, vida útil del 

proyecto 

Ave Salud u. 14riy'rrior. 3.8. Se deberán colocar sistemas de Durante la 

Higiene recuperación de vapo'es de acuerdo a lo vida útil del 

establecido por los Narmas de PEMEX Ademas proyecto 

los tanques deberan do ser de doble pared y Cori 

los elementos norrrradns por PEVE. 
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tósco Pieverruórr 3.9. Se deberás colocar señalanienror, viales de Durante la 

acuerdo a lo establecido poro autoridad vida útil del 

ccirnpeterite, paro errlroda y salida de vehículos proyecto 

biela Pieverc:ón 3.10. Los residuos peligrases prove'uentes del Durante la 

mariterumiento de uraquirraria estopas con grasa, vida útil del 

acete lubricante gastado por elernplo deherori proyecto. 

olrr'iacerrorse en un lugar especifico y este s5o 

deberá currrplir con los lineamientos establecidos 

en ci Reglamento de Residuos Peligrosos de la 

Ley General del Equilibrio Ecológico y  Protecciórr 

al Arribiente vigente 

3.11. los residuos peligrosos deberán ser 

estregados o la empresa especializada 

legalmente auroiizada para su transporte 

rironeo y dispiiicron finaL 

Eneqio M.Iigcrcrorr 3.12. Se sugiere el uso de calentadores solares 

para el sistema de agua en sanitarios y 

regaderas (En su caso). 

ETAPA DE MANTENIMIENTO 

Salud e higiene Mitigaron 4.1. La piróLlio que se utilice paro la entetica de Durante la 

las rrrstalociorres dehera ser base agua, en caso vida útil del 

de utilizar solventes, los residuos solidos y proyecto 

recipientes que lo contuvieron deberán 

rnarie1arse y almacenaíse como residuos 

peligrosos. 

Sarud e higiene P'ev@nCi(hs 4.2. los rer,rduos peligrosos deberán Durante 10 

almacerrarse en un lugar especiFico y este sitio vida útil del 

deberá cumplir con los lrr,eamentos establecidos proyecto 

en el Reglamento de Residuos Peligrosos de la 

Ley General del [qurlftiro Eccilágicci y Protección 

al Arnbiente vigente 

MANTENIMIENTO 
Salud e higiene Preveccic.r 4.3. Para el caso especifico de los residuos Durante la 

peligrosos generados durante los operaciones vida útil del 

de monlenirrientci Iretoque de pintura en proyecto 

interiores y éute"orer, come estopas, botes de 

pintura, etc.I seras entregados a los compoñias 

autorizadas dedicadas a la recoleccón y envio 

o 'eco la talento, tratamiento o disposición Final, oir 

apegci a la normatividad ambiental vigente ya lo 

ley General uara ia Prevención y Geution 

nteq!al de los Residuos 

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 

Rehabilitación del Suelo licuo y''orscrMiiiqcrcion Cualquier abandono de actividad deberá Al finalizar 

sitio sulelorse a un programa de restauración del sitio la vida útil 

que cipirupiberi las autoridades competentes y lo del 

deteiminaciór, de pasivos ambientales irrediosie proyecto o 

un per.taie paro evitar de1ai contaminación en ci abandono y 

pedo cambio de 

alguna 
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parte del 

proyecto. 

NOTA ACLARATORIA: los impactos existentes desde la fase de preparación hasta la fase de operación y mantenimiento 
ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. los impactos existentes en la fase de abandono se reflejarán hasta el término 

de la vida útil del proyecto (estimada en 50 años( 

La matriz RIAM planteada en el presente Informe Preventivo, analizo los impactos que ocurren durante la vida útil del 

proyecto en las fases de preparación, operación y mantenimiento de la estación de servicio. 

Además de lo citado en la tabla, se deberán cumplir con los siguientes puntos: 

- En todas los áreas del Proyecto se deberá cantor con equipos contra incendios, 
extinguidores tipo "ABC' y los indicaciones y señalizaciones correspondientes en base 
a la NOM-002-STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Protección Civil del 

• Estado de México. 

R 
- Se deberán cumplir con los recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecológico 

indicadas en el apartado 8. 

- Para garantizar que los medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que 
durante la etapa de construcción y operación se incluyo dentro de la bitácora de obra, 
la descrrpción del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto 

• seguimiento y ejecución. 

• VL1.1.- Medidas de mitigación específicas por presencia de Manto Freático 

Procedimiento constructivo recomendado respecto al nivel del manto freático 

A continuación se indica el procedimiento constructivo de la excavación del cajón que 

alojará al tanque de almacenamiento. 

El proceso de excavación podrá realizarse dejando taludes perimetrales y exteriores al 
sembrado del cajón de cimentación. 

• Inicialmente se despalmará toda el área que alojará el cajón, para retirar los materiales de 

relleno existentes. 

El procedimiento constructivo para la excavación que alojará al cajón del tanque de 

combustible, se estableció considerando los características geométricas de la excavación, en 

particular su profundidad de 5.26 m, respecto al nivel de la superficie del terreno, así como la 

estratigrafía del subsuelo, en particular la baja resistencia de los materiales en que se realizará 

R la excavación, considerando que se tiene nivel freático hasta 4. 0 m de profundidad, respecto 

al nivel de la superficie del terreno. 

U Para simplificar el procedimiento constructivo y reducir los expansiones de los materiales del • subsuelo, debido a su respuesta elástica por efecto de la descargo producida por la excavación, 

la excavación se realizará en dos etapas 

• El proceso de excavación para alojar el cajón, donde a su vez se ubicará el tanque de 

almacenamiento de combustible se describe a continuación: 

u Una vez que se tenga la excavación en toda el área, en la primera etapa se procederá 

a profundizar la excavación hasta 5.26 m, dejando taludes perimetrales. 

Cuando se ha realizado la excavación hasta el nivel de -5.26 m, que ese1 nivel de máxima 

excavación. Se colocará un pedraplén de 30 cm de espesor debidamente bandeado, y 
u 
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U 
posteriormente se colará a la brevedad una plantillo de concreto pobre de 5 cm de espesor 

U para evitar el remoldeo de los materiales de apoyo de la loso de fondo y se colocará un lastre 

U 
de costales de arena de 1 m de altura para reducir una posible folIa de fondo y poder abrir la 
segunda etapa de excavación. 

R
•  En caso de no colocar lo costalero se deberá tener previsto todo lo necesario para 

construir la loso de fondo y los muros perimetrales, y se podrá atacar lo segundo etapa de la 
excavación hasta que se encuentren terminados los muros y la loso de fondo. Bajo ninguna 
circunstancio se podrá abrir lo segunda etapa de excavación si los muros y la loso de fondo se 
encuentran en proceso de construcción. 

Uno vez configurados los taludes perimetroles se protegerán mediante la colocación de 

una molla tipo gallinero anclado al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm de 
espesor para protegerlos contra intemperismo. 

U El aguo freático o la que se infiltre a lo excavación de los colindancias o por época de 

R 
lluvias al alcanzar lo excavación la profundidad de proyecto, se podrán utilizar cárcomos de 

bombeo de achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel de máximo 

R 
excavación, que corresponderán a unos pozos de 0.8 x 0.8 y 1.0 m de profundidad bajo el 
nivel de desplante de la loso de cimentación, como ademe de cada cárcamo se colocará un 

tubo ranurado de 0.6 m de diámetro, confinado entre su pared exterior y la excavación con 
gravo bien graduada, en cada uno de los cárcamos se instalará una bomba de tipo sumergible 

y se deberán mantener operando de tal manera que el agua siempre se mantenga por debajo 
de los niveles de trabajo. 

U Al alcanzar la excavación la profundidad de desplante de lo loso de cimentación y una 

U 
vez construidos los cárcamos necesarios se construirán los drenes, y se rellenarán con gravas 
bien graduadas de media a grueso. Se retirarán todos los materiales sueltos del fondo de la 

U
excavación y se tenderá una capa de gravo de 8 cm de espesor sobre lo que a su vez se 
colocará un firme de concreto pobre de 5 cm de espesor. A continuación se procederá de 

inmediato a lo construcción del cajón que alojará el tanque de combustible. 

Por ningún motivo se deberá dejar descubierta la excavación ya que se perderían los 

propiedades de índice y mecánicas. 
La excavación deberá desorrollorse en forma sostenida y de ser posible en una solo etapa. 

U 
Consideraciones adicionales 

Los tanques de almacenamiento de combustibles deberán contar con dispositivos de 

.  detección electrónica, que servirán para detectar la presencia de agua del manto 

freático. 

Se recomienda construir en el piso de la base de concreto del tanque, un sistema de 

rejillas para recolección de agua acumulada, con una pendiente de suficiente para 

U que el agua sea recolectada en un cárcamo de bombeo con las dimensiones que 

recomiende en constructor, y que garantice el funcionamiento óptimo para el 
desalojo de agua. 

Se deberá colocar una bomba sumergible dentro del cárcamo con un sistema de 

U 
electro nivel a fin de desalojar el agua acumulada de manera automática y que cumpla 
con los lineamientos a prueba de explosión de acuerdo a PEMEX. 

U 
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u 
El agua desalojada podrá ser usada para riego de áreas verdes y el sobrante será 
desalojado por el sistema de drenaje. 

Se deberá incluir dentro del programa de mantenimiento general de la Estación de 

Servicio, la verificación periódica del sistema de desalojo de agua en la fosa de 

tanques, como son la no obstrucción del sistema de rejillas, la limpieza del cárcamo 

de bombeo, el correcto funcionamiento de la bomba y el electro nivel. También se 
recomienda tener disponible otra bomba sumergible de las mismas características 

para el caso de que ocurra una falla se sustituya de inmediato. 

Anclar los tanques a una base de concreto para evitar la flotabilidad en caso de que 

el nivel de agua freática aumente. 

u 
U Para 

Pozos de Monitoreo: 

este caso en particular el nivel de aguas subterráneas está arriba del nivel de 15 • m, el nivel del manto beático está a 4. 10 m y el nivel de excavación a 5.26 por lo que los pozos 
de observación en la foso se sustituyen por pozos de monitoreo. 

De acuerdo a las Normas Técnicas de PEMEX, se requiere la colocación de Pozos de Monitoreo 

en el perímetro del terreno y/o dentro de la fosa de tanques de acuerdo a la normatividad de 

• 
Los pozos deben tener las siguientes características: • - Tubo liso de 102 mm de diámetro interior, cédula 40, en material de polietileno de alta 

densidad o PVC, con ranuras de 2.5 mm y tapa roscada en su extremo inferior. El tubo 

U ranurado debe instalarse al menos 3 metros por debajo del nivel freático. 

- Una masa filtrante e inerte de arena sílica, malla 30-40, en la parte ranurada del tubo. 

- Una capa de bentonita arriba de la arena sílica de un espesor mínimo de 0.60 metros para 

U evitar la contaminación del pozo. 

. - Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor 

mínimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm y sello de cemento para evitar 
escurrimiento a lo largo del tubo. 

- Una tapa superior metálica sellada que evite la infiltración de agua o líquido en el pozo y 
U sellada con cemento. En este registro se aplicará cemento pulido en las paredes del 

mismo y se aplicará pintura epóxica para evitar infiltración de agua pluvial al interior de 
la fosa. 

• - Opcionalmente pueden ser instalados sensores electrónicos para monitoreo de vapores 

U 
de hidrocarburos, con conexión eléctrica para lectura remota. 

- La identificación de los pozos será con su registro y cubierta metálica y un triángulo 

• equilátero pintado de negro al centro de dicha cubierta. 

• El material del tubo será de PVC liso cédula 40 u 80, acero inoxidable o bronce. 

U 

U 
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Conclusión: 

El proyecto que se pretende construir, se colocará en un terreno ejidal, donde actualmente se 

observo pastizal y algunos arbustos, y eventualmente era usado paro la agricultura. 

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios en las inmediaciones 

de la calle. El desarrollo de la zona con áreas de pequeños comercios y la tendencia a 

crecimiento de desarrollos habitacionales, influidos por la cercanía a la carretera México-Toluca, 

implica la demanda de servicios, entre ellos Estaciones de Servicio 

El Promovente consciente de¡ contexto ambiental, deberá integrar al diseño de¡ proyecto las 

medidas ya mencionadas que permitan la disminución de impactos negativos, sobre todo al 

factor agua, aire y suelo, por otra parte implementará tecnologías normadas que disminuyen los 

riesgos al ambiente. 

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones, 

recomendaciones y condicionamientos que señalen las autoridades Ambientales. 

***************FD D*********** 
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