
REGULARIZACION DE LA OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO GASOLINAS/ DIESEL
PROPIETARIO: SERVICIO EFIGAS, S DE R.L. DE C. V.

ANEXO IX RESUMEN EJECUTIVO: El estudio de Manifestacian de Impact°
Ambiental, fue elaborado par la empresa consultora CA&E DE BAJA CALIFORNIA,
S.C.. se realizo a fin de obtener la Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental par
parte de la ASEA, para la regularizacion de la operacion de una estaci6n de servicio,
para Ilevar a cabo la comercial izacion de gasolinas y diesel,  de una gasolinera
construida en el ano de 2013, sin operar actualmente.

1.- Nombre de la empresa. Servicio Efigas, S. de R.L. de C.V.
1.1 Proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.
Regularizacion de la operacion de una gasolinera.

1.1.2 Estudio de r iesgo y su modalidad.
En virtud de que se manejara gasolina la cual es una sustancia inflamable y de
caracteristicas riesgosas se revisaron los listados de actividades altamente riesgosas,
el primero de sustancias toxicas, publicado el 28/Marzo/1990 y el segundo referente
a sustancias inflamables y explosivas, publicado el 30/Abri1/1992, considerando
que las sustancias empleadas es gasolina capacidad de proyecto 160,000 litros, se
manejaran en volOmenes menores a las cantidades de reporte que es de 10,000
barriles (aparecen en el segundo Listado).

1.1.3 Ubicacion del proyecto.
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Ubicacion del predio donde se construy6 la gasolinera.
Direcci6n.- Blvd. Cuauhtemoc Sur nOmero 3,879, Colonia/ Fraccionamiento Laderas
Monterrey, de la delegacion Centro, Tijuana B. C. Codigo Postal 22,404
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1.1.4 Tiempo de vida thil del proyecto.
Indefinida

1.2 Promovente.
1.2.1 Nombre o razon social.
Servicio Efigas, S. de R.L. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contr ibuyentes del promovente.
SEF 100902MJ1

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
Ramon Alejandro Ruelas Flores, representante legal, 

1.2.4 Di r ec c ion  del  p romoven te o  de su  r ep resen tan te legal  para r ec ib i r  u  o i r
not if icac iones.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
1.3.1 Nombre o raz6n social.
Centro de Asesorias y Estudios de Baja California S.C.

1.3.2 Registro federal de contr ibuyentes o CURP.
Via Rapida Poniente nCimero 4000 Edificio B3 interior 02 Col. 20 de Noviembre Tijuana,
Baja California RFC CAE0507122V5

1.3.3 Nombre del responsable tecnico.
Q. Vicente Murua Ochoa Cedula No. 7559527

1.3.4 Direccion del responsable tecnico.

11 DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1 Informacion general del proyecto.
11.1.1 Naturaleza del proyecto.
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se esta realizando a fin de obtener la
Autorizacion en Materia de Impact° Ambiental por parte de la Secretaria del Ejecutivo
Federal para la regularizacion de la operaci6n de una estacion de servicio, para Ilevar
a cabo la comercializacion de gasolinas y diesel.

La gasolinera se ubica en el predio identificado como lote 042 de la manzana 104, con
domicilio en Blvd. Cuauhtemoc Sur numero 3,879, Colonia/ Fraccionamiento Laderas
Monterrey, de la delegacion Centro, Tijuana B. C. Codigo Postal 22,404
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Domicilio del representante legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Clave Única de Registro de Población del 
responsable del estudio, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio  del responsable del estudio, artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Correo electrónico del representante legal, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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Cuadro areas de la estacion v se distribuve de la siquiente manera:
Areas Superficie (m2) Porcentaje (%)

Oficinas 28.03 1.33
Servicios 68.64 3.25
Area de techumbre 323.98 15.34
Area de tanques 88.83 4.21
Area de estacionamiento 212.61 10.07
Area de banquetas y
circulacion

1,164.49 55.13

Areas verdes 225.42 10.67

De estaci6n 2,112.00 100.00

Una vez que este concluida la habilitacion, operara una estacion de servicio para la
yenta de gasolinas y Diesel, adernas se venderan al pUblico aceites y aditivos.
La operacion principal es el bombeo de gasolinas marca PEMEX MAGNA, PREMIUN de
los tanques de almacenamiento a los automoviles por media de bombas o turbinas
sumergibles de 1.5 HP.

La estaci6n de servicio contara can 2 dispensarios de gasolinas y 2 compartidos
gasolinas/ diesel, dos tanques subterraneos en forma separada con capacidad de
almacenamiento para gasolina PEMEX MAGNA de 50,000 litros, e igual de 40,000
litros para PEMEX PREMIUM y un tercer tanque de 60,000 de DIESEL.

3.- lndicar zona de localizac ion o domic il io ser ialando si el predio se ubica dentro
de un area con uso de suelo compatible con la act ividad propuesta

La gasolinera se ubica en el predio identificado coma late 042 de la manzana 104, con
domicilio en Blvd. Cuauhtemoc Sur nOmero 3,879, Colonia/ Fraccionamiento Laderas
Monterrey, de la delegacion Centro, Tijuana B. C. C6digo Postal 22,404.

La carta urbana ubica al predio en el sector 5, Subsector 5.11 dentro de una zona
definida para uso habitacional predominante donde la vialidad que da acceso a los
mismos, son consideradas coma primarias, el uso especial propuesto para gasolinera
se obtuvo favorable mediante reconsideraci6n de uso de suelo, asi mismo el sitio en
estudio no tiene ningun inconveniente con el espacio requerido para que el proyecto
cumpla con las especificaciones tecnicas de construccion segOn lo establece PEMEX,
para la estacion de servicio, ya se cuenta con franquicia.

Se cuenta con autorizaci6n de uso de suelo, segun oficio con nOmero 1, 028, 285 de
fecha 22 de Noviembre del 2010 con fecha despachado el mismo dia.

11.1.2 Seleccion del sitio.
El sitio se seleccion6 bajo los siguientes criterios.
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Etapa de selecc ion del sit io
La carta urbana ubica al predio en un corredor urbano donde la vialidad que da acceso
a los mismos,  es considerada como primarias,  e l  uso especia l  propuesto para
gasolinera es compatible condicionado, asi mismo el sitio en estudio no tiene ningun
inconveniente con el espacio requerido para que el proyecto cumpliera con las
especificaciones tecnicas de construccion segun lo establece PEMEX, para la estacion
de servicio entes de la NOM-EM-001-ASEA-2015.

Ubicacion f isica del proyecto
El proyecto de la estacion de servicio de gasolina se ubica en un lugar estrategico,
comercialmente hablando, es una zona definida de habitacional, sobre un corredor
hacia la ciudad de Playas de Rosarito, se requiere de combustibles principalmente para
los automovilistas que circulan por la zona o de los que dejan pasaje.

11.1.3 Ubicac ion fisica del proyecto y pianos de localizacion.

ertice 4 Lat. 32 1930' L•nii.9q? 9 __41I • 16"N —"Ars0 4 , 4 1

• Vert,c.e:3iLat 32 30 1,9 35'N Loniflr17

Figura Vertices de la ubicacion de la gasolinera.

Vertice Coordenadas geograficas
Latitud Longitud

1 (UNO) 32 ° 30' 21.33" Norte 117° 1' 23.70" Oeste
2 (DOS) 320 30' 21.55" Norte 117° 122.35" Oeste
3 (TRES) 32 ° 30 19.35" Norte 117° 1'21.67" Oeste
4 (CUATRO) 32 ° 30' 19.16" Norte 117° 123.14" Oeste 1

11.1.4 Inversion requerida.
El lmporte total de inversion corresponde a $12,000,000 pesos 00/100 M.N., mas
sin embargo se considera un gasto mensual de $60,000.00 pesos 00/100 M.N.
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mensuales para el mantenimiento y procura, salarios de empleados, sin considerar la
compra del prod ucto de yenta y tram ites varios; siendo asi una inversion total desde la
habilitacion hasta el primer mes de operaciones.

b) El tiempo en el que se tiene contemplada la recuperacion de la inversion inicial es de
10 afios, tiempo estimado en base a la factibil idad economica que el proyecto
representa en la zona.

Inversion en
pesos

Total lnfraestructura Prevencion y mitigacion
$ 12,00„000.0 $ 11,750,000.00 $ 250,000.00

Tabla no. 3 cuadro de inversion.

11.1.5 Dimensiones del proyecto.
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Figura Superficie del predio
Superficie requerida para proyecto: 2,112.00 metros cuadrados.
Superficie documental total: 3.959.00 metros cuadrados documentados.
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11.1.6 Uso actual  de suelo y/o cuerpos de agua en el  s i t io  del  proyecto y en
sus colindancias

El uso actual del suelo en el sitio seleccionado para este proyecto corresponde a
uso urbano, se realizan actividades de tipo comercial y de servicios, se encuentra
dentro de la zona centro de la ciudad, se cuenta con el documento de uso de suelo
para dicho proyecto.

III. Vinculacion con los ordenamientos jur id icos apl icables en materia ambiental
y, en su caso, con la regulacion de uso del suelo.

En el area urbana de Tijuana se aplica como polit ica particular el
APROVECHAMIENTO CON CONSOLIDAC1ON.

La Unidad de Gest i6n Ambiental  2, esta formada por 10 subsistemas, que
comprenden las areas urbanas de Tijuana, Ensenada y Tecate.

La primera se considera zona critica por la prob lemat ica ambienta l  que
representa debido a su rapid° crecimiento y falta de planificaciOn del desarrollo
urbano y de las activ idades productivas de los sectores secundarios y terciarios;
la segunda, aunque no presenta el mismo grado de desarrollo que la ciudad de
Tijuana, se inc luye en esta UGA debido a las l imitac iones que presenta por la
falta de disponibil idad de suelo adecuado para el desarrollo urbano. En base a
las caracteristicas anteriores, en esta UGA se aplica la politica de
aprovechamiento con consolidacion.

Aprovechamiento con consol idacion (AC). Esta politica se aplica en areas donde
existe concentraci6n de poblacion. Se requiere aplicar medidas tendientes a
fortalecer y asegurar el uso adecuado del territorio en funci6n de criterios econornicos,
urbanos, ecologicos y sus correspondientes ordenamientos y normas, para
minim izar los efectos nocivos en el media ambiente.

No se contrapone a los  usos de suelo de la zona se cuenta con uso se suelo
autorizado, sin quejas de vecinos y sin contingencias.

IV. Des c r i p c i o n  d el  s i s t em a am b i en t al  y  s en al am i en t o  d e l a p r o b l em at i c a
ambiental detectada en el area de inf luencia del proyecto.

IV.1 DelimitaciOn del area de estudio, se delimita a la zona de interes donde se ubica
el predio.

IV.2 Caracter izacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiot icos

Clima
La clasificacion oficial que se asigna al clima de Tijuana es la basada en Enriqueta
Garcia la cual deternnina un clima predominante arido, templado y seco (tambien
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llamado mediterraneo) el cual presenta veranos calidos y secos, y Iluvias en invierno;
presenta una temperatura promedio anual de 21°C y el verano la media asciende a los
26°C; en verano tambien se presentan fuertes vientos, conocidos como vientos de
Santana que pueden ser calientes y secos, o fibs y secos en invierno, son vientos muy
fuertes,  y provienen de la Sierra Madre, los cuales bajo condiciones cl imat icas
adversas pueden superar los 140 km/h. Durante el invierno las temperaturas medias
minimas son del orden de los 6°C y precipitacion media anual de 230 mm lo que ubica
a la region dentro de la definici6n de templada de acuerdo con INEGI.
Las variaciones mas signif icativas a estas condiciones ocurren principalmente por
efecto de la ocurrencia de dos fenomenos principales: El Nino y la Nina.

En Baja California y parte de Sonora el fenomeno El Nirio se manifiesta generalmente
como un aumento en las Iluvias invernales, sin embargo, este fenomeno en gran parte
Mexico se manif iesta como una disminuciOn generalizada de las Iluvias (Magaria,
1997). Cuando las temperaturas superf iciales del Pacif ico bajan se manif iesta el
fen6meno de La Nina, el cual implica una mayor probabilidad de sequias invernales en
la region fronteriza, como ocurrio en 1994-96 (Magana op cit). intensidad de este tipo
de fen6menos; los indicios sugieren que en los ultimos arias este se ha acelerado a
consecuencia de presiones antropogenicas, segOn la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM), las temperaturas promedio

Actua lmente  tenemos la  cond ic i6n  de  La  Nina ,  por  lo  que  los  c ien t i f icos han
pronosticado condiciones de sequedad para la mayor parte de la zona fronteriza, sin
embargo existe incertidumbre e inc6gnitas sobre el impacto que tendra en nuestra
region el cambio climatico que afectaran la frecuencia y la consecuencia de presiones
antropogenicas, segun la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), las
temperaturas promedio en el mundo en 1998 fueron las mas altas registradas desde
1860, cuando se empezaron a Ilevar registros mundiales. Los diez allos mas calurosos
que se han registrado a nivel mundial, segOn la OMM, han ocurrido desde 1983; siete
de ellos, desde 1990.

Los retos implicitos en el desarrollo de escenarios congruentes con los cambios
climaticos para la frontera son evidentes, particularmente en relacion con los impactos
potenciales en las asignaciones de agua en la region fronteriza y su impacto en el
sector industrial (maquilador) por ello resulta de gran importancia que los tomadores de
decisiones consideren la informaci6n que los cientificos generan sobre el clima.

Topografia
En re f e renc ia  a  la  cond ic ion  actua l  de  la  topogra f ia , las actua les f ormas de
aprovechamiento y utilizacion del territorio han derivado en variaciones importantes en
este componente fisico, mismas que se han traducido en impactos sobre otros recursos
naturales, servicios ambientales y calidad de vida de la poblacion.

Los cambios ocurridos producto del acelerado crecimiento urbano, tienen un efecto
directo en los problemas ambientales, territoriales y de calidad del paisaje, debido a
que las grandes modificaciones a la topografia generadas por el movimiento de tierras,
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generan cambios en los drenajes naturales de agua, la circulacian de vientos y la
condicion micro climatica, aumentan el riesgo de erosion y deslizamiento de suelos y
alteran la capa organica del suelo, que no permite la regeneracion de vegetaci6n.

Actualmente se pueden observar transformaciones de la topografia en grandes
extensiones de terreno, tales como las zonas de Santa Fe, Cueros de Venado, Cerro
San Isidro y La Presa, en donde incluso los cambios topograficos ocurren sin
autorizacion ni la consideracion de los criterios minimos de seguridad o de
sustentabilidad ambiental. Los volumenes de sedimentos producto de los cortes a
terrenos, se traduce en problemas de azolve recurrente en las infraestructuras
pluviales, esto reduce la eficiencia de los canales pluviales y aumenta los costos de
limpieza y mantenimiento. Respecto a este tema existe un desconocimiento e
incumplimiento de programas federales, en materia de erosibn y proteccibn contra la
desertificacion, no se cuenta con un diagnbstico formal sobre los problemas de erosion,
la perdida de cobertura vegetal y de contaminacian del suelo, no se cuenta con
programas de vigilancia, medidas de sanci6n y se carece de asesoria tecnica
profesional en la materia. Par ello sera necesario impulsar medidas que eviten la
perdida de cobertura vegetal y que contribuyan a evitar de forma efect iva la
contaminaci6n y erosion del suelo.

Geologia
La geologia de la ciudad de Tijuana inicia con rocas volcanicas del mesozoico, con
la presencia de la formacion Alisitos al este del area de estudio;
Conglomerado de origen granitico del Cretacico tardio y Terciario temprano, y
terrazas de origen fluvial del Pleistoceno, sobre las cuales esta asentada
practicamente toda la zona urbana del area de estudio, el tipo de suelo del area es
arenisca y conglomerados..

Sismicidad
La presencia de la falla Agua Blanca, la mayor estructura del noroeste de Baja California,
ha provocado un sistema de fallas asociadas; la mas activa es la falla San Miguel, que
provoc6 en 1956 un enjambre de 274s1smos, tres de ellos de 6.8°, 6.4° y 6.3°
magnitud Richter., la zona donde se ubica la gasolinera le corresponde a IX Escala
Mercalli Modificada, informaci6n del altas de riesgos de Tijuana BC..

Deslizamientos
Los deslizamientos o movimientos de masa presentes en la costa noroeste de Baja
California, se producen en formaciones de conglomerados de la formaci6n Rosario del
Cretacico tardio, conformada por areniscas y gravas de origen marino y conglomerados,
La zona no es propensa a deslizamiento de tierra debido que no se ubica en cerros o
pendientes pronunciadas aparte las calles estas pavimentadas.

Hidrologia y zonas inundables
En la Cuenca del Rio Tijuana que comparten Tijuana y San Diego, no se dispone de
recursos hidricos abundantes52, el 75% del abastecimiento de agua en esta region
proviene de fuentes superficiales, de las cuales solo el 30% provienen de reservas
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locales. Se estima que mas de 500 millones de rn3 se importan a la cuenca,
principalmente del Rio Colorado,53 unicamente en los arios de mucha Iluvia Tijuana
puede satisfacer sus necesidades con fuentes locales, fuera de eso, tanto Tijuana
como San Diego dependen en alto grado de agua importada, por lo que son altamente
vulnerables a los cambios de caudal del Rio Colorado; por lo tanto, cualquier impacto
sobre as reservas regionales de agua asestaria un duro golpe a las ciudades de la
frontera (Liverman, op.cit).

El analisis de la hidrologia superficial muestra que los caudales de los rios fronterizos
varian mucho de un ario a otro y han presentado una tendencia a disminuir a lo largo
de este siglo. Al interior del Centro de Poblacion, las principales amenazas a este
recurso estan dadas por el crecimiento demografico, la deforestacion, la degradacion
de los suelos y el cambio climatic°. Actualmente los arroyos secundarios y terciarios
observan condiciones de alta degradaci6n y modificaci6n, muchos de ellos han sido
rellenados durante los procesos formales de edificaci6n de vivienda, los cuales al no
tener en cuenta la variabilidad natural del caudal, -con ciclos que en ocasiones tienen
amplitudes de decadas- provocan impactos peores que aquellos que se pretenden
regular. Del analisis realizado sobre la imagen satelital y aerea respecto a los cambios
de uso de suelo, se observa que aproximadamente el 6.29% de los arroyos primarios y
secundarios han sido objeto de canalizacion o encauzamiento, particularmente en las
delegaciones de La Presa, Sanchez Taboada y Playas de Tijuana, sin embargo, en
arroyos de menor secci6n, el proceso de relleno se ha dado sin control y sin la
observancia de criterios de proteccion hidrica e hidraulicos necesarios.

La recuperacion de arroyos como espacio public°, se observa como una magnifica
oportunidad para lograr infraestructuras ambientales mas baratas y eficaces que sus
alternativas ingenieriles, al mismo tiempo que son una via importante para la
Conservacion del agua.
Otro aspecto a considerar, es el porcentaje de perdida de agua en red, la cual se
estima en aproximadamente el 35% para Tijuana54. En el sector agropecuario se
estima que la perdida equivale a la mitad del agua destinada al riego, esto como
resultado de la obsolescencia de los sistemas de conduccion y mala administraci6n del
recurso.

Esto hace necesaria la sustitucion de la red de conduccion, principalmente en aquellas
areas con mayor antiguedad. For otro lado, aunque ya la Comision Estatal de Servicios
Publicos de Tijuana (CESPT) desarrolla una propuesta para el reuso de agua tratada y
construye la primera fase de la linea morada, planta la Morita-Parque Morelos, y tiene
identificadas algunas areas como el Parque Morelos, Blvr. lnsurgentes, los margenes
del Rio Tijuana, glorieta Centenario, Parque de la Amistad, los campos de la UABC,
Zona Industrial Otay, el panteon Monte de Los Olivos y los campos deportivos como
areas potenciales para el reuso de agua tratada, es importante que se planifique la
construccion de infraestructura que habra de facilitar el reuso de agua en otros sectores
de actividad (\tease apartado 2.3.2 lnfraestructura y servicios urbanos).
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Agua subterranea (acuiferos)
El agua subterranea se considera en situaci6n de riesgo creciente, debido a factores
como el crecimiento constante de la demanda de agua en los conglomerados urbanos,
la explotacion descontrolada y la contaminaci6n de los manantiales (OEA, 2004).
Generalmente se asume que las reservas de agua superficial son mas importantes que
el agua subterranea,  s in  embargo de acuerdo con la  Organizacion de Estados
Americanos (OEA) las aguas subterraneas constituyen el 98% del volumen total de
agua dulce disponible en todo el planeta. En Mexico la Comisi6n Nacional del Agua
(CONAGUA) señala que el 46.4% del agua utilizada en el pals proviene de las reservas
de agua subterranea. La importancia de los acuiferos resulta de su condici6n, como
unicas fuentes confiables de suministro de agua en regiones aridas del pals, porque
proporcionan pract icamente de l  to ta l  de agua que requiere la  poblacion rura l ,
sustentando el riego de casi 2 millones de hectareas de tierras equivalentes a la tercera
parte de la superf icie total de riego a nivel nacional, y el 70% de la demanda de la
poblacion del territorio nacional y de la mayoria de los desarrollos industriales.

Actualmente a nivel nacional se extraen del subsuelo cerca de 28,000 hm3/ario, de los
cuales el 71% se destina at uso agricola y un 20% al piblico urbano. En los ultimos 40
anos la reserva estrategica de agua subterranea se ha perdido por sobreexplotacion
del orden de 60,000 hm3 y sigue mermando a un ritmo de 5,400 hm3/afio. La calidad de
agua subterranea se esta convirtiendo en una limitante a la disponibilidad del recurso.
En Baja California existen 88 acuiferos registrados, de los cuales solo 4 aportan el 63%
del volumen extraido, siendo este volumen de 3,900 hm3/anual.
En Tijuana se localiza un manto freatico denominado Valle de Tijuana, el cual es
alimentado por el sistema de cuencas y micro cuencas hidrologicas que dan lugar a la
definicion de cuatro zonas de recarga acuifera:
Arroyo Alamar, Arroyo Florido, Arroyo Matanuco y Arroyo de las Palmas. Por su parte
la extracci6n para consumo humano, se da principalmente en los dos sub-alevos: "Rio
Tijuana" y "Arroyo Alamar", ambos ubicados dentro del centro de poblacion; fuera de
este se encuentra el arroyo Las Palmas, identificado como area prioritaria de
conservacion. Ya que se constituye en la principal zona de recarga a escala municipal y
el Rio La Mision" ubicado a 67 km at sur de la ciudad, fuera de los limites municipales.
Los problemas principales que se observan en la mayoria de estos son:
sobreexplotacion, intrusion salina, mala calidad del agua, contaminacion, y extracci6n
de arena. En areas costeras urbanizadas, muchas secciones de rios estan siendo
ut i l izados como t i raderos de escombros y basura,  o estan siendo re l lenados o
recubiertos con concreto, lo que aumenta las velocidades y fuerza erosiva del flujo de
agua, incrementando la erosion y disminuye la recarga de agua subterranea, pero lo
mas importante es la falta de evaluacion y monitoreo permanente sobre el estado
actual de dichos sistemas.

Tambien se asume que las reservas superficiales son mas vulnerables a la variabilidad
climatica que los mantos acuiferos, sin embargo, en muchas ocasiones los niveles de
los mantos han disminuido a consecuencia de sequias prolongadas, por lo que en
condiciones de cambio climatic° adversas, esto supone reducciones en las reservas
subterraneas a largo plazo con efectos predecibles en la disponibilidad del agua y en
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los aspectos econOmicos, sociales y ambientales futuros. Finalmente, es importante
tener presente que existe una interdependencia entre as aguas subterraneas y
superficiales, de tat manera que las acciones a realizar no deben considerarse en
forma aislada, localizacion de areas de recarga acuifera y pozos).
En el ambito urbano local y con base en el destino de los flujos de agua y
escurrimientos, el sistema hidrologico se integra por:
El Rio Tijuana, margen derecha; 2) el Rio Tijuana, margen izquierda; y, 3) la vertiente
costera, que drena hacia el Ocean° Pacifico. A su vez, este sistema se subdivide en 29
subcuencas hidrologicas mas pequenas

Riesgos Hidrometeoro lOgicos.- Los fenomenos hidrometeoro logicos son aquellos
que se originan por la accion violenta de los agentes relacionados con el agua. Los
riesgos mas graves que se presentan en el area de estudio son las inundaciones
pluviales. La vulnerabilidad de los asentamientos humanos a estos riesgos afectan las
actividades de sus ocupantes, sus viviendas y la infraestructura. Las planicies, son
zonas inundables consideradas de alto riesgo, principalmente en invierno cuando se
presenta la temporada de Iluvias, con una precipitacion media anual de 200 a 300 mm.

Riesgos Geologicos.- Los aspectos geologicos estan relacionados directamente con
la configuracion y los procesos que tienen lugar en la corteza terrestre, sus materiales,
naturaleza y formacion, su estado actual y su transformacion; entendiendose por
riesgo geologic°, las manifestaciones de estos procesos que puedan dariar las
construcciones, estructuras, y sus habitantes. En el area de estudio los fen6menos
geolOgicos que representan riesgos, son los sismos, as fallas geologicas, y los
deslizamientos de tierra.

Riesgos Sismicos.- El area de estudio se encuentra ubicada en una zona sismica, ya
que desde 1900 se han registrado en la zona 13 grandes terremotos con una magnitud
de 6.0 grados o mas en la escala de Richter (Brune, et at 1979), adernas de otros de
menor intensidad. Por su parte, la actividad sismica registrada en el sistema de Fallas
San Miguel Vallecitos es frecuente, y aunque pequefia y difusa, es capaz de generar
sismos de magnitud 5.0 y hasta 7.0 grados (Garcia, 1987). Por la magnitud de los
sismos que se pueden generar y por la cercania de la poblacion, se deben considerar
estos factores para el diseno estructural en la construcci6n de las edificaciones futuras,
debido que existe un peligro latente de grandes proporciones si no se mantienen las
medidas adecuadas de seguridad en las instalaciones y zonas.

Riesgos por  Fal las.- Al Norte y Sur del area se presentan fallas geolOgicas
pertenecientes al sistema de fallas mencionado, las cuales constituyen un riego para
las construcciones a lo largo de su trazo, por la actividad que puedan presentar.

IV. 2.2. Aspectos Biot icos.

Vegetaci6n
En el area de estudio, es posible encontrar areas representativas de casi todos
los tipos de vegetacion nativa del noroeste de Baja California.
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La vegetacion terrestre predominante es chaparral y matorral, pero tambien existen
otros tipos coma la vegetacion de dunas, marismas, bosques de coniferas y
riparia. La vegetacion urbana que se encuentra en parques, camellones,
jardineras, terrenos baldios y entre el pavimento, incluye tanto especies de
ornato coma aquellas introducidas de forma incidental; algunas Ilegaron a la
region con las actividades agricolas y ganaderas, coma los pastas.

Las secciones de la mancha urbana asentadas sabre cauces de arroyos y otros
escurrimientos, afectaron a la vegetaciOn riparia y de galeria que originalmente crecia
en estos espacios. De la misma forma, los asentamientos sabre los cordones de
dunas eliminaron la fragil vegetacion exclusiva de ese habitat.
Recientemente, can la expansion de la mancha urbana sabre el Canon de Dona
Petra, se ven afectados bosques antiguos de pino y cipres.
Las comunidades mas perjudicadas par el crecimiento urbana son el matorral y la
vegetacion de dunas, ambos de gran importancia ecologica, tanto par su fragilidad,
coma par su escasez y los servicios ambientales que presentan.

Fauna silvestre
La fauna silvestre que habita en la region pertenece a la provincia faunistica San
Dieguense-Californiana, que se extiende desde Punta Concepci6n en California, hasta
El Rosario en Baja California [9].

El Estado de Baja California cuenta can un area de gran riqueza y diversidad
faunistica, que alberga mas de 150 especies de ayes y otras tantas de mamiferos,
reptiles y anfibios, donde se incluyen especies protegidas par la
NOM-059-SEMARNAT-2001.

Estas caracteristicas han valido para que el area sea designada par la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONAB10), coma parte de la Region Prioritaria Terrestre RIP -10 Santa Maria-
El Descanso y coma Area de lmportancia para la ConservaciOn de las Ayes (AICA NO-
14). Asimismo, el Estero de Punta Banda es considerado a partir del febrero
de 2006 par la Convencion sabre los Humedales de Ramsar, coma humedal de
importancia internacional.

No se observo fauna o f lora protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2001,

Dada que el sitio en donde se realizara la operaci6n de la estacion de servicio de
gasolinas, es una zona urbana totalmente impactada par las actividades
antropogenicas, el predio no cuenta con vegetacion y/ o fauna listada en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, actualmente el predio esta construido,
con la gasolinera y anteriormente opera un almacen de yenta de materiales de
construccion, desde hace mas de 10 Anos, coma se muestra en la imagen del google
earth, de fecha Mayo del 2009.
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La zona donde se construy6 la gasolinera se encuentra urbanizada en su totalidad, por
ende el predio se encuentra desprovisto de algOn atributo relacionado con vegetacion
nativa o fauna que pudiese tener valor ecologic° para los fines que se persiguen en los
estudios de impacto ambiental.

En especial el desarrollo de este apartado relacionado con informacion relativa al
media natural, fue considerado en lo general por estar impactado el sitio en estudio se
ubique en zonas que cuenten con un programa de Desarrollo Urbana debidamente
autorizado, coma es el caso del presente sitio en estudio.

IV.2.3 Paisaje
No t iene n ingun impacto debido que la  zona esta  to ta lmente desarro l lada por
actividades urbanas y desarrolladas.

V. Identif icac ion, descr ipc i6n y evaluacion de los impactos ambientales.

V.1. Metodologia para identif icar y evaluar los impactos ambientales.

Conociendo los d iversos t ipo de tecnicas para ident i f icar,  evaluar e interpretar
impactos, se seleccion6 la que pueda aportar una idea clara de los posibles impactos
que se generan al realizar las actividades del proyecto.

La tecnica empleada fue la  e laboracion de l is tados simples de las act iv idades
inherentes al proyecto y los factores ambientales afectados, para elaborar una matriz
de interaccion proyecto-ambiente con la que se pudiera identif icar y evaluar los
posibles impactos del media.
El listado de las actividades del proyecto corresponde a la columna de la izquierda y el
listado de factores ambientales corresponde a la fila superior de la matriz.

Los criterios adicionales a considerar son los siguientes:
Temporal: si tarda el mismo tiempo que la actividad que lo produce.
Prolongado si el impacto permanece mas tiempo que la actividad que lo produce, hasta
anos.
Permanente si el impacto permanece en el ambiente por t iempo indef inido que la
actividad que lo produce, hasta 5 afios.

Magnitud del impacto:
Local menos de  1  k i lomet ro  a l rededor de  la  obra  o  act iv idad que produce e l
impacto
La simbologia de la matriz se presenta asi:
Caracter lmportancia
Adverso (-) significativo 1, poco significativo 0.5, nub o 0
Beneficio (+) significativo 1, poco significativo 0.5, nub o 0

Evaluacion de los impactos ambientales: para la identificaci6n y evaluacion de los
impactos que provocara el desarrollo de esta actividad, se utilizo el metodo de matriz
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interactiva desarrollado por Leopold et. al. (1971). Esta matriz recoge una lista de
acciones y elementos ambientales.

Al utilizar la matriz de Leopold se debe considerar cada accion y su potencial de
impacto sobre cada elemento ambiental. Cuando se preve un impacto, la matriz
aparece marcada con una l inea diagonal en la correspondiente casil la de esa
interacci6n.
El segundo paso en el uso de la matriz de Leopold es describir la interaccion en
terminos de magnitud e importancia. La magnitud de una interaccion es su intenci6n o
escala y se describe mediante la asignaci6n de un valor numerico comprendido entre 1
y 10, donde 10 representa una gran magnitud y 1 una pequena. Los valores cercanos
at 5 en la escala de magnitud representan impactos de extension intermedia.

La importancia de una interaccion esta relacionada con lo significativa que esta sea, o
con una evaluacion de las consecuencias probables del impacto previsto. La escala de
la importancia tambien varia de 1 a 10, en la que 10 representa una interacci6n muy
importante y uno representa poca importancia.
La matriz de Leopold puede extenderse o contraerse, es decir, el numero de acciones
puede aumentarse o disminuirse dependiendo de las caracteristicas de la actividad a
evaluar, asi mismo se utilizan los signos positivo (+) y negativo (-) para identificar los
impactos adversos y beneficos.

Matriz de Leopold
La matriz de Leopold es una metodologia para evaluar los impactos ambientales que
una obra o proyecto determinado tendra sobre los factores ambientales susceptibles de
ser alterados. Para poder realizar la evaluacion se procede a realizar una matriz que
par un lado contenga todas las act iv idades que se realizaran y par el otro las
caracteristicas del media ambiente.
La escala de valoracion de los impactos sera de 1 at 4, siendo 1 la minina alteracion y 4
la maxima, se proporciona tambien el signo (+) si la alteracion es positiva y (-) en caso
contrario. Posteriormente se hace una ponderacion del impacto, este se elabora
evaluando su importancia relativa segun una escala de 1 a 4 siendo el 4 el que
corresponde al maxima peso del impacto,

V.1.1 Indicadores de impacto.
Los [principales impactos que se generan durante la etapa de habilitacion y operacion
de la estaci6n de servicio (GASOLINERA)
Emisiones fugitivas, descargas de aguas residuales, generacion de residuos
peligrosos, estopas impregnadas, filtros, aguas contaminadas de gasolinas, aceites,
envases vacios y aditivos.
Derrames.

V.1.2 l ista de lndicat iva de indicadores de impacto.
Sabre la base de los procedimientos contenidos en el apartado anterior, identificar y
describir los impactos ambientales.
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Microclima: existen condiciones atmosfericas supeditadas a las caracteristicas
especif icas de vegetacion y topograf ia, restringidas a areas reducidas se conoce
coma microclimas y resultan modif icados al ser perturbados de forma directa la
comunidad de plantas.

Caracter.  Es adverso por que se modif ican las condic iones a las que estaban
adaptados los organismos que ahi habitan y que depende de las circunstancias
red ucidas par la vegetacion.
Duraci6n: el impacto es temporal, debido a que solo dura el mismo tiempo que la
realizacion de la obra.
Magnitud: local

Aire
Este factor puede ser afectado par los vehiculos de carga y la emisi6n fortuita de
vapores de gasolinas.
El  grado de d ispers ion de los contaminantes esta  en funci6n de los v ientos y
precipitaci6n presentes en el area del proyecto.
Los bajos volOmenes emitidos hacen que se dispersen rapido, par lo que el aporte de
un compuesto y materiales extrarios hacia la atmosfera, cuyas propiedades resultan
toxicas para los organismos, conducen a que la capa de aire, entono a la fuente
emisora, yea disminuida su calidad. El aire es efecto par las emisiones generadas
durante el consumo de combustible en la operacion de la maquinaria y equipos para la
construed& de la estacion.
La duracion del impacto de dichos compuestos y materiales en el area es temporal
tiene un ramo que va de dias a semanas, el efecto permanece durante la
actividad que los produce. El impacto de la obra en el aire es adverso par el efecto
t6xico que ejercen en el ambiente, ademas de ser poco significativo, debido a que las
Iluvias y el viento en la zona precipitan los contaminantes y sirven coma factores de
dispersion del impacto.

Suelo
Para las caracteristicas del terreno no fue necesario realizar relleno y excavaciones, la
gasolinera ya esta construida desde 2013, sin embargo es necesario prever la
contaminaci6n del suelo par residuos propios de la operacion.
El impacto es local par que no se extiende los danos provocan mas alla del area
proyectada para esta obra, poco signif icativo los efectos del proceso erosivo par la
caracteristica local del impacto.

Flora y fauna
La fuente de perturbacion mas directa sabre la fauna (nula) y flora se habilitara areas
verdes, el impacto sabre la fauna es el ruido realizado par los aviones / maquinaria, ha
provocado que la poca fauna se ahuyente de la zona donde se desarrollara el proyecto
y modifique temporalmente la distribucion de la misma.
El caracter del impacto de la flora es benefico par la siembra de vegetacion endemica
de la region.
La duraci6n del impacto es permanente.
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La magnitud del impacto es local pues los efectos que se acarrean estas actividades se
limitan a un area determinada.

Medio  Soc ioeconomic°
La realizacion de las actividades durante el proyecto provoca una demanda de mano
de obra, de preferencia personal de la zona.
El caracter es benef ico ya que aumenta e l  n ive l  de vida de la  poblacign,  poco
signif icativo debido a que la demanda de mano de obra requerida no incrementa
significativamente a la poblacign ocupada.

Impact° durante la etapa de operac iOn y mantenimiento.

Aire
Este factor puede ser afectago par las emisiones fugitivas de vehiculos en tanques de
almacenamtento. y dispensarios.
La duracton del impacto es temporal, par la instalacign de sistemas de recuperacign de
vapores. La magnitud del impact° se.ra local, ya que solo se generara en las areas de
carga y descarga y yenta de combustible.

Suelo.
E l  sue lo  coma p r inc ipa l  med ia  para las labores humanas constantemente es
perturbado, sin que se advierta, ya sea de forma fisica o quimica.
Los disturbios originados par la existencia de productos extrarios constituyen la causa
de mayor alcance al seno de los ecosistemas.
En consecuencia se pueden observar problemas de contaminaciOn al suelo en el
momenta de presentarse un derrame.
El caracter del impacto es adverso no significativo.
La magnitud del impacto es local.

VI. Medidas preventivas y de mit igac ion de los impactos ambientales.

VI.1 Descr ipc ion de la medida o programa de medidas de mit igac ion o correct ivas
por componente ambiental.

a.- Medidas de Prevencion y Mit igac iOn para el Impact° sobre el Agua.
En la etapa de habilitacion (construccign), solo se generaran aguas residuales del tipo
sanitarias y estas seran conducidas a la red sanitaria y esta sera conducida a la planta
de tratamiento de aguas residuales. Durante la operaci6n y mantenimiento de la
estaci6n, coma medida de mitigacign es conducir par drenajes separados el agua
residua l  de los san i ta r ios,  la  p luv ia l  y  la  que se conduzca hacia  la  t rampa de
combustibles, evitar en lo maxima que se combinen.
Las descargas de aguas residuales de origen domestico se mitigan encausandolas al
drenaje sanitario, esta a su vez a la planta tratadora.
Se debera evitar verter en los sanitarios o al drenaje substancias quimicas peligrosas y
no permitir que combustible o aceite se derrame a los sistemas de alcantarillado
sanitario o pluvial. Esto con el f in de proteger y no ocasionar dartos al ambiente,
cuerpos de agua y riesgo al generarse nubes o concentraci6n de vapores dentro de las
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alcantarillas, que puedan provocar alguna explosion, con apoyo de una fuente de
ignici6n o chispazo.
Para evitar que la Iluvia arrastre aceite o combustibles derramado de las areas de
despacho de gasolinas de la estacion se debe efectuar limpieza inmediata con material
absorbente y el residuo que se genere manejarlo como residuo peligroso para su
disposicion en empresas autorizadas por la SEMARNAT.
Como medida de prevencion se contara con registros colectores con rejillas
distribuidos en la zona de despacho y almacenamiento, cuentan con una pendiente de
un 1% sus pisos para evitar que sus derramen se esparcen los cuales conducen los
derrames a los registros distribuidos en la estacion, asi como el agua pluvia y
desechos aceitosos.

Estos se conduciran hacia la trampa de combustibles, donde se recuperaran los
residuos de hidrocarburos para que no se descarguen a cielo abierto, sistema pluvial o
al drenaje sanitario municipal. La trampa de combustibles recibira mantenimiento
periodic° con el fin de conservarse libre de azolve y excesivo almacenamiento de
combustible o cualquier sustancia peligrosa al ambiente.

Durante el abandono o cese de actividades, se manejara como residuo peligroso el
residuo que se genere, en caso de efectuarse limpieza de los tanques subterraneos, se
evitara verterlos al drenaje o sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad o al suelo
PEMEX tiene un programa de visitas a las gasolineras en las cuales cada 3 meses
hace inspecciones a las instalaciones.

b.- Medidas de Prevencion y Mit igac ion para el lmpacto sobre el Suelo.

En la etapa de habilitacion del sitio no se identifico medida de mitigaci6n, ya que solo
se realizo limpieza de las instalaciones par lo que la estacion no fue impactado, en
cuanto a contaminacion par descargas de aguas residuales estas se vierten en la red
de alcantarillado sanitario a traves de una red de drenaje interior de la estacion de
servicio. Durante la operacion de la estaci6n de servicio de gasolina, el impacto
ocasionado par derrames de substancias al suelo, se puede mitigar efectuando
limpieza inmediata del derrame en los pisos de concreto con esto se evita la infiltracion
al subsuelo y manejar los residuos generados, como peligrosos y cumplir con lo que
indica el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologic° y la Proteccion al
Ambiente en materia de Residuos Peligrosos, sin embargo la estacion contara en su
totalidad de pisos de concreto lo cual hace dificil que algun derrame se infiltre al suelo y
ocasione contaminacion.

Como medida de mitigacion para el caso de derrame de combustibles se contara con
registros en medio de las islas y areas de descarga de gasolinas en as areas de
circulacion los pisos son de concreto hidraulico, cuentan con pendientes que conducen
el combustible en caso de derrame hacia una trampa de combustibles, que recibira
mantenimiento periodic° a traves de una empresa autorizada.
Los recipientes vacios de aceite de motor y aditivos, para evitar contaminaci6n al suelo
y riesgo, se depositaran apropiadamente para evitar la proliferacion de fauna nociva y
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su repercusion en el ambiente, por lo que su disposici6n sera a traves de empresas
autorizadas para dicho fin.

Se estableceran procedimientos para prevenir que no se contamine el suelo por
posibles derrames de aceites y combustibles, aunque el predio esta totalmente
impermeabilizado con concreto.

En caso de que ocurra un derrame se contara con el equipo de combate a derrames
necesario y se procedera a la limpieza total del lugar.

Los tanques del almacenamiento de combustible son de doble pared, para evitar la
contaminacion del subsuelo en caso de fugas. Como medida de prevenciones debe
Ilevar un sistema de control de inventario y deteccion de fugas.

Los metodos utilizados para la detecci6n de fugas son los siguientes:
• Sistennas de monitoreo electronic° para la detecci6n de fugas en tanques y

tuberias.
• Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias.
• Detecci6n fisica de hidrocarburos (en fase liquida y vapor) en pozo de monitoreo y/o

de observacion.
• Monitoreo en espacio anular de tanques de doble pared o vacuo metro.
El sistema de monitoreo electrOnico contara de celdas sensoras para detecci6n de
fugas en tanques de almacenamiento, contenedores y tuberias.
Debe operar autornaticamente restringiendo o suspendiendo el flujo de combustible y
activando una alarma audible y/o visible en caso de que se detecte una fuga. Los
pozos de monitoreo y de observacian lo complementan.

El mantenimiento y calibracion de los sistemas debe realizarse de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

El responsable de la estaci6n de serv icio de gasolina debe revisar que opere
normalmente mediante la activacion del sistema de auto verificacion de acuerdo a las
indicaciones del fabricante.

La bomba sumergible contara con un sistema detector de fugas, y con el control de
presion a la descarga que suspendera el flujo hacia el dispensario.

En la estacion de servicio se debe tener en existencia las refacciones basicas
necesarias que garanticen la operacion continua del sistema.

La informacibn proporcionada por el sistema de detecci6n de fugas debe registrarse en
una bitacora, cada 24 horas como maxima o cada cambio de turno. Este registro debe
estar disponible para cuando la autoridad lo requiera.

Con respecto a los residuos que se generen, seran almacenados con las
caracteristicas adecuadas para evitar cualquier contingencia que pueda (lanai.- al media
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ambiente. Para su disposici6n final se encargara una empresa prestadora de servicios
en materia de residuos. El personal encargado o que maneje este tipo de materiales o
residuos recibira adiestramiento o capacitacion para prevenir y actuar en caso de
cualquier emergencia. La disposicion de residuos solidos es el factor principal en la
contaminaci6n del suelo y subsuelo.
Esta actividad contribuira marginalmente a este impacto. Una forma mas de mitigar el
impacto provocado sobre el suelo es identificar adecuada y oportunamente el reciclaje
de todos los residuos solidos y asegurar el cumplimiento de la normatividad aplicable.

c .- Medidas de Prevenc ion y Mit igac i6n para el Impact° sobre la Atmosfera.

Durante la operaci6n no se generan emisiones de a la atmosfera. Asi se debe evitar
emitir ruido por encima de los parametros maximos permisibles indicados en la Norma
Oficial mexicana NOM-081-ECOL-1994, que estable los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su nrietodo de medici6n.
Durante la  operaci6n de la  estacian y con e l f in  de min imizar las emisiones de
compuestos organicos volatiles en el momento de atender a un cliente, como medida
de mitigaci6n es colocar adecuadamente la pistola en el tanque del vehiculo y se
manejara en todos los dispensarios pistolas con sistemas de recuperaci6n de vapores,
asi como la colocacion de capuchones en cada pistola de Ilenado al tanque del
vehiculo.

Para garantizar el Optimo funcionamiento del sistema de recuperacion de vapores, se
debera efectuar mantenimiento peri6dico y registrar dicho mantenimiento y
funcionamiento en bitacoras. Se realizara monitoreo continuo segun lo establecido por
PEMEX de los tanques de almacenamiento de combustible para detectar posibles
emisiones o fugas.

Para el manejo adecuado de los dispensarios y actuar en caso de emergencia o riesgo
ambiental se dara capacitacion al personal encargado del manejo de los equipos y
sistemas de emergencia.

El ruido que se emite al medio ambiente es minim° y no requiere de medidas de
mitigaci6n, solo el compresor de 5 HP y la bomba hidroneumatica de 1 HP, que estan
localizadas en el cuarto de maquinas, no se escucha el sonido que se emite hacia el
exterior. De lo cual se presume que no rebasa los limites maximos permisibles de la
NOM-081-ECOL-1994.

d.- Medidas de Prevenc ion y Mit igac i6n para el lmpacto sobre el Ambiente por  el
Manejo de los Residuos.

Durante la etapa de habilitacion de la gasolinera solo se generaran residuos solidos
urbanos y material de empaque, mismo que sera dispuesto en un sitio autorizado por el
Ayuntamiento de Tijuana. Todos los materiales no peligrosos (manejo especial) que se
generen por la actividad desarrollada y que sean susceptibles de reciclarse (carton,
plasticos, papel) deberan ser dispuestos a empresas autorizadas para dicho f in, asi
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coma la generacion de basura domestica (solidos urbanos) sera dispuesta en las
empresas autorizadas para la recoleccion y disposici6n.

Durante la operaci6n y mantenimiento de la estaci6n, se debera implementar un
programa de capacitaci6n del personal que laborara tanto en areas administrativas
coma de servicio al cliente, con el fin de manejar adecuadamente los materiales y
residuos, asi mismo en la generacian de residuos no peligrosos como el caso de
basura domestica esta sera almacenada en recipientes metalicos con tapa para evitar
la proliferacion de fauna nociva, asimismo se Ilevara un control de la generacion y
disposici6n par media de bitacoras.

Para el caso de los residuos peligrosos se debera cumplir con lo indicado en el articulo
150 de la Ley General de Equilibria Ecologic° y la Protecci6n al Ambiente,
asi coma lo indicado en el Reglamento de la misma en materia de residuos peligrosos y
en las Normas Oficiales Mexicanas. Los residuos peligrosos que se generen seran
enviados para su disposici6n par empresas autorizadas par parte del Institut° Nacional
de Ecologia, con lo cual se contara con las bitacoras y manifiestos de la disposicion en
sitios autorizados.

Como medida de prevencion y para mantener condiciones de seguridad al trabajador y
posibles efectos al ambiente, durante el manejo de substancias inflamables y
combustibles, se debera cumplir con las condiciones establecidas en las Normas de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social, principalmente en las siguientes:

• Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Relativa a las condiciones de
seguridad para la prevencion y proteccion contra incendios en los centros de
trabajo.

• Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Relativa a los sistemas de
proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que se utilice
en los centros de trabajo.

• Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de substancias quimicas peligrosas.

• Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Relativa a los medicamentos,
materiales de curacion y personal que presta los primeros auxilios en los centros
de trabajo.

• Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1999, Relativa a las condiciones de
seguridad en los centros de trabajo en donde la electricidad estatica represente
un riesgo.
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Programa de monitoreo y seguimiento de las medidas de prevencion y mit igac ion
propuestas.

a.- Monitoreo de las medidas de mit igacion para el impacto sobre el agua.
El programa de monitoreo y seguimiento de las medidas de mitigaciOn recomendadas,
se indican a continuacion.

1

Descripcion del
lmpacto

Contaminacion
del agua

Generacion de
residuos,
Abandono

Medida
mitigacion

de Estrategia de monitoreo y seguimiento

Capacitacion del
personal.

Conducir la
descarga de
sanitarios al sistema
de alcantarillado
sanitario.

En esta etapa del
abandono, se
generaran residuos
producto de la
limpieza de los
tanques.

Programa de capacitacion del personal
que atiende al cliente.

Efectuar y registrar en bitacoras
mantenimiento continuo de las rejillas y
registros de las islas que se localizan en
los patios de la estacion, asi como de la
trampa de grasas y aceites.

Monitoreo continuo de posibles fugas de
tanques de almacenamiento. Registro en
bitacoras.

Enviar a disposicion y conservar
documentacion que avale el envie) a
disposici6n.

La trampa de grasas y aceites (COMBUSTIBLES) para que opere eficientemente, debe
recibir mantenimiento periodic°, registrando dicho mantenimiento en bitacoras, esto
con el fin de conservar la trampa libre de combustible y azolve.

b.- Monitoreo de las medidas de mit igac ion para el impacto sobre la atmosfera.
El programa de monitoreo y seguimiento de las medidas de mitigacion recomendadas,
se indican a continuacion.

DescripciOn
del Impact°

Medida de mitigaci6n Estrategia de monitoreo
seguimiento

Capacitaci6n del personal Programa de capacitaci6n del
Emisi6n de encargado de los personal que atiende al cliente.
compuestos dispensarios.
Organicos Monitoreo peri6dico al
Volatiles Sistema de recuperacion de funcionamiento del sistema

vapores. recuperador de vapores.

Colocacion de capuchones Supervisar a diario la no falta del
en las pistolas Capuchon.
despachadoras
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c.- Monitoreo de las medidas de mit igac ion para el impacto sobre el suelo.

El programa de monitoreo y seguimiento de las medidas de mitigacion recomendadas,
se indican a continuacion.

En la etapa de preparacion y construccion todos los materiales de la obra que se
desperdicien asi como los residuos que se generen seran d ispuestos en si t ios
autorizados para dicho fin.
E l  segu imiento  que se  le  dara  es e l  cont ro l  adecuado de los d ispensar ios de
combust ib le  y  la  rap ida  a tenc ion  a  los  derrames que se  I leguen a  p resentar .
Mantenimiento continuo de la trampa de combustibles y registrar en bitacoras cada que
se efectue mantenimiento de la trampa y como medida de prevencion se debe Ilevar un
sistema de control de inventario y deteccion de fugas.

En la etapa de abandono, al extraer los tanques, se debera monitorear el suelo para
detectar si hubo fugas.
En caso afirmativo efectuar medidas correctivas o remediacion del suelo, para lo cual
se debera de contratar a una empresa para remediar el suelo.

d.- monitoreo de las medidas de mit igac i6n para el impacto sobre el ruido.

El programa de monitoreo y seguimiento de las medidas de mitigacion recomendadas,
se indican a continuaci6n.

1

Descripci6n del Medida de mitigacion I Estrategia de monitoreo
Impact°

Emision de Ruido

seauimiento

Capacitacion del Programa de capacitacion del
personal encargado personal que atiende al cliente.
del mantenimiento
de los dispensarios. Monitoreo periodico al

funcionamiento del compresor
Mantenimiento y registro en bitacoras de horas
continuo al de operacion y mantenimiento
compresor y bomba efectuado.
hidroneumatica.
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e.- Monitore° de las medidas de mit igacion para el  impacto generado por la
generacion de residuos peligrosos y no peligrosos.

El programa de monitoreo y seguimiento de las medidas de mitigaci6n recomendadas,
se indican a continuacion.

Descripcion del
Impact°

Medida de mitigaci6n Estrategia de monitoreo y
seguimiento

1 Derrames y Capacitaci6n del Programa de capacitaciOn del
manejo personal en el personal que maneja
inadecuado de los manejo de los substancias quimicas y que
residuos materiales efect0a la atenci6n al cliente en
peligrosos. substancias los dispensarios.

quimicas y residuos
peligrosos.

Los residuos domesticos se enviaran al relleno sanitario, los no peligrosos (manejo
especial) susceptibles de reciclarse con empresas autorizadas, en cuanto a los
residuos peligrosos se enviaran para su confinamiento a traves de una empresa
autorizada para el transporte y disposici6n.

Impact° Medida de
prevencion/mitigacien

Estrategia Responsable Fase o duraciOn
1

Programa de capacitaci6n del Jefe de
ContaminaciOn del agua CapacitaciOn del personal personal que atiende al cliente. personal. Una vez al aho

Conducir la descarga de Efectuar y registrar en
sanitarios al sistema de bitkoras el mantenimiento
alcantarillado sanitario. continuo de las rejillas y Jefe de piso Permanentemente

registros de las is/as que se

En esta etapa del localizan en los patios de la

abandono, se generaran estaciOn, asi como de la

residuos producto de la trampa de grasas y aceites.

limpieza de los tan ques
Monitoreo continuo de posibles

Permanentementederrames, fugas de tan ques detlefe de piso
almacenamiento.
Registro en bitkoras.

Enviar a disposiciOn y Permanentemente
conservar documentaciOn que Jefe de piso
avale 61 envio a disposicion.

ndicador de
:umplimiento/evid
mcia documental

:onstancias de
apacitacion o
konocimientos

cursos.

ocumento
mpreso o en digital

ocumento impreso
en digital.

Wanifiesto y
;ertificaciOn de
a disposiciOn.

Manifestacion de Impact° Ambiental
Modalidad Particular

CA&E DE BAJA CALIFORNIA, S.C. Pag. 155



REGULARIZACION DE LA OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO GASOLINAS/ DIESEL
PROPIETARIO: SERVICIO EF1GAS, S. DE R.L. DE C.V.

AfectaciOn de la calidad Proporcionar a los camiones Asignar un responsable de Jefe de obra Permanentemente Bitacora de
del aire por la emisi6n de--el mantenimiento preventivo- la operaciOn de los

gases de combustiOn Y coffectivo C a m i o n e s . operaciOn y
mantenimiento de

durante la etapa de lmplementar para cada Elaborar e implementar el Jefe de obra Permanentemente Jos cam/ones.
construed& y en la camiOn una bitacora de pro grama de mantenimiento
operaciOn de operaci& y preventivo de los cam/ones
compuestos Organicos mantenimiento para dar afinaciOn.
Volatiles
operaciOn

seguimiento al buen
funcionamiento. Recorridos por la planta para Jefe de piso Permanentemente

Bitacora de
evitar se acumulen materiales operaciOn y

Verificar no halla fugas de volatiles mantenimiento de
combustibles distribuidora

AfeetaciOn de la calidad
CapacitaciOn del personal
encargado del mantenimiento

Cursos de mantenimiento Jefe de
•

Una vez al atio

,
Constancias de

aoire P " la emisi6n de
de los

para los equipos instalados mantenimiento
capacitaciOn ordueidI

equipos. reconocimientos

Jefe de de cursos
Mantenimiento continuo al Asignar un responsable de mantenimiento
compresor y bomba la operaciOn de los Bitacora de
hidroneumatica equipos -operaciOn y

'mantenimiento

Afectaci& al suelo, CapacitaciOn del personal Cursos de manejo de Jefe de piso Una vez al arlo
Constancias de

derrames y manejo encargado del mantenimiento materiales peligrosos capacitaciOn o
inadecuado de los de los equipos. reconocimientos
residuos peligrosos de cursos

Man tenimiento continuo al
compresor y trampa de Bitacora de
combustibles operaciOn y

mantenimiento

VI.2 Impactos residuales.
No se tienen contemplados la existencia de impactos ambientales significativos por la
ejecucion de la obra ya que no hay una invasion hacia las especies naturales, y la obra
no conlleva una magnitud u operaciOn mayor, asi como de impactos residuales.

VII Pronosticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas.

VII.1 Pronostico del escenario.

El escenario ambiental se propone en gran medida poco impactante y con medidas
de mitigacion simples, ya que en si la mayoria de impactos provienen de aspectos
ambientales poco afectivos.
La importancia del cumplimiento a las medidas de mitigacion y control recae, en
la necesidad de favorecer al medio ambiente a no generar una acumulaciOn de
impactos residuales al momento de la operaciOn o el mantenimiento

V11.2 Pro grama de vigilancia ambiental

Para la supervisiOn de las medidas de mitigaci6n, se establecera un programa de
verificaciOn de cumplimiento a las normativas a los vehiculos, recorridos por el lugar,
solicitar la aplicacion de pruebas para determinar los contaminantes en la descarga
de aguas residuales, se vigilaran que los materiales, residuos peligrosos y
recipientes se coloquen en, el contenedor correspondiente, asi mismo se
vigilara que el personal que labora en el proyecto no ocasione molestias a vecinos
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par ruido, la fauna nociva se preve con los recipientes con tapa donde se coloque
los residuos solidos urbanos.

El programa debe incluir la solicitud de documentos coma:

Registro coma empresa generadora de residuos peligrosos, segOn le
corresponda, sus manifiestos de entrega para disposicion final de Residuos
peligrosos.

VII.3 Conclusiones y recomendaciones der ivadas del estud io  de Impact°
Ambiental.

La estaci6n de servicio de gasolina se ubica en el predio identificado coma late 042,
manzana 104, del Blvd. Cuauhternoc numero 3879, Colonia Laderas Monterrey de la
Delegacion Centro con cave catastral MY104042, en esta ciudad de Tijuana, Baja
California.

• El predio cuenta can una superficie de 2,112.00 metros cuadrados documentados,
para el proyecto de la gasolinera la superficie sera de la misma a la documental, la
integraci6n hacia la vialidad es par media del Blvd. Cuauhtemoc.

• Se obtuvo a favor del propietario el uso de suelo de fecha 22 de Noviembre 2010
oficio numero 1, 028,285, expediente 5,500/2010.

• En la inspeccion ocular de la zona, se observo que la misma se encuentra
desarrollada can el uso habitacional y comercial sabre el corredor comercial.

• La activ idad relativa a la operacion de la gasolinera es una activ idad no
considerada coma altamente riesgosa, puesto que no rebasa la cantidad de
reporte para liquidos inflamables establecida en el listado de activ idades
altamente riesgosas.

La cantidad de reporte es de 10,000 barriles o 1, 590, 000 de gasolina,
mientras que la maxima cantidad almacenada en la estacion de servicio de
gasolina, sera de (90,000 litros) 50,000 litros de Magna, 40,000 litros de
Premium.

• La gasolina no se cuenta en listada en el Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes, en la hoja de datos de seguridad en el apartado de salud una
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• sustancia considerada como ligeramente riesgosa no presenta caracteristicas de

alta toxicidad.
• Efectos por exposici6n aguda.

(9) RIE9130 A LA SALUD

4 F .

3 Eil lramaLlemante Riesposo.

2 Uperwietille FIlampona.

l i ssposa.

0 613114131 Hanna

• La exposicion extrema a esta substancia deprime el sistema nervioso central los
efectos pueden incluir somnolencia, anestesia, como paro respiratorio y arritmia
cardiaca.

• Ingestion: Produce inflamaciOn y ardor irritaci6n de la mucosa, garganta,
esofago y est6mago, en caso de presentarse vomito severo puede haber
aspiraciOn hacia los bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacion y
riesgo de infecciOn.

• inhalacion: La exposici6n a concentraciones elevadas de vapores causa
irritacion a los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones, puede causar dolor
de cabeza y mareos puede ser anestesico y puede causar otros efectos al
sistema nerviosos central.

• Piel (Contacto y absorci6n): El contacto de esta substancia con los ojos causa
irritaci6n y/o quemadura de la cornea y/o conjuntiva, asi como inflamaciOn de los
parparos.
La empresa operara una estacion de servicio urbana, dedicada a la yenta de
gasolina al publico en general, asi como la yenta de aceites, aditivos, la cual
trabajara bajo la franquicia de PEMEX.

• En lo referente a las emisiones contaminantes generadas por la actividad, no se
consideran por ser del tipo fugitivo de compuestos organicos volatiles, los cuales
se pueden presentar al momento del Ilenado del tanque de gasolina de los
vehiculos cuando la pistola no selle hermeticamente.

• Los residuos no peligrosos y domesticos son causantes de contaminacion del
tipo de fauna nociva como roedores, insectos, mismos que son causantes de
enfermedades, la estacion de servicio de gasolina los controlara fumigando y
depositando la basura en contenedores metalicos con tapa en forma temporal
para su posterior disposicion al relleno sanitario.

• Los residuos peligrosos, se disponen adecuadamente pueden causar grandes
riesgos y contaminaci6n, se manejaran durante la operacion Ilevando un control
por medio de bitacoras y su disposici6n por medio de empresas autorizadas
para su posterior disposici6n o confinamiento.
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• Los impactos mas significativos que se pudieran presentar en la operacion de la
estacion de servicio de gasolina, seria en el manejo de los combustibles o
lubricantes por algun derrame accidental que pudiera afectar el suelo.

• Los efectos al medio socioecon6mico son positivos, ya que con la operaci6n de
la estacion se generaran 12 empleos directos, el nivel de vida de los empleados
se incrementara provocando con esto un crecimiento economic° en la zona.

• Sin embargo por el tipo de actividad en lo relativo al riesgo sobre la poblacion
aledaha, se deben tomar en cuenta todas las medidas de y/o dispositivos de
seguridad y la normatividad para el manejo de la gasolina establecidas por
PEMEX —REFINACION.

• For ultimo se recomienda que el personal que se contrate para la operaci6n de
la estacion de servicio de gasolinas de la empresa siga con las indicaciones
segOn el Programa Intern° de Proteccion Civil y el programa de capacitacion
para el manejo de residuos con el que debe contar la estacion, para que el
personal desempef ie su trabajo adecuadamente en cuanto a la operaci6n y
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos sea seguro y asi evitar
cualquier dans° al medio ambiente.

• Despues de eva luar los impactos que seran causados por la  operacion,
podemos concluir, que si bien, al igual que la mayor parte de las actividades
antropogenicas causara una serie  de impactos a l  ambiente,  estos no se
consideran de magnitud considerable, lo  anter io r  tomando en cuenta la
siguiente:

3) La gasolinera fue instalada en una zona con uso de suelo mixto, opera
desde el ano 2006 el proyecto cumple con los espacios necesarios para
real izar la operacion de la estaci6n de servicio segun el p lano de
conjunto AO donde se senalan los espacios de administracion, barios y
sanitarios, bodegas y dep6sitos, cuarto de maquinas, cuarto de control
del sistema electric°, modulos de abastecimiento, almacenamiento de
combustibles, accesos, circulaciones y estacionamientos, areas verdes,
del PDUCPT, indica que el suelo es de conservacion pero se obtuvo el
cambio de uso de suelo, compatible el uso de suelo para la estaci6n de
servicio de gasolina.

4) No sera necesaria la utilizaciOn de agua durante el proceso productivo
porque no hay tal, el uso de este recurso sera solamente en los servicios
sanitarios de la empresa asi coma mantenimiento.
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• Los beneficios socio- econ6micos ponderados.

• El desarrollo de la actividad comercial en la ciudad de Tijuana se beneficiara por
la generacian de empleos en la zona centro, la cual carece.

• La empresa pertenece a un grupo de propietarios de estaciones de servicio de
gasolina/ diesel, la cual requiere o pretende ampliar sus actividades en la ciudad
de Tijuana por lo cual operara una estaci6n en un lugar estrategico, para cubrir
necesidades de sus clientes que a nivel Estatal demandan de este servicio, asi
como de lubricantes, por lo cual no se pretende competir con las estaciones ya
establecidas en la zona, con relacion a la poblacion no se ve afectada por
ubicarse en un corredor comercial.

• En el sentido de eficiencia operativa y las condiciones de mercado, generara una
eficiencia importante a la economia local, en beneficio del consumidor, quien al
dia de hoy carece de opciones competitivas para abastecerse de combustibles
en cuanto a calidad y disponibilidad del servicio, ademas de impulsar la zona
que ha sido decayendo por maleantes.

• Asimismo, este esquema inhibe los incentivos de las estaciones de servicio para
ser mas eficientes a traves del abatimiento de costos, y competir mediante el
desarro l lo  y establecimiento de nuevos puntos de servicio.  Esto l imita la
inversion y e l empleo, asi como los benef ic ios para los consumidores en
te rminos de  t iempo de  t ras lado  de  su  ub icac ion  a l  pun to  de  abasto  de
combustible.

• Cuando existe competencia en los mercados, se generan incentivos en los
agentes econ6micos para tomar decisiones de asignacion de recursos hacia las
actividades donde generen mayor valor, asi como las decisiones de negocios
que les resulten mas ef icientes f rente a las condiciones imperantes en los
mercados. Estas decisiones incluyen, entre otras,  la determinacion de la
ubicaci6n de sus establecimientos y centros de producci6n y yenta en funcian de
su demanda objet ivo. De esta forma, en un ambiente de competencia los
agentes econornicos se ven obligados a responder a las necesidades de sus
cl ientes,  ya que de lo  contrar io  perderian c l ientes y,  por tanto,  yentas y
utilidades. Asi un mercado competido en donde existe un libre acceso permite
elevar las oportunidades de negocio e inversion para las empresas y generan
beneficios directos e inmediatos para la poblacion, tales como empleos de los
cuales carece la ciudad de Tijuana Baja California.
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