
RESUMEN BECUTIVO
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El proyecto es una Estacian de Servicio (Gasolinera) que se colocara para dar servicio en la zona
del municipio de Tultitlan en el Estado de Mexico.
a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollaran son competencia de la
federacion en Materia de Impact° Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente el 2 de
marzo del 2014.

El alcance del presente estudio incluye el area del predio que sera utilizada par el
proyecto, ademas de los carriles de aceleracion y desaceleracion o ingresos y salidas

• del proyecto citado.
proyecto cumplira con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas

internacionales ANSI, ASME y NFPA.
Los elementos ambientales y originales en el area ya fueron desplazados por la actividad
come rcial del area.

Ubicacion:

Calle y Numero

Localidad

Municipio

Estado

Codigo Postal

Telefono

Boulevard Tultitlan #179

El Cueyamil

TultitIon

Estado de Mexico

54918

(55) 5374 0587
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Dimensiones del proyecto

Superficie Total del Predio

Area para el proyecto

Superficie a afectar (Vegetacion arbustiva)

Superficie para obras permanentes

Dimensiones detalladas

1 ,46 1 .85 m

1,461.85 m

<1,461.85 aprox.

Igual que superficie del predio

CONCEPTO SUPERFICIE PORCENTAJE

Superficie total del predlo 1461.85 m 2 100.00%

Edificio de administracion y
servicios

Tienda de conveniencia

Cubo de ventilaciOn del edificio de
administracion y servicios

Cuarto de sucios

Zona de despacho de vehiculos
ligeros

Zona de almacenamiento de
combustible

Guarniciones y banquetas

Estacionamientos

Areas verdes

Circulaciones vehiculares

En m.

105.40 m2

100.90 m2

5.10 m2

5.50 m2

264.60 m2

7.21%

6.90%

0.35%

0.38%

18.10%

114.25 m2 7.82%

83.25 m2

99.15 m2

121.95 m2

561.75 m2

5.69%

6.78%

8.34%

38.43%
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111 DESCRIPCION DE LA OBRA

Elproyecto estara constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTA BAJA
Infraestructura Observaciones

Tienda de Conveniencia Ubicada al node del proyecto
Sanitarios PObl icos Hombres 2 Wc, 2 mingitorios y 2 lavamanos

Mujeres 3 Wc y 2 lavamanos
Facturacion Ubicado al este de los sanitarios publicos cuenta

con un sanitario
Cuarto  Electnco Ubicado al este del predio
Cuarto  de Maquinas Ubicado al sur del cuarto de limpios
Cuarto  de L implos Ubicado al noreste del predio
Planta de Emergencia Ubicada al sur del cuarto electric°
Cuarto  de Sucios Se ubica al sureste del predio
Cis terna de Recuperac ion Se ubica en el area de estacionamiento al este
de Agua Pluvial del predio con capacidad de 20,000 L
Cisterna de Agua Potable Se ubica en el cuarto de limpios con capacidad

de 20,000 L 1

P0-02-05 4
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PIANTA ALTA

I nfraestructura Observaciones
Tienda de Ubicada at node del proyecto
Conveniencia
Bali° y Vestidor de Se ubica sobre el cuarto electric° y la planta de
Empleados emergencia y cuenta con 1 Wc, 1 mingitorios, 1

lavamanos y 1 regadera, asi como area de lockers
Ballo y Vestidor de Se ubica sobre el cuarto de limpios y cuenta con 1 Wc,
Empleadas 1 lavamanos y 1 regadera, asi como area de lockers
Zona de Conteo Ubicado entre los bahos y vestidores de empleados y

empleadas
Cocineta Ubicada a un costado del area de conteo
Control Ubicado subiendo las escaleras
Administrativo
Arc hivo Se ubica a un costado del dormitorio
Dormitorio Ubicado sobre el sanitario de hombre
Ban° Se ubica a un costado del dormitorio, cuenta con 1 Wc,

1 Lavamanos y 1 Regadera
Gerencia Se ubica a un costado del baho

PO -02-05 5
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AREA DE TANQUES

El area de tanques de almacenamiento de combustibles estara integrada en una solo

area ubicada al centro media.

Tanque 1 Tanque horizontal doble 100,000 I
pared

MAGNA

Tanque 2 Tanque horizontal doble 50,000 I PREMIUM
pared Bipartido 50,000 I DIESEL

Total a lmacenado 200,000 L
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AREA DE DISPENSARIOS

El area de dispensarios se encuentra en una zona, al centro del predio para
gasolinas y diesel

lispensarios Cantidad Posiciones No de mangueras Observaciones
de Cargo a•i

DISPENSARIO 3
PRODUCTOS: 4 8

MAGNA/PREMIUM/DIESEL

24 (seis por
d ispensar io)

TOTAL 4 8 24

DISPENSARIOS GASOLINAS Y DIESEL

PO -02-05 8
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos
ambientales:

Preparacion del sit io
Co n s t r u ed &

Impactos Impactos Total
posi t ivos negat ivos

4
3

Operacion y
Mantenimiento
Total

' 0
L i

7o

2

2

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

6 8

13 15

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y

CONSTRUCCION

-10

-20

-30

-40

-50

-60

-70

-80

-90

1
_ ECONOMI

HUMAN()

ESTETICOS
N

a ValoraciOn Absoluta 0 -80 C 25 0 -26 -52 0

• ValoraciOn Relativa 0.0 -60.7 0 ( 25.0 r  n -26.0 -22.3 0.0

A Y
AIRE SU ELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE S

PUBLACIO

Grit/ca V.1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y
Construccion

En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados
por orden y en valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora (Eliminacion de dos arboles)
4. Factores humanos y esteticos (Por accion del trafico)

P0-02-05 9
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•0
ro

To

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y

MANTENIMIENTO

40

30

20

10

-10

-20

-30

-40

-50

-60

-70

P
HUMANO

AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE

ESTETICOS

ECONOMI

AY

POBLACIO

• Valoracion Absoluta -5E 0 -51 0 0 0 -29 30

• Valoracion Relativa •34.S 0.0 -31 9 0.0 TO 0.0 12.4 8.4

Greco V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de OperacOn y
Mantenimlento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y
construccion, en estas etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global
que sera analizado en la siguiente grafica V.3. Para el caso especifico de las
acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas relativas quedan
en el siguiente orden:

1. Atmosfera
2. Agua
3. Factores humanos y esteticos
4. Economia y poblacion (positivo)

PO -02-05 10
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ro
8

40

20

0

-?0

-40

-60

-80

-100

IMPACTOS GENERALES

pp. •
HUMAN() ECONOMI

S A Y
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE

ESTfTICO POBLACIO

S N

N ValoraciOn Absolut- -58 -80 -51 -25 0 -26 -81 30

• Valoracion Relativa 34.8 -60.7 -31.9 25.0 0.0 -26.0 34.7 8.4

Grafica V3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus
etapas
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO0
_20
_30
-4o

-50

-60
Uso de vehiculos Accarreo de Despalmes del

Mano de obra Agua Residual
y Mauinaria materiales terreno

s ValoraciOn Absoluta 0 -25 -25 0 -54

s ValoraciOn Relative 0.0 -10.7 -8.3 0.0 -34.7

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto
son, as obras de despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las excavaciones
necesarias para retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccion de la estacion.

Los residuos de estas actividades, podran ser reintegrados en terrenos aledanos o donde la
autoridad competente lo senale, parte de este suelo, podra ser utilizado para armor las areas
verdes que integran el proyecto.

Existen 2 organismos arboreos que seran removidos.

PO -02-05 12
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CONSTRUCCION DEL SITIO

-o

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

0

10

-20

30

40

-50

-60
Uso de Residuos de

Construccion
maquinaria y la Agua Potable Agua residual Mano de obra

de obra civil
equipo construccion

• ValoraciOn Absoluta -52 0 -27 0 0 0

• Valoracion Relativa -34.7 0.0 -11.6 0.0 0.0 0.0

Durante a construccion del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibira, debido a que
se suman acciones de compactacion y nivelacian, lo que implica incluir en su composician

materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asfaltica y de concreto, sobre el area
de circulacion y acceso a la estacion y la construccion de las oficinas y area de tienda de
conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

P0-02-05 13
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OPERACION DEL PROYECTO

:0

ct,

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

40
30
20
10

0
-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70

Llenado

de

tanques

de

vehiculos

camione

• Valoracion Absoluta -58

p p

Llenado

de

tanques

fijos de

gasolina

Vio
diesel

Descarga

de aguas

residuale

Generaci

on y

manejo

de

residuos

no

peligroso

L L
F r

Ganancia
Empleos

-29 -26 0 29

• Valoracion Relativa -29.8 -17.4 -16.3 0.0 8.2

Acciones

so c ioeco

nOmicas

del

proyecto

Generaci

on y

manejo

de
residuos

peligroso

Limpieza

de

instalaci

ones

29 -28 0 -25

5,9 -57 0 0 -15.6

Durante la operacion de la estacion, los impactos mos significativos, son generacion por la
perdida de vapores al momento del Ilenado a tanques de automoviles y/o derrames de aceites,
aditivos o combustible al suelo, as( como la generacion y manejo de residuos peligrosos y las
descargas residuales.

Para minimizar estos, se capacitara al personal para que conozcan as normas de seguridad,
siendo de utilidad para evitar accidentes en las areas de trabajo, dar mantenimiento frecuente
al equipo y dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los
residuos peligrosos y canalizandolos a una empresa especializada y autorizada par la
autoridad correspondiente.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mono de obra y situacion
econornica, la mono de obra que se ocupara durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento, sera local.

PO -02-05 14
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Conclusion:

Los factores que se consideron con un valor significativo en sus impoctos son:

• Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo de la Estacion de Servicio, representan cambios

permanentes, en donde incluso despues del abandono de las instalaciones

permaneceran en el ambiente, y dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacion

podra considerarse mas o menos impactante, sin embargo el efecto permanecera a

tray& del tiempo.

• Aire: Debido a que se suma a la contaminacion actual de la zona por emisiones fugitivas

de VOC's principalmente, aunque se contara con sistemas de recuperacion de vapores

que disminuyen y mitigan este impacto.

PO -02-05 15
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y construccion del sitio:

• Evitar el despalme de otras zonas que no sean connpletamente necesarias para los
trabajos de construccion. Onicamente se retirara cubierta vegetal dentro del area
establecida para el proyecto.

• No se colocaran los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de
la construed& en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zonas no
autorizadas por el Municipio.

• Las obras provisionales durante la preparacien y construed& del sitio, deberan situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacion a areas aledatias.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostoticas a tanques debera ser reutilizada en otras
actividades o almacenarse para uso posterior.

Acciones que causan
impact()

Factores
ambientales
impactados

Tipo de
medida

Medidas de mitigacion, prevencion o
compensacidn

Duracion de las
acciones para

miligar, prevenir
o compensar
los impados
ambientales

ETAPA DE PREPARACION

Prevencian 1.1 Colocar areas ajardinadas Durante la
de acuerdo a lo que indique el Plan etapa de
de desarrollo urbano. prepared&

1.2 En caso de eliminacion de
los 2 arboles, se debera compensar
con la reforestacion que indique el

PREPARACION DEL municipio o la Secretaria de Medio
Vegetacion

SITIO Ambiente del Estado de Mexico y
en base a la Norma NTEA-015-
SMA-DS-2012 Que establece las "
condiciones de proteccion,
conservacion, foment() y creacion
de areas arbolados.

PO -02-05 16
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PREPARACION DEL

SITIO

Suelo

Humanos

Uso de

Maquinaria y

Equip°

1.3 . Por la presenc ia del manto

freat ico ,  se sug ieren  segu ir  las

indicaciones del aparatado VI.1.1. y

las establecidas en la Mecanica de
Suelos pg. 49 (Ver anexos)

1.4. Los escombros procedentes del
retiro de banquetas y otros
elementos estructurales presente,
deberan apegarse a lo que indica la
Norma Tecnica Estatal: NTEA-011-
SMA-RS-2008 que establece los
Requisitos para el Manejo de los
Residuos de la Construed& para el
Estado de Mexico.

Mitigacion 1.5. El material retirado para nivelar Durante la
el terreno debere disponerse en etapa de
areas donde no exista vegetacion y preparacion
que no tenga riesgos de arrastre del sitio.
hidrico.

1.6.- El suelo de la capa vegetal
debera ser usado para areas
jardinadas y el sobrante se
recomienda se use en areas que
requieran suelo vegetal o
erosionado de acuerdo a lo que
indique el municipio o la autoridad
competente.

Prevencion 1.7.- Debera dotarse a los Durante la
trabajadores de equipo de etapa de
proteccion personal acorde a los preparaci6n
trabajos y riesgos expuestos, ya del silo y
sean guantes, proteccion auditiva, construcci6n
lentes de seguridad, casco, etc.

Preyencion 1.8. La maquinaria y equipo debera Durante la
contar con mantenimiento preventivo fase de
y los cam iones deberan estar preparacion
correctamente afinados para evitar del sitio
la emision de contaminantes a la
atmosfera, 051 como derrames de
aceite al suelo natural del predio.

Prevencion 1.9. Los camiones empleados para Durante la
el traslado de materiales (material, fase de

PO -02-05 17
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CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

Trafico de

vehiculos

suelo removido, cascajo), deberan preparacion
ser cubiertos con Ion as a fin de evitar del sitio
el desprendimiento de polvos
durante su traslado.

Prevencion 1.10. Se deberam colocar Durante la
senalamientos viales de acuerdo por fase de
la autoridad competente, para preparacion
agilizar la entrada y salida de del sitio
vehiculos de carga.

ETAPA DE CONSTRUCCION •

Suelo, Salud e
Higiene

Uso de
Maquinaria y

Equipo

Trafico

Suelo,

Ca racteristicas
Fisicoquimicas

Mitigacion 2.1. Los residuos generados par la Durante la
obra civil que sera construida, construccion
cimentacion de la fosa de tongues del
de almacenamiento, construccion proyecto
de las bases de concreto para
dispensarios y techumbres) deberan
ser dispuestos en rellenos sanitarios
autorizados y segUn lo indique el
Ayuntamiento.

Mitigacion 2.2. La maquinaria y equipo debera Durante la
cantor con mantenimiento preventivo construccion

y los camiones deberan estar del
correctamente afinados para evitar proyecto
la emisian de contaminantes a la
atmosfera, asi coma derrames de
aceite al suelo natural del predio.

2.3. Los camiones empleados para Durante la
el traslado de materiales (material, construccion

suelo removido, cascajo, concreto), del
deberan ser cubiertos con lonas a fin proyecto
de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

Mitigacion 2.4. Se deberan colocar Durante la
serialamientos viales de acuerdo par construcciOn

Ia autoridad competente, para del
agilizar la entrada y salida de proyecto
vehiculos de carga.

Prevencion 2.5. Los residuos peligrosos Durante la
provenientes del mantenimiento de construccion
maquinaria: estopas con g rasa,

P0-02-05 18
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OPERACION

aceite lubricante gastado, par del
ejemplo, deberan almacenarse en proyecto
un lugar especifico y este sitio
debera cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la ley
General del Equilibria EcolOgico y
Proteccion al Ambiente vigente.

2.6. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la empresa
especializada legalmente
autorizada para su transporte,
manejo y disposician final.

ETAPA DE OPERACION

Mitigacion 3.1 Las aguas residuales Durante la
provenientes de los sanitarios seran vida titil del
canalizadas hacia el drenaje proyecto.
Municipal y debera cumplir con la
norma NOM-002-SEMARNAT.

3.2. Se debera tramitar el permiso
de descarga de agua residual a
drenaje municipal y cumplir can los
parometros establecidos.

3.3. Se debera cumplir con la
Agua, salud e NOM-081-SEMARNAT respecto a

Higiene los niveles de ruido, tomando en
cuenta la modificacion al numeral
5.4 a la Norma emitida el 3 de
Diciembre de 2013 en el Diana
Oficial de la Federacion, que
establece lo siguiente:

Suelo,
caracteristicas
fisicoq ufm icas

LUTE IAAX1130ZONA HORAN()
33ER03351&.E dB10.1

0 0 0 3 2 2 0 0 05
33e5,0encsaill03e001es .

2 2 0 0 3 6 0 0 50

6 0 0 3 2 2 0 0 66
InOusInal es . co -wove,

2 2 0 0 3 6 0 0 65

E53333133 ,343as 3•3•63,33 a.
Durame II ILIVO0 55

P .00'

G en -Noma fesi nwt s • *own t oo
3.303 at  ent el e33o03130

Mitigacion 3.3. Los residuos solidos coma restos Durante la
de comida, papel, botellas de vida Call del
plastic°, y carton, proveniente de proyecto
oficinas y banos, se concentraran en

PO -02-05 19
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Agua
subterranea

Are, Salud e
Higiene

Trafico

Suelo

contenedores especificos para los

diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instalaran estos depositos,
debidamente identificados.

3.4. Para su disposicion, estos
residuos se entregaran a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea
que la empresa los envie en
vehiculos propios o de servicio por
contrato, debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.

Mitigacion 3.5. Se recomienda realizar la Durante la
limpieza de instalaciones en "seco" vida otil del
o con el menor consumo de agua. proyecto

Mitigacion 3.6 Se recomienda instalar Durante la
dispositivos de ahorro de agua en vida Citil del
lavamanos e inodoros. proyecto

3.7.- Toda el agua pluvial
recolectada en techumbres y pisos,
debera infiltrarse al subsuelo.

Mitigacion 3.8. Se deberan colocar sistemas de Durante la
recuperaci6n de vapores de vida titil del
acuerdo a lo establecido por las proyecto
Normas de PEMEX y/o ASEA.
Adernas los tongues deber6n de ser
de doble pared y con los elementos
normados.

PrevenciOn 3.9. Se deberan coloca r Durante la
senalamientos viales de acuerdo a vida Citil del
lo establecido por la autoridad proyecto
competente, para entrada y salida
de vehiculos.

Prevenc i6n 3.10. Los residuos peligrosos Durante la
provenientes del mantenimiento de vida (Ail del
maquinarias estopas con grasa, proyecto.
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberan almacenarse en
un lugar especifico y este sitio
debera cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de

P0-02-05 20
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MANTENIMIENTO

Residuos Peligrosos de la Ley

General del Equilibria Ecologic° y
Proteccion al Ambiente vigente.

3.11. Los residuos peligrosos
deberan ser entregados a la
empresa especializada legalmente
autorizada para su transporte,
mane10y disposicion final.

3.1 2. En el area de estacionamiento,
debera colocorse una ca pa
impermeable para evitar la filtracion
de aceites de fuga de los motores
hacia el suelo.

Energia Mitigacion 3.13. Se sugiere el uso de
calentadores solares para el sistema
de agua en sanitarios.

ETAPA DE MANTEN1M1ENTO

4.1. La pintura que se utilice para la Durante la
estetica de las instalaciones debera vida Citil del
ser base agua, en caso de utilizar proyecto

Mitigacion solventes, los residuos sólidos y
recipientes que lo contuvieron
deberan manejarse y almacenarse
coma residuos peligrosos.

4.2.Los residuos peligrosos deberan Durante la
almacenarse en un lugar especifico vida Cid del
y este sitio debera cumplir con los proyecto

Salud e lineamientos establecidos en el
Prevencion

higiene Reglamento de Residuos Peligrosos
de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente
vigente.

4.3. Para el caso especifico de los Durante la
residuos peligrosos generados vida id del
durante as operaciones de proyecto
mantenimiento (retoque de pintura

Salud e rrevencibn en interiores y exteriores coma
higiene estopas, bates de pintura, etc.),

seran entregados a las companfas
autorizadas dedicadas a la
recoleccion y enyfo a reciclamiento,
tratamiento o disposicion final, en

Salud e
higiene

Prevencion

Prevencion
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apego a la normatividad ambiental

vigente y a la Ley General para la

Prevencion y Gest& Integral de los
Residuos.

ETAPA DE ABANDON° DEL SITIO

Rehabilitacidn del Suelo, flora y Mitigacion Cualquier abandono de actividad Al finalizar
sitio fauna debera sujetarse a un programa de la vida tiI

restauracion del sitio que aprueben del
las autoridades competentes y la proyecto o
determinacion de pasivos abandono y
ambientales mediante un peritale cambio de
para evitar delar contaminacion en alguna
el predio. parte del

proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacion host° lo fase de operacion y mantenimiento ocurren en
un bpso de tiempo relativamente coda. Los impactos existentes en la fase de abandono se reflejaran hasta el *mina de la vida Mil del
proyecto (estimada en 50 °nos)

La matriz Batelle planteado en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida Uhl del proyecto en las fases de
preparacion, operacion y mantenimiento del proyecto.

Adernas de lo citado en la tabla, se deberan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecologic°
indicadas en el apartado 11.1.

Especificaciones de diseno de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 "Diserio, construccion,
mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas
a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para
diesel y gasolina"

En todas las areas de la Estacion de Servicio se debera cantor con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y senalizaciones correspondientes en base a la
NOM-002-STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el proposito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledaria
se debera prever la integracion y participacion a los programas de emergencias y contingencias
que se implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seran efectuadas, es indispensable que durante
la etapa de construccion y operacion se incluya dentro de la bitacora de obra, la descripcion
del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.
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Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacion, conformando
con los empleados de la estacion de servicio, un responsable que se encargue de reportar
periodicamente sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se Ilevan a cabo, para

este fin, resultara conveniente involucrar a las autoridades estatales o Municipales competentes.

Medidas de mitigaci6n especificas por presencia de Manto Freatico

Procedimiento constructivo recomendado respecto al nivel del manto freatico.
Se puede seguir el procedimiento de bombeo establecido en la Meconica de Suelos pg. 49.

A continuacion se indica el procedimiento constructivo de la excavaciOn del cajon que

alojara al tanque de almacenamiento.
El proceso de excavaciOn podia realizarse dejando taludes perimetroles y exteriores al

sembrado del cajOn de cimentacion.
I nicialmente se despalmara toda el area que alolara el colon, para retirar los materiales de

relleno existentes.

El procedimiento constructivo para la excavaciOn que alojara al cajon del tanque de
combustible, se establecio considerando las caracteristicas geornetricas de la excavaciOn, en
particular su profundidad de 5.3 m, respecto al nivel de la superficie del terreno, asi como la

estratigrafia del subsuelo, en particular la baja resistencia de los materiales en que se realizara
la excavaciOn, considerando que se tiene nivel freatico hasta 6 m de profundidad, respecto al

nivel de la superficie del terreno.
Para simplificar el procedimiento constructivo y reducir as expansiones de los materiales del

subsuelo, debido a su respuesta elastic° por efecto de la descarga producida por la excavacion,
la excavaciOn se realizaro en dos etapas.

El proceso de excavacion para alojar el colon, donde a su vez se ubicara el tanque de
almacenamiento de combustible se describe a continuacion:

• Una vez que se tenga la excavaciOn en toda el ore°, en la primera etapa se procedera
a profundizar la excavaciOn hasta 5.3 - 6 m, dejando taludes perimetrales.

• Cuando se ha realizado la excavaciOn hasta el nivel de -6 o 5.3 m que es el nivel de
maxima excavacion. Se colocara un pedraplen de 30 cm de espesor debidamente bandeado,
y posteriormente se cobra a la brevedad una plantilla de concreto pobre de 5 cm de espesor
para evitar el remoldeo de los materiales de apoyo de la losa de fondo y se colocara un lastre
de costales de arena de 1 m de altura para red ucir una posible falla de fondo y poder abrir la

segunda etapa de excavaciOn.
• En caso de no colocar la costalera se debera tener previsto todo lo necesario para

construir la losa de fondo y los muros perimetrales, y se padre) atacar la segunda etapa de lo
excavaciOn hasta que se encuentren terminados los muros y la losa de fondo. Baja ninguna
circunstancia se podia abrir la segunda etapa de excavaciOn si los muros y la losa de fondo se
encuentran en proceso de construccion.
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• Una vez configurados los taludes perimetrales se protegeran mediante la colocacion de
una malla tipo gallinero anclada al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm de
espesor para protegerlos contra intemperismo.

• El agua freatica o la que se infiltre a la excavacion de las colindancias o por epoca de
Iluvias al alcanzar la excavaciOn la profundidad de proyecto, se podron utilizar carcamos de
bombeo de achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel de maxima

excavacion, que corresponderan a unos pozos de 0.8 x 0.8 y 1.0 m de profundidad bajo el
nivel de desplante de la losa de cimentaciOn, como ademe de coda carcamo se colocara un
tubo ranurado de 0.6 m de diametro, confinado entre su pared exterior y la excavacion con

grava bien graduada, en coda uno de los cOrcamos se instalara una bomba de tipo sumergible
y se deberan mantener operand° de tal manera que el agua siempre se mantenga por debajo
de los niveles de trabajo.

• Al alcanzar la excavaciOn la profundidad de desplante de la losa de cimentaciOn y una

vez construidos los carcamos necesarios se construiran los drenes, y se rellenaran con gravas
bien graduadas de media a gruesa. Se retiraran todos los materiales sueltos del fondo de la
excavacion y se tender° una capa de grava de 8 cm de espesor sobre la que a su vez se
colocara un firme de concreto pobre de 5 cm de espesor. A continuacion se procedero de
inmediato a la construcciOn del colon que alojara el tongue de combustible.

Por ningon motivo se debera dejar descubierta la excavacion ya que se perderion las
propiedades de indice y mec6nicas.

La excavacion deber° desarrollarse en forma sostenida y de ser posible en una solo etapa.

Consideraciones adicionales
• Los tanques de almacenamiento de combustibles deberan contar con dispositivos

de deteccion electrOnica, que serviran para detectar la presencia de agua del manto

freatico.

• Se recomienda construir en el piso de la base de concreto del tanque, un sistema de

rejillas para recolecciOn de agua acumulada, con una pendiente de suficiente para

que el agua sea recolectada en un carcamo de bombeo con las dimensiones que

recomiende en constructor, y que garantice el funcionamiento optima para el

desalojo de agua.

• Se debera colocar una bomba sumergible dentro del carcamo con un sistema de

electro nivel a fin de desalojar el agua acumulada de manera automatica y que

cumpla con los lineamientos a prueba de explosion de acuerdo a PEMEX.

• El agua desalojada podra ser usada para riego de areas verdes y el sobrante sera

desalojado por el sistema de drenaje.

• Se debera incluir dentro del programa de mantenimiento general de la Estaci6n de

Servicio, la verificacion periodica del sistema de desalojo de agua en la fosa de

tanques, como son la no obstruccion del sistema de rejillas, la limpieza del carcamo

de bombeo, el correcto funcionamiento de la bomba y el electro nivel. Tambien se

recomienda tener disponible otra bomba sumergible de las mismas caracteristicas

para el caso de que ocurra una falla se sustituya de inmediato.
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• Anclar los tanques a una base de concreto para evitar la flotabilidad en caso de que

el nivel de agua freatica aumente.

Puntos especificos de la demolici6n de banquetas y otros elementos estructurales:

1.- SEPARACION EN SITIO - Los elementos que pueden ser separados en sitio son los
siguientes:

- Escombros de concreto y varilla
- Tabique
- Instalaciones electricas
- Suelo
- Techos de laminas

2.- ALMACENAMIENTO:
El almacenamiento de los escombros debera ser temporal y se debera realizar dentro

del terreno sin afectar colindancias.

3.- RECOLECCION Y TRANSPORTE

Para la recoleccian de residuos de la construccion se debera presentar el manifiesto de entrega,
transporte y recepcion de residuos de la construccion.
Los residuos de la construccian deberan ser recolectados por prestadores de servicios
registrados en la Secretorla o por el servicio de recoleccion municipal.

4.- APROVECHAMIENTO Y DISPOSICION FINAL
- En base al Art. 6.4.1. de la Norma Tecnica Estatal NTEA-011-SMA-RS-2008, se debera
aprovechar el 10% de los residuos generados. La sugerencia es coma sub -base para el area de
estacionamientos y bases para guarniciones y banquetas dentro del proyecto ademas de los
elementos metalicos, vidrios, losetas para reciclaie o reuso.

- El tabique y escombros que no contengan varillas, por ser material inerte podia utilizarse
para relleno de terrenos que requieran nivelarse y que no afecten areas con vegetacion, se
deben seguir las indicaciones de la Secretorla de Media Ambiente del Estado de Mexico para
la disposicion final de este tipo de residuos.

- Los escombros que contengan varillos incrustadas, deberan separase estos elementos
para poder aprovecharlos, la separacion de concreto y varilla generalmente se Ilevan a cabo
en las areas de pepena de los rellenos sanitarios, por lo que es posible usar esto opciOn.

- Los demos elementos metalicos podran ser vendidos a empresas que recolecten este
tipo de residuos.

- Los equipos e instalaciones electricas como alambres de cobre, contactos, etc, podran
ser reutilizados o se podria aprovechar el cobre para reciclar.
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Conclusion:

El proyecto que se pretende construir, se colocara en un terreno anteriormente ya ocupado por

una actividad comercial.
En el ono 2005 se observaba el predio como terreno baldio y la ventaja de la avenida permitio
la ocupacion de comercios y en el ono 2007 se comenzaron a observar estas estructuras.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios en las inmediaciones
de la calle. El desarrollo de la zona con areas comerciales y el aumento en el trafico implica la
demanda de servicios, entre ellos Estaciones de Servicio.

El Promovente consciente del context° ambiental, debera integral al diserio del proyecto as
medidas ya mencionadas que permitan la disminucion de impactos negativos, sobre todo al
factor agua y suelo, par otra parte implementara tecnologias normadas que disminuyen los
riesgos al ambiente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que serialen as autoridades Ambientales.

FDD
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