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I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1.- Pr oyecto.

I .1.1.- Nombr e del p r oyect o.

Constniccion y Operacion de la Estacion de Servicio CT -11303 en Tepic, Nayarit

L1.2.- Ubica cion  del p r oyecto.
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1.1.3.- Tiempo de vida Util del proyecto.

La etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto abarca un periodo de 24 meses a

partir de la emision de la autorizacion en materia de impacto ambiental.

A partir de ese momento la obra entrara en operacion y no se contempla la posibilidad de

abandono del sitio debido al servicio que prestara. Se generaran periodicamente acciones de

vigilancia, preventivas, de planeacion y correctivas a fin de extender la vida ail de la estaci6n

de servicio, razon por la que se considera que el tiempo de vida ail es indefinido.

Sin embargo, la duraci6n de la operacion estard supeditada a la demnada de combustible en la

zona.

1.1.4.- Pr esentacion de la documentacian legal.

Esta se presenta en los anexos correspondientes.

1.2.- Pr omovente.

1.2.1.- Nombre o r azon social.

Combu-Express S.A. de C.V.

1.2.2.- Registr o Feder al de Contr ibuyentes del Pr omovente.

CEX 980921 3U5

1.2.3.- Representante Legal de la Empresa.

Lic. Fernando Gonzalez Rosete

1.2.4.- Dir eccion del pr omovente.

1.3.- Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1.- Nombre o r az6n social.

Ing. Jose Jaime Garzon

1.3.2.- Registro Federal de Contr ibuyentes o CURP.

RFC

Resumen 3

Domicilio y teléfono del representante legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
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CEDULA PROFESIONAL: 3397824

1.3.3.- Nombr e del r esponsa b le t ecn ico del est ud io

Ing. Jose Jaime Garzon

1.3.4.- Dir eccion  del r esponsa b le t ecn ico del est ud io.

H.-DESCRIPCION DEL PRO'YECTO.

I n for ma cion  gen er a l d el p r oyect o.

I I .1.1.- Na tur a leza  del p r oyecto.

El proyecto de construccion de una nueva estacion de servicio de tipo urbano esquina, la que

se define como aquella gasolineria que se ubica en areas urbanas, y que es un establecimiento

destinado para la yenta al menudeo de gasolinas al paha:, en general. Suministrandolos

directamente de depositos debidamente confinados (acorde a la norma) a los tanques de

almacenamiento de los vehiculos automotores, asi como de aceites y grasas lubricantes al

menudeo.

Los equipos que se necesitan en esta nueva estacion para el proceso de distribucion de

gasolinas y diesel son tres tanques de almacenamiento, dos con capacidad de 80,000 litros

para gasolina Magna y Diesel y uno de 60,000 litros que contendra gasolina Premium.

Se contara con tres dispensarios cuadruples:

• 4 Mangueras para Premium

• 6 Mangueras para Magna

• 2 Mangueras para Diesel

Resumen 4
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Se contara ademas con el siguiente equipo:

• Una bomba sumergible en cada tanque de almacenamiento para la extraccion del

combustible de este y enviarlo al dispensario correspondiente.

• Tuberia de flexible de doble pared de polietileno de alta densidad con contenedor

primario de 1.5" y el secundario de 2" de 0, con una pendiente de 1% hacia el tanque.

• Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3" para el sistema de recuperacion de vapores de

gasolinas con pendiente del 1% hacia el tanque.

• Tuberia de ventilacion de acero al carbon de 3" de 0 con pendiente de 2% hacia el

tanque.

• Valvula Shut -Off en cada dispensario.

• Valvula de corte en cada dispensario.

Ademas de detectores de fugas locales en cada tanque de almacenamiento, equipados con un

transmisor de serial de fuga conectada a un registrador indicador de nivel de tablero, el cual

en caso de fuga se emite una serial de alarma de bajo nivel, ademas de una alarma luminosa y

sonora colocada en el tablero de control.

Tambien se contara con un sistema de medicion automatica del volumen, temperatura y otros

parametros fisicos en el interior de los tres tanques de almacenamiento, esto a traves de un

medidor electronic° que se conecta directamente a la oficina administrativa de la estaci6n.

El tiempo estimado de uso de los equipos es de aproximadamente 30 arios, duracion

garantizada por los fabricantes contra corrosion, aun asi todo el equipo y operacion de la

estacion sera objeto de una constante revision con pruebas de hermeticidad de los tanques y

las lineas de suministro, asi como del estado fisico general que guardan. Estas revisiones

seran realizadas por tecnicos especializados de la empresa proveedora de los equipos, asi

como de tecnicos de PEMEX y del Sistema Estatal de Proteccion Civil del estado de Nayarit.

El arreglo general en la Estacion de Servicio puede observarse en el piano A-0 de la estacion

de Servicio.

Resumen 5
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11.2. CARACTERIST1CAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1.- Ubicacion y dimensiones del Pr oyecto.

La Estacion de Servicio se ubicara en la Avenida Guadalupe Victoria N° 528, colonia Heriberto

Casas, en el municipio de Tepic, Nayarit.

21° 31' 09.28" Latitud Norte UTM: (2'379,618.84 m) Norte

104° 54'02.02"Longitud Oeste UTM: (510,298.51 m) Este

933 metros sobre el nivel medio del mar.

Dimensiones del pr oyecto.

El predio tiene una superficie total de 1,415.00 m2, de estos se utilizaran el 100% para la

construccion y operacion de la estacion. La estaciOn se divide en areas de dispensarios, area

administrativa, sanitarios, area de empleados, zona de circulacion y zonas verdes. El

siguiente cuadro muestra la distribucion de las areas en la Estacion de Servicio.

Secci6n Super ficie en m2 %

Despacho de Gasolinas 180.81 12.78
Ar ea de Almacenamiento 145.31 10.27

Sanitar io de Mujer es 18.77 1.30

Sanitar io de Hombr es 18.77 1.30

Cuar to de Contr oles Electr icos 6.87 0.49

Cuar to de Maquinas 6.87 0.49

Area de Sucios 4.20 0.30

Area de Escaler a 9.96 0.70

Area de Banquetas 46.92 3.32

Bodega de Aceites 9.46 0.67

Area Ver de 180.32 12.75
Area de Cir culacion 412.05 29.09

Ar ea de Autotanque 48.99 3.46

Factur acion 4.28 0.30

Area de Estacionamiento 119.82 8.47

Tienda de Conveniencia 201.60 14.25

Resumen 6
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Oficinas Planta Alta 90.04 6.36

TOTAL 1,415.00 100.00

Para las instalaciones provisionales en la construed& de la Estacion sera una caseta de 20 m2, la
cual se retirara at termino de la construcciOn.

11.3. FtEQUERIMIENTOS.

R equer imient os de ener gia  pa r a  la  oper acion de la  E st acion de Ser vicio.

Pr oyect o E lect r ic°

DEMANDA TOTAL REQUERIDA:

3F, 4H, 220/127 volts.

INSTALACION ELECTRICA:

Para  la  seleccion del equipo elect r ico se debe de tomar  en cuenta  el t ipo de

Areas peligrosas en que se encuentren en el interior  de la estacion de servicios,  como

lo es la zona de los dispensarios y de los tanques de almacenamiento.

Las Areas localizadas en los dispensarios y en los tanques de almacenamiento,

el equipo y las instalaciones electricas seran a prueba de explosion, empleandose tubo

conduit  r igido meta lico roscado de pared gruesa ,  los  receptaculos y clavijas  de los

aparatos e instrumentos contaran con un elemento para conectarse a tierra.

Las areas localizadas a 600 cm, de los dispensarios y tanques de
a lma cena mient o,  el  equ ipo y la s  ins t a la c iones  elec t r ica s  deben s er  a  p r ueba  de

explosion,  junto con los receptaculos,  clavijas ,  extensiones de a lumbrado y todo el

equipo que posea contactos o dispositivos capaces de producir arco electrico asi como

altas temperaturas.

Los materiales de las canalizaciones que queden en las areas antes descritas, se

ha r a n con tubo meta l ico r igid°  de pa r ed gr uesa  r osca do de t ipo 2 ,  ca l ida d A,  de

acuerdo a lo norma NOM -B-208-1984. La secciOn transversal de tubo sera circular con

un diametro de 1/2"; las instalaciones enterradas se usara un tubo metalico protegido

con recubrimiento de concreto de 5.0 cm.

Los conductores tendran una cubierta de aluminio hermetica a los liquidos y a

los  gases  ( t ipo A. I .S . ) ,  u t il izandose de diver sos  ca libres .  Las  ca jas  de r egis t ro se

colocaran fuera de las areas de peligro descritas, se construiran a prueba de explosion

Resumen 7
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con una varilla de cobre para conectar a tierra.

Tanto la instalacion electrica de alimentacion a motores como la de alumbrado,
tendran desconectador independiente de tal forma que permita sacar de operacion
Areas definidas sin ocasionar paro total de la estaci6n de servicio.

Para el caso de incendio se contara con un interruptor de golpe para casos de
emergencia, estos se colocaran uno en las oficinas, otro en el Area de despacho y otro

en el Area de los tanques,  estos serviran para desconectar  la energia en todos los
conductores del circuito de alimentacion de los equipos, inclusive el conductor de

tierra. Centro de carga Q o 1 marca SQD o similar.

Fina lmente  todas  las  a limentac iones  e lec t r icas  a  moto res ,  es tac iones  de
botones, apagadores y equipos complementarios, llevan un sello tipo "Y" a prueba de

explosion,  marca Domex,  para aislar  la  chispa de flama al equipo electr ic° de la

tuberia que lo alimenta y evitar una explosion, en caso de haber mezcla explosiva
presente.

Recur sos Na t u r a les Renova b les

Volumen, Forma de
peso o Metodo traslado a

Recurso cantidad Forma de Etapa de Lugar de Modo de de la
empleado empleada obtenci6n Uso obtenci6n empleo extraccion estacion.

El proyecto de construccion de la estacion no requiere de recursos naturales
renovables para su construccion y operacion.

Consumo de Agua .

Etapa Agua Consumo Ordinario
Consum Periodic
o Excepcional o o

Volumen Origen Volumen Origen Volumen Origen

Cruda 15 m3 para Pipa
la

construcci6
n de la

plataforma
y nivelacion
del terreno

Resumen 8
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Preparacian Tratada
del sitio

Potable 80 lt/dia Repartidor,
para uso de

los
trabajadore

S

Cruda 3000 lt/dia pipa

TratadaLabores de
Construccion

Potable 80 lt/dia Repartidor,
para uso de

los
trabajadore

S

Cruda

Tratada
_

Operacion

Potable 60 lt/dia Repartidor,
para uso de

los
trabajadore

S

Mantenimient Cruda
o

Tratada

Potable

Abandono Cruda

Tratada

Potable

*El agua a utilizar durante la etapa operativa sera de aproximadamente 1,500 It, los cuales se toman de
las cisternas de 15 m3 de capacidad cada uno con que contara la Estaci6n. El Ilenado de la cisterna se

hace por medio de la red del municipio.

Resumen 9
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Materiales y Sustancias utilizadas en la etapa de construcci6n.

Materiales aproximados

Fuente de Forma de manejo Cantidad
Material Etapa Suministro y traslado requerida

Ladrillo Construccion Expendio de CamiOn 25,000 piezas
materiales de
construed&

Arena de rio Construed& Expendio de 150 m3
materiales de CamiOn
construed&

Concreto Construed& Concreteras de la Camion 290 m3
zona revolvedora

Grava Construed& Expendio de Camion 1,140 m3
materiales de
construed&

Cemento Construed& Expendio de Camion 14 toneladas
materiales de
construed&

Curacreto aditivo Construed& Expendio de Camion 280 litros
materiales de
construed&

Cimbra barrotes Construed& Expendio de Camion 247 piezas
materiales de
construed&

Varilla Construed& Expendio de Camion 12.0 toneladas
materiales de
construed&

Alambron Construccion Expendio de Camion 1300 kg
materiales de
construed&

Rejillas pluviales Construed& Expendio de Camion 9 piezas
materiales de
construed&

Loseta Vinilica Construed& Expendio de Camion 220 m2
materiales de
construed&

Ventanas de Construed& Herreria Camion 16 piezas
aluminio con
cristal

Resumen 10
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Tierra vegetal Recuperacion del Del despalme Camion 54.00 m3
area

Tanques de Construccion Typsa Trailer 3 tanques de
almacenamiento* capacidad (1)

60,000 It y (")

80,000 It

Tuberia para Construccion Distribuidor Camion 162.50 m
conduccion de los especializado
combustibles del
tanque respectivo
a los dispensarios

Valvulas Construccion Camion 56 piezas

Bombas Construccion Camion 3 piezas

Compresor Construccion Camion 1 pieza

Pintura de aceite ConstrucciOn y Tienda de Camion 50 It
* Operacion pinturas

Pintura Vinilica Construccion y Tienda de Camion 400 It
Operacion pinturas

* Para pintar sanitarios y sefialar zonas de proteccion.

Requer imientos de Per sonal e Insumos
Per sonal
Personal

Etapa Tipo de mano
de obra

Tipo de empleo Disponibilidad
regional

Permanente Temporal
Extraordinari
o

Preparacion
del

sitio

No Calificada 2 Si

Calificada
3

Si

Construed& No Calificada

Calificada 15 Si

Operacion y No Calificada

Resumen Ii
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Mantenimient Calificada 1+4* Si
o 10

* Unidad de verificacion en materia de estaciones de servicio, el cual tiara revisiones y
labores de mantenimiento cada doce meses a la estacion.

De acuerdo a la magnitud del proyecto este no generard fenomenos
migratorios temporales o permanentes.

Maquinar ia  y Equipo.

El equipo que se utiliza y utilizo durante de la preparacion del terraplen, en la

etapa de construed& de la estacion,  lo  podemos dividir  en dos t ipos,  el pesado y
menor.

Equipo y Maquinaria Utilizados durante la etapa de construccion.

Tiempo Emisiones
Cant id empleado en Horas de Decibeles a la Tipo de

Maquinar ia Y Equipo Etapa a d la  ob r a Trabajo Diario emitidos Atm6sfera combustible

Camion International 9.24 (g/s)
volteo de 7 m3 Construed& 1 103 dias 4 67 Diesel

Pipa de 12,000 It. Construccion 1 48 dias 2 67 Diesel

Grua Construccion 1 1 dia 5 68 Diesel

Equipo de soldadura
electrica, mod. MIR- Energia
200 -Gs CA -CD Construed& 1 18 dias 6 Electrica

Vibrocompactador Construccion 1 20 dias 5 66 Diesel

Motoconformadora Construccion 1 8 dias 6 68 14.22g/s Diesel

Revolvedora R-10 con
capacidad de un saco
de cemento Construccion 1 55 dias. 6 62 Electrica

Nota. El equipo de construccion sera rentado en su totalidad por la empresa constructora, por lo que se
tomaron medidas de ruido a equipos similares en operaci6n, utilizando para ello un son6metro marca
Radio Shack.

Resumen 12
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Equipo y Maquinaria Utilizados durante la etapa de operacion.

Maquinar ia Y Equipo Etapa Cantidad Horas de Decibeles Emisiones a Tipo de
Trabajo emitidos la combustible
Diario Atmosfera

Tanques de
almacenamiento Operacion 3 24 -- Ninguno

Bombas para la Operacion 3 24 -- Electricidad
extraccion del
combustible

Dispensarios Operacion 3 24 -- Electricidad

Compresor Operacion 1 24 60 Electricidad
Hidroneurnatico Operacion 1 24 58 Electricidad
Sistema neumatico Operacion 3 24 -- Neumatico
para dinero

11.4. G E NE RACIoN, MANE J O  Y DISPO SICIoN DE  RE SIDUO S, DE SCARG AS Y

CONTROL DE EMISIONES.
Residuos Generados en la etapa de construccion

Residuos Solidos
Actividad o Cantidad Tipo de Nombre Caracterfsticas Disposicion Disposicion

Proceso residuos(u) del residuo CRET1B temporal final
donde se
genera

Preparacion 8 ton. No Escombro No aplica Donde el
del terreno (material peligrosos municipio

de relleno) lo indique
Nota:
1).- Peligrosos
2).- No peligrosos
CRETIB: Corrosivo, reactivo, explosivo, toxic°, inflamable, biologico-infeccioso. (Solo donde aplique), Los residues minimos que
se deben describir en la etapa de preparacion del sitio y construccion entre otros serian: cascajos, escombros, sobrantes de
asfaltos, material de despalme, material de excavaciones, material o recipientes impregnados con residuos de: aceites, grasas,
solventes, lacas, barnices, pinturas.

Agua Residual en la etapa de construccion
Agua Residual

Actividad o Volumen Caracterfsticas Tratamiento Uso Disposicion
Proceso donde Ffsico- final

se genera qufmicas

Sanitario portatil 1000 litros Aguas Ninguno Sanitarios Drenaje
sanitarias municipal

Resumen 13
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Emisiones a la  atmosfera en la eta pa de construed&
Emisiones a la Atmosfera

Equipo Cantidad Area d e Hor as de Decibeles Emisiones Tipo de
tr abajo tr abajo emitidos a la combustible

diar io atmosfer a
(g/s)

Camion Inter national 1 120 dias 4 67 Diesel
volteo de 7 m3

Pipa de 12,000 It. 1 100 dias 2 67 Diesel
Grua para la 1 2 6 68 Diesel

instalacion de
tanques y faldon
Retroexcavadora 1 10 6 67 Diesel

Motoconfor mador a 1 10 6 68 Diesel

Residuos Generados en  la  eta  pa  de oper acion
Residuos Solidos

Actividad o Cantidad Tipo de Nombre del Caracterfsticas Disposicion Disposicion
Proceso r esiduos residuo CRETIB temporal final

donde se (1,2)

genera

Tienda de 100 No Papel, carton, latas No aplica Tambo Relleno
conveniencia kg/dia peligrosos de aluminio, botellas metalico de sanitar io

de vidr io, y en 2001t
gener al basur a  de

t ipo dom est ico

Despacho y 55 Peligr osos RPNE 1.1.1odos T  I Tr ampa de Tr a tam iento
ar eas de k g/m es aceitosos com bust ib les y Reciclador a
cir culacion apr ox.

Area de 80 Peligrosos RPNE1.1/01 T I Tambo Tratamiento
despacho kg/mes Envases metalico de y Recicladora

aprox. impregnados de 200 It
aceite o

ant icongelantes
Nota:
1).- Peligr osos 2).- No peligr osos
CRETIB: Cor rosivo, Reactivo, Explosivo, Toxic°, Inflamable, BiolOgico-Infeccioso. (Solo donde aplique). Los r esiduos minimos que
se deben descr ibir  en la etapa de oper aciOn y mantenimiento, entr e otr os, son: Cascajos, escombr os, sobr antes de asfaltos,
mater ial de despalme, mater ial de excavaciones, mater ial o r ecipientes impr egnados con r esiduos de: aceites, gr asas, solventes,
lacas, barnices, pintur as.

Resumen 14
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Agua Residual en la etapa de operacion
Aguas Residuales

Actividad o Volumen Caracterfsticas Tratamiento Uso Disposicion
Proceso donde Ffsico- final

se genera. qufmicas

Sanitarios 1000 It/dia Agua sanitaria ninguno Sanitarios
_

Drenaje
municipal

Emisiones a  la  a tmosfera  en  la  eta  pa  de operacion
Emisiones a la Atmosfera

Equipo Cantidad Area de Horas de Decibeles Emisiones Tipo de
trabajo trabajo emitidos a la combustible

diario atmosfera
(g/s)

No Aplica por ser una Estacion de Servicio.

Niveles de Ruido.
Los niveles maximos de ruido que se dark' durante la fase de construccion seran
menores a los establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, que son: de 6:00 a 22:00

horas 68 dB maxim° permisible y de 22:00 a 6:00 horas de 65 dB maximos
permisibles. Durante visitas de campo a otras estaciones de servicio se han medido los
niveles de ruido con un Son6metro RadioShack, obteniendo lo siguiente: Nivel mas
bajo 61.5 dB y el mas alto 92 dB, correspondiendo estos a acelerones de motores,
sobre todo diesel.

Factibilidad de r ecicla je.
Dada la escasa cantidad de residuos solidos de tipo domestic° que generara la

Estacion, su reciclaje podra realizarse en el propio relleno sanitario a donde se
canalicen por el Departamento de Aseo del Ayuntamiento de Tepic, Nayarit.

Disposici6n de Residuos.
La forma de manejo de los residuos en la Estacion sera almacenarlos en un

tambo petrolero de 200 litros con tapa, para posteriormente ser recolectados y
transportados por el Departamento de Aseo contratado del Ayuntamiento de Tepic,
para trasladarlos al relleno sanitario municipal.
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Sit ios de Disposicion  Fina l.
Los residuos que se generen durante la etapa de construcci6n y operacion de la

Estacion se depositan en el vertedero municipal de Tepic.

Este vertedero fue construido y es operado por el municipio, y de acuerdo con

la Direccion de Ecologia del municipio este tiene capacidad de almacenamiento de los
residuos generados por el municipio de Tepic para los proximos cinco atios.

III . VINCULACIoN CON LOS ORDENAMIENTOS J URiDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO.

Ana lisis de los Inst r ument os Nor ma t ivos.

Los elementos normativos que regulan el proyecto son la Ley de Hidrocarburos y su

Reglamento, El Reglamento interior de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente,

el Reglamento la Ley General el Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, El

Reglamento de esta ley y una serie de normas oficiales, emitidas por la Secretaria de
Energia y la Secretaria de Trabajo y Prevencion Social.

En las siguientes paginas se hace una relacion de esta normatividad que aplica a la
Estacion de Servicio de Combu-Express S.A. de C.V.

Leyes Ambien t a les:
El Reglamento in t er ior  de la  Agenda  de Segur idad , Ener gia  y Ambiente

ARTiCULO 12. La Unidad de Gestion Industrial,  sera competente en las siguientes

actividades del Sector: el reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y
extraccion de hidrocarburos; el tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion,

transporte y almacenamiento del petroleo; el procesamiento, transporte,
almacenamiento, compresion, licuefacciOn, descompresiOn y regasificacion de gas
natural; el transporte y almacenamiento de gas licuado de petroleo; el transporte y
almacenamiento de petroliferos, y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se
encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas
natural y de la refinacion del petroleo.

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los
permisos, licencias y autorizaciones en materia de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccion ambiental, en las siguientes materias:
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c. Evaluacion del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos

en el articulo 7o., fraccion I de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en terminos
de las disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la
evaluaciem y resultado de los procesos de consulta publica realizados por los
Regulados;

Seguros o garantias respecto al cumplimiento de las condiciones establecidas en las
autorizaciones de impacto y riesgo ambiental e informes preventivos;
f. Integracion de los subsistemas de informaciem nacional sobre la gestion integral de
residuos peligrosos, dentro del Sistema Nacional de Informaciem Ambiental y de
Recursos Naturales a cargo de la Secretaria;
g. Integracion del Registro de Generadores de Residuos Peligrosos con la informacion
de los generadores del Sector;
h. Inscripcion de los planes de manejo que se presenten ante la Agenda;
i. Manejo de materiales y residuos peligrosos, transferencia de sitios contaminados,
tratamiento de suelos contaminados y materiales semejantes a suelos y prestacion de
los servicios correspondientes;
j. Integraciem y actualizacion del registro de generadores de residuos de manejo
especial del Sector e inscripcion de los planes de manejo correspondientes;
k. Manejo de residuos de manejo especial que generen las actividades del Sector y
remediaciem de los sitios contaminados con dichos residuos, de conformidad con las
disposiciones juridicas aplicables;
Elaboracion de los inventarios de residuos peligrosos del Sector y de sitios
contaminados con estos;
m. Liberacion de organismos geneticamente modificados para biorremediacion en
sitios donde se ubiquen instalaciones del Sector o se realicen o hayan realizado
actividades del mismo;
n. Emisiones a la atmosfera en las materias que correspondan a la Agenda, y
o. Integrar en el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes la
informacion de las emisiones al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos
competencia de la Agencia;
Al efecto, implementara en las Direcciones Generales de su adscripcion los
lineamientos y criterios de actuacion, organizacion y operacion interna que determine
el Director Ejecutivo, para:

ARTiCULO 14. La Unidad de Gest ion, Super vision, Inspeccion y Vigilancia
Comer cial, ser a  competente en las siguientes act ividades del Sector :  la
dist r ibucion y expendio al p t ib lico de gas natur al;  la  d ist r ibucion y expendio al
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public° de gas licuado de petr oleo, asi como la  distr ibucion y expendio at
public° de petroliferos. Al efecto, tendra las siguientes atr ibuciones:

En to que respecta a la legislacion estatal el articulo 19 dice... para la obtencion de la
autorizaciOn de la evaluacion de impacto ambiental, los interesados deberan
presentar, ante la autoridad correspondiente, una manifestacion de impacto
ambiental, de sus modificaciones o de las actividades previstas, consistente en
medidas tecnicas preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos al
equilibrio ecologico, durante su ejecuci6n, operacion normal y en caso de accidente.

VIII. Coordinar el proceso de consulta publica en torno a los proyectos que se sometan
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, de conformidad con las
disposiciones juridicas aplicables;

ARTiCULO 25. La Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion de
Recursos Convencionales, tendra competencia en materia de reconocimiento y
exploracion superficial de hidrocarburos, y exploracion y extraccion de
hidrocarburos; el tratamiento de petroleo y actividades conexas, para lo cual ejercera
las siguientes atribuciones:

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los
permisos, licencias y autorizaciones en materia de seguridad industrial y seguridad
operativa para las actividades en materia de recursos convencionales;

II. Evaluar y, en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las
obras y actividades del Sector y los estudios de riesgo que, en terminos de las
disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas;

III. Evaluar y emitir la resolucion correspondiente de los informes preventivos que se
presenten para las obras y actividades del Sector;

IV. Requerir el otorgamiento de seguros y garantias respecto al cumplimiento de las
condiciones establecidas en las autorizaciones de impacto ambiental;

V. Emitir observaciones y recomendaciones sobre los estudios de riesgo ambiental de
actividades del Sector que se identifiquen como altamente riesgosas en instalaciones
que se encuentren en operacion;
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ARTiCULO 26. La Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion de
Recursos No Convencionales Maritimos, tendra las siguientes atribuciones en materia

de reconocimiento y exploracion superficial, y exploracion y extraccion de
hidrocarburos; el tratamiento de petroleo y actividades conexas:

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos,

licencias y autorizaciones en materia de seguridad industrial y seguridad operativa

para  la  realizacion de las act ividades en mater ia  de  recursos no  convencionales

maritimos;

II. Evaluar y, en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las

obras  y ac t ividades de l Sec to r  y los  es tud ios  de  r iesgo  que ,  en te rminos de  las

disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas;

III. Evaluar y emitir la resolucion correspondiente de los informes preventivos que se

presenten para las obras y actividades del Sector;

IV. Requerir el otorgamiento de seguros y garantias respecto al cumplimiento de las

condiciones establecidas en las autorizaciones de impacto ambiental;

V. Emitir observaciones y recomendaciones sobre los estudios de riesgo ambiental de
actividades del Sector que se identifiquen como altamente riesgosas en instalaciones

que se encuentren en operacion;

VI.  Exp ed ir ,  m o d if ica r ,  su sp end er ,  r evo ca r  o  anu la r ,  to ta l  o  p a rc ia lm ente ,  la
aprobacion de los programas para la prevencion de accidentes para las actividades del

Sector, de conformidad con las disposiciones juriclicas aplicables;

De estos articulos aplica para el proyecto de la estacion de servicio de Combu-Express

S.A. de C.V. el articulo 14 en su fraccion "e".

A la fecha, y a partir de 1988 en que se publico la Ley, se han publicado en el Diario

Oficial de la Federacion dos listados, que refieren las sustancias toxicas, explosivas e
inflamables cuya presencia  en las act ividades,  en cantidad igual o  super ior  a  las

cantidades referidas en dichos listados (cantidades de reporte), permiten
considerarlas como altamente riesgosas.

• Primer Listado (Manejo de Sustancias Toxicas) 28 de marzo de 1990

• Segundo Listado (Manejo de Sustancias Inflamables y Explosivas) 4 de
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mayo de 1992
Esta Estacion de Servicio  tendra una capacidad de 220,000 It  en tres tanques de

almacenamiento, dos con capacidad de 80,000 It y uno de 60,000 It.  Por lo que la
Estacion de Combu-Express,  de acuerdo a los listados anteriores la operacion de
Combu-Express S.A. de C.V. NO se considera como una empresa de Alto Riesgo.

Normas oficiales mexicanas a Las que se sujetara la operaci6n de la Estacion.

Norma Oficial Nombre de la norma Fecha Secretaria

NOM-001-STPS- Condiciones de seguridad e Higiene en 24/nov/08 STPS
2008 Centros de Trabajo

NOM-002-STPS- Condiciones de Seguridad para la Prevencion 09/Dic/10 STPS

2010 y Protecci6n contra incendio en los centros
de trabajo

NOM-004-STPS- Sistema de Proteccion en la Maquinaria y 16/jul/99 STPS

1999 Equip° de Trabajo

NOM-005-STPS- Condiciones de Seguridad para almacen, 16/feb/99 STPS
1998 transporte y Manejo de materiales

inflamables y combustibles

NOM-010-STPS- Condiciones de seguridad e higiene en los 31/mar/00 STPS
1999 centros de trabajo donde se manejen,

transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-017-STPS- Equipo de proteccion para trabajadores en 09/dic/08 STPS

2008 centros de trabajo.

NOM-018-STPS- Caracteristicas de los servicios de regaderas y 27/oct/00 STPS

2000 vestidores

NOM-019-STPS- Constitucion, integracion, organizacion y 13/abri1/11 STPS
2011 funcionamiento de Las comisiones de

seguridad e higiene.

NOM-021-STPS- Requerimientos y caracteristicas de los 24/may/94 STPS

1993 informes y riesgo de trabajo que ocurran para
integrar las estadisticas.
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NOM-022-STPS- Condiciones de seguridad en centros de 0 7 / n ov/ 0 8 STPS

2008 trabajo con riesgo de electricidad estatica

NOM-026-STPS- 2 5 / n ov/ 0 8 STPS
2008 Seguridad, colores y su aplicacion

NOM-100-STPS- Seguridad extintores contra incendio a base 8/ene/96 STPS
1994 de bioxido de carbono en polvo quimico seco

con presion contenida

NOM-101-STPS- Seguridad de extintores a base de espuma 8/ene/96 STPS
1994 quimica.

NOM-104-STPS- Agentes extinguidores - PoIvo quimico seco 1 7 / a br / 0 2 STPS
2001 tipo ABC, a base de fosfato mono amonico.

NOM-113-STPS- Seguridad - Equipo de proteccion personal - 2 2 / 1 2 / 2 0 0 9 STPS

2009 Calzado de proteccion - Clasificacion,

especificaciones y metodos de prueba.

NOM-001-SEDG- SDEG
1999 Instalaciones electricas

NOM -001- Que es t a bl ece  l os  l i m i t es  m a x i m os SEMARNA
SEMARNAT-1996 permisibles de contaminantes en  las T

descargas de aguas residuales a cuerpos

receptores provenientes de las centrales

termoelectr icas convencionales.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SESIALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

I V.1.  C a r a c t e r iza c iem  d e l  Sist em a  Am b ien t a l .

I V.1 .1 .  Asp ec t os Ab iot i cos.

a ).  C l ima .

Para caracterizar el clima del sitio donde se ubicara el proyecto se utilizaron los
datos tabulados de la estacion Tepic, que esta situado al poniente del estado, en las
coordenadas 21° 30' de latitud norte y los 104° 54' de longitud Oeste y a una altitud
de 918 msnm.

Resumen 21



Manifestacion de Impacto Am biental
Modalidad Particular

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio CT -11303 en Tepic, Nayarit

De acuerdo al sistema de Koppen (modificado por  Garcia) 1973,  el clima del

lugar  se clas if ica  como: Aw0 (w) (e) ,  y se interpreta  como s igue: Subh6medo con

lluvias en verano con un porcentaje menor al 5% de Iluvia invernal con respecto a la
anua l;  con una  r elacion P /T  (precip it acion media  anua l sobre t empera tura  media

anual) de 54.35 considerandose intermedio entre Awo y Aw2.

T emp er a t u r a s  P r omed io.

La  tempera tura  media  anua l del a rea  de es tudio es  de 21.2° C.  La  epoca  de

mayor intensidad termica durante el atio,  se presenta en la  pr imera quincena del mes

de junio y se a lca nza  una  t emper a tu r a  media  de 24 . 0°  C  en el  mes  de ju l io.  La s
tempera turas mas ba jas  que se ha  regist rado fueron de -0.4° C en febrero de 1955,

per o gener a lmente es t a s  ocur r en en el  mes  de febr er o con 9 . 0°  C .  La  osc i la c ion

termica en la zona de estudio es de 15.0°C como promedio anual.

La  tempera tura  mas a lta  regis t rada  en 44 a iios  de observaciones  ha  s ido de

38.9°C, y ocurrio el 6 de mayo de 1928; y la temperatura extrema mas baja ha sido de -

0.4°C registrada el 7 de Febrero de 1955,  por  lo que,  la  oscilacion termica extrema-

absoluta de la zona ha sido de hasta 39.3° C.

Ternperatura  Prom edio mensual.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Pr om

17.6 17.9 18.8 20.5 22.2 23.8 24.0 24.0 23.8 23.0 20.2 18.4 21.2

Pr ecip it a cion  P r omed io.

La precipitacion media anual, en la zona de estudio es de 1152.2mm, llegando a

alcanzar hasta 2708.7 mm en alms extraordinarios o de abundantes lluvias.

Se t iene un per iodo lluvioso de cinco meses (junio a  octubre) en el cual caen

1058.2 mm de precipitacion, equivalentes al 91.84% del total anual. Asi mismo, existe

un periodo seco de siete meses de duracion, en el cual se precipitan solamente 94 mm,

que representan el 8.16% del total anual.  Tambien se manifiesta un period() de Iluvia

interestival de aproximadamente 15 dias en el mes de diciembre o enero,  el cual se le

denomina "canicula" lo cual hace que el ciclo pluvial en la region sea bimodal.

Es  conveniente seiia la r  que el promedio anua l repor tado se es t imo tomando

como base 44 alios de informacion y el calculo se realize) a una probabilidad del 80%

de ocurrencia del fenomeno, lo cual indica que la confiabilidad de esta informaci6n es
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adecuada segiln lo requerido por la Comision Nacional del Agua.

La precipitaciOn maxima en 24 horas fue de 204.8 mm. y se registro el 15 de
Septiembre de 1933, pero en promedio la Iluvia maxima en un dia es de 58.9 mm.

Precipitacion Promedio Normal Mensual.

Ene Fe Ma Abr Ma Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
b r Y

22. 9.8 2.0 10. 6.5 160. 342. 277. 191. 87. 12. 30. 1152.
6 1 1 0 1 5 5 1 9 2

Segan los datos proporcionados por el Plan de Asistencia Tecnica, en promedio

existen al alio mas de 116.9 dias despejados, pero se han llegado a presentar hasta
215 al aiio. Estos dias sin nubes se concentran en la estacion seca, especialmente de

noviembre a mayo.  En contraposicion,  existen 113.1 dias nublados en promedio,
aunque se han registrado hasta 158. Este tipo de meteoro se concentra en la estacion

humeda, sobre todo junio a octubre, incrementandose sobremanera en presencia de

eventos ciclonicos.

La maxima cantidad de agua capaz de ser evaporado hipoteticamente por una

capa continua de vegetacion del terreno bien abastecida de humedad recibe el nombre

de evapotranspiracion potencial (ETP). En el area de estudio el valor estimado es de
1,579.4 mm al atio; en otras palabras se pierde por ETP, a la atmosfera un promedio

de 4.32 mm de agua al dia. Pero es de esperarse el valor mas alto se presenta antes del
solsticio de verano (mayo) y el mas bajo corresponde a Diciembre con 87.6 mm.

In t em p er ism os Sever os.

De acuerdo al registro de las temperaturas minimas, se puede concluir que en la

Region de Tepic se presenta un promedio de 1.7 heladas al aiio. Por otro lado, no se
tiene informacion oral o escrita sobre la ocurrencia de nevadas en el area donde se
encuentra el proyecto.

En general, se presentan 26.5 neblinas al alio, siendo mayo (1.9), junio (3.1),
septiembre (2.8), octubre (4.9) y noviembre (3.8), los meses en que se presentan la

mayor cantidad de neblinas. Este few:it-nen° se disipa alrededor de las 8 A.M.

Resumen 23



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio CT -11303 en Tepic, Nayarit

Como promedio se presentan 1.0 granizadas al aiio, pero se han registrado hasta
5 al alio.

En promedio se presentan 12.4 tempestades al alio, pero se han registrado
hasta 46 y ocurrieron en 1934.

Ternpestades Promedio mensuales.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom

0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.3 2.9 4.3 2.1 1.1 0.0 0.0 12.4

Vientos Dominantes.
De acuerdo a la Estacion meteorologica local que es la mas cercana, los vientos

dominantes del area de estudio son del Noroeste, con una velocidad promedio de 6 a 8
km (2.22 m/s).  En el  siguiente cuadro se presentan los datos mensuales de la
direccion de los vientos dominantes y su velocidad en Km/h, asi como los maximos y
minimos vientos registrados a lo largo de 17 alios en la zona.

Viento promedio mensuaL

Mes Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Pr om SE -4 NW-

8

NW -8 NW-

8

NW-

8

NW -8 NW -8 NW -6 NW -6 NW -8 SE -3 SE -3

Altura de la  Capa de Mezclado del Air e.
Al carecer de datos de temperaturas para los diferentes niveles de la atmosfera

del lugar, no se pudo determinar la altura de la capa de mezclado; de todas maneras, el
uso que se le va a dar al suelo no contempla la generaci6n de gases contaminantes; por
tal motivo, no es vital para el medio ambiente este calculo.

Por las condiciones climaticas del sitio, la altura de mezclado debe alcanzar
valores minimos durante las noches de invierno; sin embargo, debe alcanzar valores
superiores a los 1000 metros en el transcurso del dia. Tomando en cuenta el mismo
razonamiento, se deben esperar valores mas elevados en la estacion calida, sobre todo
en el  mes de mayo, cuando los datos de la al tura de mezclado deben ser muy
superiores a los que se presentan en la estacion fria.
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Calidad del Aire.
Los niveles medios de calidad del aire pueden considerarse buenas, dado que no
existen actividades generadoras de contaminantes a la atmosfera en la zona.

Por ot ro  lado,  las act ividades por la operacion de la Estacion de Servicio ,  no
implicaran un deterioro de la calidad del aire en el entomb el cual pueda afectar la
salud de los trabajadores de la empresa o la de los trabajadores durante la etapa de
construccion u operacion del mismo.

b). Geologia y geomorfologia
Tectonica.
El rift Tepic-Zacoalco (o Tepic-Chapala) contiene una serie de conos volcanicos en la

zona de Ixtlan-Tequepexpan, en el que destaca el volcan San Juna, Sanganguey, Las
Navajas y la Cantera. Su desarrollo se asocia a procesos tectonicos que se define por una
banda muy ancha de fallamiento dextral y normal de edad plio-cuaternaria producto de
diferentes regimenes tectemicos (Quintero-Legorreta et aL, 1992, Ferrari et al., 1994).
La sismicidad reportada por Nava y colegas (1994 y 1995) permite definir la existencia
de elementos activos en esta frontera norte del llamado Bloque Jalisco.

Litologia
Las rocas que afloran en la zona tienen una antigiiedad comprendida desde el Mioceno
(Terciario) hasta el Reciente (Cuaternario). Las mas antiguas corresponden a
derrames de andesitas y riolitas, asi como sus piroclasticos asociados, tobas rioliticas,
ignimbritas y tobas brechoides. Las andesitas se distribuyen ampliamente en la zona;
Las riolitas son de tipo fluidal, seudoestratificadas, compactas pero con fracturamiento
en bloques y espesores no mayores de 400 m, ubicadas en las porciones NE y S del
valle; las tobas se localizan al NW de la localidad de Mora y en Pochotitlan.

Los derrames y cuerpos dOmicos de riolita fluidal, tienen espesores que no
sobrepasan los 800 m. Tambien tuvo lugar la formacion de rocas andesitico-basalticas
que se observan en la parte oriental del valle, constituyendo el Volcan de Sangangiiey.

En la zona afloran rocas de origen volcanico, flujos de ceniza y pomez (tobas
pumiticas) que cubren la porcion occidental de la cuenca; en la parte oriental, a
consecuencia de los derrames del Volcan Sangangiiey, se encuentran basaltos,
andesitas y dacitas y en la planicie del centro predominan los materiales aluviales con
un espesor mayor de 250 m.

Los derrames superiores de basaltos, representantes de las emisiones mas recientes,
son cuerpos conicos y escoriaceos monogeneticos que siguen lineamientos de fallas
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superficiales.

El predio  se  localiza en una planicie  fluvio- lacustre  donde predominan un suelo
limoso,  que en el predio alcanza un espesor de hasta 2.70 m de altura y descansa

sobreun paquete de arena pumicitica con un espesor de hasta mas de 15 m.,  tal y

como se  repor ta  en e l es tud io  de  mecanica  de  Sue los  y se  observa  en e l anexo

fotograflco.

La columna estratigrafica del sitio reportada por el estudio de mecanica de suelos es la

siguiente:
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Sobre la  capa de limo -arena se construira  la  Estacion de Servicio,  siguiendo

para ello la normatividad de estabilizacion para en este tipo de suelos colapsables.

Mapa geologic° extraldo de la carta F13 -D21 "Tepic", el predio se localiza en el cuadro

rojo el area de ubicacion de la futura estacion de servicio. El color amarillo muestra

una litologla de sedimentos compuestos por limos -arena, el color rosa claro los

depositos de tobas pumiciticas y en rosa fuerte los derrames de basalto. Las lineas

negras son fracturas geologicas.

G eomor fologia  del Pr ed io

Los elementos identificados en el trabajo de campo, en la cartograffa del INEGI, en la

informacion identificada en las fotograffas aereas y de la imagen de Google Earth Pro.

El sector oeste de la ciudad de Tepic se ha urbanizado sobre materiales limo-arenosos,

cuyo principal agente de transporte y sedimentacion desde las estructuras volcanicas

adyacentes. En la siguiente figura se observa la seccion del relieve de esta planicie con

una pendiente en el sitio del 1% hacia el sureste.
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ro-

Volean San
Juan

Volcan La
Cantera

L._ _ _ _ _ _ _

Seed& SW -NE que muestra las caracteristicas de la planicie que muestra una
ligera inclinacion hacia el NE. La flecha roja es la ubicaci6n del predio que ocupara la

estacion de servicio.

Riesgos na tur a les a  que se encuent r a  expuesta  la  zona .

Los desastres naturales constituyen un factor de riesgo muy importante, tanto para

Las vidas de los seres humanos como para el desarrollo social y se definen como la

perdida ya sea de vidas humanas, economicas o de infraestructura como consecuencia

de fen6menos geofisicos -sismos y volcanes-, geologicos, geomorfologicos -
hundimientos, movimientos de tierras-, hidrometeorologicos -tormentas, huracanes,
nevadas, etc- y los riesgos de origen antr6pico. En el caso de nuestra area de estudio y
de acuerdo al tipo de proyecto de instalacion de una estacion de servicio serian los
sismos, las tormentas severas e inundaciones.

Riesgo por  Sismos:
El analisis sismico de la regi6n nos muestra que esta ha sido afectada por

varios sismos de intensidad moderada, asi como tres de gran magnitud ocurridos en el
ario de 1932, el cual ha sido el mas fuerte registrado en las costas de Colima -Jalisco-
Nayarit, con Ms=8.2 y con epicentro en el Graben submarino del Gordo. El sismo del 9
de octubre de 1995 de Ms=7.2 con epicentro en la zona de Bahia de Banderas, y
finalmente el ocurrido el 22 de enero del 2003 con un Ms de 7.6 y con epicentro en la
zona de Boca de Pascuales, Colima, estos sismos de gran magnitud tienen un periodo
de recurrencia aproximado (>7 Ms) de 60 a 70 atios. La instrumentacion sismologica
colocada en la zona del volcan Ceboruco desde 1995 por el SISVOC de la Universidad
de Guadalajara, reporta en la region una intensa microsismicidad, esto es sismos
menores a Ms=3.5.

En los mas recientes sismos de octubre de 1995 y de enero del 2003, la ciudad
de Tepic sintio el movimiento pero sin darios. La presencia de una sismicidad
constante en la zona, hace que la estacion pueda ser susceptible de ser afectada por
sismos de importante magnitud, por lo que en su construed& se recomienda diseriar
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estructuras antisismicas,  con el objeto de reducir  la vulnerabilidad de la Estacion

ante el peligro sismico a que esta sujeta esta region.

Suscep t ib ilida d  a  peligr os volca n icos.
En lo referente a r iesgos de or igen volcanic°, se toma como base que la zona

de estudio se ubica dentro de un area geografica en donde la actividad eruptiva de los
volcanes el San Juan, La Cantera (donde existe actividad hidrotermal) y el en
Sanganguey fue durante el Reciente. Por lo que actualmente el riesgo por actividad
volcanica en la zona de Tepic es considerado Bajo.

Susceptibilidad a  peligr os a  Hundimientos o colapso de suelos.
A partir de las caracteristicas geologicas superficiales determinadas para la

zona compuestos de depositos de Limo -arena, se puede establecer que esta presenta
c ier ta suscept ib i l idad a sufr i r  hundimientos, dadas las propiedades litologicas
permeables del paquete sedimentario sobre el cual se construird la Estaci6n de
Servicio, por lo que se tomaron precauciones en el junteo de las redes de distr ibucion
del agua potable y drenaje, ademas del constante mantenimiento de estas, para  evitar
su deterioro y por consiguiente fracturas y de esta  manera prevenir fugas, que puedan
crear  el fenomeno de Sofuccion 1 en el paquete sedimentario y un posterior
hundimiento tan caracteristico en este tipo de litologia poco consolidada.

Mater ial limo-ar enoso pr evaleciente en el subsuelo de la  zona.

1Proceso que provoca huecos en paquetes arenosos poco consolidad a causa remocion de materiales

finos por corrientes subterraneas de agua, que con posterioridad puede provocar hundimientos de la
superficie.
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Suscep t ib ilida d  a  peligr os Desliza mien t os.

Con respecto a los movimientos en  masa (deslizamientos de tierras y caida de
rocas), el sitio en donde se asienta el predio de la Estacion, presenta un riesgo bajo
debido a su baja pendiente (1.0 % hacia el suroriente) y que se encuentra en una
planicie sedimentaria, donde no existen elevaciones en un perimetro mayor a 2.5
kilometros en el volcan San Juan.

Susceptibilidad a  peligr os por  Mar emotos.
Con respecto al riesgo por maremotos o tsunamis no aplica en esta region del

estado de Nayarit.
Fenomenos Hidr ometeor ologicos.
Lluvias Tor r encia les.

Seem la Estacion Tepic la precipitacion maxima en 24 horas fue de 204.8 mm y
se registro el 15 de septiembre de 1933; pero en promedio la lluvia maxima en un dia
es de 58.9 mm en julio.

Riesgo por  inundaciones:
A partir de las caracteristicas geologicas superficiales y morfohidrometricas

determinadas para la zona, asi como la presencia de antiguas corrientes temporales
(hoy canalizadas de forma subterranea en la zona, que desembocan en el rio Mololoa
al nororiente (ver figura 18).

Estas caracteristicas se establece que el area presenta una Moderada
susceptibilidad a sufrir inundaciones, por lo que se recomienda tomar precauciones
en la instalacion y operacion del proyecto, como lo es elevar el nivel del piso de la
estacion con respecto al arroyo de las calles adyacentes por lo menos 0.50 m para con
ello impedir posibles inundaciones y que pueda afectar la operacion de la estacion.

Susceptibilidad por  Gr anizadas.
Como promedio se presentan 1.0 granizadas al alio, pero se han registrado

hasta 5 granizada al ano. (Cuadro 20).

INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TEPIC GRANIZO MAXIMO Y MEDIAS (DiAS)

E F M A M J J A S 0 N D ANUAL

PROM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0

MAX 0 1 0 0 2 2 2 1 1 1 1 0 5

AlC10 1935 1956 1933 Vrs. Vrs. Vrs. Vrs. 1936
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Suscep t ib ilid ad  p or  T or ment as Sever as.

En la Estacion Tepic,  en promedio se presentan 12.4 tempestades al alio,  pero
se han r egis t r ado ha s ta  46  a l  a t io,  s iendo de junio a  octubr e los  meses  de mayor
recurrencia  de tempestades.

INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION PUERTO VALLARTA

TEMPESTADES MAXIMAS Y MEDIAS (DiAS)

E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
PROM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.3 2.9 4.3 2.1 1.1 0.0 0.0 12.4

MAX 1 1 0 0 2 8 12 15 1 1 4 1 1 46

A O Vrs. 1935 1956 1934 1934 1931 1934 1930 Vrs. 1930

Suscep t ib ilid ad  p or  Nevad as.

El peligro por nevadas es nub.

Suscep t ib ilid ad  p or  Vient os H ur acanad os.

La probabilidad de ocurrencia de tormentas severas en la zona de estudio es de

0.0339 por dia durante la temporada de lluvias,  incrementandose ante la presencia de

sistemas ciclonicos. Cabe mencionar que al menos el 60% de estas tormentas se asocia

a sistemas de baja presion que afectan esta zona del Pacifico Mexicano. Estos sistemas

tambien conocidos como ciclones,  de acuerdo a l estudio "Atlas de Riesgo de Puer to

Vallarta" elaborado por Suarez Plascencia y Nufiez Cornu (2000) investigadores de la

Univer s idad de Guada la ja r a ,  se determina  una  probabil idad de que es ta  zona  sea

afectada por el paso de ciclon a menos de 400 km de distancia cada dos afios, y de que

pase uno por encima de la  zona de estudio uno cada tres afios.  Debido a esto la  zona

presenta una moderada susceptibilidad de ser afectada por ciclones.

Suscep t ib ilid ad  p or  T or nad os.

No aplica  a  la  zona  de estudio,  dado que este t ipo de fenomenos se asocia  a

varias condiciones para que se formaci6n: Una elevada cantidad de humedad, un frente
frio, vientos convergentes. El aire debe elevarse y saturarse. Continuard elevandose y, si

la  atm6sfera es inestable,  producira una nube de tormenta.  Una atm6sfera inestable es

aquella  en la  que la  temperatura  baja  de forma rapida  con la  a ltura .  La  inestabilidad

a tmosfer ica  tambien sucede cuando el a ire seco se encuentra  sobre una  capa  de a ire

flume& cerca de la superficie terrestre.

La zona mas propensa a este t ipo de fenomenos se encuentra entre los 23° 27'
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y los 500 de latitud en las franjas situadas tanto at norte como al sur del Ecuador, siendo

poco probable en latitudes inferiores, como to es la zona de Tepic.

Los vientos dominantes del area de estudio son del Noroeste con velocidades
entre 6 y 8 km/h en la mayor parte del ario.

DIRECION Y VELOCIDAD PROM EDIO DEL VIENTO

Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Pro
m

SE -4 NW-

8

NW -8 NW -8 NW-

8

NW -8 NW-

8

NW-

6

NW-

6

NW -8 SE -3 SE-

3

c). Suelos
De acuerdo a la clasificacion de suelos (FAO/UNESCO 1976) plasmada en la

carta de INEGI Tepic F13 -D21, las unidades y subunidades de suelo que se presentan
en el sitio de la estacion son: Luvisoles/orticos con textura fina (Lo/3).

De acuerdo con INEGI (2004), los suelos Luvisoles Del latin luvi, luo: lavar.
Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas
templadas o tropicales lluviosas como los Altos de Chiapas y el extremo sur de la
Sierra Madre Occidental, en los estados de Durango y Nayarit, aunque en algunas
ocasiones tambien puede encontrarse en climas mas secos como los Altos de Jalisco o
los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se
caracterizan por tener un enriquecimiento de limo-arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque tambien presentan tonos pardos, que no
llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos
moderados. En algunos cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de aguacate en
zonas templadas, donde registran rendimientos muy favorables. Con pastizales
cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. Los aserraderos
mas importantes del pals se encuentran en zonas de Luvisoles, sin embargo, debe
tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosion. En Mexico 4 de
cada 100 hectareas esta ocupada por Luvisoles. El simbolo para su representacion
cartografica es (L).
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nr eoa  u e•

estacion de servicio se localiza en el cuadro rojo. El color verde muestra la superficie
con suelo Fluvisol ortico con una textura fina (Lo/3).

d). Hidr ologia
La Estacion se ubica en la Region Hidrografica RH12 Lerma-Santiago, en

la cuenca Santiago-Aguamilpa, subcuenca del rio Mololoa, el cual drena en la parte
central de la ciudad (Figura 19). La microcuenca cuenta con una superficie de 8.44

Km2(INEGI-SIATL, 2010). El Area de escurrimiento esta delimitada por elevaciones de
origen volcanic° del volcan San Juan, localizado al poniente del Area de estudio. Esta
tiene una elevacion maxima de 1457 msnm y una minima de 920 msnm con una altura
promedio de 1188 msnm, la pendiente media es del 12.16%. La longitud maxima del
cauce es de 4.415 km. El tiempo de concentracion es de 26.03 minutos.
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Caracteristicas de la red de drenaje de la microcuenca donde se ubica el predio en la Colon ía
H. Casas (cuadro rojo), observese que el predio de la  estacion de servicio se ubica a 50 m

al sur de un cauce actualmente canalizado de forma subterr6nea .

Escur r imien to Pluvia l

Se calculi!, el escurrimiento a nivel del predio con base en el promedio anual de
precipitacion que es de 1152.2 mm, como con la maxima promedio en un dia que fue

de 58.9 mm y la maxima registrada de 204.8 mm en 24 horas, los resultados obtenidos

son:
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Precipitacion promedio anual Precipitacion promedio Precipitacion maxima

maxima en un dia registrada

Microcuenca

Vm = 8' 440,000 * 1.1152* Vm = 8' 440,000 * 0.0589 * Vm = 8' 440,000 *.2048 *
0.75 0.75 0.75

Vm= 7' 293,426 m3 Vm=372, 837 m3 Vm=1' 296,384 m3

Pr edio de la  estacion de ser vicio
Vm = 1,415.00 * 1.1152 * .75 Vm =1,145.00 * 0.0589 * Vm =1,145.00 * .2048 * .75
Vm= 1,183.51 m3 anuales en 0.75 Vm= 175.87 m3 en 24 hor a
la estacion Vm= 50.58 m3= 0.58 1ps =

2.03 1ps

En este caso los escurrimientos pluviales seran capturados y direccionados a
traves de la red pluvial que corre de forma subterranea por las calles Guadalupe
Victoria y construccion.

Cruce de la Ave. Guadalune Victoria v la Calle Construccion a n
G . tJ l tal . lal lUpG V l a  y Gal iG L Li lAllillAL; at_ tiLlaGf l a r l d  a  C a  a l l e a r t i n In

alcantarilla de la red de drenaje a la que se conectara la estacion de servicio
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IV.1.2. Aspectos Biat icos

a). Vegetacion terrestre.

El levantamiento de la  vegetacion se r ea lize)  mediante la  ident if icacion en

campo y su posterior clasificacion en gabinete, utilizando para el estudio la propuesta

rea lizada  por  Rzedowski en 1979,  pues no solo es  sencilla  de emplear  s ino que sus

descr ipciones de la  vegetacion enca jan per fectamente con las  zonas vegetaciona les

presentes en el area de estudio. El levantamiento dio los siguientes resultados.

La  vegeta cion en el  entomb y en el  p r edio se cons t i tuye en gr a n pa r t e por

vegetacion inducida y secundaria de tipo pastizal y herbaceas de temporal,  como son

arbustos de Higuerilla  (Racinus communis),  Tacote (Nicotiana glauca) y seis arboles

de talla  pequeria de la especie Ficus benjamina localizados en la banqueta de la Ave.

Guadalupe Victoria, tal y como se observa en las siguientes imagenes.

Vegetacion presente en el predio, la cual se clasifica como de tipo secundario

herbaceas e inducida con los seis arboles de Ficus benjamina ubicados en la banqueta
sur.

En el entomb sobre la Avenida Guadalupe Victoria se observa arbolado de uso urbano
como lo son especies de citricos y Ficus benjamina, ninguno considerados en peligro
de extinciOn o de proteccion especificado en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

b). Fauna .

Los estudios faunisticos en Mexico, han presentado serias dificultades en su
realizacion; ya sea por la carencia de bibliograffa e informaci6n sobre algunos grupos
taxonornicos, como por la problematica que representa el efectuar dichos estudios
(por su duracion y por su costo principalmente).
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Sin embargo, el levantamiento de la fauna existente en la zona donde se construird la

Estacion,  se Ilevo a  cabo por  especies observadas durante el t rabajo de campo,  asi
como de entrevistas a  personas que laboran o viven en las proximidades del predio.

Dent ro de la s  observaciones  efectuadas  se puede manifes ta r  que no exis ten en el

pr edio ni  en la  zona  especies  fa unis t ica s  unica s  que pueda n ser  a fecta da s  por  el

proyecto, puesto que la zona con un uso destinado como mixto (comercio-
habitaciona l) ,  es tas  act ividades de ocupacion del suelo ha  provocado que la  fauna

emigre hacia otras zonas menos afectadas por la presencia del hombre, localizadas al

poniente en el volcan San Juan.

IV.1.3 Paisaje

P a isa j is t ica mente la  zona  donde se loca l iza  el  p r edio es  p la nic ie,  donde los  dos

pr incipa les  elementos  del  pa isa je lo son el  Ho Mololoa  y en volcan San Juan.  La

planicie ha  s ido tota lmente a lterada  en su composici6n f lor is t ica  por  una  ser ie de

procesos urbanos, los que han modiflcado totalmente el relieve pre-existente,  como lo

es la canalizacion de la red fluvial en su paso por la zona urbana donde se localiza el

predio.  Estas caracteristicas de degradaci6n por actividades antropicas,  hacen que la
introduccion del proyecto presente una afectaci6n baja al entomb.

Ahora bien,  la  construccion de la  Estacion mejorard el paisaje escenico actual

de un predio rustic°,  por  una Estacion de servicios,  en donde las areas verdes que se

crearan (en 180.32 m2) incrementaran la calidad visual del entomb.

Se t iene contemplado llevar  a  cabo la  creaciOn de cinco ja rdineras donde se

s embr a r a n es pec ies  veget a les  p r op ia s  de la  r egion,  como es  la  in t r oducc i6n de

a rbus tos  y p lanta s  de orna to permit idas  por  PEMEX ref lnacion pa ra  es te t ipo de

instalaciones.

Estas especies son bugambilea,  plantas de ornato y pastos.  Con estas acciones

s e inc r ement a r a  el  va lor  pa is a j i s t ico  del  s i t io ,  da ndole un cont r a s t e c r oma t ico

favorable con el entomb.
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aisaie dé ra zona de estudio donde los eleirtentos a b mime
urbanizada de la ciudad de Tepic, este paisaje ha sido modificado por procesos
urbanos desde principios del siglo XX. (La flecha roja y puntos blancos indica la

ubicacion de la futura estacion de servicio)

Visibilidad.- El proyecto no afectara la visibilidad actual, dado que se ubica dentro de
un predio localizado en una zona ya urbanizada.

Calidad paisaj ist ica .- El proyecto no afecta la percepci6n sobre la zona dado que su
vocacion es de uso mixto comercial intraurbano y habitacional. No afectard la
morfologia del terreno, tampoco la vegetacion fuera de las instalaciones. Sin embargo
Combu-Express se compromete a mitigar al maxim° Los impactos que se ocasionen
por la ejecucion del proyecto de construccion de la estacion. Toda vez que se reconoce
que cualquier obra genera impactos, y se trata de mantener el equilibrio en el medio
ambiente.

Fr agilidad.- Asi mismo, la fragilidad del paisaje tampoco se vera afectada dado que el
proyecto se desarrollard dentro de un area que ya fue impactada y que tiene un uso de
comercial, habitacional y de servicios como ya se ha mencionado.
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IV.1.4. Aspectos Socioeconomicos.

Demogr afia .
Para definir los aspectos demograficos y socioeconomicos, se tomaron las cifras

referidas en el Censo del 2010, referidos por el Instituto Nacional de Geografia y
Estadistica (INEGI), asi como el levantamiento de los servicios publicos, infraestructura y
equipamiento, se neva a cabo a traves de trabajo de campo.

Poblacion
El area de estudio se ubica en el AGEB urbano 111-4 y este presenta poblacion

en un radio de 1000 m de 36,751 habitantes, de acuerdo al IRIS-SCINCE del INEGI
reporta para 2010 la siguiente poblacion.

AGEB Poblacion Densidad (hab/Ha)
111-4 (predio) 3814 106.53

110-A 4182 140.81
024-3 3875 78.12

FUENTE. IRIS-Scince 2010.

Los tres Ageb's que abarcan el area de estudio en un radio de 1000 m,
presenta para el momento censal del 2010 una densidad poblacional moderada, esto
es debido a que es una zona urbana consolidada en la ciudad de Tepic, ello le da a la
zona una vulnerabilidad moderada por la instalacion de la estacion de servicio de
Combu-Express S.A. de C.V.

Poblacion Economicamente Activa .
La zona presenta como principales actividades productivas en un radio de 10

km, pertenecen al sector terciario con actividades comerciales y de servicios asociadas
a esta.

Vivienda.
En un radio de 18 m con respecto al dispensario mas cercano se ubican

viviendas.

Dentro de un radio de 1000, el INEGI reporta los siguientes datos referentes a
vivienda y poblacion.

Existen 11,788 viviendas de las cuales se encuentran habitadas 9902 con una
poblacion de 36,751 habitantes.
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INEG I. INVENTARIO NACIONAL DE VIVIENDAS. REPORTE DE AREA SELECCIONADA

Cantidad de manzanas de la unidad 347

Manzanas con En todas las vialidades En al una vial idad En nin una vial idad No especificado Conjuntos habitacionales 0

Pavimento de cal les. 302 43 2 0 Viviendas

Banque ta_ 266 74 7 0 Particulares 11788

GuarniciOn 65 207 75 0 Habitadas 9902

Plantas de ornato 97 213 37 0 Particulares habitadas 9893

Rampa para silla de ruedas. 1 45 301 o Particulares no habitadas 1807

Alumbrado pübl ico 309 37 1 o Con recubrimiento de piso 9682

Letrero con nombre de la vial idad. 135 181 31 o Con energia electrica 9759

Telefono publ ico 48 235 64 0 Con agua entubada 9670

Drenaje pluvial 2 105 240 0 Con drenaje 9743

Transporte colectivo. 20 277 50 o Con servicio sanitario 9749

Acceso libre de personas. 346 no aplica no aplica 0 Con 30 mas ocupantes por cuarto 70

Acceso l ibre de autornovi les. 319 no aplica no aplica 0 Poblacian

Acceso restringido de personas. o 1 no aplica no aplica De Oa 14 ahos 8134

Acceso restringido de autornOviles.. 0 28 no aplica no aplica De 15 a 29 ahos 9085

Presencia de comercio semifi jo. 1 144 202 o De 30a 59 anos 12535

Presencia de comercio ambulante 4 114 229 0 De 60 y mas anos 5147

Con discapacidad 1850

-1211111111i4:1•7111

.14114—
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Ur banizacion.
El predio donde se ubicara la Estacion de Servicio se encuentra comunicado

por la Avenida Guadalupe Victoria, este presenta condiciones buenas. En lo que
respec ta a d i spon ib i l idad  de  se rvic ios  bas icos  al  p red io  es tos  los  p rovee  e l
Ayuntamiento de Tepic, que es equipamiento electric°, para satisfacer la demanda de
agua se cuenta con red de agua potable y drenaje administrados por el SIAPA, la cual
dio su factibilidad de dotacion de los servicios.
En la zona no se identificaron asentamientos irregulares.

Salud y Segur idad Social.
Las localidades de la zona cuentan con servicios hospitalarios, y estos se suministran
en Tepic, a traves de una clinica del IMSS UMF 5 que da atencion a la zona, y en casos
necesarios se va al Hospital Regional del IMSS de Tepic.

Educacion.
Los habitantes de la zona cuentan con acceso a la educacion basica y media superior.
En la zona inmediata a la estacion se ubica una escuela primaria a 93 m al NW y un
Jardin de Nifios a 224 m al NW.

Aspectos Cultur a les y Esteticos.
En la zona de 2 km de radio no hay presencia de grupos etnicos.

En la zona de emplazamiento de la Estacion de Servicio, ni en su entomb se
realizan actividades culturales o

1 • • • • • • IM I I i RMOMEN7,0•1••renglosas.

indice de Rezago Socia l.
El INEGI reporta el indice de
Rezago Social del CONEVAL, el

cual para la zona de estudio se
registra como Bajo.

El indice de Rezago social
que reporta el CONEVAL
para la zona centro-oeste de
Tepic, es BAJO.
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ind ice de Alimen t a cion .
Este de acuerdo con los datos de CONEVAL es Alto.

Equ ipa mien t o
Como se ha descrito en puntos anteriores la zona presenta 100% de cobertura

en el suministro de agua potable, en la dotacion de drenaje, en el servicio electrico. En

cuanto  a l manejo  y d isposic ion de  residuos,  e l munic ip io  cuenta  con ver tedero
municipal.

Reser va s Ter r it or ia les pa r a  el Desa r r ollo Ur ba no

Como se  descr ib io  en puntos anter io res,  la  zona de  emplazamiento  de  la

Estacion es una zona clasificada dentro del Plan de Desarrollo Urbano del municipio
de Tepic, como un area consolidada urbanisticamente con usos predominantes de tipo
comercial, habitacional y de servicios. Las reservas territoriales se localizan al Noreste

de la Ciudad en la zona de La Cantera.

T ipos de O r ga n iza ciones socia les Pr edomina n t es.

La sensibilidad social de la localidad de Tepic a los problemas ambientales es

alta ,  pero existen algunas organizaciones ambientales de caracter  ciudadano,  las

cuales enfocan sus apoyos a los aspectos de contaminaci6n de los cuerpos de agua y
del aire.

Con base en lo anterior la empresa de Combu-Express S.A. de C.V., pretende
c u m p lir  c o n  to d a  la  no r m a t iv id a d  v ige nte  e n  m a te r ia  a m b ie n ta l ,  a s i  c o m o  la

establecida por la ASEA, la SEMARNAT, la SEMANAY y Secretaria de Trabajo y
Prevencion Social, a fin de operar de manera segura y sostenible con el medio
ambiente que la rodea y asi evitar conflictos con grupos sociales pro-ambientales de la
zona de Tepic.

Ingr es° Per capita  (Salar io Minimo y Nivel de Ingr eso).
El salario minim° vigente en la zona es de 70.10 pesos al dia.

Tenencia  de la  Tier r a .
En un radio de 2 km la tenencia de la tierra posee el caracter ejidal y de

pequefia propiedad.
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5. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos en la zona de estudio se aplico una metodologia
muy simple,  la  cual consiste en el analisis de los factores del medio contrastados con

las acciones del proyecto en una matriz de doble entrada o de causa-efecto de Leopold

(1971) modificada por GEOREC (1995).

El analisis consiste en la  definicion de clases de impacto en donde se consideran a la

magnitud, nivel, temporalidad de los impactos, asi como a la capacidad de
regeneraci6n o amortiguamiento del medio como los elementos a evaluar.

Primeramente se definen las clases de magnitud de los impactos negativos y positivos,
pos ter iormente se determina  la  intens idad con que se pr esentan la  ex tens ion y la

duracion de los impactos,  para  ser  contrastados poster iormente con la  capacidad de

amortiguamiento de los factores del medio natural y social.

Para facilitar las interpretaciones se realizo una clasificacion jerarquica en forma de

tablas o cuadros sinopticos de cuatro tipos diferentes clases de impactos al medio

ambiente.

La  int roducci6n de la s  obras  de cons t rucci6n y de la  operacion de la  Es tacion de

Servicio,  en una zona con un uso comercial intraurbano donde predomina la  yenta de

alimentos como pescado, frutas y legumbres y abarrotes, mezclado con usos
habitaciones y servicios, equipamiento institucional de escuelas y de tipo cultural. Ello

nos permite establecer  el escenar io ambiental modificado que crea este proyecto.

Los aspectos a contemplar es nivelar la superficie y las rampas de ingreso al proyecto

a nivel de la Avenida Guadalupe Victoria, a fin de dar acceso a la estacion, se colocard

una  super ficie pavimentada ,  asi como la  construcci6n de las  obras necesar ias  para

edificar y colocar las instalaciones de la Estacion de Servicio, como lo son tres tanques,

tuber ia  de conduccion de combust ibles ,  s is tema  de captacion de agua  aceitosa ,  de

a gua  p luvia l  y de a gua  sa ni t a r ia ,  t odo cons t r u ido de a cuer do a  la  nor ma t ivida d

especificada por PEMEX Refinacion en materia de Franquicias.

Es impor tante el establecer  que el predio quedara  el nivel de piso terminado 30 cm

por  encima del ar royo de la  via lidad,  por  lo que no se rea lizaran rellenos o ta ludes,

solo nivelacion.
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En la etapa de operacion el escenario ambiental modificado, generara un paisaje que
se integrara al entomb de la CoIonia Heriberto Casas, implementando areas verdes,
donde la operacion normal de la  est acion no  generara impactos ambientales
significativos, tal y como se explica en el capitulo de evaluacion de impacto ambiental.

Considerando el caracter y la escala del proyecto planteado en este estudio de impacto
ambiental para la Estacion de Servicio, se determinan dos tipos de acciones, las
primeras conciernen al cumplimiento total de las metas sefialadas en el cronograma
general de construccion, presentadas en el capitulo II de este estudio y las segundas
pertenecen a la etapa operativa de la Estacion.

Se entiende por acciones, todas aquellas tareas que se desarrollen para el total
cumplimiento de las diferentes actividades del proyecto de edificacion que se lleven a
cabo durante la fase ejecutiva y operativa de la obra, siendo estas la  fuente
gener ador a de los impactos ambientales en la  zona de const r uccion.

Cabe hacer mencion que los impactos generales por la obras pueden tener un caracter
permanente o temporal de tipo negativo o positivo, esto de acuerdo a las actividades
que se desarrollan en las distintas fases de avance que presente la obra,
intensificandose al inicio y disminuyendo al ir finalizando.

La evaluacion de los impactos considera:

1. Todos los impactos posibles sabre los componentes del sistema o complejo
territorial y sobre el propio sistema en su conjunto.

2. Las implicaciones econornicas, sociales, socio-historicas, politicas o de otra indole,
de cada uno de los impactos y del sistema de impactos en su conj unto, considerando
posibles impactos positivos o de caracter social.
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6. MEDIDAS PRE'VENTIVAS Y DE MITIGACION

En este capitulo se presentan el caracter, la naturaleza y el tipo de impacto

identificado durante las diferentes fases de ejecucion y operacion del proyecto. Asi

mismo se analizan las posibles variantes para la mitigacion, prevencion o reduccion
de las afectaciones que se presentaran para la acometida exitosa de las tareas del
proyecto de construccion y operacion de la Estacion de Servicio de Combu-Express

S.A. de C.V.

IMPACTOS IDENTIFICADOS.

A. Negat ivos:

1. Desaparici6n de la parte biotica (flora y fauna).

2. Desaparicion del componente pedologico (suelos).

3. Alteracion de la circulacion de las aguas superficiales.

4. Variacion de la forma exterior del relieve.
5. Contaminacion sonica del aire a nivel local.
6. Extraccion de limo -arena para la colocacion de los tanques de

almacenamiento.
7. Contaminacion de la atmosfera por polvos en suspension durante la
construed& y de gasolina y diesel durante la fase operativa.
8. Cambios climaticos locales.

B: Posit ivos:
1. Mejoramiento del abasto de Gasolina y Diesel en la zona de centro-oeste de

Tepic.

2. Creacion de nuevas fuentes de trabajo para la poblacion local.
3. Mejoramiento del paisaje urbano local.

Vii. Medidas de Mit igacion Pr opuestas
1. Desapar icion de la  par te bia tica .

La riqueza bi6tica del predio es pobre, por lo que la afectacion a este
componente debida a la construccion y operacion de la estaciOn de yenta de gasolinas
y diesel es casi nub.

Esta pobreza bi6tica del predio y del entomb, tal y como se vio en apartados
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anteriores se debe a que la vegetacion en el predio donde se construira la estaci6n de

Servicio es totalmente secundaria e inducida producto de su uso rustic° actual.

Como medida de mitigacion se implemento el diserio de areas verdes en la
estacion de servicio, la cual constara de:

180.32 m2 de areas jardinadas equivalentes al 12.75 % del area total del
predio.

En la zona jardinada se recomienda la plantacion de por lo menos quince
arbustos, ademas de quince plantas de bugambilea. El 80% de la superficie destinada
a jardines estard con pasto. Ver piano A-0 "Planta Arquitectonica" en los anexos.

2. Desapar icion del componente pedologico (suelo)
Por las caracteristicas actuales que presenta el predio, la afectaci6n al

componente pedologico (suelo de tipo Feozem), sufrird un impacto de magnitud
MODERADO, dado su uso anterior.

Ahora bien, como practicas mitigantes se realizaran la creacion de areas
verdes, estas acciones benericiaran los factores edaficos, bioticos, climaticos y
esteticos de la zona, en por lo menos 180.32 m2 de la superficie del predio.

3. Alter acion de la  cir culacion de las aguas super ficia les.

Como ya se ha referido, el principal factor hidrologico en el predio es la infiltracion,
debido a la construccion y pavimentacion de 1,234.68 m2, ello ocasionard a nivel de
predio un incremento en el coeficiente de escurrimiento el cual pasara de 0.18 a 0.75;
este efecto implicara teoricamente un incremento en la cantidad de agua que escurre.
como medida de mitigacion principal se realizard la instauracion del 12.75% de areas
verdes, si como una red de alcantarillas pluviales en los patios de circulacion. Estas
medidas permitiran las infiltraciones al subsuelo y vendran a reducir
considerablemente los volumenes de agua que escurran y se encharquen sobre la
superficie de la Estacion de Servicio

4. Var iacion de la  for ma exter ior  del r elieve.
Debido a que la obra tecnica se construira sobre una superficie casi plana, de

muy baja pendiente y las excavaciones sera de zanjas para cimientos de oficinas y en
la zona de la fosa subterranea de los tanques de almacenamiento, estas acciones no
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produciran a lteraciones  que a fecten s ignif ica t ivamente la  mor fologia  exter ior  del

relieve.

5.  C ont aminacion sonica  del a ir e a  nivel loca l.
La  cont a mina c ion sonica  del  a i r e s er a  impor t a nt e unica ment e du r a nt e el

proceso de construcci6n de la obra debido a la utilizacion de herramientas,
maquinar ias y medios de transporte.  Esta  generacion de sonidos se mantendra en un

nivel estable por  debajo de los niveles maximos admisibles (68 decibeles de 6:00 a

22:00 horas y de 65 decibeles de 22:00 a 6:00 horas) por  el ser  humano establecidos

por la norma NOM-081-SEMARNAT-1994, por lo que no se requeriran medidas
especiales de proteccion para los trabajadores de la obra.

Por otro lado, en esta etapa de operacion los niveles de sonido se mantendran
a un nivel menor que la construccion, de tat forma que no afecta la salud de los
trabajadores, ni afectara el entorno.

6. Contaminacion de la  a tmosfer a  por  polvos en suspension y emision de
hidr ocar bur os.

La contaminacion de la atmosfera se da por dos acciones, la primera es por
solidos en suspensi6n producto de la obra de construccion, este es un impacto que
podra afectar al predio y al entorno con particulas finas en suspension con tamatio
<0.02 mm, los cuales seguramente alcanzaran niveles altos formando pequelias nubes
que seran inmediatamente dispersadas por los vientos y transportadas a varios
cientos de metros de la estacion, sin embargo, este efecto sera moderado debido a la
pequeria superficie de la obra. Ahora bien este impacto se mitiga a traves de la acci6n
de mantener la superficie hUmeda del predio con acciones de riegos constantes, lo que
permira mantener humedo el suelo del predio, evitando con ello que el polvo entre en
suspension.

Durante la fase de operacion de la estacion de Servicio posiblemente exista
contaminacion debido a la emision de vapores de gasolina al momento del despacho a
de los vehiculos automotores; como medida de mitigacion se recomienda la
instalacion de un sistema de recuperacion de vapores de gasolinas en los dispensarios.

Con estas medidas de mitigacion el impacto por la probable emision de vapores
de gasolinas a la atm6sfera se reduce casi a cero y con ello no se afecta la atmosfera
de la zona, la que actualmente es considerada como de calidad satisfactoria.
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El segundo grupo de acciones de probable contaminacion se produce durante
la fase operativa de la estacion, debido al incremento del flujo vehicular en la zona.
Esti accion se considera baja, debido a que los vehiculos que arriben y salen de la
estacion lo haran a velocidad reducida, y con ello la emision de gases contaminantes
es muy reducido.

7. Cambios climaticos locales.
A causa del cambio de uso del suelo habra un ligero incremento en la

temperatura media tal y como acontece en diversos lugares donde se ha observado
que la temperatura de zonas urbanizadas excede en uno o dos grados con respecto a
las areas suburbanas sin embargo, los espacios verdes que se construiran
ocasionaran que el efecto se reduzca notablemente. De igual forma el cambio del uso
del suelo hipoteticamente incrementara la temperatura maxima extrema y disminuird
La minima extrema, incrementando ligeramente las oscilaciones termicas del Area, asi
como ocasionar un cambio en la humedad relativa del lugar, sin embargo, las Areas
verdes y la vegetacion que se colocara atenuara este efecto.

8. Contaminacion del manto fr eat ico.
Como ya se explico, la construccion de la Estacion de Servicio modificard el

coeficiente de escurrimiento lo que hace que cambie tambien la capacidad de
infiltracion del predio, tornandose de moderado a muy lento; este factor, a su vez,
repercute en la cantidad de agua que se infiltra y que abastece al acuifero y al mismo
suelo.

Por otro lado, como se vio en capitulos anteriores, el sistema de drenaje que se
utilizaran en la estacion esta conectado directamente a la red de drenaje municipal,
lo que ofrece pocas probabilidades de peligro de contaminaci6n del manto freatico
por aguas negras.

El riesgo por contaminacion por combustible es reducido, debido a que los
tanques de almacenamiento serail de doble pared con aprobacion de UL o ULC, al
igual que la tuberia que suministrara combustible a la zona de los dispensarios. Los
tanques de almacenamiento seran colocados dentro de una fosa de concreto armado,
debidamente impermealizada, en donde se colocaran los tanques y rellenada el
espacio faltante con arena de rio cerfiida o grava. Los Dispensario tendran valvulas
shuf-off y una trampa de combustibles a fin de atrapar cualquier derrame en esta
zona. Si un derrame accidental ocurriese y no fuera contenido por el sistema anterior,
se tendra una trampa de aceite para capturarlo. Con estas acciones se podra evitar la
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contaminacion del subsuelo y por ende del nivel freatico del sitio.

6.2. Beneficios Socioeconomicos en el Area de Construccion y Operacion
(Impactos Posit ivos)

La obra de construccion y operacion de la estacion de Servicio, tiene su mayor
beneficio desde el punto de vista social, ya que la puesta en operacion beneficiara
directamente a la poblacion y actividades comerciales del entomb tal y como se ha
descrito anteriormente.

Ahora bien, existen otros tipos de beneficios a la zona, sera el empleo durante
la etapa de construccion (seis meses de manera continua) de 25 personas que residen
en la zona, ello posibilitara la creaci6n de nuevas opciones de empleo temporal en el
area, asi mismo durante la fase operativa se generaran diez empleos directos
permanentes y la mitad indirectos, todo el personal contratado contard con una
preparaci6n previa.

Por otra parte la obra permite crear en el area un uso compatible con el medio
ambiente local al aportar condiciones esteticas favorables, tales como la creacion de
areas verdes y reforestacion con especies nativas y/o favorables en la zona,
repercutiendo ello favorablemente en el mejoramiento del medio ambiente del
entomb.

Cr iter ios de abandono del sit io
Dado que es una obra nueva, en la que se tendra por lo menos una vida util de

50 afios, en este punto no aplica la descripcion de la etapa de abandono del sitio.

La obra permite crear en el area un uso compatible con el medio ambiente
local al aportar condiciones esteticas favorables, tales como la creacion de areas
verdes y reforestacion con especies nativas y/o favorables en la zona, permitir la
infiltracion de aguas pluviales en el sitio, repercutiendo ello favorablemente en el
mejoramiento del medio ambiente del entomb. El siguiente cuadro muestra el
sumario de los impactos ambientales, las medidas de mitigacion y compensaci6n que
genere la construccion y operacion de la estacion de servicio Combu-Express.

Tabla 23. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION

ETAPA DE: PREPARACION DEL SMO

No. O b r a /Ac t iv id a d C o m p o n e n t e

I m p a c t a d o

M ed id a No r m a  y/o  d isp o s ic io n

lega l d e la  cu a l d er iva  la

m e d id a  p r o p u e s t a

P r even c ion /M it iga c i C o m p en sa c i6
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on n3

(No. de medida)2 (No. de
med id a )

01 Limpieza del terreno Aire, 1, 2,3,4,5,6,10 1 Criterios y especificaciones
y retiro de arboles. Suelo, tecnicas bajo las cuales se

Agua, debera realizar  la  poda,  el
Vegetacion trasplante  y e l derr ibo del

arbolado en zonas urbanas
del estado de Nayarit y BB.

02 Nivelacien a nivel de Aire, 3,4,5,6,10 1 Manual de Especificaciones
la Ave. Gpe. Victoria Suelo, Tecnicas de PEMEX 2006

03 Excavaciones para la Aire, 3,4,5,6,7,8,9,10,12,13 Manual de Especificaciones
introduccion de Suelo, Tecnicas de PEMEX 2006
tanques y tuberias Agua

04 Remocion, carga y Aire, 3,4,5,
acarreo de material Suelo,
de despalme

05 Acondicionamiento Aire. 3,4,5,
de acceso Suelo,

06 Servicios auxiliares Agua, 12,14.16
(Sanitario portal!, Suelo,
oficina temporal) Paisaje

07 Generacion de Suelo 22, 23,24 Criterios y especificaciones
Residuos tecnicas bajo las cuales se

debera realizar la

separacion, clasificacion,
recoleccion selectiva y

valorizacion de los residuos.
08 Generacion de Socio- 30,

empleos temporales economicos
09 Generacion de agua Agua 13,13,14,15,16,17 NOM-001-SEMARNAT-

residual. 1996,
NOM-004-SEMARNAT-

2002.

ETAPA DE: CONSTRUCCIDN DE LA ESTACIDN DE SERVICIO

0 1 Acarreo de materiales Aire, 5

(geologicos y de Suelo
construccion)

02 CimentaciOn de la Suelo, 7,8,9,10 Manual de Especificaciones

2 tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto o actividad, cualqulera sea su lase de ejecuci6n. Se expresaran en us Plan de Medidas de
Mitigacitm que debera considerar, a lo menos, una de as siguientes medidas:
a) Las que impidan o eviten completamente el efecto adverso significativo, mediante la no ejecucion de una obra o accion, ode alguna de sus partes.
b) Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo, mediante una adecuada limitacion o reduccidn de la magnitud o duracion de la obra o =ion, ode alguna
de sus partes, o a [raves de la implementaci6n de medidas especificas.

3 Las medidas de compensaciOn ambiental tienen per finalidad producir o generar un efecto positivo altemativo y equivalente a us efecto adverso identificado Dichas medidas
incluira el reemplazo o sustitucion de los recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, per otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad
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edificaciOn Agua Tecnicas de PEMEX 2006

Colocacion de zapatas

de techumbres

03 Montaje y colocacion Aire, 3,4,7,8,9,10,11,12,13 Manual de Especificaciones

de los 3 tanques de Suelo, Tecnicas de PEMEX 2006
almacenamiento Paisaje

04 Montaje y colocacion Aire, 6,7,9,10,22,23,24 Manual de Especificaciones
de las techumbres Suelo, Tecnicas de PEMEX 2006

Paisaje
0 5 Cierre de la fosa de Aire, 7,8,9,10,11,12,13 Manual de Especificaciones

almacenamiento Suelo, Tecnicas de PEMEX 2006
Paisaje

0 5 Ejecucion de Paisaje 9,12,13,14

albaiiileria( muros,
castillos, pisos)

0 6 Instalaciones Suelo, 3,4,7,8,9,10,19,20,22, Manual de Especificaciones
subterraneas Agua 23,24 Tecnicas de PEMEX 2006
(tuber ias para
combustibles,
electr ica , hidraulica ,
sanita r ia )

07 Aluminio-Herreria Paisaje 3,4,9,12,22,23

(Ventanas, puer tas)
08 Acabados y areas . Paisaje 3,4,9,12,22,23,25,26, 1,2,3

verdes 27,28,29

0 9 Planta de emergencia Aire 3 1 Manual de Especificaciones
(insta lacion) Tecnicas de PEMEX 2006

1 0 Captacion de Agua 3,4,17

escurrimientos
pluviales

1 1 Generacion de Suelo 6,10,22,23,24 Rrealizar la separacion,
Residuos clasificacion, recoleccion

selectiva y valorizacion de
los residuos.
NOM-052-SEMARNAT-2005

1 2 Generacion de agua Agua 14,15,16,18 NOM-001-SEMARNAT-

residual 1996,
NOM-004-SEMARNAT-2002

1 3 Generacidn de Socio- 27

empleos temporales economicos

ETAPA DE: OPERACIDN 1

0 1 Recepcion y Aire 33,34,35,36,40, Manual de Especificaciones
suministro de Tecnicas de PEMEX 2006

combustibles
02 Demanda de agua

.
Recurso 12,19,21,

potable. Hidrico

0 3 Descarga de agua Agua, 17,18,19, NOM-001-SEMARNAT-

residual Suelo 1996,
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NOM-004-SEMARNAT-2002

04 Mantenimiento de Vegetacion, 52,53

a rea s verdes Paisaje

0 5 Mantenimiento de las Suelo 37,40,41,43,44,45,46,4 Manu a l  de Especi ficaciones

insta laciones de la a ire 7, 51 Tecnicas de PEMEX 2006

EstaciOn de servicio

06 Generacion y Manejo Suelo 39„ 41,43,44,45, Reglamento de la  LGPGIR y

de residu os en las normas oficiales
peligrosos mexicanas

correspondientes.

..._
NOM-052-SEMARNAT-2005

07 GeneraciOn y Manejo Suelo 38,42 Realizar la separacion,
de residuos no clasificaciOn, recoleccion
peligrosos selectiva y valorizacion de

los residuos.
08 Generacion de Socio- 32

empleos temporales economicos

Minimizacion de 48,49,50,51 Reglamento para el

riesgos por la Establecimiento de NOM-

operacion de la 138-SEMARNAT/SS-2003.
estacion de servicio

Medidas de prevencidn yindtigadon
Etapa de Pr epar acien:

1. Conservar la capa superficial del suelo para colocarla en las areas jardinadas.
2. Colocacion del suelo despalmado por to menos en un volumen de 54.69 m3.

Etapa de constr uccion:
3. Todas las actividades constructivas se ejecutaran en horario diurno, esto es de 8:00 a.m. a
8:00 p.m., de lunes a viernes y el sabado solo hasta las 2:00 p.m. eliminandose en ese
momento cualquier emision de ruido.
4. Utilizar la maquinaria durante las horas laborables.
5. Riego del suelo durante la etapa de construccion para conservar humedo el suelo y los
camiones que transporten materilaes de construccion deben estar cubiertos y asi evitar que
el polvo entre en suspensi6n.
6. Solicitar at contratista del equipo y maquinaria pesada los reportes que garanticen que este
ha  s ido sujeto de mantenimiento mecanico to que garant izara  que las  emisiones se
mantengan controladas y por debajo de lo que sefiala la normatividad vigente y aplicable.
7. La capacidad portante del suelo se garantiza at desarrollar la cimentacion de las diferentes
areas (almacenamiento, despacho, oficina) de acuerdo a sus caracteristicas de composicion y
segim las recomendaciones sefialadas en el Estudio de Mecanica de Suelos desarrollado
especificamente para el proyecto en estudio, reforzandose el terreno mediante el uso de
materiales que consoliden la estabilidad del terreno y de materiales cementantes con la
especificacion necesaria para soportar las estructuras y los tanques de almacenamiento.
8. Evitar que se mantengan cepas o excavaciones abiertas por mucho tiempo.
9. Solicitar al personal que labore en la obra que use el equipo de proteccion personal de
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acuerdo a sus actividades a fin de prevenir daiios o lesiones, v.gr., durante el desarrollo de
trabajos en alturas.
10. Si se requiriera llevar a cabo el almacenamiento de material inflamable como diesel o
gasolina durante la etapa constructiva, se recomienda colocar seiialamientos que prohiban
cualquier  tipo de fuente de ignicion, ademas de que debera realizarse el trasvase con
accesorios adecuados evitando escurrimientos y por consiguiente la contaminacion del suelo.
Aunado a lo anterior, los contenedores se deberan mantener perfectamente identificados,
delimitados o bajo resguardo para evitar datios o algim accidente.
11. Construed& de la fosa de concreto armado, perfectamente impermeables en su interior y
exterior, para evitar contaminacion por una poca probable fuga de combustible de cualquiera
de los tanques de almacenamiento.
12. Bajo consumo de agua para el desarrollo de las actividades constructivas.
13. El aprovechamiento de agua en la etapa de construccion sera temporal.
14. Contratacion de sanitarios portables para el servicio de los trabajadores temporales.
15. La descarga de agua residual que se genere por el mantenimiento de las unidades
sanitarias portables en la planta de tratamiento de Nuevo Vallarta.
16. Solicitar a la empresa arrendataria de los sanitarios portables, evidencia documental que
avale que la disposicion final de la descarga sanitaria generada en el Area de proyecto, es la
adecuada.
17. El sistema de drenaje del proyecto esta disetiado de manera separada al que transportara
los escurrimientos pluviales.
18. La descarga de aguas residuales de tipo domestico que se generara por la operacion del
proyecto, se tiene previsto conducir al drenaje municipal de SIAPA.
19. Para garantizar la hermeticidad de la linea tanto de agua potable como de drenaje y evitar
fugas del recurso y de la descarga sanitaria, toda la tuberia se sujetara a la realizacion de
pruebas de hermeticidad previas a su operacion, tal y como lo solicita la normatividad
vigente y aplicable.
20. Se aplicaran pruebas de hermeticidad a las tuberias que transportaran los combustibles,
para garantizar que no habra fugas y evitar la contaminacion por infiltracion al subsuelo y/o
a al manto acuifero.
21. Se colocaran muebles sanitarios ahorradores de agua, especificamente la caja del W.C.,
tendra capacidad de 6 It.
22. Si fuese el caso y se generaran residuos peligrosos en la obra, se debera dar el manejo
adecuado a estos conforme a los lineamientos legales vigentes y aplicables, consistentes en
llevar a cabo su control a traves de la captacion de los residuos en contenedores que se
identifiquen y resguarden para su recoleccion periodica (al menos una vez cada seis meses)
para su disposici6n final a traves de empresas autorizadas por la SEMARNAT para el manejo,
transporte y disposicion de residuos peligrosos.
23. Se debera evitar el manejo -almacenamiento- sobre suelo natural de combustibles,
pinturas, solventes u otro material susceptible de contaminar el suelo. En su caso, se deberan
utilizar charolas para contener los depositos que los almacenen, evitandose fugas o derrames
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al suelo.
24. Colocar contenedores rotulados para el acopio de cada tipo de residuo que se genere en la
obra a fin de implementar medidas de reuso o reciclaje de aquellos susceptibles de ello,
trasladandolos a centros especializados.
25. Preparacion de las jardineras.
26. Creacion de 180.32 m2 de areas verdes en las jardineras.
27. Siembra de 15 bugambileas.
28. Siembra de 15 arbustos.
29. Colocacion de pasto.
30. Creacion de 25 plazas de empleo durante 6 meses.
31. Afinacion del motor de combustion interna de la planta de emergencia.

Etapa de Oper acion:
32. Creacion de 10 empleos.
33. Vigilar el que el servicio de abasto de energeticos que se proporcione, se realice
considerando las medidas de seguridad necesaria, v.gr., uso de equipos adecuados.
34. Uso de equipos de despacho de combustible, con sistema de recuperaci6n de vapores.
35. Uso de pistolas despachadoras con sistema recuperador de vapores.
36. No despachar combustibles a vehiculos que no cuenten con tapon del tanque de gasolina.
37. Colocacion y mantenimiento de pozos de observacion para identificar posibles fugas o
penetracion de agua en el interior de la fosa de concreto.
38. Creacion de un area de deposit° de desperdicios.
39. Colocar instalaciones para la captura y almacenamiento de agua contaminada de aceites y
combustibles.
40. Dar mantenimiento a los equipos de almacenamiento y despacho de combustibles.
41. Construcccion de un sistema de rejillas recolectoras de aguas vertidas en la zona de
despacho y circulacion interna. Construccion de la trampa de combustible.
42. Colocacion de un contenedor con capacidad de 1000 It con tapa para la colocacion de la
basura de tipo especial.
43. Colocacion de un contenedor para el almacenamiento de latas de aceite usadas, envases
de anticongelantes y textiles manchados con aceites, el material sera recolectado junto con
los lodos aceitosos de las rejillas y trampa de combustible por una empresa registrada ante
la SEMARNAT.
44. Registrarse como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.
45. Llevar bitacora de generacion de residuos peligrosos.
46. Realizar una revision diaria de las instalaciones.
47. Realizar una auditoria de seguridad y ambiental cada alio a las instalaciones.
48. En apego a la ley y reglamentos la Estacion de Servicio de Combu-Express, sometera sus
instalaciones de manera periodica a la verificacion a fin de determinar que se cumpla la
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normatividad de operaci6n tanto a nivel de franquicia PEMEX, de proteccion civil estatal y
municipal y de ecologia.
49. Difundir los mecanismos e instrucciones de trabajo, asi como el programa Especifico de
proteccion civil para la prevencion de accidentes e incidentes, y efectuar la capacitacion del
personal de forma anual.
50. Dada la factibilidad de eventos naturales tales como sismos o emergencias, se elaborara e
implementara el Programa Especifico de proteccion Civil y un programa de simulacros
semestrales.
51. Las emisiones fugitivas del combustible, se tiene previsto controlarlas a traves de la
adecuada operacion del equipamiento en la zona de suministro y en los dispensarios, que se
alcanzara mediante la capacitacion y supervision continua, asi como por la incorporacion de
controles tecnologicos tales como sistemas de recuperaci6n de vapores.
52. Se sembraran posiblemente agavaceas y cactaceas en el area de reserva en tanto se
destina para un uso especifico.
53. Mantenimiento constante a las areas verdes,  que incluya corte,  podas de control,
fertilizacion y riego.

Medidas de Compensation.
1. La capacidad portante del suelo se garantiza al desarrollar la cimentacion de las

diferentes areas (fosa de los tanques de almacenamiento, oficinas, etc.) de acuerdo a
sus caracteristicas de composicion y segan las recomendaciones sefialadas en el
Estudio de Mecanica de Suelos desarrollado especificamente para el proyecto en
estudio, reforzandose el terreno mediante el uso de materiales que consoliden la
estabilidad del terreno y de materiales cementantes con la especificacion necesaria
para soportar las estructuras y a los tanques de almacenamiento.

2. La presencia de areas verdes permitira la infiltracion natural de los escurrimientos
pluviales hacia el subsuelo con la consecuente recarga del manto acuifero local.

Conclusiones

Como resultado de la presentacion y descripcion de las diferentes etapas del proyecto,
las caracteristicas del medio fisico y socio-econ6mico, asi como de la evaluacion de los
impactos que generara la construccion y operaci6n de la EstaciOn de Servicio
perteneciente a la empresa Combu-Express S.A. de C.V., ubicada en La Avenida
Guadalupe Victoria No. 528, Colonia Heriberto Casas, en el municipio de Tepic,
Nayarit, se concluye que el proyecto es viable, si se toman en cuenta y se aplican los
resultados de los estudios realizados, ademas como los generados por este estudio de
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impacto ambiental, cuyos principales resultados son los siguientes:

Los impactos negativos sobre la calidad del aire, la vegetacion y el paisaje natural
son minimos y de caracter temporal.

La infilt racion y el recurso suelo son los dos factores ambientales que seran
mayormente impactados por la accion de construed& y operacion de la Estacion
de Servicio en el sistema ambiental del sitio seleccionado.

La medida de mit igacion y que generara un mayor impacto posit ivo, sera la
creacion de zonas verdes en el 12.75% de la superficie que ocupara la Estacion,
esta accion permitira que contimle la infiltracion de las aguas pluviales en el
predio. Asi como permitir que el suelo luvisol ocrico continue su desarrollo
edafologico en las zonas verdes.

Otra medida de mitigacion importante es la siembra de 15 plantas de bugambilea,
15 arbustos de ornato y pastos, hark' que las condiciones bi6ticas, edaficas y de
infiltracion puedan recuperarse de los impactos debidos a la construed& de la
Estacion.

Se recomienda at Ayuntamiento de Tepic normar el uso del suelo en el entomb de
la Estaci6n, ello con el objeto de mantener un nivel de riesgo de bajo el cual
existira al inicio de las operaciones de esta, (ello con base en que el riesgo de un
elemento peligroso es igual a la multiplicacion del peligro por la vulnerabilidad).
En este sitio el peligro es 1 (considerando si no existen medidas de manejo y
mantenimiento adecuado de las instalaciones) pero la vulnerabilidad es de 0.3 a
no existir elementos vulnerables en el sitio, por lo 1 x 0.3 = 0.30.

Las condiciones de uso actuates deben de mantenerse en el futuro, en donde solo
debera permitirse asentamientos compatibles con la operacion de las instalaciones
de Gasolineria, esto es un uso comercial y de servicios.
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