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Avance que guarda el proyecto al momento de elaborar el estudio de
impacto ambiental.

El avance que guarda el proyecto es del 0%, hasta el momento de la
elaboracion del presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental,
modalidad Particular y Evaluacion de Riesgo Ambiental, manifestandose
que no se llevara actividad alguna, hasta recibir el dictamen por parte de la
Agencia de Seguridad Energia y Ambiente (ASEA).

Tipo de la obra o actividad que se pretende llevar a cabo,
especificando si el proyecto o actividad se desarrollara por etapas, el
volumen de produccioén, los procesos involucrados y la inversién
requerida.

El proyecto de la Estacion de Servicio "E.S.G.E.S. S. A. de C. V.", es una
obra nueva y se desarrollara sobre un terreno de 4,000.052 m2, ubicada en
la Carretera Estatal Comalcalco — Villahermosa, rancheria Pechucalco
ira. Seccion, municipio de Cunduacan, Tabasco. El proyecto consiste en la
construccién de una Estacién de Servicio Tipo Urbana que contara con una
tienda de conveniencia, oficinas de administracién y gerencia, sanitarios,
bodega, cuarto de control eléctrico, cuarto de limpios, cuarto de basura,
cuarto de maquinas, areas verdes, area de tanques de almacenamiento,
estacionamiento y area de servicio con un total de cuatro dispensarios de
doble producto, presentando una totalidad de 16 mangueras, distribuidas en
8 mangueras para Magna, 4 para gasolina Premium y 4 mangueras para
Diesel.

La ubicacién de los médulos de servicios se localizara en la parte frontal del
predio inmediato a la via de acceso a la Estacion de Servicio, ya que los
radios de giro para los vehiculos sera lo bastante amplio, todo esto para
facilitar las maniobras de carga.
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El predio cuenta con una superficie de terreno de 4,000.0562 m2destinado a

las siguientes areas:

Tabla 1.- Desglose de la superficie.

r

Areay uso
Oficinas
Bafios hombres
Bafos mujeres
Bafio empleados
Bodega de limpios
Cuarto de maquinas
Cuarto eléctrico
Bodega de lubricantes
Area de tanques
Area de dispensarios
Area verde
Banquetas
Depdsito de basura
Depédsito  de  residuos
peligrosos
Circulacion
Tienda de conveniencia
Area descanso empleados

Area total
Frente principal

Cuadro diAreas
m

17.64
15.72
16.67
8.80
1.12
5.01
3.93
8.50
95.80
320.49
872.72
66.23
5.69

5.28

2,374.00
172.92
9.68

4,000.052

Porcentaje
0.44
0.39
0.42
0.22
0.03
0.13
0.10
0.21
2.39
8.01

21.82
1.66
0.14

0.13

59.34
4.32
0.24

100
80 mts.
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Tipo y cantidad de los residuos que se generaran en las diferentes
etapas del proyecto y destino final de los mismos.

» Etapa de Preparacién del Sitio y Construccién.

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos formados por
material vegetal y organico, producto del desmonte. De igual manera se
estaran generando residuos domésticos, producto de la alimentacion de los
trabajadores en el sitio. En la etapa de construccion de la Estacion de
Servicio, se requerira la utilizacion de maquinaria por lo que se pueden
generar residuos como botes vacios de lubricantes y estopas impregnadas
con aceites, pintura y botes de residuos de recubrimiento. Debido a esto, se
instalaran en el sitio tambos de 200 Its. con tapa dentro de las areas de

trabajo para facilitar y controlar su manejo temporal.

Las emisiones a la atmdsfera estaran representadas en su mayoria por
aquellas provenientes de los vehiculos y equipos de combustién interna,
éstas se presentan durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y
mantenimiento de la obra; durante el tiempo que duren las etapas
respectivas y de ninguna manera seran significativas para generar algun

grado de contaminacion.

Las fuentes de generacidon de emisiones atmosféricas son principalmente
los vehiculos automotores y los generadores de corriente alterna.
Las emisiones mas comunes que seran emitidas en este tipo de actividades
son monoxido de carbono, mondxido de azufre, 6xidos de nitrogeno,
cenizas finas, humos e hidrocarburos quemados. Por lo anterior,
debera haber un estricto control sobre la combustién de los motores
para dar cumplimiento a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-2006; que establece los niveles maximos
permisibles de emisidon de gases contaminantes provenientes del escape de

los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
4
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combustible. la NOM-042-SEMARNAT-2003; que establece los limites
maximos permisibles de emisién de hidrocarburos totales o no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrogeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo,
gas natural y diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos,
la NOM-044-SEMARNAT-2006; que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales. hidrocarburos no metano.
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores, la NOM-045-SEMARNAT-2006; que
establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
diesel como combustible; y la NOM-050-SEMARNAT-2005, que establece
los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gas licuado de petrdéleo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible. Durante la etapa de construccidén, se generaran ruidos
debido a la operacion de fuentes mdviles, cuyo niveles por lo regular deben
alcanzar 65 dB, estas acciones deben estar regidas bajo la Norma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-2005, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su

método de medicion.
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 Etapa de Mantenimiento.

Emisiones a la atmésfera.

Durante la operacion, las emisiones mas comunes se generaran en la
descarga del combustible a los tanques de depdsito como vapores. Se
espera que los autotanques que lleguen a descargar y cargar combustible,
al momento de su retiro tendran una combustién interna que sera causa de
la formacién de productos tales como: monoxido de carbono, 6xidos de

azufre, 6xidos de nitrogeno, humos e hidrocarburos no quemados.

Aguas Residuales.

Durante la etapa de operacion del proyecto, se tendra la generacion de
aguas residuales proveniente de las descargas de las instalaciones
hidrosanitarias y las provenientes de la limpieza de las instalaciones en
general. Se generaran aguas residuales jabonosas, domésticas y aceitosas.

Se estima que en conjunto, el volumen generado sera de 0.5 m3diario.

La empresa ESGES S. A. de C. V. contara con un sistema de drenaje que

manejara las aguas residuales y pluviales de la siguiente forma:

Aguas aceitosas: Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes

del area de los tanques de almacenamiento.

Agua residuales: Captara exclusivamente las aguas negras de los servicios

sanitarios y se conectara directamente a .la fosa séptica

Aguas pluviales: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes
de las diversas techumbres de la Planta y las de circulacién que no

correspondan al area de almacenamiento de combustibles.
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Residuos sélidos.

El material generado sera durante el mantenimiento preventivo de alguna
parte de la Estacidén de Servicio como: proteccion anticorrosiva, sustitucion
de sefalamientos, sustitucion de tramos dafiados de la linea de distribucion.
En las areas donde se realice el trabajo, se generaran residuos solidos
como pedazos de tuberia, laminas y material sobrante, los cuales seran
depositados por el personal de la Empresa en lugares autorizados por las
autoridades correspondientes, y los materiales metalicos vendidos a
empresas dedicadas al reciclaje.

Emisiones de ruido.

En la operacion de la Estacion de Servicio, se espera que no se generen
ruidos, pero cuando se realicen operaciones de mantenimiento con equipos
de combustion interna, se espera que generen ruido en una escala de rango
permisible de decibeles (dB) que no altere el bienestar del ser humano ni

dafo alguno con motivo a su horario de labores.

Otros.

Los residuos peligrosos seran todos aquellos que en cualquier estado fisico.
gue por sus caracteristicas Corrosivas, Reactivas, Explosivas, Toxicas,
Inflamables o Biologico-Infeccioso (CRETIB), representen un peligro para el
equilibrio ecologico o el ambiente. Entre los residuos peligrosos se tendran

los siguientes.
o Aceite quemado generado en los equipos y maquinarias de combustion
interna.
Y, Estopas, papeles y telas impregnados de aceite o combustible.
Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

cf,. Arena o aserrin utilizado por contener o limpiar derrames de combustibles.
7
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Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

Los residuos peligrosos mencionados, seran recolectados y manejados
temporalmente en tambores de 200 Ilitros, los cuales cerraran
herméticamente y seran identificados con un letrero que alerte y sefiale su

contenido.

E).- Normas oficiales mexicanas que rigen el proceso.
El desarrollo del proyecto, se regira por las Normas Oficiales Mexicanas en

materia ambiental y laboral siguientes:

NOM-001- SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de agua residuales y bienes nacionales.

Durante la Construccion de la Estacién de Servicio las aguas residuales
producto de los sanitarios portatiles se llevaran a una fosa séptica. No se
permitira que se depositen aguas grises producto de limpieza del piso del
area de las islas; estas seran canalizadas a una fosa construida una vez
que esta, este llena seran entregadas a empresas que cuenten con la

autorizacién correspondiente para su tratamiento y disposicion final.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar cualquier
contaminacion del agua subterranea o de nivel freatico, las aguas residuales

estaran por debajo de los limites que establece la normatividad

NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
en circulacion que usan gasolina o mezclas que incluyan diesel como

combustible.
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En el momento la construccidon del proyecto, se observara que los equipos
estén en buenas condiciones y en el momento que se detecte que emitan
humo fuerte por sus escapes y que puedan ser perjudicial para el aire,
deberan seran enviados al taller para su mantenimiento. Con el
mantenimiento de los vehiculos y equipos, se reducira la emision de gases
contaminantes a la atmosfera, no se rebasara los limites permisibles que

establece la norma, por lo que, se mantendra un ambiente sano en la zona.

Para no infringir la Ley los equipos que se utilicen estaran en buenas

condiciones para reducir el bioxido de carbono.

NOM-045- SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles
de opacidad de humo provenientes de escapes de vehiculos automotores
en circulaciéon que usen diesel o mezclas que incluyan diesel como

combustible.

El proyecto requiere de preparacion del sitio y construccion, por lo que se
requerira de vehiculos y otros equipos, mismos que requeriran de
manteniendo para estan en condiciones de trabajar bien y disminuir la
expulsién de humos que pueden ser nocivo para la poblacion cercano al
proyecto. Como se ha manifestado, los vehiculos que se utilicen en las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto, la emision de humo procedente
de sus escapes no rebasaran los limites maximos permisibles que establece

la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y de los limites que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente.
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El proyecto requiere de preparaciéon del sitio para la construcciéon del
proyecto, la presente norma es vinculante debido a que en las diferentes
etapas de construccion de la Estacion de Servicio, los vehiculos y equipos
que utilicen requieren de combustible ,aceites y aditivos; para el
mantenimiento de sus motores , estos, se convierten en residuos peligroso,
mismos que requieren de un manejo especial por empresa especializa; ya
gue los aceites quemados o gastados al igual que las estopas impregnadas
de aceites, grasas, aditivos o lubricantes son residuos peligrosos . Con el
propdsito de evitar urna contaminacion al suelo y manto freatico, no se
permitira que en el area se realicen actividades de mantenimiento de aceite
lubricante a los vehiculos y equipo , estos se realizaran en los talles

autorizados en la Cuidad.

Durante la operacién de la Estacion de Servicio agregara aditivos a las
gasolina , aceites a los motores, aditivos, liquidos de freno.; los botes vacios
seran depositados en contenedores para ser trasladado a un sitio para su
almacén temporal para ser entregados a empresa que se encargan de su
recolecta y disposicion final.Se apegara a lo que dispone la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los residuos , es decir se debera
deberan identificar, clasificar y manejar los residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en la Ley y en su Reglamento, asi como en las

normas oficiales mexicanas.

NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como
peligrosos por NOM- 052-SEMARNAT-2005.
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El mantenimiento de los vehiculos se realizara en talleres autorizados; en
caso la empresa durante la operacién del proyecto se manejen residuos
peligrosos enlistada por la norma NOM-052-SEMARNAT-2005, la empresa
tendra que registrarse como empresa generadora de residuo peligroso de
conformidad con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

residuos.

Durante la ejecucion y operacion del proyecto, se debera evitar que las
aguas aceitosas o de cualquier otra sustancia lleguen al manto freatico, en
este sentido, por ningun motivo, se canalizaran las aguas residuales que
contengan algun residuo peligroso (aceites, lubricantes, aditivos o cualquier
otra sustancia), estas deberan de tener un tratamiento especial por una
empresa autorizada. No deberan ser vertidas hacia cuerpos receptores o

bienes nacionales, sin previo tratamiento.

NOM-059-SEMARNAT-2010.Establece la proteccion ambiental -especies
nativas de México de flora y fauna silvestre - categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de lista de especies

en riesgo.

Como se ha manifestado con anterioridad la situan que guardan los
elementos que inciden en el proyecto, estan totalmente modificados, lo que
implica que los atributos ambientales han sido alterados de manera
adversa, incidiendo para este caso en la emigracion de la fauna silvestre

hacia otro sitio.

11
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Por encontrarse el area del proyecto dentro de una zona urbanizada, donde
la vegetacion natural ha sido modificada por diversas factores y la fauna
silvestre ha emigrado hacia otras areas; para el caso del terreno en donde
las condiciones ambientales ha sido totalmente modificado, no existe la
presencia de organismo que este considerada dentro de algun estatus de

proteccion a que se refiere la presente norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994 La presente norma establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y

su método de medicion.

Una contaminacion por ruido puede observarse como algo cotidiano por la
poblacion, sin percatarse que estas omisiones estan fuera de la norma lo
que repercute en el sistema auditivo .Con el propésito de cumplir con lo que
sefala el presente ordenamiento y mejorar las condiciones de la zona la
empresa debera de instruir que se respeten los limites maximos permisibles
que establece la norma por la emisién de ruido derivado del funcionamiento
de los vehiculos ,maquinaria y equipo que se utilicen en las diferentes

etapas del proyecto.

Se le informara a la empresa que se contrate que los vehiculos y equipos
estén dentro de los limites maximos permisibles emisién de ruido, ya que
adyacente se encuentran establecimiento de servicios y unidades de

viviendas.

Los vehiculos que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto deberan
estar en buenas condiciones y reducir la emision de ruidos a la atmosfera

derivado de sus escapes.

17
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Con la finalidad de mantener condiciones ambientales que existen en la
zona y estar dentro de los instrumentos legales para conservar y mantener
un ambiente sano y estable, la empresa debera observar que los vehiculos
y equipos que se utilicen durante las diferentes etapas del proyecto,
deberan estar en buenas condiciones desde la reduccién de ruido, polvos,
particulas, o contaminantes a la atmosfera, que para el caso del proyecto
estas emisiones estaran por debajo de los limites que establecen las
normas; los desechos solidos se colocaran como fue expresado en el
estudio, los residuos peligrosos seran entregados a empresas para su
disposicion final , las aguas residuales se canalizaran a una planta de
tratamiento y cumplir con la NOM-001- SEMARNAT-1996.

F. Técnicas empleadas para la descripcion del medio fisico, biético y
socioecondmico, sefalando expresamente si el proyecto afecta o no
especies unicas o ecosistemas fragiles.

* Metodologia para la descripcion del medio bidtico, fisicoy
socioeconoémico.

Para la elaboracién de la descripcion del medio fisico, asi como toma de

fotografias, con la finalidad de constatar las condiciones en que se

encuentra el area de interés.

Durante las visitas de campo, se identifico la variedad, distribucién y
abundancia de los componentes floristico y faunistico, asi como las
caracteristicas generales del paisaje. Ademas, para el 6ptimo desarrollo del
presente estudio, se realizo una minuciosa revision y consulta de
referencias bibliograficas y tematicas, para una mayor comprension del

escenario actual del proyecto.

13
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* Especies Gnicas o ecosistemas frégiles.

El area seleccionada o mas puntualmente dicho, la superficie a ocuparse
para la construccion de la Estacion de Servicio "ESGES S.A. de C.V."
NO se ubica sobre ecosistemas fragiles, tales como: humedales, corredores
biologicos, manglares, marismas, selvas o alguna otra zona de interés para

la conservacion de la biodiversidad.

La construccion de la Estacidon de Servicio, tampoco afectara directamente
especies unicas que se encuentren amenazadas o en peligro de extincion,
ya que en el area seleccionada no se localiza cobertura vegetal de ningun
tipo y en el area de influencia solo se localiza principalmente pastizales y
arbustos, los cuales ofrecen pocas posibilidades para que exista una
diversidad notable de especies faunisticas.

Ubicacién fisica del proyecto en un plano, donde se especifique la
localizacién del predio o la planta.

La obra para prestar el servicio de venta al menudeo de gasolina Magna y
Premium, asi como de combustible Diésel, se localizara en la Carretera
Estatal Comalcalco — Villahermosa, rancheria Pechucalco ira. Seccidn,

municipio de Cunduacan, Tabasco (Ver Figura 2).
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UBICACION DEL PROYECTO: |

RANCHERIA PECHUCALCO 1RA SECCION,
MUNICIPIO DE CUNDUACAN TABASCO

LOCALIDADES CERCANAS:

MANUEL SANCHEZ MARMOL. EMILIANO
ZAPATA

INSTALACIONES CERCANAS:

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE
TABASCO (UJAT) SUPERMERCADO SORIANA

TIPO DE AREA:
ZONA URBANA
USO DE SUELO:

USO MIXTO (UM) COMERCIAL Y DE SERVICIOS

LOCALIZACION DE ESCUELAS, IGLESIAS,
PARQUES O NUCLEOS DE POBLACION
EN UN RADIO DE 500 MTS. DEL PROYECTO:
UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE
TABASCO (UJAT), JARDIN DE NINOS,
CENTRO DE ENSENANZA DE IDIOMAS.
ESCUELA PRIMARIA. IGLESIA ADVENTISTA,
IGLESIA CATOLICA

VIA DEACCESO AL PROYECTO:

TERRESTRE, POR MEDIO DE LA CARRETERA
ESTATAL COMALCALCO - VILLAHERMOSA

Figura 2.- Ubicacidn del proyecto.

H. Caracteristicas del sitio en que se desarrollara la obra o actividad, asi
como el area circundante a éste, indicando explicitamente si se
afectara o no algun area natural protegida, tipos de ecosistemas o
zonas donde existan especies o subespecies de flora y fauna terrestre
y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras, sujetas a
proteccion especial o endémicas.

Actualmente, en el sitio del proyecto se encuentra una vegetacion altamente
perturbada, existiendo como vegetacion predominante en el area de
influencia al proyecto, el pastizal. La fauna presente en el area de estudio,
se encuentra representada por especies caracteristicas de ambientes

transformados, de baja diversidad.
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El area de proyecto esta ubicada en una zona de aspecto fisiografico
denominada Llanura Costera del Golfo, en donde se presentan escasos
accidentes topograficos y en donde el potencial de la zona se ha visto

restringido a las actividades comerciales y de vivienda.

La precipitacion pluvial que se registra para la zona de estudio, es
abundante, ya que supera los 1,000 mm promedio anuales. Ello se debe a
que cada afo, durante la temporada de lluvias, el territorio esta sujeto al paso
de masas de aire tropical, asi como al de trayectorias de depresiones
tropicales, tormentas tropicales y huracanes, originados en el Océano

Atlantico, que aportan considerables cantidades de lluvia a la zona de estudio.

La precipitacion en la zona se caracteriza por la susceptibilidad a
incrementarse drasticamente en la cantidad de lluvia diaria como en la
mensual a causa del paso de depresiones, tormentas tropicales y huracanes,
cuya temporada se inicia en el mes de Junio y termina en Noviembre. Estas
precipitaciones abundantes en periodos muy breves se manifiestan en el area
de estudio mediante encharcamientos de origen pluvial y el anegamiento de

los suelos por saturacion de agua.

En el area de estudio predominan los suelos de tipo gleysoles. Los suelos
tienen una textura fina, son suelos muy arcillosos, presentan un drenaje

interno moderado, debido a la capacidad de saturacion del suelo.

Cabe mencionar, que la mayoria de los terrenos que circundan el area de
proyecto han sido deforestados, y en su lugar, actualmente como ya se ha
mencionado, predominan los asentamientos humanos y actividades
comerciales, que son caracteristicos de zonas donde se han perdido la gran

parte de las selvas altas perennifolias que antes cubrian la zona.
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De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
proteccion ambiental -especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio -lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de Diciembre de 2010, al interior del predio NO se localizd

ningun ejemplar que estuviese enlistada en esta norma.

Uso actual del suelo y/ o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias.

El predio donde se pretende la construccion de la Estacion de Servicio
"ESGES S. A. de C. V.", se encuentra totalmente rellenada sin presencia de
vegetacion, tal como se aprecia en la memoria fotografica que se incluye en
el Anexo"P".

| dentificacién y evaluacién de impactos ambientales.

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generarian por la
realizacion del proyecto, es necesario conocer cada una de las actividades
que se realizaran en cada una de las etapas del proyecto, el estado actual
de las condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondmicas del sitio de interés,
las restricciones ambientales de la zona y la vinculacion con los planes de
desarrollo nacional, estatal y municipal con respecto al uso del suelo del
sitio de la obra, para tener los elementos necesarios con el fin de
seleccionar las técnicas de identificaciéon de Impacto Ambiental mas

adecuadas para este proyecto.
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Para el presente proyecto, se determin6 evaluar el proyecto con dos
diferentes técnicas, las cuales se interrelacionan entre si, ya que la primera
realiza una identificaciéon general de los impactos esperados por la
realizacion del proyecto (Técnica de Listado Simple o TLS), y la segunda
evalua las posibles interacciones de las acciones del proyecto con respecto
a los diferentes factores ambientales (Matriz de "Leopold"). A continuacion

se describen cada una de las técnicas seleccionadas.

Técnica de Listado Simple.

El argumento para utilizar esta técnica de identificacion, es que dichas listas
se elaboran de acuerdo a la experiencia del equipo de trabajo que interviene
en este estudio, esto es que el grupo de trabajo se reune para analizar e
identificar cuales componentes de los factores ambientales pueden ser

modificados por las diferentes acciones del proyecto.

Para desarrollar la tabla correspondiente a los factores ambientales se

procedio de la siguiente manera:

a).- En la primera columna se listan los factores ambientales que pueden

ser modificados.

b).- En la segunda columna aparecen algunos de los componentes de cada
uno de los factores arriba seleccionados, que los especialistas determinan

que pueden ser modificados.

c).- En la tercera y cuarta columna, cada uno de los especialistas en el area,
determina si los componentes ambientales tienen o no relacion con las

acciones de la obra.
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Para elaborar la tabla correspondiente a las acciones del proyecto,
determinar que actividades de cada una de las obras pudieran afectar algun

o algunos de los factores ambientales, se procedio de la siguiente manera:

a).- En la primera columna se lista la etapa del proyecto.

b).- En la segunda columna aparecen las actividades especificas que se

llevaran a cabo

c).- En la tercera y cuarta columna, se evalua si las actividades impactaran

algunos de los componentes ambientales.

Es importante sefalar que las acciones de la obra y los factores
ambientales identificados por esta técnica, se emplearan para elaborar la
Matriz de "Leopold".

Matriz de interaccién Proyecto —Ambiente (Matriz de "Leopold").

Para la evaluacion de impactos ambientales que la obra causara al
ambiente, se seleccion6 la metodologia conocida como Matriz de Leopold.
La base para la elaboracién de esta Matriz, fue la Técnica de Listado Simple
anteriormente descrita, de la cual sélo se tomaron en cuenta los
componentes ambientales y las acciones de la obra que se determino

podrian tener un impacto.

El utilizar la Matriz de interaccion Proyecto — Ambiente, obedece
principalmente a la facilidad que se tiene para manejar un numero elevado
de acciones de la obra, con respecto a los diferentes componentes
ambientales del sitio de proyecto.

De esta forma, se pueden identificar y evaluar adecuadamente las
interacciones resultantes y asi, poder determinar los impactos ambientales
mas significativos.
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Descripcién de la metodologla propuesta (Matriz de Leopold).

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden
ocasionar impacto al ambiente (columnas), con los diferentes factores
ambientales que pueden sufrir alguna alteracion (filas). Posteriormente, se
califican cada una de las interacciones de acuerdo a los cinco criterios

establecidos, los cuales son:
1.- Caracter del impacto.

2.- Magnitud del impacto.

3.- Duracioén del impacto.

4.- Reversibilidad del impacto.

5.- Importancia del impacto.

Para la evaluacion de los impactos ambientales mediante esta técnica, se

procedié de la siguiente manera:

1).- En los renglones de la Matriz, se listan los factores ambientales y sus
componentes susceptibles de ser alterados, los cuales se tomaron de la
Técnica de Listado Simple (TLS).

2).- En las columnas se colocaron las acciones de la obra que fueron
identificadas en la TLS, como posibles generadoras de impactos

ambientales.

3).- En cada una de las interacciones existentes, se procedioé a determinar si
existia o no un potencial de impacto, poniendo una linea de separacion en

cada casilla con impactos potenciales.
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4).- Para determinar el caracter del impacto, en cada casilla que tenia
division, se colocd un signo negativo (-), al impacto adverso y un signo

positivo (+) al impacto benéfico.

5).- Para indicar la duracion del impacto, se utilizaron tres colores, el e de
para los impactos temporales, el azul para los prolongados y eL para los

permanentes.

6).- Para indicar la reversibilidad del impacto, se utilizaran lineas en las
casillas, las lineas verticales indicaran un impacto reversible y las

horizontales un impacto irreversible.

7).- Para indicar la magnitud del impacto, se utilizé la escala anteriormente
descrita, los valores de magnitud apareceran en la parte superior izquierda
de cada casilla. Para la descripcion en el texto, se utilizaran los conceptos
de puntual (*), local (**) y regional (*"), ya mencionados, la notaciéon de

asteriscos sera utilizada en una de las matrices.

8).- Para indicar la importancia del impacto, se utilizé la escala del 1 al 10
anteriormente descrita. Estos valores aparecen en la matriz en la parte

derecha de cada casilla.

9).- En los renglones de la matriz, se realizé una sumatoria considerando los
valores de impacto adverso o benéfico, para determinar cual de los factores
ambientales fue el mas impactado por las acciones de la obra, esto se

realizé para cada una de las etapas del proyecto.

10).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud
e importancia, los numeros en representan solo la sumatoria de los
impactos negativos, ya que los positivos se discutiran para las acciones de

la obra
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11).- El valor que aparece en la columna del total, es la suma de los valores
de magnitud e importancia de cada uno de los componentes del factor

afectado.

12).- En las columnas de la Matriz, se realizd una sumatoria de los valores
positivos y negativos obtenidos, para determinar cual de las acciones fue las
que mas impactos (adversos o benéficos), causé a los factores ambientales.

Esto se realizé en cada una de las etapas del proyecto.

13).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud
e importancia, representan tanto los impactos negativos como los positivos.
El valor de los primeros aparecera en , mientras que el valor de los

segundos aparecera en verde.

14).- El valor que aparece en los renglones del total, es la suma de los
valores de magnitud e importancia (negativos y positivos), de cada una de

las acciones del proyecto.

15).- Al final de cada sumatoria de factores ambientales y las acciones del
proyecto, se determinara el orden de importancia, esto es, se jerarquizara
de acuerdo al valor obtenido, el factor ambiental mas impactado vy a la

accion del proyecto que mas impactos causo (positivos o negativos).

16).- Para tener una mejor interpretacion de los cinco parametros utilizados
para evaluar los impactos, se desarrollaron dos matrices por cada etapa de
proyecto. En la primera solo aparecera el caracter del impacto y los valores
de magnitud e importancia. En la segunda Matriz aparecera si el impacto es
temporal (verde), prolongado (azul) o permanente ( ); puntual (*), local
(**) o regional (') y si es reversible (con lineas verticales) o irreversible

(con lineas horizontales).
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17).- Se analizaron las actividades del proyecto y se elabor6 un texto

explicativo de los principales impactos ambientales identificados.

18).- Por ultimo, se determinaron las medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion para cada uno de los impactos analizados, los cuales seran

descritos en el Capitulo VI del presente estudio

'ldentificacion de los impactos.

En este punto desarrollaremos una primera aproximacion al estudio de
acciones y efectos, sin entrar en detalles, de manera que, gracias a esta
primera vision de los efectos que se produciran o producen sobre el medio,
nosotros podamos prever, de manera inicial, qué consecuencias acarrearan
las acciones emprendidas por la consecucion del proyecto, o actividad,
sobre los parametros medioambientales, asi como vislumbrar aquellos
factores que seran los mas afectados. Con base a lo expuesto,
redactaremos un primer informe, revisando someramente cuales seran los

factores mas afectados como consecuencia de las acciones emprendidas.

En la siguiente tabla se mencionan los factores ambientales y sus
componentes ambientales que podrian verse afectados por la realizacion

del proyecto y cada una de sus actividades.
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Tabla 2.- Listado de factores y componentes ambientales que podrian verse
alterados por la realizacién del proyecto:

Factor Ambiental Componente Ambiental Impacto
Calidad del aire
Visibilidad
Nivel de ruido
Olor
Relieve y topografia
Bancos de material
Caracteristicas fisico -quimicas
Erosion
Permeabilidad
Calidad
Uso
Hidrodinamica
Flujo
Calidad
Hidrologia subterranea 15 Uso
16 Recarga del acuifero
Paisaje 17 Calidad paisajistica
18 Diversidad
19 Distribucién
Flora 20 Abundancia
21 Especies de interés comercial
22 Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
23 Diversidad
24 Patrones de distribucion
25 Abundancia
26 Especies de interés comercial
27 Especies de interés cultural
28 Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
29 Empleo X
30 Vivienda
31 Equipamiento y servicios
32 Economia regional
33 Economia local
Socioeconomia 34 Actividades productivas
35 Calidad y estilo de vida
36 Salud publica
37 Densidad de poblacién
38 Medios de comunicacion
39 Educacién

Aire

XX XX ®

X X

Geomorfologia

Suelo

X X X

H idrolog ia superficial

N0 NoO O WN =

-
w

N
X X X X X X X

Fauna

XXX XXX XXXXX

XX X X X
X X

X X X
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Corno se puede observar en la Tabla 2, se identificaron 9 factores y
39 componentes ambientales susceptibles de ser modificados o que podrian
tener alguna relacion con las acciones de la obra. De este total, 14 (35.9%)
componentes resultaron con un impacto potencial por las acciones del
proyecto y los restantes 25 (64.1% ) no tendrian ninguna relacién. En la
siguiente tabla, se listan todas las acciones que una obra de este tipo
requiere para llevarse a cabo. En este se incluyen las diferentes etapas del
proyecto, asi como cada una de las actividades que podrian causar

alteraciones en uno o varios componentes ambientales.

Tabla 3.- Listado de actividades del proyecto, que podrian causar impactos

ambientales.
N Impacto
Etapa Actividad sl No
1 Preparacion del sitio. X

Instalacion de equipos (tanques de almacenamiento,
2 lineas de alimentacion, dispensarios, red hidraulica, X
red sanitaria, red eléctrica).

Construccion Construccion de obra civil (barda perimetral, areas de

3 L L : - b X
servicio, area administrativa, oficinas, sanitarios).
4 Uso de maquinaria y equipo. X
5 Contratacién de personal. X
6 Residuos sélidos y liquidos. X
7 Prueba y puesta en marcha. X
Operacion de la Estacion de Servicio para venta al
. 8 . . . X X
Operacion y publico de gasolina Magna, Premium y Diesel.
mantenimiento 9 Mantenimiento a la Estacién de Servicio (incluye X
tanques de almacenamiento y dispensario).
10 Transporte de personal y equipo X

En la Tabla 3, se determinaron tres etapas para llevar a cabo este proyecto,
las cuales son: construccion, operacion y mantenimiento. También se
observa que se llevaran a cabo 10 actividades principales para realizar la
obra hasta el término de su vida util, de éstas, se determin6 que 8 (80%)
podian afectar a algun o algunos componentes ambientalesy 2 (20%) no
tendrian ningun potencial de impacto.
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Tabla 4.- Matriz de Leopold (construccion).

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Aire

Geomorfologia

Suelo

Hidrologia

superficial

Hidrologia
subterranea

Paisaje

Flora

Fauna

Socioeconomia

Calidad del aire
Visibilidad

Nivel de ruido

Olor

Relieve y topografia
Bancos de material
Caracteristicas
quimicas

Erosion
Permeabilidad
Calidad

Uso

Hidrodinamica

Flujo

Calidad

Uso

Recarga del acuifero
Calidad paisajistica
Diversidad
Distribucion
Abundancia
Especies de
comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Diversidad

Patrones de distribucion
Abundancia

fisico-

interés

Especies de interés
comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios
Economia regional
Economia local
Actividades productivas
Calidad y estilo de vida
Salud publica

Densidad de poblacion
Medios de comunicacién
Educaciéon

Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia
Total de impactos negativos
Total de impactos positivos

Orden de importancia

4

5l 4

11

Etapade construccion

1

E -1 1
0 0511 g_ ¥ °
£
= 5 B 8 )
0= 0-YYVYy G y 0
dsl' h g & il 5 &
cE:;,,.r 4 . ‘cr g ID9.: a
21,05,AZzi E -S- 9,
E
41 1./0 o t &
18 g )
All . .
1 8
111 111 6 2 14
! 6
517. 10
A1 411 411 "
7T 7
72 7
6 2 7
4 1
1 - 3
11 1 1 3
3 4 2 5 1
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Carécter del Impacto

Adyereo ( -)
Benéfico ( +)

Magnitud e
Importancia

A
A= Carécter

B= Importancia
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Tabla 5.- Matriz de Leopold (construccion).

Etapa de construccion

E-1
a

2

il_21.8.1]1
To crEZ ., . t'A
ts 1 «
5.'0

BRSNS

o~

F 1

Elementos y Caracteristicas Ambientales ,343 E E
Susceptibles de ser Impactados ' 81 ce
« 'E an

011,z111 8

_LQUNS

SN e300 9!
"
[y
&

Calidad del aire

Visibilidad

Nivel de ruido » )

Olor Duracién del impacto

Aire

Relieve y topografia
Bancos de material
Caracteristicas flsico- Temporal
quimicas
Erosion Prolongado
Permeabilidad
Calidad
Hidrologia Uso
superficial Hidrodinamica
Flujo
Calidad h Reversibilidad del impacto
Uso
Recarga del acuifero
Paisajei Calidad aisa istp___ __ 11 =1~ 1~ 1 ~ Reversible
Diversidad
Distribucién
Abundancia
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Con base a los resultados de la Tabla 5 y sus analisis, se puede observar
que durante esta etapa se detectaron un total de 25 interacciones. Las
acciones que mas impacto causaran, seran la preparacioén del sitio (47.1%)

y el uso de maquinaria y equipo (37.0%).

DM anejo de residuos solidos y
liquidos

iiContratacion de personal

Ruso de maquinaria y equipo

MConstruccroén de obra crnd

llinstalacion de equipos

11Preparacion del sitio

60 45 -30 -15 0 15

% Negativos % Positivos

En la misma Tabla 5, se observa que los factores ambientales que mas se
impactaran por las acciones de la obra seran la vegetacion, fauna, calidad

del aire, suelo y paisaje.
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Criterios de Evaluacion

El siguiente analisis y discusion de los impactos ambientales identificados,
se realizé por factor ambiental y para cada una de las actividades del
proyecto. Una vez identificados los impactos ambientales, se procedio a
describirlos indicando la importancia que tienen cada uno de ellos, en

funcioén de los cinco criterios de evaluacion establecidos.

Etapa de preparacién del sitio y construccion de la obra.

Factor ambiental: Aire (calidad y visibilidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), ya que al
haber desplazamiento de personal y maquinaria se elevaria la
concentracion de particulas de polvo en el medio, lo cual alteraria la calidad
del aire del sitio donde se desarrollaria la accién, lo que podria causar

molestias o dafos a los trabajadores de la obra (al respirar estas particulas).
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Magnitud del impacto: Evaluamos al impacto como local, ya que aunque
la dispersion de los contaminantes pudiera ser a distancias mayores de un
km, el efecto de los mismos sobre otros componentes ambientales seria
practicamente nulo, porque las particulas de polvo se diluirian en toda la
masa de aire de la zona, ayudada por los vientos y por encontrarse en una

planicie o llanura costera.

Duracién del impacto: Este impacto lo evaluamos como temporal, debido
a que la generacioén de particulas de polvo sera solamente durante los

periodos que circulen y trabajen los diferentes vehiculos y maquinaria.

Reversibilidad del impacto: Al término de la jornada laboral, practicamente
desapareceran las particulas generadas por estas acciones, lo que permitira
que el aire de la zona restablezca sus condiciones originales, por tal motivo

este impacto se evalué como reversible.

Importancia del impacto: La calidad del aire del sitio, se puede considerar
como regular, ya que existen fuentes generadoras de emisiones cercanas,
por lo que se evalué el impacto como no significativo, debido a los
siguientes criterios: la obra se realizara en areas abiertas donde los vientos
dispersaran estas particulas y los eventos de precipitacion pluvial en la zona

eliminarian las particulas de polvo.

Factor ambiental: Aire (calidad).

Carécter del impacto: El impacto se evalué como adverso (=), ya que para
realizar las actividades se tendran que utilizar vehiculos y maquinaria,
mismos que produciran emisiones a la atmosfera producto del
funcionamiento de los motores de combustién interna de gas, gasolina y

diesel.
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Magnitud del impacto: Este impacto se evalué como puntual, porque
estos gases se diluiran en la masa de aire de la zona, evitando que altas
concentraciones de estos contaminantes pudieran tener efectos dafninos

sobre la salud de las personas y la fauna silvestre cercana al area.

Duracién del Impacto: La generacion de estos contaminantes se dara
solamente durante el tiempo en que trabajen los diferentes vehiculos,

maquinarias y equipos, por lo que se valoré el impacto como temporal.

Reversibilidad del impacto: Al término de cada jornada laboral,
desaparecera la contaminacion generada por estas fuentes, lo que permitira
que el aire de la zona restablezca sus condiciones originales, por tal motivo

se evaluo a este impacto como reversible.

Importancia del Impacto: Como anteriormente se menciond, la calidad del
aire de la zona es regular, ya que existen fuentes de emisiones cercanas al
sitio, por lo que se evalué al impacto como no significativo, de acuerdo con
los siguientes criterios: la generacion de estos gases sera de forma
intermitente, se produciran en areas alejadas de poblados humanos y en

sitios abiertos donde los vientos dispersaran estos contaminantes.

Factor ambiental: Aire (ruido).

Carécter del Impacto: Este impacto se valoré6 como adverso (=), debido a
que el ruido generado por el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y
equipo, puede ser la causa de alteraciones a la salud de los trabajadores

encargados de la obra.
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Magnitud del impacto: El impacto se evalué como local, debido a que la
utilizacion de los vehiculos, maquinaria y equipos se hara en areas abiertas.
Asimismo, la intensidad del ruido disminuira paulatinamente conforme se

aleje de la fuente que lo genera.

Duracién del impacto: El impacto se evalué como temporal, ya que el

ruido desaparecera al término de las jornadas laborales.

Reversibilidad del impacto: Las condiciones originales de este factor
seran reversibles al desaparecer la fuente de emision de ruido, tanto al

término de la jornada laboral asi como de todas las acciones de esta etapa.

Importancia del impacto: La operacion de la maquinaria sera durante el
tiempo que se requiere para la etapa constructiva (6 meses), por lo que el
impacto se valor6 como poco significativo.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisico -quimicas y erosion).

Carécter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (=), porque las
diferentes acciones de la obra afectaran al suelo, cambiando sus
propiedades fisico -quimicas, erosionandolo y afectando su permeabilidad.
De igual manera, la acumulacion y posible dispersion de los residuos solidos
y liquidos que se generen durante esta etapa, podrian afectar sus

caracteristicas fisicas y quimicas.

Magnitud del impacto: El impacto causado por estas acciones se evalué
como puntual, debido a que la erosion, alteracién y la probable
contaminacién del suelo, solo se daria en el area donde opere la maquinaria
o las areas que tengan contacto con los residuos generados por las

actividades del proyecto.
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Duracién del impacto: El impacto se valoré6 como temporal, ya que los
residuos solidos producto de las actividades como residuos de alimentos,
varillas y bolsas, entre otros, seran dispuestos en contenedores metalicos
para su posterior manejo y disposicion final. Por el contrario, para los
residuos liquidos como lubricantes y aceites (producto del mantenimiento de
la maquinaria, equipo y vehiculos) que se llegasen a derramar, el impacto

se evaluaria como prolongado.

Reversibilidad del impacto: En los sitios donde se llevaran a cabo las
obras complementarias, el impacto causado al suelo se evalué como
reversible

Importancia del impacto: Como se mencioné anteriormente, la calidad del
suelo del sitio se vera alterada por diferentes actividades, por lo que el
impacto que causaran las acciones de las obras se evalué como poco
significativo

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Carécter del impacto: El impacto se evalué como adverso (=), porque la
presencia de la infraestructura propia del proyecto, como elementos ajenos

al ecosistema afectaran a las cualidades estéticas de la zona.
Magnitud del impacto: El impacto se evalu6 como local, ya que las

actividades de construccion, dificilmente podran ser observadas a mas de 1
km. de distancia.
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Duracién del impacto: La afectacion a las cualidades estéticas por la obra
civil sera por todo el tiempo de la vida util del proyecto, por lo que el impacto
se evalu6 como permanente. Para las actividades de obras especiales, el
uso de magquinaria y los residuos, el impacto se evalué como temporal, ya
que los residuos seran retirados del area y la maquinaria sera retirada del

lugar.

Reversibilidad del impacto: Es poco probable que la infraestructura se
desmantele por completo, ya que las instalaciones podrian ser
aprovechadas para alojar otro proyecto similar, por tal razon el impacto se
evalué como irreversible.

Importancia del Impacto: En 1 Km. a la redonda es posible observar vias
de comunicacion, asentamientos humanos, comercios y servicios por tal

motivo el impacto se evalué como poco significativo.

Socioeconémico.

Durante esta etapa del proyecto, se crearan fuentes de empleo, ya que se
requerira de personal para llevar a cabo las obras civiles, instalacion de los
tanques de almacenamiento y lineas de alimentacién. Ademas, que se

requerira de insumos y alimentos para el personal que labore en esta etapa.

Evaluacién del impacto.
Carécter del Iimpacto: El impacto se valoré como benéfico, porque al
aumentar la demanda de mano de obra, asi como la de bienes y servicios,

se elevara la calidad de vida de los pobladores y la economia de la region.

Magnitud del impacto: Al demandar mano de obra de los poblados

cercanos, el impacto se evalué como de efecto local
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Duracion del impacto: El periodo de beneficio para un sector de la

poblacion sera de caracter temporal, que durara hasta el término de esta

etapa.

Importancia del impacto: Los empleos que se generaran durante esta
etapa, seran de caracter temporal y tomando en cuenta que el requerimiento
de personal sera minimo, por lo que el impacto se evalué como poco

significativo.
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Tabla 6.- Matriz de Leopold (operacion y mantenimiento).
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Tabla 7.- Matriz de Leopold (operacion y mantenimiento).
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Con base a los resultados de la Tabla 6 y su analisis, se puede observar
que durante esta etapa los impactos seran permanentes y durante el tiempo
de vida util de la Estacién de Servicio (E.S.G.E.S. S. A. de C. V.),
teniéndose solo 9 interacciones de impacto probables de presentarse. Las
acciones que pudieran tener un impacto sobre el entorno, serian durante la
etapa de operacién y mantenimiento de los equipos que conforman cada

una de las secciones de la Estacion de Servicio.

La responsabilidad de la operacién y mantenimiento de la estacion de
Servicio, estara a cargo de la Compafia E.S.G.E.S. S. A. de C. V., donde
personal adscrito a la Empresa, debera supervisar continuamente las
instalaciones de la Planta, con la finalidad de garantizar la seguridad y
Optimas condiciones de operacion, asi como detectar oportunamente alguna

anomalia en la Planta.

Etapa de operacién y mantenimiento.

Atmésfera.

Factor ambiental: Aire (calidad).

Durante esta etapa se tendra una constante circulacion de vehiculos, los
cuales provocaran emisiones de gases a la atmdésfera, otras fuentes
potenciales de contaminacion del aire seran la generacién de residuos
solidos domésticos y la generacién de aguas residuales sanitarias, que
podrian provocar malos olores y dafos a la salud si no se les da un manejo

adecuado.
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Evaluacién del impacto.

Carécter del impacto: Este impacto se valoré6 como adverso (=), porque
durante la vida util de la obra, se emitiran continuamente emisiones a la
atmaosfera provocadas por los equipos de combustion interna moviles a base
diesel y gasolina, de igual manera se generaran residuos solidos y liquidos

producto de las actividades diarias de la Estacion de Servicio.

Magnitud del impacto: De acuerdo con las condiciones meteoroldgicas del
area, se prevee una dispersion de estos contaminantes ayudada por los

vientos, por esta razon el impacto se evalué como de efectos locales.

Duracién del impacto: Se evalu6 como un impacto permanente, porque la
generacion de gases, residuos sélidos y aguas residuales sera de manera

ininterrumpida durante la vida util de la Estacién de Servicio.

Reversibilidad del impacto: Al ser continuo la emisién de gases y

generacion de residuos solidos y aguas residuales durante un tiempo
aproximado de 30 afos, el impacto se valoré como irreversible.

Importancia del impacto: Tomando en cuenta la localizacién del proyecto y
en particular los constantes vientos y lluvias, asi como el contenido de
humedad de la zona, se determino valorar el impacto como poco
significativo.

Factor ambiental: Suelo, manto freatico, paisaje y socioeconémico.
Evaluacién del impacto.

Carécter del impacto: La generacion de residuos sélidos y liquidos, se
evalué como un impacto adverso, debido a que un mal manejo y
disposicion de estos residuos podria contaminar el suelo, el agua

subterranea y alterar la salud de la poblacion.
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Magnitud del impacto: De acuerdo con el disefio del proyecto, todas las
aguas residuales provenientes de las areas de servicio, seran conducidas a
una fosa séptica, a la cual se le debera dar el mantenimiento adecuado para

una optima operacion, por lo que este impacto se evalué6 como puntual.

Duracién del impacto: La generacién de estos residuos sera de manera
permanente, durante toda la vida util del proyecto.

K. Medidas de mitigacién que se pretendan adoptar, las cuales deberan
relacionarse con los impactos identificados.

Con el propésito de tener una mayor objetividad en cuanto a la relacion del
impacto identificado y las medidas de prevencion y mitigacién propuestas,
se considera util que se presenten en conjunto las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion que correspondan a cada uno de los impactos
determinados, permitiendo de esta manera una mejor interpretaciéon de esta

relacion.

Preparacioén del sitio.

Factor ambiental: Aire (calidad, visibilidad y nivel de ruido).
Para evitar afectaciones a la calidad del aire, se debera llevar a cabo las
siguientes medidas de caracter obligatorio:

00 Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo y
correctivo a los vehiculos que se utilizaran para el transporte de maquinaria,

equipo y personal.

ce Los camiones de volteo que transporten material de escombro, producto

de las actividades de demolicion, se deberan cubrir con lonas para evitar la

emision de polvos y arenas.
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co Los vehiculos de combustidon interna durante su operacion, deberan
estar en 6ptimas condiciones mecanicas, para que sus emisiones a la
atmosfera, se encuentren dentro de los limites maximos permitidos en las
normas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-
044-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

00 El ruido producido por los equipos que se utilicen durante esta etapa,

deberan estar en el rango permitido por las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994.

Go Para evitar molestias a los pobladores de la zona, los horarios de trabajo

de la maquinaria y equipo, asi como los movimientos de carga y descarga,

se ajustaran a horas habiles (entre las 8 AMy 8 PM).

Factor ambiental: Geomorfologia (relieve).
En este factor, se deberan llevar a cabo las siguientes medidas de

prevencion de caracter obligatorio.

00 No se permitira ninguna accién de despalme, nivelacion o compactacion

fuera del area propuesta para la construccion de la Estacién de Servicio.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisicoquimicas, erosion vy
permeabilidad).

Con el fin de prevenir impactos fuera del area de proyecto por acciones de
generacion de desechos sdlidos y liquidos, se deberan aplicar las siguientes

medidas de caracter obligatorio.

00 Los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos, deberan clasificarse y
depositarse en contenedores metalicos, los contenedores deberan indicar su

contenido y su recogida debera ser cada dos dias o preferentemente diario.
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00 Los botes que sirvan como recipientes de grasas, aceites, solventes,

lubricantes y todo tipo de sustancias que se consideren peligrosas, deberan
ser manejados de acuerdo a lo que especifica la norma NOM-055-
SEMAR NAT-2006

00 La compaiia contratista, debera contar como minimo con el siguiente
personal, para la disposicidn y manejo de los residuos solidos: 1 supervisor
encargado de revisar la separacion de la basura organica e inorganica y que
sea trasladada en condiciones de seguridad e higiene, asi como un cabo

encargado de organizar la recoleccion de la basura.

co Se debera aplicar un programa de limpieza permanente en toda el area de

proyecto.

00 Estara prohibido, que en esta etapa y la siguiente, se almacenen grandes
cantidades de combustible (gasolina, diesel, gas, etc), solo se debera tener
almacenado lo necesario para el abastecimiento a la maquinaria y equipo
gue opere en esta etapa. Los volumenes se ajustaran a los que sefalan las

cantidades de registro de los listados de actividades altamente riesgosas.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Para atenuar los impactos adversos a las cualidades estéticas de la zona,

se deberan aplicar las siguientes medidas:

00 Se debera instaurar un programa de limpieza permanente durante esta
etapa, en todas las areas correspondientes a la Estaciéon de Servicio

(sanitarios, oficinas, area de despacho, area de tanques, etc.).
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co Se procedera hacer la obra en el menor tiempo posible y todas las
actividades se realizaran uUnica y exclusivamente dentro del area

correspondiente al proyecto.
09 Se recomienda humedecer el suelo en los sitios de mayor transito de
vehiculos y maquinaria, con la finalidad de evitar al maximo el levantamiento

de polvo que provocara la disminucién de la visibilidad natural.

Factor ambiental: Vegetacion (diversidad).
Con el fin de evitar una mayor alteracién al componente floristico, se

deberan llevar a cabo las siguientes medidas con caracter obligatorio.

Z, Se realizaran todas las actividades dentro del area ocupada por dicha
obra, para no alterar las comunidades floristicas cercanas al proyecto.
Asimismo, se debera respetar el tiempo programado para la realizacion del

proyecto.

ci Se debera evitar cortar o eliminar la vegetaciéon fuera del area asignada,
por lo tanto, solo se debe cortar unica y exclusivamente la flora encontrada

en el lugar del area correspondiente del proyecto.

No utilizar ningun tipo de herbicidas que pudieran representar un impacto
a las caracteristicas fisico -quimicas del suelo y manto freatico. También
queda prohibido utilizar productos quimicos y quemar malezas en las

actividades correspondientes al desmonte.

« Previo al inicio de la obra y para evitar una mayor afectacion durante las
diferentes acciones del proyecto, el contratista debera delimitar claramente
las areas de proyecto a fin de no afectar otras areas que no sean las del

proyecto.
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Factor ambiental: Socioeconémicos (empleo, economia local, calidad y
estilo de vida).
y, Se tendra la contratacion de mano de obra calificada y no calificada,

generandose fuentes de empleo temporales.

y, Se requerira de insumos y materiales, asi como de bebidas y alimentos

para el personal que labore en esta etapa, trayendo consigo un beneficio

econdémico a la poblacion.

Factor ambiental: socioeconémico (seguridad y salud publica).
2) El manejo y disposicion de residuos peligrosos y domésticos, se ajustara
a lo establecido en las medidas de mitigacidn propuestas para los factores

ambientales aire y suelo, anteriormente citados.

« En todos los sitios donde se lleven a cabo acciones de la obra, se
deberan poner avisos preventivos, informativos y restrictivos para indicar a

la poblacion local de las actividades que se estan realizando.

y Los niveles de ruido y de las emisiones a la atmosfera, de los vehiculos,

maquinaria y equipo, se deberan ajustar a los maximos permitidos en las

normas anteriormente citadas.

Etapa de construccién de la obra.
Factor ambiental: aire (calidad del aire, visibilidad y ruido).
Aplican las mismas medidas de prevencion propuestas en la etapa de

preparacion del sitio.

Factor ambiental: suelo (caracteristicas fisicoquimicas y erosion).

Aplican las mismas medidas descritas para la etapa de preparacion del sitio.
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Factor ambiental: hidrologia superficial (calidad).

Aplican las mismas medidas propuestas para la etapa de preparacion del

sitio.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Por la naturaleza del proyecto, no existen medidas que puedan prevenir o

mitigar los impactos causados.

Factor ambiental: Socioeconémicos (empleo, economia local, calidad y
estilo de vida).
Se deberan aplicar las mismas medidas que se propusieron en la etapa de

preparacion del sitio.

Operacién y mantenimiento.

Durante el funcionamiento de la Estacion de Servicio, se promoveran que
todas las actividades que se realicen se desarrollen dentro de un marco de
seguridad para evitar dafios al medio ambiente debido a una contingencia o
accidente. Adicionalmente, la Estacidén de Servicio al estar dentro del
programa de Franquicia Pemex, estara obligada a cumplir con las normas y
procedimientos que la Paraestatal les senala, con el propdsito de asegurar
la calidad del servicio, proteger el ambiente y proporcionar seguridad a los
usuarios y empleados. Esto estara consolidado a través de una serie de
manuales que Pemex Refinacién entregara a los propietarios al momento de

autorizar el uso de la franquicia.
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Programa calendarizado de ejecucién de obras.

Se consideran 180 dias calendario para la preparacion del sitio y

construccion de la obra, tomando en cuenta que la obra iniciara una vez

terminado todos los tramites correspondientes (licencias, permisos y

obtencion de recursos econémicos). Con base a lo anterior, en la siguiente

tabla se describe el programa general de trabajo, presentado en forma

esquematica (Diagrama de Gantt).

Actividad

Preparacion del terreno.
Barda perimetral.

Instalacién de tanques de
almacenamiento.

Areas de servicio.

Area administrativa.
Oficinas, banos y control.
Pavimentos y banquetas.
Cisterna.

Instalacion
sanitaria.

hidraulica vy

Instalacién eléctrica.
Instalacion de equipos.
Periodo de prueba/ajustes.

Operacion de la Estacion
de Servicio***

1

3 4 15 6

***|nicio de operacion al término de la construccién en un periodo minimo de 30 afos.
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M. Confusiones.

Conclusiones en materia de impacto ambiental.
Al concluir el analisis del estudio y de cada uno de los factores ambientales
y sociales que resultarian impactados por la realizacion de este proyecto,

se concluye en materia ambiental lo siguiente:

Desde el punto de vista ambiental y de acuerdo con los resultados de
este estudio, se concluye que la ubicacion del proyecto se localiza en un
area que no es relevante desde el punto de vista biético. Cabe mencionar
que el area de estudio NO se ubica sobre Areas Naturales Protegidas,
zonas de conservacion ecologica, areas prioritarias, ni ecosistemas fragiles

como selvas, manglares, marismas y pantanos.

Respecto a la fauna, los impactos seran no significativos sobre la
biodiversidad de los vertebrados terrestres existentes en la zona de

influencia, ya que no sera alterada la riqueza y abundancia de las especies.

En las diversas fases de construccion deberan observarse todas las
medidas y disposiciones relacionadas con la proteccién y salvaguarda del
ambiente, contenidas en la LGEEPA y sus reglamentos, Ley de Aguas
Nacionales y su reglamento, Normas Oficiales Mexicanas, Normas de
Referencia de Pemex Refinacion y otras disposiciones federales, estatales y

municipales aplicables.

La obra a construirse es factible desde el punto de vista ambiental, ya que
se infiere no habra afectacion severa o moderada al entorno y tampoco en
las actividades socioecondmicas que se efectuen en las poblaciones

aledanas al sitio de interés.
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En el aspecto socioecondmico, la obra beneficiara el empleo de la
comunidad rural por un corto tiempo, siendo necesario recalcar que las
actividades de los habitantes son principalmente agricola, pecuaria y
comercial, por lo que los impactos son considerados como poco

significativos.

Los mencionados ambientes presentan indicaciones de previa
perturbacién por las actividades citadas anteriormente, lo cual ha implicado

una ruptura en el equilibrio ecoldgico.

La restauraciéon y conservacion en la etapa de abandono es
imprescindible, con el fin de garantizar un mejor manejo sustentable y
armonizar un ambiente congruente con el desarrollo comunitario, que
permita mantener el equilibrio de los ecosistemas naturales cercanos al area

de proyecto.

De lo anteriormente expuesto, se concluye que la construccidon y operacion
para el proyecto denominado "Estacion de Servicio E.S.G.E.S S. A. DE C.
V., ubicada en la carretera estatal Coma/ calco — Villahermosa,
Rancherfa Pechucalco Ira. Seccién, municipio de Cunduacén,
Tabasco", es ACEPTABLE desde el punto de vista de Impacto Ambiental,
considerando que se cumpliran todas las medidas de seguridad que Pemex
Refinacion indica para este tipo de instalacion, ya que todas seran
sometidas a pruebas muy rigurosas que garanticen la seguridad de la
instalacion. Asimismo, se sigan y cumplan los lineamientos, procedimientos

y recomendaciones descritas en esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Conclusiones en materia de riesgo ambiental.
Mediante la elaboracién del presente Estudio de Riesgo, se determinan
las siguientes conclusiones:

1. Las etapas que comprende el proyecto cumpliran con la normatividad en
materia de seguridad industrial, operacion y mantenimiento para evitar

riesgos al personal, a la poblacidén aledafia y al ambiente.

2. El proyecto fue disefiado con codigos, especificaciones y normas
nacionales e internacionales de disefio de equipos y tuberias aplicables y
en base a las Especificaciones Técnicas para Proyecto y
Construccion de Estaciones de Servicio "Tipo Urbana" de Pemex
Refinacién.

3. El area de estudio es considerada una zona sismica de baja o nula
intensidad, identificada como una zona tectonicamente estable, por lo
que el terreno no es susceptible a sismos, corrimientos de tierra,
derrumbes, ni hundimientos de tierra, tampoco existe pérdida de suelo,

ademas de que no se tiene registro de accidentes debido a terremotos.

4. De acuerdo a las variables climatoldégicas para el area de proyecto,
los efectos meteorolégicos adversos no representan un factor
determinante de riesgo para la operacién y mantenimiento de la Estacién

de Servicio.

5. El proyecto contara con la infraestructura basica necesaria para operar
con seguridad (ver hojas de trabajo HazOp en Anexo "J"), incluyendo
rutas de evacuacién y puntos de reunion, Planes de Respuesta a
Emergencias (PRE), procedimientos de operacion y programas de

mantenimiento preventivo y correctivo, entre otros.
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6. El estudio realizado a la Estacion de Servicio "ESGES S. A. de C. V.",
nos llevo a la identificacion de escenarios de riesgos que requieren que

se realicen acciones para disminuir el riesgo.

7. Se identificaron 2 Nodos y se propusieron un total de 8 recomendaciones.
Las recomendaciones emitidas por el grupo multidisciplinario de trabajo,
estan fundamentadas en la normatividad actual y en las buenas practicas
de ingenieria y estan enfocadas a la disminucion del peligro durante la

Operacion de la Estacion de Servicio.

8. La técnica aplicada para la identificacion de los escenarios de riesgo, fue
la metodologia Analisis de Peligro y Operabilidad (HazOp), la cual es una
metodologia cualitativa, que de manera sistematica identifica los riesgos
de posibles desviaciones durante la Operacion de la Estacion de Servicio,
asi como sus consecuencias y causas en funcidon de las protecciones
existentes. Los resultados de esta metodologia se incluyen en el

Anexo "J".

9. Para calcular el valor de riesgo ambiental, se determinaron los valores de
frecuencia y consecuencia de manera cuantitativa, utilizando como base
la Matriz de Riesgo 4 x 4 que fue tomada del manual NRF-018-PEMEX-
2007 "Estudios de Riesgo", con el objetivo de valorar cada situacién de
riesgo identificado. La Matriz para medir el riesgo se formo con dos

variables:

a).- Probabilidad de liberacion de las sustancias (gasolinas y diesel).
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b).- Severidad de las consecuencias en caso de liberacién de las
sustancias (gasolinas y diesel) vy sus repercusiones al Personal, al

Ambiente, al Negocio y a la Imagen de la Empresa.

Al multiplicar estas dos variables se obtiene un valor que ademas de

representar el riesgo, permite determinar las situaciones de riesgo de

mayor severidad.

10. Los escenarios de riesgo identificados en la metodologia HazOp, fueron

simulados con el apoyo del Software RIESGO.

11. Los riesgos que pueden presentarse durante la Operacion de la
Estacion de Servicio, son el derrame de gasolina Magna, Premium y
Diesel con o sin ignicion, con formacion de charco de fuego (Pool fire).
De acuerdo a la metodologia de identificacion de riesgo empleado
(HazOp) y a los radios de afectacion obtenidos mediante el simulador
RIESGO, los eventos de riesgo mas catastroéficos, seria un derrame de
gasolina o diesel en los tanques de almacenamiento, con posibles dafos

a las Personas, al Ambiente, al Negocio y a la Imagen de la Empresa.

12. Todos los escenarios de riesgos descritos en el presente estudio son

hipotéticos y corresponden a eventos de pérdida de contencion, en los

cuales se plantea que se fuga la sustancia y que esta encuentra una
fuente de ignicion después de fugarse.

51



RESUMEN EJECUTIVO:

COMALCALCO - VILLAHERMOSA, RANCHERI A PECHUCALCO 1RA. SECCION,

"ESTACION DE SERVICIO E.S.G.E.S S. A. DE C. V., UBICADA EN LA CARRETERA ESTATAL
; 4” MUN CI Pl O DE CUNDUACAN, TABASCO'

13. Se concluye que el proyecto denominado: "Estacion de Servicio
E.S.G.E.S S. A. DE C. V., ubicada en la carretera estatal Coma/calco
— Villahermosa, Rancheria Pechucalco Ira. Secciéon, municipio de
Cunduacan, Tabasco" es ACEPTABLE en materia de riesgo ambiental,
ya que de acuerdo al presente Estudio de Evaluacion de Riesgo Ambiental
tiene un indice de Riesgo Aceptable en las condiciones de operacion con
las que se pretende poner en funcionamiento (debiendo proporcionar
atencion indicada a las medidas de seguridad y/o controles, ademas de
seguir y cumplir los lineamientos, procedimientos y recomendaciones
descritas en el presente Estudio de Riesgo), ya que la frecuencia o
probabilidad con la que pueden presentarse eventos de riesgos mayores
(golpes con agentes externos) en los tanques o tuberias son remotos, por

lo tanto, esto disminuye el indice de riesgo.
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