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CAPITULO I. Datos Generales Del Promovente

Nombre, denominacién o razén social de la empresa, solicitante o promovente del
proyecto

E.S. Andrés Garcia Castillo S.A. de C.V.

Nombre del representante legal. La secretaria sélo atendera los asuntos firmados por el
representante legal y sus comunicaciones seran dirigidas a éste durante la evaluacién (se
anexard: copia del acta constitutiva si se trata de personas juridico colectivas, del

documento que acredite debidamente la representacion legal del promovente del
proyectoy copia de identificacion oficial).

Andrés Garcia Castillo

Nacionalidad de la empresa o promovente.

Mexicana

Registro federal de contribuyentes de la persona fisica o juridico-colectiva, y/o quien
promueve el proyecto (se anexara copia)

R.F.C.: GACA660708-3H2

Domicilio para oir y recibir notificaciones de la empresa, solicitante o promovente
Carretera Vecinal Ra. El Limdn, municipio de Paraiso, Tabasco

Nombre, denominacion o razén social del responsable de la elaboracién del estudio de
impacto ambiental,

Biol. José Marfa Osorio Reyes

Cédula Profesional N°: 4364257 (Ver Anexo. Autorizacién Vigente y Cédula Profesional).

Nimero de autorizacién vigente para elaboracién de la manifestaciéon de impacto
ambiental otorgado por la secretaria de recursos naturales y proteccién ambiental.
Autorizacién ante SERNAPAM: SERNAPAM/P.F./MIA-IP-ER-EDA-PPA/017/2013 (Ver Anexo).

Domicilio para ofr y recibir notificaciones del responsable de la elaboracién de Ia
manifestacion de impacto ambiental (en el lugar de residencia de la secretaria).

Andador 5, lote 30, mza 4, Fraccionamiento Lomas de Ocuiltzapotldn, municipio de Centro, Tabasco.
Nimero de celular: 9931693851 Email: bioluisB3@hotmail.com

Carta responsiva donde el promovente y el responsable o responsables de la elaboracién,
del estudio de riesgo ambiental, declararédn bajo protesta de decir verdad.
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CAPITULO Il. Descripcion de las obras o actividades.

La informacién contenida en el capitulo ii, del presente estudio de riesgo ambiental se amite de acuerdo al
articulo 21 del reglamento de la Ley De Proteccién Ambiental Del Estado De Tabasco, en materia de
evaluacién del impacto y riesgo ambiental, publicado en el periddico oficial con fecha 03/06/09.

ARTICULO 21. En la guia para la elaboracién del estudio de riesgo ambiental que al efecto se emita, se indicara
que informacién deberd omitirse, cuando el estudio de riesgo ambiental se presente conjuntamente con la
manifestacidon del impacto ambiental.
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CAPITULO IIl. Aspectos del medio natural y socioeconémico

La informacidn contenida en el capitulo 11, del presente estudio de riesgo ambiental se omite de acuerdo al
articulo 21 del reglamento de la Ley de Proteccién Ambiental del estado de Tabasco, en materia de
evaluacion del impacto y riesgo ambiental, publicado en el periédico oficial con fecha 03/06/09.

ARTICULO 21. En la guia para la elaboracién del estudio de riesgo ambiental que al efecto se emita, se indicara
que informacién deberd omitirse, cuando el estudio de riesgo ambiental se presente conjuntamente con la
manifestacién del impacto ambiental.
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CAPITULO IV. Vinculacién con las leyes, normas oficiales mexicanas, normas
ambientales estatales u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o
actividad; asi como regulaciones sobre el uso del suelo, tales como los programas
estatales y municipales de desarrollo urbano, ordenamiento ecolégico y dreas
naturales protegidas.

La informacién contenida en el capitulo 1V, del presente estudio de riesgo ambiental se omite de acuerdo al
articulo 21 del reglamento de la Ley De Proteccion Ambiental Del Estado De Tabasco, en materia de
evaluacién del impacto y riesgo ambiental, publicado en el periddico oficial con fecha 03/06/09.

ARTICULO 21. En la guia para la elaboracién del estudio de riesgo ambiental que al efecto se emita, se indicard
que informacidn debera omitirse, cuando el estudio de riesgo ambiental se presente conjuntamente con la
manifestacién del impacto ambiental.
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Capitulo V. Descripcion de la operacién

Criterios de disefio de las instalaciones o de la obra con base a las caracteristicas del sitio
y susceptibilidad a fenémenos naturales.

Mencionar los criterios de disefio de las instalaciones o de la obra con base a las caracteristicas del
sitio y a la susceptibilidad de la zona a fenémenos naturales y efectos meteorolégicos adversos.

El municipio de Paraiso estd ubicado sobre la parte Sur del Colfo de México, destaca por la ubicacién
geogréfica, ya que tiene comunicacidn inmediata con las empresas y con los principales centros de
consumo asi también con las ciudades petroleras mas importantes de la regién, a través de su sistema de
carreteras y el Puerto de Dos Bocas, asi como por su proximidad al aeropuerto internacional de la ciudad de
Villahermosa.

La Estacidn de Servicio “Andrés Garcia Castillo S.A. de C.vV”, fue disefiada considerando las diversas
caracterfsticas del sitio, por lo que se tomaron en cuenta todos los aspectos relevantes que podrian influir
durante la construccién y operacién.

Los criterios que se tienen para la construccion y operacién de la Estacion de Servicio se enlistan, tomando
en cuenta los 5 riesgos o fenédmenos que maneja proteccién Civil, los cuales forman parte importante en
cada una de las obras que se desarrollan y conllevan actividades de riesgo por el manejo y operacidn de las
gasolinas Magna y Premium y el Diésel.

Los 5 fendmenos que maneja el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), dependiente de
la Secretarfa de Gobernacion son l0s siguientes:

¢ Quimico tecnolégico
e Geologico

s Hidrologico

* Sanitario

* Socio-organizativo

La zona se ve siempre influenciada por las masas de aire frio provenientes del Pacifico y Atlantico Norte, lo
que propicia los frentes frios y que en esta region afectan con fuertes vientos del norte y del sur que azotan
las costas, afectando a la poblacién costera y a la poblacién que habita cerca de los rios y de zonas bajas
debido a las inundaciones que provocan las fuertes lluvias.

Ademds de estos fenomenos, cabe destacar también que entre los meses de junio y noviembre es Ia
temporada de huracanes, ya que los tormentas tropicales y huracanes que se forman en el Atlantico y Mar
Caribe tienden a dirigir su trayectoria hacia estas costas o hacia costas de Estados Unidos, lo que deja a su
paso grandes afectaciones para esta parte del territorio nacional.

Segun la propia CENAPRED, en zonas sfsmicas o de huracanes, se tomaran medidas tales como:

it Identificacién de los lugares que sean mds seguros en la Estacién de Servicio, como son lugares
abiertos en el caso de sismos, libre de objetos o instalaciones que pudieran desprenderse y caer
encima de las personas.

# Tener siempre en la Estacién de Servicio, un botiquin de primeros auxilios, una ld&mpara sorda a prueba
de explosién, un radio con baterias de repuesto suficientes.
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En la Estacidn de Servicio no se realizardn procesos, pero si actividades operativas de compraventa de
combustibles tipo gasolinas (Premium y Magna) y diésel; para estas actividades de comercializacién de
combustibles, la estacidn requerird de:

@ tanques de almacenamiento

#  Dispensarios

@ Mangueras, entre otros equipos auxiliares.

Los cuales tienen las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas

La fabricacidn y dimensidn de tanques horizontales
de acuerdo al estdndar UL 58 y UL 1748, NFPA 30 ¥
30 A, y UFC apéndice II-F. Los materiales serdn
nuevos, de acero al carbdn, grado estructural o
comercial ASTM-A-36. Los empaques deben ser
resistentes a los vapores de hidrocarburos vy
aprobados por UL.

tiempo

estimado de

Uso

25 a 30 afios

Localizacion

drea de fosa de tanques

4
los ‘

bomba

Por gravedad debido a desniveles en el terreno. Por
gravedad se coloca tubo de acero al carbén de 4” de
didmetro, cédula 40, desde el loma del tanque, hasta
el contenedor. En su parte superior se instalard una
conexidn con tapa para descarga hermética. En su
interior un tubo de aluminio de 3”¢ que llegard a 4"
¢ del fondo del tanque y se integrard a la vélvula de
prevencién de sobrellenado, extremo inferior
cortado en diagonal.

Remota debido a que el tanque de almacenamiento
esté sobre el nivel de piso terminado, se utilizard una
motobomba centrifuga a prueba de explosidn,
Sobre un contenedor de polietileno de alta densidad
o fibra de vidric para recuperar producto derramado
durante el llenado, deberad tener los accesorios
descritos para gravedad.

| Placas de desgaste Metélicas, de disefio conforme a las normas 20a25afios Dentro de los tanques, |
| sefialadas arriba y las normas de referencia de debajo de boquillas
PEMEX como la NRF-113-PEMEX-2007 y demads
aplicables
L SE—

Bogquillas Didmetro variable. Disefiadas conforme a las normas 10a15afios  Parte superior del cuerpo
aplicables. Para venteos, con vdivula de venteo. del tanque.

Diques de Contencion Construccién a3 base de concreto, acero o 25a3o0afios Alrededor de
mamposterfa, con capacidad para resistir presidn tanques, antes de ser |
hidrostatica. Impermeabilizacidn mediante colocados, ya sea
colocacidén de una membrana protegida de cargas e subterrdnea o superficial.
incendios conforme a la Narma ULC-ORO-C 589-19493.

Dispositivo de llenade  Podrdn ser de dos tipos, por gravedad y remota con 8 310 afios En lomo de tanquzhod

fuera dentro de un |
contenedor de
polietleno  de  alta
densidad o fibra de
vidrio.

1
|
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incendio.

| Bomba de despacho Motobomba sumergible de control remoto o 8310 afios Sumergida dentro del
succidn directa, a prueba de explosién, certificadas tanque, con operacién
por UL. La primera se le coloca tubo de acero al desde &l dispensario. O la
carhdn de 102 mm o 152, cédula 40, dependiendo directa en el loma del
capacidad, separada a 10 ¢m del fondo del tanque. tanque, adosada a su
La de succidn directa, su capacidad serd determinada parac o retimada oe b
por la compafifa instaladora, segun el nimero de
dispensarios y conforme a disefios de operacién.

Control de Inventarios  Electrénicos y automatizados. Se colocard un tubo 5 a8 afios En el lomo del tanque
de acero al carbdn de 2", cédula 40. Tapa y registro hasta el n.p.t, de Ia
para interconexién del sistema de medicion, en el cubierta de la fosa.
extremo superior del tubo.

Deteccidén electrénica Se instala solo en tanques de doble pared. En el 5aB afios Dentro del tanque de |

de fugas en espacio interior del tanque habran canalizaciones para alojar almacenamiento. ‘|

anular un  sensor electrénico para deteccidn de
hidrocarburos en |a parte mds baja del espacio
anular. En el extremo superior del tubo habrd un
registro con tapa para la interconexidén con el
dispositivo de deteccion de fugas el cual serd
interconectado a la censola de control.

Dispositivo para purga.  Boquilla de 51 mm (2") ¢, tubo de acero al carbén 5 a 8 afios Desde el nivel del piso
cédula 40 mismo didmetro, se conectard a bomba terminadoe (n.p.t.) hasta
manual o neumatica; tapa de cierre hermético en 4" antes del fondo del
extremo superior y un registro con tapa para succién tanque.
an.p.t.

Entrada Hombre Medida maxima: 42", tapa hermética. En tanques 10a15afios Lomo del Tanque. f
confinados se instalard contenedor con doble tapa
que termine hasta el nivel de losa superior. Tapa
liviana.

Recuperacion de Conjunto de accesorios, tuberfas, mangueras y 10aisafios  Tanques de |

vapores conexiones disefiados para recuperar los vapores de almacenamiento
hidrocarburos producidos por la operacién de superficiales.
transferencia de combustibles del tanque al |
autotanque.

' Venteo de Emergencia Se instalaran una o varias vdlvulas de alivio 8aioafios. Parte  superior " del
adicionales para relevar la presidn interna en caso de tanque.

Electrénico normal con mangueras altas dobles y
capacidad de fiujo de 40 lmin por manguera y
pistolas automdticas.

Tipo (DP-7 y DP-8) Wayne/Dresser para gasolinas y
tipo DL1/357-1L19K, para diésel.

10 a 12 afios

En drea de despacho a
clientes.

Estos equipos estan dentro de los lineamientos de los procedimientos para la construccién y operacién de

estaciones de servicio asi como también para el manejo seguro de los productos con la marca Pemex, ya
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. que se elaboran conforme a Normas Internacionales y Nacionales, asi como las de referencia que la propia
paraestatal sefiala.

Durante la recepcién de autotanques para la descarga de productos inflamables y combustibles en las
Estaciones de Servicio y de Autoconsumo, se llevan a cabo actividades que involucran riesgos para los
trabajadores, para el usuario en general y para las instalaciones, razén por la cual se requiere observar los
requerimientos de seguridad que permitan minimizar la posibilidad de ocurrencia de accidentes.

La Estacién de Servicio “Andrés Garcia Castillo S.A. de C.V”, operara aproximadamente 30 afios, al servicio
de la poblacidn de las zonas aledaiias, contara con una superficie de 2,328.14 m’, distribuidos de la siguiente
forma:

AREA DE:
Gasolinera 2,328.14 100.00%
Circulacién 1,316.59 56.55%
Area verde 365.01  15.68%

Fosa de tanques 92.28 3.96%
Techumbre 135.24 5.81%
Oficina 22.95 0.99%

Bodega de limpios 8.49 0.36%
Baiio de hombres 8.49 0.36%
Baiio de mujeres 8.49 0.36%
Bafio de empleados 10.96 0.47%
Cuarto de sucios 5.29 0.23%
Cuarto de maquinas 8.89 0.38%
"~ Cuarto eléctrico 8.89  0.38%
Tienda de conveniencia 206.05 8.85%

Listar todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso sefalando
aquellas actividades que deban de considerarse riesgosas de acuerdo a la normatividad vigente,

especificando el nombre de la sustancia, cantidad mdxima de almacenamiento en metros cibicos,
litros o toneladas.
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La estacién Servicio “Andrés Garcia Castillo S.A. de C.V”, contard con dos tanques que almacenaran gasolina
Magna, gasolina Premium y Diésel, los cuales son considerados como riesgosos debido a sus propiedades
termodindmicas, presentan alta presién de vapor y poder calorifico entre otros y presentan caracteristicas
de inflamabilidad y explosividad, por lo que aungue no se trata de una industria, sino de un centro de
servicio mediante la comercializacién de estos combustibles, ellos son los que representan las actividades
riesgosas segun la normatividad vigente, es decir, la NOM-052-SEMARNAT-2005, la propia LGEEPA, la
LGPGIR y su Reglamento, la Ley General de Salud, entre otros. Enseguida se muestran las principales
caracteristicas fisicoquimicas, riesgos para la salud y riesgos de fuego o explosién, de cada uno de los

combustibles que se pretenden almacenar.

DATOS GRALS./PROPS. FIS.QUIM,

SUSTANCIAS

Gasolina Magna Gasolina Premium Diesel
% volumen 100% Vol. 100% Vol. 100% Vol.
Namero CAS 8006-61-9 8006-61-9 68334-30-5
Numero ONU 1203 1203 1202
Fabricante Pemex Refinacion Pemex Refinacién Pemex Refinacién
Nombre quimico Gasolina Magna Gasolina Premium Diesel
Sinénimo Pemex Magna Pemex Premium Pemex Diesel .
Formula molecular Variable Variable Variable
Estado fisico Liquido Liquido Liquido
Peso molecular Variable Variable Variable
Densidad a temp. inicial (t,) en g/ml. No disponible No disponible No disponible
Punto de ebullicién (°C) 38.8 38.8 56-60 B
Calor de evaporizacidn a (T,) (cal/g). No disponible No disponible No disponible
Calor combustién  No disponible No disponible No disponible
como liquido (BTU/Ib).
. Temperatura del liquido en proceso (°C) Temperatura ambiente Temperatura ambiente Temperatura ambiente
Volumen de almacenamiento 40,000 | 40,0001 60,000 |
Presién de vapor, (kPa)
Densidad de vapor (kg/m’) No disponible No disponible No disponible N
Reactividad en agua No reacciona No reacciona No reacciona
Velocidad de evaporacién No dispenible No disponible No disponible
Temperatura de autoignicién Aproxi. 250 °C Aprox. 250 °C No disponible ]
Temperatura de fusién No disponible No disponible No disponible
Densidad relativa No disponible No disponible No disponible
Solubilidad en agua Insoluble insoluble insoluble
Estado fisico Liquido Liquido Liquido
Color Rojo Sin anilina Café-Negro
Olor a gasolina a gasolina a petréleo
Punto de ebullicién No disponible No disponible No disponible
% de volatilidad No disponible No disponible No disponible
Inflamabilidad 21°C 45°C
RIESGOS PARA LA SALUD
RIESGOS Gasolina Magna Gasolina Premium Diesel
Ingestién Produce inflamacién y ardor, irritacién de la mucosa de la garganta, eséfago y estémago.En caso de |
accidental.

presentarse vémito severo puede haber aspiracién hacia los bronquios y pulmones, lo que puede l
causar inflamacién y riesgo de infeccion.
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Contacto con El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacién, pero no dafia el tejido ocular.

los ojos. La gasolina causa sensacién de quemadura severa, con irritacién temporal e hinchazén de los
_pérpados.

Contacto con la El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacién y/o quemadura de la cérnea ylo

piel. (Contacto conjuntiva, asi como inflamacidon de los parpados.

Absorcién).

Inhalacién La exposicion a concentraciones elevadas de La exposicién a concentraciones elevadas de
vapores causa irritacion a los ojos, nariz, vapores causa irritacidn a los ojos, nariz,

l garganta, bronquios y pulmones; puede causar garganta, bronquios y pulmones; puede causar
dolor de cabeza y mareos; puede ser anestésicoy dolor de cabeza y mareos; puede ser
puede causar otros efectos al sistema nervioso anestésico y puede causar otros efectos al
central. sistemna nervioso central.

Causa sofocacidn (asfixiante) si se permite que se
acumule a concentraciones que reduzcan la
cantidad de Oxigeno por abajo de niveles de
respiracion seguros.

En altas concentraciones, los componentes de la
gasolina pueden causar desérdenes en el sistema
nervioso central.

Es asfixiante, la exposicién a atmdsferas con
concentraciones excesivas de vapores de
gasolina, puede causar un colapso repentino,
comay la muerte.

Dafiogenético  The American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica a las gasolinas y
al diesel como una substancia “cancerfgena en animales” (clasificacién A3), puntualizando que: “El
agente es cancerigeno en animales de experimentacién a dosis relativamente alta, por vias de
administracion en dérganos, tejidos o por mecanismos que no son considerados relevantes para el

trabajador expuesto.
RIESGO DE FUEGO O EXPLOSION
Gasolina Magna Gasolina Premium Diesel
DESCRIPCION RIESGO
Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimico seco, Bidxido de
Medios de Carbono o espuma quimica.
extincién Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no usar chorro de agua directa, usar

espuma quimica.

El personal que combate incendios de esta substancia en espacios confinados, debe empleér_
equipo de respiracién auténomo y traje para bombero profesional completo; el uso de este
ultimo proporciona solamente proteccidn limitada.

Utilizar agua en forma de rocfo para enfriar contenedores y estructuras expuestas, y para
proteger al personal que intenta eliminar la fuga.

Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, atin después de que el fuego haya sido

Equipo especial de
proteccion

extinguido.

Eliminar la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo; de no ser posible, en funcién de las
combate de condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de manera controlada o proceder a su
incendio extincién.

Utilizar agua como medio de lavado para retirar los derrames de las fuentes de ignicién. Debe
evitarse la introduccién de este producto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios
confinados.

En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores; si no es
3 posible, retirese del drea y deje que arda.
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Aislar el drea de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias y evitar situarse en las
zonas bajas.

Tratar de cubrir el producto derramado con espuma, evitando introducir agua directamente
dentro del contenedor.

Retirese de inmediato en caso de que aumente el sonido de los dispositivas de alivio de presidn,
o cuando el contenedor empiece a decolorarse. Manténgase siemnpre alejado de los extremos de
los tanques.

- ]

La gasolina es un liquido extremadamente
inflamable, puede Incendiarse faciimente a
temperatura normal, sus vapores son mis pesados i
que el aire por lo que se dispersaran por el suelo y se [
concentrardn en las zonas bajas.

Esta substancia puede almacenar cargas
electrostéticas debidas al flujo o movimiento del
liguido. Los vapores de gasolina acumulados y no
controlados que alcancen una fuente de ignicidn,
pueden provocar una explosion.

El trapo y materiales similares contaminados con
gasolina y almacenados en espacios cerrados,
pueden sufrir combustién espontanea.

Los recipientes que hayan almacenado este
producto pueden contener residuos del mismo, por
lo que no deben presurizarse, calentarse, cortarse,
soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de
ignicidn,

Sus vapores pueden formar mezclas
explosivas con el aire. Pueden viajar a
una fuente de ignicidn y regresar con
flama.

Esta substancia puede almacenar cargas
electrostiticas debidas al flujp o
movimiento.

Los contenedores pueden explotar
cuando se calientan.

Peligro de fuego y
explosion no
usuales.

Productos de La combustidn de estas substancias genera Mondxido de Carbono, Bidxido de Carbono y otros
combustién gases asfixiantes, irritantes y corrosivos.

Inflamabilidad 21°C 45°C

Descripcion detallada de la operacion/proceso o actividad debiendo anexar diagramas de bloques
donde los explique

La Estacidn de Servicio Andrés Garcia Castillo S.A. de C.V, contard con las siguientes instalaciones: Tienda
de conveniencia, sanitarios de servicio publico, edificio de oficinas, bodega de materiales no inflamables y
equipo para emergencia, cuatro islas, con cuatro dispensarios en el drea destinada para el despacho de
combustible, servicio de aire y agua, dos tanques de almacenamiento de combustible con foso detector de
fugas y sistemas de relevo para regular el proceso de llenado, cisterna, red de drenaje pluvial y aceitoso con
funcionamiento independiente, red de drenaje de aguas negras, fosa séptica, pozo de absorcion y dreas
verdes.

Durante su operacién no se llevara a cabo ningtin tipo de proceso y, por consiguiente, no se tendran lineas
de produccidn, tampoco se realizard ningin tipo de reacciones quimicas, unicamente serd el
funcionamiento de un establecimiento destinado para la venta al menudeo de gasolinas Magna y Premium,
Diésel y lubricantes para el ptiblico en general.

Las gasolinas y el diésel serén transportadas a través de auto-tanques autorizados por Pemex, desde su
terminal de almacenamiento y distribucion, hasta el drea de almacenamiento situada en la Estacidn de
Servicio, para ser descargadas posteriormente en los tanques de almacenamiento correspondientes, de
donde seran distribuidos a los dispensarios para abastecer a los vehiculos automotores.
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A continuacién se muestra el diagrama de flujo para el abastecimiento de combustibles:

Descarga de
Auto-tanque

Area de
MAGNA SIN PREMIUM SIN Almacenamiento

Area de Despacho
(Dispersario)

Suministro a Sisternas de
Combustidn Interns

Describir tipo de almacenamiento, lineas de conduccién, indicando estindares de
construccion y operacion, asi como los dispositivos y equipos de seguridad.

Tipos de los tanques o contenedores de almacenamiento y lineas de conduccién especificando:
caracteristicas técnicas, cédigo o estandares de construccion, dimensiones y los dispositivos de
seguridad, instalados en los mismos; como se enuncia en la siguiente tabla.

Equipo/lineas Caracteristicas Especificaciones Vida atil Tiempo
¢ conduecion del tangue téenicas del tanque ¢stimado
dé uso
Tanques de tanques de doble Acero al carbon, grado estructural o 30 afos de vida (til  De acuerdo a las |
l almacenamiento pared, del tipo comercial ASTM-A-36. Empaques contra corrosion o condiciones de ‘

cilindrico resistentes a los vapores de defectos de la region
( hidrocarburos aprobados por UL fabricacion

Tanques de almacenamiento.

Los tanques que se dispondra para el almacenamiento de combustible se instalaran tres tanques cilindricos
horizontales de doble pared tipo enchaquetado marca Cipsa, el tanque primario serd de acero al carbdn y
el tanque secundario de fibra de vidrio, estos tanques se encontraran confinados dentro de una fosa
superficial de concreto armado y deben de cumplir codigos y estandares que se indican a continuacion.
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AUTORIDAD DESCRIPCION REGLAMENTACION
CORRESPONDIENTI
(SIGLAS)
ASTM

Caracteristicas: Para el almacenamiento de los combustibles se utilizardn tanques de doble pared, del tipo
cilindrico horizontales con las siguientes caracteristicas:

La fabricacién y dimension de tanques horizontales de acuerdo al estandar UL 58 y UL 1748, NFPA 30y 30
A, y UFC apéndice II-F. Los materiales seran nuevos, de acero al carbdn, grado estructural o comercial
ASTM-A-36. Los empaques deben ser resistentes a los vapores de hidrocarburos y aprobados por UL.

Corrosion: Si hay indicaciones de que la atmdsfera circundante pueda causar corrosién superior a la
especificada para el disefio del tanque, la compafiia especializada debera asegurar una proteccion adecuada
utilizando un acero de mayor espesor en la pared del tanque o un recubrimiento adicional.

Garantias: El fabricante del tanque debera proporcionar al titular de la constancia de tramite, cuando
entregue los tanques, la actualizacién vigente anual y el estampado que otorga UL y/o UFC garantizando el
estricto cumplimiento de las normas y cddigos antes mencionados, asi como los de la Norma Oficial
Mexicana correspondiente. Se otorgara una garantia por escrito de 30 afios de vida (til.

En la operacidn de la estacién de servicio Andrés Garcia Castillo S.A. de C.V, no tendrd ningln tipo de
proceso, lineas de conduccidn y reacciones quimicas, (nicamente serd el funcionamiento del
establecimiento con la venta de combustible Diésel, Gasolina Magna y Premium, asl como de lubricantes y
servicios de agua y aire al pablico en general.

El almacenamiento como ya se menciond lineas arriba, se realizara en tanques cilindricos, con las siguientes
capacidades:

Combustible  capacidad tipo de tanque

Premium 40,000 | Cilindrico, marca TIPSA
Diesel 60,0001  Cilindrico, compartido, capacidad de 100000 |, marca TIPSA
Magna 40,000

Dado que la gran mayorfa de los tanques de almacenamiento se encuentran confinados, ya sean enterrados
o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad y

al drenado del agua que se condensa por cambios de temperatura tanto del medio ambiente como de los
productos.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble contencidn serd necesario revisar la
lectura del indicador del nivel de agua en el control de inventarios; en el caso de tanques de pared sencilla
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se tomard la prueba manual directamente en el tanque utilizando la regla y la pasta indicadora de agua, esta
actividad se realizara al menos cada 30 dias.

En caso de que se requiera limpieza interior del tanque por cambio de servicio, serd necesario recurrir a
empresas especializadas y tomar las medidas de seguridad indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplird con lo siguiente:

v El responsable de la Estacién de Servicio, duefio o representante legal extendera una autorizacién por
escrito, registrando esta autorizacién en la Bitdcora, indicando fecha y hora de inicio y término
programadas de los trabajos a ser realizados; equipo de proteccion y seguridad que se utilizarg;
permiso de Proteccion Civil; Oficio de notificacion a Pemex Refinacién y nombre y direccién de la
compaiifa que realizard los trabajos, en su caso, extraccién, transporte y recepcion para confinamiento
de residuos peligrosos, con una descripcién detallada de los trabajos realizados, etc.

Asimismo, se contratard a la empresa especializada que cuente con permisos para el manejo y disposicion
de residuos peligrosos.

El Franquiciatario solicitard autorizacién por escrito a Proteccidn Civil y notificar a Pemex Refinacidn, que
realizard la limpieza del tanque de almacenamiento presentando un programa de trabajo que indique lo
siguiente:

¥ Datos de la Estacidn de Servicio.

v Objetivo de la limpieza.

¥ Responsable de la actividad.

¥ Fecha de inicio y de término de los trabajos.
v" Hora de inicio y de término de los trabajos.

Al finalizar la actividad, el responsable de la Estacion de Servicio entregard a Proteccién Civil y a Pemex
Refinacion:

v Copia del manifiesto de "Entrega Transporte y Recepcion de Residuos Peligrosos", para su tratamiento
y confinamiento.

v Copia del documento en el que la empresa especializada que realizé la actividad, certifica que el tanque
quedd completamente limpio.

Placas de desgaste.
Se colocan en el interior del tanque, debajo donde se ubican cada una de las boquillas.
Boquillas.

Las bogquillas tendrdn un didmetro variable de acuerdo a su uso y se localizan en la parte superior del
cuerpo del tanque, sobre la linea longitudinal superior del cilindro y/o sobre la tapa de la entrada hombre.

Diques de contencidn.
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. Todos los tanques de almacenamiento estaran limitados por diques de contencién, cuya construccién serd
de concreto, acero o mamposteria, impermeabilizados y capaces de resistir a presién hidrostatica ejercida
por el liquido que llegaran a contener.

El propésito fundamental del dique de contencién es evitar la contaminacién del subsuelo en caso de
derrames o que se extienda el producto hacia otras dreas de la estacién de servicio y con ello tener la
oportunidad de recuperarlo.

Para asegurar la impermeabilizacion del dique se colocard una membrana protegida de cargas e incendios
conforme a la Norma ULC-ORO-C 589-1993 o aditivos para concreto u otro material incombustible aprobado
por las reglamentaciones federales.

Colocacién del tanque.

El fabricante del tanque deberd efectuar las maniobras de acuerdo a las normas de seguridad, para evitar
situaciones de riesgo. La base para colocar el dique debe ser calculada para soportar el 100% del peso total
del tanque lleno.

El tanque contard con silletas de acero estructural o concreto armado.

Es responsabilidad del titular de la constancia de tramite el transporte, la instalacién del tanque, equipo,
accesorios y su reparacion.

Accesorios.

Para la colocacién de los diversos accesorios que se mencionan a continuacién, se deberd verificar
previamente la longitud y didmetro de los accesorios, asi como seguir adecuadamente las instrucciones del

. fabricante.
Venteo normal Los venteos normales de los tanques de almacenamiento deberan instalarse de acuerdo a los siguientes l

criterios: En hidrocarburos liquidos con temperatura de inflamacion mayor a 60 °C (combustible diesel) se
utilizarén boquillas para venteos con valvula de venteo. Los hidrocarburos liguidos con temperalura de
inflamacion menor a 60°C (gasolinas) deberan contar con vélvulas de presion/vacio.

Venteo de Todos los tanques deberan contar con una capacidad adicional de venteo con el fin de relevar la presion interna

emergencia producida en caso de incendio. Para tal efeclo se instalaran una o varias vélvulas de alivio. El registro pasa-
hombre sera del modelo que permita que su cubierta se levante cuando los tanques estén expuestos a
cualquier condicion anormal de presion interna.

Dispositivo de Se utilizard una motobomba centrifuga a prueba de explosion, colocada sobre un contenedor de polietileno de

llenado alta densidad o fibra de vidrio que permita recuperar el producto que se llegue a derramar durante la operacion
de llenado y llevara los accesorios descritos anleriormente. ‘

Control de El uso de este sistema en tanques de almacenamiento de combustibles es de gran importancia para prevenir

inventarios sobrelienados, fugas y derrames de productos. Permite medir las existencias del producto almacenado y sera
del tipo electronico y automatizado.

Para instalar este disposivo se colocara un tubo de acero al carbon de
2" de diametro, cedula 40, desde el lomo del tanque de almacenamiento hasta el nivel de piso terminado de la
cubierta de la fosa (en caso de tanques confinados). En el extremo superior del tubo se colocaré una tapa y un
registro para la interconexion del sistema de medicion.

Entrada hombre Estaré localizada en el lomo del tanque y su tapa se fijara herméticamente. Cuando el tanque esté confinado se
instalara para su acceso un contenedor con doble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior. La tapa
debera ser de peso liviano para evitar lesiones al operario, y su medida maxima sera de 42°. o

Bomba de e Podra ser del tipo motobomba sumergible de control remoto o de succidn directa. Ambos deberan ser

despacho equipos a prueba de explosion y certificados por UL. El primero suministra el combustible almacenado en los
tanques hacia los dispensarios. En el caso de succion directa podra tener integrado el totalizador en el cue
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de la bomba. ’!
. Para 12 bomba sumergible se colocara un tubo de acero &l carbon  de
102 mm (4") o 152 mm (6%) de difmetro, cédula 40, dependiendo de la capacidad del fiujo de la bomba, desde
el lomo del tanque de aimacenamiento hasta la base de! cabezal de la bomba sumergible, separada a 10 cm
como minimo del fondo del tanque.

. La de succion directa podra instalarse en el lomo del tanque, adosada a la pared del tanque o retirada
del mismo.

. La capacidad de la bomba sera determinada por la compafiia especlalizada, de acuerdo a los calculos
realizados.

Deteccién e Este sistema ayuda a prever fugas ocasionadas por fallas en el sistema de doble contencion del

electrénica de tanque.

fugas en espacio « En el extremo superior del tubo habra un registro con tapa para la interconexian con el dispositiva de

anular deteccion de fugas el cual sera interconectado a la consala de control, el dispositivo estara integrado de
acuerdo al disefio del fabricante.
. Segun los procedimientos de fabricacion de los proveadares, en el interior del tanque se dejaran las
canalizaciones adecuadas para alojar al sensor electranico para deteccion de hidrocarburos en la parte mas
baja del espacio anular. Es obligatoria la instalacion de este sistema en tanques de doble pared de tipo
ecolégico, independientemente de los dispositivos adicionales que proporcionen los fabricantes de tanques.
Conjuntamente con este sistema se intercanectardn los sensores del dispensario y de la motobomba. En pozos
de observacidn, monitoreo y en tuberias, su instalacidn sera un requerimiento de Pemex Refinacidn. El reporte
abtenido seré complementaria al reporte final de la hermeticidad del sistema.

Entrada Hombre.

La entrada hombre serd utilizada para la inspeccidn y limpieza interior de los tanques de almacenamiento y
en su tapa podran colocarse los accesorios que se indican.
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| COMEX)ON DE RETORNO DE VAPORES (FASE 1) 'Y VENTED

INGENIERIA DE DETALLE DE ACCESORIOS PARA LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

Bomba de despacho.

Podré ser del tipo motobomba sumergible de control remoto o de succién directa. Ambos deberan ser
equipos a prueba de explosidn y certificados por UL. El primero suministra el combustible almacenado en
los tanques hacia los dispensarios. En el caso de succion directa podra tener integrado el totalizador en el
cuerpo de la bomba.

Para la bomba sumergible se colocard un tubo de acero al carbén de 102 mm (4") o0 152 mm (6") de
didmetro, cédula 40, dependiendo de la capacidad del flujo de la bomba, desde el lomo del tanque de
almacenamiento hasta la base del cabezal de la bomba sumergible, separada a 10 cm como minimo del
fondo del tanque.
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DIESEL GASOLINAS
DISPENSARIOS PARA VENTA DE GASOLINAS Y DIESEL

Pruebas de Hermeticidad.

Independientemente del material utilizado en su fabricacién, se aplicardn dos pruebas de hermeticidad.
Estas pruebas seran aplicadas de acuerdo a los criterios siguientes:

Primera prueba.

Serd neumdtica o de vacio. El tanque primario incluyendo sus accesorios, se probara neumaticamente
contra fugas a una presién maxima de 0.35 kg/em® (5 Ib/pulg’) o de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

Segunda prueba.

Es obligatoria, serd del tipo no destructivo y se efectuard con el producto correspondiente. La prueba la
realizard la empresa que haya sido designada para tal fin y serd certificada por la Unidad de Verificacion de
Pruebas de Hermeticidad.

Cuando se efectue el llenado de tanques y tuberfas para realizar la prueba, se dejara en reposo hasta que
este sea absoluto,

-4t | Tiempo mem en el
cuatro || Safios. Area de abastecinﬁenbo
+9.1 mangueras  altas 75| de combustibles
{ para dos productos e

Q" | de carga simultanea | apa
nas | y capacidad de flujo
0| 40 Ms/min  por | pard precio 0. Incluye
| manguera, con | sistemas = ¢
computador diagnos
| electronico
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o Sistemas de conduccién

La composicién del sistema para el manejo de gasolinas estard integrada por bombas, tuberias que se
requieren para la conduccién de combustibles, vapores, aguas residuales, aceitosas, pluviales, agua y aire
comprimido para los servicios, desde las zonas donde se producen o almacenan hasta las zonas de
despacho, descarga o de servicios que deben ser sefialadas en el plano arquitectdnico, o en este caso de
conjunto que se presenta anexo al presente estudio.

Las tuberfas que serdn utilizadas para el manejo de los combustibles cumplirdn con el criterio de doble
contencidn, con la finalidad de proteger al subsuelo de posibles fugas y evitar la contaminacion del mismo.

Para tal efecto, la construccién y colocacion de areas y equipos en la Estacion de Servicio, se basara en las
especificaciones técnicas edicidn 2006 capitulo 3 que emite la propia paraestatal PEMEX y que se anexa al
presente estudio.

o Dispositivos y equipos de seguridad

La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y limpieza
programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya que toda situacién que se salga de rango se
podra corregir o reparar a tiempo. Ademds, no hay que perder de vista que existen situaciones
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impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de incendio, por lo cual es
importante considerar lo siguiente:

De igual manera, de acuerdo a los manuales de Operacién de la Franquicia Pemex Version 2008-1, Capitulo
7: “Operacidn, Mantenimiento, Seguridad y Proteccién al Ambiente”, sefiala que toda estacidn de servicio
deberd contar con:

Programa Interno de Proteccion Civil

Las Estaciones de Servicio tendrdn un Programa Interno de Proteccién Civil que involucre a todos sus
trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de actividades que desempefiardn con responsabilidad
en caso de presentarse una situacion de emergencia, las cuales se evaluardn y determinaran en forma
especifica para cada Estacion de Servicio de acuerdo a su localizacién.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

v" Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.

Suspensidn del suministro de energia eléctrica.

Evacuacién de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacion de Servicio.
Control del tréfico vehicular para facilitar su retiro de la Estacion de Servicio.
Reporte telefénico a Bomberos y Proteccién Civil.

Prevencién a vecinos.

K N

El personal que cubrird cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estard capacitado y
conocerd ademds lo siguiente:

El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad y Proteccién al Ambiente.

El Reglamento Interno de Labores de la Estacién de Servicio y el Programa Interno de Proteccién Civil.
Ubicacién y uso del equipo contraincendio.

Nociones bdsicas de seguridad y primeros auxilios.

Localizacion de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacién de la Estacién de Servicio.
Ubicacién de los botones de paro de emergencia.

Ubicacién de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de seguridad.

Caracteristicas de los productos.

Nociones de primeros auxilios.

O o 0 8.9 9.0 90.0

7-5.2. Deteccidn de riesgos

La Estacidén de Servicio contard con un estudio de andlisis de riesgos. El Encargado de la Estacién de Servicio
evaluard las fuentes de peligro que existan en el drea donde se ubica la Estacion de Servicio, con el fin de
determinar el riesgo potencial que pudiera afectar su seguridad y elaborar a través de una empresa
especializada el Programa Interno de Proteccién Civil relativo con base en esta situacion.

Se implantard un Programa de simulacros, con el cual se ponga en préctica el Programa Interno de
Proteccién Civil para cada situacién especifica de riesgo; y capacitar al personal, establecer rutas de
evacuacién y ubicacidn de los sefialamientos respectivos.

A continuacién se mencionan algunas de las situaciones de emergencia en las Estaciones de Servicio con
caracter enunciativo y no limitativo:
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Fugas o derrames.

Conatos de fuego o incendio.
Accidentes vehiculares.
Temblores.

Asaltos.

0.0 0.0 0O

7-5-.3- Derrames

Cuando en una Estacién de Servicio se presente derrame de producto, se tomaran las siguientes acciones
encaminadas a controlar esta situacién y prevenir un dafio mayor:

v Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando el derrame.

v Eliminar todas las fuentes de ignicidn o que produzcan chispa que estén cerca del rea del derrame.

v lLavar el drea con abundante agua para recolectar el producto derramado en la trampa de
combustibles.

¥ Cuando las caracteristicas del derrame rebasen la capacidad de control por parte de los trabajadores
de la Estacién de Servicio, se reportard de inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente,
conforme al Programa Interno de Proteccidn Civil.

7-5-4. Fenémenos naturales o meteorolégicos
En zonas sfsmicas o de huracanes, se tomaran medidas tales como:

@ |Identificacion de los lugares que sean mds seguros en la Estacién de Servicio, como son lugares
abiertos en el caso de sismos, libre de objetos o instalaciones que pudieran desprenderse y caer
encima de las personas.

@ Tener siempre en la Estacion de Servicio, un botiquin de primeros auxilios, una ldmpara sorda a prueba
de explosidn, un radio con baterias de repuesto suficientes.

@ Concientizar a todo el personal para actuar si la emergencia se presenta cuando estén laborando.

@ Durante elsismo y/o huracdn, se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:

o Mantener la calma y tener presente que los movimientos apresurados no siempre son los mas
adecuados. Es necesario infundir la confianza a las demés personas.

Interrumpir la energia eléctrica y el sistema de abastecimiento de combustible.

Alejarse de las fuentes de energia eléctrica.

Ubicarse en los lugares mds seguros de la Estacién de Servicio o dirigirse a los espacios abiertos.
Mantenerse lejos de las ventanas u objetos colgantes que pudieran desprenderse,

© O 0 @O

Después del sismo o huracdn, conviene atender las siguientes indicaciones:
Comprobar que los edificios, instalaciones y equipo no hayan sufrido dafio.
No tocar los cables eléctricos que hayan caido, ni los objetos que estén en contacto con éstos.

Atender las indicaciones de las autoridades competentes.

Limpiar derrames de sustancias dafiinas, téxicas o inflamables, si las hubiera.

Prepararse para réplicas de sismo, que usualmente ocurren después de un movimiento telurico de gran
magnitud.

Notificar de inmediato a Proteccién Civil y a Pemex Refinacién sobre los dafios sufridos,
Estos hechos se registraran en la "Bitdcora".
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@ Verificar cada hora los registros del sistema de control de inventarios, hasta asegurarse que no existe
fuga de producto.

@ Verificar que no se tengan problemas técnicos de la transmisién de datos de controles volumétricos y
remitir archivos normalmente.

@ Inspeccionar el interior de los pozos de observacion y de monitoreo.

@ Verificar el funcionamiento de las alarmas de deteccidn de fugas.

7.5.5. Prevencién de contingencias

La aplicacién oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y limpieza
programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya que toda situacién que se salga de rango se
podrd corregir o reparar a tiempo. Ademds, no hay que perder de vista que existen situaciones
impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de incendio, por lo cual es
importante considerar lo siguiente:

® Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portdtiles disefiados para combatir los
conatos de incendio; si el personal estd debidamente capacitado y actla a tiempo, se podra evitar que
éste se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia de la capacitacién del
personal y del Programa Interno de Proteccién Civil
@ Los extintores en la Estacién de Servicio serdn de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar incendios
tipo ABC, es decir de:
A. Papel, carton, telas, madera.
B. Grasas y combustibles.
C. Deorigen eléctrico (corto circuito).

La ubicacién y sefialamiento de los extintores permitirdn identificarlos facilmente.

Siempre se tendré libre el acceso a los extintores.

Por ningtin motivo, se utilizard agua para sofocar incendios en la Estacién de Servicio.

Si el conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo a lo sefialado en el Programa
Interno de Proteccion Civil.

7.5.6. Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo

Existen diversas disposiciones oficiales relativas a seguridad e higiene de los centros de trabajo, en las que

se establecen las condiciones minimas de seguridad para la proteccién de los trabajadores y la prevencion
de riesgos.

a. Programa especifico de seguridad para la prevencién, proteccién y combate de incendios y medidas
de prevencion, proteccién y combate de incendios.

La Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad, prevencidn,
proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, establece la necesidad de que la Estacién de
Servicio cuente con un programa especifico de seguridad para la prevencién, proteccién y combate de
incendios y con una relacion de medidas de prevencién, proteccién y combate de incendios.

El programa contemplara la formacion de unabrigada contra incendio, cuyos integrantes estardn
capacitados y calificados para detectar los riesgos de la situacién de emergencia por incendio, operar los
equipos contra incendio, proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de bienes, reconoc
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si los equipos y herramientas contra incendio estdn en condiciones de operacién y contar con el certificado
de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo establecido en la Norma Técnica de Competencia Laboral
de Servicios contra Incendios del Consejo de Normalizacion para la Certificacién de Competencia Laboral.

b. Programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficlal Mexicana NOM-005-5TPS-1998, relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas.

El Programa establecerd lo siguiente:

Hojas de datos de seguridad de los productos.

Equipo de proteccién personal especifico.

Procedimientos de limpieza.

Indicaciones para prohibir la ingestién de alimentos y bebidas en las dreas de trabajo.

Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de
fuga, derrame, o incendio.

Manual de primeros auxilios.

Procedimiento para evacuacion.

Procedimientos para volver a condiciones normales.

Procedimientos para rescate en espacios confinados.

o o O 0 ¢
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¢. Medidas para prevenir dafios a la salud de los trabajadores expuestos a las sustancias quimicas
contaminantes del medio ambiente laboral, y los limites maximos permisibles de exposicién en los
centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas que
por sus propledades, niveles de concentracién y tiempo de exposicién, sean capaces de contaminar el
medio ambiente laboral y alterar Ia salud de los trabajadores.

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se maneje, transporte, procese o almacene sustancias quimicas
capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral; es establecer medidas para prevenir
dafios a la salud de los trabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patron informard a los trabajadores y a la Comisién Mixta de Seguridad e
Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud por la exposicién a contaminantes en el medio ambiente
laboral; realizar un estudio y mantenerlo actualizado sobre los contaminantes del medio ambiente laboral
que incluya el reconocimiento, la evaluacién y el control necesario para prevenir alteraciones en la salud de
los trabajadores expuestos a dichos elementos. Se implantaran y llevaran a cabo programas de capacitacion
y revisiones de salud y atencién médica integral a los trabajadores expuestos a los contaminantes,
incluyendo a los de nuevo ingreso y eventuales.




CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO S.A. DE C.V.”

Rancherfa El Limén, municipio de Pargfis;,rTéBascd.

d. Requisitos para la seleccién, uso y manejo de equipo de proteccién personal, para proteger a los
trabajadores de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dafiar su salud.

Los requisitos y obligatoriedad se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2001, relativa a
los equipos de proteccién personal-seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.

El Equipo de Proteccién Personal se determina de acuerdo al analisis de riesgos elaborado por una empresa
especializada y autorizada por la autoridad competente, a los que estén expuestos los trabajadores en sus
actividades de rutina, especiales o de emergencia que tengan asignadas. Dicho equipo serd proporcionado
por el patrén, y éste les sefialard la obligatoriedad de su uso de acuerdo a los riesgos a los que estan
expuestos.

El Patrén verificard que el Equipo de Proteccién Personal que se proporcione a los trabajadores cuente, en
su caso, con la contrasefia oficial de un organismo de certificacién, acreditado y aprobado en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, que certifique su cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas y, en caso de no existir organismo de certificacion, se solicitard al fabricante o proveedor que le
proporcione la garantfa por escrito de que el Equipo de Proteccién Personal cumple con dichas normas y
cubre los riesgos para los cuales estd destinado.

El Patrén verificard que durante la jornada de trabajo, los trabajadores utilicen el Equipo de Proteccién
Personal asignado (ropa de trabajo, calzado y otro que se considere necesario para el desempefio de sus

labores).
e. Prevencién de riesgos por electricidad estatica en Estaciones de Servicio.

En la Norma Oficial Mexicana NOM-022-5TPS-1999, relativa a la electricidad estédtica en los centros de
trabajo- condiciones de seguridad e higiene; se establecen las condiciones de seguridad en los centros de
trabajo para prevenir los riesgos por electricidad estdtica. La Norma es de aplicacién general para los
centros de trabajo donde se almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas y que
por la naturaleza de sus procesos empleen materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o
generar cargas eléctricas estaticas o que puedan recibir descargas eléctricas atmosféricas.

En las Estaciones de Servicio se evitard la acumulacion de electricidad estética con la instalacién de una red
de tierras donde se conectarfan los equipos e instalaciones susceptibles de acumularla.

f. Establecer las caracteristicas de iluminacién en los centros de trabajo, de tal forma que no sea un
factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

Los niveles minimos de iluminacién que tendrd el plano (drea) de trabajo, para cada tipo de tarea visual o
drea de trabajo, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-5TPS-1999, relativa a las
condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

Los niveles minimos de iluminacién de las Estaciones de Servicio se determinan de acuerdo a los siguientes
criterios:
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Tarea visual del puesto de trabajo

Area de trabajo

Niveles minimos de

iluminacién (lux)

En exteriores: Distinguir el 4rea de transito,  Areas generales exteriores: patios y 20
desplazarse caminando, para determinar la  estacionamientos.
vigilancia, el control y movimiento de
vehiculos, etc.
En interiores: Distinguir el drea de transito, Areas generales interiores: almacenes de 50
desplazarse caminando, para determinar poco movimiento, pasillos, escaleras,
ia vigilancia, el control y movimiento de estacionamientos cubiertos, labores en
vehiculos, etc. minas subterraneas, iluminacion de
emergencia.
Requerimiento visual Areas de servicios al personal: 200
simple: Inspeccionvisual, recuento de piezas, almacenaje rudo, recepcion y despacho,
trabajo en banco y maquina. case-tas de vigilancia, cuartos de
compresores y paileria.
Distincion moderada de detalles: Ensamble  Talleres: areas de empaque y ensamble, 300
simple, trabajo medio en banco y maquina, aulas y oficinas.
inspeccién simple, empaque y trabajos de
oficina.
Distincion clara de detalles: Maquinado y Talleres de precision: salas de computo, 500

acabados delicados, ensamble de inspeccion
moderadamente dificil, captura y
procesamiento de informacién, manejo de
instrumentos y equipo de laboratorio.

areas de dibujo, laboratorios.

g. Colocacién de sefiales, avisos, colores e identificacion de fluidos conducidos en tuberfas.

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-5TPS-1998, relativa a los colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias, tiene por objeto garantizar que la aplicacién
del color, la sefializacién y la identificacién de la tuberia estén sujetos a un mantenimiento que asegure en
todo momento su visibilidad y legibilidad; asi como ubicar las sefiales de seguridad e higiene de tal manera

que puedan ser observadas e interpretadas por los trabajadores a los que estan destinadas y evitando que
sean obstruidas.

Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las Estaciones de Servicio se
encuentran establecidas en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccién de Estaciones de
Servicio y en particular en lo relativo a sefialamientos.

ST : i s
Alto y dispositivos de desconexién pa

ra emergencias.
Sefialamientos para prohibir acciones especificas.
Identificacion y localizacién.

Prohibicién

Material, equipo y sistemas
para combate de incendios

| Advertencia de peligro

Atencidn, precaucién, verificacion. Identificacidn de fluidos peligrosos.

4 Delimitacién de 3reas

| Advertencia de peligro por
radiaciones ionizantes

Limites de dreas restringidas o de usos especificos.
Sefialamiento para indicar la presencia de material radiactivo.
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Condicidn segura Identificacion de tuberfas que conducen fluidos de bajo riesgo.
Sefialamientos para indicar salidas de emergencia, rutas de evacuacidn,
zonas de seguridad y primeros auxilios, lugares de reunidn, regaderas
de emergencia, lavaojos, entre otros.

Obligacidn Sefialamientos para realizar acciones especificas.

7.5.7. Seguros contra dafios

El Franquiciatario mantendrd en vigor y a su costa, una pdliza de seguro de responsabilidad civil para
responder de todos los dafios y perjuicios que pudiera ocasionar a terceros en sus bienes y/o personas con
motivo de la operacién de la Estacién de Servicio. Lo mismo aplicard con motivo de la transportacién de
combustibles a la Estacion de Servicio cuando el transporte esté a cargo y bajo la responsabilidad del
Franquiciatario. En caso de siniestro las indemnizaciones se destinardn a cubrir los dafios a terceros y a
reponer inmuebles o equipos siniestrados.

En caso de siniestro, las indemnizaciones se destinardn a cubrir los dafios a terceros y reparar inmuebles o
equipo siniestrados.

Presentar informacién técnica de aquellas sustancias consideradas riesgosas. Anexando
las Hojas de seguridad de la sustancia o sustancias motivo del estudio de riesgo

ambiental. CoenTos

Gasolina Magna: 1’

Normalmente se considera nafta a la fraccién del petrdleo cuyo punto de ebullicién se encuentra
aproximadamente entre 28 y 177°C (umbral que varia en funcién de las necesidades comerciales de la
refinerfa). A su vez, este subproducto se subdivide en nafta ligera (hasta unos 100 °C) y nafta pesada (el
resto). La nafta ligera es uno de los componentes de la gasolina, con unos nimeros de octano en tormo a
70. La nafta pesada no tiene la calidad suficiente como para ser utilizada para ese fin, y su destino es la
transformacién mediante reformado catalitico, proceso quimico por el cual se obtiene también hidrogeno,
a la vez que se aumenta el octanaje de dicha nafta.

Ademds de la nafta reformada y la nafta ligera, otros componentes que se usan en la formulacién de una

gasolina comercial son la nafta de FCC, la nafta ligera isomerizada, la gasolina de pirélisis desbencenizada,
butano, butenos, MTBE, ETBE, alquilato y etanol.

Las férmulas de cada refinerfa suelen ser distintas (incluso perteneciendo a las mismas compaiiias), en
funcién de las unidades de proceso de que dispongan y segiin sea verano o invierno.

La nafta se obtiene por un proceso llamado fluid catalytic cracking FCC (a veces denominada gasolina de
FCC) de gasoil pesado. Si no esté refinada puede tener hasta 1.000 ppm de azufre. Tiene alrededor de un
40 % de aromdticos y 20 % de olefinas. Sus niimeros de octano (MON/RON) estdn en torno a 80/93. (Ver
anexo Hoja de Seguridad)

Gasolina Premium F
E

oSl
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Normalmente se considera nafta a la fraccion del petréleo cuyo punto de ebullicién se encuentra
aproximadamente entre 28 y 177°C (umbral que varfa en funcién de las necesidades comerciales de la
refinerfa). A su vez, este subproducto se subdivide en nafta ligera (hasta unos 100 °C) y nafta pesada (el
resto). La nafta ligera es uno de los componentes de la gasolina, con unos nimeros de octano en tomo a
70. La nafta pesada no tiene la calidad suficiente como para ser utilizada para ese fin, y su destino es la
transformacién mediante reformado catalitico, proceso quimico por el cual se obtiene también hidrégeno,
a la vez que se aumenta el octanaje de dicha nafta.

Ademds de la nafta reformada y la nafta ligera, otros componentes que se usan en la formulacién de una
gasolina comercial son la nafta de FCC, la nafta ligera isomerizada, la gasolina de pirdlisis desbencenizada,
butano, butenos, MTBE, ETBE, alquilato y etanol. Las férmulas de cada refineria suelen ser distintas (incluso

perteneciendo a las mismas compafifas), en funcién de las unidades de proceso de que dispongan y segun
sea verano o invierno.

La nafta se obtiene por un proceso llamado fluid catalytic cracking FCC (a veces denominada gasolina de
FCC) de gasoil pesado. Si no estd refinada puede tener hasta 1.000 ppm de azufre. Tiene alrededor de un
40 % de aromaticos y 20 % de olefinas. Sus nimeros de octano (MON/RON) estén en torno a 80/93.

La nafta ligera isomerizada (isomerato) se obtiene a partir de la nafta ligera de destilacion directa, mediante
un proceso que usa catalizadores sélidos en base platino/aluminio ozeoliticos. Es un componente libre
de azufre, benceno, aromdticos y olefinas, con unos nimeros de octano (MON/RON) en torno a 87/89. (Ver
Anexo Hoja de Seguridad).

@ Porcentaje y nombre de componentes riesgosos.

" Fuente: Hojas de Datos de Segundad

@ Numero CAS.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Condiciones de operacion y/o actividad, diagrama de flujo, balance de materia,
temperaturas y presiones de disefio y operacion caracteristica del régimen operativo de
la instalacién asi como diagrama de tuberfa Instrumentacién con base en la ingenieria de
detalle.

@ Balance de materia.

Este apartado no aplica, ya que no se realizara ningun tipo de proceso debido a las caracteristicas de la
instalacién (venta de combustibles al publico en general), por tal motivo, no se anexa un Diagrama de Flujo
de Proceso (DFP).

@ Temperaturas y presiones de disefio y operacion.




CAPITULO VI
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CAPITULO VI. Analisis e identificacién de riesgos

Antecedentes histéricos de incidentes y accidentes ocurridos en la operacién de
instalaciones consideradas como riesgosas de que se trate el proyecto.

Mencionar accidentes e incidentes ocurridos en la operacidon de las instalaciones o de procesos
similares, describiendo brevemente el evento, las causas, sustancias involucradas, nivel de
afectacion y en su caso acciones realizadas para su atencion.

Situacién en México

Entre los accidentes mds graves presentados en la época moderna a nivel mundial en que se han visto
involucradas sustancias de gran peligrosidad destacan el de: Bhopal, India en 1984 y el de San Juan
Ixhuatepec, en México; ocasionando la muerte y dafios irreversibles considerables a cientos de personas.

Las experiencias de tragedias ocurridas en el pasado demuestran la necesidad de que trabajadores,
industria, ciudadanos, organizaciones no gubernamentales y autoridades; trabajen en equipo para prevenir
y reducir los riesgos a la salud e integridad humana, al ambiente y a los bienes materiales; asi como para
planear la respuesta eficiente y oportuna a las emergencias que pueden derivarse de la liberacion de
sustancias quimicas.

En México, los accidentes ocurridos en los lltimos afios, como la fuga de fosgeno en Poza Rica, Ver., en
1950; el incendio y derrame de petrdleo del Pozo Ixtoc en la Sonda de Campeche en 1979; la explosién de
gas propano en San Juan Ixuatepec, Estado de México en 1984; el incendio de la empresa de agroquimicos
Anaversa en Cérdoba, Ver., en 1991; la explosién ocurrida en el drenaje de la Ciudad de Guadalajara, Jal., en
abril de 1992; la explosién con etano plus en el Complejo Procesador de Gas en Reforma, Chis., en 1996 y el
incendio de la terminal de Pemex, Satélite Norte, ubicada en San Juan Ixhuatepec, Estado de México en
1996; dan una idea clara de las enormes proporciones que puede tomar una emergencia asociada con
sustancias peligrosas, cuyas consecuencias en la mayor parte de los casos, se traducen en pérdidas
humanas, afectaciones al medio ambiente y/o pérdidas materiales; cuando no se toman las medidas de

prevencidn apropiadas y no se estd preparado para responder rdpida y eficazmente ante esta clase de
eventos.

A la fecha, aunque existen avances importantes al respecto, es necesario fortalecer, integrar y en algunos
casos desarrollar el marco normativo que regule la operacién de las instalaciones industriales a efecto de
prevenir accidentes y, en caso de que estos ocurran, estar debidamente preparados para responder ante
ellos en forma apropiada.

En México el derecho a la informacién se incorporé en el articulo 159 BIS de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, durante las modificaciones de que fue objeto en 1996; por lo que se le
da cada vez mas importancia a este aspecto, efectudndose grandes esfuerzos para poner a disposicién del

pliblico toda la informacidn que pudiera ser de su interés, asi como para dar transparencia a todos los
programas de la SEMARNAT.

En este mismo sentido, desde 1993 la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, al observar las
graves consecuencias que ocasionan los accidentes asociados con sustancias quimicas para las poblaciones
humanas y para los ecosistemas, se dio a la tarea de recopilar informacién acerca de las emergencias
asociadas con sustancias quimicas que ocurren en el interior de la Reptiblica Mexicana, con repercusion
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ambientales; contando en la actualidad con una base de datos con informacién estadistica de diez afios
para tener conocimiento de lo que ocurre en México al respecto y poder definir estrategias de prevencién y
control de accidentes.

Ademds se establecid el “Centro de Orientacién para la Atencién de Emergencias Ambientales” (COATEA),
que cuenta y proporciona informacién actualizada en dfas y horas laborales sobre las sustancias quimicas
que se usan y transportan en mayor escala a nivel internacional, conforme a los contenidos de las hojas de
seguridad: propiedades fisicas, quimicas y de riesgo; equipo de proteccién personal; acciones para control
de derrames; forma de combate a fuego, entre otros.

Es importante aclarar que la informacién recopilada durante los dos primeros afios, no refleja fielmente las
emergencias ambientales ocurridas en el pafs durante el periodo, ya que el proceso se ha ido consolidando
con el tiempo a través de las Delegaciones Estatales de la PROFEPA. Dependencias establecidas con el
propdsito, entre otros, de mantener la vigilancia para detectar lo que ocurre en cada entidad, asi como de
establecer las coordinaciones necesarias con Proteccién Civil y los grupos de respuesta locales, con el
objeto de que se notifiquen estas emergencias. No obstante, a partir del tercer afio y hasta la fecha dichos
datos han mostrado un comportamiento mas o menos regular.

Por otra parte, el reporte de las emergencias ambientales a la PROFEPA, no se vefa como una obligacién

para las industrias y sélo lo hacfan las empresas paraestatales, principalmente PEMEX, de manera
voluntaria.

Por otro lado, en los estados de Tabasco, Veracruz, Campeche, Guanajuato, Chiapas y Coahuila se
presentaron mas del 50% de las emergencias ambientales, concentrandose en Tabasco alrededor del 20%
del total a nivel nacional. Esto se debe a que, con excepcién de Guanajuato y Coahuila, en ellos se concentra
la mayor actividad petrolera, que provoca un gran movimiento de crudo y sus derivados. En el estado de
Guanajuato, por su posicién geografica, se tiene un gran flujo de vehiculos que transportan sustancias
quimicas. En el de Coahuila el mayor nimero de emergencias ocurrié en el transporte de sustancias
quimicas, aunque también se tuvieron en plantas industriales.

En funcion del tipo y ubicacién de las emergencias ambientales, més frecuentes fueron las fugas (gases) y
derrames (liquidos), habiéndose presentado en mas del 80% de los casos, siguiéndole en orden de
importancia, los incendios, las explosiones y otro tipo de eventos.

A continuacién se sefialan accidentes con los hidrocarburos constituyen las que con mayor frecuencia
estuvieron presentes y en conjunto (Petréleo Crudo, Gasolina, Diesel, Combustdleo, Gas Natural y Gas LP)

representan el 69.8% del total de las emergencias amblentales. Otras sustancias diferentes a los

hidrocarburos, también frecuentes en las emergencias ambientales son: amoniaco, 4cido sulfirico,
solventes orgdanicos, dcido clorhidrico, hidréxido de sodio y cloro.

Eventos acontecidos en México

Sustancia involucrada Porcentaje (%
Petréleo Crudo Ssp iRy L
Gasolina 7-83

Diesel B
Combustdleo - 539

Amoniaco e L . 1
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Gas L.P. 319
Gas Natural e
Aceites 227
Acido Sulftrico St 3 RGEA
Solventes Orgdnicos “u o
Subtotal YLt i ey
Otras Sustancias 22.72
Total: : Sl | SR Sl

Es importante sefialar que, aunque en los estados de Tabasco, Veracruz, Campeche y Chiapas, se presenta
la mayor cantidad de emergencias ambientales, los efectos que estas han tenido sobre la poblacién han
sido relativamente menores; sin embargo los impactos que han tenido sobre el ambiente son significativos.
Por el contrario, en el DF y estados como Estado de México, Nuevo Ledn y Jalisco; aunque con un numero
de emergencias muy inferior al de los estados ya mencionados, se tienen grandes segmentos de la
paoblacién afectados debido a la alta densidad poblacional que se registra en las zonas en que han ocurrido
los eventos.

Las emergencias ambientales asociadas con sustancias quimicas en México representan una problemdtica
que requiere la atencién informada y razonada por parte de los involucrados en la atencidn de esta clase de
eventos; para ello, es necesario contar con los recursos humanos debidamente capacitados y equipados
para responder eficaz y oportunamente a dichas emergencias, asf como también contar con un marco

regulatorio apropiado que fomente y obligue a la adopcién de medidas de prevencién de accidentes y a la
investigacion de los mismos.

Debe aprenderse de los errores anteriores, sin que sea necesario esperar a que ocurran mds tragedias como
las de San Juan Ixhuatepec, Anaversa o Guadalajara, llevando a cabo acciones concretas y en cumplimiento
de la legislacién existente.

Es muy importante contar con legislacién que obligue a documentar e investigar los accidentes, de tal
forma que se pueda conocer la o las causas raiz que los originaron, con el objeto de aprovechar las
lecciones que se pueden aprender sobre qué hacer y qué no hacer, asf como la forma de aplicar tecnologfas
mds seguras; desarrollando estrategias que impidan su repeticién. Adicionalmente a lo anterior, es
necesario contar con los recursos humanos y materiales suficientes para responder oportuna y eficazmente
a cualquier tipo de emergencia ambiental asociada con sustancias quimicas; originadas por su liberacién al
ambiente (fuga de gases o derrames de liquidos), fuego y/o explosién.

El ordenamiento ecolégico del territorio, la evaluacién del impacto ambiental de los proyectos, los estudios
de riesgos y las acciones de vigilancia e inspeccién son instrumentos juridico administrativos de la gestién
gubernamental utilizados para aminorar, y en algunos casos evitar, la continuacién del deterioro y
degradacién acelerada de los ecosistemas provocados por la contaminacién, el manejo inadecuado de

sustancias peligrosas y el aprovechamiento no sustentable de los recursos que se observa en muchas
regiones de nuestro pals.

La prevencién y control de estos fendmenos son indispensables para preservar los recursos naturales de la
nacidn y asegurar el bienestar de la poblacién, asi como para evitar y mitigar el impacto de los accidentes
tecnolégicos de tipo gufmico.




Se

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO S.A.DE C.V i

Rancherfa EI leéﬁ hdnlcnpuo de Paraiso, Tabasco.

La integracién del marco juridico en la materia, parte de que toda actividad humana conlleva riesgos sobre
el ambiente, los recursos bidticos y abiéticos y la salud humana. Por tanto, es preciso estudiar y evaluar
tales actividades en funcién de los riesgos y del costo-beneficio que implican, para permitirlas o limitarlas,
asf como para determinar cudles impactos y riesgos es preciso prevenir y controlar mediante medidas
regulatorias o de otra indole. Justamente, una de las funciones del ordenamiento ecolégico y de los
estudios de impacto ambiental es evitar que nuevas obras o proyectos deterioren el ambiente y causen
efectos adversos; en tanto que los estudios de riesgo se aplican a las actividades o industrias que manejen o
proyecten manejar sustancias altamente peligrosas en volimenes considerados como riesgos.

Con base a los planos de ubicacién de la infraestructura e instalaciones, identificar y
jerarquizar los riesgos ambientales de la actividad, de acuerdo a las siguientes
metodologias.

Identificar y jerarquizar los riesgos en cada una de las dreas de proceso, almacenamiento y/o
transporte, mediante la utilizacién de alguna de Jas siguientes metodologias: lista de chequeo, qué
pasa si?, lista de chequeo/hazop (hazard operability); andlisis preliminar de riesgo APR; justificar la
metodologia utilizada y anexar el o los procedimientos y las memorias descriptivas de ésta,
debiendo ferarquizar los riesgos de mayor a menor en funcidon de los riesgos potenciales e
intrinsecos en la aplicacién de las metodologias antes descritas.

En la identificacién de los riesgos potenciales e intrinsecos en la estacién de servicio en su etapa de
operacién en el manejo y despacho de combustibles (gasolina) asi como las interacciones en caso de un
evento (fuga, derrame y posible incendio) que se tiene en sus alrededores y entorno donde se identifican
los en el trasiego de combustible por las siguientes operaciones:

v" Construccién (instalacién mecanica y eléctrica)
v’ Colocacidn de tanque
v' Trasiego y despacho de combustible

Donde se identificaran los peligros y posteriormente los riesgos mediante la aplicacién de las metodologfas:
v Lista de Chequeo
v" Anélisis Preliminar de Riesgo APR

En las operaciones de construccidn, colocacién de tanques conforme a la “Gufa para Anélisis de Riesgo” del
Centro de Seguridad para procesos de “The American Institute of Chemical Engineers”, los posibles

origenes de accidentes potenciales en cualquier tipo de operacién y proceso; relacionado con sustancias
quimicas, son los siguientes:

Lista de Chequeo

tiene el acceso adecuado en la estacién de servicio (tanque)

El patio de maniobras cuenta con |a superficies adecuada

El autotanque de coloca en posicion de descarga.

El autotanque se conecta a la conexion a tierra fisica,

En caso de un derrame se cuenta con fosa de retencion

En caso de un evento mayor se cuenta con sistema de red contra incendio.

x,‘xxxxu

Se cuenta con extintores de acuerdo al tipo de combustible Tipo ABC

Se cuenta con extintores de 50 Kg con espuma quimica X
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La instalacion cuenta con los extintores de acuerdo a la NOM-002-STPS-2010.

Los extintores cuentan con tarjeta de control

En caso de un derrame se cuenta con contenedores de arena.

La eslacion servicio cuenta con la iluminacion adecuada

Las bombas de descargas se encuentran operando y operables.

R o E T B o

Los tanques son del tipo sublerraneo.

Los tanques son superficiales X

La medicion de nivel es automatica.

Los tanques cuentan con entrada hombre.

Se cuenta con dispositivo de purga.

Las bombas cuentan con interruptores de paro
Los tanques se encueniran instrumeniados.

Se cuenta con un paro automatico general

Los fanques cuentan con doble contenedor

La instalacién es a prueba de explosion y se encuentra conslruida de acuerdo a la norma

Se cuenta con procedimientos de frasiego

Se cuenta con procedimientos operacionales.

Se cuenta con sistema de drenaje pluvial.

Se cuenta con sistema de drenaje industrial {aguas aceitosas}

Los tanques cuentan con venteos y arrestadores de flama

Los tanques de almacenamiento cuentan con sistema de flotacion

La instalacion cuenta con un plan de contingencias en caso de un evento mayor (fuga de gas o
inundacion)

3 I3 I 30 |5 [ [y [2€ |5¢ |3 |3 € X | <

>

Las vias de comunicacién que se tienen en los alrededores permiten una rapida movilizacion en caso
de una emergencia mayor.

Se cuenta con brigadas contraincendios, primeros auxilios, evacuacion.

Todas las lineas de electricidad se encuentran con tubo conduit.

Cajas de controles presentan dafio o agrietamiento X
La estacidn de servicio cuenta con centro de control de motores

>

»

>

Se pueden hacer paros por areas aisladas.

Los tableros sléctricos cuentan con tarjetas de libranza

El centro de control de motores es un area restringida.

La estacion de servicio cuenta con sistema de seguridad.

El centro de control de molores forma parte del conjunto arquitectonico

Se tiene identificado el tablero de control.

Se tiene identificada el compresor del cuario de control.

El compresor presenta la placa de STPS de acuerdo a la NOM-020-STPS-2000.

La empresa cuenta con un sistema de apartarayos

El sistema de apartarrayos de la estacion de servicio se diseid y construyd de acuerdo a Normas
Oficiales Mexicanas.

Se cuenta con procedimientos para el mantenimiento para el sistema de tierras fisicas.
La estacion de servicio se encuentra orden ¥ todo esta limpio

La valvula de cierre rapido al llenado (shut off), se encuentra operando y operable.
Valvula de seguridad llenado se encuentra operando normalmente.

Se realizara.

e | 2€ |2 3¢ |2 | e [ 3¢ |3 |3 [ 5

Las bombas centrifugas de combustible se encuentran en buen estado.

El sistema electronico de los dispensarios recibe mantenimiento periddico.
El piso de la estacion de servicio es de concrato hidraulico.

El drenaje pluvial trabaja adecuadamente

La estacion de servicio cuenta con rejillas recolectoras de agua.

Se cuenta con limites de velocidad establecidos

Identificadas las posiciones de despacho.

El piso para la circulacion intema es de concreto asfalto.

Estado del piso bueno regular malo.
Se encuentra indicado en el sentido de la circulacion

> |5 3¢ [ 3¢ [ [ 3¢ 3¢ [5¢ [>¢ [ 3¢ ¢ o [2¢| 3
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Drenaje con retorno a carcamo de almacenamiento

Limite de velocidad se encuentra indicado.

Toma siamesa.

Los extintores existentes cubren las unidades de riesgo de cada éarea.

Se encuentran los extintores vigentes en revision y carga.

Se tiene algtin método de extincion alterno

Se cuenta con area con sistema de drenaje pluvial.

Se cuenta con sistema de drenaje sanilario.

Se cuenta con frampa separador de grasas y aceiles

Se cuenta con valvulas de interconexion el drenaje pluvial e industrial antes del carcamo separador.

Las dimensiones del carcamo son las adecuadas

Los lanques estan bien ubicados tomando en cuenta las regiones sismicas de Ia repiblica.

3¢ 5 |2 [og | P€ |2 |3 |32 {3 | |3 1

El area en donde se colocaran los tanques presenta impactos ambientales de gran magnitud

Los materiales de fabricacion de los tanques son aplos para las condiciones climaticas de! sitio

Los tanques cuentan con pruebas de hermeticidad

La instalacion se encuentra situada de acuerdo a la topografia y caracteristicas del suelo y drenaje
natural

Se realizaron pruebas de mecanica de suelo en el drea donde sera colocado el tanque

Los tanques de almacenamiento so nuevos

>

Los tanques se encuentra radiografiado

Se conoce la vida Util de los tanques de acuerdo al fipo de solvente y acido.

Se liene estimado el tiempo de llegada de los servicios de apoyo.

La instalacion se encuentra en condiciones adecuadas.

Existe una viabilidad interna de tal manera que permita enfrentar situaciones en caso de emergencia.

Bl B Bl B £

La Estacion de Servicio cuenta con ruta de evacuacion y puntos de reunion de acuerdo al analisis de
riesgo ambiental (ARA).

>

El personal de Ia estacion de servicio se encuentra capacitado para atacar una emergencia

El personal de la estacion de servicio cuenta con capacitacion en caso de un artefacto explosivo.

El personal de Ia estacion de servicio esta capacitado en caso de una llamada andnima indicando
sabotaje.

El personal conoce el plan de emergencias ylo contingencias y proteccion civil.

Todo el personal t_1a realizado simulacros de evacuacion de acuerdo al programa de proteccién civil y

plan de : X Se capacitara
La recepcionista esta capacitada para avisar a sus superiores en caso de emergencias, sabotaje X Se capacitara.
La estacion de servicio realiza simulacros de evacuacién en caso de un evento. X

La estacion de servicio realiza minimo 2 veces al aflo simulacros de evacuacion. X

I;a estauQn servicio cuenta con camillas y botiquin de primeros auxilios para atender lesionados y 5 Obiigatorio

El personal cuenta con cursos de primeros auxilios (fracturas, cortaduras, R.C P y quemaduras)

Se cuenta con procedimientos para mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo

Se cuenta con procedimiento para mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de los equipos de
| seguridad.

Se cuenta con procedimiento para mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de tuberias y
drenajes

Se cuenta con procedimiento para mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo para sistemas de
apartarayos y fierras fisicas.

La empresa cuenta con carril de desaceleracion.

El plano del carril de desaceleracion esta autorizado por la SCT, federal

Cuenta con un plan de contingencia avalado por Proteccion Civil estatal

Cuenta con un programa para la prevencion de accidentes

Forma parte de un comité local de ayuda mutua

En caso que el evento salga de los limites de bateria contara con el apoyo de PEMEX

La estacion de servicio cuenta con todos los permisos ante las instancias federales estatales y
municipales
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La estacion de servicio se encuentra conformada y operando conforme a la NOM-002-STPS-2000 Se implementara
La estacion de servicio cumple con la Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999 “Sistemas de

proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de Se implementara
frabajo.”

La estacion de servicio cumple con la NORMA Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y| x
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

La eslacion de servicio cumple con la NOM-006-STPS-2000, Manejo y Almacenamiento de Materiales.

condiciones y Procedimientos de Sequridad g
La estacion de servicio *Andrés Garcia Castillo”, S.A de CV; cumple con la NOM-010-STPS-1993. X
La estacion de servicio cumple con la NOM-017-STPS-1993, Relativa al equipo de proteccion personal "
para los trabajadores en los centros de trabajo

La estacion de servicio cumple con la NOM-018-STPS-2000, Sislema para la identificacion y

comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo

Si estacion de servicio cumple y aplica la NOM-019-STPS-1993 X

Si la estacion de servicio cumple con la NOM-026-STPS-1998, colores y sefiales de seguridad e
| higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias

Si la estacion de servicio cumple la NOM-028-STPS -2004, Organizacion del trabajo-Seguridad en los

de sustancias quimicas
La estacion de servicio cumple con la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas- .
Funcionamiento-Condiciones de seguridad
Se tienen procedimientos para determinar incidentes /accidentes de a estacion de servicio ] Se implementara
Se lienen programas de modo-causa y efecto para reducir al minimo los incidentes/accidentes. X Se implementara
Se cuenta lay-out de la estacion de servicio X
Se cuenta con plano hidrosanitario X
Se cuenta con la cedula de operacién anual (COA) X Hasta iniciar operaciones
Se cuenta con permiso como generador de residuos peligrosos X Hasta iniciar operaciones
Se cuenta con permiso de extraccion de agua por parte de CNA X No es necesario
Se cuenta con planos unifilares de la planta X
Se cuenta con subestacion eléctrica. X
Se cuenta con auditorias ambientales X Hasta iniciar operaciones
Se cuenta con comision mixta de higiene y seguridad X Idem
Se cuenta con un plan de contingencias X fdem
Se cuenta con plano de ruta de evacuacion X Idem.

De esta lista de chequeo se puede obtener informacién importante respecto a importantes medidas de
seguridad que se deben implementar en la empresa como son:

Es indispensable la instalacién de un sistema contra incendios.
Registrar el Analisis de Riesgo ante proteccion Civil

Realizar Programa de Prevencion de Accidentes.

Una comisién mixta de seguridad.

Una brigada de evacuacién.

Una brigada de rescate.

Una brigada contra incendio

Una brigada de primeros auxilios

IR

Esto en cumplimiento a la normatividad establecida por la STPS, citada en el capftulo IV, del Estudio de
Manifiesto de Impacto Ambiental, lo que le permitira a la empresa contar con:

a) Un equipo de seguridad adecuado,
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b) El correcto manejo de bitdcoras

¢) Un programa de mantenimiento a equipos

d) Personal capacitado para el manejo de situaciones de accidentes.

e) Requisitos para la seleccién, uso y manejo de equipo de proteccién personal, para proteger a los
trabajadores de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dafiar su salud.

Los requisitos y obligatoriedad se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2001, relativa a
los equipos de proteccién personal-seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

El Equipo de Proteccién Personal se determina de acuerdo al andlisis de riesgos a los que estan expuestos
los trabajadores en sus actividades de rutina, especiales o de emergencia que tengan asignadas, elaborado
por una empresa especializada y autorizada por la autoridad competente. Dicho equipo serd
proporcionado por el patrén, y éste les sefialard la obligatoriedad de su uso de acuerdo a los riesgos a los
que estan expuestos.

Fallas que se pueden registrar en la unidad de operacién.

Posible Riesgo en:

Fallas de funcionamiento de equipo

Errores humanaos: Construccion.
Operacién.

Posible Riesgo en:

ok i PR L RS s e R
Condiciones dlmatoléglcas extremas (meteoros).
Movimientos tellricos, corrimientos de tierra , tsunamis

a) Socio - organizativos
b) Geoldgico

Eventos externos: c) Quimico tecnoldgico
d) Hidrosanitario
e) Sanitario

Accidentes cercanos.

Los errores humanos son los que provocan los peligros y posteriormente los riesgos, los cuales se
encuentran intrinsecos en los combustibles (materiales peligrosos) y los potenciales en el manejo de los
mismos.

Determinar los radios potenciales de afectacién mediante la aplicacién de modelos
matemdticos de simulacién del o los eventos mdéximos probables y del maximo
catastréfico, de acuerdo a los criterios que se indiquen.

Determinarios radios potenciales de afectacion a través de la aplicacidn de modelos matematicos de
simulacién (consecuencias), del o los evento(s) mdximo(s) probable(s) de riesgo y evento(s)
maximo (s) catastréfico (s) identificados, e incluir la memoria de cdlculo para la determinacién de

los gastos, volimenes, y tiempos de fuga utilizados en las simulaciones, debiendo justificar- y
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sustentar todos y cada uno de los datos empleados en estas determinaciones. Para la determinacién
de la zona de riesgo y amortiguamiento para el entorno de la instalacién o proyecto, deberd tomar
en cuenta los criterios que se enuncian a continuacién:

D RCIO O clé D a|K ad

Zona de Riesgo IDLH 5 Kw /m* o.o7oKglem'
Zona de TLV8 0.035 Kglem®
amortiguamiento 1.4 Kw [ m’

En modeldaciones por toxicidad, debe considerarse las condiciones meteoroldgicas estables de
gcuerdo a la tabla de Pasquil. Para el caso de simulaciones por explosividad, deberd considerarse en
la determinacidn de las Zonas de Riesgo y Amortiguamiento el 10% de la energia total liberada.

para determinar los efectos al ambiente y a las personas, en caso de un accidente que involucrara
directamente a la Estacion de Servicio tipo Rural, se ha procedido a realizar la simulacion de los riesgos que
representa el manejo de estas sustancias.

Cuando se presenta un accidente con materiales peligrosos es muy posible que el material sea liberado al
suelo y atmdsfera como consecuencia del rompimiento de los tanques en los que se almacenan las
sustancias, por tal motivo es necesario realizar una estimacién del drea potencialmente afectada por esta
liberacion para poder estimar los riesgos generados por el transporte, almacenamiento y uso de estos
combustibles, en un nivel preventivo para proteger la salud de las personas en el drea de influencia.

Los escenarios posibles de un accidente pueden ser cuatro y la seleccién de ellos dependerd de las
caracteristicas particulares de cada sustancia, estos son:

% Liberacién de sustancias tdxicas a la atmdsfera

% Ondas de calor producidas por un incendio.

% Proyectiles generados por explosién de los tanques.

# Ondas de sobrepresién ocasionadas por una explosién.

El software ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) de modelacién de la EPA (Enviromental
Protection Agency de los Estados Unidos), tiene integrado un modelo gaussiano para predecir la dispersién
de la sustancia objeto de estudio, que describe el transporte y la mezcla de las sustancias en el aire y es la
aproximacidn computarizada mds aceptada para calcular la concentracidn de contaminantes en un punto
determinado, para que estas modelaciones den como resultado los radios maximos de afectacion probable,
creando un escenario critico de las situaciones de riesgo.

Para realizar las modelaciones y establecer los riesgos derivados de un accidente con materiales peligrosos
es necesario conocer algunos de los pardmetros bajo los cuales opera el software, entre ellos:

% Caracteristicas del sitio: localizacién y si existen construcciones a los alrededores.
“ Sustancia peligrosa: que se encuentre en la base de datos del programa.

% Condiciones atmosféricas: velocidad del viento, temperatura ambiente, nubosidad y rugosidad del
suelo.

4 Fuente: en este caso, el tanque de almacenamiento.
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% Escenarios: es decir, en base a las caracteristicas quimicas de la sustancia y la Hoja de Datos, los
accidentes que podrian ocurrir en presencia de ésta.

El modelador ALOHA cuenta en su base de datos con una amplia gama de sustancias para ser modeladas;
sin embargo, se trata de sustancias puras, por lo que no aparecen los combustibles Gasolina Magna y
Premium ni diésel, por lo que se procedié a realizar la simulacion en casos extremos de condiciones
atmosféricas y del entorno en general, para las sustancias mds representativas en caracteristicas de
peligrosidad, que componen estos combustibles, y que fueron relacionados al inicio de este documento,
para asf interpretar un radio de afectacién probable para estas sustancias mediante la modelacién de sus
componentes individuales, especificamente del Butano y el Propano.

Escenarios

El Programa ALOHA la opcién de modelacién de riesgos por fuente como lo es un tanque, permite
seleccionar tres diferentes escenarios, los cuales dadas sus caracteristicas particulares expresan radios de
afectacion diferentes. Cada uno de estos escenarios se enuncia a continuacién:

A. Fuga del tanque, sin incendio, escapa a la atmdsfera: éste escenario puede presentar tres tipos de
efectos, dependiendo de las caracteristicas quimicas y del entorno al momento del accidente:

i.  Area téxica de una nube de vapor
ii.  Areainflamable de una nube de vapor
iii. Areade sobrepresién por explosion de la nube de vapor

B. Fuga del tanque con incendio en forma de un chorro de fuego

C. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion: explosién por liquido en ebullicién dentro de un
tanque cerrado).

SIMULACIONES OBTENIDAS PARA CADA UNA DE LAS SUSTANCIAS QUE COMPONEN EL COMBUSTIBLE
GASOLINA MAGNA, PREMIUM

En la utilizacion del software ALOHA de la EPA — USA, se obtuvieron los siguientes resultados para los dos
componentes mds representativos de los hidrocarburos que pretende almacenar la Estacién de Servicio
“Andrés Garcla Castillo” S.A. de C.V., los cuales solo se plasman en |a siguiente tabla:

ROJO 11m 53000 ppm AEGL-3 (60 min)
NARANJA 11m 17000 ppm AEGL-2 (60 ')
AMARILLO 15m 5500 ppm AEGL-1 (60 )
| AREA INCENDIABLE DE N.V.
ROIO i1m 9600 ppm 60% LEL= bolsas de fuego
NARANJA
AMARILLO 34m 1600 PPM 10% LEL
. EXPLOSIGN DE N.V.
ROIO no sucede explosion porque el 8.0 psi Destruccién de edificios
NARANJA Limite de preocupacién (LOC) 3.5 psi Dafios severos
AMARILLO :’m::m el 1.0psi Quiebra de cristales.

FUGA CON INCENDIO

ROJO 10m 10.0 kW/sq m){kw/m’) Potencialmente letal primeros 60"
NARANJA 10m 5.0 kW/sq m){kW/m2) quemaduras de 2° gdo los primeros 60”
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| AMARILLO | 13m [ 20kw/sqm)ikw/m2) | Dolor dentro de los primeros 60”
BLEVE DE LIQUIDO FLAMABLE
RA
ROIO 452m 10.0 kW/sq m){kw/m’) Potencialmente letal primeros 60”
NARANJA 637 m 5.0 kW/sq m)(kw/m2} quemaduras de 2° gdo los primeros 60”

AMARILLO ] 991 m 2.0 kW/sg m)kW/mZ] . LC Dolor derltro d los rimeros &D"

ROSO 11m 33000 ppm AEGL-3 (60 min)
NARANJA 16m 17000 ppm AEGL-2 (60 °)
AMARILLO 32m 5500 ppm AEGL-1

| AREA INCENDIAGLE DE N.V.
ROJIO 19m 12600 ppm 60% LEL= bolsas de fuego
NARANJA B
AMARILLO 61 m 2100 PPM 10% LEL
ROJO no sucede explosxén porque el 8.0 psi Destruccion de edificios
NARANIA Umite de preocupacién (LOC) 3.5 psi Daiios severos

no se rebasa en ningun 1.0psi

AMARILLO momento Quiebra de cristales.

FUGA CON INCENDIO

| RADIACION TERMICA DEL JET FIRE

ROIO 10m 10.0 kwW/sq m)(kW/m’) Potencialmente letal primeros 60"
NARANJA 12m 5.0 kW/sq m)(kW/m2) quemaduras de 2° gdo. Los primeros 60"
AMARILLO 19m 2.0 kW/sq m)(kW/m2) Dolor dentro de los primeros 60"
BLEVE DE LIQUIDO FLAMABLE
TERMICA DEL FIREBALL

ROJO 465 m 10.0 kW/sq m)(kW/m’) Potencialmente letal primeros 60"
NARANJA 656 m 5.0 kW/sq m){(kw/m2) quemaduras de 2° gdo los primeros 60"
AMARILLO 1.0 Km 2.0 kW/sq m)(kW/m2) Dolor dentro de los primeros 60

Es importante mencionar que ALOHA maneja los colores establecidos conforme a las normas
internacionales, en donde el color rojo corresponde a la zona de alto riesgo y el amarillo a la zona de bajo
riesgo y a partir de la cual se demarca el drea de amortiguamiento, mismas que requieren las gufas
publicadas por el gobierno del estado a través de la SERNAPAM.

En el caso de la sobrexplosién de la nube de vapor para ambos materiales, no es posible que este evento se
presente ya que ALOHA sefiala que ninguna parte de la nube de vapor estd por arriba del LOC (Limite de
Preocupacion, por sus siglas en inglés: Limit of Concern), en ningtin momento.

Una vez obtenidos estos datos, se procede a dibujar a través del mismo programa ALOHA y del software
Google Earth, los radios obtenidos para cada uno de los posibles eventos simulados en caso de que los
tanques de almacenamiento de combustibles liegara a tener un accidente del tipo de fuga bien sea a través
de la ruptura del dispositivo de la vdlvula de llenado o bien por la perforacién del propio tanque.

Para este caso especifico, debido a que como ya se menciond, la estacién de servicio contara con una fosa
dividida en la que serdn instalados dos tanques: uno compartido con capacidad de 100,000 litros y que
contendrd respectivamente el diésel y la gasolina magna, y contiguo a éste, se instalar4 el otro tanque con
capacidad de 40,000 litros para almacenar gasolina Premium, razén por la que se simularon los 140,000
litros de combustible, ya que en caso de que se llegara a presentar un accidente de ruptura o fuga y se

iniciara un incendio, éste se propagaria inmediatamente al otro tanque por la caracteristica de simpatfa que
tienen estos combustibles.
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. RADIOS DE AFECTACION DETERMINADOS:

Como se puede observar en la tabla anterior, se determinaron los radios para las sustancias Propano y
Butano, por ser los que arrojan valores mas grandes y de mayor alcance, y se dibujaron los radios para los
eventos mds probables y mas severos en caso de que sucediera cualquiera de los sigulentes accidentes:

@ Fuga sin incendio: en este caso, debido a que esta compuesto por sustancias tanto liquidas como gases
y ademds esté almacenado a presién, al escaparse el combustible a través de un orificio, ALOHA sefiala
que la sustancia escaparia como una mezcla de gas y aerosol (flujo de dos fases); en este caso, se
pueden presentar tres situaciones:

1. Formacion de una nube de vapor téxica: la cual presenta radios con alcances de hasta 11 metros para
la zona de alto riesgo y hasta 15 metros para la zona de bajo riesgo, en el caso del Butano y hasta los
32 metros para el caso del propano. En base a estos resultados, se deberfa tomar el valor mas alto
para prever accidentes por intoxicacién y considerar a partir de éste, la zona de amortiguamiento.

2. Incendio de la nube de vapor: que podria suceder por alguna chispa o flama; para este caso, ALOHA
arrojo valores de 11 y 34 metros respectivamente para el Butano y de hasta 32 metros para el
Propano para la zona de bajo riesgo.

3. Sobrepresién de la explosion de la nube de vapor: que para el caso que nos ocupa nunca arroja
valores debido a que debido al tipo de sustancia, los limites de preocupacién nunca se rebasan.

@ Fuga con incendio: para que sucediera un evento de esta naturaleza, tendrian que existir circunstancias
poco favorables alrededor de los tanques de almacenamiento de la sustancia. Este tipo de accidentes se
presenta generalmente cuando un equipo presurizado que contiene algun combustible tiene una pequefa
fisura u orificio que origina un chorro a presidn. Si éste encuentra un punto de ignicién (por ejemplo, una

. chispa provocada por la electricidad estdtica generada por el mismo chorro de fluido) se inflamard, dando
lugar a un dardo de fuego. También puede darse cuando se abre una vdlvula de seguridad, liberando
material combustible a alta velocidad.'

Los incendios de chorro, a diferencia de otras clases de incendios, tienen un radio de dafio reducido; sin
embargo, esto no significa que sus efectos no puedan ser catastroficos. Dado que originan flujos de calor
muy altos, si alcanzan a otros equipos pueden provocar el efecto domind, teniendo como resultado que el
accidente sea mucho mds grave.

Las propiedades de los dardos de fuego dependen de la composicion del combustible, de su condicién
(gas, liquide o flujo bifdsico), de la velocidad de salida y de determinadas condiciones atmosféricas como,
por ejemplo, la direccion y velocidad del viento, entre otras variables.

Para el caso que nos ocupa, ALOHA determind un radio relativamente pequefio para la zona de alto
riesgo con una distancia de hasta 10 metros; en tanto que para la zona de riesgo bajo, determiné hasta
una distancia de 19 metros para el Propano y hasta 13 m para el Butano. Lo que significa que la zona de
amortiguamiento deberd establecerse posterior a los 19 metros, ya que dentro de éste atin tiene
efectos dafiinos la radiacién térmica que genera este tipo de eventos, aunque en menor grado,
causando dolor dentro de los primeros 60 segundos de exposicion.

' Gémez Mares, Mercedes. 2009. Estudio Experimental y Modelizacién Matem4tica de Dardos de Fuego. P. 10.
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@ BLEVE o Bola de Fuego: este fendmeno ocurre cuando un recipiente que contiene liquido a presién es
calentado y, por tanto, la presién en su interior aumenta hasta tal punto que sus paredes no resisten y
liberan de forma repentina el liquido. Este sufre una descompresién repentina que provoca su
vaporizacién parcial prdcticamente instantdnea y una onda de presién. Si la sustancia liberada es
combustible, en el momento de la explosién probablemente se incendiard, formando una bola de fuego.
Este tipo de accidente puede ser provocado por una aportacién extraordinaria de calor, por ejemplo
debido a un incendio de balsa o de chorro, con el consiguiente debilitamiento de la pared del recipiente
afectado.’

Para este caso, el programa determiné que el radio de alto riesgo para el Propano seria de 465 m y de
riesgo bajo hasta un 1.0 km; y valores muy similares arrojé para el Butano, con 452 y 991 m
respectivamente para cada caso; es decir, que la zona de amortiguamiento deberd establecerse mas
all del kilémetro determinado, que dentro de éste, los efectos dafiinos de la radiacién térmica del
Fireball, serian dolorosas dentro de los primeros 60 segundos de exposicion.

Representar las zonas de riesgo y amortiguamiento en planos a escala, indicando
distancias a centros de reunién, casas habitacién, actividades riesgosas o altamente
riesgosas y zonas vulnerables.

Representar las zonas de riesgo y amortiguamiento obtenidas en un plano a escala adecuada,
donde se indiquen los puntos de interés que pudieran verse afectados (asentamientos humanos,
hospitales, escuelas, parques publicos, mercados, centros religiosos, dreas naturales protegidas,
cuerpos de agua, vias férreas, ductos, redes eléctricas de alta tensién, zonas vulnerables, por
ejemplo).

En los anexos se presentan los planos satelitales con la representacidn grafica de los radios de las zonas de
riesgo y amortiguamiento determinados con el Software ALOHA de la EPA USA, y plasmados en la tabla del
apartado anterior a éste.

Realizar analisis y evaluar posibles interacciones de riesgo, respecto de otras actividades
riesgosas o altamente riesgosas, que se realicen en zonas adyacentes al proyecto.

Realizar un andlisis y evaluacion de posibles interacciones de riesgo con equipos, dreas préximas a la
instalacién o proyecto que se encuentren dentro de la zona de riesgo, indicando las medidas
preventivas orientadas a la reduccion del riesgo de las mismas.

La Republica Mexicana se encuentra inmersa en una serie de fallas geoldgicas, sin embargo el Estado de

Tabasco se localiza en una zona de baja sismicidad, y aunque tiene cerca las dreas costeras, estas que se
encuentras exentas de tsunamis.

El drea del proyecto fue seleccionada considerando que estuviera lejos de zonas habitadas, sin embargo,
cabe aclarar que los impactos ambientales identificados en su mayorfa fueron pocos significativos. La obra a
construirse es factible desde el punto de vista ambiental debito a que la zona se encuentra muy escasa de
vegetacién y ademds, con suficiente distancia entre ésta y las casas habitacidn existente en forma dispersa
alrededor de la misma. A una distancia de 500 metros, no existen escuelas u hospitales cercanos a la obra.

*jdem 1.
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. Se obtienen las posibles consecuencias que se tendrian en caso que se presentaran derrames los cuales se
encuentran en funcién de la identificacion de los tanques, fugas en lineas de conexion, mala operacion,
mantenimiento inadecuado.

# Debido a la Normatividad vigente en el Pais e incluso a las Normas de Referencia de la Paraestatal
Petréleos Mexicanos, 1as cuales son indispensable cumplir para que un franguiciatario pueda obtener
los permisos necesarios para instalar una Estacién de Servicio, se considera que los escenarios mas
probables de ocurrir son:

a) Un evento de fuga sin incendio con la correspondiente formacién de una nube de vapor téxica,
ocasionando efectos téxicos por concentraciones de 53000 ppm de la AEGL-3 dentro de los
primeros 60 segundos (Acute Exposure Guideline Levels= Niveles Gufa de Exposicién Aguda).

# Siempre y cuando el lugar donde se almacenan los combustibles esté libre de elementos que pudieran
provocar que la nube téxica y flamable que se forma al liberarse el combustible, pueda incendiarse, es
poco probable que este evento se presentara, por lo que en el caso que nos ocupa asi se considera, ya
que estd alejado totalmente del trénsito de personal y de instalaciones eléctricas.

# Los componentes de estos combustibles tienen la facultad de ser gases mds pesados que el aire y
dispersarse casi a nivel del suelo, por lo que deben vigilarse los elementos que pudieran provocar
chispas y por ende, incendios, al momento de la fuga.

# Con los radios de afectacién obtenidos para la estacién de servicio “Andrés Garcfa Castillo 5.A. de C.V.”,
en los planos de simulacién se puede observar que en caso de un evento fortuito de este tipo, los
dafios no saldrian del predio donde se localizard, ni tampoco a instalacion mas cercana que es una

. infraestructura de PEMEX; sin embargo, las personas que se encontraran dentro del radio de los 13 y 15
metros, se verian seriamente afectados por la toxicidad de la nube de vapor, sobre todo si la fuga no
pudiera controlarse dentro de los primeros cinco a 10 minutos.

# Encaso de que al momento de la fuga se presentara una situacion de chispa o flama abierta, entonces
se desencadenaria una reaccién de incendio de la nube de vapor ya mencionada que llevarfa a otro tipo
de consecuencias y efectos mas graves por la reaccién en cadena que se presentaria. Sobre todo, el
hecho de que se presentara el BLEVE, ya que como se determiné con ALOHA, sus alcances son
mayores y cubrirfan hasta un kildmetro de distancia, levando a la destruccidn del almacén de Pemex,
ubicada dentro de la zona de alto riesgo, asi como las casas habitacién mas cercanas al predio; en tanto
que el radio de riesgo bajo (1 km), alcanzaria a causar dafios dolorosos en el caso de personal y
habitantes de la zona, hasta el APl Puerto de Dos Bocas al Norte, y habitantes y pequefios comercios
hacia el sur, asi como habitantes hacia el Este y Oeste.

Para evitar este tipo de accidentes, el promovente deberd cumplir con la realizacién de otros trémites ante
dependencias como:

% Proteccion Civil para la validacién de un andlisis de riesgos, el Plan de Contingencias, la integracién de
brigadas contra incendios, de evacuacidn, etc.
# SERNAPAM: El Programa de Prevencidn de Accidentes.




CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO S.A. DE C.V ¥

Rancheria El Limén, municipio de Paralso, Tabasco

. % STPS: cumplimiento de normatividad en materia de manejo de sustancias peligrosas, de la NOM-001-
STSP-2008, NOM-002-STPS-2010, 005, 017, y demds aplicables para el buen funcionamiento de la
Estacién de Servicio y proteccién de los trabajadores y personal que visite la misma.

El personal que cubrird cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estara capacitado y
conocerd ademds lo siguiente:

El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion al Ambiente.

El Reglamento Interno de Labores de la Estacién de Servicio y el Programa Interno de Proteccién Civil.
Ubicacién y uso del equipo contraincendio.

Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.

Localizacién de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacién de la Estacién de Servicio.
Ubicacién de los botones de paro de emergencia.

Ubicacién de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de seguridad.

Caracterfsticas de los productos.

Programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-5TPS-1998, relativa
a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

LR B B R R O

*

El Programa establecerd lo siguiente:

* Hojas de datos de seguridad de los productos.
. » Equipo de proteccién personal especifico.
e Procedimientos de limpieza.
» Indicaciones para prohibir la ingestién de alimentos y bebidas en las dreas de trabajo.
¢ Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de fuga,
derrame, o incendio.
e Manual de primeros auxilios.
» Procedimiento para evacuacion

Describir los equipos, dispositivos, sistemas y medidas de seguridad para la prevencién,
control y atencién de eventos.

Describir las medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad (extintores, hidrantes,
arrestador de flama, indicadores por alto y bajo nivel, tierras fisicas, apartarayos, red contra-
incendio u otras medidas) con que cuenta o contard la instalacién o proyecto, consideradas para la
prevencién, control y atencién de eventos extraordinarios.

Sistema de tierras.- Las conexiones para el sistema de tierras serdn con cable de cobre desnudo suave y

conectores para los diferentes equipos, edificios y elementos que serdn aterrizados, segtin lo indicado en la
Norma Oficial Mexicana NOM- 063-SCFI-200.

Sistema de pararrayos.- La instalacién de sistemas de pararrayos en las Estaciones de Servicio tiene como
objeto establecer las condiciones de seguridad para prevenir los riesgos por descargas eléctricas
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atmosféricas. En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1999, relativa a la electricidad
estdtica en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

Prueba de instalaciones.- Las pruebas tienen como objeto verificar que la instalacién eléctrica se encuentre
perfectamente balanceada, libre de cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos deben estar
totalmente verificados antes de ser energizados y serdn evaluados antes de ser conectados a sus
respectivas cargas.

Sistemas de Iluminacion.- Las instalaciones del sistema de alumbrado se disefiardn considerando si su
ubicacién es dentro o fuera de 4reas clasificadas como peligrosas y se utilizaran para iluminar los pasillos,
escaleras, accesos y salidas de los edificios, rutas de evacuacidn, zonas de despacho y almacenamiento y
exteriores de la Estacién de Servicio, sirviendo ademas para alumbrar los sefialamientos internos y el
interior de las edificaciones. El cable utilizado para el alumbrado debe ser de cobre de 600 voltios, clase
THWN aislado con cubierta de plastico, de acuerdo a lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana NOM-063-
SCFl-200.

Las Estaciones de Servicio tendrdn un Programa Interno de Proteccién Civil que involucre a todos sus
trabajadores, los cuales tendrdn asignadas una serie de actividades que desempefiaran con responsabilidad
en caso de presentarse una situaciéon de emergencia, las cuales se evaluardn y determinaradn en forma
especffica para cada Estacion de Servicio de acuerdo a su localizacion.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

» Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.

s Suspensién del suministro de energia eléctrica.

= Evacuacidn de personas y vehiculos que se encuentren en [a Estacién de Servicio.

¢ Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacidon de Servicio.

* Reporte telefénico a Bomberos y Proteccién Civil.

= Prevencidn a vecinos.

¢ La ubicacién y sefialamiento de los extintores permitirdn identificarlos facilmente.

« Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

« Por ninglin motivo, se utilizard agua para sofocar incendios en la Estacion de Servicio.

* Si el conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo a lo sefialado en el
Programa Intemo de Proteccién Civil.

Indicar las medidas preventivas, incluidos en o los programas de mantenimiento e inspeccién, plano
de extintores e hidrantes, ruta de evacuacién asi como el programa de contingencia que se aplica
durante el funcionamiento de la gasera o gasolinera e industria para evitar deterioro al ambiente,
ademas de aquella orientadas a la restauracidn de la zona afectada en caso de accidente.

¥ El disefio y construccién de los Tanques de almacenamiento de combustible deben de cumplir con
las normas de disefio y seguridad.

¥ Los sistemas de seguridad en caso de una fuga o evento de la estacién de servicio deben de estar
operando y operable.

¥ Debe de tener un sistema de aparta-rrayos el cual estara conectado a las tierras fisicas mismos que
debe de formar el efecto paraguas.
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v Se contara con un programa de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo, técnico,
mecénico y eléctrico de los sistemas de aplicacién.

¥ Se contara con sefialamientos alusivos de seguridad industrial en las dreas de mayores riesgos y
accidentes de acuerdo a la normatividad de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

¥ Botiquin de primeros auxilios

v Sistemas de comunicacién con todas las instancias gubernamentales federales, estatales y
municipales.

¥ Mantener el tiempo de respuesta para una emergencia quimica.

Debera de contar con un Programa de contingencias y un programa de Proteccién Civil a Nivel interno,
tomando en cuenta los 5 fendmenos que maneja el CENAPRED.

v" Sanitarios
Hidrometeoro légicos
Socio organizativo
Quimico

Geolégico

o .

Disponer de regaderas de emergencia para desinfectar si existe contaminacién por gas y tener lavar ojos
de emergencia. Lo anterior serd para ser utilizado en la desinfeccién para personas contaminados todo el
cuerpo y en caso de salpicadura sobre los ojos lavar por 15 minutos sin usar aceite, neutralizadores
quimicos.

Seguros contra dafios

El Franquiciatario mantendrd en vigor y a su costa, una pdliza de seguro de responsabilidad civil para
responder de todos los dafios y perjuicios que pudiera ocasionar a terceros en sus bienes y/o personas con
motivo de la operacidn de la Estacién de Servicio. Lo mismo aplicard con motivo de la transportacién de
combustibles a la Estacién de Servicio cuando el transporte esté a cargo y bajo la responsabilidad del
Franquiciatario. En caso de siniestro las indemnizaciones se destinaran a cubrir los dafios a terceros y a
reponer inmuebles o equipos siniestrados.

En caso de siniestro, las indemnizaciones se destinardn a cubrir los dafios a terceros y reparar inmuebles o
equipo siniestrados.

Medidas preventivas

v" Control de la fuga.

Aislamiento del drea.

Medidas de mitigacion

Aplicacion del Plan de Contingencia.

Plano de ubicacién de las dreas de mayor riesgo.
Programa Interno de Proteccion Civil

L T




CAPITULO VII
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CAPITULO VIL. Las autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental que
hayan obtenido con anterioridad, relativo a la obra o actividad.

Senalar las autorizaciones que hayan obtenido con anterioridad por parte de la autoridad estatal,
municipal o federal, asf como su vigencia anexando copia de las mismas.

En el caso de obras seialadas en el articulo 8 del Reglamento de la Ley de Proteccion Ambiental del
Estado de Tabasco en materia de evaluacién de impacto y riesgo ambiental, deberd incluir copia de
la resolucién administrativa derivada del procedimiento de inspeccion y vigilancia.

No se cuenta con ninguna autorizacién relativo a la obra, debido a que se estd iniciando del proceso para

los tramites correspondientes ante las instancias necesarias para poder obtener el permiso de operacién de
la Estacidn de Servicio.






