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RESUMEN DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
|. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccién y operacion de un sistema para transporte de gas
natural propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste, S.A. de C.V., el cual consiste en la
instalacion de infraestructura para el transporte de gas natural compuesta en su totalidad por tuberia en
acero al carbon de 12" D.N. (especificacién APl 5L Grado X70) y de 8” D.N. (especificacién APl 5L
Grado X70) que operard a una presién maxima de 300 psi (21 kg/cm?) que estara interconectado a un
sistema de transporte actualmente en construccién en el municipio de Tlajomulco de Zufiga, Jal., y su
trayectoria serd en direccion Norte siguiendo el derecho de via del Macrolibramiento de Guadalajara y
la carretera Federal 150D Guadalajara — Tepic pasando por los municipios de Acatlan de Juérez, Tala,
El Arenal, Amatitan y Tequila, todos en el estado de Jalisco.

[.1 Seleccion del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se considera como objetivo principal, trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la seleccion del sitio, se
tomaron en cuenta criterios para que en lo posible no se dafie la vegetacion existente en la zona, con
el objetivo de reducir significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por
las actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por la apertura de zanjas en la
etapa de construccion.

Ademads, la seleccion de la trayectoria del gasoducto fue disefiada basandose en la distancia del punto
de interconexién al punto de entrega, considerando que éste fuera el mas corto, para tener de manera
ambiental la menor afectacion. El contar con una ruta mas corta genera la utilizacion de menos
accesorios lo que repercute de manera positiva en un menor costo de construccion, puntualizando que
la trayectoria no afecte las comunidades aledafias.

Criterios Ambientales

¢ No se afectaran directa ni indirectamente las areas naturales protegidas ya que el sitio donde
incide el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida de caracter Federal,
Estatal o Municipal.

e No se afectardn especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 ya que el proyecto incidira en su mayor parte (92.4%) dentro de derechos de
via existentes, y solo en un pequefio tramo (7.4%) dentro de campos agricolas, donde las
afectaciones a la vegetacion natural original han sido gravemente ocasionadas por las
actividades antropogénicas de la zona.

e No se requiere el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

e Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo para
la construccién del sistema para transporte,
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e Menos afectacion de suelo por ser el trayecto mas corto, determinando como factor importante
la adquisicion de los derechos de via.

Criterios Técnicos

e Cumplird con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010 y NOM-007-SECRE-2010,
principalmente) especificas para manejo de gas natural,

¢ Demanda energética por parte de la industria de la regién de combustibles mas econémicos y
amigables con el medio ambiente,

e Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios comerciales.
¢ Ruta mas cercana del punto de interconexién hasta la localizacion de los clientes,

e Menos gasto por no requerir tantos accesorios dentro de la ingenieria por ser vertical sin
cambios importantes de direccion de la trayectoria.

o Establecer el ducto sobre derechos de via existentes para minimizar la modificacién del suelo,
a su vez utilizar la infraestructura de caminos y condiciones topogréficas adecuadas para el
establecimiento y operacion de la infraestructura, con la finalidad de minimizar las afectaciones
en el relieve y al paisaje.

Criterios Socioeconomicos.
e Evitar afectar los nucleos de poblacién considerando su probable radio de crecimiento.

e Contar con la factibilidad de poder realizar las gestiones de los derechos de paso por las areas
existentes.

I.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El presente proyecto es un Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN), mismo que por sus
caracteristicas estara distribuido de manera lineal dentro de derechos de via de carreteras y vialidades
existentes, tendra incidencia en los municipios de Tlajomulco de Zufiga, Acatlan de Juéarez, Tala, El
Arenal, Amatitdn y Tequila, todos en el Estado de Jalisco.

El STGN estara compuesto en su totalidad por 73 727 m de tuberia en acero al carbén.

I.3 Dimensiones del proyecto

El presente proyecto contempla un Derecho de Via Temporal de 5 m de ancho, solo para las etapas
de preparacién del sitio y construccion del STGN, con la finalidad de tener el espacio minimo para
llevar a cabo las maniobras del equipo, maquinaria, materiales e insumos.

El STGN se instalara dentro de derechos de via de vialidades principales como: carreteras federales y
estatales, asi como dentro de avenidas principales en la zona urbana del municipio de Tequila, en el
Estado de Jalisco, por lo que no se afectaran areas naturales y no se requerira el Cambio de Uso de
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Suelo en ningln punto del STGN, por tal motivo solo se ocuparan de manera temporal 5 m de ancho
en los 73 727 m de tuberia que componen la totalidad del STGN. Una vez en operacion el proyecto,
solo quedard como derecho de via permanente el ancho de la zanja (0.5 m) donde quedaran
instaladas las tuberias de manera subterranea a no menos de 1.5 m de profundidad, y para su
identificacion se usaran postes de sefializacion a lo largo de todo el STGN a una separacion de 100 m
uno de otro.

De acuerdo a lo anterior, las superficies de afectacion temporal y permanente del presente proyecto
guedaran de la siguiente manera:

Superficie de Afectaciéon Temporal.

3 itud Dimensiones de Superficie de
Infraestructura ongitu afectacion temporal (m) | Afectacién Temporal
(m) 2
Largo Ancho (m*)
Gasoducto de 12" 70 167 70 167 5 350 835
Gasoducto de 8” 3560 3560 5 17 800

Superficie de afectacion Permanente.

Dimensiones de o
Infraestructura Longitud | ocupacion Permanente SUpEiEe ol
(m) (m ocupacion
Largo Ancho permanente (m?)
Gasoducto de 12" 70 167 70 167 0.5 35 083.5
Gasoducto de 8" 3560 3560 0.5 1780
Valvulas de _
Seccionamiento! - 15 2 3@ =27

1.4 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El &rea ocupada por la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, incide dentro de las
Regiones Hidrolégicas RH12 Lerma — Santiago y RH 14 Rio Ameca.

Uso de suelo: De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) F1312 del INEGI el
STGN incide con Vegetacion Secundaria de Selva Baja Caducifolia, Vegetacion Secundaria de
Bosque de Encino, Vegetacion Secundaria de Bosque de Encino — Pino, Bosque de Encino, Pastizal
Inducido y Zona Urbana.

Uso de los cuerpos de agua: Durante los recorridos en campo por la zona donde se ubicara el sistema
para transporte de gas natural, se localizan arroyos naturales que seran cruzados mediante la técnica

! Incluye un registro de interconexion.
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de perforacién direccional (descrita en el numeral 11.2.4 del presente Capitulo), la cual permite la
instalacion de gasoductos sin la necesidad de abrir una zanja sobre el terreno natural., ademés se
constatd, que dichos arroyos naturales no cuentan con ningun cauce hidrico importante ya que estos
son secos la mayor parte del afio, sin embargo, uno de los principales cuerpos de agua que sera
cruzado en la instalacion del proyecto es el Rio Salado el cual es un cauce que conduce agua en la
mayor parte del afio y su uso es destinado a la agricultura de riego.

.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Como parte de la infraestructura del Sistema para Transporte de Gas Natural, se consideran las
siguientes instalaciones:

Gasoductos que conforman el STGN.

. : Especificacion Presién de
Didmetro Longitud (m) dr:a FEieErial Espesor Disefio (psi)
12” 70 167 API 5L Grado 0.438” 500

8" 3560 X70 (2.112 cm)

Estaciones de Medicidn, Regulacion y Control (EMRyC).

Coordenadas: UTM
o ) Datum: WGS84

No. Descripcion. Cadenamiento. Regién: 13Q

X Y
1 ERM-01 3+083 B| 626569.00 2308858.00
2 ERM-02 1+316 B| 625683.00 2308219.00
3 ERM-03 0+038 D| 622306.00 2309222.00
4 ERM-04 0+110 D| 622380.00 2309189.00
5 ERM-05 0+046 E| 622182.00 2309238.00
6 ERM-06 0+921 c| 621055.00 2310407.00
7 ERM-07 0+140 F| 621182.00 2309507.00
8 ERM-08 0+295 G| 620780.00 2310056.00
9 ERM-09 0+224 H| 620460.00 2309730.00
10 ERM-10 0+363 H| 620473.00 2309876.00
11 ERM-11 67+856 | A | 620311.00 2309529.00
12 ERM-12 68+756 | A | 620297.00 2309491.00
13 ERM-13 68+981 | A | 620116.00 2309415.00
14 ERM-14 69+064 | A| 620106.00 2309307.00
15 ERM-15 69+130 | A | 620039.00 2309330.00
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Coordenadas: UTM
. . Datum: WGS84
No. Descripcion. Cadenamiento. Region: 13Q
X Y
16 ERM-16 69+150 A | 620009.00 2309331.00
17 ERM-17 69+155 A| 619963.00 2309282.00

Véalvulas de Seccionamiento (VS).

Coordenadas: UTM
No. Descripcion. Diametro Cadenamiento. DggngérXVf§§4
X Y
1 Valvula Troncal 0+000 A | 652193 2260550
2 V.S. 1 1+316 A | 643527 2266936
3 V.S.2 0+038 A| 637791 2279336
4 V.S.3 0+110 A | 634014 2290990
5 V.S. 4 127 0+046 A | 630212 2300258
6 V.S.5 0+921 A | 624444 2308673
7 V.S.6 0+140 A | 621403 2309558
8 V.S. 7 0+295 A | 620655 2309807
9 V.S.8 0+224 A | 626239 2307987

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL RESUMEN
MODALIDAD PARTICULAR

Enero del

FECHA 2018

Ampliacion del Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Tlajomulco — Tequila HOJA: Pag. 6 de 35
Estado de Jalisco

Il. INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.
[I.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLoOGIcos (POES)
[1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 50.

Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 50.

Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores

LB desarrollo del desarrollo desarrollo de interés Estrategias sectoriales
Preservacion 1,2,3,4,5,6, 7,8, 12, 13,
Desatrrollo Ganaderia - N de Floray 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26,
50 Mineria

Social -Forestal Industria Fauna 27, 28, 29, 31, 32, 35, 37,
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

En la revision del presente POEGT se constaté que no existen lineamientos o criterios que impidan el
desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del
POEGT.

[11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Jalisco (POETEJ).

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco, se constato que el
proyecto incide en las Unidades de Gestion Ambiental No. Ff, 104 P, Ags 109 A, Ff; 110 R, Ff; 116 P,
Anp, 117 C, Ffz 119 P, Agsz 120 R y Ags 122 A, de las cuales a continuacién se indican sus
caracteristicas:

Caracteristicas de las UGAs que inciden con el proyecto.

UGA Politica Uso Uso Uso Criterios dg Regulacion
Predominante | Compatible | Condicionado Ecoldgica (CRE)
Ff 10, 13, 23
Ff, 104 P Proteccion Flora y Fauna -- PAéqgluc:rI% é‘%élﬂl 0
Tu 10
Ag 4, 10, 12, 13, 15, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 25
P1,17
Pecuario Fo 3,15
Forestal’ Ah 7, 10, 13, 14, 16, 19, 20,
. . Asentamier;tos 24,27, 28, 30
Ags 109 A Aprovechamiento Agricola -- hUMANOS Tul, 2,3,4,5,6,7, 10, 12,
. ' 14,16
fursmoe in2,3,4,5,6,7,20
An 6, 18
Ff1,3,4
If 4,5, 18
Mi 1, 10, 11, 12, 13
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. Uso Uso Uso Criterios de Regulacién
Il FoIEE Predominante | Compatible | Condicionado Ecoldgica (CRE)
L Forestal y Ff 10, 17,21
Ff; 110 R Restauracion Floray Fauna -- Pecuario Fo 3,15
P1,16,17
Ff 6, 8, 10, 12, 15, 21
An1l,2 3,4, 16
Ff; 116 P Proteccion Floray Fauna | Area Natural - ]?24
P123,4,5,9, 10, 14, 18,
21,22
An2,7,8,9, 11, 12, 14, 17
Turismo, Ff 6, 10, 11, 15, 16, 18, 24
) Asentamientos | Tu 8, 9, 11
L, Area Natural Floray humanos, Ah 12,13
Anp, 117C Conservacion Protegida Fauna Infraestructura, | If 1, 6, 23, 25
Forestal y Fo 3
Pecuario. P1,16
Mi 3
Ff 10, 13, 17, 23
Ff; 119 P Proteccion Flora y Fauna - Algg;é%c;ﬁoy é‘%,l&
An 3
Ag 8, 9, 11, 12, 14, 17, 18,
19, 22, 23, 25, 26
Acuicultura, Acl
- . Asentamientos Ah 10, 11, 13, 14, 19, 20,
Ag; 120 R Restauracion Agricola -- humanos e | 3°
Industria In2,3,4,5,7,10, 20
If 17,18
P 15, 19
Tul 2,34,5/6,7,10,14
Ag 5, 6, 8,9, 10, 11, 14, 19,
Pesca 22,23, 25, 26
, Pe 1,6, 10
. . Pecuario
Ags 122 A Aprovechamiento Agricola -- Asentamientos P 15,19
HuManos Ah 10, 11, 19, 20
If 4,5, 17
Mi1,9,10,11,12,13
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Dentro de la revision del presente POETEJ se constatd que no existen criterios que impidan el
desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del
POETEJ.

[1.1.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Tlajomulco de Zufiga.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Tlajomulco de Zufiiga, se
constaté que el proyecto incide en las Unidades de Gestion Ambiental No. VII-01 y VII-02, de la cual a
continuacion se indican sus caracteristicas:

Unidades de Gestion Ambiental (UGA) OET Tlajomulco.

Complejo Clave UGA

VII-01-AgP-AC Los Pinos y El Cuarenta
VII Campo Volcénico
Acatlan Santa Cruz de La Loma
ey ) y
VII-02-AgP-AC Cofradia de La Luz

Dentro de la revision del presente POE se constaté que no existen criterios que impidan el desarrollo
del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del POE.

[1.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
1.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliograficas digitales e
impresas, se constaté que el STGN no incide con ninguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter
Federal, Estatal o Municipal.
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[1l. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL.
I11.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la delimitacion de las
Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), ya que acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y
Toledo (2006), éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los
recursos naturales en México y el mundo, ya que la delimitacion y analisis de éstas permiten
comprender el comportamiento y dindmica del espacio geografico a través de los flujos hidricos,
superficiales y subterrdneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en
el complejo mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es
decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitacion del sistema ambiental en unidades homogéneas
fueron las siguientes:

A) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a
la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas asi como una problematica ambiental actual. Esto
con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial.

La identificacién de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el
manejo de recursos naturales tiene su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion
(ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcién de las caracteristicas econémicas
gue se encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacién
que ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden ser
subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracién.
En otras palabras la construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades
homogéneas y la vinculacidn con sus caracteristicas socioecondmicas y caracteristicas culturales,
para algunos casos esto puede ser la delimitacién de estas unidades de gestién. Algunos otros
casos los complementamos con la problemética ambiental. (SEDUMA)

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacién del SA fueron las que
establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Jalisco (POETEJ), y se
seleccionaron aquellas en las que el trazo del Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) incide
directamente.
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De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Jalisco y conforme a
lo establecido en el Capitulo 11l de la presente MIA-P, el STGN incide en las UGAs: No. Ff, 104 P, Ags
109 A, Ff3 110 R, Ff3 116 P, Anp, 117 C, Ff; 119 P, Ags 120 Ry Ags 122 A.
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I11.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
[11.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima.

La caracterizacion climatica se realizé para cada uno de los municipios por los cuales atraviesa el
proyecto para facilitar la comprensién de las condiciones y factores que influyen en el comportamiento
climatico de la zona en estudio, su distribucion espacial, su papel en la configuracion de regiones
naturales a lo largo del Sistema Ambiental.

Municipio de Tlajomulco de Zufiga, Jal.

Los climas predominantes en el municipio de Tlajomulco de Zufiga son: Semicélido subhumedo con
lluvias en verano, de menor humedad (57,52%), semicalido subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media (34,26%), templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (5,37%) y
templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (2,85%). Ademas el rango de
temperaturas varia desde los 14°C a los 22°C, con un rango de precipitacion de 800 a 1 200 mm.

Fuente: Compendio de Informaciéon Geografica. INEGI

Municipio de Acatlan de Juarez, Jal.

Los climas predominantes en el municipio de Acatlan de Juarez son: Semicalido subhimedo con
lluvias en verano, de menor humedad (97,60%) y semiseco semicalido (2,40%). Ademas el rango de
temperaturas varia desde los 18°C a los 22°C, con un rango de precipitacion de 600 a 1 000 mm.

Fuente: Compendio de Informacion Geografica. INEGI

Municipio de Acatlan de Tala, Jal.

En Tala se presentan algunas heladas esporadicas en el invierno durante los meses de diciembre,
enero y febrero, con climas secos en primavera y otofio y semi-calido en el verano con lluvias en los
meses de junio, julio, agosto y septiembre. Las temperaturas media anuales son: Maxima de 29.0°,
Media de 20.3°y Minima de 12.1°.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo. Tala, Jal.

Municipio de El Arenal, Jal.

En el municipio, el clima se clasifica como semiseco, con invierno y primavera secos, y semicalidos,
sin cambio térmico invernal bien definido. La temperatura media anual es de 20°C centigrados, con
maxima de 31.9°C y minima de 14.5°C. El promedio anual de dias con heladas es de 13.

El temporal de lluvias tiene lugar entre los meses de mayo a septiembre, con cierta frecuencia se
registran lluvias en los meses de invierno que no rebasan el 5% del promedio anual. La precipitacion
media es de 1 103.6 milimetros.

En la zona se presentan heladas, granizadas y tormentas de precipitacion intensa pero por lo general
no alcanzan a convertirse en catastréficas. Los ciclones tropicales que afectan a las costas del estado,
en la zona se presentan a través de eventos prolongados de lluvia abundante; en virtud de la distancia
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gue existe con respecto a la costa, y a la altitud sobre el nivel del mar. Estos eventos no han llegado
hasta el momento a causar efectos desastrosos en la zona, pudiéndose por ello considerar no mas
importantes que las tormentas que ocurren durante el temporal de lluvias.

Los vientos dominantes son en direccién noroeste, dada la topografia, tienen una velocidad promedio
de 10 kilébmetros por hora.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo. El Arenal, Jal.

Municipio de Amatitan, Jal.

El clima es semi seco, con invierno y primavera secos, y semicalidos, sin cambio térmico invernal bien
definido. La temperatura media anual es de 26.1°C, con maxima de 31.9°C y minima de 14.5°C. El
régimen de lluvias se registra entre los meses de junio y julio, contando con una precipitacion media
de los 951.7 milimetros. El promedio anual de dias con heladas es de 5. Los vientos dominantes son
en direccion del este.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo. Amatitan, Jal.

Municipio de Tequila, Jal.

La region Valles, a la cual pertenece Tequila, posee de manera predominante un tipo de cima
perteneciente al subgrupo de los semicalidos subhimedos principalmente en el sur del municipio de
Tequila. La temperatura media anual de esta region varia de 18°C a méas de 26°C. La maxima
temperatura promedio se presenta de mayo a agosto, y oscila entre 31°C y 35°C y la minima
promedio, de diciembre a febrero oscilando entre 9°C y 11°C. El régimen de lluvia corresponde a los
meses de junio a octubre, con una precipitacion media anual ligeramente mayor a 1,000 milimetros.
Los vientos dominantes son en direccién noroeste y sureste. El promedio de dias con heladas al afio
es de 0.4. A continuacién se presenta una descripcion de cada uno de los tipos de climas presentes a
lo largo del Sistema Ambiental del proyecto.

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano. Tequila, Jal.

A continuacién se indican las caracteristicas climéaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de
acuerdo a la clasificacién de Képpen:

Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.

Clima Descripcion

Corresponde al tipo de clima Semicalido subhimedo del grupo C, que cuenta con
temperatura media anual mayor de 18°C; la temperatura del mes mas frio es menor de
18°C; la temperatura del mes mas caliente es mayor de 22°C.

(A)C(wo) L . i :
La precipitacion del mes mas seco es menor de 40 mm; las lluvias se presentan en
verano con un indice de P/T menor de 43.2, y el porcentaje de lluvia invernal es del 5%
al 10.2% del total anual.
Corresponde al tipo de clima Semicalido subhimedo del grupo C, que cuenta con
(A)C(w1) temperatura media anual mayor de 18°C; la temperatura del mes més frio es menor de

18°C; la temperatura del mes mas caliente es mayor de 22°C.
La precipitacion del mes mas seco es menor de 40 mm; las lluvias se presentan en
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Clima Descripcion

verano con un indice de P/T entre 43.2 y 55, y porcentaje de lluvia invernal es del 5% al
10.2% anual.

Corresponde al tipo de clima Calido subhumedo, que cuenta con temperatura media
anual mayor de 22°C; la temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C.

Awo La precipitacion del mes mas seco esta entre 0 y 60 mm; las lluvias se presentan
verano con un indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

(CONABIO, Portal de Geoinformacion)
A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacién a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, en la mayor parte del SA del proyecto, se presentan precipitaciones
anuales con valores entre 800 a 1 000 mm, lo cual corresponde a la parte Norte — Centro — Sur de la
trayectoria del STGN, mientras que en una pequefia parte de la Zona Oeste del SA los valores de
precipitacion se encuentran entre 1 000 mm y 1 200 mm.

A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 18 a 20°C, 20 a 22°C, 22°C a 24°C y 24°C a 26°C.

A.3 Normales Climatoldgicas

Dentro del SA del proyecto se localizan diversas estaciones climatolégicas de la CONAGUA que
actualmente se encuentran en operacion, de las cuales, para la obtencion de las normales
climatolégicas del presente estudio, se tomaron tres estaciones representativas de todo el SA
localizadas en la parte Sur, Centro y Norte del SA, mismas que a continuacion se describen sus
principales caracteristicas.

De acuerdo a las fuentes bibliograficas disponibles, los valores de precipitacion y temperatura
promedios en el SA del proyecto son 839.2 mm anuales y 21.2°C, asi mismo de acuerdo a los datos
consultados en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) la
velocidad del viento promedio es de 1.58 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es de
76.1%.

Se considera que el estado de Jalisco es una zona susceptible a fenbmenos climatologicos tales
como, huracantes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos 10 afos, se han presentado
fenomenos climaticos que han causado dafios significativos a las areas urbanas existentes en los
litorales del Océano Pacifico, tal es el caso del Huracan Manuel (Categoria |) y el Huracan Patricia
(Categoria V), que en los afios 2013 y 2015 respectivamente, causaron graves inundaciones y
deslaves en dichas entidades, sin embargo, los dafios mas significativos fueron en la costa, dejando
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solo lluvias torrenciales en la regién donde se ubicara el STGN, por tal motivo, dentro del disefio y
trayectoria del sistema para transporte de gas natural, la promovente ha considerado las posibles
afectaciones al mismo a causa de fendmenos climatol6gicos, por lo que la profuniddad de los ductos
tendra un factor de seguridad mayor al que indica la NOM-007-SECRE-2010, ademas de que se
empleara tuberia resistente y que tiene una flexibilidad para poder doblarse sin romperse, lo cual es
favorable en caso de presentarse una situacién de emergencia por inundaciones o deslaves. Aunado a
gue contara con valvulas de seccionamiento para interrumpir el suministro de gas natural en caso de
ser requerido.

b) Geologiay Geomorfologia.
B.1 Geomorfologia.

El SA del proyecto se localiza en la parte Centro del estado de Jalisco, el cual incide en tres provincias
principales, el Eje Neovolcanico, la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre Occidental, lo cual fue
constatado en la carta Fisiografica escala 1:1 000 000 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), sin embargo, el SA queda inmerso en su totalidad dentro de la Provincia Fisiogréfica del Eje
Neovolcanico, dentro de las Subprovincias Fisiograficas conocidas como Chapala y Guadalajara,
donde existen sistemas de topoformas conformados principalmente por mesetas, lomerios, llanuras y
sierras.

B.2 Geologia.

En el estado de Jalisco las principales estructuras geoldgicas son: Aparatos volcanicos, fracturas y
fallas normales que han dado lugar a amplios valles y fosas tecténicas como el Lago de Chapala.

Blogue de Jalisco: El Bloque de Jalisco representa lo que se reconoce como un bloque tecténico, o
microplaca, semirrigida. Se sabe que se mueve de manera independiente con respecto a las placas
circundantes (Rivera y Norte América) a través de dos zonas de deformacion continental (el rift de
Tepic-Zacoalco y el rift de Colima) y a lo largo de una zona de subduccion en su limite costero con la
placa oceanica de Rivera. Los rifts de Tepic-Zacoalco y de Colima se unen con el rift de Chapala, en el
limite NE del Bloque Jalisco, dando lugar a lo que es esencialmente un punto triple continental. El
desarrollo de este bloque, como bloque independiente, parece estar relacionado geométricamente con
la forma y dindmica de la placa de Rivera, asi como también con la evolucién del punto triple
continental.

B.2.1 Caracteristicas Litoldgicas.

Los tipos de rocas presentes en el SA estan conformados principalmente por Rocas Igneas Extrusivas
del tipo: Basalto, Brecha Volcanica Béasica, Riodacita, Riolita, Riolita — Toba — Acida, Toba &cida,
Traquita y Volcanoclastico y suelos tipo aluvial y residual.
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B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

Dadas las caracteristicas volcanicas y ubicacién geogréfica, el Eje Neovolcanico, tiene caracteristicas
geoldgicas multigenéticas, puesto que aparenta ser consecuencia del desplazamiento sucesivo de las
tres placas tectonicas (Placa de cocos, Placa de Rivera y Placa de Norteamérica), desplazamiento en
el que la Placa de Cocos obstaculiza el movimiento de la de Norteamérica, dando origen a una fisura
cortical. En esta zona de debilidad se manifiesta la expulsién volcanica como producto de la
subduccion o asimilaciéon de la Placa de Cocos; asi el Eje Neovolcanico continda en emersion, por lo
gue se generan esfuerzos distensivos de occidente a oriente, que dan origen y forman la fosa de
Bahia de Banderas, los grabenes de Chapala y de Cuitzeo. La ruptura cortical en Bahia de Banderas
pudo ser propiciada por la Placa Rivera, que al ser subducida actué como cufia e hizo que, en la
region de Cabo Corrientes, Jalisco, se manifestaran sistemas conjugados de fallas y de fracturas que
son sumamente complejos

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000, dentro de la superficie del SA'y
sus areas adyacentes se observan algunas fallas o fracturas geolégicas pero que no comprometen la
integridad fisica del STGN puesto que este no atraviesa por ningun tipo de falla geolégica.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

De acuerdo a lo establecido en el Atlas de Riesgos del estado de Jalisco y conforme al contenido del
Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED, 2010), la zona donde se localiza el proyecto no se
caracteriza por existir deslizamientos o derrumbes, sismos y actividad volcanica significativos.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas que son un reflejo de qué tan frecuentes son
los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

El SA asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “C” catalogado como de Riesgo medio,
caracterizada por ser de moderada intensidad en cuanto a la presencia de sismos, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. La presencia de
movimientos tellricos comunmente no genera dafios a la infraestructura.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, dentro del SA se localiza el Volcan Primavera
ubicado en los limites del municipio de Tlajomulco de Zuiiga y Tala. El Volcan de Primavera de la
sierra es un complejo volcanico inmediatamente que contiene una gran caldera que se formd hace
unos 95 000 afos y piedra pomez principal producido fluye formando capas ignimbrita.
El volcan aun podria estar activo, aunque la ultima actividad probablemente data de hace méas de 30
000 afios, cuando se formo6 un domo de lava. Hoy en dia, hay respiraderos de vapor y aguas termales
en muchos lugares del complejo.

Por lo anterior, se considera que la zona del STGN en la parte Sur del mismo, es susceptible a
erupciones volcénicas o eventos términos que puedan emanar del Volcan Primavera, sin embargo, al
estar enterrado el STGN no se esperan afectaciones en la integridad del ducto, ademas de que, en el
remoto caso de que se presente una erupcion, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. interrumpira el
suministro de gas natural mediante el cierre de las valvulas de seccionamiento.
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c) Suelos.
C.1 Tipos de suelo en el SA.

Los tipos de suelo presentes en el SA del proyecto, son: Andosol, Arenosol, Leptosol, Luvisol,
Phaeozem, Planosol, Regosol y Vertisol.

Andosol: Suelos de origen volcanico, constituidos principalmente de ceniza, la cual contiene alto
contenido de al6fano, que le confiere ligereza y untuosidad al suelo. Se extienden territorialmente en
las regiones de Mil Cumbres y la Neovolcanica Tarasca, en el estado de Michoacan, en las Sierras
Neovolcanicas Nayaritas, Sierra de los Tuxtlas en Veracruz y en la region de Lagos y Volcanes de
Anahuac, en el centro del pais. Son generalmente de colores oscuros y tienen alta capacidad de
retencion de humedad. En condiciones naturales presentan vegetacion de bosque o selva. Tienen
generalmente bajos rendimientos agricolas debido a que retienen considerablemente el fésforo y éste
no puede ser absorbido por las plantas. Sin embargo, con programas adecuados de fertilizacion,
muchas regiones aguacateras de Michoacéan, por ejemplo, consiguen rendimientos muy altos. Tienen
también uso pecuario especialmente ovino; el uso mas favorable para su conservacion es el forestal.

Arenosol: Suelos que se localizan principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del
sureste de México. La vegetaddn que presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura
gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. En México son muy
escasos, Yy su presencia se limita principalmente a las llanuras y pantanos tabasquefios y del norte de
Chiapas. Estos suelos tienen una alta permeabilidad pero muy baja capacidad para retener agua y
almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosion en los Arenosoles va de moderada a alta.

Leptosol: Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones como
Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden
contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos de mayor distribucion a nivel mundial
(1 655 millones de hectéreas; IUSS, 2007) y estdn asociados a sitios de compleja orografia, lo que
explica su amplia distribucion en México. Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos
(secos, templados, hiumedos), y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies
calizas superficiales, como las de la Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su
poca profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Aunado a ello, el calcio que
contienen puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo que su uso agricola es limitado si no se
utilizan técnicas apropiadas, por ello, es preferible mantenerlos con la vegetacion original.

Phaeozem: Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas 0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las
capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad
muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para
la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los
Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la
roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con
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mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados
aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del
terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. (INEGI)

Luvisol: Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de
Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de Durango y Nayarit, aunque
en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas mas secos como los Altos de Jalisco o
los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se caracterizan
por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos,
aungue también presentan tonos pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente a
la agricultura con rendimientos moderados. En algunos cultivos de café y frutales en zonas tropicales,
de aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos muy favorables. Con pastizales
cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. Los aserraderos mas
importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles, sin embargo, debe tenerse en cuenta que
son suelos con alta susceptibilidad a la erosion. En México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por
Luvisoles. (INEGI)

Planosol: Connotativo de suelos generalmente desarrollados en relieves planos que en alguna parte
del afio se inundan en su superficie. Son medianamente profundos en su mayoria, entre 50 y 100 cm,
y se encuentran principalmente en los climas templados y semiaridos de nuestro pais. Las regiones
donde se han registrado con mayor frecuencia son los Altos de Jalisco, llanuras de Ojuelos-
Aguascalientes, los valles zacatecanos y algunas porciones de las planicies tarahumaras. Su
vegetacion natural es de pastizal o matorral. Se caracterizan por presentar debajo de la capa mas
superficial, una capa infértil y relativamente delgada de un material claro que generalmente es menos
arcilloso que las capas tanto que lo cubren como las capas que la subyacen. Debajo de esta capa se
presenta un subsuelo muy arcilloso, o bien, roca o tepetate, todos impermeables. En otros paises se
les conoce como suelos «duplex» por el contraste en su textura. En el centro norte de México, se
utilizan con rendimientos moderados en la ganaderia de bovinos, ovinos y caprinos. Su rendimiento
agricola depende de la subunidad de Planosol que se trate. Son muy susceptibles a la erosion, sobre
todo en las capas superficiales. (INEGI)

Regosol: Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en
materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo
tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y
con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su
productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos
arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En
Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso
forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

Vertisol: Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se
caracterizan por su estructura masiva. Y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo
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formando superficies de deslizamiento llamadas facetas. Y que por ser colapsables en seco pueden
formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris
oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso
agricola es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza dificulta
la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cafia, cereales, hortalizas y algodén. Tienen
baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion. (INEGI)

d) Hidrologia Superficial y Subterranea.

El proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones, cuencas
y subcuencas hidroldgicas:

Caracteristicas de la Region Hidrolégica donde se ubica el STGN.

_Regllon_ Cuenca clere e Subcuenca
Hidrologica subcuenca

c R. Verde — P.

R. Santiago - Santa Rosa
RH12 Lerma - Guadalajara q P. Santa Rosa —

Santiago R. Bolafios

L. Chapala c L. San Marcos

RH14 Rio Ameca P.Lavega- b R. Salado
Cocula

Hidrologia subterranea.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidroldgico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a traves del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geol6gicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
que en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra &rea, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

El SA del proyecto incide dentro de los Acuiferos denominados:

=  Sanisidro,

=  Ameca,
= Arenal,
»  Tequila,
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[11.2.2 Aspectos bibticos

a) Vegetacion.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) F1312 del INEGI el STGN incide
con Vegetacion Secundaria de Selva Baja Caducifolia, Vegetacion Secundaria de Bosque de Encino,
Vegetacion Secundaria de Bosque de Encino — Pino, Bosque de Encino, Pastizal Inducido y Zona

Urbana.

Si bien, de acuerdo a la Carta en mencion, el sistema para transporte atravesara areas catalogadas
con vegetacion natural de diferentes tipos, es importante mencionar que no se impactara especies de
ningun tipo, ya que el gasoducto en su totalidad quedara instalado dentro de derechos de via
existentes, por lo anterior, el proyecto no requiere el cambio de uso de suelo.

Durante los recorridos de campo se pudieron observar especies vegetales en el area de influencia del
proyecto fuera del area que se pretende impactar, las cuales se indican a continuacion:

Tipos de especies de Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Encino (VSa/BQ).

Nombre comun Nombre cientifico Familia
Guajillo Acacia berlandieri Mimosoideae (Leguminosae)
Madrofio Arbutus sp. Ericaceae
Flor de huerto Dyssodia setifolia Asteraceae (Compositae
Jarilla Dodonaea sp. Sapindaceae
Jarilla Dodonaea viscosa Sapindaceae
Ufa de gato, gatuiio Mimosa biuncifera Mimosoideae (Leguminosae
Nopal tapon Opuntia robusta Cactaceae
Manzanita, pinglica Arctostaphylos pungens Ericaceae
Encino nopis Quercus magnoliifolia Fagaceae
Encino carrasco, encino
blanco Quercus obtusata Fagaceae
Encino colorado Quercus castanea Fagaceae

Especies en la asociacién vegetal de Selva Baja Caducifolia (VSa/SBC).

Nombre comun Nombre cientifico Familia
No disponible Acacia sp. Mimosoideae (Leguminosae)
Cueramo Cordia elaeagnoides Boraginaceae
Panalero Forestiera sp. Oleaceae
No disponible Ipomoea sp. Convolvulaceae
No disponible Jatropha sp. Euphorbiaceae
Tepeguaje Lysiloma sp Fabaceae (Leguminosae)
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Nombre comun Nombre cientifico Familia
Tepeguaje Lysiloma divaricatum Fabaceae (Leguminosae)
Ufa de gato, zarza Mimosa sp. Mimosoideae (Leguminosae)
Nopal, cholla Opuntia sp. Cactaceae
Cruceto, crucillo Randia sp. Rubiaceae

b) Fauna.
De acuerdo a las consultas bibliograficas de la zona donde se ubica el proyecto, las especies

existentes en el Sistema Ambiental, se indican a continuacion:

Aves
Nombre comun Nombre cientifico Familia
Garza garrapatera Bubulcus ibis Ardeidae
Zopilote Coragyps atratus Cathartidae
Tortola cola larga Columbina inca Columbidae
Paloma ala blanca Zenaida asiatica Columbidae
Correcaminos tropical Geococcyx velox Cuculidae
Cernicalo americano Falco sparverius Falconidae
Eufonia capucha azul Euphonia elegantissima Fringillidae
Pinzén mexicano Haemorhous mexicanus Fringillidae
Zanate mayor Quiscalus mexicanus Icteridae
Bolsero de Wagler Icterus wagleri Icteridae
Cuitlacoche pico curvo Toxostoma curvirostre Mimidae
Gorrién casero Passer domesticus Passeridae
Carpintero del desierto Melanerpes uropygialis Picidae
Papamoscas cardenalito Pyrocephalus rubinus Tyrannidae
Luis bienteveo Pitangus sulphuratus Tyrannidae
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Mamiferos
Nombre comun Nombre cientifico Familia
Ratén arbustero Peromyscus boylii Cricetidae
Ratén norteamericano Peromyscus maniculatus Cricetidae
Ratas algodoneras Sigmodon hispidus Cricetidae
Tlacuache nortefio Didelphis virginiana Didelphidae
Conejo serrano Sylvilagus floridanus Leporidae
Réptiles
Nombre comun Nombre cientifico Familia
Rana de cafén Hyla arenicolor Hylidae
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I\V. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

IV.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La identificacion de los impactos ambientales del proyecto considera el desarrollo de las siguientes
acciones:

a) ldentificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas,

b) Identificacion de los factores ambientales (abioticos, bidticos y socioeconomicos) que forman parte
del sistema ambiental,

c) ldentificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto
con los factores ambientales del sistema ambiental que pudieran ser afectados por el desarrollo del
proyecto. Mediante la elaboracién de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971)
modificada para determinar impactos ambientales directos del presente proyecto.

La evaluacion de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realiz6 de la
siguiente manera:

a) Seleccion de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o cuantitativos
con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la dimension de
las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los factores del
sistema ambiental,

b) Descripcion general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold,
c) Elaboracion de la matriz de evaluacion de impactos incluyendo la actividad que genera el impacto,

d) Determinacién de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice
de incidencia y calidad del factor o componente determinados,

e) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluacion y
valoracién de los impactos y su interaccion con los factores del sistema ambiental analizado,

f) Identificacion y descripcion de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucion
del proyecto.

La evaluaciéon de los impactos se realiza a través de una metodologia cuantitativa la cual permite
conocer la eficiencia de las medidas mediante la reduccién del grado de alteracion.

IV.1.1 Indicadores de impacto
Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

= Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

= Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

= Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
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Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos

Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

En la tabla siguiente se muestra la relacién de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

Sistema Subsistema Comppnente
Ambiental
Aire
Medio Fisico Agua
) Suelo
Ecosistema
o Flora
Medio Bioético
Fauna
Paisaje Paisaje
. o Medio Social Social
Socioecondmico : — —
Medio Econémico Economico

IV.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores de estos factores ambientales que se estaran evaluando durante todo el proyecto,
son:

Indicadores de factores ambientales que se estaran evaluando.

Sistema Subsistema Componente Indicadores
Ambiental Ambientales
) Nivel de ruido
Aire -
Nivel de Polvo
Presencia de residuos
Medio fisico sélidos y peligrosos.
Suelo Usos de suelo
Ecosistema Presencia de derrames
Agua Suministro de agua
o Flora Cobertura vegetal
Medio bidtico - -
Fauna Existencia de Fauna
o o Visibilidad
Paisaje Paisaje -
Calidad
. L . . ) Empleo
Socioecondémico Medio social Social ——
Comercializacion
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. : Componente Indicadores
SIBIme SUlEeleiems Ambiental Ambientales
. o o Nivel de vida

Medio econémico Econdmico - -
Estilo de vida

IV.1.2.1 Ponderacion de impactos.

Los impactos negativos o adversos (-) son aquellos cuyo efecto se traduce en una pérdida de valor
naturalistico, estético, cultural, paisajistico o de productividad ecolégica, o en un aumento en los
prejuicios derivados de la contaminacion, erosion y/o demas riesgos ambientales. Por el contrario, los
impactos positivos o benéficos (+) son los que suponen una ganancia, o bien, una disminucion de los
efectos negativos de problemas ambientales existentes, o cuando representan algun tipo de beneficio
para la poblacién. A continuacion se muestran los indicadores de impacto mediante la valoracion
cualitativa y cuantitativa de los elementos considerados para la evaluacion del Impacto Ambiental, de
las actividades que se pretenden realizar para la puesta en marcha del proyecto consistente en la
instalacion del sistema para transporte de gas natural.

IV.1.2.2 Descripcion de los impactos ambientales identificados.

Para la identificacion y evaluacidn de los impactos que ocasionardn las actividades de preparacion del
sitio, construccion y operacion y mantenimiento del presente proyecto, se seleccion6 y utilizé una
técnica mixta a partir de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro
de doble entrada; en las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las
columnas las acciones causantes de impactos, en combinacién con el método Adkins-Burke que
evalua los impactos en funcion de una escala numérica que varia de -3 (impacto negativo significativo)
a +3 (impacto positivo significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite
determinar las actividades con mayores impactos.

Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacion se describen los principales
impactos identificados en las etapas del proyecto:

Identificacion y descripcién de impactos. (Preparacién del sitio)

Factor Ambiental Descripcion de Impacto Act|V|da(_j gue produce el
impacto
A Generacioén de Polvos = Limpieza del sitio.
ire L :
Generacion de gases de combustion | * g\cor)dlmonamlento del derecho
e via.
Ruido Generacion de ruido " Operacion de maquinaria.
= Suministro de combustible.
Suelo Alteracién de la topografia local = Despalme del derecho de via.
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Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Modificacion superficial del suelo

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Aumento de la erosioén

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Operacion de maquinaria.
Suministro de combustible.

Contaminacion del suelo

Operacion de maquinaria.

Generacion de Residuos
Soélidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.

Suministro de combustibles.

Limpieza del sitio.

Generacion de Residuos
Contaminacion de cuerpos de agua Sdlidos.
, . Generacion de  Residuos
Hidrologia Peligrosos.
Contaminacion de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos .
Ninguna
de agua
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Alteracion de la visibilidad de via.
Paisaje Operacion de maquinaria.
Almacenamiento de materiales
Alteracion de la calidad paisajista Acor)dlmonamlento del derecho
de via.
Afectacion de habitats naturales N .
Limpieza del sitio.
Flora |mpact0 a especies con a|guna Acondicionamiento del derecho
categoria de proteccion de via.
Afectacion de habitats naturales Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Fauna de via.

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Operacion de maquinaria.
Suministro de combustible.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledafas

Generacion de empleos

Migracion

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Operacion de maquinaria.
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Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el

impacto
Salud Generacion de  Residuos
) ; Sélidos.
Nivel de ingresos Generacion de Residuos
Peligrosos.
Nivel de vida Almaqenamiento de
materiales.

Suministro de combustible.

Identificacion y descripciéon de impactos. (Construccion)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Aire

Generacion de Polvos

Generacion de gases de combustion

Ruido

Generacion de ruido

Excavacion de la zanja.
Perforacion direccional.
Operacion de maquinaria.
Transporte de material vy
equipo.

Suelo

Alteracién de la topografia local

Excavacion de la zanja.

Modificacion superficial del suelo

Excavacion de la zanja.

Aumento de la erosién

Excavacion de la zanja.
Operacion de maquinaria.
Transporte de material vy
equipo.

Suministro de combustible.

Contaminacion del suelo

Instalacion de tuberia a cielo
abierto.

Perforacion direccional.
Operacion de maquinaria.
Generacion de Residuos
Soélidos.

Generacion de Residuos
Peligrosos.

Almacenamiento de
materiales.

Suministro de combustibles.

Hidrologia

Contaminacion de cuerpos de agua

Generacion de Residuos
Solidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.

Contaminacion de acuiferos

Ninguna
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Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Afectacion al cauce natural de cuerpos
de agua

Ninguna

Alteracion de la visibilidad

Operacion de maquinaria.

Paisaje : . — : :
Alteracion de la calidad paisajista Excavacion de la zanja.
Afectacion de habitats naturales . ,
Flora : Excavacion de la zanja.
Impacto a especies con alguna Operacion de maquinaria.
categoria de proteccion
Afectacion de habitats naturales Excavacion de la zanja.
Fauna Operacion de maquinaria.

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Suministro de combustibles.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledafas

Generacion de empleos

Migracion

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Excavacion de la zanja.
Perforacion direccional.
Instalacion de la tuberia a cielo
abierto.

Operacion de maquinaria.

Generacion de Residuos
Sélidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
Transporte de material vy
equipo.

Suministro de combustible.

Identificacion y descripcion de impactos. (Operacién y mantenimiento)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacioén de Polvos

Circulacion vehicular.

Aire Generacion de gases de combustién Circulacién vehicular.
Fugas de gas natural. Transporte de gas natural.
Ruido Generacion de ruido Ninguna
Celajes.
Mantenimiento a instalaciones
superficiales.
Suelo Contaminacion del suelo Generacion de  Residuos
Solidos.
Generacion de  Residuos
Peligrosos.
Contaminacion de cuerpos de agua Ninguna
Hidrologia Contaminacion de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos Ninguna

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL RESUMEN
MODALIDAD PARTICULAR

Enero del

FECHA 2018

Ampliacion del Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Tlajomulco — Tequila HOJA: | Pag. 28 de 35
Estado de Jalisco

Factor Ambiental Descripcion de Impacto Actmdac_i gue proguce el
impacto
de agua
o Alteracién de la visibilidad = Ninguna.
Paisaje > - . .
Alteracion de la calidad paisajista = Ninguna.
Flora Fuga de Gas Natural »= Transporte de gas natural.
Fauna Fuga de Gas Natural »= Transporte de gas natural.
Generacion de empleos
Migracion = Transporte de gas natural.
Socioeconémico Salud " Celajes.
= Mantenimiento a instalaciones
Nivel de ingresos superficiales.
Nivel de vida

IV.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
IV.1.3.1 Criterios

Para la seleccion de los criterios considerados y la determinacion de los impactos ambientales
generados, asi como para el llenado de la Matriz de Leopold, cualitativamente se tomé en cuenta el
grado de afectacién del impacto sobre un determinado factor, denotando un signo dependiendo si es
positivo (+), negativo (-) o neutro (0), lo cual fue determinado mediante la evaluacion subjetiva de
actividades y elementos existentes en el derecho de via del sistema para transporte de gas natural.
Asi mismo, se consideré la superficie de afectacion por un determinado impacto, lo cual es
determinante para la valoracion de impactos al ambiente. Aunado a lo anterior, un criterio importante
para la determinacion de los impactos fue el grado de reversibilidad, dentro del cual se consideré la
viabilidad del ecosistema para poder regresar a su estado inicial después de haberse producido el
impacto, asi como la cantidad de actividades correctivas que se puedan emprender por la empresa
para la restauracién y mitigacién de los impactos ocasionados por las actividades realizadas para la
instalacion del sistema para transporte.

Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacion se presentan los resultados de
los impactos ambientales; ademas de que éstos se tabulan de manera independiente, con el fin de ser
lo mas objetivo y explicito posible en cuanto a la determinacién de los impactos ambientales.
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Ponderacion de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del +3 42 +1 1 2 3
Proyecto
Prggf‘;‘?ﬁf” 0 20 (+2)= 40 |15 (+1)=15| 33 (-1)=-33 | 6 (-2=-12 | 4(-3)=-12
Construccion 0 25 (+2)=50 |10 (+1)=10] 31 (-1)=-31 | 9(-2)=-18 0
Operacion y 0 0 20(+1)=20| 6(1)=-6 | 3(-2)=-6 0
mantenimiento
Resultado 0 90 45 -70 -36 -12
Ponderacion de impactos ambientales por aspecto ambiental.
Impactos Positivos Impactos Negativos
Aspecto
Ambiental i ke 1 -1 E '3
Suelo 0 0 0 20 (-1)=-20| 5(-2)=-10 | 2(-3)=-6
Hidrologia 0 0 0 5(-1)=-5 0 0
Aire 0 0 0 18 (-1)=-18 | 9 (-2)=-18 0
Flora 0 0 0 2 (-1)=-2 1(-2)=-2 1(-3)=-3
Fauna 0 0 0 12 (-1)=-12| 2(-2=-4 0
Paisaje 0 0 0 7 (-1)=-7 1(-2)=-2 1(-3)=-3
Socio- 0 45 (+2)= 90 |45 (+1)= 45| 6 (-1)= -6 0 0
econémico
Resultado 0 90 45 -70 -36 -12
Resultados.
Impacto Positivo Impacto Negativo
+3 +2 +1 -1 -2 -3
0 90 45 -70 -36 -12
RESULTADO POSITIVO= 135 RESULTADO NEGATIVO= 118
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Descripcién de medidas de prevencion y mitigacion en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripcion de Impacto

Medida

Aire y Ruido

Generacion de Polvos

Generacién de gases de
combustion
Generacion de ruido

Las emisiones de gases seran por la operacion de
magquinaria, y aunque su efecto serd compatible, se
monitoreara la emisiébn de gases contaminantes a la
atmésfera teniendo un adecuado mantenimiento de los
equipos y maquinaria a emplear durante la obra.

Se cuidara la adecuada operacién y mantenimiento de
los vehiculos automotores.

Se minimizaran las emisiones  contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de materiales
y por el uso de maquinaria y equipo por la apertura de
zanjas 0 excavacion. Solo se usaran vehiculos en
Optimas condiciones.

El ruido ambiental se producira por la accion de la
magquinaria, vehiculos de transporte de personal y
transporte de material, principalmente; sus efectos seran
temporales, breves, reversibles y de baja magnitud
durante la obra civil del Proyecto.

Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores de
los vehiculos afinados y en condiciones Optimas de
operacion.

Los conductores de los camiones tendran la obligacion
de cerrar los escapes de las unidades cuando se
encuentren circulando cerca de las poblaciones
aledafias.

Suelo

Alteracion de la topografia
local

Modificacion superficial del
suelo

Aumento de la erosién

Contaminacion del suelo

Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos y la
disposicion de estos se hara por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente asi como de
empresas autorizadas.

Antes de iniciar etapas del Proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos
y su responsabilidad en el cumplimiento de los
lineamientos de proteccion al medio ambiente.

Se mantendra el material extraido por lo menos a 0.6 m
de la orilla de la zanja. Si el espacio no lo permite se
usaran medidas de retencion adecuadas, para prevenir
gue el material extraido caiga a la excavacion de nuevo.
El mantenimiento de la obra incluye la observacion y
cuidado de las excavaciones para evitar efectos erosivos
por el paso del personal.

Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente y
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Cgmg%ﬂfgfe Descripcion de Impacto Medida
después de cada lluvia.
No se aplicard ningan producto quimico que impida el
crecimiento vegetal.
La vegetacion retirada durante esta etapa, se triturara y
se esparcird en areas adyacentes para su rapida
integracion al suelo, dentro del area especificada como
derecho de via.
Durante la etapa de preparacién del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
Hidrologia Contaminacion de cuerpos a!macgna}miento temporal ) de Ios' residuos y.,la
de agua disposicion de estos se hard por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente asi como de
empresas autorizadas.
Alteracion de la visibilidad El paisaje se ver4 modificado temporalmente por la
. excavacion de una zanja para la instalacion del
Paisaje - . P , .
Alteracion de la calidad gasoducto, pero para esta modificacion habra medidas
paisajista de mitigacion.
Afectacibn  de  hébitats
naturales Se capacitard y sensibilizard ambientalmente a los
Flora _ trabajadorgs como medidgg prgventivgs de proteccion.
Impacto a especies con Se capacitard y sensibilizard ambientalmente a los
alguna categoria de trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
proteccién
Afectacion de  habitats
naturales Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
Fauna trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccién

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Socioeconémico

Molestias a la comunidad

Supervision del programa de obra.

Se instalara la sefializacién informando sobre el periodo
de afectacion a las vialidades, las precauciones a tomar
en caso de ser factible el transito por las mismas, y
propiciar rutas alternas de acceso.

Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento del
equipo de trabajo y supervision continua a las obras

Los residuos del tendido, alineado y soldado del
gasoducto, se mantendran apartados de los residuos
sélidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente.
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Descripcién de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccion del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripciéon de Impacto

Medida

Aire y Ruido

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustion

Generacion de ruido

Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con
la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuo, y
producto del desmonte y despalme.

Se cuidard que los vehiculos automotores tengan el
debido mantenimiento y los motores afinados y en
condiciones 6ptimas de operacion. Los vehiculos que
no cumplan los requisitos no podran usarse durante las
obras.

Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por
la maquinaria a utilizar para la apertura de la zanja,
respetando los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulaciébn que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a lo establecido
en la NOM-041-SEMARNAT-vigente.

Circulacion de los vehiculos automotores a baja
velocidad (20 km/h) dentro del area donde se
desarrollard la obra civil y en los caminos de acceso.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impacto

Medida

Suelo

Alteracion de la topografia
local

Modificacion superficial del
suelo

Aumento de la erosiéon

Contaminacion del suelo

La vegetacion retirada por el desmonte y despalme, se
triturara y se esparcira en las areas adyacentes para su
rapida integracion al suelo, dentro del area especificada
como derecho de via.

Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores
que ejecuten las actividades de obra.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla
de la excavacion. Si el espacio no lo permite se usaran
medidas de retencion adecuadas para prevenir que la
tierra caiga a la excavacion de nuevo.

No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de
los causes existentes.

Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores
que ejecuten las actividades de obra.

Se instalaran contenedores metélicos para el depésito
de residuos, debidamente identificados y en buenas
condiciones.

Las actividades y procedimientos para la aplicacion de
soldadura en la tuberia se realizaran evitando dejar
residuos de rebaba producto del desgaste de las caras
de los tubos de acero y polietileno durante su
instalacién, union y alineacion.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente
después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccion, asi como los generados durante la etapa
de operacion y mantenimiento, se manejaran con
apego a procedimientos, mismos que se almacenaran
temporalmente y entregados a prestadores de servicios
debidamente autorizados para el transporte vy
disposicion de los residuos soélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la observacion y
cuidado de las excavaciones para la pérdida total de la
capa terrigena rica en humus por el paso de personal o
escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y equipos
seran realizados en talleres especializados fuera del
area de influencia del proyecto, con el objeto de evitar
la contaminacion del suelo por hidrocarburos.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impacto

Medida

Hidrologia

Contaminaciéon de cuerpos
de agua

Durante la construccion del gasoducto, no se cruzaran
cuerpos de agua importantes, ni tampoco se generaran
aguas residuales durante la obra civil.

Se evitaran o minimizaran fugas de combustibles,
lubricantes o materiales peligrosos, especialmente en
areas cercanas a drenajes o dentro de areas de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua.

No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes o
manejo de sustancias peligrosas a menos de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua o drenaje.

Se debe garantizar que, tanto en el predio donde se
ubicara la ERM como en los trayectos donde se
instalard el gasoducto, se utilizardn materiales y se
aplicaran procedimientos constructivos que no impidan
la infiltracién de agua de lluvia al subsuelo.

Paisaje

Alteracién de la visibilidad

Alteracion de la calidad

paisajista

Control del material extraido de la trinchera,
disponiéndolo a un costado de esta en forma ordenada.
Reduccién del tiempo de la trinchera abierta.

La excavacion para la instalacién del Gasoducto, se
realizara Unicamente por terrenos y caminos agricolas,
ademéas se designaran sitios especificos para la
instauraciéon de la infraestructura provisional, tales
como: letrinas y sitios para el almacenamiento temporal
de residuos, principalmente.

Flora

Afectacion de habitats

naturales

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccién

Durante esta etapa se cuidara que la vegetacién nativa
no sea dafiina.

Durante esta etapa se asegurara que las especies de
arboles existentes no sean impactadas negativamente.

Fauna

Afectacion de habitats

naturales

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccién

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
Se capacitard y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Socioeconémico

Molestias a la comunidad

Restriccion del horario de operaciones de las obras de
construccion. Se restringira el horario para la utilizacién
de magquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo
en los sitios donde existen comunidades cercanas, este
horario sera de 8:00 a 19:00 h.

Supervision del programa de obra.

Se instalara la sefializacion informando sobre el periodo
de afectacion a las vialidades, las precauciones a tomar
en caso de ser factible el transito por las mismas, y
propiciar rutas alternas de acceso.

Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento
del equipo de trabajo y supervision continua a las obras
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Componente
ambiental

Descripcion de Impacto

Medida

= Los residuos del tendido, alineado y soldado del
gasoducto, se mantendran apartados de los residuos
sélidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente.

Descripcion de medidas de prevencién y mitigacién en la Operacién del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcion de Impacto

Medida

Aire

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustion

Fugas de gas natural

» Ejecucién del programa de mantenimiento a los vehiculos
de transporte.

» Circulacion a baja velocidad dentro del derecho de via.

» Ejecucién del programa de mantenimiento a los equipos
de combustion interna.

= Celajes diarios

= Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

= Sistema de proteccion catddica para proteccién
anticorrosiva del ducto.

» Instalacion de véalvulas de seccionamiento.

Suelo

Contaminacién del suelo

= Ejecucién del programa de mantenimiento a maquinaria y
vehiculos para evitar derrames de hidrocarburos.

= Ejecucién de Procedimientos para el manejo integral de
residuos.

» Instalacion de contenedores herméticos para el
almacenamiento temporal de residuos.

= Corrida de diablos conforme a NOM-007-SECRE-2010.

= Procedimiento para el manejo de residuos producto de
las corridas de diablos.

Flora

Fuga de Gas Natural

= Celajes diarios

= Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

= Sistema de proteccion catddica para proteccién
anticorrosiva del ducto.

* Instalacion de valvulas de seccionamiento.

Fauna

Fuga de Gas Natural

= Celajes diarios

= Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

» Sistema de proteccion catdédica para proteccion
anticorrosiva del ducto.

*» Instalacion de valvulas de seccionamiento.
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