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"ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, 

CAPITULO I. ESCENARIO DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL 

P ROVE CTO 

1.1 BASE DEL DISEO 

La EstaciOn de Servicio se construirá cumpliendo las Especificaciones Técnicas para Proyecto 

y Construcción de Estaciones de Servicio, actualmente en su version 2006, Superintendencia 

General de Normatividad Técnica de Ia Subdirección Comercial de Pemex Refinación, en la 

cual se describen los aspectos esenciales para que operen dentro de los estándares de 

seguridaci y funcionalidad, preservando La integridad del medio ambiente. 

El proyecto está en una zona susceptible de afectaciones anuales por huracanes. En el diseño 

de las instalaciones se tomará en cuenta Ia afectación de este fenOmeno natural, asI como Ia 

regulación del suelo municipal. 

Las Estaciones de Servicio son estabtecimientos en los que se almacenan y manejan liquidos, 

gases o vapores inflamables, por to que se clasifican como areas de Ia clase I, grupo D, 

divisiones 1 y 2, de acuerdo a to indicado en Ia Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999 

y en el código NEPA 70 (National Electrical Code), por to que el presente capitulo contempla 

las areas clasificadas como peligrosas que existen dentro de las Estaciones de Servicio, 

(IMAGEN 1 y 2). 

Clasificación 

Las areas peligrosas en donde existen o pudieran existir concentraciones inflamables de 

vapores de hidrocarburos se clasifican de acuerdo a to siguiente: 

- Lugares en donde bajo condiciones normales de operaciOn existen concentraciones 

de gases o vapores inflamables, generados por hidrocarburos liquidos, se clasifican 

en Ia Clase I, Grupo D, Division 1. 

- Lugares en donde normalmente los lIquidos, vapores o gases, se encuentran 

confinados en recipientes o sistemas cerrados de donde podrIan escapar al 

presentarse una abertura no controlada o un mal funcionamiento del equipo, se 

clasifican en La clase I, grupo D, division 2. 
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CARACTERISTICAS DE LAS AREAS PEUGROSAS 

Clase I, grupo D, division 1 

Areas en las cuales Ia concentraciOn de gases o vapores existe de manera continua, 

intermitente o periódicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operación. 

Zonas en las que Ia concentrauón de algunos gases o vapores puede existir 

frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles. 

Areas en las cuales por falla del equipo de operación, los gases o vapores 

inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y 

simulthneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico. Estas se indican en Ia tabla de 

extension de areas peligrosas del presente capItulo. 

Clase I, grupo D, division 2 

Estas areas tienen las caracteristicas siguientes: 

Areas en las cuales se manejan o usan lIquidos volátiles o gases inflamables que 

normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los que 

pueden escaparse solo en caso de ruptura accidental u operación anormal del 

equipo. 

Areas adyacentes a zonas de Ia clase I, grupo D, division 1, en donde las 

concentraciones peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente Ilegar a 

comunicarse. 

Estas se indican en Ia tabla de extension de areas peligrosas del presente capItulo. 

Ubicación de areas peligrosas 

Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general, depresiones del terreno que se encuentren 

dentro de las areas de las divisiones 1 y 2, serán consideradas dentro de Ia clase I, grupo D, 

division 1. 

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las areas de Ia clase I, grupo D, 

divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero contengan tuberlas de 
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hidrocarburos, vlvulas o accesorios, estarán clasificadas en su totalidad como areas de Ia 

division 2. 

Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de máquinas o de 

equipo eléctrico que estén dentro de las areas consderadas como peligrosas, estaran 

clasificadas de Ia siguiente manera: Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra 

abertura en Ia pared o techo de una construcción quede localizada total o parcialmente 

dentro de un area clasificada como peligrosa, todo el interior de Ia construcción quedara 

tamblén dentro de dicha clasificación, a menos que Ia via de comunicaciOn se evite por media 

de un sisterna de ventilaciOn de presión positiva a base de aire limpio, con dispositivos para 

evitar fallas en el sistema de ventilación; o bien se separe por paredes o diques, que cumpla 

con lo señalado en Ia sección 8.3.2 del código NFPA 30A o con el cOdigo NFPA 70, (ver imagen 

1). 

Sus caracterIsticas son las siguientes: 

Cada una de estas clases se divide a su vez en Division 1 que comprende las areas 

normalmente peligrosas; y en DivisiOn 2 que agrupa las areas que son peligrosas solo bajo 

condiciones anormales. 

Las areas peligrosas serán los lugares en donde estén presentes gases a vapores inflamables 

en cantidad suficiente para producir una mezcla inflamable o explosiva; y pertenecerán a Ia 

Clase I, Divisiones 1 y2, que pueden definirse de Ia siguiente manera: 
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Imagen 1. ClasificaciOn de 6reas peligrosas. 
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E 
1.1.1. PROYECTO CIVIL 

Etapa de Construcdón 

Todas las 6reas de servicio al püblico dentro del proyecto serãn diseñadas para el acceso de 

personas discapacitadas, procurando eliminar barreras arquitectónicas que pudieran 

impedir su uso. 

Cimentación. 

Se construirn cimentaciones superficiales en edificaciones a base de zapatas corridas y 

zapatas aisladas de concreto armado en edificio de administración y servicios. 

Construcción del edificio y Ievantamiento de estructuras; muros, castillos, trabes y losa. Se 

continua con repellados, aplanados del edificio, pintura, herreria, instalaciories; sanitarias, 

eléctricas, mecnicas e hidráulicas. Construcción e instalación de las estructuras metálicas 

de las zonas de despacho. Pavimentación en las areas de despacho de gasolina y el resto de 

Ia estación de servicio. 

INFRAESTRUCTURA 

Tienda de conveniencia y local comercial 

La edificaciOn será a base de muros cargadores de block hueco de concreto vibrocomprimido 

de 15x20x40 cm junteado con mortero en proporción 1:5 cemento polvo de piedra, 

confinado con castillos, cadenas de desplante y cerramiento respectivamente en sus 

diferentes niveles. 

La losa de azotea sera a base de viguetas pretensadas T-12-5, T-15-5 y bovedilla de 

poliestireno de 15x25x56 cm con una capa de compresión de 5 cm de espesor con malla 

electrosoldada 6"x6"/10-10 como refuerzo por temperatura, y refuerzo adicional con varillas 

del No. 3 (3/8") en claros mayores a 4 rn. 

S 
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Gerencia y Facturación 

Tendrn como mInimo una superficie de 17.64 m2  y contarán con dispositivos propios para 

Ia administración, de acuerdo a los requerirnientos particulares del establecimiento y estarn 

ubicadas cercanas a las zonas de despacho de combustibles. 

Sanitarios para el püblico (hombres y mujeres) 

Los usuarios de Ia gasolinera tendrán libre acceso a los sanitarios, éstos no se ubicaran a ms 

de 40 m de las zonas de despacho de combustibles, dentro de Ia tienda de conveniencia. 

Los pisos estarán recubiertos con materiales impermeables y antiderrapantes 

convenientemente drenados y los muros estarn recubiertos con materiales impermeables 

tales como lam brIn de azulejo, cerámica, mármol o similares en las zonas hümedas. 

El nümero minimo de muebles sanitarios ser5 un lavabo, un inodoro y un mingitorio, el 

ntiimero mximo dependerá de las necesidades especIficas de proyecto o en su caso, lo que 

marquen los reglamentos de construcción locales. Todos los inodoros sern de seis litros de 

capacidad, en caso de no operar con fluxdmetro. 

Baños empleados. 

Los pisos, los muros y los muebles sanitarios tendrán las mismas caracteristicas indicadas 

para los sanitarios destinados al püblico en general. 

Cuarto de limpios. 

El espacio mInimo para esta zona es de 9.35 m2, mismo que puede ampliarse de acuerdo a 

las necesidades particulares del establecimiento. Los pisos serán de concreto hidrulico sin 

pulir o de cualquier material antiderrapante, y los muros estarán recubiertos, del piso 

terminado al plafón, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar. 

Cuarto de sucios 

El espaclo mInimo para esta zona es de 2.10 m2, mismo que puede ampliarse de acuerdo a 

las necesidades particulares del establecimiento. Los pisos serán de concreto hidráulico sin 

I  
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0 
pulir o de cualquier material antiderrapante, y los muros estarán recubiertos, del piso 

terminado al plafón, con aplanado de cemento-arena, lambrIn de azulejo o similar. 

Cuarto de máquinas y tablero. 

El Area minima será de 5.01 m2  y el piso serS de concreto hid ráulico sin pulir, los muros 

estarán recubiertos, del piso terminado al plafón, con aplanado de cemento-arena, alambrIn 

de azulejo, cerámica o cualquier otro material similar. 

En su interior se localizará el compresor de aire, mismo que deberá estar instalado en una 

base de concreto con un sardinel de solera metálica para contener cualquier derrame de 

aceite que pueda producirse. 

VestIbulo 

La edificación será a base de muros cargadores de block hueco de concreto vibrocomprimido 

de 15x20x40 cm junteado con mortero en proporción 1:5 cemento polvo de piedra, 

confinado con castillos, cadenas de desplante y cerramiento respectivamente en sus 

diferentes niveles. 

La losa de azotea será a base de viguetas pretensadas T-12-5, T-15-5 y bovedilla de 

poliestireno de 15x25x56 cm con una capa de compresión de 5 cm de espesor con malta 

electrosoldada 6"x6"/10-10 como refuerzo por temperatura, y refuerzo adicional con varillas 

del No. 3 (3/8") en claros mayores a 4 m. 

LavanderIa 

La edificación será a base de muros cargadores de block hueco de concreto vibrocomprimido 

de 15x20x40 cm junteado con mortero en proporción 1:5 cemento polvo de piedra, 

confinado con castillos, cadenas de desplante y cerramiento respectivamente en sus 

diferentes niveles. 

La losa de azotea será a base de viguetas pretensadas T-12-5, T-15-5 y bovedilla de 

poliestireno de 15x25x56 cm con una capa de compresión de 5 cm de espesor con malta 

.  electrosoldada 6"x6"/10-10 como refuerzo por temperatura, y refuerzo adicional con varitlas 

del No. 3 (3/8") en claros mayores a 4 m. 
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Tanques de almacenamiento. 

Para Ia instalación de los tanques de almacenamiento de combustibles se seguirn las 

especificaciones del sistema constructivo Tipsa-Petrofast. Dicho sistema está aprobado P01 

PEMEX. 

Se emplearán tanques TIPSA ecológicos de doble pared protegidos catOdicamente bajo 

licencia del STI (Instituto del Tanque de Acero de los E.U.A.). 

Todas Las boquillas del tanque estarán protegidas con doble conterición. 

Dispensarios 

Zonas de despacho de combustible y techumbre que incluye 4 islas; cada isla compuesta de 

lo siguente: 

2 Dispensarios de gasolina para el despacho de gasolina 

Magna y gasolina Premium, 

1 dispensario de gasolina magna, gasolina premium y diesel; y 

1 dispensario para diesel de alto flujo. 

Con accesorios como: 
4 pistolas por dispensario doble de gasotinas 

6 pistolas para el dispensario triple 

2 pistolas para el dispensario de diesel 

2 posiciones vehIculares para carga por isla, hacienda un total 

de 8 posiciones de carga en La Estacion de Servicio. 

1 mostrador de aceites en cada isla 

1 depOsito de basura en cada isla 

1 extintor con polvo qulmica de 9 kg para fuegos de tipo A.B.0 

en cada posiciones de carga 

1 dispensario de agua-aire 

Banquetas, Circulaciones y Cajones para estacionamiento. 

Rampas. 

Las rampas de acceso y salida tendrán una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de Ia 

banqueta y solo cuando La altura entre el arroyo y La banqueta presente una pendiente mayor 

a La permitida del 20% para La rampa, se modificarán los niveles para Ilegar a La pendiente 

indicada o se prolongar6 La rampa hasta Ia mitad del ancho de La banqueta como máximo. 
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Guarniciones y banquetas internas. 

Las guarniciones serán de concreto con un peralte mInimo de 15 cm a partir del nivel de Ia 

carpeta de rodamiento. 

Las banquetas seràn de concreto, adoquIn o material similar con un ancho mInimo libre de 

1 m y estarán provistas de rampas de acceso para discapacitados. 

Circulaciones vehiculares internas. 

El piso de las areas de circulación de las estaciones de servicio serd de concreto armado, 

asfalto, adoquIn u otros materiales similares 

Estacionam ientos. 

Se dejará el espacio para un cajón de estacionarniento por cada 50 m2  (o fraccióri) del total 

de 6rea ocupada por Ia gerencia y los locales comerciales 

Pavimentos. 

La estación de servicio contara, por (a menos en (a zona de proyección vertical de (a 

techumbre, los pavimentos en concreto armado con una resistencia de 250 a 300 kg/cm2, 

en cuadros máximos de 300 x 3.00 metros, junteados con un sellador epOxico no diluible 

con hidrocarburos. Las demás zonas de circulación de Ia estación de servicio debern tener 

un terminado con pavimento asfaltico. 

LIneas de conducción. 

Las lIneas de conducción de combustible de (a zona de tanques a las 6reas de despacho ser 

con tuberla flexible de doble pared, fabricadas en polietileno de alta densidad de acuerdo a 

las especificaciones de PEMEX-Refinación, con sus adaptadores especiales teniéndose Ia 

reahzación de las conexiones en contenedores de derrame para protección del subsuelo de 

posibles fugas esto es desde el tanque a través del contenedor de motobomba hasta el 

contenedor que se ubica abajo del dispensario de despacho. Cabe mencionar que (a tuberia 

cuenta con un sistema proplo para realizarle pruebas de hermeticidad en cualquier 

momento, también en este caso entran las tuberlas a los contenedores por medio de botas 
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de sello es importante recalcar que estas tuberIas presentan una gran ventaja en su duración. 

Tienen una vida ütil de 30 años aproximadamente. 

Las tuberIas de gasolinas, diesel y recuperaciOn de vapores estarán alojadas en trincheras de 

concreto armado de 72 cm de profundidad con respecto at nivel de piso terminado, aplanado 

pulido en su interior, con recubrimiento resistente a productos refinados. Las tuberlas se 

colocaran sobre una cama de 15 cm de espesor y cubiertas con el mismo material, las etapas 

de las trincheras deberán contar con juntas de expansion. 

Las tuberlas de agua y aire se alojaran en trincheras formadas con Ia excavación sobre el 

terreno hasta 40 cm por debajo del (echo bajo del piso, sin recubrimiento, colocndolas 

sobre una carna de arena de 15 cm de espesor y recubriéndotas con el mismo rnateria hasta 

el lecho bajo del piso estas trincheras contaran con registros de conexiones. 

OBRA HIDRAULICA 

0 La EstaciOn de Servicio estará provista de los sistemas de drenaje pluvial, sanitarlo y aceitoso. 

Pluvial. 

Captará exclusivamente las aguas de Iluvia provenientes de las diversas techumbres de Ia 

estación de servicios y las de circulación que no correspondan at area de almacenamiento de 

combustibles. 

Sanitario. 

Captará exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitanos y se canalizarán a una 

fosa séptica y después a un pozo de absorciOn. 

Ace itoso. 

Captará exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho y 

a I mace na m iento. 

Pendientes. 
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La pendiente minima de las tuberlas de drenaje será del 2% y en cada caso debe adaptarse 

a las condiciones topográficas del terreno. 

La pendiente minima del piso hacia los registros recolectores será del 1 %. 

Dimetros. 

El diámetro minima de todas las tuberlas de drenaje será de 15 cm. 

Materiales para Ia construcción del drenaje. 

La tuberia para el drenaje interior de los edificios será de PVC, con los diámetros que sean 

determinados en los resultados del proyecto de instalación sanitaria. Para patios y zonas de 

almacenamiento de combustible, dicha tuberIa ser6 de polietileno de alta densidad o de 

cualquier otro material que cumpla con los esthndares nacionales e internacionales. 

Los recolectores de lIquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y 

combustibles, serán construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Los 

registros que no sean del drenaje aceitoso serán construidos de bloques con aplanado de 

cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior. 

Las rejillas metálicas para los recolectores serán de acero electroforjado o similar. La 

profundidad de Ia excavación para alojar las tuberIas de drenaje será mayor o igual a 60 cm 

desde el nivel de piso terminado a La parte supenor del tuba, sin que esto 61timo altere Ia 

pendiente minima establecida. 

Trampa de combustibles y aguas aceitosas. 

Al contar con sistemas para Ia contención y control de derrames en Ia zona de despacho de 

combustibles, asi corno en La zona de tanques de almacenamiento, no se permitir6 Ia 

instalación de rejillas perimetrales alrededor de Ia Estación de Servicio, ni tampoco Ia 

instalaciOn de registros en Ia zona de despacho. Sin embargo, en Ia zona de almacenamiento 

se ubicarán estratégicamente registros que puedan captar el derrame de combustibles 

provocado par una posible contingencia durante Ia operación de descarga del auto tanque 

al tanque de almacenamiento. 
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El volumen de aguas aceitosas recolectada en las zonas de almacenamiento pasar6 por Ia 

trampa de combustibles antes de conectarse a Ia fosa de aguas aceitosas. La fosa séptica por 

ningün motivo se conectar6 a los drenajes que contengan aguas aceitosas. 

Aire y agua. 

La zona de despacho de combustible contara con una salida de aire y una salida de agua. 

Esto se realizara con tubera de cobre tipo "L" con un diámetro de %" para Ia instalación del 

sistema de agua y aire y salidas de 4" a través de los dispensadores especiales para esta 

función. Para el sistema de aire deberá utilizarse un compresor para una capacidad minima 

de 75 Ibs, con un tanque de 300 Its. Este equipo se alojara en el cuarto de control, mismo 

lugar donde se ubicara el equipo hidroneumático para el sistema de alimentación de agua 

para los serviaos. 

OBRA ELECTRICA 

Se realizaran en tuberIa conduit cedula 40 especificada por Ia NOM-001-SEMP-1994, para 

instalaciones eléctricas en areas de explosividad, cajas a prueba de explosiOn, cable con 

recubrimiento de nylon, luminarias con aditivos metálicos. Esta instalación eléctrica se 

realiza en tuberlas separadas para cada circuito y sin empalmes, las conexiones se realizan 

en las zonas de consumo de energia como son los tanques y dispensarios al tablero de 

distribución en cada columna, en cuarto de control, en cuarto eléctrico y en Ia fachada de 

edificios. Se colocaran disparos de ernergencia los cuales bloquearan Ia energIa eléctrica de 

Ia estación de servicio, en caso de un percance, toda Ia estación estara monitoreada en sus 

conexiones mecánicas a través de sensores liquidos que detectan Ia presencia de alguna 

fuga, esto se realiza con un equipo Ilamado autostick, que ademàs de detectar fugas también 

realiza control de inventarios y pruebas de hermeticidad en los tanques.Toda esta instalaciOn 

cumplirá con las especificaciones de PEMEX-RefinaciOn para Ia construcciOn de estaciones 

de servicio. 

Canalizaciones y accesorios de union 

Independienternente de Ia clasificación del lugar donde se encuentre Ia instalación eléctrica, 

el cableado será alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos. 
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Las instalaciones que puedan ubicarse dentro de las Sreas clasificadas dentro de las 

divisiones 1 y 2, se harán con tubo metálico rIgido de pared gruesa roscado tipo 2, calidad A, 

de acuerdo a Norma NMX-B-208 o con cualquier otro material que cumpla con el requisito 

de ser a prueba de explosián. 

La sección transversal del tubo será circular con un diárnetro nominal de 19 mm. (3/4"). La 

instalaciOn de canalizaciones enterradas quedara debidamente protegida con un 

recubrimiento de concreto de S cms. de espesor como mInimo. 

Los accesorios de uniOn con rosca que se usen con el tubo quedarn bien ajustados y sellados 

con un objeto de asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar Ia 

entrada de materias extrañas all mismo. La conexión de las canalizaciones a dispensarios, 

bombas sumergibles y compresores, deberá e efectuarse con conduit flexibles a prueba de 

explosion, para evitar roturas o agrietamentos por fallas mecánicas. 

I'or ningtin motivo podràn instalarse canalizadores no metálicas dentro de las areas 

peligrosas por lo que Cinicamentese instalarán canalizaciones metálicas, fuera de estas areas, 

donde lo permitan los reglamentos locales, podran instalarse registros donde se efectüen Ia 

transición a canalizaciones no metálicas, previa instalación de un sello eléctrico tipo "EYS "a 

similar que mantengan Ia hermeticidad dentro de las areas peligrosas. 

Soporte de canalizaciones: En las estructuras cie acero se utilizarán espaciadores, ganchos, 

charolas u otros elementos asociados para asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al 

espaciamiento mInimo que indiquen los reglamentos locales y federales. 

Tableros y centros de control de motores: Los tableros para el alumbrado y centro d control 

de motores estarán localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, Ia cual 

por ningün motivo debera estar ubicada en los cuartos de maquina y procurando que no se 

ubique en areas clasificadas de las divisiones 1 y 2. 

Si por limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los tableros y el centro de 

control de motores se localiza en cualquiera de las areas peligrosas, los equipos eléctricos 

que se instalen seran a prueba de explosion, con clasificaciOn NEMA 7. 

El  
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lnterruptores: La instalación eléctrica para Ia alimentación a motores y Ia del alumbrado, se 

efectuará utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal manera que permita 

cortar Ia operación de areas definidas sn propiciar un paro total de Ia Estación de Servicio. 

En todos los casos se instalarán interruptores con protecciOn por falla a tierra. 

Interruptores de emergencia: La Estación de Servicio tendra como mInimo 2 interruptores 

de emergencias ("paro de emergencia ") de golpe que desconecten de Ia fuente de energia 

a todos los circuitos de fuerza, asI como el alumbrado en dispensarios. El alumbrado general 

debera permanecer encendido. 

Los interruptores estaran localizados en el interior de oficina de control de Ia Estación de 

Servicio donde habitualmente exista personal, y otro en Ia zona de despacho o en Ia zona de 

almacenamiento, independientemente d cualquier otro lugar. Los bastones de estos 

interruptores serán de color rojo y se colocarán a una altura de 1.70 m A partir de nwel de 

piso term inado. 

S 
Puesta a tierra 

Las partes metálicas de los surtidores de combustibles, canalizaciones metálicas, cubiertas 

rnetálicas y todas las partes metálicas del equipo eléctrico que no transporte corriente, 

independiente del nivel de tension, deberan ser puestas a tierra. 

Las conexiones serán para todos los casos con cable de cobre desnudo suave y conectores 

apropiados para los diferentes equipos, edificio y  elementos que deban ser aterrizados, de 

acuerdo a las caracterIsticas y los calibres mInimos que se mencionen a continuación: 

Los electrodos (varillas copperweld) utilizados en el sistema de tierras seran de por lo menos 

2.50 m de longitud y estarán enterrados. Si se utiliza otro sistema deberá cumplir con las 

reglamentaciones federales. 

La conexiOn de Ia estructura de los edificios a Ia red general de tierras se hará mediante cable 

calibre No. 2 AWG (34 mm2) o si existe un cálculo previo se podra utilizar el diametro que 

18 indique el estudio; asi mismo, se conectarán todas las columnas de las esquinas e 
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intermedias que sean necesarias para terier las conexiones a distancias que no excedan de 

20 mts. 

Las cubiertas metálicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como 

transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones, 

bombas para suministros de combustibles y dispensarios, serán conectadas a Ia red de tierras 

mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2) 

El cuerpo de los equipos ira conectado exciusivamente en el sistema de tierras y no podra 

ser aterrizado en los tanques de almacenamiento, ni a las estructuras metálicas. 

Opcionalmente el tanque de almacenamiento podrá tener prevista una junta o empaque 

diéctrico no menor a 3.28 mm. De espesor. 

Los auto tanques en proceso de descarga estarán debidamente aterrizados mediante cable 

aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 MM 2), y por pinzas prevista para dicha conexión. 

Las tuberlas metalicas que conduzcan lIquidos o vapores inflamables en cualquier area de Ia 

EstaciOn de Servicio estarán también conectadas a Ia red general de tierras mediante cable 

No.- 2 AWG (34 mm 2) 

La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara en conexiones cable-va rilla, de 

acuerdo a las especificaciones de SEMIP, dejando visibles mediante registros cualquier 

conexión. 

Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metálicas estaran 

aterrizados. 

Los conductores que formen Ia red para Ia puesta a tierra serán de cobre 4/0 AWG (107.2 

mm2) 

Todos los conductores estarán permanentemente asegurados al sistema. 

Cuando el tipo de sueldo posea un nivel friático alto, humedad excesiva y una alta salinidad, 

el cable será aislado para protegerlo de Ia corrosion, en concordancia con las 

especificaciones de los códigos federales. 

:IJ 
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S 
lluminación 

La iluminación de cada una de las Sreas exteriores que compone Ia EstaciOn de Servicio se 

efectuará a base de iluminarIas de vapor de mercurio, de haluros rnetálicos o lmparas 

fluorescentes. 

Queda prohibido el uso de Imparas de vapor cle sólido y cualquier otro elemento vertical de 

las areas de despacho de gasolinas y se instalarán empotradas o sobre puestas en el plafón 

de Ia techumbre de dichas zonas. 

lnstalación: Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendrán facil 

acceso para permitir su mantenimientO. 

La selección de las luminarias se hará en función de las necesidades de iluminación y de las 

restricciones impuestas por Ia clasificación de 6reas peligras. 

Alumbrado de emergencia: La Estación de Servicio tendra un sistema de alumbrado de 

emergencia para los casos en que faHe el suministro de energia eléctrica, o cuando por 

situaciones de riesgo se tenga que cortar el mismo. 

[ste sistema de alumbrado proporcionará una adecuada iluminaciOn en pasillos, escaleras, 

accesos y salidas de los edificios, asI como las rutas de evacuación de Ia EstaciOn de Servicio, 

siendo además para alumbrar Ia señalización de éstas ültimas. 

Cabe señalar que las especificaciones antes mencionadas seran superadas en Ia calidad de 

materiales de tuberias, asi como en las especifIcaciones de tanques de almacenamiento. 

También es necesario aclarar que n el remoto caso de existir alguna fuga, existiran sistemas 

de detección, que indicarán Ia existencia de cualquier fuga de combustibles. 

De Ia misma forma serán diseñadas sistemas que en caso de existir una fuga evitarán que los 

combustibles sean derramados a las redes municipales de alcantarillado, almacenando los 

mismos en camaras para que después sean recuperados. 

1.1.2. Proyecto electromecánico. 

S 
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3 tanques de almacenamiento de doble pared 1 de 40,000 Its y 2 de 60,000 Its de capacidad. 

1 bomba para recibo de combustible de 734 H.P. 

1 bombas sumergibles de 134 H.P. cada uno. 

Contará con 4 islas, de las cuales las 2 contaran con 4 dispensarios para combustible, dos 

para magna y dos para Premium; y las otras 2 contarán igual con 4 dispensarios para 

combustible, dos para magna y dos para Diesel. 

Tuberia de doble pared para trasiego de combustible y recuperaciOn de vapores del 

despacho de combustible. 

Transformador con capacidad de 45 kVA, 13500/220/127 Volts, 3 fases, 60 Hz. 

Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado. 

Controles para equipo eléctrico. 

Compresor de aire de 734 H.P. 

Instalaciones hidráulicas y de aire para dispensarios. 

1.1.3. Proyecto sistema contra-incendió. 

La estación de servicio contará con los siguientes equipos, dispositivos y sistemas de 

seguridad. 

Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas. 

11 extintores P.Q.S. de 9 kg de capacidad ubicados en el cuarto de máquinas (1), area 

de tanques (2), gerencia y facturaciOn (1), dispensarios (4), tableros y pasillo (1). 

9 botones de paro de emergencia ubicada en Ia gerencia y facturaciOn (2), tableros 

(1), area de tanques de almacenamiento (1) y dispensarios (4). 

a Sistema de detención electrónico de derrarnes en Ia descarga de las bocnbas en los 

tanques de almacenamiento, tuberlas y dispensarios. 

Dispositivo de sobrellenado de tanques de almacenamiento. 

Pozo de monitoreo en tanques de almacenamiento. 

Venteos con válvula de presiOn/vacio en todos los tanques de almacenamiento y en 

el tanque de Diese, además de arrestadores de flama. 

Válvula de corte rápido en rnangueras de despacho de combustible. 

Válvula de corte rápido (shut off) por cada Ilnea de producto. 

Sistema de control de inventarios. 

Sistema de tierras fisicas. 

0 1.2 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO 
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-- -- - - - - - - - - -- 

En Ia estaciOn de servicio no se efectuará ningón proceso de transformaciOn de alguna 

materia prima, solamente se efectuarán actividades de almacenamiento trasiego y yenta de 

combustible. 

La operacióri de Ia estaciOn de servicio abarcará 5 etapas: 

Recepción del combustible 

Almacenarniento del combustible 

Despacho del combustible 

Monitoreo 

Mantenimiento 

A continuación se describe cada una de las etapas de operaciOn. 

ETAPA 1. RECEPCION DE COMBUSTIBLE. 

Los combustibles se reciben por rnedio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de 

capacidad. Al ingresar el autotanque a Ia estación de servicio se efectuarán los siguientes 

pasos: 

FIG. 2. DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 

S 
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RECEPCION DE 
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ALMACENAMIENTO 
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ETAPA 2- ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE. 

El almacenamiento del combustible se hará en tres tanques de doble pared del tipo 

ecolOgico, 2 tanques de 60,000 litros para combustible Magna Sin y para Diesel, 1 tanque de 

40,000 litros para combustible Premium, confinados en muros de concreto. 

Los tanques de almacenamiento sern de doble pared, del tipo "Tanque Enchaquetado" de 

Acero al Carbón/Polietileno de Alta Densidad, con las especificaciones de protección 

ambiental para el diseño, construcción, operación, seguridad y mantenirniento. 

Cada tanque de almacenamiento contará con detectores en el espacio anular entre tanques 

para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque primario, los cuales 

enviarn una señal a Ia alarma sonora y luminosa con que contar6 Ia Estación de Servicio. Las 

tuberlas de doble pared contarán también con detectores sirnilares. 

S 

- - 
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ETAPA 3.- DESPACHO DEL COMBUSTIBLE 

En esta etapa se realizará Ia yenta de los combustibles, Ia cual se hará por medio de 4 islas 

techadas para el despacho de gasolinas Magna Sin, Premium y Diesel. 

La operación de despacho de combustible se realizará tomando en cuenta las disposiciones 

dadas por PEMEX en su manual de operaciOn de Estaciones de Servicio. 

ETAPA4- MONITOREO 

En esta etapa, el responsable de su realización, es generalmente el encargado de la Estación 

de Servicio, y revisará que no existan fuentes de peligro potencial en el area donde se ubica 

Ia estación. 

Se deberá realizar inspecciones periOdicas en las zonas aledañas a Ia Estación de Servicio, 

con el fin de comprobar que no exista ningin riesgo potencial que pudiera afectar Ia 

seguridad de las instalaciones. En caso de que se localice una fuente de riesgo que pudiera 

afectar Ia seguridad de Ia estación, esta debera ser reportada de inmediato a las autoridades 

competenteS. 

ETAPA 5.- MANTENIMIENTO 

En esta etapa se deberá revisar que los sistemas de Ia Estación de Servicio operen en 

condiciones normales. Para ello, se contará con un programa de mantenimiento preventivo 

que contempla los procedimientos descritos en el Manual de OperaciOn, Mantenimiento, 

Seguridad y Protección al Ambiente de PEMEX Refinación. En el caso que sea necesario una 

reparación mayor de las instalaciones o equipos, se recurrirá a empresas especializadas en 

el area. 

Los despachadores de Ia Estación de Servicio laboraran las 24 horas dividido en 3 turnos de 

8 horas cada uno. 

1.2J. HOJAS DE SEGURIDAD 

Se anexa hojas de seguridad de las sustancias que se manejaran en Ia EstaciOn de Servicio 

Premium, Magna y Diesel, (ver anexos). 

E 
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1.2.2. ALMACENAMIENTO 

CaracterIsticas de construcciOn de los tanques (dimensiones, capacidad y muros de contenciOn). 

Tabla 1. CaracterIstica del tanque de almacenamiento de combustible Magna. 

Dimensiones 
Volu men 

Tanque primario Tanque secundario Tipo de max. de Cádigo de 
Sustancia Dispositivos de seguridad 

red piente a I macena m construcciOn 
interior longitud ext. longitud 

iento 
mts interior mts mts total mts 

Sistema de detecciOn electrOnico de 

derrames en Ia descarga de la bomba en el 

tanque de almacenamiento. 

Venteos con válvulas de presiOn/vacio en el 

uL-58 tanque de almacenamiento 

Un tanque Tanque Dispositivo de sobrellenado en el tanque de 

subterráne . prima rio y Magna 
almacenamiento 

o de doble 3.05 8.18 3.086 8.55 60,000 Vlvula de carte rápido (Shut off) par cada 
UL-1746 Sin 

linea de prod ucto 
pared tanque Contenedares en descarga de bomba 
horizontal secundarlo sumergible. 

Extintores 

tanque de confinamiento dentro de muros 

de concreto y relleno con polvo de piedra, 

Control electrónico de inventarios. 
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Tabla 2. Caracteristica del tanque de almacenamiento de combustible Premium. 

Dimensiones 

Volumen 
Tanque primario Tanque secundarlo 

Tipo de max. de Cod igo de 
Sustancia Dispositivos de seguridad  

interior longitud 0 ext. longitud recipiente almacenam construcciOn 

mts interior mts total mts iento 

mts 

Sistema de detecciOn electrónico 

de derrames en la descarga de Ia 

bomba en el tanque de 

almacenamiento. 

Venteos con válvulas de 

presiOn/vacio en el tanque de 

almacenamiento 
Un tanque 

UL-58Tanque Dispositivo de sobrellenado en el 
subterráneo 

primario y UL- tanque de almacenamiento 

de doble 3.05 4.65 3.086 5.70 40,000 Premium Válvula de corte rápido (Shut off) 
1746 tanque 

pared por cada Ilnea de producto 
secundario 

horizontal Contenedores en descarga de 

bomba sumergible. 

Extintores 

tanque de confinamiento dentro 

de muros de concreto y relleno con 

polvo de piedra. 

Control electrOnico de 

inventarios.. 
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Tabla 3. Caracteristica del tanque de almacenamiento de combustible Diesel. 

Dimensiones 

Volumen 
Tanque primario Tanque secundarlo 

Tipo de max. de COd igo de 
Sustancia Dispositivos de seguridad  

interior longitud 0 ext. longitud recipiente almacenam construcciOn 

mts interior mts total mts iento 

mts 

Sistema de detecciOn electrOnico 

de derrames en Ia descarga de Ia 

bomba en el tanque de 

almacenamiento. 

Venteos con válvulas de 

presiOn/vacio en el tanque de 

almacenamiento 
Un tanque 

UL-58Tanque Dispositivo de sobrellenado en el 
subterráneo 

primario y UL- tanque de almacenamiento 
de doble 3.05 8.18 3.086 8.55 60,000 

1746 tanque 
Diesel Válvula de corte rápido (Shut off) 

pared por cada linea de producto 
secundario 

horizontal Contenedores en descarga de 

bomba sumergible. 

Extintores 

tanque de confinamiento dentro 

de muros de concreto y relleno con 

polvo de piedra. 

Control electrOnico de 

inventarios. 
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1.2.3. EQUIPOS V PROCESOS AUXILIARES 

Por las caracterIsticas del proyecto, solo se almacenar6 combustibles y no tendri un proceso de 

producción o transformación de materia prima, por lo que no aplica para el proyecto. 

EQUIPO 
NOMENCLAT I CARACTERISTICAS V 

E5PECIFICAC1ONES V1DA UTILA(0S 
LOCAIJZACION DENTRO DEL ARREGLO 

URA CAPACIDAD GENERAL DE IA PLANTA 

Sumergible de 1 220 volt. 2 fases, Interior del tanque de 
Bomba 2 

H.P. 60 Hertz 
10 

almacenamiento de Magna sin 

Sumergible de 1 Yz 220 volt, 2 fases, Interior del tanque de 
Bomba 2 H.P. 60 Hertz 

10 
almacenamiento de Premium. 

Sumergible de 1 Y2 220 volt, 2 fases, Interior del tanque de 
Bomba 2 H.P. 60 Hertz 10 

almacenamiento de Diesel 

Centrifuga de 15 220 volt, 3 fases, Cisterna (hacia dispensadores de 
Bomba 1 

HP. 60 Hertz 10 
agua). 

Para aire con motor 220 volt. 2 fases,  
Compresor 1 

eléctrico de 7 3'z H.P. 60 Hertz  
10 Cuarto de máquinas. 

0 1.2.4. PRUEBAS DE VERIFICACION. 

Al adquirir los tanques de almacenamiento se verificara que estén fabricados con materiales de (a 

ms alta calidad y de acuerdo a (a norma UL58 y UL1746 exigida por PEMEX para tanques 

subterráneos. 

Se verificará que cada tanque cuente con el sistema de pruebas de hermeticidad aprobado por 

PEMEX; que consta de un vacuómetro verificando el vacIo aplicado en su espacio intersticial, con 

el que el tanque sale de Ia planta, asi se podrd verificar Ia hermeticidad de los tanques cuarido se 

le entreguen en Ia estación de servicio, asI como clurante toda Ia vida titil del tanque. 

Asi tam bién, se verificara que este recubierto por una capa externa anticorrosiva. 

1.3 CON DICIONES DE OPERACION 

En el diagrama de flujo se muestra, las diferentes etapas de operación que tendrá Ia Estación de 

Serviclo, desde La recepción hasta su despacho del combustible, los equipos principales y auxiliares 

con que contará y el estado fIsico y presión manejadas. 

S 
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ESTACION DE SERVICIO. 
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Se anexa piano de las instalaciones. 

1.3.1. Sistemas de aislamiento 

Area de tanques 

Está conformada por fosa fabricada a base de muros de block, con refuerzos de cadenas 

intermedias, y un remate de losa de concreto armado con pendiente minima del 1% hacia 
las rejillas de registros aceitosos (40cm x 40cm). Dicha fosa contendr6 los tanques de 
almacenamiento de combustibles Magna, Premium y Diesel asentados y rellenados en su 

exterior por una capa de arena. 

1.4 ANALISIS V EVALUACION DE RIESGOS 

1.4.1 Antecedentes de incidentes y accidentes. 

No existen antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en Ia operación dado que Ia 
obra es de nueva creaciOn. 

El concepto de Ia seguridad para estas instalaciones se ha incrementado en los ültimos años, 
con Ia aplicación de tecnologIa de alta calidad, como la utilización de tanques de 
almacenamiento y tuberIas de doble pared, equipo electrónico de control y protección, 
mayor capacitación al personal que labora en las Estaciones de Servicio, lo cual hace su 
operación segura y confiable. 

1.4.2 Metodologia de identificación yjerarquización 

Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan y manejan lIquidos, 

gases o vapores inflamables, por lo que se clasifican como areas de Ia clase I, grupo D, 

divisiones 1 y 2, de acuerdo a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999 

y en el código NFPA 70 (National Electrical Code), por La que el presente capItulo contempla 

las areas clasificadas como petigrosas que existen dentro de las Estaciones de Servicio, (ver 

pIanos 42 y  43). 

Ciasificación 

Las areas peligrosas en donde existen o pudieran existir concentraciones inflamables de 

vapores de hidrocarburos se clasifican de acuerdo a lo siguiente: 

1-26/29 
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0 
- Lugares en donde bajo condiciones normales de operación existen concentraciones de 

gases o vapores inflamables, generados por hidrocarburos lIquidos, se clasifican en Ia Case 

I, Grupo D, 

Division 1. 

- Lugares en donde normalmente Los liquidos, vapores o gases, se encuentran confinados en 

recipientes o sisternas cerrados de donde podrIan escapar al presentarse una abertura no 

controlada 0 Ufl mal funcionamiento del equipo, se clasifican en Ia clase I, grupo D, division 

CARACTER1STIC.AS DE LAS ARS PELIGROSAS 

Case I, grupo D, division I 

Areas en las cuales Ia concentraciOn de gases o vapores existe de manera continua, 

interrnitente o periódicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operación. 

Zonas en las que Ia concentración de algunos gases o vapores puede existir frecuentemente 

por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles. 

Areas en las cuales por falla del equipo de operaciOn, Los gases o vapores inflamables 

pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultáneamente ocurrir fallas 

del equipo eléctrico. Estas se indican en Ia tabla de extensiOn de areas peligrosas del presente 

capItulo. 

Case I, grupo D, division 2 

Estas areas tienen las caracteristicas siguierites: 

Areas en las cuales se manejan o usan lIquidos volátiles o gases inflamables que 

normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los que pueden 

escaparse solo en caso de ruptura accidental u operación anormal del equipo. 

Areas adyacentes a zonas de Ia clase I, grupo D, division 1, en donde las concentraciones 

peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente liegar a comunicarse. 

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C. 
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stas se indican en Ia tabla de extensiOn de Areas peligrosas del presente capItulo. 

Ubicación de areas peligrosas 

Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general, depresiones del terreno que se encuentren 

dentro de las areas de las divisiones 1 y 2, serán consideradas dentro de Ia clase I, grupo D, 

division 1. 

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las areas de Ia clase I, grupo D, 

divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero contengan tuberIas de 

hidrocarburos, válvulas o accesorios, estarán clasificadas en su totalidad como areas de Ia 

divisiOn 2. 

Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de màquinas o de 

equipo eléctrico que estén dentro de las areas consideradas como peligrosas, estarán 

clasificadas de Ia siguiente manera: Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra 

abertura en Ia pared o techo de una construcciOn quede localizada total o parcialmente 

dentro de un area clasificada como peligrosa, todo el interior de Ia construcciOn quedará 

tam bién dentro de dicha clasificación, a menos que Ia via de comunicación se evite por medio 

de un sistema de ventilación de presiOn positiva a base de aire Iimpio, con dispositivos para 

evitar fallas en el sistema de ventilaciOn; o bien se separe por paredes o diques, que cumpla 

con lo señalado en Ia secciOn 8.3.2 del código NFPA 30Ao con el código NFPA 70, (ver imagen 

43). 

Sus caracterIsticas son las siguientes:Cada una de estas clases se divide a su vez en DivisiOn 

1 que comprende las areas normalmente peligrosas; y en DivisiOn 2 que agrupa las areas que 

son peligrosas solo bajo condiciones anormales. 

Las areas peligrosas serán los lugares en donde estén presentes gases o vapores inflamables 

en cantidad suficiente para producir una mezcla inflamable o explosiva; y perteneceran a Ia 

Clase I, Divisiones 1 y2, que pueden definirse de Ia siguiente manera: 
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Imagen 3. ClasificaciOn de areas pehgrosas. 
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S 
CAP(TULO II. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE PROTECCION EN TORNO A LAS 

INSTALACIONES 

11.1 RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION. 

A) RIESGO POR EXPLOSION 

El anMisis de las sustancias a utilizar en Ia Estación de Servicio asI como las actividades de 

manejo y trasiego, conlieva a un riesgo de explosiOn. Para que exista riesgo por explosion, se 

requiere que se evapore una cantidad suficiente de gasolina para formar una mezcla 

explosiva y que se presente una fuente de ignición. 

El evento máximo que se considera para obtener los radios potenciales de afectaciOn es Ia 

ruptura de una tuberia de uno de los tanques de almacenamiento, en este caso el que 

contiene combustible diesel de 60,000 litros, dicha tuberia presenta un flujo volumétrico de 

0.018 m3/s durante aproximadamente 400 segundos, Jo cual provoca una acumulaciOn de 

.  combustible en el dique de aproximadamente 7.2 m3  Io que es igual a 7200 litros, dicho 

combustible es evaporado y forma una nube explosiva de aproximadamente 6120 kg de 

combustible diesel en Ia nube. 

El modelo matemático que se utilizará para Ia simulación del Daño máximo Considerado es 

el modelo de evaluaciOn de da?ios provocados por nubes explosivas, mediante el programa 

SCRI, de Sistemas HeurIsticos S.A. de C.V., cuyos fundamentos se describen a continuación: 

El modelo de evaluaciOn de claños provocados por Ia explosiOn de una nube de gas o vapor 

inflamable involucra el cálculo para determinar un potencial explosivo aproximado de 

sustancias empleadas en Ia industria. Dentro de las sustancias que se contemplan en el 

modelo como factibles de formar nubes explosivas se tienen: 

Gases contenidos a una presión de 500 psi o más, para el caso de gases mantenidos 

a menor presión se debe considerar un factor de comprensibilidad al estimar Ia 

cantidad que forma Ia nube explosiva. 

Gases mantenidos en estado lIquido por efecto de alta presiOn y baja temperatura. 

Liquidos combustibles a inflamables mantenidos a una temperatura superior a Ia de 

5 su punto de ebullición y que se encuentran en estado lIquido por efecto de presión 
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(se excluyen las sustancias cuya viscosidad sea mayor a 1 x 10€  centipoides o que 

posean puntos de fusion mayores a 1000  Q. 

Existen una serie de suposiciones inherentes al modelo que le permiten efectuar Las 

estimaciones y predicciones de daños provocados por Ia explosion de Ia nube, destacando 

las siguientes: 

La fuga de material (almacenado o en proceso) es instantánea, excluyéndose escapes 

paulatinos de gas a menos que se trate de fugas en tuberlas de gran capacidad. 

EL material fugado se vaporiza en forma instantnea formndose inmediatamente la 

nube; Ia vaporización y formación de La nube se efectta de acuerdo con las 

propiedades termodinámicas del gas o lIquido antes de producirse Ia fuga. 

Se asume una nube de forma cilIndrica cuya altura corresponde a su eje vertical. Se 

supone que Ia nube cilindrica no es distorsionada por el viento ni por las estructuras 

o edificios cercanos. 

La composiciOn de Ia nube es uniforme y su concentración corresponde a La media 

aritmética de los Ilmites superior e inferior de explosividad del material. 

El calor de combustion del material se transformas en un equivalente en peso de 

trinitolueno (TNT) (calor de combustion del TNT= 1830 Btu/lb). 

La temperatura del aire ambiente se considera constante e igual a 30° C. 

Se considera que una nube originada en el interior de un edificlo, formará una nube 

de las mismas dimensiones que una originada en el exterior del mismo. 

Para determinar Ia magnitud de Ia fuga de material explosivo en una planta, se pueden 

considerar dos criterios a tipos de daños probables: a) el Daño Maxima Probable (DMP) y 

b) El Daño máximo CatastrOfico (DMC). 

La magnitud de Ia fuga bajo un escenario de DMP se estima considerando: 

El tamaño de Ia fuga estará determinado por el contenido de mayor recipiente de 

proceso ó conjunto de recipientes del proceso conectados entre si, sin estar aislados 

uno del otro por válvulas automáticas o a control rernoto. Si existen estas válvulas se 

considera el contenido del mayor recipiente. 

No se considerara como limitante de Ia formaciOn de una nube, La existencia de 

40 fuentes de ignición en las cercanlas de una posible fuga. 
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Bajo un escenario de DMC, Ia magnitud de Ia fuga se estima considerando: 

El tamaño de Ia fuga estará determinado por el contenido del mayor recipiente del 

proceso o conjunto de recipientes del proceso conectados entre si. No tendrá en 

cuenta Ia existencia de vlvulas automáticas. 

Se considerará Ia destrucción o daños graves de tanques de almacenamiento 

mayores, como formadores de nubes explosivas catastróficas. 

Se considerarn las fugas en tuberlas de gran capacidad que sean alimentadas desde 

instalaciones remotas, exteriores o interiores, asumiendo que Ia tuberia sea dañada 

seriamente y que Ia duración de La fuga es de media hora. 

No se considerara como limitante de Ia formación, de una nube, Ia existencia de 

fuentes cercanas de ignición. 

Se incluirán los gases liquidos empleados como combustibles. 

Una vez que se produce Ia explosion, se generan una serie de ondas expansivas circulares, 

de tal forma que las ondas de mayor presión están situadas formando una circunferencia 

cercana al centro de Ia nube y  las de menor presiOn se sitüan en circunferencias de diámetro 

mayores. El objetivo del modelo es entonces determinar Ia magnitud de los diámetros 

asociados a Ia sobrepresión de las ondas y los daños producidos en instalaciones. 

MODELO MATEMATICO 

La metodologIa de funcionamiento del modelo involucra varios pasos que son: 

Clculo del peso de material en el sistema 

Cálculo del peso de material en Ia nube 

Calculo del diámetro de Ia nube formada 

Calculo de Ia energIa desprendida por Ia explosion 

Determinación del diámetro de las ondas expansivas 

Determinación de los daños ocasionados 

0 A) Calculo del Peso de Material en el Sistema (Wg ó WI) 
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Si el material en el proceso es un gas mantenido a presión, el peso del material se estima a 

partir de Ia ley de los gases: 

WPZRT MV9 (29) 

Donde: 

Wg= Peso del gas en el proceso (Ib) 

Vg= Volumen del gas en el proceso (ft3) a condiciones normales (0°C y 1 atm) Se debe 

tomar en cuenta su factor de compresibilidad. 

M= Peso molecular del gas (ib/Ib-mol) 

R= Constante de los gases =1.314 (atm.ft3/lb-mol °K) 

P= Presión (atm). Se asume igual a 1 atm 

T= Temperatura (°K). Se considera igual a 273 °K 

7= Factor de Compresibilidad del Gas (Se asume 1 para gases mantenidos a mas de 500 

psi) 

40 Si el material en el proceso se encuentra en estado lIquido, el peso del material se calcula con 

su volumen y densidad: 

Wl=8.34 R0VI (30) 

Wl= Peso del lIquido en el proceso (Ib) 

Ro= Densidad el lIquido en el proceso (g/ml) a temperatura del proceso (Tp) 

Vl= Volumen del lIquido en el proceso (gal) 

El valor constante 8.34 es el factor de conversion (lb/g)x(ml/gal) 

B) Cálculo del Peso de Material en Ia Nube (W) 

El peso de material en Ia riube se estima de acuerdo a las caracterIsticas del material en 

proceso: 

Para un gas mantenido a 500 psi o más presión, el peso de material en Ia nube se asume 

igual al peso de material en el proceso: 

I W=Wg (31) 
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Donde W está dado en tibias. 

Para los gases licuados por efecto de presión o temperatura, at producirse la fuga se 

considera que todo el material pasa a La fase gaseosa: 

w=wl (32) 

Para lIquidos con un punto de ebullición inferior o igual a Ia temperatura ambiente 

(considerada de 21.1 °C) se asume que se produce una vaporizaciOn total del 100% del 

material en el proceso, de cfonde: 

w=wI (33) 

Si el liquido posee un punto de ebuHición superior a 21.1 °C, Ia cantidad vaporizada se calcula 

con: 

W = WI Cp(Tp Teb)/LJIJLIJ1JD Hv (34) 

S 
TP= Temperatura del liquido en el proceso (°C) 

Teb= Temperatura de ebullición del liquido (°C) 

Cp = Media geométrica de los calores especuficos del liquido (cal/g °C) a diferentes 

temperaturas entre Teb y Tp 

Hv= Calor de vaporizaciOn del liquido (cal/g) a Ia temperatura de ebullición Teb 

El valor del coeficiente Cp(Tp - Teb)/ü/1J Hv representa Ia fracción del liquido que se 

vaporiza 

C) Cálculo del Dimetro de la Nube Formada (D) 

La metodologia empleada se aplica 6nicamente para nubes de gases ó vapores que sean 

más pesados que el aire. 

Como se mencionO anteriormente, se asume que Ia nube es de forma cilIndrica, cuyo 

dimetro se calcula con la siguiente expresión: 

5 D=22.181 (W/hMF)'12 (35) 
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Donde: 

D= dimetro de Ia nube formada (ft) 

h= Altura de Ia nube formada (ft) 

M= Peso molecular del material 

En esta ecuación se considera que Ia mezcla aire-gas (vapor) se encuentra a 21.1 oC y a 1 

atmósfera de presión. 

El parmetro F corresponde a Ia fracción de Ia nube representada por gas o vapor, si Ia nube 

en su totalidad se encuentra en una concentración explosiva media F se determina con: 

F= (LIE + LSE)/(2(100)) (36) 

LIE= LIrnite inferior de explosividad del material (%) 

LSE= Lirnite superior de explosividad del material (%) 

Generalmente las nubes explosivas alcanzan alturas de hasta 10 ft y se recomienda utilizar 

este valor para h. Si el gas es ligero hay que tener precaución al emplear alturas superiores a 

10 ft ya que el diámetro de Ia nube se ye disminuido y por consiguiente se puede subestimar 

el potencial destructivo de Ia nube. 

D) Cálculo de Ia energia desprendida por Ia Explosion (Ed) 

Se asume que Ia energia desprendida por Ia explosiOn de Ia nube se expresa por su 

equivalente en toneladas de TNT. 

La ecuación representativa es: 

Ed=W A Hc E/4.03x106 (37) 

Don de: 

Ed= EnergIa generada expresada en peso de TNT, que produce una fuerza equivalente a 

Ia explosividad de Ia nube (ton TNT) 

AHc= Calor de combustion del material (Btu/Ib) 

4.03xlO6= Calor de combustion del TNT (Btu/ton) 

E= Factor de explosividad 

S 
El factor E es adimensional y determina Ia fracción del calor de combustiOn que sirve para 

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C. 11-6/23 



"ESTACIÔN DE SERVICIO SAN LUIS, 

producir las ondas de sobrepresión. Para muchos matenales el valor E se encuentra dentro 

del rango 0.01 a 0.1. Para las nubes explosivas aquI consideradas se emplean los valores: 

E=0.02 cuando el escenario se considera de DMP 

E=0.10 cuando el escenario se considera de DMC 

Los criterios de DMP y DMC en este caso se relacionan ónicamente con Ia eficiencia de la 

explosion, siendo independientes de los criterios mencionados anteriormente los cuales 

están relacionados con Ia estimaciOn de Ia magnitud de Ia fuga de material. Para varias 

sustancias se muestra un factor ms aproximado y se recomienda utilizar este para el cálculo 

de Ia energIa desprendida por Ia explosion. 

E) Determinación del Diámetro de las ondas expansivas (Doe). 

Las ondas expansivas (o de sobrepresióri) consideradas se expresan en unidades de presiOn 

y van desde 0.5 psi hasta 30 psi. Como se mencionO, las de mayor presiOn se encuentran en 

circunferencias cercanas al centro de Ia nube explosiva, mientras que las de presiones más 

pequeñas se situarán en circunferencias alejadas. 

La determinaciOn de los diámetros de los cIrculos de sobrepresión se efecta a través de 

funciones del tipo: 

Doe= Z(Ed)1/3  (38) 

Donde: 

Doe= Dimetro de Ia onda expansiva (ft) 

Ed= EnergIa desprendida por Ia explosion (ton TNT) 

7= Distancia escalacla para Ia sobrepresión considerada (ft/ton 
1/3) 

A continuación se presentan valores de Z para varios rangos de sobrepresiOn. En el modeto 

se emplean los siguientes: 

S 0.5 1291 
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1.0 800 

2.0 485 

3.0 400 

5.0 292 

7.0 240 

10.0 200 

20.0 161 

30.0 120 

F) Determinación de los daños ocasionados. 

A fin de determinar los dafios ocasionados por Ia nube explosiva se emplea Ia información 

de la tabla anterior, La cual muestra los efectos de diversos valores de sobrepresiOn sobre las 

instalaciones equipos en refinerlas y plantas quimicas y asI pueden deterrninar los claños 

ocasionados por Ia nube explosiva. A estos daños se deben adicionar posibles incendios y 

explosiones subsecuentes. 

Para propósitos de espaciamiento en las estaciones cle servicio, se recomiencla que: 

LJna nube explosiva generada en un area no debe cubrir ninguna parte de los edificios 

o procesos importantes de un area vecina. 

Todos los edificios y equipos importantes de un area deben situarse fuera del cIrculo 

correspondiente a una sobre presiOn de 0.3psi que sea generada por Ia explosion de 

una nube en un area vecina. 

Todos los edificios y equipos importantes que puedan ser alcanzados por ondas con 

valores entre 1 y 3 psi de sobre presiOn, deben ser diseñados para resistir una sobre 

presión de 2 psi, asumiendo un escenario DMP (1=0.02). 

Solo las areas alcanzadas por ondas de sobre presiOn de 1 psi o menores pueden ser 

consideradas como separadas de Ia zona de riesgo. 

S 
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Se presenta el Modelo de Evaluación de Nubes Explosivas para Combustibles tipo "C" que se 

manejarn en Ia Estación de Servicio, sus graficas de expansion, 6reas probables de 

afectación, considerando los dos criterios o tipos de daños probabtes (OMP y OMC). 

Además, para el cálculo de este modelo se consideró una posibilidad: 

1. Explosion en el interior del dique de contención. 

Para dichos cicutos se esthna Ia ruptura de una tubera de uno de los tanques de 

almacenarniento, en este caso el que contiene combustible diesel de 60,000 litros, dicha 

tuberla preserita un flujo volumétrico de 0.018 m3/s durante aproximadamente 400 

segundos, to cual provoca una acumulación de combustible en el dique de aproximadamente 

7.2 m3  to que es igual a 7200 litros, dicho combustible es evaporado y forma una nube 

explosiva de aproximadamente 6120 kg de combustible diesel en Ia nube. 

Se analiza el daño causado por Ia sobre presión desde 1.0 psi que es Ia que ocasionarIa daño 

de acuerdo al modelo de simulaciOn. 

Las probabilidades de que esto ocurra son minimas, ya que como se dijo anteriorrnente, 

tendrIan que cumplirse ciertas condiciones especuficas como: 

Que ocurra una explosiOn stbita sin previas fugas del combustible. 

Que se forme una nube en forma cilIndrica con respecto a su eje vertical, para to cual 

deberá existir ausencia total del viento y que existan instalaciones cercanas que 

contribuyari a Ia formación de esta nube. 

Para que se represente esta situación, se requiere de un evento fortuito como un rayo, una 

gran colisiOn a un acto deliberado de sabotaje aplicando el modelo matemático de 

simulaciOn para una explosiOn se obtuvieron los siguientes resuttados: 

S 
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I I 
SCRI.FUEGO 

Modos deS irrijiac ian para d Anáhs de Consecuemias por Fuego y ExpIoaes 

Modelo de sobrepresiOn provocada par nubes exploswas 

I -r4r,Il a nfl ,.nnci a 

ES-kCibN CE SER'VICIU S44 LUIS.KOBEP1 

DE SCRIPCIOH 

DATOS DE LA SUSTANCIA 

ombre I C01.I BUSIELES DIESEL I iSo. CS 
PARAL(TROS DE ENTRADA  

Peso eI frateralei ta cue 72CC.CC kg 

Facr e E kenca S :os.s 0.10 

Ca1cr ce Conitu&n 29700.00 kjikg 

CaScre Ccmtuôn de1, ii P '580.03 kJAg 

MeseEqi4Iente ei 9107.8.9kg 

Cstanca rnrma e cac 1.22 

C staca ra:.ira oe cao 721.17 

C otarc:8 :oa C 729.94 

PRE SlOtS CALCULADA A DISTAUCIAS DE ItJTERE s 
Disncia(m) Pss4on(kPa) Pisión(psi) Tirçodellegada IrTuIsoescilIco Duraciàndel 

(ms) (Pa.$) inpulso(rns) 

5.00 11E3 78 1872.99 0.0€ 237.9€ 0.22 

10.00 4217.17 €11.70 0.17 187.09 0.22 

20.00 1118.79 152.2€ 2-27.Al 2.04 

47 €2 €&92 1.17 192.59 2.09 

50.00 140.88 20.23 3.01 130.68 2.57 

70.00 70.58 1C.2L 5.28 74.93 3.25 

133.03 27.30 5.27 9.45 54.99 3.92 

15033 19.60 28h 1€.7 3749 .49 

23003 13,10 1.90 2..22 28.2 .92 

DISTAUCIAS CALCULADAS SEGU1S LAS PRE SIOPIES DE IISTERES  

Presici, (kPa) Presiân (p1) Dstaneia (ml TienWo de Ilegada Inpulsoespeciko Duracii del 

(ms) lPa-s) irrpulso(rns) 

230.03 29.01 42.85 2.25 118.33 2.17 

153.00 21.76 8•8 2.89 132.22 2.6 

70.00 10.15 7C.20 5.2 7&€E 3.25 

50.00 7,25 64,16 7.25 82.76 289 

20.00 117.56 11.29 481A .10 

20.00 2.90 i7i2 19,43 37.99 

15.00 2.16 181.10 21.38 21.29 4,77 

700 1.02 329.09 43.99 17.72 5,74 

3.50 0.51 I 5S.9& 1 79.95 1 10.50 8,82 
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IF!I SCR$-FUEGO 
Modelos de Sim&ciôii para el AnMisis de Consecuencias pot Fuego y Exp4osiones 

Modelo de sobrepresiOn provocada por nubes explosivas 
Gráfica de presián contra distancia 

11TULO DEL MODELO 

ESTACION DE SERVICIO SM LUIS, KO8EN 

DESCRIPCIÔN 

DATOS DE LA SUSTANCIA 

Nomre COMBUSTIBLES DIESEL Nc CA.S 68334-30-5 

PARAMETROS DE ENIRADA 

Peo dot msterij an is nuba 7200.00kg 

Fectorde EtciGncua Exposa 
0.10 

Calor de Cornbusón 3970000 kJikg 

Ca!oc cie Coribustián del TNT (RMP) 4680.00 kJ/kg 

Mese Eq.jvalenleen TNT 
610769g 

h*i UJl1 lk e€' 

- irr %tr L -  

C 
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I 9
M.

Modelos de Slmulaclón para el AnMII. de Consecueflcla5 por ruego y Exploelonea 

Modelo de sobrepcesiôn provocada por nubes explosivas 

Grãfica de dtstancias de afectaciôn 

TITULO DEL MODELO 

ESTACIÔN DE SERV1CIO SAN LUIS. KOON 

ESC RI PC ION 

DAbS DE LA SUSTANCIA 

Nomtxe I COMELJSTIBLS DIESEL I Na CAS 6833.4-30-5 

PARAMEIROS DE ENTRADA 

Peso 0e1 matefial en ta nut.e 

Fac.orde Eticencia ExI)Ios.iv3 

Calor de Combustion 

Calor <le Combustion 8e1 TNT RM- 1 

Niasa EqwaIente en TNT 

720000 kg 

010 

39700.00 cJ.kg 

468000 kJ?kg 

610769kg 

6TAOON DE SVIC33 SAN LUIS KO8i 

'FEE =0 1) 

S 

000kPai2901p9; a4265m 

- 15000kPa(2176ps1g) a4558m 

7000IQa(1015ps9) a7030m 

50 00Ia725psIg) a646m 

0000 Pa435psig a V1358m 
2000ta(290p5ig) a1473m 

1500kP3(218pSIg) 3161 lOm 

700kF(102psg) a32600m 

350k51 ps ig) a55498m 

Ener-4a equar1e a 6107 69kg de ThT 

S 
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B) FUEGO EN DERRAMES LIQUIDOS 

Un fuego en derrames de lIquido de define corno un fuego que involucra una cantidad de 

combustible lIquido tat y como Ia gasolina derramado sobre una superficie del terreno o 

sobre agua. En los casos anteriores, los peligros principales para las personas o propiedades 

incluyen Ia exposición a Ia radiación térmica y/o los productos toxico o corrosivos de Ia 

combustion. Una complicaciOn adicional es que el combustible IIquido puede fluir 

dependiendo del terreno, de manera descendente hacia las alcantarillas, drenajes, aguas 

superficiales y otros recipientes. Han existido casos en los que tales fuegos han encendido 

otros materiales combustibles en el 6rea, o han causado BLEVEs de contenedores sometidos 

at fuego. En ocasiones, los chascos de IIquido encendido flotando sobre agua, han entrado a 

través de tomas de agua de instalaciones industriales y ocasionando fuegos y explosiones 

internos. Los combustibles encendidos at entrar a alcantarlUas o drenajes que no se 

encuentran completamente lienos de fluido han causado incendio subterrneo y/o han 

amenazado las instalaciones de tratamiento industrial o municipal que se encuentran en el 

Is extrerno de recepciOn de Ia alcantarilla o drenaje. 

La radiación térmica va directamente relacionada con Ca cantidad de calor emitida de un 

incendio. 

Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel por exposición las 

radiaciones térmicas. La gravedad de las quemaduras depende de Ia intensidad de calor y el 

tiempo de exposiciOn. La radiación térmica es inversamente proporcional at cuadrado de Ia 

distancia desde Ia fuente. En general?  Ia piel resste una energia térmica de 10 Kw. /m2  

durante solo 0.4 s antes de que se sienta dolor. 

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SIJRESTE S.C. 11-15/23 



Dada las 

caracterIsticas de los recipientes que contienen a los combustibles, las tuberlas y el 

contenedor de muro que rodea toda el area del tanques, se consideran, muy bajas las 

posibilidades de un derrame en el suelo natural, sin embargo cabe Ia posibilidad de un 

derrame por sobrellenado en los compartimientos, en este sentido y por acciOn de gravedad, 

el combustible derramado acudirá al dique de contención. 

INTENSIDAD EFECTO OBSERVADO 

BTU.'rrr 

35.5 1.252 Causa dao a eguipo de proceso - 
Energia mirma necesana para ncenthar a madera. Sfl 

25 0 7 923 tuente de ignic;On directa 
Ertergia mintma necesana para incendiar Ia madera con 

141.5 - fuerte de ignicion directa 

Daño a personas con una exposicion de 8 seg. 

95 3.000 Produciendo quemaduras de primer orden. V 

quemaduras de segundo orden con exposicion de 20 seg. 

Si no se protege a a persona es posible que aparezcan 

4.0 1.256 quemaduras de segundo orden con exposicion de 20 a 

0 seQ. _________ ____ 
No se presentan molestias con exposicion pot tiernpo 

indefiflido a este niieL  

"ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN" 

S 
Daño ocasionando por radiación termina. 

Con base a las caracteristicas y volumen de las sustancias almacenadas, se determina el 

anàlisis del derrame y fuego que pudiera ocurrir con Ia gasolina Magna. 

Para simular el evento de incendio se consideró un derrame por ruptura de una tuberIa del 

tanque con un flujo volumétrico de 0.018 m3/s, lo cual provoca una acumulaciOn de 

combustible en el dique de aproximadamente 7.2 m3. Si el lIquido se incendia al estar en 

contacto con una fuente de igniciOn, estimar el flujo térmico del receptor a 50 m de Ia orilla 

de Ia trampa de combustible. 

Considerando un tanque de 60 m3  con un flujo volumétrico de 0.018 m3/s, y calculando las 

distancias en que el receptor se expone a una dosis de 5 Kw/m2  por 60 segundos. Teniendo 

una duración de Ia fuga de 400 segundos. 

Se considera una temperatura ambiental de 34 °C, con viento de 5.2 m/s y con una humedad 

relativa del 56 %. 

G 
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Las distancias de afto riesgo y amortiguamiento fueron calculadas mediante el Modelo de 

SirnulaciOn para Anlisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones SCRI Fuego version 1.3 

Dinamica Heuristica S.A. de C.V. Se obtuvieron los siguientes resultados: 

S 

I  
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I I 
SCRI-FUEGO 

Uodeos de Slm1iac iai pra AnIis de Coaus xr Fuego y 6 xpkes 

Modelo de radiaciOn térmica por fuego en in derrame (POOLARE) 

ThtJLO DEL MODELO 

ES4C!O CE 3ER'AI0 S.JJ LUIS.KOBU4 

DE SCRIPCIO? 

DATOS DE LA SUSTANCIA 

Ncrr.tre I C3BLS€L8SCIE5EL 1140. Ct-S E8!320E 

PARAPtTROS DE EUTRADA  

Ccr de cruói 797 Jj 

Ot 2&0 K ISO.9 'C 

es de cc.,rtuicr C.CE k)m2 $ 

Frcór dle enerc rciaC 

tfl7.tr8tLr niriere 307 2 K 3-&0 'C' 

I rr.eda S5.0 % 

CARACTE RtSTICAS DEL FUEGO  

Lcnci 21 1 m 

-4ea de oerran1e 91.79 rn2 

AJt1r$ le le base tqei iuec 2CC n 

ga de co'rtiiër o:I .21 ks 

12,67 m 

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS 6 SPE CIFICAS  

Ditancia a nirel de pso (m) Dsncia a fueme punhial (m) Transnis'.4dad Radiación (kV 'm2) 

.CC S.SE 031 4174 

LOG S2f 3.00 33.18 

fCC 9.72 0.80 3439 

6.06 1027 0.60 20 Of 

0CC 11f5 0.79 27 

13.00 13.32 0.73 18.E7 

12.03 14.61 3.77 14.67 

18.00 16.34 0.7€ 9-1 

21.00 28 41 0.73 4.02 

hOOD 0.88 0.70 1.71 

OISTAHCIA CALCULADA A UI'.L DE PISO DE NIVELE S DE RADIACION 6 SPIE CIRCUS 

Di$nca Doats VJrQ4'3 a Doss (Wn2)4•3 

(I'#rr) (m) tiwipodeecpostcIórP 60.Os tiwodedtración= 400.0 S 

8,0! 2.2.88 6.193 6-CO 2.48€ 6-07 

1280 13.33 1.7fE-C7 liP E-06 

21 80 8.77 8.969 E-C7 2.9796-03 

DISTANCIA CALCULADA A H1VEL DE P150 DE DOSIS DO RADIACIOPI 6 SPECF1CAS 

Does Distancia 

(Wm2r43 (m) 

5,1986-08 

1.7598-07 29.92 

89898-07 16.22 

- 
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DE SERVICIO SAN LUIS, 

Modelos do Slmulaciön pars el Anáhsis do Consecuencias por Fuego y Exosiones 

Modelo de radiac;ón térmica porfuego en un derrame (POOLFIRE) 
Grâfica de radiaciOn contra distancia 

TITULO DEL MODELO 

ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN 

DESCRIPCION 

DATOS DE LA SUSTANCIA 

Nornore I COMBUSTIBLES DIESEL No. CAS I6034-30-5 
PARAMETROS DE EN1RADA  

Calor do cobst41 39700.00 kJllcg 

Temp. do abullici6n 4240 1< (150.9 Cl 

Tess do combustón 0.035 kg,m2 a 

FracctOn do energie radiede 0.4 

Temperature Ombiente 3072 K (34.0 'C) 

I4umedod reloiva 56.0 % 
CARACTERISTICAS DEL FUEGO  

Longtid oaJ area 21.15 m 

Arrcho del røa 4.34m 

Area del derrame 91.79 m2 

Allura do Is lese del foego 2.00 m 

Tess do combjstjOn total 3.21 Igf a 

Allure do llama 12.67 m 

"1 

a 

.3.  
¶ rn 

jg,o,srvrzII 

- 
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11341 SCRI-FUEGO 

Modelo, de SmuI.cIOn pare ii AnóhsI. di Consocuenclas por Fu.90 y Explosione. 

Modelo de radiaciôn térmica por fuego en un derrame (POOLFIRE) 
Gráfica de distancias de afectaciôn 

TITULO DEL MODELO 

ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS. KOBN 

OESCRIPCION 

DATOS DE LA SUSTANCIA 

Narnbr I COIIBUSTIRI ES DIESEL I No c_AS 
PARAMETROS DE ENTRAQA  

Carce cc.mr,uon 3970000 kJ.Icg 

T erw de ebu,ucir 424.0 K (1509 'C) 

I dsts de ccjmbuLti 0.035 k2 $ 

FrcciOn de erergia radsada 0.4 

TemoeraUe arnarte 307.2 K (340 'C) 

Hui1edd r$IOt 5 0 % 

CARACTERISTICAS DEL FUEGO  

LCCl:i( rc.a 21 15 rn 

AnchideIáea 434m 

Area ciel ceTarre 91 79m2 

Altura de Ia ba$e ciel fueQo 2.00 m 

Tesa de cbus0r Iol 3.21 kg!s 

Auurhdararna 1267rn 

E5TAN X SEV.: SAN LIJS. KO64 

S 

S 

i 9- 

5.05 KW'm2 a 22.88 m 
- - 12.60 kWm2 a 13.33 m 

31.50 kWfrr2a 5.77 m 
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"ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS. KOBEN" 

11.2 INTERACCIONES DE RIESGO 

En el caso hipotético que ocurriera una explosion o un incendió como los simulados en el 

inciso A y B, no hay posibilidades de interacciones con otras 6reas, porque dentro de Ia zona 

de alto riesgo, determinada para ambas simulaciones, no existen industrias, equipos o 

instalaciones donde se realicen actividades peligrosas. La afectaciOn potencial seria a las 

instalaciones y a los empleados de Ia Estación de Servicio y a los clientes y vehIculos que se 

encuentren en el momento del siniestro, como puede verse en Ia simulación de explosion e 

incendio simutada en los modelos anteriores. 

Para minimizar los riesgos derivados del manejo de combustibles, se instalaran sistemas de 

seguridad que irnpiden derrames masivos, tuberias de doble pared, los tanques de 

almacenamiento contaran con pozos de monitoreo, vIvuIas de corte automticas, botones 

de paro manual, extintores, equipos eléctricos aterrizados y a prueba de explosiones, sistema 

de drenajes de aguas aceitosas con trampa de combustible, etc. 

11.3 EFECTOS SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL 

En Ia estación de servicio se maneja combustible Magna, Premium y Diesel, estas sustancias 

se encuentran consignadas en el segundo listado de actividades altamente riesgosas con 

caracterIsticas de inflamabilidad y explosividad, publicado en el Diario oficial de (a Federación 

el 4 de mayo de 1992 y el volumen de almacenamiento que se tendrá en Ia EstaciOn de 

Servicio no rebasar6 Ia cantidad de reporte Indicada en dicho listado, por lo que su actividad 

no se considera altarnente riesgosa. 

Los impactos ambientales derivados de Ia construcción de Ia obra serán minimos y mitigables 

por una parte debido a que el area del proyecto ha sido previamente impactada por 

actividades antropogénicas. Por consiguiente y al estar correlacionada Ia presencia de fauna 

con Ia flora; Ia fauna del sitio no es considerada de importancia. Dicha fauna se caracteriza 

primordialmente por insectos, ayes, reptiles, roedores menores, perros y gatos domésticos, 

ya que el sitio del proyecto se encuentra rodeado por zonas habitacionales y otros comercios, 

S 
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Durante La operación, las afectaciones at ambiente que se pudieran ocasionar sern las 

emisiones de gases contaminantes a Ia atmosfera, producto de los escapes de los vehkulos 

que llegarán a cargar combustible. 

La estación de servicio contara con tanques de almacenamiento de doble pared de tuberIas 

y tuberlas de trasiego de doble pared, to cual mtnimizará La posibilidad de fugas o derrames, 

contará a si mismo con contenedores para captar derrames en los tanques de combustible 

y dispensarios de despacho. 

Las aguas residuales domesticas producto de los servicios sanitarios serán tratadas en una 

fosa séptica e infiltradas at subsuelo por medio de un pozo de absorción. Estas aguas 

cumplirn con los parmetros indcados en Ia NOM-001--SEMARNAT-1996. También se 

contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustible. 

Las emisiones de gases a Ia atmosfera que se generaran sern producidas por los escapes de 

los vehiculos autornotores que Ileguen a cargar combustible a La Estación de Servicio, pero 

estas serán cantidades mInimas que no igualaran o rebasaran los Ilmites máximos permitidos 

por las Normas oficiales mexicanas respectivas. 

La estaciOn de servicio contara con equipo de control y supervision de seguridad como: 

dispositivos de sobrellenado en los tanques de almacenamiento, venteos con válvulas de 

presiOn/vacio y pozo de monitoreo en los tanques de almacenamiento, adems en el tanque 

de almacenamiento de Diesel se contara con arrestadores de flama, sistema de detección 

electrónico de derrames en Ia descarga de Las bombas en los tanques de almacenamiento, 

tuberlas y dispensarios, válvulas de corte rápido en mangueras de despacho de combustible, 

válvula de corte rpido (shut off) por cada linea de producto, sistema de inventarios y 

botones de paro de emergencia (Ver pIano anexo). 

La estación de servicio contará con manuales y programas especificos de seguridad en caso 

de emergencias asi como un programa para Ia prevención de accidentes. 

9 

11 
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DE SERVICIO SM LUIS, KOBEN 

0 
CAPITULO M. SEALAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD V 

PREVENTIVAS EN MATERIA AMBIENTAL. 

111.1. RECOMENDACIONES TECNICO-OPERATIVAS. 

Las recomendaciones técnico operativas resultantes de Ia apltcación de las metodologIas 

para Ia identificaciOn de nesgos son: 

La estación de servicio deberá construirse cumpliendo estrictamente con las 

especificaciones técnicas para proyectos y construcciones de Estaciones de Servicio, 

actuatmente en su version 2006, editado por PEMEX R.efinaciOn. 

En las areas de Ia estaciOn de servicio clasificadas como Clase 1, DivisiOn 1, como son 

el area de dispensarios y tanques de almacenamiento y que son consideradas 

peligrosas, las instalaciones eléctricas deberá a ser a prueba de explosiones. 

Los tanques de almacenamiento se llenarán has un máximo del 95% de su capacidad 

nominaL 

.  4. Contar con un sistema de detectores electrónicos de fugas y derrames en los 

tanques de almacenamiento de combustibles, tuberlas de trasiego y dispensarios. 

Organizar un plan de capacitaciOn continua al personal, sobre seguridad sobre 

manejo del equipo y los combustibles que se expanden en Ia estación de servicio. 

Cumplir estrictamente con el programa de mantenimiento preventivo al equipo e 

instalaciones de Ia EstaciOn de servicio. 

Efectuar pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento y tuberlas de 

trasiego de combustible previo al inicio de operaciones. 

De acuerdo a los tiempos establecidos en Ia normatividad respectiva, efectuar 

mediciones ultrasOnicas de espesor a Los tanques de almacenamiento. 

La velocidad maxima permitida a los vehIculos que circulan dentro de las 

instalaciones será de 10 km/hr. 

Se contará con avisos preventivos, restrictivos y operativos móviles y fijos en Ia 

Estación de Servicio. 

Los autotanques que suministren combustibles a La Estación de servicio deberan 

conectarse a tierra durante Ia descarga. 

Los vehIculos que estan cargando combustible deberá mantener el motor apagado. 

Durante Ia descarga de combustible al tanque y se colocaran letreros informativos 

.  y restrictivos al respecto. 

Se mantendrá orden y limpieza en todas las areas de Ia estación de servicio. 
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111.1.1 Sistemas de seguridad. 

Se contará con el plan de contingencias para Estaciones de servicio de PEMEX, publicado en 

su Manual de Procedimiento Administrativo y en el Manual de GuIa del Usuario. 

La Estación de servicio asimismo contará con su propio Programa de prevención de 

Accidentes, en donde se describirán los procedimientos para situaciones especiales como: 

Incendios, 

Derrames o fugas, 

Explosiones, 

Huracanes. 

La estación de servicio contará con los siguientes equipos, dispositivos y sistemas de 

seguridad. 

• Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas. 

• 11 extintores P.Q.S. de 9 kg de capacidad ubicados en el cuarto de mquinas (1), 6rea 

facturadón dispensarios de tanques (2), gerencia y (1), (4), tableros y pasillo (1). 

• 9 botones de paro de emergencia ubicada en Ia gerencia y facturación (2), tableros 

(1), 6rea de tanques de almacenamiento (1) y dispensarios (4). 

• Sistema de detención electrónico de derrames en Ia descarga de las bombas en los 

tanques de almacenamiento, tuberias y dispensarios. 

• Dispositivo de sobrellenado de tanques de almacenamiento. 

• Pozo de monitoreo en tanques de almacenamiento. 

• Venteos con válvula de presión/vacio en todos los tanques de almacenamiento y en 

el tanque de Diese, además de arrestadores de flama. 

• Válvula de corte rápido en mangueras de despacho de combustible. 

• VIvula de corte rápido (shut off) por cada Imnea de producto. 

• Sistema de control de inventarios. 

• Sistema de tierras fIsicas. 
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II. 1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS 

Las medidas preventivas y programas de continencias que se aplicaran durante las 

operaciones de Ia Estación de Servicio para evitar el deterioro del ambiente son las 

siguientes: 

Contará con un sistema de drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustibles. 

Se contará con fosas sépticas para el tratamiento de aguas residuales domesticas 

producto de los servicios sanitarios. 

Durante Ia descarga de combustibles los autotanques serán conectados al sistema 

de tierra. 

Los tanques de almacenamiento se Ilena ran hasta un 95% de su capacidad nominal. 

Capacitación continua al personal que labora en La estación de serviclo sobre 

seguridad en el manejo de equipo y combustibles que se expende. 

Se contar con extintores manuales y de carretilla para combate contra incendio. 

Se contará con un sistema de detención electrónico de fugas y derrames en los 

tanques de almacenamiento, tuberlas de trasiego y contenedores de dispensarios. 

S 8.. Se contará con un Programa para Prevención de Accidentes. 

S 
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CAPITULO V.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS V 

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SEEALADA EN EL 

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL 

V.1 FORMATOS DE PRESENTACION 

V.1.1 Piano de ubicación. (Anexos) 

V.1.2 PIano de zonas vulnerables. (Anexos) 

V.1.3 PIano de sistema de seguridad (Anexos) 

V.1.3 FotografIas 

Construcciones presentes y en ruinas deritro del proyecto. 

LI 
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HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE 

SU BSTAN ClASS 
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-IDSS PR1O744 PEME,X. MAGMA RESTO DEL PAlS 

SUBDIRECCION DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 

GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

REF IK4CION HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS 

SECCION 1. DATOS GENERALES 

HDSS: PR-1OT/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAiS GRADODERSGONFPA 

4 SEVERO 

No. ONU 1: 1203 I No. CAS 2: 8006-61-9 
3 SERIC 

/ 2 MODERADO 

i LIGERO 
FECHA ELAB: 20/10/98 REV : 3 

[ 
FECHA REV: 01/04/04 VER DESCPOON DE RIESGOS 0 MINIMO 

EN SECC7ONXiI (PAG4A 7 

ANTES DE MANEJAR, TJ{ANSPORTAR 0 ALA('FAR ESTE PRODUCIO, D1:I*: LEERSE V ('ON1I'RFNI)ERSF LO 
DISPUESTO I' EL PRESEVI'FI l)0( t1EN'ro. 

FABRICANTE: ASISTENCIA TECNICA: 

PEMEX REFINACION. Gerencia de Control de Producciôn, 

Subdirección de Producciori Teléfonos. (01-55) 1944- 8164 (horaria oficine,  de lunes a viernes) 

Av Maims Nacjonai No 329. Colonis Huasteca CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD: 

Delegacmon Cuauhtemoc Mexico. D. F. C. P. 11311 Gerencia de Seguridad Industrial. 

Telefonos )3155, 1944 - 9365 v iDl-55: 1944-8896 Teléfonos (01-551 1944 8628 y (01-55 1944 - 8341 

:horarir .cficm-ma de runes a vmerrmes; (IlO7Sric ofmcrns cc lu-rex e viernes) 

EN CASZ' DE EMERGENA L...AWAR A SETIQ: ;aS 24 Mrs EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOM: las 24 Hrs.) 

Er, el rnierrc GE 5 Pe'jba ' 3 3 1 4 En el interior cc is Repübiro 01-830-03-413-30, 

Er el Drtrrfc °ede-s) 5559- 1568. En el Drstrilo FederaL 5550- 1496. 4855 1552. 14851 

Para Uamadas ormgrriadasen cualquier otra pane, Ilame a' Para Ilamadas originadas en cualquier otra parte, Ilame a 

(011-52) 5559- 1588. (011-52) 5550- 1496, (4885,1552, 1485). 

ECCION II. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO 

Fammlia qulmica: ND Estado fisico: Liquido 

Nombre quimico: ND Class de riesgo Ge transporte SCT Clase 3 liquidos inflamables" 

' Nombre comUn: Gasolina Pemex Magna Resto del Pals. No. de Gula de Respuesta GRE? 128 

Sindnmmos' Pemex Magna. Gasolina Magna. 

Descr,pc,on general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada, olefirmas, cicloparafmnas y 
aromaticos, que Sc obtienen del petrôleo. Se utiliza corrio combustible en motores de combustiOn interna y es de usa en el interior del pals. 

excepto en las zonas Metropolitanas del Valle de Mexico, Guadalajara y Monterrey. 

LCC1ON 111. IDENTIFICAC1ON DE COMPONETES 

GRADODERIESGO NFPA

COMPONENTE 

' 

NUMEROONU' NUMEROCAS2 
. (ppm) s' ' 

- Gasomina 100 / Vol 1203 8005-61 9 300 500 ND ND 1 3 0 NA 

Arorn4ticos ND ND , ND ND ND ND ND ND ND ND NA 

Dlflnas -- ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Beneno 4/ vol max 1114 71432 Cop m 25ppm ND ND 2 3 0 NA 

Oxigeno IL' I vot - 7732-44-7 1072 ND ND ND ND ND ND ND ND 

'loja cr, 7 FD/<M,T S-US430 .-:• HC.A I DC - 



HDSS -R-107104 PEMEX MAUNA (I) RESTO DEL PAlS 

SECCION tV. PROPIEDA DES FISICO-QUIMICAS 

Peso Molecular Vanable pH ND 

Temperature de ebulliciôn (°C) 38.8 Color Ro10 

Temperature de fusiOn (CC) ND - Olor Caracteristico a galina.1 

Temperature de inflamaciori (DC) 21 Velocidad do evaporaciOt-t ND -  - 

Temperatura de auto ignicion (°C) Aproximadamente 250 Solubilidad en ague Insoluble 

Preon de vapor (kPa) 538.792 (7.8/11.5 I bI) - %de volatilidad - ND 
 

Densidad (kg/rn3) ND Limites do explosividad interior superior 1.3-7.1 

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO V EXPLOSION 

Mello de extincion; 

Fuegos pequenos Utihzar ague en forms de roclo o niebla, polvo quimico seco, BiOxido de Carbono o espuma quimica. 

uegos grandes. Utilizar ague en forms de roclo o niebis. no user chorro de ague directa, ussr espuma quimica. 

Equipo de protecciOn personal pare ci combate de ,ncend,os: 

El personal que combate incendros oe este substancia en espacios confinados. debe emplear equipo de respiracion autonomo y traie pare 

bombero profesional compieto, ci uso de este Oltimo proporciona solamente protecciOn limitada 

Procedimiento y precaucuones especrales durante ci combate de uncendios: 

Uttlizar ague en forma de roclo pare enfnar contenedores y estructuras expuestas, y pare proteger al personal que intents eliminar la fuga. 

Continuar el entnsmuento con ague de los conlenedores, eOn despuOs de que e tuege hays sido extinguido Elimina Is fuerite do fuga si 

es posible hacerlo sin riesgo Si la fugs c derrame no se ha incendiaoc utilice aQua en forms de rocio pare dispersar los vapores 

Dehe eviarse la rntoOucclOrr de este productc' a vies pIuv;srles aicantz'rillec. sOtanoc 0 espacios corltirrados 

En fu.rcion cc jas condiciones del incendic pemiltir que el tuego arde 30 manors controlads c pr0000e' S Si. extiricion con espurna o pvc 

Er, iricendi: nraslv: Jtiilc& soporiec. fIbs pare maripxioras C ofliflories rr-guladores, Si flC es poslhie, reDress- ae. ses \ deis- quo ada. 

Aislar 0 area de peligro r'bantener alejsdas a las persoras innecesariss evitar situ5rso en as zones bales  mentenorse siempre sleado do 
los extrernos de los contenedures Retirese de inmediato en caso be que aumente el sonido de los dispositivos be elivia do presion c 

cuando el Conterbecior ernprece a decolorarse. 

Tratar de cubrir el liquido clerramado con espuma, evitando introducir ague directamente dentro del contenedor.  

Condiciories que conducen a otros riesgos espec;ales: 

La gasoline es un liquido extremadamente inflamable, puede incendiarse fácilmente a temperatura normal, sus vapores son mas pesedos 

que ci sire por 10 que so dispersarán por ci suelo y so concentratan en las zonas bajas. 

Este substancia puede airnacenar cargas electrostäticas debidas al flujo o movimiento del liquido Los vapores de gasoluna acumulados y 

no controlados que alcaricen uns tuente de ignicuOn, pueden provocar una explosion. 

El trapo y materiales sirnilams contaminados con gasolina y almacenados en espacios cerrados, pueden sufuir combustion espontânea. 

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuos del mismo, por 10 que no deben presurizarse, calentarse, 

cortarse, solderse 0 exponerse a flamas u otras fuentes de ignuciOn. 

Productos de Ia combustion nocivos pare la salud: 

La combustion de este substancia genera MonOxido de Carbono. BiOxido de Carbono y otros gases asfixiantes, imtantes y corrosivos 

SECCION VI. RLESGOS DE REACTIVIDAD 

Estabilidad.- Incompatibilidad (substancias a evutar).- 

En condiciones normaies esta substancia es estable Evitar el contacto con fuentes de ignicidn y con oxidantes tuertes 

-  como perÔxidos, äcido nitnco y percloratos 

DescomposiciOn en componentes o productos peligrosos: 

Esta substancia no so descompone a temperatura ambiente. 

PolimerizaciOn espontánea I condiciones a evitar: 

Esta substancia no presenta pollmerlzacion. 

Ue7 FOFrMTO5A5IriA.Si)E404.F.Cr . 3jA .007 



HOSS PR-107104 PEMEX MACNSA 11 RESIC GEL PAlE 

SECCION N711. RIESGOS A LA SALUD 

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA: 

La exposicion extrema a esta substancia deprime el sistema nervioso centraL los efectos puederi incluir somnolencia, anestesia coma, paro 
respiratorio y arritmia cardiaca 

Ingestion: 

Produce inflamacion y ardor, irritación de la mucosa de la garganta, esofago y estómago. 

En caso de presenfarse vonhito severo puede haber aspiracion hacia los bronquios y pulmones, Ic que puede causar inflamacion y riesgo de 
infecciOn 

nhalación: 

La exposiciôn a concentraciones elovadas de vapores causan irritaciOn a los ojos, nanz, garganta, bronauios y pulmones puede causar 

dolor de cabeza y mareos, puede ser anestitsico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central 

Causa sofocación (asflxiante) si so permite que so acumule a concentraciones que reduzcan Ia cantidad de Oxigeno por abajo de niveles 
de respiracitin seguros. 

En attas concentraciones, los componentes de Is gasoliria pueden causar desOrdenes en el sistema nervioso central. 

Es asfixiante, Ia exoosicion a atmosferas con concentraciones excescvas de vapores de gasoi!na, puede causar un colapso repentino, coma 
v Is muerte 

Piel (contacto y absorción): 

El contacto de esta substancia con los 0100  cause irritaciOn y/o quemadura de Is cOrnea y/o conjuntiva, aol corno inflamaciOn de los 
parpados. 

Contacto con los ojos: 

El contacto de eats subsancia con los olus causs irritacion nero no doña ci tcjidc ocjtar. 

Le casolina causa ssrsacion Ce quomadura severs con irritacion temloral e tunchszon de los pároados 

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA. 

La eposicion repenos a is gssoiiris puecs causar efectot en & 51515 ma .nerviosos Central tatiga, trastornos de 12 mernol ia. dificultad be 
concentraciOn v paa conciliarsi sueño. cefaiea y vdmgo entrE otros 

En la p101 el contacto prolongaoo puede causar inflamaciOn, resequedad, comezón, formacion do grietas y riosgo de infecciOn secundaria. 

CONSIDERACIONES ESPECIALES: 

Substancia carcinogdnica: Especifique: 

Substancia mutagénica: [1 
EI1 

Otras' EII1 
NOTAS: 

La NOM-010-STPS-1999, "Condiciones de segundad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procosen o 
almacenen sustancias quimicas capaces de gonerarcontaminacion en el medlo ambiento laborat', no incluye a Ia gasolina. 

La American Conference of Governmental lndustnal Hygienists (ACGIH) clasifica a Ia gasolina como una substancia "caricerigena en 

animales" (clasificaciOn A3), puntualtzando que: "El agente es canceriaeno en animales de expenmentacion a dosis retativamente alta, por 

vias de administraciOn en organos, tejidos o por mecanismos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesto. Los 

estudios epidemiolOgicos disponibles no confimian Un aumento en el nesgo de cancer en humanos expuestos La evidencia sugiere que 

no es probable que el agente cause cancer en humanos oxcepto bajo vies o niveles dc exposiciOn poco comunes e Improbables. Para los 

A3 Se debe controlar cuiaadosamente Ia exposicion de los trabajadores por todas las vias de ingreso para mantener esta exposiclOn Ic 
mãs abajo posible de dicho ilmite" 

INFORMACION COMPLEMENTARIA: 

CL5,11  ND DL,,'= ND 

Otra información: 

ND 
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PROCEDIMIEP1TO IDE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXIUOS: 

El personal medico que atienda las emergencias debe tener en cuenta las caracteristicas de (as substancias involucradas y tomar sus 

precauciones pars protegerse a si mismo 

lnhalaciön: 

En situaciones de emergencia, utilice equipo de prote'cciôn respiratona de aire autónomo de presión positive pare retirar inmediatamerite a 
Is victima afectada por Ia exposicidn. 

Si Ia victima respire con dificuttad, administrar Oxigeno. 

Si Ia victima no respire, aplicar resplración artificial. 

CUIDADO' el método de respireciOn artificial de boca a boca puede ser peligroso pare la persona que to aplica, ye que esta puede inhalar 
materiales tOxicos 

Mantenga a Ia victima abrigada y en reposo 

Las personae expuestas a atmosferas con altas concentraciones de vapores 0 atomizaciones de gasolina, deben trasladarse a una area 
libre de contaminantes doride respire aire fresco. 

Soticitar atenciôn medics. 

Ingestion: 

Mantener a (a victima abngads y en repose. 

Mantener a Ia victima acostada de lado de esta manere disminuirá la posibilidad de aspiracion de gasolina e los bronquios y pulmones en 
caso de vOmito 

No provocar vomito por ser peligrosa Ia asplraclon del liquido a los pulmones 

Si espontáneamente se presenta el vOmito. observar Si existe dificultad pare respirar 

Solicitar atenciOn medics irimedjatamente 

Contactc con La piel: 

Retirar inmediatamente v confinar 12 rope y caLzado contamiriados 

ava Is pate afec:acia con abundante acua aburutante durerite 20 rniuioe porlo menDs 

Lsva ropa ;aicac contvmineoos con casoilnA antes oa utiiizarlos nI'e5menitC 

Mantenere I@ victima en reposc y abricade pars proporciorar una temperature corporal normal 

En caso de que la victims preserite algLJn aintorria anormal a si ip Irntaclon persiste despues del lavado, abtener atericion medica 
inmedatamerite. 

Contacto con los ojos: 

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con agus abundante por to menos durante 15 minutos, o hasta que Ia imtaciOn 
disminuya. 

Sostener los parpados de manera que se garantice una adecuada timpieza con agua abundante en ci globo ocular.  

Si Ia irritaciOn persiste obtenga atenciOn medics inrnediatamente. 

Si se producen quemaduras en conjuntiva y cOrnea, se requerirá atenciOn médica especializada en forma inmediata. 

OTROS RIESGOS 0 EFECTOS A LA SALUD: 

La exposiciori prolongada a vapores de gasolina, puede producir signos y sintomas de intoxicaciOn, tales como depresiOn del sistema 

nervioso central; am embargo, estos sintomas pueden variar dependiendo del tiempo de exposiciOn y de la concentraciOn de vapores de 
gasolina 

DATOS P ARA EL ME DICO: 

El personal medico debe tener conocimiento de la identidad y caracteristicas de esta substancia. 

Si Ia cantidad de gasolina ingerida es considerable, ci Medico debe practicer un lavado del estOmago. 

En tanto se aplica el lavado estomacal, debe colocarse a Is victima acostado de lado pars que en caso de presentarse vOmito, disminuya Ia 

posibilidad de aspiracion de gasolina hacia los bronquios y pulmones. 

Cuando la aspiracion de vapores de gasolina causa paro respiratorlo, procédase de inmediato a proporcionar resptracion artificial hasta que 
Ia respiraciOrr se restablezca. 

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EX1STIR): 

No se tiene informaciOn 
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r SECCION VIII. INDICACIONES EN CASO DE FUGA 0 DERRAME 

Procedimento, precauciones y métodos de mitigaciOn en caso de fuga o derrame 

Llamar primeramente al numero teiefOnico de respuesta en caso de emergencia. 

Eliminar todo tipo de fuentes de igrilciOn cercana a Ia emergencia 

No tocar ni camunar sobre el producto derramado 

Detener Ia salida de producto (fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo 

De ser posuble los recipuentes que Ileguen a derramarse (fugar) deben ser trasladados a un area bien ventilada y alejada del resto de las 

instalacuones y de fuentes de ignicion, el producto debe trasegarse a otros recipuentes que se encuentren en buenas condiciones, 

observando ios procedimientos establecidos para esta activudad. 

Mantener alejado al personal que no partucupa durectamente en las accuones de control. aislar of area de nesgo y prohibir el acceso al area 
de Is emergencia. 

Perrnanecer fuera de las zonas bajas doride pueda acumularse el producto y ubicarse en un sitio donde el viento sople a favor. 

Debe evitarse Is untroduccion do este producto a vias pluviales, alcantarillas, sótanos 0 espacios confinados, ya que por su volatilidad 
desprende vapores que forrnan mezclas explosivas o inflamables, capaces de recorrer grandes distarucias hasta encontrar una fuente de 
gnicidn. 

En caso de fugasc derrames pequenos. cubrir con arena u otro matenal absorbente especializado. 

En caso do ocurrir uris fuga o derrame. aislar inmediatamente un area de por lo menos 50 metros a Is redonda 

Cuando Se trate do un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto para su disposicion posterior. En caso do emplear equipos 
de bombeo para recuperar el producto derramado, deben ser a pruoba do explosion. 

Veritule los espacios cerrados antes de erutrar. 

El agus en forms cue rocio puede reducir los vapores, nero no puede prevenir su ignicion en espacios cerrados 

Utilizar cortun2 do saua para reducir los vapores o dosvir I& nube de vapor 

ToOo ei equipo outi se use para ci maneio cue producto, debe esta,  co'ectaoc eiectncamente a tierra 

os materiales consrninaaoa nor fucas 0 derrames deber, corusiderrse comc reslduos peiigrosoa, 5 por sus caracte-isticas c.orrosrvas, 
recti.'a e';rri to>.Icaa nfimablt c oioigicourifoccuosa reprosencan ur neligro pars 0 euilii ecoiocicc c smbionte 

Recomendaciones para eacuacIon: 

.LJSndC so trate de ur. er:ame grande considers una ovacuacion inicat a favor del vierutc de por lo menos 330 metros 

En caso do que ur tanque, carro tanque o auto tanque estO involucrado on un incendio, considere un aislamiento y evacuaciOn unicual do 
800 metros a Ia recionda. 

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA 

La seleccuOn del equipo de protecciOn personal a utilizar dependerá de las condiciones que presente la emergencia. 

Donde es probable el contacto con los ojos repetido 0 prolongado, utiluce gafas de segundad con protecciOn lateral. 

Si es probable el contacto con brazos, antebrazos y manos, es necesario utilizar mangas largas y guantes resistentes a productos quirnicos. 

Donde la concentraciOn en el aire puede exceder los Limites Máximos Permisibles indicados en la secciôn Ill, y donde la ingenleria. las 

practicas de trabajo u otros medios pars reducir Ia exposicrOn no son adecuados, puede ser ruecesario el empleo de equipos do proteccion 

respiratona do airs autOnomo de presidn positiva aprobados para preveruir la sobre exposicidri por unhalacián. 

No utilizar lentes do contacto cuando so trabaje con esta substancia. 

En las instalaciones donde se maneja esta substancia, deben colocarse estaciones de regadera-lavaojos en sitios estrategucos, las cuales 

deben estar accesibles, operables en todo momento y bien identificades. 

VentilaciOn.- 

Debe trabajarse en areas bien ventiladas. 

Debe proveerse ventilacion mecãnica a prueba do explosiOn cuando so trate de espacios corif'uruados. 

Las muestras de laboratorlo deben manejarse en una camparra do extracciOn 
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SECCIOrJX.INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION 

Nurfleroop4U: 
1203 -- -- - - 

Clase de riesgo de transporte; Clase 3 "liquidos iriflamables" 

Guja de Respuesta en caso de Emergencia: Guja numero 128 

Colocar el cartel que identilica el contenido y riesgo del producto 
transportado, cumpliendo con ci color, dirnensiones colocacidn etc., 
dispuestos en Ia NOM-004-SCT/2000 y empleando cualquiera de los dos modelos que as muestran en ci recuadro de Ia derecha, 

1 -Las unidades de arrastre de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas deben cumplir 10 
dispuesto en las Nomias Oficiales Mexicanas aplicables emmdas por Ia Secretaria de Camurucaciones y Trarisportes 

2 -Las unidades de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas deben usar carteles de 
Identificacion y deben portar el numero con el que las Naciones Unidas ciasifica at producto que se transports Estas uidicaciones deben 
apegarse a los modelos que se indican en Ia NOM-004-SCT-2003 

3 -Antes de iniciar las operaciones de Ilenado, debe verificarse que el coritenedor este vaclo, limpio, seco y en condiciones aproolades pars 
Ia recepcion del producto. 

4 -Todos los envases y embalales asi coma las urlidades aestiriadas a1  transports terrestre de productos pelirosos, aeben inspeccionarse 
periôdicamente para garanuzar sus condiciones Optimas. Pars lines de esta inspeccibn, deben emplearse corno referenda las Normas 

Oficiales Mexicanas aplicaIes de Is Secreteria de Comunicaciones y Transportes, entre las que se puede citar Is NOM-006-SCT22000 

5.-Esta Hoja de Dtos de Segurload de Substaricias, debe portarse siempre en Ia unidad de arrastre. 

SECCON XLINFOR_N',,AC16N SOBRE ECOLOGIA 

Cuando se trate de un derrame mayor, tretar de corifinarlo, recoger el pruducto y colocarlo en tambores para su disposicion posterior 

El producto residual y matenal contaminado, debe considerarse residuo peligroso 
Si SO temperatura de inflamaciOn es merior que 60° C y I 

par tanto requerirã su disposicion en una iristalaciOn aprobada para residuo peligroso. 

El suelo afectado p n ar lugas o den-
ames, asi como los mateales contaminacjos por los trabajos de limpieza, requerirãn tratamiento yb 

disposiciOn de acuerdo a 10 establecido en La Norma de Rest,auracLon de Suelos y en el Reglamento de Residuos Peligrosos de Ia Ley 
General del Equilibria Ecologico y Ia Proteccion al Ambiente. 

SECCIONXH.INFORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAM IENTO 

El personal no debe ingenr alimentos, beber a fumar durante Ia manipulacion de los contenedoresde gasolina. ' 
El personal no debe emplear lentes de contacto cuando manipula gasolina.  

Las gasolines son liquidos inflamables, par 10 que existe el riesgo de incendio donde se almacenan, manean o emplean Deben tomarse 
precauciones para evitar que sus vapores formen mezclas explosivas 

Deben evitarse temperatures extremes en su almacenamiento almacenar en conteriedores resistentos cerrados, trios se-cos, aislados en 
areas bien ventiladas y alejados del calor, fuentes de ignicion y productos incompatibles coma acidos y materiales oxidantes 

No almacenar en contenedores sin etiquetas; los recipsentes que contenoan gasolina, deben almacenarse separados de los vadios y de los 
pardialmente vacios 

No debe emplearse gasolina para limpiar equipos, rope a la piel 

El almacenamiento do pequehas c5ntidades de gasolina debe hacerse er, contenedores apropiados y seauros 

I 

 La rope y trapos contaminados con gasolina deben estar libres de este producto antes de utilizarlos nuevamente 

Trabaier a favor del vierito durantc- Is lirnpiaza de derrarnes 

Los equipos empleados para el manejo de esta substancia, deben estar oebidamente aterrizados -- 
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SECCION INFORMACION ADICIONAL 

FUENTES BE INFORMACIdN V REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

NOM-018-STPS-2000 Sistema pars 0 idenlrtcacior, y comunicacidri cte peligros v riesgos por sustancras qurmicas peiigrosas en lox centros de traba10 

NOM-010-STPS-1999 "Condiciones de seguuidad e hlgiene en los centres de trabajo conde Se manelen. tuarmporten procesen 0 almacerren sustancias 
quimicas capaces de clenerar contaminactdn en el medic ambiente laboral' 

NOM-004-SCI -2000 Sislema de iderrtrfrcaciOri ic uriidades destrnads al trarisporte de substancras materiales y  residuos peliaroscts 

Reglamento de transoorte terrestre de materiales y residuos peligrosos 

N0M-006-SCT2-2000 Aspectos basicos pars Is revisiOn ocular diana de Ia unidad destinada ci autotransparte de matenales y residis neliorosos 

Especincacron No 1L7/2004 Pemex Magna 11 Resto del Pais, ublicado por Ia Gerencia tie Coordittacrori Comercia! depertdrenle tie IS Subdireccron de 
Producciori de PEME> Retinaciori 

ACGIH Thresriold Limit Values for Chemical Substance and Physical Agentes & Biological Exposure indices, 2002 

NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards international Chemical Safety Cards 

NFPA 325 Guide to Fire  Hazard Properties of Flammable Liquide Gases and Volatile Solids 1994 

OSHA Permrssibie Exposure Limits 1988 

ABREVIATURAS V ACROWIMOS 

ORb: Nutnero asignarra po1ia Organizacror de las Nactones UnIdas F: Limits Maxima Perrntsibie or Exposicior Pica 

CAS Namers asia'rarra pci Is Cnemrde Abstracts Service 5-  Grace ax riesgo a Is Siud 

NFPA National Fire Piotecter-  Association I: Grado de rresao tIe iritlamabihOad 

SETIC. Sistema an Emergencies on el Trarisporte pars Is industria Qulmica R: Grado On riesgo dx Rexcrrvidsd 

CENACOM-  Cermro Narcissi ne Comsoicacern (arotecxOrr. Civil) E Grado ox rnesgnc Especial 

Sd Secieterla on' Cornunicaciones v Trensportes '  CL: Concerntraopn Letdl Media 

GRE GunS ox Retipueste a Emeirrence DL Dosis Leter Mede 

LMPE-PPr. Linnte Maxima Pernirsine on Exçosicio Prorrieonc Ponoerada xi: el NA-  Sc- Aphca 
rrn m TF4 sigias ct 'miss 

ND-  No DisposnOix 
LMPE-CT: Limits Ma: ma Pemmicipie de Emnposncnori ne Cotta Tiernpc STEL en rrnrilesl 

IPx'S lne:ertnaniamenIx P'iiaros-' pats iv Vice via SaiuC IIDLh moans C,: voles: 

NIVEL BE RIESGO 

IS R1ESI7C it Li' sALuG lii R1ESOL 75 iI5LAMAb1L1DAC (N RIESGO os REACTIrIDAD is xinxscac EspEciAl 

/ -- 4 Fatdi I Estreirnadameste nctiamabC, 4 Pue dionai OXr Oxidatne - 

/ \  3EctremactarnenteRiesgoso Siinflsrnaone -- - IPuede detonar pets ACID - AGain 

K 

R reqieie bernIe Os inncio I 
\  /  - •----- ----:- ------______ - 

•- ALO Alcahno 
/ 2 Lngeramertte Rnesgoso 2 Combustible 2 Cdmbno quisrico violento 

< 
- 

/ - - - ---- - _. CORN Corrosivo 
/ I - Rissoosa 1 tTble Si tie calienla 1 Loxesote sise caiienta 

VV o xme agua - - 

- 0 t Mterist Normal jjNosePuenra - jj EstatMe Material Rathacteo - - 

CONTROL BE REVISIONES 

REVISIN FECHA M OTIV O 

2 20/10/98 ElaboraciOn dec revisiOn 2 

3 01/04/04 Modifncacion ox a NOM-018-STPS-2000 y de Ia Hoa Tennnca tie Especificacrones No 107/04 (1) Pemes Magna Restc eel Pals 

Declaracion: 

Es resportsabtlidad del comprador juzgar si la informacibn aqui contenida es adecuada para sus propósitos. PEMEX 

Refinaclôn no asume niriguna responsabilidad por cua)quier daño resultante del uso incorrecto del producto o de cualquier 
peligro inherente a la naturaleza del mismo. - 
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