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CAPITULO I. ESCENARIO DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL

PROYECTO

1.1 BASE DEL DISENO

La Estacion de Servicio se construira cumpliendo las Especificaciones Técnicas para Proyecto
y Construccion de Estaciones de Servicio, actualmente en su versiéon 2006, Superintendencia
General de Normatividad Técnica de la Subdireccién Comercial de Pemex Refinacion, en la
cual se describen los aspectos esenciales para que operen dentro de los estindares de
seguridad y funcionalidad, preservando la integridad del medio ambiente.

El proyecto estd en una zona susceptible de afectaciones anuales por huracanes. En el disefio
de las instalaciones se tomara en cuenta la afectacion de este fendmeno natural, asi como la

regulacién del suelo municipal.

Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan y manejan liquidos,
gases o vapores inflamables, por lo que se clasifican como dreas de la clase |, grupo D,
divisiones 1y 2, de acuerdo a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-5ED E-1999
y en el codigo NFPA 70 (National Electrical Code), por lo que el presente capitulo contempla
las 4reas clasificadas como peligrosas que existen dentro de las Estaciones de Servicio,

(IMAGEN 1y 2).
Clasificacion

Las areas peligrosas en donde existen o pudieran existir concentraciones inflamables de
vapores de hidrocarburos se clasifican de acuerdo a lo siguiente:

— Lugares en donde bajo condiciones normales de operacion existen concentraciones
de gases o vapores inflamables, generados por hidrocarburos liquidos, se clasifican
en la Clase |, Grupo D, Division 1.

— Lugares en donde normalmente los liquidos, vapores o gases, se encuentran
confinados en recipientes o sistemas cerrados de donde podrian escapar al
presentarse una abertura no controlada o un mal funcionamiento del equipo, se
clasifican en la clase |, grupo D, division 2.
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CARACTERISTICAS DE LAS AREAS PELIGROSAS
Clase I, grupo D, division 1

Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de manera continua,
intermitente o periédicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacion.

e Zonas en las que la concentracién de algunos gases o vapores puede existir
frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles.

e Areas en las cuales por falla del equipo de operacion, los gases o vapores
inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y
simultdneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico. Estas se indican en la tabla de
extension de areas peligrosas del presente capitulo.

Clase |, grupo D, division 2

Estas dreas tienen las caracteristicas siguientes:
« Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables que
normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los que
pueden escaparse solo en caso de ruptura accidental u operacion anormal del
equipo.

« Areas adyacentes a zonas de la clase |, grupo D, division 1, en donde las
concentraciones peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente llegar a

comunicarse.
Estas se indican en la tabla de extensién de areas peligrosas del presente capitulo.
Ubicacion de areas peligrosas

Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general, depresiones del terreno que se encuentren
dentro de las dreas de las divisiones 1y 2, seran consideradas dentro de la clase |, grupo D,
division 1.

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las dreas de la clase |, grupo D,
divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero contengan tuberias de
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hidrocarburos, valvulas o accesorios, estaran clasificadas en su totalidad como areas de la
division 2.

Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de maquinas o de
equipo eléctrico que estén dentro de las areas consideradas como peligrosas, estaran
clasificadas de la siguiente manera: Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra
abertura en la pared o techo de una construccion quede localizada total o parcialmente
dentro de un area clasificada como peligrosa, todo el interior de la construccion quedara
también dentro de dicha clasificacién, a menos que la via de comunicacion se evite por medio
de un sistema de ventilacién de presién positiva a base de aire limpio, con dispositivos para
evitar fallas en el sistema de ventilacion; o bien se separe por paredes o diques, que cumpla
con lo sefialado en la seccion 8.3.2 del codigo NFPA 30A o con el codigo NFPA 70, (ver imagen
1).

Sus caracteristicas son las siguientes:

Cada una de estas clases se divide a su vez en Division 1 que comprende las areas
normalmente peligrosas; y en Divisién 2 que agrupa las areas que son peligrosas sélo bajo
condiciones anormales.

Las areas peligrosas seran los lugares en donde estén presentes gases 0 vapores inflamables
en cantidad suficiente para producir una mezcla inflamable o explosiva; y perteneceran a la
Clase |, Divisiones 1y2, que pueden definirse de la siguiente manera:
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Imagen 1. Clasificacion de areas peligrosas.
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Imagen 2. Clasificacion de areas peligrosas.
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1.1.1. PROYECTO CIVIL

Etapa de Construccién

Todas las areas de servicio al publico dentro del proyecto seran disefiadas para el acceso de
personas discapacitadas, procurando eliminar barreras arquitectonicas que pudieran
impedir su uso.

Cimentacion.

Se construiran cimentaciones superficiales en edificaciones a base de zapatas corridas y
zapatas aisladas de concreto armado en edificio de administracion y servicios.

Construccion del edificio y levantamiento de estructuras; muros, castillos, trabes y losa. Se
continua con repellados, aplanados del edificio, pintura, herreria, instalaciones; sanitarias,
eléctricas, mecanicas e hidraulicas. Construccion e instalacion de las estructuras metalicas
de las zonas de despacho. Pavimentacion en las dreas de despacho de gasolinay el resto de
la estacion de servicio.

INFRAESTRUCTURA
Tienda de conveniencia y local comercial

La edificacion sera a base de muros cargadores de block hueco de concreto vibrocomprimido
de 15x20x40 cm junteado con mortero en proporcion 1:5 cemento polvo de piedra,
confinado con castillos, cadenas de desplante y cerramiento respectivamente en sus

diferentes niveles.

La losa de azotea sera a base de viguetas pretensadas T-12-5, T-15-5 y bovedilla de
poliestireno de 15x25x56 ¢cm con una capa de compresion de 5 cm de espesor con malla
electrosoldada 6”x6”/10-10 como refuerzo por temperatura, y refuerzo adicional con varillas
del No. 3 (3/8”) en claros mayores a 4 m.

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C.
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Gerencia y Facturacion

Tendran como minimo una superficie de 17.64 m? y contaran con dispositivos propios para
la administracién, de acuerdo a los requerimientos particulares del establecimientoy estaran
ubicadas cercanas a las zonas de despacho de combustibles.

Sanitarios para el pablico (hombres y mujeres)

Los usuarios de la gasolinera tendrdn libre acceso a los sanitarios, éstos no se ubicaran a mas
de 40 m de las zonas de despacho de combustibles, dentro de la tienda de conveniencia.

Los pisos estardn recubiertos con materiales impermeables y antiderrapantes
convenientemente drenados y los muros estaran recubiertos con materiales impermeables
tales como lambrin de azulejo, cerdmica, marmol o similares en las zonas humedas.

El nimero minimo de muebles sanitarios sera un lavabo, un inodoro y un mingitorio, el
nimero maximo dependera de las necesidades especificas de proyecto o en su caso, lo que
marquen los reglamentos de construccion locales. Todos los inodoros seran de seis litros de
capacidad, en caso de no operar con fluxometro.

Bafios empleados.

Los pisos, los muros y los muebles sanitarios tendran las mismas caracteristicas indicadas
para los sanitarios destinados al publico en general.

Cuarto de limpios.

El espacio minimo para esta zona es de 9.35 m?, mismo que puede ampliarse de acuerdo a
las necesidades particulares del establecimiento. Los pisos seran de concreto hidraulico sin
pulir o de cualquier material antiderrapante, y los muros estaran recubiertos, del piso
terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.

Cuarto de sucios

El espacio minimo para esta zona es de 2.10 m?, mismo que puede ampliarse de acuerdo a
las necesidades particulares del establecimiento. Los pisos seran de concreto hidraulico sin

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO: :

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTES.C.

1-6/29



ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO: :

WESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN”

pulir o de cualquier material antiderrapante, y los muros estaran recubiertos, del piso
terminado al plafon, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.

Cuarto de maquinas y tablero.

El drea minima sera de 5.01 m?y el piso sera de concreto hidraulico sin pulir, los muros
estaran recubiertos, del piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, alambrin
de azulejo, ceramica o cualquier otro material similar.

En su interior se localizara el compresor de aire, mismo que deberd estar instalado en una
base de concreto con un sardinel de solera metdlica para contener cualquier derrame de
aceite que pueda producirse.

Vestibulo

La edificacion sera a base de muros cargadores de block hueco de concreto vibrocomprimido
de 15x20x40 cm junteado con mortero en proporcion 1:5 cemento polvo de piedra,
confinado con castillos, cadenas de desplante y cerramiento respectivamente en sus

diferentes niveles.

La losa de azotea sera a base de viguetas pretensadas T-12-5, T-15-5 y bovedilla de
poliestireno de 15x25x56 cm con una capa de compresion de 5 cm de espesor con malla
electrosoldada 6”x6”/10-10 como refuerzo por temperatura, y refuerzo adicional con varillas
del No. 3 (3/8”) en claros mayores a 4 m.

Lavanderia

La edificacion ser4 a base de muros cargadores de block hueco de concreto vibrocomprimido
de 15x20x40 c¢m junteado con mortero en proporcién 1:5 cemento polvo de piedra,
confinado con castillos, cadenas de desplante y cerramiento respectivamente en sus
diferentes niveles.

La losa de azotea sera a base de viguetas pretensadas T-12-5, T-15-5 y bovedilla de
poliestireno de 15x25x56 cm con una capa de compresion de 5 cm de espesor con malla
electrosoldada 6”x6”/10-10 como refuerzo por temperatura, y refuerzo adicional con varillas
del No. 3 (3/8”) en claros mayores a 4 m.
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Tanques de almacenamiento.

Para la instalacién de los tanques de almacenamiento de combustibles se seguiran las
especificaciones del sistema constructivo Tipsa-Petrofast. Dicho sistema esta aprobado por
PEMEX.

Se emplearan tanques TIPSA ecoldgicos de doble pared protegidos catodicamente bajo
licencia del STI (Instituto del Tanque de Acero de los E.U.A.).
Todas las boquillas del tanque estardn protegidas con doble contencion.

Dispensarios

Zonas de despacho de combustible y techumbre que incluye 4 islas; cada isla compuesta de
lo siguente:

o 2 Dispensarios de gasolina para el despacho de gasolina
Magna y gasolina Premium,

o 1 dispensario de gasolina magna, gasolina premium y diesel; y
o 1dispensario para diesel de alto flujo.
Con accesorios como:
o 4 pistolas por dispensario doble de gasolinas
o 6 pistolas para el dispensario triple
o 2 pistolas para el dispensario de diesel
o 2 posiciones vehiculares para carga por isla, haciendo un total
de 8 posiciones de carga en la Estacion de Servicio.
o 1 mostrador de aceites en cada isla
o 1depdsito de basura en cada isla

o 1 extintor con polvo quimica de 9 kg para fuegos de tipo A.B.C
en cada posiciones de carga
o 1dispensario de agua-aire

Banquetas, Circulaciones y Cajones para estacionamiento.

Rampas.

Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la
banqueta y solo cuando la altura entre el arroyoy la banqueta presente una pendiente mayor
a la permitida del 20% para la rampa, se modificaran los niveles para llegar a la pendiente
indicada o se prolongara la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como maximo.

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C. ' 1-8/29
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Guarniciones y banquetas internas.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cm a partir del nivel de la

carpeta de rodamiento.

Las banquetas seran de concreto, adoquin o material similar con un ancho minimo libre de
1 m y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.

Circulaciones vehiculares internas.

El piso de las dreas de circulacion de las estaciones de servicio sera de concreto armado,

asfalto, adoquin u otros materiales similares

Estacionamientos.

Se dejara el espacio para un cajon de estacionamiento por cada 50 m? (o fraccién) del total
. de area ocupada por la gerencia y los locales comerciales.

Pavimentos.

La estacién de servicio contara, por lo menos en la zona de proyeccién vertical de la
techumbre, los pavimentos en concreto armado con una resistencia de 250 a 300 kg/cm2,
en cuadros maximos de 3.00 x 3.00 metros, junteados con un sellador epéxico no diluible
con hidrocarburos. Las demas zonas de circulacion de la estacion de servicio deberan tener
un terminado con pavimento asfaltico.

Lineas de conduccion.

Las lineas de conduccion de combustible de la zona de tanques a las areas de despacho sera
con tuberia flexible de doble pared, fabricadas en polietileno de alta densidad de acuerdo a
las especificaciones de PEMEX-Refinacion, con sus adaptadores especiales teniéndose la
realizacion de las conexiones en contenedores de derrame para proteccion del subsuelo de
posibles fugas esto es desde el tanque a través del contenedor de motobomba hasta el
contenedor que se ubica abajo del dispensario de despacho. Cabe mencionar que la tuberia

cuenta con un sistema propio para realizarle pruebas de hermeticidad en cualquier
. momento, también en este caso entran las tuberias a los contenedores por medio de botas
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de sello es importante recalcar que estas tuberias presentan una gran ventaja en su duracion.
Tienen una vida util de 30 afios aproximadamente.

Las tuberias de gasolinas, diésel y recuperacion de vapores estaran alojadas en trincheras de
concreto armado de 72 cm de profundidad con respecto al nivel de piso terminado, aplanado
pulido en su interior, con recubrimiento resistente a productos refinados. Las tuberias se
colocaran sobre una cama de 15 cm de espesor y cubiertas con el mismo material, las etapas
de las trincheras deberan contar con juntas de expansion.

Las tuberias de agua y aire se alojaran en trincheras formadas con la excavacion sobre el
terreno hasta 40 cm por debajo del lecho bajo del piso, sin recubrimiento, colocandolas
sobre una cama de arena de 15 cm de espesor y recubriéndolas con el mismo materia hasta
el lecho bajo del piso estas trincheras contaran con registros de conexiones.

OBRA HIDRAULICA

La Estacién de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje pluvial, sanitario y aceitoso.

Pluvial.

Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la
estacion de servicios y las de circulacion que no correspondan al drea de almacenamiento de
combustibles.

Sanitario.

Captara exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitarios y se canalizaran a una
fosa séptica y después a un pozo de absorcién.
Aceitoso.

Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las dreas de despacho y
almacenamiento.

Pendientes.
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La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2% y en cada caso debe adaptarse
a las condiciones topograficas del terreno.
La pendiente minima del piso hacia los registros recolectores sera del 1 %.

Diametros.
El diametro minimo de todas las tuberias de drenaje sera de 15 cm.
Materiales para la construccion del drenaje.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios sera de PVC, con los diametros que sean
determinados en los resultados del proyecto de instalacion sanitaria. Para patios y zonas de
almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de polietileno de alta densidad o de
cualquier otro material que cumpla con los estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y
combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Los
registros que no sean del drenaje aceitoso seran construidos de bloques con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior.

Las rejillas metdlicas para los recolectores seran de acero electroforjado o similar. La
profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de drenaje serd mayor o igual a 60 cm
desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto altimo altere la
pendiente minima establecida.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas.

Al contar con sistemas para la contencién y control de derrames en la zona de despacho de
combustibles, asi como en la zona de tanques de almacenamiento, no se permitira la
instalacion de rejillas perimetrales alrededor de la Estacion de Servicio, ni tampoco la
instalacion de registros en la zona de despacho. Sin embargo, en la zona de almacenamiento
se ubicaran estratégicamente registros que puedan captar el derrame de combustibles
provocado por una posible contingencia durante la operacién de descarga del auto tanque
al tanque de almacenamiento.
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El volumen de aguas aceitosas recolectada en las zonas de almacenamiento pasara por la
trampa de combustibles antes de conectarse a la fosa de aguas aceitosas. La fosa séptica por
ningn motivo se conectard a los drenajes que contengan aguas aceitosas.

Aire y agua.

La zona de despacho de combustible contara con una salida de aire y una salida de agua.
Esto se realizara con tuberia de cobre tipo “L” con un didmetro de %” para la instalacion del
sistema de agua y aire y salidas de %" a través de los dispensadores especiales para esta
funcion. Para el sistema de aire debera utilizarse un compresor para una capacidad minima
de 75 Ibs, con un tanque de 300 Its. Este equipo se alojara en el cuarto de control, mismo
lugar donde se ubicara el equipo hidroneumatico para el sistema de alimentacion de agua
para los servicios.

OBRA ELECTRICA

Se realizaran en tuberia conduit cedula 40 especificada por la NOM-001-SEMP-1994, para
instalaciones eléctricas en areas de explosividad, cajas a prueba de explosién, cable con
recubrimiento de nylon, luminarias con aditivos metalicos. Esta instalacion eléctrica se
realiza en tuberias separadas para cada circuito y sin empalmes, las conexiones se realizan
en las zonas de consumo de energia como son los tanques y dispensarios al tablero de
distribucion en cada columna, en cuarto de control, en cuarto eléctrico y en la fachada de
edificios. Se colocaran disparos de emergencia los cuales bloguearan la energia eléctrica de
la estacion de servicio, en caso de un percance, toda la estacion estara monitoreada en sus
conexiones mecanicas a través de sensores liquidos que detectan la presencia de alguna
fuga, esto se realiza con un equipo llamado autostick, que ademas de detectar fugas también
realiza control de inventarios y pruebas de hermeticidad en los tanques.Toda esta instalacion
cumplird con las especificaciones de PEMEX-Refinacion para la construccion de estaciones
de servicio.

Canalizaciones y accesorios de union

Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre la instalacion eléctrica,
el cableado sera alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos.
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Las instalaciones que puedan ubicarse dentro de las dreas clasificadas dentro de las
divisiones 1y 2, se haran con tubo metalico rigido de pared gruesa roscado tipo 2, calidad A,
de acuerdo a Norma NMX-B-208 o con cualquier otro material que cumpla con el requisito

de ser a prueba de explosion.

La seccidn transversal del tubo seréa circular con un diametro nominal de 19 mm. (3/4”). La
instalacion de canalizaciones enterradas quedara debidamente protegida con un
recubrimiento de concreto de 5 cms. de espesor como minimo.

Los accesorios de union con rosca que se usen con el tubo quedaran bien ajustados y sellados
con un objeto de asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la
entrada de materias extrafias al mismo. La conexion de las canalizaciones a dispensarios,
bombas sumergibles y compresores, debera e efectuarse con conduit flexibles a prueba de
explosion, para evitar roturas o agrietamientos por fallas mecanicas.

Por ninglin motivo podran instalarse canalizadores no metalicas dentro de las areas
peligrosas por lo que Gnicamente se instalaran canalizaciones metalicas, fuera de estas areas,
donde lo permitan los reglamentos locales, podran instalarse registros donde se efectien la
transicion a canalizaciones no metalicas, previa instalacion de un sello eléctrico tipo “EYS “o
similar que mantengan la hermeticidad dentro de las dreas peligrosas.

Soporte de canalizaciones: En las estructuras de acero se utilizaran espaciadores, ganchos,
charolas u otros elementos asociados para asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al
espaciamiento minimo que indiquen los reglamentos locales y federales.

Tableros y centros de control de motores: Los tableros para el alumbrado y centro d control
de motores estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual
por ninglin motivo debera estar ubicada en los cuartos de maquina y procurando que no se
ubique en dreas clasificadas de las divisiones 1y 2.

Si por limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los tableros y el centro de
control de motores se localiza en cualquiera de las dreas peligrosas, los equipos eléctricos
que se instalen seran a prueba de explosion, con clasificacion NEMA 7.
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Interruptores: La instalacién eléctrica para la alimentacion a motores y la del alumbrado, se
efectuara utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal manera que permita
cortar la operacion de areas definidas sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio.

En todos los casos se instalaran interruptores con proteccion por falla a tierra.

Interruptores de emergencia: La Estacion de Servicio tendra como minimo 2 interruptores
de emergencias ("paro de emergencia “) de golpe que desconecten de la fuente de energia
a todos los circuitos de fuerza, asi como el alumbrado en dispensarios. El alumbrado general
debera permanecer encendido.

Los interruptores estaran localizados en el interior de oficina de control de la Estacion de
Servicio donde habitualmente exista personal, y otro en la zona de despacho o en la zona de
almacenamiento, independientemente d cualquier otro lugar. Los bastones de estos
interruptores seran de color rojo y se colocaran a una altura de 1.70 m. A partir de nivel de
piso terminado.

Puesta a tierra

Las partes metdlicas de los surtidores de combustibles, canalizaciones metalicas, cubiertas
metdlicas y todas las partes metdlicas del equipo eléctrico que no transporte corriente,
independiente del nivel de tensién, deberdn ser puestas a tierra.

Las conexiones seran para todos los casos con cable de cobre desnudo suave y conectores
apropiados para los diferentes equipos, edificio y elementos que deban ser aterrizados, de
acuerdo a las caracteristicas y los calibres minimos que se mencionen a continuacion:

Los electrodos (varillas copperweld) utilizados en el sistema de tierras seran de por lo menos
2.50 m de longitud y estardn enterrados. Si se utiliza otro sistema debera cumplir con las
reglamentaciones federales.

La conexion de la estructura de los edificios a la red general de tierras se hara mediante cable
calibre No. 2 AWG (34 mm2) o si existe un célculo previo se podra utilizar el diametro que
indique el estudio; asi mismo, se conectaran todas las columnas de las esquinas e
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intermedias que sean necesarias para tener las conexiones a distancias que no excedan de
20 mts.

las cubiertas metdlicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones,
bombas para suministros de combustibles y dispensarios, seran conectadas a lared de tierras
mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?2)

El cuerpo de los equipos ird conectado exclusivamente en el sistema de tierras y no podra
ser aterrizado en los tanques de almacenamiento, ni a las estructuras metdlicas.
Opcionalmente el tanque de almacenamiento podra tener prevista una junta o empaque
diéctrico no menor a 3.28 mm. De espesor.

Los auto tanques en proceso de descarga estaran debidamente aterrizados mediante cable
aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 MM 2), y por pinzas prevista para dicha conexion.

Las tuberias metdlicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en cualquier area de la
Estacion de Servicio estardan también conectadas a la red general de tierras mediante cable
No.- 2 AWG (34 mm 2)

La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara en conexiones cable-varilla, de
acuerdo a las especificaciones de SEMIP, dejando visibles mediante registros cualquier

conexion.

Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas estaran
aterrizados.

Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre 4/0 AWG (107.2
mm2)

Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema.

Cuando el tipo de sueldo posea un nivel friatico alto, humedad excesiva y una alta salinidad,
el cable serd aislado para protegerlo de la corrosion, en concordancia con las
especificaciones de los codigos federales.
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lluminacion

La iluminacion de cada una de las dreas exteriores que compone la Estacion de Servicio se
efectuara a base de iluminarias de vapor de mercurio, de haluros metélicos o lamparas
fluorescentes.

Queda prohibido el uso de ldmparas de vapor de solido y cualquier otro elemento vertical de
las dreas de despacho de gasolinas y se instalaran empotradas o sobre puestas en el plafon
de la techumbre de dichas zonas.

Instalacion: Los equipos de alumbrado serdn instalados adecuadamente y tendran facil
acceso para permitir su mantenimiento.

La seleccién de las luminarias se hara en funcién de las necesidades de iluminacion y de las
restricciones impuestas por la clasificacion de areas peligras.

Alumbrado de emergencia: La Estacién de Servicio tendrd un sistema de alumbrado de
emergencia para los casos en que falle el suministro de energia eléctrica, o cuando por
situaciones de riesgo se tenga que cortar el mismo.

Este sistema de alumbrado proporcionara una adecuada iluminacion en pasillos, escaleras,
accesos y salidas de los edificios, asi como las rutas de evacuacion de la Estacion de Servicio,
siendo ademas para alumbrar la sefializacion de éstas tltimas.

Cabe sefialar que las especificaciones antes mencionadas seran superadas en la calidad de
materiales de tuberias, asi como en las especificaciones de tanques de almacenamiento.

También es necesario aclarar que n el remoto caso de existir alguna fuga, existiran sistemas
de deteccion, que indicaran la existencia de cualquier fuga de combustibles.

De la misma forma seran disefiadas sistemas que en caso de existir una fuga evitaran que los
combustibles sean derramados a las redes municipales de alcantarillado, almacenando los

mismos en camaras para que después sean recuperados.

1.1.2. Proyecto electromecanico.
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3 tanques de almacenamiento de doble pared 1 de 40,000 Its y 2 de 60,000 Its de capacidad.
1 bomba para recibo de combustible de 7% H.P.

1 bombas sumergibles de 1% H.P. cada uno.

Contara con 4 islas, de las cuales las 2 contaran con 4 dispensarios para combustible, dos
para magna y dos para Premium; y las otras 2 contaran igual con 4 dispensarios para
combustible, dos para magna y dos para Diésel.

Tuberia de doble pared para trasiego de combustible y recuperacién de vapores del
despacho de combustible.

Transformador con capacidad de 45 kVA, 13500/220/127 Volts, 3 fases, 60 Hz.
Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.

Controles para equipo eléctrico.

Compresor de aire de 7% H.P.

Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios.

1.1.3. Proyecto sistema contra-incendio.

La estacion de servicio contard con los siguientes equipos, dispositivos y sistemas de
seguridad.
» Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas.
= 11 extintores P.Q.S. de 9 kg de capacidad ubicados en el cuarto de maquinas (1), area
de tanques (2), gerencia y facturacion (1), dispensarios (4), tableros y pasillo (1).
= 9 botones de paro de emergencia ubicada en la gerencia y facturacion (2), tableros
(1), area de tanques de almacenamiento (1) y dispensarios (4).
= Sistema de detencion electrénico de derrames en la descarga de las bombas en los
tanques de almacenamiento, tuberias y dispensarios.
= Dispositivo de sobrellenado de tanques de almacenamiento.
=  Pozo de monitoreo en tanques de almacenamiento.
= \enteos con valvula de presién/vacio en todos los tanques de almacenamiento y en
el tanque de Diese, ademas de arrestadores de flama.
» Valvula de corte rapido en mangueras de despacho de combustible.
= Valvula de corte rapido (shut off) por cada linea de producto.
* Sistema de control de inventarios.
= Sistema de tierras fisicas.

1.2 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO
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En la estacion de servicio no se efectuara ningdn proceso de transformacion de alguna
materia prima, solamente se efectuaran actividades de almacenamiento trasiego y venta de
combustible.

La operacion de la estacion de servicio abarcara 5 etapas:
a) Recepcion del combustible

b) Almacenamiento del combustible
c) Despacho del combustible

d) Monitoreo

e) Mantenimiento

A continuacién se describe cada una de las etapas de operacion.
ETAPA 1. RECEPCION DE COMBUSTIBLE.
Los combustibles se reciben por medio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de

capacidad. Al ingresar el autotanque a la estacion de servicio se efectuaran los siguientes

pasos:

FIG. 2. DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO
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RECEPCION DE
COMBUSTIBLE (MAGNA,
PREMIUM ¥ DILCSCL)

BOMBEO

MANTENIMIENTO :
DE INSPECCION Y

INSTALACIONES Y 3 VIGILANCIA
EQUIPOS :

i ALMACENAMIENTO

. DESPACHO

ETAPA 2.- ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE.

El almacenamiento del combustible se hard en tres tangues de doble pared del tipo
ecoldgico, 2 tanques de 60,000 litros para combustible Magna Sin y para Diesel, 1 tanque de
40,000 litros para combustible Premium, confinados en muros de concreto.

Los tanques de almacenamiento serdn de doble pared, del tipo “Tanque Enchaquetado” de
Acero al Carbon/Polietileno de Alta Densidad, con las especificaciones de proteccion
ambiental para el disefio, construccion, operacion, seguridad y mantenimiento.

Cada tanque de almacenamiento contara con detectores en el espacio anular entre tanques
para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque primario, los cuales
enviaran una sefial a la alarma sonora y luminosa con que contara la Estacion de Servicio. Las
tuberias de doble pared contaran también con detectores similares.
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ETAPA 3.- DESPACHO DEL COMBUSTIBLE

En esta etapa se realizara la venta de los combustibles, la cual se hara por medio de 4 islas
techadas para el despacho de gasolinas Magna Sin, Premium y Diesel.

La operacion de despacho de combustible se realizara tomando en cuenta las disposiciones
dadas por PEMEX en su manual de operacién de Estaciones de Servicio.

ETAPA 4.- MONITOREO

En esta etapa, el responsable de su realizacion, es generalmente el encargado de la Estacion
de Servicio, y revisara que no existan fuentes de peligro potencial en el drea donde se ubica
la estacion.

Se debera realizar inspecciones periddicas en las zonas aledafias a la Estacion de Servicio,
con el fin de comprobar que no exista ningin riesgo potencial que pudiera afectar la
seguridad de las instalaciones. En caso de que se localice una fuente de riesgo que pudiera
afectar la seguridad de la estacion, esta debera ser reportada de inmediato a las autoridades
competentes.

ETAPA 5.- MANTENIMIENTO

En esta etapa se debera revisar que los sistemas de la Estacion de Servicio operen en
condiciones normales. Para ello, se contara con un programa de mantenimiento preventivo
que contempla los procedimientos descritos en el Manual de Operacion, Mantenimiento,
Seguridad y Proteccion al Ambiente de PEMEX Refinacion. En el caso que sea necesario una
reparacion mayor de las instalaciones o equipos, se recurrira a empresas especializadas en
el area.

Los despachadores de la Estacion de Servicio laboraran las 24 horas dividido en 3 turnos de
8 horas cada uno.

1.2.1. HOJAS DE SEGURIDAD

Se anexa hojas de seguridad de las sustancias que se manejaran en la Estacion de Servicio
Premium, Magna y Diesel, (ver anexos).
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1.2.2. ALMACENAMIENTO

Caracteristicas de construccién de los tanques (dimensiones, capacidad y muros de contencion).

Tabla 1. Caracteristica del tanque de almacenamiento de combustible Magna.

Dimensiones
Volumen
Tipode | Tanque primario Tanque secundario max. de Cédigo de ) _ N )
= ' Sustancia Dispositivos de seguridad
recipiente almacenam | construccion
@ interior | longitud % ext. | longitud -
mts interior mts | mts total mts
e Sistema de deteccion electronico de
derrames en la descarga de la bomba en el
tanque de almacenamiento.
e Venteos con valvulas de presién/vacio en el
UL-58 tanque de almacenamiento

Un tanque Tanque e Dispositivo de sobrellenado en el tanque de

subterrane orimario y Magna almacenamiento N

o de doble 3.05 8.18 3.086 8.55 60,000 UL-1746 sin e Valvula de corte rapido (Shut off) por cada

pared linea de producto
horizartal tanque. e Contenedores en descarga de bomba
secundario sumergible.

e Extintores
e tanque de confinamiento dentro de muros
de concreto y relleno con polvo de piedra.
e Control electrénico de inventarios.
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Tabla 2. Caracteristica del tanque de almacenamiento de combustible Premium.

Dimensiones
Tanque primario Tanque secundario Volumen
Tipo de max. de Codigo de . ) . )
o = Sustancia Dispositivos de seguridad
recipiente @ interior |0ngitud 6 ext. iongitud almacenam construccion
mts interior | mts total mts iento
mts
e Sistema de deteccion electrénico
de derrames en la descarga de la
bomba en el tanque de
almacenamiento.
e Venteos con vilvulas de
presion/vacio en el tanque de
Un tanque almaf:enar.mento
g UL-58 Tanque e Dispositivo de sobrellenado en el
subterraneo 3
primario y UL- ‘ tanque de almacenamiento
de doble 3.05 4.65 3.086 5.70 40,000 1746 tanque Premium e Vialvula de corte répido (Shut off)
ared ;
p. - por cada linea de producto
horizontal e Contenedores en descarga de

bomba sumergible.

e Extintores

e tangue de confinamiento dentro
de muros de concreto y relleno con
polvo de piedra.
e Control
inventarios..

electrénico de
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Tabla 3. Caracteristica del tanque de almacenamiento de combustible Diesel.

Dimensiones
. Tanque primario Tanque secundario Volumen o
Tch.) - o Caiiin d_e Sustancia Dispositivos de seguridad
recipiente | @ interior longitud @ ext longitud almacenam construccion
mts interior | mts total mts iento
mts
e Sistema de deteccion electronico
de derrames en la descarga de Ia
bomba en el tanque de
almacenamiento.
e Venteos con valvulas de
presién/vacio en el tanque de
Un tanque almacenamiento
; UL-58 Tanque e Dispositivo de sobrellenado en el
subterraneo .
primario y UL- ) tanque de almacenamiento
de doble 3.05 8.18 3.086 8.55 60,000 1746 tanque Diesel e Valvula de corte répido (ShUt O{f}
pared ; por cada linea de producto
; secundario
horizontal e Contenedores en descarga de
bomba sumergible.
e Extintores
e tanque de confinamiento dentro
de muros de concreto y relleno con
polvo de piedra.
e Control electrénico de
inventarios..
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.2.3. EQUIPOS Y PROCESOS AUXILIARES

Por las caracteristicas del proyecto, solo se almacenard combustibles y no tendrd un proceso de
produccion o transformacion de materia prima, por lo gue no aplica para el proyecto.

NOMENCLAT CARACTERISTICAS Y - LOCALIZACION DENTRO DEL ARREGLO
EQUIPO iRA CAPAD] ESPECIFICACIONES | VIDA UTIL ANOS AL CELAD A
Sumergiblede 1% 220 volt, 2 fases, Interior del tanque de
Bomba 2 ® b 10 . X :
H.P. 60 Hertz almacenamiento de Magna sin
Sumergiblede 1% | 220 volt, 2 fases, Interior del tanque de
Bomba 2 H.P 10 = 5
F 60 Hertz almacenamiento de Premium.
— : Sumergible de 1% 220 volt, 2 fases, " Interior del tanque de
om 0
H.P. 60 Hertz almacenamiento de Diesel
Centrifugade 1.5 220 volt, 3 fases, Cisterna (hacia dispensadores de
Bomba 1 60 Hertz 10
HP. agua).
— ; Para aire con motor | 220 volt, 2 fases, - O
ompresor eléctrico de 7% H.P. 60 Hertz ua quinas.

1.2.4. PRUEBAS DE VERIFICACION.

Al adquirir los tanques de almacenamiento se verificara que estén fabricados con materiales de la
mas alta calidad y de acuerdo a la norma UL58 y UL1746 exigida por PEMEX para tanques
subterraneos.

Se verificara que cada tanque cuente con el sistema de pruebas de hermeticidad aprobado por
PEMEX; que consta de un vacuémetro verificando el vacio aplicado en su espacio intersticial, con
el que el tanque sale de la planta, asi se podra verificar la hermeticidad de los tanques cuando se
le entreguen en la estacion de servicio, asi como durante toda la vida dtil del tanque.

Asi también, se verificara que este recubierto por una capa externa anticorrosiva.

1.3 CONDICIONES DE OPERACION

En el diagrama de flujo se muestra, las diferentes etapas de operacion que tendra la Estacion de
Servicio, desde la recepcion hasta su despacho del combustible, los equipos principales y auxiliares
con que contara y el estado fisico y presion manejadas.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ESTACION DE SERVICIO.

Bomba

Tanque de
almacenamiento Magna

Tangue de

- ; Ty almacenamiento Diesel

1.- ETAPA DE RECEPCION
Tangue de

almacenamicnto Premium

Linea de Promim
Linea de Magna
Linea de Diesel

Flujo

Dispensario

2.- ETAPA DE o
ALMACENAMIENTO

Liauipo

3 & ] =

g§§ —fLiQuIpo =
o
W
— E a —

Liauipo

ol = = | -
——— = 3.- ETAPA DE DESPACHO <= ——

1
Temperatura
ambiente
DESPACHO

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C.




ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO: :

“ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN"

Se anexa plano de las instalaciones.
1.3.1. Sistemas de aislamiento
Area de tanques

Estd conformada por fosa fabricada a base de muros de block, con refuerzos de cadenas
intermedias, y un remate de losa de concreto armado con pendiente minima del 1% hacia
las rejillas de registros aceitosos (40cm x 40cm). Dicha fosa contendra los tanques de
almacenamiento de combustibles Magna, Premium y Diesel asentados y rellenados en su
exterior por una capa de arena.

1.4 ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

1.4.1 Antecedentes de incidentes y accidentes.

No existen antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la operacion dado que la
obra es de nueva creacion.

El concepto de la seguridad para estas instalaciones se ha incrementado en los Gltimos afios,
con la aplicacion de tecnologia de alta calidad, como la utilizacion de tanques de
almacenamiento y tuberias de doble pared, equipo electronico de control y proteccion,
mayor capacitacion al personal que labora en las Estaciones de Servicio, lo cual hace su
operacion segura y confiable.

1.4.2 Metodologia de identificacion y jerarquizacion

Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan y manejan liquidos,
gases o vapores inflamables, por lo que se clasifican como areas de la clase |, grupo D,
divisiones 1y 2, de acuerdo a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999
y en el cédigo NFPA 70 (National Electrical Code), por lo que el presente capitulo contempla
las areas clasificadas como peligrosas que existen dentro de las Estaciones de Servicio, (ver
planos 42y 43).

Clasificacion

Las areas peligrosas en donde existen o pudieran existir concentraciones inflamables de
vapores de hidrocarburos se clasifican de acuerdo a lo siguiente:
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— Lugares en donde bajo condiciones normales de operacion existen concentraciones de
gases o vapores inflamables, generados por hidrocarburos liquidos, se clasifican en la Clase
1, Grupo D,

Division 1.

— Lugares en donde normalmente los liquidos, vapores o gases, se encuentran confinados en
recipientes o sistemas cerrados de donde podrian escapar al presentarse una abertura no
controlada o un mal funcionamiento del equipo, se clasifican en la clase |, grupo D, division

CARACTERISTICAS DE LAS AREAS PELIGROSAS
Clase |, grupo D, division 1

Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de manera continua,
intermitente o periédicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacion.

 Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede existir frecuentemente
por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles.

 Areas en las cuales por falla del equipo de operacion, los gases o vapores inflamables
pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultaneamente ocurrir fallas
del equipo eléctrico. Estas se indican en la tabla de extension de dreas peligrosas del presente
capitulo.

Clase |, grupo D, division 2

Estas dreas tienen las caracteristicas siguientes:

e Areas en las cuales se manejan o usan liquidos voldtiles o gases inflamables que
normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los que pueden
escaparse solo en caso de ruptura accidental u operacion anormal del equipo.

« Areas adyacentes a zonas de la clase |, grupo D, division 1, en donde las concentraciones
peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente llegar a comunicarse.

: ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO: :
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Estas se indican en la tabla de extension de dreas peligrosas del presente capitulo.
Ubicacion de areas peligrosas

Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general, depresiones del terreno que se encuentren
dentro de las dreas de las divisiones 1y 2, seran consideradas dentro de la clase |, grupo D,
division 1.

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las dreas de la clase I, grupo D,
divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero contengan tuberias de
hidrocarburos, valvulas o accesorios, estaran clasificadas en su totalidad como dreas de la
division 2.

Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de maquinas o de
equipo eléctrico que estén dentro de las dreas consideradas como peligrosas, estaran
clasificadas de la siguiente manera: Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra
abertura en la pared o techo de una construccién quede localizada total o parcialmente
dentro de un darea clasificada como peligrosa, todo el interior de la construccion quedara
también dentro de dicha clasificacion, a menos que la via de comunicacion se evite por medio
de un sistema de ventilacion de presion positiva a base de aire limpio, con dispositivos para
evitar fallas en el sistema de ventilacion; o bien se separe por paredes o diques, que cumpla
con lo sefialado en la seccion 8.3.2 del codigo NFPA 30A o con el cadigo NFPA 70, (ver imagen
43).

Sus caracteristicas son las siguientes:Cada una de estas clases se divide a su vez en Division
1 que comprende las areas normalmente peligrosas; y en Division 2 que agrupa las areas que
son peligrosas sélo bajo condiciones anormales.

Las dreas peligrosas seran los lugares en donde estén presentes gases o vapores inflamables
en cantidad suficiente para producir una mezcla inflamable o explosiva; y perteneceran a la
Clase |, Divisiones 1 y2, que pueden definirse de la siguiente manera:
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Imagen 3. Clasificacion de areas peligrosas.
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CAPITULO I1. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE PROTECCION EN TORNO A LAS
INSTALACIONES

1.1 RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION.

A) RIESGO POR EXPLOSION

El analisis de las sustancias a utilizar en la Estacién de Servicio asi como las actividades de
manejo y trasiego, conlleva a un riesgo de explosion. Para que exista riesgo por explosion, se
requiere que se evapore una cantidad suficiente de gasolina para formar una mezcla

explosiva y que se presente una fuente de ignicion.

El evento maximo que se considera para obtener los radios potenciales de afectacion es la
ruptura de una tuberia de uno de los tanques de almacenamiento, en este caso el que
contiene combustible diesel de 60,000 litros, dicha tuberia presenta un flujo volumétrico de
0.018 m3/s durante aproximadamente 400 segundos, lo cual provoca una acumulacion de
combustible en el dique de aproximadamente 7.2 m? lo que es igual a 7200 litros, dicho
combustible es evaporado y forma una nube explosiva de aproximadamente 6120 kg de
combustible diesel en la nube.

El modelo matematico que se utilizara para la simulacion del Dafio maximo Considerado es
el modelo de evaluacién de dafios provocados por nubes explosivas, mediante el programa
SCRI, de Sistemas Heuristicos S.A. de C.V., cuyos fundamentos se describen a continuacion:

El modelo de evaluacion de dafios provocados por la explosion de una nube de gas o vapor
inflamable involucra el calculo para determinar un potencial explosivo aproximado de
sustancias empleadas en la industria. Dentro de las sustancias que se contemplan en el
modelo como factibles de formar nubes explosivas se tienen:

e Gases contenidos a una presion de 500 psi 0 mas, para el caso de gases mantenidos
a menor presion se debe considerar un factor de comprensibilidad al estimar la
cantidad que forma la nube explosiva.

e Gases mantenidos en estado liquido por efecto de alta presion y baja temperatura.

e Liquidos combustibles o inflamables mantenidos a una temperatura superior a la de
su punto de ebullicién y que se encuentran en estado liquido por efecto de presion
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(se excluyen las sustancias cuya viscosidad sea mayor a 1 x 10° centipoides o que
posean puntos de fusion mayores a 100° C).

Existen una serie de suposiciones inherentes al modelo que le permiten efectuar las
estimaciones y predicciones de dafios provocados por la explosion de la nube, destacando

las siguientes:

La fuga de material (almacenado o en proceso) es instantanea, excluyéndose escapes
paulatinos de gas a menos que se trate de fugas en tuberias de gran capacidad.

El material fugado se vaporiza en forma instantdnea formandose inmediatamente la
nube; la vaporizacién y formacién de la nube se efectGa de acuerdo con las
propiedades termodindmicas del gas o liquido antes de producirse la fuga.

Se asume una nube de forma cilindrica cuya altura corresponde a su eje vertical. Se
supone que la nube cilindrica no es distorsionada por el viento ni por las estructuras
o edificios cercanos.

La composicién de la nube es uniforme y su concentracion corresponde a la media
aritmética de los limites superior e inferior de explosividad del material.

El calor de combustion del material se transformas en un equivalente en peso de
trinitolueno (TNT) {calor de combustion del TNT= 1830 Btu/Ib).

La temperatura del aire ambiente se considera constante e igual a 30° C.

Se considera que una nube originada en el interior de un edificio, formara una nube
de las mismas dimensiones que una originada en el exterior del mismo.

Para determinar la magnitud de la fuga de material explosivo en una planta, se pueden
considerar dos criterios o tipos de dafios probables: a) el Dafio Maximo Probable (DMP) y
b) El Dafio maximo Catastrofico (DMC).

La magnitud de la fuga bajo un escenario de DMP se estima considerando:

El tamaiio de la fuga estara determinado por el contenido de mayor recipiente de
proceso 6 conjunto de recipientes del proceso conectados entre si, sin estar aislados
uno del otro por valvulas automaticas o a control remoto. Si existen estas valvulas se
considera el contenido del mayor recipiente.

No se considerara como limitante de la formaciéon de una nube, la existencia de
fuentes de ignicion en las cercanias de una posible fuga.
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Bajo un escenario de DMC, la magnitud de la fuga se estima considerando:

e El tamaiio de la fuga estara determinado por el contenido del mayor recipiente del
proceso o conjunto de recipientes del proceso conectados entre si. No tendra en
cuenta la existencia de valvulas automaticas.

e Se considerara la destruccion o dafios graves de tanques de almacenamiento
mayores, como formadores de nubes explosivas catastroficas.

e Se consideraran las fugas en tuberias de gran capacidad que sean alimentadas desde
instalaciones remotas, exteriores o interiores, asumiendo que la tuberia sea dafiada
seriamente y que la duracion de la fuga es de media hora.

e No se considerara como limitante de la formacion, de una nube, la existencia de
fuentes cercanas de ignicion.

e Seincluirdn los gases liquidos empleados como combustibles.

Una vez que se produce la explosion, se generan una serie de ondas expansivas circulares,
de tal forma que las ondas de mayor presion estan situadas formando una circunferencia
cercana al centro de la nube y las de menor presion se sitiian en circunferencias de diametro
mayores. El objetivo del modelo es entonces determinar la magnitud de los diametros
asociados a la sobrepresion de las ondas y los dafios producidos en instalaciones.

MODELO MATEMATICO
La metodologia de funcionamiento del modelo involucra varios pasos que son:

= (Calculo del peso de material en el sistema

= Calculo del peso de material en la nube

* (Calculo del didmetro de la nube formada

» Calculo de la energia desprendida por la explosion

s Determinacion del diametro de las ondas expansivas

= Determinacion de los dafios ocasionados

A) Calculo del Peso de Material en el Sistema (Wg 6 WI)
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Si el material en el proceso es un gas mantenido a presion, el peso del material se estima a
partir de la ley de los gases:

W

Donde:

Wg= Peso del gas en el proceso (Ib)
Vg=  Volumen del gas en el proceso (ft*) a condiciones normales (0°Cy 1 atm) Se debe
tomar en cuenta su factor de compresibilidad.

M= Peso molecular del gas (Ib/Ib-mal)

R=  Constante de los gases =1.314 (atm.ft?/Ib-mol °K)

P= Presion (atm). Se asume igual a 1 atm

T= Temperatura (°K). Se considera igual a 273°K

Z= Factor de Compresibilidad del Gas (Se asume 1 para gases mantenidos a mas de 500
psi)

Si el material en el proceso se encuentra en estado liquido, el peso del material se calcula con
su volumen y densidad:

WI=8.34 RoVI (30)

Donde:

WI=  Peso del liquido en el proceso (Ib)

Ro=  Densidad el liquido en el proceso (g/ml) a temperatura del proceso (Tp)
Vi=  Volumen del liquido en el proceso (gal)

El valor constante 8.34 es el factor de conversion (Ib/g)x(ml/gal)

B) Calculo del Peso de Material en la Nube (W)

El peso de material en la nube se estima de acuerdo a las caracteristicas del material en
proceso:

Para un gas mantenido a 500 psi 0 mas presion, el peso de material en la nube se asume
igual al peso de material en el proceso:

W=Wg (31)
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Donde W esta dado en libras.

Para los gases licuados por efecto de presion o temperatura, al producirse la fuga se
considera que todo el material pasa a la fase gaseosa:

W=WI (32)

Para liquidos con un punto de ebullicion inferior o igual a la temperatura ambiente
(considerada de 21.1 °C) se asume que se produce una vaporizacion total del 100% del
material en el proceso, de donde:

W=wI (33)

Si el liquido posee un punto de ebullicion superior a 21.1 °C, la cantidad vaporizada se calcula
con:

W = WI Cp(TpTeb)/[TTITHv (34)

Donde:

TP=  Temperatura del liquido en el proceso (°C)

Teb= Temperatura de ebullicion del liquido (°C)

E‘E = Media geométrica de los calores especificos del liquido (cal/g °C) a diferentes
temperaturas entre Teby Tp

[J Hv= Calor de vaporizacion del liquido (cal/g) a la temperatura de ebullicion Teb

E| valor del coeficiente Cp(Tp — Teb)/[IT) Hv representa la fraccion del liquido que se
vaporiza

C) Calculo del Diametro de la Nube Formada (D)

La metodologia empleada se aplica inicamente para nubes de gases 6 vapores que sean
mas pesados que el aire.

Como se mencioné anteriormente, se asume que la nube es de forma cilindrica, cuyo
didmetro se calcula con la siguiente expresion:

D=22.181 (W/hMF)2 (35)
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Donde:

D= diametro de la nube formada (ft)
h= Altura de la nube formada (ft)
M= Peso molecular del material

En esta ecuacion se considera que la mezcla aire-gas (vapor) se encuentraa 21.1oCya 1l
atmosfera de presion.

El parametro F corresponde a la fraccion de la nube representada por gas o vapor, si la nube
en su totalidad se encuentra en una concentracién explosiva media F se determina con:

F= (LIE + LSE)/(2(100)) (36)

LIE= Limite inferior de explosividad del material (%)
LSE= Limite superior de explosividad del material (%)

Generalmente las nubes explosivas alcanzan alturas de hasta 10 ft y se recomienda utilizar
este valor para h. Si el gas es ligero hay que tener precaucion al emplear alturas superiores a
10 ft ya que el didmetro de la nube se ve disminuido y por consiguiente se puede subestimar
el potencial destructivo de la nube.

D) Calculo de la energia desprendida por la Explosion (Ed)

Se asume que la energia desprendida por la explosion de la nube se expresa por su
equivalente en toneladas de TNT.

La ecuacion representativa es:

Ed=W A Hc E/4.03x10° (37)
Donde:
Ed= Energia generada expresada en peso de TNT, que produce una fuerza equivalente a

la explosividad de la nube (ton TNT)

AHc= Calor de combustion del material (Btu/lb)
4.03x106= Calor de combustion del TNT (Btu/ton)
E= Factor de explosividad

El factor E es adimensional y determina la fraccion del calor de combustion que sirve para
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producir las ondas de sobrepresion. Para muchos materiales el valor E se encuentra dentro
del rango 0.01 a 0.1. Para las nubes explosivas aqui consideradas se emplean los valores:

E=0.02 cuando el escenario se considera de DMP
E=0.10 cuando el escenario se considera de DMC

Los criterios de DMP y DMC en este caso, se relacionan unicamente con la eficiencia de la
explosion, siendo independientes de los criterios mencionados anteriormente los cuales
estan relacionados con la estimacién de la magnitud de la fuga de material. Para varias
sustancias se muestra un factor mas aproximado y se recomienda utilizar este para el célculo
de la energia desprendida por la explosion.

E) Determinacion del Didmetro de las ondas expansivas (Doe).

Las ondas expansivas (o de sobrepresion) consideradas se expresan en unidades de presion
y van desde 0.5 psi hasta 30 psi. Como se menciono, las de mayor presion se encuentran en
circunferencias cercanas al centro de la nube explosiva, mientras que las de presiones mas
pequefias se situaran en circunferencias alejadas.

La determinacién de los didmetros de los circulos de sobrepresion se efectia a través de

funciones del tipo:

Doe=Z(Ed)?  (38)

Donde:

Doe= Didmetro de la onda expansiva (ft)
Ed= Energia desprendida por la explosion (ton TNT)
7= Distancia escalada para la sobrepresion considerada (ft/ton =

A continuacién se presentan valores de Z para varios rangos de sobrepresion. En el modelo

se emplean los siguientes:

SOBREPRESION (psi) Z
{ft/ton 13)
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SOBREPRESION {psi) A
(ft/ton ¥3)
1.0 800
2.0 485
3.0 400
5.0 292
7.0 240
10.0 200
20.0 161
30.0 120

F) Determinacion de los dafios ocasionados.

A fin de determinar los dafios ocasionados por la nube explosiva se emplea la informacion
de la tabla anterior, la cual muestra los efectos de diversos valores de sobrepresion sobre las
instalaciones equipos en refinerias y plantas quimicas y asi pueden determinar los dafios
ocasionados por la nube explosiva. A estos dafios se deben adicionar posibles incendios y

explosiones subsecuentes.

Para propdsitos de espaciamiento en las estaciones de servicio, se recomienda que:

e Una nube explosiva generada en un drea no debe cubrir ninguna parte de los edificios
o procesos importantes de un area vecina.

e Todos los edificios y equipos importantes de un drea deben situarse fuera del circulo
correspondiente a una sobre presién de 0.3psi que sea generada por la explosion de
una nube en un area vecina.

e Todos los edificios y equipos importantes que puedan ser alcanzados por ondas con
valores entre 1y 3 psi de sobre presion, deben ser disefiados para resistir una sobre
presion de 2 psi, asumiendo un escenario DMP (F=0.02).

e Solo las 4reas alcanzadas por ondas de sobre presion de 1 psi 0 menores pueden ser
consideradas como separadas de la zona de riesgo.
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Se presenta el Modelo de Evaluacién de Nubes Explosivas para Combustibles tipo “C” que se
manejaran en la Estacion de Servicio, sus graficas de expansion, dreas probables de
afectacién, considerando los dos criterios o tipos de dafios probables (DMP y DMC).

Ademas, para el calculo de este modelo se consideré una posibilidad:

1. Explosion en el interior del dique de contencion.

Para dichos calculos se estima la ruptura de una tuberia de uno de los tanques de
almacenamiento, en este caso el que contiene combustible diesel de 60,000 litros, dicha
tuberia presenta un flujo volumétrico de 0.018 m’/s durante aproximadamente 400
segundos, lo cual provoca una acumulacién de combustible en el dique de aproximadamente
7.2 m? lo que es igual a 7200 litros, dicho combustible es evaporado y forma una nube
explosiva de aproximadamente 6120 kg de combustible diesel en la nube.

Se analiza el dafio causado por la sobre presion desde 1.0 psi que es la gue ocasionaria dano
de acuerdo al modelo de simulacién.

Las probabilidades de que esto ocurra son minimas, ya que como se dijo anteriormente,
tendrian que cumplirse ciertas condiciones especificas como:

1. Que ocurra una explosién subita sin previas fugas del combustible.
Que se forme una nube en forma cilindrica con respecto a su eje vertical, para lo cual
debera existir ausencia total del viento y que existan instalaciones cercanas que
contribuyan a la formacién de esta nube.

Para que se represente esta situacion, se requiere de un evento fortuito como un rayo, una
gran colision o un acto deliberado de sabotaje aplicando el modelo matematico de
simulacion para una explosién se obtuvieron los siguientes resultados:
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e=tll  [odelos de Simulacion para &l Andlisis de Consecuencias por Fuegoy Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DEL MODELO
ESTACION DE SERVCIO SAN LUIS, KOBEN
DE SCRIPCION
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre | COMBUSTIBLES DIESEL [ Mo.Cas | 68224305
PARAMETROS OE ENTRADA
Pesap del materialen la nube 7200.00 kg
Factor de E ficencia Eiglosia 0.10
Caler ge Combusticn 26700.00 kJfkg
Calor de Combustién del TNT (RMP) 4680.00 kl/kg
Mass Eguivalente en TNT E107 65 kg
Distancia minima de calcule 1.23
Distancia maxima de calcule T4
Distancia fotal del calcuo 72934
PRE SION CALCULADA A DISTANCIAS DE INTERE S
Distancia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempo de llegads | Impulso especifico Duracion del
(ms) (Pa-s) impuiso (ms)
5.00 1163478 1672.88 0.06 277.96 022
10.00 821747 811.70 0.17 167.08 0.2
20.00 111876 182,28 0.55 227.44 2.04
20.00 44762 8452 1.17 162.5% 208
£0.00 14088 20.42 201 100.88 257
70.00 7058 10.25 £33 7892 338
100.00 97.00 e g.48 488 182
150.00 1980 284 16.74 3745 149
200.00 13.10 1.80 24.23 28.42 49
DISTANCIAS CALCULADAS SEGUN LAS PRE SIONES DE INTERES
Presion (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempo de llegada | Impulso especifico Duracion del
(ms) (Pa-g) ipulso (ms)
200.09 2501 4265 22 116.23 217
150.00 21.76 1858 286 10332 248
70.00 10.18 70.20 c4z 7488 218
£0.00 728 8418 7.28 8278 168
20.00 TR 112.58 11.3¢ 4885 410
20.00 2.50 14793 16.42 2798 447
15.00 218 181.10 21.38 3128 ar
7.00 1.02 32608 4156 1772 €74
350 0.51 2158 79.55 1050 662
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SCRI-FUEGO
Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresién provocada por nubes explosivas
Grafica de presion contra distancia

TITULO DEL MODELO
ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN
DESCRIPCION
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre | COMBUSTIBLES DIESEL [ne. CAS | 88334-30-5
PARAMETROS DE ENTRADA
Paso del material an ia nube T200.00 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.10
Calor e Combustién 38700.00 kJkg
Calor de Combustion del TNT (RMP) 4680.00 kJkg
Masa Equivalents en TNT 610768 kg
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EXXYl SCRI-FUEGO

= Modelos de Simulacién para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresién provocada por nubes explosivas
Grafica de distancias de afectacion

[TITULO DEL MODELO

ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN

DESCRIPCION

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre | COMBUSTIBLES DIESEL | No. CAS | 88334-30-5
PARAMETROS DE ENTRADA

Peso del material en ia nube 7200.00 kg
Factor de Eficiencia Explosiva 0.10
Calor de Combustion 39700.00 <J'kg
Calkor de Combustion del TNT (RMP) 4680 00 kJikg
Masa Equwvalente en TNT 6107 69 kg

ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS KOBEN
(FEE =01)

———— 20000kPa(2001psig) a4265m

| = - 15000 KPa (21 76psig) a4858m

| 7000 KPa (10 15 psig) a7030m

' C | 5000 KPa (7 25psig) aB4 6 m

L ) IS T L T '}" e T 30 00 KPa (4 35psig) @ 11358m
: 2000 KPa (290 psig) 2 14793 m

1500 KPa (2 16 psig) 2 168110m
700kPa (102psig) a32600m
350kPa ( 51 psig) a55498m

Energia equivalente a 6107 69 kg de TNT
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200 .00 kPa (29.01 psi)
Radio de afectacion 4265 m

150 00 kPa (21 76 psl)
Radio de afectacion 48 58 m

70 00 kPa (10 15 psi)
Radio de afectacion 70 30m

1
HI 50.00 kPa (725 psi)
| Radio de afectacion 84 16m

LM

=

30.00 kPa (4 35 psi)
Radio de afectacion 113 .58 m

20 00 kPa (290 psi)
Radio de aflectacion 147 93m

1500 kPa (218 psi)
Radio de afectacion 181 10m

7 00 kPa (102 psi)
Radio de afectacion 326 09 m

3.50 kPa (0.51 psi)
Radio de afectacion 554 98 m
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200 00 kPa (29 01 psi)

Radio de afectacion

4265m

150.00 kPa (21.76 psi)
Radio de afectacion 48 58 m

70 00 kPa (10 15 psi)

Radio de afectacion

| 50 00 kPa (7.25 psi)
| Radio de afectacion

30 00 kPa (4.35 psi)
Radio de afectac on

20 00 kPa (2 90 psi)
Radio de afectacion

15.00 kPa (2.18 psi)
Radio de afectacion

7.00kPa (102 psi)
Radio de afectacion

3.50kPa (0 51 psi)
Radio de afectacion

70.30m

113.58m

14793 m

181.10m

326 09m

55498 m
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B) FUEGO EN DERRAMES LIQUIDOS

Un fuego en derrames de liquido de define como un fuego que involucra una cantidad de
combustible liguido tal y como la gasolina derramado sobre una superficie del terreno o
sobre agua. En los casos anteriores, los peligros principales para las personas o propiedades
incluyen la exposicion a la radiacién térmica y/o los productos toxico o corrosivos de la
combustion. Una complicacion adicional es que el combustible liquido puede fluir
dependiendo del terreno, de manera descendente hacia las alcantarillas, drenajes, aguas
superficiales y otros recipientes. Han existido casos en los que tales fuegos han encendido
otros materiales combustibles en el drea, o han causado BLEVEs de contenedores sometidos
al fuego. En ocasiones, los chascos de liquido encendido flotando sobre agua, han entrado a
través de tomas de agua de instalaciones industriales y ocasionando fuegos y explosiones
internos. Los combustibles encendidos al entrar a alcantarillas o drenajes que no se
encuentran completamente llenos de fluido han causado incendio subterraneo y/o han
amenazado las instalaciones de tratamiento industrial o municipal que se encuentran en el
extremo de recepcion de la alcantarilla o drenaje.

La radiacion térmica va directamente relacionada con la cantidad de calor emitida de un

incendio.

Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel por exposicion las
radiaciones térmicas. La gravedad de las quemaduras depende de la intensidad de calor y el
tiempo de exposicién. La radiacion térmica es inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia desde la fuente. En general, la piel resiste una energia térmica de 10 Kw. /m?
durante solo 0.4 s antes de que se sienta dolor.

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S5.C.
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Dafio ocasionando por radiacion termina.

INTENSIDAD EFECTO OBSERVADO
(Kw./m°) (BTUMMT)
35.5 11.252 Causa dafic a equipo de proceso
50 7 923 Energia mlnim_a ne_cesana para incendiar la madera. sin
fuente de ignicion directa
125 3082 Energia minima necesaria para incendiar la madera con

fuente de ignicion directa

Dafio a personas con una exposicion de 8 seg.
95 3.000 Produciendoc gquemaduras de primer orden. Y
guemaduras de segundo orden con exposicion de 20 seg.
Si no se protege a la persona es posible que aparezcan
40 1.268 quemaduras de segundo orden con exposicion de 20 a
30 seg.

15 500 No se presentan molestias con exposicion por tiempo

) indefinido a este nivel.

Dada las
caracteristicas de los recipientes que contienen a los combustibles, las tuberias y el

contenedor de muro que rodea toda el drea del tanques, se consideran, muy bajas las

posibilidades de un derrame en el suelo natural, sin embargo cabe la posibilidad de un

derrame por sobrellenado en los compartimientos, en este sentido y por accion de gravedad,
. el combustible derramado acudira al dique de contencion.

Con base a las caracteristicas y volumen de las sustancias almacenadas, se determina el
analisis del derrame y fuego que pudiera ocurrir con la gasolina Magna.

Para simular el evento de incendio se consideré un derrame por ruptura de una tuberia del
tanque con un flujo volumétrico de 0.018 m3/s, lo cual provoca una acumulacion de
combustible en el dique de aproximadamente 7.2 m?. Si el liquido se incendia al estar en
contacto con una fuente de ignicién, estimar el flujo térmico del receptor a 50 m de [a orilla
de la trampa de combustible.

Considerando un tanque de 60 m? con un flujo volumétrico de 0.018 m3/s, y calculando las
distancias en que el receptor se expone a una dosis de 5 Kw/m? por 60 segundos. Teniendo
una duracion de la fuga de 400 segundos.

Se considera una temperatura ambiental de 34 °C, con viento de 5.2 m/sy con una humedad
relativa del 56 %.
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Las distancias de alto riesgo y amortiguamiento fueron calculadas mediante el Modelo de
Simulacion para Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones SCRI Fuego version 1.3
Dinamica Heuristica S.A. de C.V. Se obtuvieron los siguientes resultados:
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SCRIFUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO: :

Modelo de radiacion térmica por fuego en un derrame (POOLHRE)

TITULD DEL MODELOD

ESTACION DE SERACIO SAN LUIS KOBEM

Temperaturs amoiente

DE SCRIPCION

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre [coMBUSTIBLES DIESEL JHo cas [ 68224-205
PARAMETROS DE ENTRADA

Calor de combustién 23700.00 kJkyg
Temp. de ebullicon 4240 K 150.8°C)
Tasa de combustién 0.025 kg/mZ =
Fracddn de energia radiada 0.4

307.2 K(28.0°C)

Humedad reiatva 55.0 %
CARACTERISTICAS DELFUEGO
Longitud del area 211Em
Anche del area 234m
Ares del derame 91.78 m2
Altura de la base oel uege 2.00m
Tasa de combustién totsl 321 kp's
| Altura de flama 126Tm
RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS E SPE CIFICAS
Distancia a nivel de piso (m) Distancia a fuen® puntual {m) Transmisividad _Radiacion (¥ im2)
2.00 B.BE D.81 4174
£.00 §2¢ 0.80 818
5.00 g72 0.80 238
E.0C 10.27 0.20 30.65
200 11.58 D.7% 2397
10.00 12.02 078 18.67
12.00 14,51 D.77 1487
18.00 18.04 0.78 L4s
2400 25.41 0.73 182
40.00 4088 0.70 1.71
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE P1SO DE NIVELE S DE RADIACION E SPE CIFICOS
Radiacion Distancia Doms (Vim2) 43 s Dosis (V4 /im2)*4/3 8
ik im2) (mj tiempo de exposicion= 60.0s tiempo de duracion= 400.0 s
£.08 22,88 138 E-08 3J4EEE-OT
12.60 1332 1.758 E+07 1172 E+D8
21.80 577 E968 E-L7 2,579 E-08
DISTANCIA CALCULADA A HIVEL DE PIS0 DE DO SIS DE RADIACION E SPECIFICAS
Dosis Distancia
(Wim2y 43 {m)
S1S8E-DE 47.37
1783 E-D7 2892
SG83E-DT7 18.22

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C.
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SCRI-FFUEGO
Modelos de Simulacion para el Andlisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de radiacién térmica por fuege en un derrame (POOLFIRE)

Grafica de radiacién contra distancia

TITULO DEL MODELO

ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN

DESCRIPCION

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre | COMBUSTIBLES DIESEL | No. CAS | 68334-30-5
PARAMETROS DE ENTRADA

Calor de combustidn 39700.00 ktlkg
Temp. de ebullicion 4240 K(1508 °C)
Tasa de combustion 0.035 kg/m2 s
Fraccion de energie radiade 0.4
Temperatura ambiante 372 K(34.0°C)
Humedad reletiva 56.0 %
CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Longitud def érea 2116m
Ancho dsl drea 434 m

Area de! derrame 81.79 m2
Altura de la base del fuego 200m
Tase de combustion total 321kg's
Allura de flama 1287 m

Rasucie n lea'ral)

DR SERVC 3 LIS <ED

% w
Ly arees 2 oe

— Cacpam '
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SCRI

SCRI-FUEGO

i 3 Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de radiacion térmica por fuego en un derrame (POOLFIRE)

Grafica de distancias de afectacion

TITULO DEL MODELO

ESTACION DE SERVIGIO SAN LUIS, KOBEN

DESCRIPCION

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nombre [ComBUSTIBLES DIESEL [no CAS | 68334-30-5

PARAME TROS DE ENTRADA

Calor de combustién 30700 00 kJkg

Temp. de ebuliicion 4240 K (1508 C)

Tesa oe combustidn 0.035 kg/mZ s

Fraccién de anergia radada 04

Temparature ambenle 307.2 K{340°C)

Humedad relatva S6.0 %

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Longtud oei Area 2115m

Anche del area 434m

Area del cemame a1 79 m2

Altura de la base del fuego 200m

Tesa de combustién total 3.21 kgs
1267m

Altura de fama

ESTACION DE SERVICIO SAN LUIS, KOBEN

5.05KkW/m2 8 2268 m
1260 kWm2a 13.33m
31.50 KWm2ab577m
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5050 Kw/m2a2288m

12 600 Kw/m2 a 1333 m

31500 Kwm2as577m

Google earth

—_——— —— e e "
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I1.2 INTERACCIONES DE RIESGO

En el caso hipotético que ocurriera una explosion o un incendié como los simulados en el
inciso Ay B, no hay posibilidades de interacciones con otras dreas, porque dentro de la zona
de alto riesgo, determinada para ambas simulaciones, no existen industrias, equipos o
instalaciones donde se realicen actividades peligrosas. La afectacion potencial seria a las
instalaciones y a los empleados de la Estacion de Servicio y a los clientes y vehiculos que se
encuentren en el momento del siniestro, como puede verse en la simulacion de explosion e
incendio simulada en los madelos anteriores.

Para minimizar los riesgos derivados del manejo de combustibles, se instalaran sistemas de
seguridad que impiden derrames masivos, tuberias de doble pared, los tanques de
almacenamiento contaran con pozos de monitoreo, valvulas de corte automdticas, botones
de paro manual, extintores, equipos eléctricos aterrizados y a prueba de explasiones, sistema
de drenajes de aguas aceitosas con trampa de combustible, etc.

1.3 EFECTOS SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL

En la estacion de servicio se maneja combustible Magna, Premium y Diesel, estas sustancias
se encuentran consignadas en el segundo listado de actividades altamente riesgosas con
caracteristicas de inflamabilidad y explosividad, publicado en el Diario oficial de la Federacion
el 4 de mayo de 1992 y el volumen de almacenamiento que se tendra en la Estacion de
Servicio no rebasara la cantidad de reporte indicada en dicho listado, por lo que su actividad

no se considera altamente riesgosa.

Los impactos ambientales derivados de la construccion de la obra serdn minimos y mitigables
por una parte debido a que el drea del proyecto ha sido previamente impactada por
actividades antropogénicas. Por consiguiente y al estar correlacionada la presencia de fauna
con la flora; la fauna del sitio no es considerada de importancia. Dicha fauna se caracteriza
primordialmente por insectos, aves, reptiles, roedores menaores, perros y gatos domésticos,
ya que el sitio del proyecto se encuentra rodeado por zonas habitacionales y otros comercios.

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C.
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Durante la operacion, las afectaciones al ambiente que se pudieran ocasionar seran las
emisiones de gases contaminantes a la atmosfera, producto de los escapes de los vehiculos
que llegaran a cargar combustible.

La estacion de servicio contara con tanques de almacenamiento de doble pared de tuberias
y tuberias de trasiego de doble pared, lo cual minimizara la posibilidad de fugas o derrames,
contara a si mismo con contenedores para captar derrames en los tanques de combustible

y dispensarios de despacho.

Las aguas residuales domesticas producto de los servicios sanitarios seran tratadas en una
fosa séptica e infiltradas al subsuelo por medio de un pozo de absorcion. Estas aguas
cumplirdan con los pardmetros indicados en la NOM-001-SEMARNAT-1996. También se
contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustible.

Las emisiones de gases a la atmosfera que se generaran seran producidas por los escapes de
los vehiculos automotores que lleguen a cargar combustible a Ia Estacion de Servicio, pero
estas seran cantidades minimas que no igualaran o rebasaran los limites maximos permitidos
por las Normas oficiales mexicanas respectivas.

La estacion de servicio contara con equipo de control y supervision de seguridad como:
dispositivos de sobrellenado en los tanques de almacenamiento, venteos con valvulas de
presion/vacio y pozo de monitoreo en los tanques de almacenamiento, ademas en el tanque
de almacenamiento de Diesel se contara con arrestadores de flama, sistema de deteccidn
electrénico de derrames en la descarga de las bombas en los tanques de almacenamiento,
tuberias y dispensarios, valvulas de corte rapido en mangueras de despacho de combustible,
valvula de corte rapido (shut off) por cada linea de producto, sistema de inventarios y

botones de paro de emergencia (Ver plano anexo).

La estacién de servicio contara con manuales y programas especificos de seguridad en caso
de emergencias asi como un programa para la prevencion de accidentes.

| ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO: :
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CAPITULO IIl. SENALAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y

PREVENTIVAS EN MATERIA AMBIENTAL.

11l.1. RECOMENDACIONES TECNICO-OPERATIVAS.

Las recomendaciones técnico operativas resultantes de la aplicacion de las metodologias
para la identificacion de riesgos son:

1.

10.

11,

12.
13.

14.

La estacion de servicio debera construirse cumpliendo estrictamente con las
especificaciones técnicas para proyectos y construcciones de Estaciones de Servicio,
actualmente en su version 2006, editado por PEMEX Refinacion.

En las areas de la estacién de servicio clasificadas como Clase 1, Divisién 1, como son
el drea de dispensarios y tanques de almacenamiento y que son consideradas
peligrosas, las instalaciones eléctricas deberd a ser a prueba de explosiones.

Los tanques de almacenamiento se llenaran has un maximo del 95% de su capacidad
nominal.

Contar con un sistema de detectores electrénicos de fugas y derrames en los
tanques de almacenamiento de combustibles, tuberias de trasiego y dispensarios.
Organizar un plan de capacitacion continua al personal, sobre seguridad sobre
manejo del equipo y los combustibles que se expanden en la estacion de servicio.
Cumplir estrictamente con el programa de mantenimiento preventivo al equipo e
instalaciones de la Estacion de servicio.

Efectuar pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento y tuberias de
trasiego de combustible previo al inicio de operaciones.

De acuerdo a los tiempos establecidos en la normatividad respectiva, efectuar
mediciones ultrasdnicas de espesor a los tanques de almacenamiento.

La velocidad maxima permitida a los vehiculos que circulan dentro de las
instalaciones sera de 10 km/hr.

Se contard con avisos preventivos, restrictivos y operativos mdviles y fijos en la
Estacion de Servicio.

Los autotanques que suministren combustibles a [a Estacién de servicio deberan
conectarse a tierra durante la descarga.

Los vehiculos que estan cargando combustible debera mantener el motor apagado.
Durante la descarga de combustible al tanque y se colocaran letreros informativos
y restrictivos al respecto.

Se mantendra orden y limpieza en todas las areas de la estacian de servicio.

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C.
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111.1.1 Sistemas de seguridad.

Se contard con el plan de contingencias para Estaciones de servicio de PEMEX, publicado en
su Manual de Procedimiento Administrativo y en el Manual de Guia del Usuario.

La Estaciéon de servicio asimismo contara con su propio Programa de prevencion de
Accidentes, en donde se describiran los procedimientos para situaciones especiales como:
= |ncendios,
= Derrames o fugas,
= Explosiones,
=  Huracanes.

La estacion de servicio contara con los siguientes equipos, dispositivos y sistemas de
seguridad.
» |nstalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas.
= 11 extintores P.Q.S. de 9 kg de capacidad ubicados en el cuarto de maquinas (1), area
de tanques (2), gerencia y facturacion (1), dispensarios (4), tableros y pasillo (1).
= g botones de paro de emergencia ubicada en la gerencia y facturacion (2), tableros
(1), area de tanques de almacenamiento (1) y dispensarios (4).
=  Sistema de detencion electronico de derrames en la descarga de las bombas en los
tanques de almacenamiento, tuberias y dispensarios.
= Dispositivo de sobrellenado de tanques de almacenamiento.
=  Pozo de monitoreo en tanques de almacenamiento.
= Venteos con valvula de presion/vacio en todos los tanques de almacenamiento y en
el tanque de Diese, ademas de arrestadores de flama.
= Valvula de corte rapido en mangueras de despacho de combustible.
= Valvula de corte rapido (shut off) por cada linea de producto.
= Sistema de control de inventarios.
= Sistema de tierras fisicas.
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il. 1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas y programas de continencias que se aplicaran durante las
operaciones de la Estacion de Servicio para evitar el deterioro del ambiente son las

siguientes:

1. Contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustibles.
2. Se contara con fosas sépticas para el tratamiento de aguas residuales domesticas
producto de los servicios sanitarios.
3. Durante la descarga de combustibles los autotanques serdn conectados al sistema
de tierra.
Los tanques de almacenamiento se llenaran hasta un 95% de su capacidad nominal.
5. Capacitacion continua al personal que labora en la estacion de servicio sobre
seguridad en el manejo de equipo y combustibles que se expende.
6. Se contara con extintores manuales y de carretilla para combate contra incendio.
7. Se contara con un sistema de detencion electronico de fugas y derrames en los
tanques de almacenamiento, tuberias de trasiego y contenedores de dispensarios.
8. Se contara con un Programa para Prevencion de Accidentes.

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DEL SURESTE S.C.
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CAPITULO V.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN EL

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

V.1 FORMATOS DE PRESENTACION

V.1.1 Plano de ubicacién. (Anexos)

V.1.2 Plano de zonas vulnerables. (Anexos)
V.1.3 Plano de sistema de seguridad (Anexos)
V.1.3 Fotografias

Construcciones presentes y en ruinas dentro del proyecto.
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& HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE
SUBSTANCIAS.
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HDSS PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

::?_“::_"‘ Py e g g g g

| S =R A
=& :

REFINACION

SUBDIRECCION DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL |
GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

SECCION L. DATOS GENERALES

HDSS: PR-107/04 | |PEMEX MAGNA (1) RESTO

E No. ONU ': 1203

H No.CAS 2: 8006-61-9

DEL PAIS| _ GRADO DE RIESGO NFPAY
4 SEVERD
3 | sEriO

J [ 2 | MODERADG —‘

"4 | Leero |

[FECHA ELAB: 20:’10!9?' J REV: 3

] ‘ FECHA REV: 01/04/04

| VER DESCRIFCION DE RIESGOS |

e

EN SECCTION Xill (PAGINA T)

DISPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

ANTES DE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTO, DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE LO

| FABRICANTE:
PEMEX REFINACION.

; Subdireccién de Produccion
Av. Marnnz Nacional Ne. 329, Colonie Huasteca.
Delegacion Cuauhtemoc, Mexico, D. F., C. P. 11311
Teléfonos (01-55) 1844 — 2365 v (01-55) 1644-8895

(horaric ofizing de lunes 2 viemas)

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ* : (fas 24 Hrs )
En el intenor de la Republica: 01-800-00-214-00.

En e! Distrito Federal: 5559 - 1588,

| Para llamadas originadas en cualquier otra parte, llame a:

(011-52) 5559 - 1588,

ASISTENCIA TECNICA:
Gerencia de Control de Produccion. |
Teléfonos: (01-55) 1944 - 8164 (horario oficina de lunes 2 viernes) |
CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:

Gerencia de Seguridad Industrial.
Teléfonos: (01-55) 1944 - 8528 v (01-55) 1944 - 8041

thorane oficing de lunes & viernes)

EN CAS0C DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOM: : (las 24 Hrs.)
£n el interior de la Republica 01-800-00-413-00.
En el Distrito Federal: 5550 - 1496, (4885 1552, 1485)
Para llamadas originadas en cualquier otra parte, llame a*
(011-52) 5550 - 1496 , (4885, 1552, 1485).

SECCION II. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Familia quimica: | ND
ND

Gasolina Pemex Magna Resto del Pais.

Nombre quimico:;

Nombre comun:

Sinénimos:

Pemex Magna. Gasolina Magna.

Descripcion general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada, olefinas, cicloparafinas ¥
aromaticos, que se obtienen del petrélec. Se utiliza como combustible en motares de combustién interna y es de uso en el interior del pais,

excepto en las zonas Metropolitanas del Valle de México, Guadalajara

Clase de riesgo de transporte SCT ¢

E_stado fisico: Liguido

- Clase 3 "liquidos inflamables”
128

No. de Gula de Respuesta GRE 7

y Monterrey.

SECCION IIL IDENTIFICACION DE COMPONENTES |

e — = 1 > —7I
o ) ] _ | pek | gk ‘-_HJVSW oy |GRADODERIESGO NFPA |
COMPONENTE s MNUMERO ONUT | NUMERO CAS2 i) ' eomy | (g} | (ppm) | 12 [ g ! - [ -
Gasolina, 100 % vol 1203 | 8006619 | 300 500 = ND | ND | 1 ‘ 3| o na
Aromaticos | N ND | ND ND ND ND ND ND ND| ND|NA |
Olefinas. o N ND ND ND | ND | ND 4 ND ND| NDND |
Bencenao. 49 % vol max 1114 71432 _0 Sppm | 2.5 ppm .' ND E 2 3 8] NA |
Oxigeno. torzowwl | 7732447 | 1072 ND | ND | ND | ND  ND| ND| ND|ND
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EECCI()N IV. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

HOSS PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

I
Peso Molecular Vanable | DH_ o | ND
| Temperatura de ebullicion (°C) o 38.8 - __? Color . LROJO- ]
I_Temperatura de fusion (°C) | ND B - Olor - ] -Caracierist_icc a gasolina o
| Temperature de inflamacion 0S) | 21 | nelciendide svEparican | ND '
Tempe}éturé Euto ignicion (°C) ' a;mxmﬁda-;-ér;te 250 _S;ubiiidad en agua . N Rl Insoluble ]
Presion de vapor (kPa) | 53.879.2 (7.8/11.5 bipulg) | % de volatilidad : ‘N
Densidad (kg)mlg ND ) . B | I;mres ;expl;);;uad mfenu_r sup;nor 13-=-71

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de extincion:

Fuegos pequenos. Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimico seco, Biéxido de Carbono o espuma quimica.
Fuegos grandes: Utilizar aguz en forma de rocio o miebla, no usar chorro de agua directa, usar espuma quimica.
Equipo de proteccion personal para el combate de incendios:

El personal que combate incendios de esta substancia en espacios confinados, debe emplear equipo de respiracion auténomo v traie para
bombero profesional complete; el uso de este Uitimo proporciona solamente proteccion limitada.

Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios: |
Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger al personal que intentz eliminar la fuga.

Continuar el enfiamiente con ague de los contenedores, aln después de que el fuego haya sido extinguido. Eliminar le fuente de fuge si
es posible hacerle sin nesgo. Si le fuge o derrame no se ha incendiado, utilice aguz en forma de rocic para dispersar los vapores

Debe evitarse |z introduccidn de este producto a vias pluviales alcanterillas, sotanos o espacios confinados
En funcion de las condiziones dal incendio, permitir que el tuego ardz de manera controlade o proceder a su extingion con espuma © paive
En incendic masive Jtiice soportes fijos parsa mangueras ¢ chiflones reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.

Aislar el aree de peligre, mantener alejadas 2 las personas innecesarias, evitar situarse en las zonas bajas, mantenarse siempre alejade de
los extremos de los contenedores. Retirese de inmediato en caso de gue aumente el sonido de |os dispositives de alivio de presion, ©
cuando el contenedor empiece a decolorarse.

Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma, evitando introducir agua directamente dentro del contenedor.
Condiciones que conducen a otros riesgos especiales:

La gasolina es un liqguido extremadamente inflamable, puede incendiarse faciimente a temperatura normal, sus vapores son mas pesados
que el aire por lo que se dispersaran por el suelo y se concentraran en las zonas bajas.

Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo o movimiento del liquido. Los vapores de gasolina acumulados y |
no controlados que alcancen una fuente de ignicion, pueden provocar una explosion. |
El trapo y materiales similares contaminados con gasolina y almacenados en espacios cerrados, pueden sufrir combustion espontanea. ‘

|

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuos del mismo, por lo que no deben presurizarse, calentarse,
cortarse, soldarse o expanerse a flamas u otras fuentes de ignicion.

Productos de la combustion nocivos para la salud: |

La combustion de esta substancia genera Mondxido de Carbono, Bioxido de Carbono y otros gases asfixiantes, imtantes y carosivos. |

SECCION V1. RIESGOS DE REACTIVIDAD }

Estabilidad.- | Incompatibilidad (substancias a evitar).-

Evitar el contacto con fuentes de ignicién y con exidantes fuertes ‘

En condiciones normales esta substancia es esltable. | ok X gl
| comeo perdxidos, acido nitrico y percloratos

Descomposicion en componentes o productos peligrosos:
Esta substancia no se descompone a temperatura ambiente.
Polimerizacion espontanea / condiciones a evitar:

Esta substancia no presenta polimerizacion.
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HDSS PR-107/G4 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL FAIS

SECCION VIL RIESGOS A LA SALUD '

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA: i

La exposicion extrema a esta substancia deprime el sistema nervioso central. los efectos pueden incluir somnolencia, anestesia, coma. paro
respiratorio y arritmia cardiaca.

Ingestion:
Produce inflamacion y ardor, irritacion de la mucosa de Iz garganta, esofago vy estomago.

En caso de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia los brenquios y pulmones, lo que puede causar inflamacion y riesgo de
infeccion.

Inhalacion:

La exposicion a conceniraciones elevadas de vapores causan irmtacion a los ojos, nariz, garganta, bronguios y puimones; puede causar
dolor de cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central

Causa sofocacion (asfixiante) si se permite que se acumule 2 concentraciones que reduzcan la cantidad de Oxigeno por abajo de niveles
de respiracion seguros.

En altas concentraciones, los componentes de |z gasolina pueden causar desdrdenes en el sistema nervioso central.

Es asfixiante. Iz exposicion a atmosferas con concentraciones excesivas de va pores de gasoiina, puede causar un colapsc repentino. coma
v la muerte

Piel (contacto y absorcion): |

El contacto de este substancia con los ojos causa irmitacion y/o quemadura de |z cémea y/o conjuntiva, asi como inflamacion de los
parpados.

Contacto con los ojos:
£l contacte de este substancia con los ojos causa imtacion, pero no defiz el lejide ocular

Lz gasolinz causa sensacion de quemadure severg, con irr

iacion temporal e hinchazon de los parpados.
EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

Le exposicion repstida & |2 gasolinz puede causar efectos en el sistema nerviosos central’ fatiga, trastornos de |la memona. dificultad de
concentracion y para conciliar el suefio, cefalea y vérigo entre otros

Enlz piel el contacto prolongado puede causar inflamacion, resequedad, comezan, formacion de grietas y riesgo de infeccion secundana.

CONSIDERACIONES ESPECIALES: |

Substancia carcinogénica: * Especifique:

Substancia mutagénica:

Substancia teratogénica

Otras * . |

NOTAS:

La NOM-010-STPS-1299, "Condicicnes de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laborai”, no incluye a i2 gasolina.

La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica a la gasolina como una substancia “cancerigena en
animales” (clasificacion A3}, puntualizando que: “El agente es cancerigenc en animales de expenmentacion a dosis relativamente alta, por
vias de administracion en organos, tejidos o por mecanismos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesta Los
estudios epidemicldgicos disponibles no confirman un aumento en el nesgo de cancer en humanos expuestos. La evidencia sugiere que
no es probable que el agente cause cancer en humanos excepto bajo vias o niveles de exposicion poco comunes e improbables. Para los
A3 se debe controlar cuidadosamente Iz exposicién de los trabajadores por todas las vias de irgreso para mantener esta exposicién lo
mas abajo posible de dicho limite".

INFORMACION COMPLEMENTARIA:
ClLy'®= ND DL,'"= ND

Otra informacién:

ND
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HOSS PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

El personal medico que atienda las emergencias debe tener en cuenta las caracteristicas de las substancias involucradas y tomar sus
precauciones para protegerse a si mismo

Inhalacion:

En situaciones de emergencia, utilice equipo de proteccion respiratorie de aire auténomo de presion positiva para retirar inmediatamente 2
la vicima afectada por la exposicion.

Sila victima respira con dificuitad, administrar Oxigeno.
Si la victima no respira, aplicar respiracion artificial.

iCUIDADQ! el método de respiracion artificial de boca a boca puede ser peligrosc para la persona que lo aplica, ya que esta puede inhalar
materiales toxicos

Mantenga a |a victima abrigada y en reposo.

Las personas expuestas a2 atmosferas con altas concentraciones de vapores o atomizaciones de gasolina, deben trasladarse a una area
libre de contaminantes donde respire aire fresco.

Solicitar atencion medica.
Ingestion:
Mantener a la victima abrigadz y en reposo.

Mantener a la victima acostadz de ladeo, de esta maners disminuira lz posibilidad de aspiracion de gasalina z los bronguios y pulmones en
caso de vomito

Ne provocar vomito por ser peligrosa la aspiracion del liguide a los pulmones.

Si espontaneamenie se presenta el vomito, observar si existe dificultad para respirar.

Solicitar atencion medica inmediatamente.

Contacte con la piel:

Retirar inmediatameante y confinar Iz ropa v calzado contaminados

Lavar |z parte afectads con abundantie aguz abundante durante 20 minutos por lo menas

Lavar ropa v calzads conteminados con gesolina-antes de utilizarios nuevamernte

Mantener g g victima en reposc y abrigada para proporcionar una temperatura corporal normal.

En caso de gue lg victimz presente algun sintoma anormal ¢ si Iz irftacion persiste después del lavado, obtener atencion meédica
Inmediatamente,

Contacto con los ojos:

En caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con agua abundante por lo menos durante 15 minutos, o hasta que la irritacion
disminuya.

Sostener los parpados de manera que se garantice una adecuada limpieza con agua abundante en el globo ocular.
Si la irritacion persiste obtenga atencion médica inmediatamente.

Si se producen guemaduras en conjuntiva y cérnea, se requerira atencién médica especializada en forma inmediata.
OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:

La exposicion prolongada a vapores de gasolina, puede producir signos y sinfomas de intoxicacién, tales como depresion del sistema
nervioso central; sin embargo, estos sintomas pueden variar dependiendo del tiempo de exposicion y de la concentracion de vapores de
gasolina.

DATOS PARA EL MEDICO:
El personal medico debe tener conocimiente de la identidad y caracteristicas de esta substancia.
Sila cantidad de gasolina ingerida es considerable, el Medico debe practicar un lavado del estémago.

En tanto se aplica el lavado estomacal, debe colocarse a |z victima acostado de lado para que en casc de presentarse vomite, disminuya la
posibilidad de aspiracion de gasolina hacia los bronquios y pulmones.

Cuando la aspiracion de vapores de gasolina causa paro respiratorio, procédase de inmediato a proporcionar respiracién artificial hasta que
la respiracion se restablezca.

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR):

No se tiene informacién.
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HDSE PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

SECCION VL INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME |

Procedimiento, precauciones y métodos de mitigacion en caso de fuga o derrame:

Liamar primeramente al namero telefonico de respuesta en caso de emergencia.
Eliminar todo tipo de fuentes de ignicion cercana a la emergencia.

No tocar ni caminar sobre el producto derramado

Detener Iz salida de producto (fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo.

De ser posible, los recipientes que lleguen a derramarse (fugar) deben ser trasladados a un area bien ventilada y alejada del resto de las
instalaciones y de fuentes de ignicién; el producto debe trasegarse a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidos para esta actividad.

Mantener alejado al personal que no participa directamente en las acciones de control: aislar el area de nesgo y prohibir el acceso al area
de la emergencia.

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumularse el producto ¥ ubicarse en un sitio donde el viento sople a favor,

Debe evitarse la introduccion de este producto a viae pluviales, alcantarilias, sotanos o espacios confinados, ya que por su volatilidad |
desprende vapores que forman mezclas explosivas o inflamables, capaces de recorrer grandes distancias hasta encontrar una fuente de
ignicién.

En caso de fugas o demames peguenos, cubrir con arena u otro material absorbente especializado. |
En caso de ocurmir una fuga o derrame, aislar inmediatamente un arez de por lo menos 50 metros 2 la redonda

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinarlo, recoger el producto para su disposicion posterior. En caso de emplear equipos
de bombec para recuperar el producto derramado, deben ser & pruebs de explosion,

Ventile los espacios cerrados antes de entrar.

El ague en forma de rocio puede reducir los vapores, pero no puede prevenir su ignicion en espacios cerrados
Utilizar cortina de agua pare reducir los vapores o desviar lz nube de vapor.

Tode el equipc gue se use parz el manejo del producto, debe estar conectado eiéctricamente a tierra,

Los mateniales contaminados por fugas o derames, deber considerzrse come residuos peligrosos, si por sus caracteristicas corrosivas,
reaciivae, explosives toxicas, inflamables ¢ bivlogico-infecciosas, representan un peligro parz el equilicric ecologico ¢ al ambiente

Recomendaciones pars evacuacion:
Cuande se trate de un derrame grande, considere uns evacuacion inicial a favar del viente de por lo menos 300 mietres

En casec de que un tanque, carro tangue o auto tangue esté involucrado en un incendio, considere un aislamiento y evacuacion inicial de
800 metros a la redonda.

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA 1

La seleccion del equipo de proteccion personal a utilizar dependera de las condiciones que presente la emergencia.
Donde es probable el contacto con los ojos repetido o prolongado, utilice gafas de segundad con proteccion lateral.

Sies probable el contacto con brazos, antebrazos y manos, es necesario utilizar mangas largas y guantes resistentes 2 productos quimicos.

Donde la concentracion en el aire puede exceder los Limites Maximos Permisibles indicados en la seccion i, y donde la ingenieria, las
practicas de trabajo u otros medios para reducir la exposicion no son adecuados, puede ser necesario el empleo de equipos de proteccion
respiratona de aire autonomo de presion positiva aprobados para prevenir la sobre exposician por inhalacién.

No utilizar lentes de contacto cuando se trabaje con esta substancia.

En las instalaciones donde se manegja esta substancia, deben colocarse estaciones de regadera-lavacjos en sitios estratégicos, las cuales
deben estar accesibles, operables en todo momento y bien identificadas.

Ventilacion.-
Debe trabajarse en areas bien ventiladas
Debe proveerse ventilacion mecanica a prueba de explosian cuando se trate de espacios confinados,

Las muestras de laboratorio deben manejarse en una campana de extraccion.
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HDSS PR-107/04 PEMEX MAGNA (1) RESTO DEL PAIS

' SECCION X. INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Numere ONU : | 1203 |
| Clase de riesgo de transporte | Cjage 3 “liquidos inflamables” |
| St S il ool o] L

Guia de Respuesta en caso de Emergencia: | Guia nimero 128

Colocar el cartel que identifica el contenido y riesgo del producto
transportado, cumpliendo con el colar, dimensiones, colocacion, etc., |
dispuestos en la NOM-004-SCT/2000 y empl | Iquiera de los dos
modelos que se muestran en el recuadro de la derecha. |

S S— S -

1-Las unidades de arrastre de auto transporte y ferroviarias empieadas en el transporte de substancias peligrosas. deben cumplir lo
dispuesto en las Normas Oficiales Mexicanas aplicabies, emitidas por |z Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

| 2-Las unidades de auto transporte y ferroviarias empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben usar caneles de
| identificacién; y deben portar el nimero con el que las Naciones Unidas clasifica al producte que se transporta. Estas indicaciones deben
apegarse @ los modelos que se indican en la NOM-004-5CT-2000.

3 -Antes de iniciar las operaciones de llenado, debe verificarse que el contenedor esté vacio, limpic, seco vy en condiciones apropiadas para
la recepcion de! producto.

4 -Todos los envases y embalajes: asi como las unidades destinadas al transporte terrestre de productos peligrosos, deben inspeccionarse
periddicamente parz garantizar sus condiciones optimas.  Para fines de esta Inspeccion, deben emplearse como referencia las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories, entre las que se puede citar la NOM-006-SCT2-2000.

| 5 -Esta Hoja de Datos de Seguridad de Substancias, debe portarse siempre en la unidad de arrastre.

| SECCION X1. INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuando se trate de un derrame mayor, tratar de confinario, recoger el producto y colocarlo en tambores para su disposicion posterior

El praducto residual y material contaminado, debe considerarse residuc peligroso si su temperatura de inflamacion es menor que 60° C y
| por tanto requerira su disposicién en una instalacion aprobada para residuo peligroso.

El suelo afectado por fugas o derrames, asi como los materiales contaminados por los trabajos de limpieza, regueniran tratamiento yio |
disposicién de acuerdo a lo establecide en la Noma de Restauracién de Suelos y en el Reglamento de Residuos Peligrosos de la Ley .I
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

TSECCION XIL. INFORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAMIENTO

|I El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante la manipulacién d

e los contenedores de gasolina.
El personal no debe emplear lentes de contacto cuando manipula gasolina.

Las gasolinas son liguidos inflamables, por lo que existe e resgo de incendio donde se almacenan, manejan o emplean. Deben tomarse |
precauciones para evitar que sus vapores formen mezclas explosivas.

Deben evitarse temperaturas extremas en su almacenamiento; almacenar en contenedores resistentes cerrados, frios, secos, aislados. en
areas bien ventiladas y alejados del calor, fuentes de ignicion y productos incompatibles como acidos y materiales oxidantes.

No almacenar en contenedores sin etiguetas; los recipientes que contengan gasolina, deben aimacenarse separados de los vacios y de los
parcialmente vacios.

No debe emplearse gasolina para limpiar equipos, ropa o la piel.

El almacenamiento de pequefas cantidades de gasolina debe hacerse en contenedores apropiados y sequros.
La ropa y trapos contaminados con gasolina deben estar libres de este producte anies de utilizarlos nuevamente.
Trabajar a favor del viento durante la limpiezz de derrames

Los equipos empleados para el manejo de esta substancia, deben estar debidamente aterrizados.
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SECCION XIiL. INFORMACION ADICIONAL

FUENTES DE INFORMACION Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NOM-D18-STPS-2000 ‘Sistema para le identificacion y comunicacion de peligros y nesgos por sustancas guimicas peligrasas en las centros de trabajo’

NOM-010-5TPS-1988, "Condiciones de segunidad e higiene en [os centros de trabajo donde se manepen, transporten, procesen o almacenen sustancias

quimicas capaces de generar cormaminacion en & medio ambiente laboral®

NOM-004-SCT-2000 “Sistema de identificacidn de uridades deshinadas al transparte de substancias. matenaies y residuos pelgiosos’
“Reglamento de transporte terrestre de mateniales y residuos peligrosos’

NOM-008-8CT2-2000 "Aspectos basicos para la revision ocular diana de |a unidad destinada al autotransporte de matenaies y residuos peligrosos”

Especificacion No 10772004 ‘Pemex Magna (1) Resto del Pais’ publicado por |z Gerencia de Coordinacion Comercial, dependiente de la Subdireccion de

Produccion de PEMEX Refinacion

ACGIH “Threshold Limit Values for Chemical Substance and Physical Agentes & Biological Exposure |ndices’, 2002
NIOSH fPacket Guide to Chemical Hazards” “International Chermical Safety Cards"

NFPA 325 “Guide to Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases, and Volatile Soiids™ 1994

OﬁiA ‘Per_rmﬁﬁl.tﬂi&xpcsmi Limis" 1988

ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

'_ — = = - — T = — = e

ONU: Numero asignado por ia Organizacion de s Naciones Unidas " P: Limne Maxime Permisible de Exposicion Pico
CAS: Numere asignaac por e Chemical Abstracts Service ' §: Grado de nesgo @ & Salud
" NFPA: National Fire Proteciion Association

7 SETIQ: Sistema de Emergencias en el Transpare pam la Industra Quimica

1. Grage de nesgo de Inflamabiligad
" R: Grado de nesge de Reactvidad

* CENACOM: Centro Nacwnal a2 Comunisacen (Proteccian Civil) " E: Grado de nesgo Especial

* 8CT: Secretzria de Comunicaciones y Transpores ™ Clg,: Concentracitn Letal Media
GRE: Guia ge Respuesta a Emergenca " Digy Dosis Letal Media
LMPE-PFT: Limte Maximo Fermisible de Exposicion Promedio Ponderada en el NA: Ne Aplice

Tempe (TWA siglas er ingles) ND: No Chsponiple

“LMPECT: Limite Maxime Permisibie de Exposicion ge Core Tempe (STEL, en maies)

IPVS: Inmedmmmenie Pehgross pare @ Vigz v la Salud (IDLH sigias en ingles)

NIVEL DE RIESGO

{5V RIESGD A LA SALUD ({1 RIESGC DE INFLAMABILIDAD (R} RIESGO DE REACTIVIDAD [E) RIESGO ESPECIAL
£ Faml 4 Extremadamente inflamable. 4  Fuede detonar SR | Tiacesy |
I 3-1 R — 3 1 : T 3—"Puao§bemnar6ér5 | ACID | Acwe
== I uiere fuente de nicio |
| E— e — 1 requere luenie ge o ajcaling
2 Ligeramente Riesgoso 2 | Combushible. | 2 | Cambio quimico violents, - g = e
S - B —+— _ - - CORR Corrosivo.
1 Riesgose. 1 | Combustibie si se calienta 1 | Inestabie si se caiernta w T m‘a;a
e —_——— — S, - _— { !
| | 1 L =1 =
| 0 | Materal Normal. 0 | No se guema I. 0 | Estabie ‘i.- | Material Radiactvo

CONTROL DE REVISIONES

REVISION| FECHA | MOTIVO

2 120/10/98 | Elaboracién de la revision 2

3 | 01/04/04 | Modificacion de lz NOM-018-STPS-2000 y de la Hoja Técnica de Especificaciones No. 107/04 (1) "Pemex Magna Resta del Pals

|
'1

Declaracian:

Es responsabilidad del comprader juzgar si la informacion aqui contenida es adecuada para sus propésitos. PEMEX
Refinacion no asume ninguna responsabilidad por cualquier dafio resultante del uso incorrecto del producto ¢ de cualguier

peligro inherente a la naturaleza del mismo.
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