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|. Datos generales

1.1. Nombre del proyecto
Sistema de Transporte de Gas Natural para un usuario en el municipio de Mexicali, estado
de Baja California.

|.2. Estudio de riesgo y su modalidad
Toda vez que la actividad por sus caracteristicas requiere de la elaboracién de un estudio
de riesgo, este se presenta para su evaluacion en conjunto con la Manifestacion de Impacto
Ambiental y sera realizado como nivel 0 “Estudio de Riesgo de Ductos Terrestres”.

.3. Ubicacion del proyecto
El proyecto se llevara a cabo en el municipio de Mexicali, estado de Baja California. El
gasoducto sera construido, enterrado y alojado en el derecho de via de la carretera federal
2D (misma que cruzara de forma subterranea) y en los terrenos de la planta del usuario, en
el municipio de Mexicali, Baja California.

l.4. Superficie del proyecto
El proyecto partir4 desde la interconexién con el Gasoducto Rosarito de 30” D.N. propiedad
de Infraestructura Energética Nova S.A.B. de C.V. (IENOVA) en el tramo paralelo al
libramiento carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) a la altura del Km
11+100.

Desde el punto de interconexién hasta la ERMP se instalara una tuberia con una longitud
total de 120 metros de AC de 8”, por lo que le corresponde una franja de afectacién de 6.0
metros?, es decir, la superficie requerida para el ducto es de 720 m? (0.00072km?). Por su
parte, al inicio de la instalacién se considera un area de aproximadamente 5 m? (0.000005
km?) destinados al alojamiento del punto de interconexién, mientras que al final de la tuberia
se instalara la ERPM, misma que esta proyectada para ser instalada en una superficie de
250 m? (0.00025 km?). Considerando lo anterior, la superficie total requerida para el
proyecto es de 975m? (0.000975km?). Esto se resume en la siguiente tabla.

TABLA 1. SUPERFICIE TOTAL ESTIMADA DEL PROYECTO.

Concepto Valor (km?) Valor (m?)
Superficie de ducto de 120 m con ancho
del derecho de alojamiento de 6 m. 0.00072 720
Superficie del punto de interconexion 0.000005 5
Supgrﬂ}ue d_e Ia_l Estacion de Regulacion y 0.00025 250
Medicién Principal

Superficie total requerida para el
proyecto

0.000975 km? 975 m?

! Dato obtenido del Cuadro 6 “Ancho minimo de desarrollo del sistema para alojar tuberia de
transporte” de la NOM-007-SECRE-2010. Transporte de Gas Natural.
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|.5. Duracion del proyecto
Se considera la vida util del proyecto, asi como de las condiciones de operacion y
rentabilidad, por una permanencia de 35 afios al término de su construccion.

.6. Inversién requerida
El costo estimado del total de las obras que se requieren para realizar el proyecto es de
alrededor de $967,749 USD?. No se tienen por el momento los gastos de operacién. Se
estima que aproximadamente un 0.7% del total de la inversién del proyecto puede ser
destinado para la ejecucion de las medidas de prevencién y mitigacion.

|l. Justificacion

El estado de Baja California se ha consolidado como uno de los tres estados mas
competitivos de México, referente para la industria a nivel nacional, por su ubicacion
geogréfica, ya que facilita la logistica de las empresas o para la exportaciébn de sus
productos. En el 2014 la economia de Baja California logré crecer siete meses consecutivos
por encima de los demas estados.

El proyecto se desarrolla en congruencia con las politicas de crecimiento y modernizacion
del pais, asi también por la preocupacién de cuestiones ambientales y econémicas.

Por otro lado, uno de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (PND) es eliminar las
trabas que limitan el potencial productivo del pais, en este se plantea como estrategia
abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva, lo que implica asegurar la provision de petréleo crudo, gas natural y
gasolinas que demanda el pais. La accién propuesta por parte de Gobierno Federal es
fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccion y el
robustecimiento en la infraestructura de importacion, transporte y distribucion, para
asegurar el abastecimiento de energia en éptimas condiciones de seguridad, calidad y
precio.

Es por esto por lo que el proyecto presentado busca distribuir el Gas Natural a la planta del
usuario a través del desarrollo del Proyecto, obtener un ahorro energético y tener menor
emision de contaminantes a la atmosfera. Asi mismo, permitird contribuir con el
cumplimiento de las acciones propuestas dentro del PND.

lIl. Descripcion de obras y actividades

Il.1. Preparacion del sitio
Para mayor facilidad, se dividen las actividades de esta etapa con base en las actividades
principales a realizar durante el proyecto, es decir, instalacion de la tuberia e instalacién de
las Estaciones de Regulacion y Medicion.

La instalacion de la tuberia requiere de la delimitacion de la trayectoria de ducto,
levantamiento topografico y alojamiento. Respecto a las Estaciones, éstas requeriran la

2$18'022,292.85 MXN, de acuerdo con la tasa de cambio del Banco de México, 01/Diciembre/2017.
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nivelacion del terreno y la obra civil principalmente. Finalmente, y de forma general, para
todas las areas del proyecto en esta etapa se realizardn acciones de limpieza, acarreo de
material sobrante y desmantelamiento en caso de existir obras de apoyo.

lIl.2.Construccion
El proyecto cumplira con los requisitos sefialados en la NOM-003-SECRE-2002
“Distribucién de gas natural y gas licuado de petroleo por ductos”. La infraestructura sera
disefiada, construida y operada de acuerdo a la norma mexicana NOM-007-SECRE-2010
“Transporte de Gas Natural”.

De forma similar a la etapa anterior, se dividen las actividades en instalacion de la Tuberia
e instalacion de la Estacion de Regulacion y Medicién Principal.

En el caso particular de la instalacién de la tuberia, las principales actividades son: hot tap,
excavacion, perforacién direccionada, manejo y transporte del ducto, alineado de la tuberia,
tendido e instalacion, soldadura, inspeccién de la soldadura, prueba de hermeticidad,
relleno de zanjas y limpieza del sitio. Las estaciones de regulacion y medicion se construiran
de acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010, que indica principalmente lo siguiente:

e Debera de disefiarse con materiales no combustibles (boletin 294 de la
American Insurance Association).

e Contar con el espacio necesario para la proteccion de los equipos e
instrumentos que permita las actividades de operacion y mantenimiento.

e Tendra una ventilacion cruzada a favor de los vientos dominantes para
garantizar que el personal que opera, mantiene, inspecciona y supervisa la
instalacion no corra riesgos por acumulacion de gases.

¢ Como medida preventiva para combate al fuego, en la caseta de regulacion
y medicion se contard con equipo contra incendio (extinguidor tipo ABC), el
cual estara disponible, accesible, claramente identificado y en condiciones
de operacion.

Asi mismo se tomaran las consideraciones necesarias listadas en la NOM-001-SEDE-2012
referente a las instalaciones eléctricas.

Respecto a las actividades generales del proyecto, se colocaran accesorios y aditamentos
(tubos, vélvulas, conexiones, entre otras); reguladores de presién, aplicacion de pintura,
proteccion contra la corrosion, y sefialamientos.

ll.3.0peracion y mantenimiento
El alcance de construccion, y de responsabilidad de la instalacion inicia en la interconexion
del sistema de gas por parte del sistema de CENAGAS y terminard en la conexion con la
estacion de regulacion y medicion primaria.

El gas fluirh a través del sistema descrito hasta la Estacién de Regulacién y Medicién
Principal, donde se regulara la presion hasta obtener la requerida. La Estacion contara con
un tren de regulacion con sus respectivos venteos de respaldo.
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Es importante sefialar que, la Estacion de Regulacion y Medicién Principal (ERMP) seran
responsabilidad del promovente, ya que es propiedad del mismo y formara parte del
permiso correspondiente al sistema de distribucién.

El gasoducto sera disefiado y construido para tener una Presidbn Maxima Permisible de
Operacion (PMPO) de 6,894.75 KPa (70.31 Kg/cm2, 1000 psig). La presién de operacion
del ducto sera de 4,136.85 KPa (42.18 Kg/cm2 6 600 psig). La presion regulada al usuario
posterior a la ERMP seréa de 3,447.38 kPa (35 Kg/cm2, 500 psig).

El gasoducto ha sido disefiado para transportar Gas Natural hasta por la Cantidad Maxima
Diaria de 736,320 m3(N)/Dia, a las condiciones de Presion y Temperatura normales (15.6
°C y 1 atm. de presion absoluta), equivalentes a 26,000 MMBTU/dia.

IV.Sistema Ambiental

IV.1.Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)
El sistema ambiental (SA) del proyecto fue delimitado tras el andlisis de las caracteristicas
bidticas, abiodticas y de la actividad antropogénica en el area del proyecto.

Los limites sur, norte y oeste del SA fueron propuestos con caminos y carreteras existentes,
la mas importante, la carretera MEX-5 Mexicali-San Felipe que limita el sistema ambiental
de lado oeste. Al este se propuso una corriente de agua intermitente (Canal en operacion).

La siguiente figura muestra el sistema ambiental propuesto.

Limites del Sistema Ambiental ' Leyenda
& = - o \ <o 1. Trazo del proyecto
2. Sistema ambiental

FIGURA 1. DELIMITACION FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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IV.2. Descripcion del Sistema Ambiental

IV.2.1.Medio fisico

Se ubica en la denominada “Desierto de Altar”, la cual forma parte de la provincia fisiografica
“Llanura Sonorense”. Las caracteristicas geomorfolégicas corresponden a Llanura en su
totalidad. Por su parte, existe un tipo de suelo en el SA, el Vertisol cromico, caracterizado
por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla. No se observa la presencia de fallas
y fracturas geoldgicas dentro del proyecto, sin embargo, existe una falla de tipo “Normal”
ubicada al sur del SA a 14.7 Km de distancia del punto mas cercano del trazo del gasoducto,
ésta corre de direccion Noroeste-Sureste y tiene una longitud de 24.7 Km. La rapidez de
rafaga maxima registrada fue de 74.80 Km/h en direccién Noroeste, mientras que la rapidez
de viento maxima registrada fue de 49.40 Km/h en direccion Oeste.

En el Sistema Ambiental se identifico la existencia del clima BW(h’)hs(x’) “Muy seco calido”
en la totalidad del Sistema. Este clima tiene lluvias en invierno y precipitaciones invernales
menor de 36%.

El Sistema Ambiental se ubica en la Region Hidrolégica 7 “Rio Colorado” (RH7) y la cuenca
hidrol6gica “R. Colorado”, la mayor porcion del Sistema se encuentra en la cuenca R.
Colorado. No existen cuerpos o corrientes de agua dentro de los limites del sistema
ambiental, Unicamente se tiene registro de un canal en operacion (que, ademas, sirve como
limite del Sistema Ambiental). El sitio donde se pretende construir el proyecto esta ubicado
en el acuifero “Valle de Mexicali”, éste presenta escases de abastecimiento y se encuentra
sobreexplotado. El uso de suelo y vegetacion dentro del SA corresponde a agricultura, sin
embargo, en las visitas de campo se observé que el uso es de agricultura de riego y que
existen vias de comunicacion y asentamientos humanos dentro del mismo.

Las siguientes figuran muestran el resumen de las caracteristicas abidticas del sistema
ambiental.

["Unidad de Gestion Ambiental
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En el Sistema Ambiental
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Cuerpos y corrientes de agua ~ Loyonda &>

3 i B v T ¢ § Loyonda
En o Sistema Ambiental : $B: 5 Ir ; & 3 & 1.Sistema ambiental
. S P8 O 2 Sistema Ambieatal e~ h r g 2k % _ & 2. Acuifero Valle de Mexicall
v - 88 & 3. Canal en operacion < bl E. 358
s e & 4, Cuermpo de agua perenne 5 %

Tipos de suelo
En el Sistema Ambiental

Subcuencas hidroldgicas de la Cuenca "Rio Colorado"

FIGURA 2. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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V.2.1 Medio bidtico

El uso de suelo Agricola se encuentra en gran parte del municipio de Mexicali, aunque
también existen varios tipos de comunidades vegetales pertenecientes al desierto Microfilo:
Matorrral mediano subinerme, Matorral alto espinoso, Haléfilas y Bosque aciculifolio.

Se tomaron 5 puntos de muestreo en el Sistema Ambiental, eligiendo uno de los puntos
sobre el trazo del proyecto, con la finalidad de conocer la flora y fauna que podria ser
afectada directamente por el proyecto. En el sistema ambiental se observaron 568 plantas,
las cuales estaba divididas en 10 familias y 12 especies. La familia mejor representada fue
Poaceae y la especie mejor representada fue Arundo donax. La flora del lugar es
caracteristica de zonas perturbadas o en sucesion. Cabe sefalar que ninguna de las
plantas observadas esta en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

La fauna del municipio es muy limitada por el crecimiento acelerado de las zonas urbanas.
Durante los muestreos se encontraron 827 individuos, divididos en los cuatro grupos
faunisticos: Aves, peces, mamiferos y reptiles, acomodados del mayor al menor grupo
mejor representado. El 96.40% corresponden a las aves los reptiles 0.2%, los mamiferos
1.3% y los peces 2.1% observados. Se encontré a Falco peregrinus como especie Sujeta
a proteccioén especial dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. La
especie mas abundante de aves fuer Streptopelia decaocto, considerada como especie
invasora.

IV.2.2.Medio socioeconémico
Para el analisis de este punto se consideraron los limites municipales que involucra el trazo
del proyecto (municipio de Mexicali) con informacion del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) y el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO).

La cantidad de hombres y mujeres en el municipio de Mexicali es muy parecida en los afios
donde se tienen registros, la poblacion ha aumentado un 249.40%. La poblacién que
predomina es la de 15 a 64 afios, mientras que los habitantes con menor proporcién son
los mayores de 65 afios.

La cantidad de habitantes hombres y mujeres en el municipio es muy similar en los afios en
los que se tiene registro, siendo mayor la poblacion masculina al censo del 2010.
Igualmente, es el grupo de edad de 15 a 64 afios el mas abundante.

El sector de actividad econémica secundario es el predominante; al respecto, son también
los hombres quienes representan mayormente la poblacion econdmicamente activa del
mismo.

La principal carencia es por acceso a los servicios de salud, seguida por el rezago
educativo; al afio 2017.

IV.3. Diagnostico ambiental
Para desarrollar el Inventario Ambiental se considerd prioritario obtener informacion que
sirva para desarrollo éptimo del proyecto, incluyendo la disminucién de los impactos
ambientales causados por el desarrollo de los mismos. Inicialmente se determinaron las
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coordenadas del sitio donde se ha de construir el proyecto y se realizé un recorrido a través
de la longitud del trazo, con la finalidad de identificar las particularidades del lugar.

Posteriormente, haciendo uso de las herramientas de Informacion Geogréfica y utilizando
bases de datos de fuentes oficiales como INEGI, CONAGUA, CONABIO, entre otras, se
analizaron los componentes bidticos y abidticos; adicionalmente se realizé6 un muestreo de
flora y fauna en los puntos descritos, mismos que sirvieron para corroborar o ajustar lo
encontrado en las bases de datos.

De acuerdo con el programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de México, el Sistema
Ambiental y por tanto el proyecto, se ubican en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 2.d,
la cual tienen una politica de aprovechamiento sustentable; se identifica un uso de suelo
actual agricola de acuerdo a las bases de datos del INEGI consultados.

Sin embargo, la extension de dicha UGA es considerablemente mayor en comparacion con
la longitud del proyecto (0.120 Km) de modo que, para poder tener resultados que
verdaderamente representaran el area de influencia del proyecto, se propuso un sistema
Ambiental (de menor extension) que permitiera identificar las actividades preponderantes
en el sitio del proyecto y también los componentes naturales que pudieran verse afectados
por la instalacion del Sistema de Transporte de Gas Natural.

Al respecto, se obtuvo un Sistema Ambiental con un clima BW(h’)hs(x’) “Muy seco calido”
en la totalidad del Sistema, este clima tiene lluvias en invierno y precipitaciones invernales
menor de 36%. La rapidez de rafaga maxima registrada fue de 74.80 Km/h en direccién
Noroeste, mientras que la rapidez de viento maxima registrada fue de 49.40 Km/h en
direccién Oeste. Se ubica en la denominada “Desierto de Altar”, la cual forma parte de la
provincia fisiografica “Llanura Sonorense”, compuesto por un suelo Vertisol crémico,
respecto al tipo de roca, no se encuentra alguna clasificacién de rocas, Unicamente existe
la entidad de suelo. Las caracteristicas geomorfoldgicas corresponden a Llanura en su
totalidad. No existen cuerpos o corrientes de agua registrados dentro de los limites del
sistema ambiental, Gnicamente se tiene registro de un canal en operacion (que, ademas,
como se ha dicho previamente, sirve como limite del SA). Por su parte, el canal de riego
encontrado presenta signos de realizacion reciente de obras y en ningun punto el trazo o
las obras asociadas modificarian ninguna de las caracteristicas de dicho canal.

Se encontrd una especie Falco peregrinus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo la categoria Sujeta a proteccion especial. Se propone en el Capitulo
VI de esta manifestacion las actividades consideradas para prevenir cualquier afectacion a
la flora y fauna que pudiera encontrarse en cualquiera de las actividades del proyecto.

Es importante considerar que la vegetacion que se desarrolla a la orilla de los caminos
corresponde en su mayoria a malezas, ya que los individuos originales ya fueron removidos
durante el proceso de construccion de dichos caminos. No se tiene contemplado el derribo
de ningun ejemplar arboreo.

En cuanto al aspecto sociodemografico, los municipios estan mayormente representados
por comunidades urbanas. Los sectores de actividades econdmicas predominantes en la
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zona son secundarios y de servicios. De los indicadores de carencia social, en el municipio,
resalta la carencia por acceso a los servicios de salud, seguida por el rezago educativo.

V. Impactos ambientales y medidas de mitigacion

V.1. Impactos ambientales
Con base en el estudio realizado y de acuerdo con la metodologia utilizada (Matriz de
Leopold modificada y la propuesta metodolégica de Vicente Conesa Fernandez-Vitora,
1997), se analizaron las posibles interacciones que pueden generarse entre las actividades
identificadas (considera todas las etapas, incluyendo el abandono del sitio) como parte de
la ejecucion del proyecto con respecto diferentes factores y componentes ambientales.

Se analizaron las posibles interacciones que se pueden generar entre las 184 actividades
identificadas (las cuales estan consideradas dentro de las etapas de preparacion del sitio,
construccién, operacién y mantenimiento y finalmente el abandono del sitio, éste ultimo sélo
en caso de suceder) que son parte del desarrollo y ejecucion del proyecto con respecto a
los 10 factores y 16 componentes ambientales contemplados, con un total de 720
interacciones posibles.

Como resultado de dicho analisis, se prevén un total de 102 impactos negativos, de los
cuales, el 88.23% se clasifico en un nivel “Bajo”, el 9.80% en “Moderado y el 1.96% en
“Severo”. Los impactos “Severos” corresponden a aquellos que pudieran generarse
generados durante la etapa de operacion y mantenimiento si se llegara a producir algun
evento por fuga, incendio o explosion.

Es la etapa de construccion la que presenta la mayor cantidad de las interacciones
identificadas, con un total de 102 impactos negativos, de los cuales, 45 se clasificaron como
“Bajos” y soOlo 1 como “Moderado”. El aire y los aspectos socioecondémicos son los que
tienen mayor probabilidad de ser afectados; esto es principalmente por el uso de maquinaria
y equipo para la construccion (para el aspecto socioecondmico y el aire) y por un
inadecuado manejo de los residuos (para el aspecto socioeconémico).

Con respecto a los impactos positivos, se identificaron 82 en total. De éstos, 75.60% son
“Bajos” y 24.40% “moderados”. Al igual que para los impactos negativos, la etapa de
construccion representa la mayor cantidad de interacciones positivas identificadas,
principalmente por los posibles beneficios a los aspectos socioeconémicos (generacion de
empleos y el apoyo a la economia local), siendo también el resultado de las medidas de
seguridad y prevencion contempladas en el proyecto, las cuales aseguraran en todo
momento la integridad y bienestar de la poblacion y de sus bienes. Es importante resaltar,
gue también en la etapa de operacion y mantenimiento, se prevé la generacién de empleos,
pero en este caso, de cardcter permanente, debido a la instalacion de las estaciones de
Gas Natural.

V.2.Medidas de mitigacion
Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, debido al tipo de actividades a
realizar, se prevé sea el periodo donde tendra lugar la mayoria de los impactos detectados,
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por lo que se requiere de la implementacion y aplicacion de una serie de medidas de
prevencién y mitigacién, las cuales se describen a continuacion.

TABLA 2. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

FICHA |
MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Etapas: Durante todo el proyecto

No.

w o -
M. Preventiva M. Preventiva @ M. Preventiva

~
M. Preventiva

ACCESGAS

Medidas

Impactos generales

El Promovente deberd llevar a cabo la implementacién de las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacion establecidas en el presente apartado, a
través de un responsable experto en la materia el cual debera dar seguimiento al
cumplimiento de cada medida y proponer aquellas adicionales que considere
adecuadas.

Se desarrollara e implementara el Programa de Vigilancia Ambiental que se
describe en el Capitulo VII que permitira el monitoreo, seguimiento y evaluacién
puntual de la implementacion de las medidas expuestas en el presente estudio.

Durante todo el desarrollo del proyecto, todos los trabajadores utilizaran el Equipo
de Proteccién Personal (EPP) adecuado y en cumplimiento con los lineamientos
legales aplicables.

Con el objetivo de asegurar y disminuir el riesgo de cualquier posible accidente,
el proyecto debera realizarse bajos los mas estrictos controles de calidad y
seguridad, cumpliendo en todo momento con la normatividad y legislacion
aplicable.
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TABLA 3. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES, PARTICULAS Y
RUIDO A LA ATMOSFERA.

FICHA II

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES,

Etapa

No. ps " ¢

PARTICULAS Y RUIDO A LA ATMOSFERA
Etapas: Preparacion del sitio y construccién

Medidas

Impactos: a. Contaminacion por emisiones a la atmosfera. b. Generacién de polvo y c.
Generacion de ruido a la atmosfera.

| X
2 X X
3 X X
4 X X
s X X
11.6 X X
Iz X X
ACCESGAS

M. M M. M. M. M.
Preventiva = Mitigacion  prayentiva  Preventiva  Preventiva  Preventiva

M.
Preventiva

Verificar que se le brinde servicio y mantenimiento adecuado a todos
los vehiculos, maquinaria y equipos utlizados en todas las
actividades del proyecto, a través de los documentos de verificacion
vehicular, reportes de servicio 0 mantenimiento de las unidades, que
aseguren su 6ptimo funcionamiento.

Verificar el cumplimiento de las NOM-041-SEMARNAT-2006 para
vehiculos a gasolina y NOM-045-SEMARNAT-2006 para vehiculos a
diésel.

No sobrepasar los limites establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-
1994 que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de
ruido y cumplir en todo momento los horarios de trabajo de acuerdo
a la norma.

Se prohibe hacer fogatas, asi como la quema de cualquier tipo de
residuo y/o maleza durante cualquier etapa del proyecto.

Considerando los aspectos técnicos y de seguridad, se mitigara la
dispersion de particulas de polvo mediante el riego periédico sobre
las areas necesarias para evitar la dispersién de particulas durante
las actividades que las generen.

Para el transporte de material (sobrante o nuevo) se utilizaran lonas
en los vehiculos de acarreo o costales himedos, esto para evitar la
dispersion de particulas en los alrededores.

La maquinaria y los vehiculos deberan tener establecidos limites de
velocidad para evitar la generaciéon de particulas.
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TABLA 4. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA.

FICHA IlI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA
Etapas: Preparacion del sitio y construccién

No Etapa

" PS C
Impactos: a. Modificacién de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. b. Modificacion
ala calidad del agua

Medidas

S  Para evitar la afectacién a cualquier otra superficie que no esté
mi x X '*GE) contemplad_a dent.ro_ Fjel proyec_to_, se delimitara adecuadamen?e el
S | trazo previo al inicio de actividades de apertura de zanja y
. 2 excavacion.
=n
© . L N . S
2 Se realizaran actividades de limpieza del terreno previo al inicio de
S las actividades de excavacion y apertura de zanjas, con el objetivo
.2~ X X 3 de evitar que cualquier tipo de residuo se mezcle con el suelo, mismo
a que sera utilizado para el relleno de las zanjas; es decir, el material
s producto de la excavacion sera utilizado para el relleno de las zanjas.
‘= | El mantenimiento de vehiculos y equipos se realizara Gnicamente
.3 X X T  sobre superficies impermeables y tomando todas las precauciones
. @ posibles para evitar cualquier afectacion al suelo o agua.
=0
< Queda estrictamente prohibido verter cualquier tipo de liquido (o
‘= | solido) contaminante al suelo 0 agua (cualquier cuerpo de agua). Se
X X s G tomaran las precauciones necesarias para evitar el vertimiento
.4 > . ; i
©  accidental de aceite, combustible, restos de soldadura, solventes,
0 aditivos o cualquier otra sustancia contaminante.
< Se contratara a una empresa que instale sanitarios portatiles tipo
'S | Sanirent® y les dé un mantenimiento continuo.
.5 X s% E agua generada y los residuos sélidos generados seran
§ recolectados por la empresa contratista quien se haré cargo de su
Q. adecuado manejo.
c
©
g En el caso extraordinario de que exista suelo contamipado debido a
ne X X @ los trat_)ajt_):s de cualquier etapa del proyecto, se de_b_era proc_eder ala
o remediacion del suelo conforme a la normatividad aplicable y
3 £  disponer de los residuos como peligrosos.
=3
El agua que resulta de una de las pruebas de hermeticidad (pruebas
&  hidrostaticas), por las caracteristicas de la prueba, el agua debe ser
.7 X < 'g neutra, libre de particula}s suspendidas, 6xido o qualquier_ otro
D | contaminante; el agua utilizada en esta prueba serda removida a
'§ través de pipas por el mismo proveedor, quien sera el encargado de

llevar un manejo adecuado de la misma.
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TABLA 5. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS.

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR

LA GENERACION DE RESIDUOS

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

No. PS

Etapa

C

Medidas

Impactos: a. Generacién de residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y peligrosos

v.1 X
Iv.2 X
Iv.3 X
V.4 X
Iv5 X
V.6 X
v.7 X
ACCESGAS

M. Preventiva M. Preventiva M. .
Preventiva

M.
Preventiva

M.
Preventiva

Preventiva Preventiva

Se colocardn contenedores con tapa en sitios estratégicos al alcance
de los trabajadores, indicando el tipo de residuos que debe
depositarse en cada uno de ellos.

Se incentivard la recuperacion de residuos susceptibles a
valorizacion, tal como cartén, plastico y madera.

Para aquellos residuos que no se aprovechen, se supervisara y
asegurara su transporte a los sitios autorizados por el Municipio para
su disposicion final.

El material edafico producto de la excavacion sera utilizado para el
relleno de las zanjas, sin embargo, en caso de existir algun
excedente, éste deberd ser transportado en camiones especificos
para tal actividad, asi mismo, se dispondra Unicamente en sitios
autorizados por la autoridad competente.

Por politica de la empresa, los obreros que trabajan en campo
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del ducto
no comeran al aire libre, sino que son transportados a un comedor o
restaurante contratado especificamente para proporcionarles dos
comidas diarias, por lo que no se generaran residuos domeésticos en
campo por concepto de alimentos, evitando asi afectaciones al suelo
y al paisaje.

Aquellos residuos peligrosos que pudieran generarse durante las
actividades del proyecto seran almacenados momentaneamente (por
un periodo no mayor a 6 meses) en contenedores con tapa
hermética, adecuados a las caracteristicas el residuo y debidamente
etiguetados. Posteriormente, su recoleccion y tratamiento o
disposicion final debe realizarse a través de empresas autorizadas
para esto.

Todos los contenedores seran colocados temporalmente dentro de
la franja de afectacién y cuando no haya actividad en el sitio, deberan
resguardarse en la bodega provisional que se instalara o bien, en un
sitio que cumple el objetivo de protegerlos de agentes externos y que
evite la contaminacioén del suelo y agua.

Se evitard el almacenamiento temporal por periodos largos de
tiempo, del contenedor del etil-mercaptano (odorizante usado), al
igual que el resto de los residuos peligrosos que pudieran llegar a
generarse, seradn enviados a tratamiento o disposicion mediante
empresas autorizadas para su transporte y manejo.
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FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR
LA GENERACION DE RESIDUOS

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

No. Plétapré Medidas
c
©
9 Las actividades de limpieza y desmantelamie’nto se realizaran antes’
Ve X X @ dg dar inicio a Ias,actlwdades .Qe operacion del gasoduct(_). Asi
0 mismo, se asegurara de que el sitio quede libre de cualquier tipo de
g  residuo y se procurara dejarlo en mejores condiciones a las iniciales.
=S
© . . . . . .
> | Por seguridad, en ninguna circunstancia y con el fin de evitar una
V9 X X < ‘qE) disposicién final ina(_jecuada, ningin material ] de des_perdicio,
> residuos urbanos o peligrosos que se generen, seran depositados en
g  lazanjade latuberia o mezclados con el relleno de la misma.
S Se realizardn platicas de concientizacion a todo el personal
'S | involucrado con el objetivo de asegurar el manejo adecuado de todos
V.10 X X s E) los residuos (residuos de manejo especial, residuos sélidos urbanos
@ | yresiduos peligrosos) y elevar el nivel de conciencia social en cuanto
0 alos recursos naturales.
_g Se garantizara un servicio de colecta periddica de los residuos para
V.11 X < ‘ar:'; ev_itar la acumulgcién de _ los mismos en el sitio, y se reglizgrén
> brigadas de limpieza continua de forma que garanticen la limpieza
g  durante las actividades del proyecto.

TABLA 6. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA COBERTURA VEGETAL.

FICHA V

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA
COBERTURA VEGETAL Y RECURSOS PETREOS
Etapas: Preparacion del sitio y construccion
Medidas

Etapa

No. pbs " ¢

Impactos: a. Uso de recursos pétreos. b. Modificacion de cobertura vegetal.

Pese a que se utilizara el material de excavacién para las actividades
de relleno de zanja y nivelacién del terreno, por cuestiones técnicas
y de seguridad es necesario el uso de arena cernida para la ejecucion
de esta actividad, por lo cual se utilizara Unicamente aquella que
provenga de Bancos de Materiales autorizados.

<
H
=
M.
Mitigacié
n

La instalacion de la bodega provisional y de los sanitarios portatiles
se hara en un sitio que no ocasione ningln tipo de perturbacion
negativa al ambiente y/o a los pobladores cercanos y en
consideracion de las necesidades especificas del proyecto.

Mitigacion

M.
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FICHA V

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA
COBERTURA VEGETAL Y RECURSOS PETREOS

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

No. Pgtapac Medidas
_g Como medida de evaluacion, se tomaran fotografias del area antes
V.3 X % del inicio de las _obras con la finglidad de que, al término de_ é.stas, el
' > terreno quede igual o en mejores condiciones que al inicio del
< &  broyecto.

TABLA 7. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA FAUNA DEL SITIO.

FICHA VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA

FAUNA DEL SITIO
Etapas: Preparacion del sitio y construccion

Medidas

Etapa
PS C

Impactos: Mortalidad de individuos (Especies incluidos NOM-059-SEMARNAT-2010)

No.

Previo a las actividades generales del proyecto, se llevaran a cabo
acciones de ahuyentamiento de fauna de acuerdo a las
indicaciones del responsable ambiental que contemplan las
caracteristicas propias de las especies de fauna localizadas.

VI.1 X X s

Preventiva

Durante la visita de campo se identificé en el Sistema Ambiental la
presencia de Falco peregrinus (halcon peregrino), ave que se
encuentra sujeta a proteccion especial de acuerdo a la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe resaltar, que
se considera muy poco probable el avistamiento de algin individuo
de esta especie en el &rea de afectacion directa del trazo, debido a
gue se ubica en un cruce carretero y el movimiento continuo del
mismo ocasiona que no sea un lugar propicio; sin embargo, en el
caso extraordinario de algun avistamiento, el Responsable
Ambiental debera aplicar las medidas adecuadas para su
reubicacion.

VI.2 X X

M. Mitigacion

Se realizaran platicas informativas a todo el personal involucrado
en el proyecto para dar a conocer la especie proteccién en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y las acciones inmediatas a realizar en caso
de avistamiento de algin individuo.

VI.3 X X

Preventiva

M.

Estad estrictamente prohibida la captura de ejemplares de fauna
silvestre que pudieran encontrarse en el sitio para ser utilizados
como mascotas o cualquier otro tipo de uso. En este sentido, se
realizaran platicas de concientizacion e informativas que deberan
incluir el aviso al personal sobre esta regla y las consecuencias de
su incumplimiento.

D
M.
Preventiva
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$ Se instalaran letreros o mantas informativas indicando la
VI. X X €  prohibicién de manipular, extraer o afectar de cualquier manera a
5 € los individuos faunisticos y haciendo especial énfasis en aquel con
s E alguin estatus de proteccion en la norma.

TABLA 8. MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS Y RIESGO.

FICHA VII

MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS Y RIESGO

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

Etapa
PS Cc
Impacto: a. Alteracién del medio socioecon6mico

No. Medidas

va

En la medida de lo posible, se favorecerd a los proveedores de
servicios tales como la renta de sanitarios portatiles y/o maquinaria
y equipo, asi como la contratacién de empleados que provengan de
localidades cercanas al proyecto

Vil.1 X X s

Preventi

Se deberd prever y programar los trabajos con generaciéon de
mayor ruido, de manera que, en la medida que el desarrollo del
proyecto lo permita, estas actividades cuando sean desarrolladas
cercanas a poblados sean restringidas al horario diurno.

VII.2 X X s

Preventiva

Impactos: b. Alteracion de la calidad escénica. c. Afectacion temporal de vias de
comunicacién. d. Posibles afectaciones a los servicios publicos

Durante el cierre o afectacion temporal de vialidades, se plantea
establecer soluciones que permitan ofrecer alternativas ambiental
y socialmente viables, para aquellos que deban transitar por las
vialidades antes mencionadas.

VII.3 X X s

Mitigacion

Las zanjas seran limitadas en toda su longitud por delineadores y
traficonos moviles cada 10 y 15 metros, para indicar a los peatones
y vehiculos la presencia de ellas; con una zona de maniobra de 3
metros a partir de la guarnicion.

ViLde X X s

Mitigacion

d. Posibles afectaciones alos servicios publicos

o
> . .
= En caso de que la tuberia a construir se coloque en forma paralela
VIS X =g o cruce alguna instalacion se debera de respetar una distancia
@  minimade 0.30 m.
o
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FICHA VII

MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS Y RIESGO

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

Etapa .
No. PS C Medidas
Cuando los requerimientos de profundidad minima no puedan ser
VILG X < cumplidos o donde las cargas externas sean excesivas, el ducto

debe ser encamisado o disefiado para soportar la carga externa
anticipada

Preventiva

TABLA 9. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.

FICHA VIII

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Etapa: Operacidon y mantenimiento

No. Medidas
Impacto: Contaminacion por emision de contaminantes atmosféricos

Se deberan llevar a cabo en todo momento y como parte fundamental del
proyecto, acciones de inspeccién periédicas y monitoreo continuo de las
condiciones del gasoducto y sus componentes, ademas de un mantenimiento
preventivo y en caso de requerirse, acciones de reparacién inmediata.

Vi, s

Preventiva

Impacto: Impactos en suelo, agua, flora, fauna y paisaje en caso de eventos de fugas,
incendios o explosién

En caso de algun tipo de accidente por fuga, incendio o explosion, un grupo
experto en la materia debera realizar un Diagnéstico Ambiental que incluya la
descripcion de los factores abidticos y biéticos afectados, de tal manera que pueda
disefiarse e implementarse un Plan de Respuesta a Contingencias que incluya
acciones a corto, mediano y largo plazo.

El promovente deberé realizar estas acciones con el objetivo de restaurar toda el
area de afectacion.

Vi =

Compensacion

En caso de presentarse algun accidente por fuga, incendio o explosion, debera
notificarse a las autoridades correspondientes y dar cumplimiento a los
requerimientos de éstas

vin.3 s

Compensacion
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FICHA VIII

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

No.
[y
‘O
S
©
.0
Vig | S g
o
£
(@]
@)
c
©
'S
©
(7]
c
vils 8
£
(@]
(@)
s
c
o)
'S
c
vie S
Q
o
s
c
O
S
c
vi,z 2
o
o
s
c
o]
..6
vile s S
>
o
o
ACCESGAS

Etapa: Operacion y mantenimiento

Medidas

El promovente deberd indemnizar a los propietarios de casas o instalaciones
industriales dafiados por la presencia de una contingencia, asi como a los
familiares de las personas que resulten afectadas por el evento. Dicha
indemnizacion tendra que hacerse conforme lo establezca la legislacion vigente
y/o las autoridades competentes que actlen en defensa de la parte afectada.

Si durante las actividades de inspecciébn y monitoreo continuo llegara a
presentarse cualquier otro tipo de anomalia, deberé ejecutarse el Plan de Atencion
de Emergencias con el que debera contar el promovente, en el cual se establecen
las acciones necesarias a realizar cuando se presenten emergencias motivadas
por fugas, incendio o explosién en los sistemas de transporte por tuberias de gas
natural, con la finalidad de proteger la integridad de los trabajadores y las
instalaciones de la empresa contratante, asi como evitar dafios a terceros y al
medio ambiente.

En el plan se especifican las acciones involucradas y el personal responsable de
aplicarlo en caso de contingencia. Ademas, incluye la formacién de personal
especializado para llevar a cabo las acciones necesarias durante y después de la
contingencia.

Se contard con un programa de mantenimiento que garantizard el buen
funcionamiento del sistema. Tal mantenimiento contempla los siguientes
aspectos:

a. Sistema y componentes eléctricos. Instrumentacion (calibracion de
telecorrector, transmisores y sensores).

b. Mantenimiento a enlaces de comunicacion (lineas telefénicas, lineas celulares,
Red IP, radiofrecuencia).

c. Celdas de referencia sulfato-cobre.

Se contara con manuales y programas de seguridad para prevenir accidentes,
junto con las hojas de seguridad de las sustancias que se manejan, un Manual de
Prevencion de Dafios, el cual debera contener a detalle las acciones preventivas
ante posibles dafios en la red.

Debido al tipo de proyecto, no existe un sistema contra incendios, sin embargo,
se tendran extintores dentro de la Estacion de Regulacién, manuales de seguridad
y mantenimiento para el ducto y cuadrillas de mantenimiento.

Se tendran bitacoras para llevar un control detallado de los incidentes en relacién
con la obra y operacion.

Durante esta etapa del proyecto, los técnicos tendran capacitacion continua para
conocer el funcionamiento adecuado de los mecanismos que conforman el
sistema de ductos, las Estaciones de Regulacion y Medicion y poner en marcha
las medidas de seguridad en caso de algun riesgo o incidente.
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FICHA VIII

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Etapa: Operacion y mantenimiento

No. Medidas

Para evitar estos impactos negativos, desde la etapa de planeacion del proyecto
se llevan a cabo los estudios necesarios para tener conocimiento de las tuberias
gque actualmente se ubican cercanas al trazo del proyecto, de tal manera que se
puedan realizar los trabajos de excavacion de acuerdo con esto y evitar asi
cualquier tipo de afectacion a tuberias cercanas.

En caso de ocurrir un evento no previsto, se reparara inmediatamente la tuberia 'y
se realizaran las acciones pertinentes.

VIIL.9

M. Prevencién

Aquellos residuos peligrosos que se pudieran generar durante las actividades de
mantenimiento al gasoducto y las Estaciones seran almacenados en
contenedores con tapa hermética, adecuados a las caracteristicas del residuo y
debidamente etiquetados para su posterior envio a tratamiento o disposicion
mediante empresas autorizadas para su adecuado transporte y manejo

VIIL1I0 =

Prevencion

En ningln momento se desecharan o abandonaran en sitios no autorizados, y se
evitara la disposicion de los residuos peligrosos (o de cualquier otro tipo de
residuo) generados de esta etapa en suelo o cuerpos de agua de cualquier tipo.

VIIL1L =

Prevencion

V.3.Monitoreo de las medidas propuestas
Para asegurar el monitoreo de la implementacion de estas medidas se debera contar con
un supervisor o responsable ambiental, el cual se encargara de desarrollar, dar seguimiento
y vigilar el cumplimiento de cada una de las actividades propuestas en el documento
mediante la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental.

En caso de suceder algun tipo de impacto no previsto, el supervisor ambiental tendra la
responsabilidad de desarrollar y ejecutar medidas apropiadas que mitiguen o compensen
el impacto generado.

VI.Principales instrumentos reguladores
¢ Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
e Prospectiva de Gas Natural 2016-2030
e Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
¢ Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California
o Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tijuana 2010-2030.
o Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente
¢ Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacién de Impacto Ambiental
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e Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente del
Sector Hidrocarburos

o Ley General de Proteccién Civil

o Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil

e Ley de Proteccion Civil del Estado de Baja California

o NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

o NOM-044-SEMARNAT-2003. Establece limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monoéxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsiéon de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

¢ NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.

¢ NOM-007-SECRE-2010. Transporte de Gas Natural

e NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos vy los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

¢ NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental - especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio - lista de especies en riesgo.

¢ NOM-031-STPS-2011. Construccién - Condiciones de seguridad y salud en el
trabajo.

VII. Conclusiones

Tomando en cuenta que el gas natural es considerado un combustible limpio la realizacion
de este proyecto resulta fundamental para que el usuario sea amigable con el medio
ambiente. Con base a la normatividad nacional vigente se puede concluir que es un
proyecto que no se contrapone con ningun ordenamiento juridico, que, por el contrario, el
desarrollo de proyectos de esta indole garantiza el desarrollo nacional encaminandolo hacia
la sustentabilidad.

Con base en el andlisis del Sistema Ambiental y de acuerdo a la identificacion y evaluacion
de los impactos que seran generados por el proyecto, los cuales se encuentran descritos
en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular y en
concordancia con las medidas de prevencion y mitigaciéon propuestas para cada uno de los
impactos se comprueba la viabilidad ambiental del proyecto, ya que la mayoria de los
impactos negativos identificados son “bajos” y “moderados”, representando el 88.23% y
9.80% respectivamente, mientras que solo el 1.96% son “severos” y éstos ultimos se
refieren a impactos que podrian producirse durante algun evento de fuga, incendio o
explosion.
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De forma similar, los impactos positivos se clasificaron en “bajos” el 75.60% y “moderados”
el 24.40%, debido principalmente a los empleos que seran generados y a todas las medidas
de prevencion y seguridad que son parte fundamental del proyecto y que buscan
salvaguardar la integridad de la poblacion y de sus bienes.

De acuerdo con lo anteriormente descrito se recomienda la autorizacibn en materia
Ambiental del Proyecto con base a los términos y caracteristicas del mismo y las medidas
de mitigacion incluidas en el presente documento.
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