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Capitulo I.

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental

Introduccioén

De acuerdo al articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al
Ambiente (LGEEPA):

“Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra
o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente”.

El articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de impacto
ambiental (REIA) establece que:

“La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental;

II. Descripcién del proyecto;

[1l. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
Yy, €n su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas; y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores”.

En cumplimiento de las disposiciones anteriormente citadas, en este capitulo se presentan
los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental del Proyecto “Terminal de Petroliferos Valle de México”.
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1.1. Proyecto

El proyecto “Terminal de Petroliferos Valle de México” tiene como principal funcion el
almacenamiento y transporte de combustibles liquidos, derivados de los hidrocarburos.

1.1.1. Nombre del Proyecto

Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM).

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

El Proyecto se localizara en el municipio de Temascalapa, Estado de México y abarca una
fraccion de aproximadamente 12% Tizayuca, Hidalgo (Figura 1.1).

nnnnn 00 760000
1 1

Golfo de e Hidalgo s
México e -2

Océano Pacifico

s
#ZONA DE ESTUDIO ;

México

ZZZ0000

Tlaxcala
Ciudad de México

T T T
780000 760000 740000

Figura 1.1. Ubicacién general del predio en donde se realizara el Proyecto (Anexo 1.1).

En la Tabla 1.1 se presentan las coordenadas de los vértices extremas que conforman el
predio del Proyecto y en la Figura 1.2 se muestra el plano con los vértices
correspondientes.
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Tabla 1.1. Coordenadas extremas del predio en donde se ubica el Proyecto.

Coordenadas a proyeccion UTM zona 14
Vv X Y
1 507,395.08 2,192,795.54
2 507,269.78 2,192,847.09
3 507,375.78 2,193,133.26
4 507,232.91 2,193,184.49
5 507,319.67 2,193,420.53
6 508,035.60 2,194,000.48
7 508,083.37 2,193,993.03
8 507,723.52 2,193,008.79
9 507,505.46 2,193,086.88
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Figura 1.2. Ubicacién de los vértices que conforman el predio de la TPVM.
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1.1.3. Tiempo vida util del proyecto

El proyecto Terminal de Petroliferos Valle de México esta planeado con una vida util de
50 afos. Las fases y actividades de Preparacion/Construccion y Operacion/Mantenimiento
del mismo, se describen de manera detallada en el Capitulo 2 de la presente MIA-P.

1.1.4. Presentacién de la documentacién legal

La Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM) sera construida en la zona sur del
estado de Hidalgo, aproximadamente a 3 km del Estado de México y contara con una
capacidad de almacenamiento maxima de 549 Mb (miles de barriles).

1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social
Gasoductos Servicios Corporativos S de R L de CV.
En el Anexo 1.2 se incluye el Acta constitutiva de la empresa promovente.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

En el Anexo 1.3 se presenta el RFC del promovente: GSC140602S2A.
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Juan Rodriguez Castafieda

En el Anexo 1.4 se presenta el Acta constitutiva de la empresa promovente en donde se
expresa el otorgamiento del poder notarial del representante legal.

1.2.4. Direccion del Promovente o de su Representante Legal

I S O SO T IO MU REUNITOUSIIOORNE | PR ESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, PRIMER

1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

Consultores en Gestién, Politica y Planificacion Ambiental, S. C. (GPPA S. C.).




MBRE DE SN | ficacia - -
NOMBR I Politica y Planificacion sistemas de manejo

PARRAFO DE EEEESEEP® Y ART. 113
FRACCION I DE LLA LFTAIP.
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1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

CGP971122H66.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Nasheli Tatiana Salgado Alvarez (Anexo 1.5)

Cédula profesional: 4078398 ) )
NUMERO DE OCR Y CURP DE PERSONA FISICA, PRIMER PARRAFO DE

] LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LETAIP.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

——————— DIRECCION, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DE
I PERSONA FISICA, PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113
I, 1 CCION T DE LA LFTAIP

Los especialistas responsables del disefio del proyecto y elaboracion de la MIA-P se
enlistan en la Tabla 1. 2. Cabe destacar que si bien, la empresa GPPA S. C., es la
responsable técnica de la Manifestacién de Impacto Ambiental a través de su Gerente de
Nuevos Mercados Nasheli Tatiana Salgado Alvarez, los datos presentados en este estudio
relativos al disefio de proyecto y procesos de preparacion, construccion, operacion y
mantenimiento fueron proporcionados por la empresa promovente.

Tabla 1. 2. Relacion de especialistas responsables del disefio del proyecto y elaboracion de la
MIA-P.
Nombre Empresa Especialidad

Sistema de Informacion
Consultores en Gestion, | Geogréfica, planificacion y

Ambiental, S.C. ambiental, evaluacién de
impacto ambiental.
Planificacién ambiental,
evaluacién de impacto
Consultores en Gestion, ambiental, ecologia y manejo

NOMBRE DE T
PARRAFO DE
FRACCION I DE

#AIP Y ART. 113
LA LFTAIP.

ER

Politica y Planificacion
Ambiental, S.C.

de la zona costera,
supervision y manejo
ambiental de proyectos
turisticos costeros.
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Nombre

Empresa

Especialidad

NOMBRE DE
PARRAFO DE
FRACCION I DH

LATETAID.

IMER
13

Consultores en Gestion,
Politica y Planificacion
Ambiental, S.C.

Evaluacién de impacto
ambiental, vinculacion
juridica.

NOMBRE DE
PARRAFO DE
FRACCION I D}

IP 'Y ART
LALETAID.

RIMER

113

Consultores en Gestion,
Politica y Planificacion
Ambiental, S.C.

Geografia, SIG y generacion
de cartografia.

NOMBRE DE
PARRAFO DE
FRACCION I DI

NOMBRE DE

> v arT

SISO, (-

113

Consultor externo

Geografia, SIG y generacion
de cartografia.

i)

MER

Consultores en Gestion,
Politica y Planificacion
Ambiental, S.C

Estudios Ambientales

PARRAFO DE
FRACCION I D}

LA LGTAIP Y ART.

113

Consultores en Gestion,
Politica y Planificacion
Ambiental, S.C

Estudios Ambientales
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Capitulo Il.
Descripcion del proyecto

2. Descripcion del proyecto

En cumplimiento con las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y el articulo 12 de su Reglamento
en Materia de Impacto Ambiental (REIA), la empresa Gasoductos Servicios Corporativos
S de RL de CV., en adelante: La Promovente, solicita a la Autoridad, la evaluacion y
autorizacion del Proyecto “Terminal de Petroliferos Valle de México”, en materia de
impacto ambiental; conforme lo estipula la fraccion 1V del inciso D del articulo 5 del REIA.

En el presente capitulo se describe las obras y actividades que se requeriran para el
desarrollo del proyecto “Terminal de Petroliferos Valle de México” (TPVM), en cada una
de las etapas que lo conforman: preparacion y construccion, operacion y mantenimiento y
abandono del mismo, asi como los costos e insumos requeridos para su desarrollo y los
residuos que seran generados.

2.1. Informacion General del Proyecto
2.1.1. Naturaleza del Proyecto

El proyecto “Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)”, consiste en la
construccion y operacion de un sistema de almacenamiento de petroliferos por medio de
tanques de almacenamiento donde se depositaran diferentes tipos de combustibles
(gasolina, diésel, turbosina (jet fuel) y aditivos oxigenantes).

La manera en que llegaran estos productos a la Terminal sera por carrotanques y estos
seran distribuidos por terceros mediante autotanques, hacia diferentes estados del pais;
cabe mencionar que el transporte de estos combustibles sera responsabilidad de las
empresas transportadoras.

Dentro de las fortalezas del disefio del proyecto es que cuenta con estructuras que ofrecen
seguridad durante la etapa de operacion que tienen la funcién de detectar condiciones de
riesgo, por efectos de seguridad e integridad del personal, las instalaciones y el medio
ambiente como sistema de paro por emergencia, detectores de mezclas explosivas, fuego
y humo, sistema de agua contra incendio, sistema de aspersion con espuma, entre otros.

El desarrollo del proyecto es necesario como consecuencia del crecimiento del mercado
de los petroliferos, causado por la apertura del mercado de los combustibles para la
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industria privada en México, lo cual a su vez es una consecuencia de la reforma energética
publicada el 21 de diciembre de 2013.

Con base en datos de la Comisidbn Reguladora de Energia (CRE), el 80% de la
infraestructura de almacenamiento de combustibles en México esta saturada, al igual que
la red de poliductos?; aunado a lo anterior, ambas situaciones originan la construccién de
nuevas Terminales de Almacenamiento en el pais, como la Terminal de Petroliferos
Valle de México, la cual ademas de desahogar la carga de las terminales de
almacenamiento existentes, garantizara el abasto del pais, favoreciendo la
comercializacion a otros paises y contribuyendo a la generaciéon de nuevos empleos.

La Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM) sera construida en la zona sur del
estado de Hidalgo, aproximadamente a 3 km del Estado de México y sera construida en
dos fases, la primera para contar con una capacidad operativa de 549 Mb (mil barriles);
en la segunda fase para una capacidad de 795 mil barriles. Asi mismo las capacidades de
almacenamiento maximas para la primera y segunda etapa corresponderan a 640 mil
barriles y 940 mil barriles, respectivamente. Cabe resaltar que en esta MIA solo se
analizara la primera fase constructiva ya que la segunda por ahora solo se considera una
opcion a futuro.

Considerando que el Proyecto sera construido en una zona previamente impactada por
actividades agricolas y ganaderas locales, con poca vegetacion y fauna (tal y como se
describe ampliamente en el Capitulo IV) y que los métodos que se utilizaran para
descargar, almacenar y cargar los combustibles, son de caracter fisico y no implican
ningun proceso o transformacién quimica de los materiales, ni de transporte de los
mismos, el proyecto no presenta impactos al medio ambiente significativos o
considerables. Por su parte, uno de los principales atributos del Proyecto es el manejo de
grandes volumenes de combustibles considerados como sustancias altamente riesgosas,
con base en los listados 1 y 2 de la SEMARNAT, por el nivel de inflamabilidad que
presentan.

Con base a lo anteriormente descrito, las posibles alteraciones en la operacion de la
Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM) seran mitigadas con las medidas
descritas en el Capitulo VI y las recomendaciones obtenidas del Estudio de Riesgo
Ambiental (el cual serd ingresado a la par del presente estudio). EIl manejo de los
combustibles se hara de manera practica y segura, satisfaciendo las necesidades de
abastecimiento del centro del pais en estricto apego a la legislacion aplicable.
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2.1.2. Seleccién del sitio

Para seleccionar al sitio de la TPVM se tomaron en cuenta varios criterios, pero el principal
es que el sitio se ubica en predios con degradacion ambiental en la actualidad y contiguos
a vias férreas ya existentes que facilita la comunicacion de los carrotanques que se
utilizaran para el transporte de los combustibles.

A continuacion, se describen los criterios de seleccién del sitio:

Actualmente la totalidad del predio para el proyecto presenta un proceso de
degradacion ambiental, producto del desarrollo de actividades agricolas y
pecuarias.

La zonificacion de los usos de suelo y vegetacion en el predio.
El estado de la fauna en el predio.

Evitar sitios prioritarios ambientales cercanos al predio.

a) Criterios de ingenieria:

Utilizar al méximo la infraestructura de caminos.

Condiciones topogréficas adecuadas para el establecimiento y operacion de
la infraestructura (el criterio de establecer el ducto sobre superficies de baja
pendiente minimiza la modificacion del suelo, las afectaciones en el relieve
y en el paisaje, ademas de que facilita las labores de construccion).

Facilidades para el acceso y comunicacion con vias generales de
comunicacién como carreteras federales y vias federas de los autotanques
y carrotanques que llegarian a la terminal de almacenamiento de
petroliferos.

b) Criterios Socioeconémicos:

Evitar la presencia de grupos indigenas establecidos.
Evitar nlcleos de poblacion local.
Factibilidad para adquirir los derechos de paso por los predios afectados.

Areas donde no existieran sitios arqueolégicos cerca del sitio, ni la existencia
de areas naturales protegidas para evitar posibles afectaciones a los
mismos.
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Uno de los mayores retos que enfrenta la TPVM es el de mejorar el abastecimiento
mediante conexiones ferroviarias y de autotransporte con la finalidad de poner en marcha
varios objetivos de la Reforma Energética, como son: el logro del abasto de energéticos a
precios competitivos? y la participacion de particulares en el transporte, almacenamiento
y distribucion de petroliferos.

Con base en los criterios descritos con anterioridad, el sitio donde se construira y operara
la TPVM cumple con las condiciones necesarias para poder construir la Terminal de
Petroliferos Valle de México.

2.1.3. Ubicacioén fisica del Proyecto y planos de localizacion

El Proyecto se localizara en el municipio de Temascalapa, Estado de México y abarca una
fraccion de aproximadamente 12% Tizayuca, Hidalgo. (Figura 2.1).

2 http:/ /cdn.reformaenergetica.gob.mx /explicacion.pdf
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Figura 2.1. Plano de localizacion (satelital).

La TPVM esta disefiada para una capacidad operativa por tanque que va desde los 33 Mb
(Mil barriles) hasta los 99 Mb, dando un total de almacenamiento de 549 Mb.

Los combustibles a almacenar se indican a continuacion:
e Gasolina
e Diésel
e Turbosina (jet fuel)

e Aditivos oxigenantes
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Los productos seran suministrados por terceros a la TPVM principalmente desde vagones
de ferrocarril. Para cada producto se tendrd un cabezal general especifico, asi como
medidor de transferencia de custodia para su posterior almacenamiento dentro de la

Terminal.

Todas las obras y actividades que se llevaran a cabo para el Proyecto estan en funcion
de la infraestructura que conformara la TPVM (Figura 2.2) la cual comprende edificios e

instalaciones, enlistados en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Edificios e instalaciones que conforma la TPVM

Clave Descripcién
1al5 B_qmbas de descarga gasolina regular (M), Premium (M), MTB, turbosina y
diésel
6 [Paquete de bombas contraincendio.
7 |[Paquete Filtros tipo separador coalescedor para turbosina.
8 al | Patines de medicién gasolina regular (M), Premium (M), MTB, turbosina y
14 |diésel
1§7al Tangque de almacenamiento gasolina regular (m) regular, (futuro) 90 mb
120al Tanque de almacenamiento de Premium, Premium (M) y (futuro)
21 |Tanque de almacenamiento de mtbe.
2§4al Tangque de almacenamiento de diésel (2), turbosina.
25 [Tanque de almacenamiento agua contraincendio.
26 [Bombeo carga gasolina regular (m), gasolina regular.
27 [Paquete. Bombas carga gasolina Premium (m) y Premium.
28 |Paquete de bombas carga de mtbe 700 gpm.
29 [Paquete de bombas carga de turbosinas.
30 |Paquete de bombas carga diésel.
3313y Sistema de medicion del sistema de retorno de prueba.
32 [Paquete de filtracion de turbosina a autotanque.
34 [Tratamiento efluente de drenaje aceitoso (fosa).
35 [Equipo paquete de almacenamiento de agua de servicios.
36 [Sistema de recuperacion de vapores (autotanques).
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Clave Descripcién
37 [Paquete de inyeccién para gasolinas/diésel/turbosina.
38 | Equipo de presion balanceada espuma.

39 [Paquete aire de instrumentos y planta (cobertizo de compresores).
40 | Almacén de residuos peligrosos.
41 | Almacén de materiales peligrosos.
42 | Acometida — Subestacion eléctrica
43 |Bodega de materiales.

44 | Taller de mantenimiento.

45 | Caseta de acceso.

46 | Cuarto eléctrico.

47 | Generador de emergencia.

48 | Oficina -cuarto de control.

49 | Laboratorio de muestra.

50 [Patio de maniobra de autotanques.
51 [Carga de autotanques.

52 |Area de espera para autotanques.
53 [Estacionamiento.

54 [Bomba del generador.

55 [Vialidades.

56 [Rack de tuberias

57 |Area Resguardo de Refacciones 1
58 |Area de descarga de carrotanques.
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Figura 2.2. Plano de infraestructura de la TPVM.
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TERMINAL DE PETROLIFEROS
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Predio

TPVM e

Figura 2.2. Plano de infraestructura de la TPVM.

Como se ha venido mencionando la TPVM esta conformada por un unico poligono
mostrado en la Figura 2.3, y los vértices de dicho poligono se presenta en la Tabla 2.2.
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(TPVM)

Tabla 2.2. Coordenadas UTM del poligono de la TPVM (Zona 14).

Coordenadas a proyeccion UTM zona 14
Vv X Y
1 507,395.08 2,192,795.54
2 507,269.78 2,192,847.09
3 507,375.78 2,193,133.26
4 507,232.91 2,193,184.49
5 507,319.67 2,193,420.53
6 508,035.60 2,194,000.48
7 508,083.37 2,193,993.03
8 507,723.52 2,193,008.79
9 507,505.46 2,193,086.88

Superficie total de desplante: 206,037.530 m?

507000 507500
1 1

508000 508500
L 1

2194000
1

il 507395.08 2192795.54
2 507269.78 2192847.09
3 507375.78 2193133.26
4 507232.91 2193184.49
5 507319.67 2193420.53
6 508035.60 2194000.48
7 508083.37 2193993.03
8 507723.52 2193008.79
9 507505.46 2193086.88

2193500
1

2193000
!

T
2194000

T
2193500

T
2193000

T T
507000 507500

Proyeccion: ....Universal Transversa de Mercator Zona 14N
Datum horizontal: ... WGS-84

T T
508000 508500
N

80 40 0 80 160
COORDENADAS EXTREMAS == 7L

Figura 2.3. Plano de coordenadas de la TPVM.

En la Figura 2.4 se muestran las colindancias al poligono de la TPVM.
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Figura 2.4. Plano de colindancias de la TPVM.
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2.1.4. Inversién requerida

Para la etapa de construccion la inversion sera de 79.6 MM USD, mientras que para la
etapa de operacion se han calculado 3.5 MM USD por afio.

Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion en materia
ambiental en la etapa de construccion son de 277 mil USD. Mientras que los costos
asociados a las medidas de mitigacion y prevencion durante la etapa de operacion son de
alrededor de 4 mil USD.

2.1.5. Dimensiones del Proyecto

La Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM), tiene una superficie de
aproximadamente 206,037.530 m2. En la Tabla 2.3 se presenta el desglose de la
superficie total del predio donde sera construida la TPVM.

Tabla 2.3. Superficies del Proyecto.

Superficies m2 ha Porcentaje d_entro del
predio
Total, del predio del Proyecto | 206,037.530 20.603 100%
Obras permanentes 177,529.98 17.752 86.16%

Las superficies de las obras permanentes que conforman la TPVM se muestran en la

Tabla 2.4.
Tabla 2.4. Superficies de los edificios e instalaciones
L Superficies | Superficies
Clave Descripcion
(m2) (ha)
Bombas de descarga gasolina regular (M), Premium
Lals (M), MTB, turbosina y diésel 682.8 0.06828
6 [Paquete de bombas contraincendio. 528.14 0.052814
7 Paque_te Filtros tipo separador coalescedor para 30.34 0.003034
turbosina.
8 al |Patines de medicion gasolina regular (M), Premium (M),
14 |MTB, turbosina y diésel 615.15 0.061515
15 al | Tanque de almacenamiento gasolina regular (m) regular, 16.860.89 1.6860
17 | (futuro) 90 mb
18 al | Tanque de almacenamiento de Premium, Premium (M) 7.012.28 0.701228
20 |y (futuro)
21 [Tanque de almacenamiento de MTB. 5,717.21 0.571721
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e ST Superficies | Superficies
(m2) (ha)

2§4a| Tanque de almacenamiento de diésel (2), turbosina. 15,356.11 1.535611
25 [Tanque de almacenamiento agua contraincendio. 1,328.14 0.132814
26 [Bombeo carga gasolina regular (m), gasolina regular. 648.63 0.064863
27 ﬁfggﬁ;Bombas carga gasolina Premium (m) y 366.99 0.036699
28 [Paquete de bombas carga de mthe 700 gpm. 366.99 0.036699
29 [Paquete de bombas carga de turbosinas. 281.64 0.028164
30 |Paquete de bombas carga diésel. 366.99 0.036699

3§3y Sistema de medicion del sistema de retorno de prueba. 4.5 0.00045
32 | Paquete de filtracion de turbosina a autotanque. 21.48 0.002148
34 | Tratamiento efluente de drenaje aceitoso (fosa). 525.06 0.052506
35 Egr%iig?ogéquete de almacenamiento de agua de 40.09 0.004009
36 | Sistema de recuperacion de vapores (autotanques). 148.58 0.014858
37 |Paquete de inyeccion para gasolinas/diésel/turbosina. 142.17 0.014217
38 |Equipo de presién balanceada espuma. 48 0.0048
39 CP:r?qlser:;i:ri‘raesfle instrumentos y planta (cobertizo de 95.32 0.009532
40 |Almacén de residuos peligrosos. 55.71 0.005571
41 |Almacén de materiales peligrosos. 55.62 0.005562
52 [Acometida eléctrica. 20.27 0.002027
53 |Bodega de materiales. 227.63 0.022763
44 | Taller de mantenimiento. 524.78 0.052478
45 |Caseta de acceso. 77.08 0.007708
46 | Cuarto eléctrico. 400 0.0400
47 | Generador de emergencia. 319.21 0.031921
48 | Oficina -cuarto de control. 749.97 0.074997
49 |Laboratorio de muestra. 39.22 0.003922
50 [Patio de maniobra de autotanques. 19,835.42 1.983542
51 [Carga de autotanques. 385.42 0.38542
52 |Area de espera para autotanques. 1,925.73 0.192573
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e ST Superficies | Superficies
(m2) (ha)
53 [Estacionamiento. 152.79 0.015279
54 |Bomba del generador. 28.75 0.002875
55 | Vialidades. 23,751.77 2.375177
56 |Rack de tuberias 5,095.8 0.50958
57 |Area Resguardo de Refacciones 1 17,709.18 1.770918
58 |Area de descarga de carrotanques. 54,988.13 5.498813
Total | 177,529.98 17.75
M*: México.

2.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

El predio de la TPVM esta ubicado en terrenos de uso agricola y no presenta vegetacion
forestal por tratarse de areas previamente impactadas por actividades agricolas locales,
como se detalla en el Capitulo IV, por tanto, no requiere autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, como se indica en el articulo 28 fraccién VIl de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento.

Como se describe en el Capitulo 1V en el apartado 4.2.1.4, el rio mas proximo al predio
donde se ubicara la TPVM, es el Rio Tula, el cual se encuentra a una distancia de mas de
15 km; en conclusién, en el sitio donde se construird la TPP no existe ningin cuerpo de
agua.

2.1.7. Urbanizacion del area y descripcidon de servicios requeridos

El predio de la TPVM contara con los servicios auxiliares de: energia eléctrica, sistema de
aire de planta e instrumentos, agua de servicios, drenaje pluvial entre otros.

A continuacion, se describe el detalle de la infraestructura necesaria para que la TPVM
cuente con los servicios mencionados:
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Vias de acceso y caminos existentes:

Con el fin de crear el menor impacto ambiental se utilizaran los caminos existentes, por lo
gue no se requerira de la construccion de nuevos caminos de acceso.

El proyecto se localiza contiguo a vias de acceso ya existentes, por tanto, no se requerira
la construccion de nuevas vias de acceso, en dado caso se realizara la rehabilitacion de
caminos existentes de la propia comunidad, estas actividades consistiran Unicamente en
la nivelacion del camino existente para su transito, no se realizara ninguna ampliacion,
esto con el propdsito de no generar mayores impactos en la zona.

Por la naturaleza de la actividad, el predio se comunicara con vias federales de
comunicaciéon para ello se requerira del acondicionamiento de carriles de aceleracion,
carriles de desaceleracion y el acondicionamiento de la vialidad frente al acceso de la
TPVM asi como la colocacion de sefialamientos viales, dentro del derecho de via de la
propia carretera federal, conforme las especificaciones y autorizacion de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), que permitira el acceso y salida de los autotanques
de forma segura de la TPVM. De igual forma se acondicionaran los puntos de acceso a
las vias férreas ya existentes para los carrotanques mediante especificaciones de la SCT.

Energia.

Se contempla el obtener la energia eléctrica para la operacion de la TPVM mediante
suministro de la Comision Federal de Electricidad (CFE) a través de una acometida
eléctrica con derivacion de linea, posteado, medidor, cableado armado y trasformador,
conforme las especificaciones de la CFE.

En caso de falla de energia eléctrica suministrada por CFE, se accionaran los generadores
auténomos principales de respaldo que permitiran mantener la operacién normal de la
TPVM.

Se contara con todos los accesorios necesarios para efectuar la transferencia de todas
las cargas de la terminal. Las instalaciones también contaran con suministro proveniente
de sistemas de energia ininterrumpida (UPS) para las cargas esenciales tales como
sistemas de control, alumbrado de emergencia, telecomunicaciones, sistema de F&G y
paro por emergencia, asi como todas aquellas cargas que lleven a la terminal a una
posicion segura.

Agua.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento el agua necesaria se utilizara en servicios
sanitarios del personal, consumo humano y limpieza general de las areas de servicio de
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la Terminal, y principalmente para el sistema contraincendios para el cual se ha estimado
un tanque de 40,820 Barriles de agua para el sistema contraincendios.

El agua necesaria para la terminal, llegaré a ella mediante transporte por carrotanque a
través de un servicio externo de fuentes de abastecimiento autorizadas. El sistema de
agua potable estara constituido por un tanque de almacenamiento de agua potable y un
sistema hidroneumatico de uso rudo o tipo industrial.

El consumo de agua estimado para etapa de preparacion y construccién y operacion se
muestra en la Tabla 2.5.

Tabla 2.5. Consumo de agua estimado para la etapa de preparacion y construccion y operacion

Preparacion y Operacion
construccién
Servicios Potable Servicios Potable
Consumo diario (It/d) 1,500 22,500 | 400 800 4,000 65
Consumo excepcional (It/d) 10,000 10,000 10,000 100

Nota: Consumo excepcional se refiere al caso cuando deba realizarse una limpieza del area o
similar.

Sistema de tratamiento de drenaje aceitoso.

Los efluentes aceitosos producidos en las areas de proceso de la TPVM, contaran con
una red de drenaje aceitoso, tanto en la zona de tanques como en las areas operativas de
carga y descarga de autotanques y carrotanques, estos efluentes seran colectados en un
sistema de drenaje aceitoso que canaliza los flujos con algin contenido de hidrocarburos
hacia un sistema de separacion de aguas aceitosas conformado por una fosa separadora
tipo API, seguido de un equipo de separacion con placas corrugadas tipo CPI,
posteriormente, estas aguas son bombeadas hacia tanques independientes para proceder
a su disposicion final.

El agua recuperada se enviara a un tanque de almacenamiento con una capacidad
aproximada de 15,000 litros, para su posterior disposicién por parte de una empresa
acreditada.

En los sitios que contengan transformadores con aceite, se construira un drenaje que
evacue hacia un depasito especial de confinamiento de cualquier acumulacion de liquido
aislante o agua, en caso de que esto no sea posible, el piso debera tener una inclinacion
hacia dicho drenaje.
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Drenaje Pluvial.

Se considera el establecimiento de un sistema de drenaje pluvial que funcioné de forma
independiente y que permita el manejo del agua pluvial de la TPVM.

En el area del patio de tanques de almacenamiento donde se prevé el mayor volumen de
agua pluvial colectada se realizara el manejo del agua pluvial mediante la operacién de
un arreglo de véalvulas independientes que, previa inspeccion y verificacion de estar libre
de hidrocarburos por un operador, se active el sistema de liberacién a la red de drenaje
pluvial.

Mediante canaletas en los cobertizos de almacenes, oficinas, cuarto de control y por
canaletas en areas operativas libres de hidrocarburos contaminantes, el agua pluvial se
conducird al drenaje pluvial para su disposicion final que sera al terreno natural fuera del
limite de la estacion considerando un registro de concreto a fin de tomar muestra para
control de calidad.

Los lodos producidos por el equipo seran enviados a tambos mediante la bomba para su
disposicion final, a través de una empresa certificada.

2.2. Caracteristicas particulares del Proyecto

La Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM), tiene la filosofia operativa de
recibir gasolinas, diésel, turbosina y oxigenante (MTBE) por medio de carrotanques,
almacenando los productos petroliferos en tanques de diferentes capacidades para que
sean distribuidos por terceros mediante autotanques. Para poder llevar a cabo las
actividades mencionadas, se requieren de obras principales, asociadas y provisionales
enlistadas de acuerdo a la etapa a la que pertenecen (Tabla 2.6).

Es importante mencionar que la TPVM comprende 2 fases, sin embargo, en la presente
MIA se describira lo correspondiente a la Fase 1, dejando la Fase 2 como una opcion a
futuro y para lo cual se realizardn los tramites necesarios para las autorizaciones
correspondientes.

Tabla 2.6. Obras de la TPVM para cada etapa de desarrollo del proyecto.

Construccion del Operaciény
sitio Mantenimiento
Obras principales

Preparacion de sitio Abandono

Estudios de i
e g Construccion de
verificacion en suelo Carga/Descarga y

A tanques de o
(mecanica de suelos . Mantenimiento
. almacenamiento
y topografia

Desmantelamiento
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Construccion del

Operaciény

terreno

ferroviarias.

Preparacion de sitio L o Abandono
sitio Mantenimiento
Meioramiento del Acondicionamiento
) de vialidades y vias Mantenimiento Abandono

Cuarto de Control

Mantenimiento

Despalme ConsFrucuon de Empaque y Desmantelamiento
tuberias mantenimiento
Construccion de Operacion y

Desmantelamiento

Construccion de area
de bombas para
carga y descarga

Operacion y
Mantenimiento

Desmantelamiento

Construccion de
Areas de Medicion

Operacion y
Mantenimiento

Desmantelamiento

Areas de Carga 'y
Descarga de
Autotanques y

Mantenimiento

Abandono

Carrotanques

Sistemas de o

Recuperacion de Operacion y Desmantelamiento
Mantenimiento

Vapores

Construccioén de
almacén de residuos
peligrosos

Mantenimiento

Abandono

Sistema de Agua
Contra-incendio

Operacion y
Mantenimiento

Desmantelamiento

Construccion del
taller de
mantenimiento

Mantenimiento

Abandono

Obras auxiliares

Construccion de
servicios  auxiliares:
Caseta de vigilancia,
Oficina administrativa,
Bodega de
Materiales,
Subestacioén eléctrica,
Area de Generador
Estacionamiento,
Patios de Maniobras
de Autotanques, Area

Operacion y
Mantenimiento de la
maquinaria y equipos

Desmantelamiento y

abandono

de espera  para
Autotanques,
Cobertizo de
compresores

Obras provisionales
Construccion de

casetas de vigilancia,
talleres constructivos
y de mantenimiento,

Mantenimiento

Desmantelamiento y

retiro
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Preparacion de sitio

Construccion del

Operaciény

Abandono

sitio Mantenimiento
bodegas para
materiales
Instalacion de - Desmantelamiento y
o - Mantenimiento .
sanitarios portatiles retiro
Construccion de

almacenes para los
residuos

Mantenimiento

Desmantelamiento y
retiro

Acondicionamiento de
vias de acceso

Mantenimiento

Desmantelamiento y
retiro

En los siguientes puntos se describen las principales obras del proyecto, considerando la
reduccion de las alteraciones al ambiente.

2.2.1. Programa general de trabajo

De acuerdo con las obras para cada etapa del proyecto (Tabla 2.6) se presenta el
programa de trabajo general, correspondiente a la fase 1 de la TPVM, el cual esta divido
los diferentes tipos de construccion que consta el proyecto, como son: obra civil, mecénica,
eléctrica y telecomunicaciones (Tabla 2.7).

Para la primera etapa de preparacion y construccion del sitio se tienen contemplados 20
meses y para la etapa de operacion y mantenimiento una duracion de 50 afios.
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Tabla 2.7. Programa de trabajo de la TPVM.

ETAPA

DESCRIPCION

Preparacién y construccion del sitio

Preparacion del sitio

Estudios de verificacién en suelo (Mecanica de suelos y topografia)

Mejoramiento del terreno

Despalme

Construccion del sitio

Construccién de obra civil

Cerca Perimetral

Cimentacion de mochetas

Cimentacion de equipos

Cimentacion de edificaciones dentro de la terminal

Caseta de vigilancia

Cuarto de control

Cuarto de materiales peligrosos

Instalacion de drenajes y pluviales

Pavimentacion y Banquetas

Tanques de almacenamiento

Acondicionamiento de vialidades

Acondicionamiento de vias ferroviarias

Tuberias

Area de bombas para carga y descarga de
autotanques

Construccion de taller de mantenimiento

Almacén de residuos peligrosos

Cobertizo de bombas de sistema de agua
contraincendio

Cobertizo de compresores

Construccion de patio ferroviario

Patio de manoibra de autotanques

Sistema de recuperacion de vapores

Bodegas de materiales e insumos

Construccion de bancales

Areas de maniobras

Oficinas temporales

Comedor para el personal

Areas de estacionamiento

Portones

Areas complementarias

Almacenes en actividades constructivas

Obras Provisionales:

Sanitarios portatiles

Taller de maquinarias

Construccion de Obra
mecanica

Montaje electromecéanico

Sistemas de bombeo

Tanques de almacenamiento (valwlas de corte
autométicas y de bloqueo de seguridad a pie de
tanque)

Tanques de agua contraincendios

Casa de bombas y ductos

Medicién de carga y descarga

Area de carga y descarga de autotanques

Plataforma de carga/descarga de Carrotanques

Construccion de Obra
eléctrica

Instalacion eléctrica externa

Acometida - Subestacion eléctrica

Instalaciones eléctricas y contra incendios, voz de
datos, alumbrado y circuito cerrado de TV.

Telecomunicaciones

Sistema de voz y datos

Telecomunicaciones

Equipo periférico requerido

Operacién y
mantenimiento

Almacenamiento de combustibles

Maniobras de carga y descarga

Reparto de combustible

Operacion del sistema de tratamiento de drenaje aceitoso

Mantenimiento a equipos

Abandono
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2.2.2. Preparacion del sitio

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion, clasificacion serie VI de INEGI en
los sitios colindantes al area de estudio existen dos tipos usos de suelo, cultivo temporal
y riego, tanto para la parte del area de proyecto correspondientes al municipio de
Temascalapa, Estado de México como para la de Tizayuca, Hidalgo, donde se ubicara la
TPVM, (INEGI, 2016)1. El area de estudio del proyecto se encuentra en terrenos de uso
agricolas en donde se cultiva forrajes y cultivos basicos como frijol y maiz. En lo que
respecta el proyecto TPVM, una pequefia superficie de terreno agricola esta dentro del
marco de jurisdiccion del municipio de Tizayuca, Hidalgo y la mayor parte pertenece al
municipio de Temascalapa, asimismo se observo al rededor del proyecto infraestructuras
industriales, Urbanas y caminos urbanos, carreteras y vias férreas

La preparacion del sitio se hara en 3 fases:

Estudios de verificaciéon en suelo: se haran los estudios de mecénica de suelos y
topografia, para verificar la vibro-compactacion y con ellos garantizar que se tienen las
condiciones necesarias para colocar los tanques de almacenamiento y el resto de las
instalaciones.

Mejoramiento del terreno: El terreno se mejorara conforme los resultados del estudio de
mecdanica de suelos utilizando materiales pétreos de bancos previamente autorizados,
hasta tener la capacidad de carga suficiente para soportar los tanques de almacenamiento
evitando que se presenten asentamientos diferenciales que puedan poner en riesgo los
recipientes y su contenido, incluso en el estudio de Riesgo Ambiental se contemplara el
escenario de riesgo de ruptura y fugas de tanques de almacenamiento.

Despalme: El despalme consistira en el retiro en general toda la vegetacion que exista en
el terreno donde se construirdn la TPVM. Se identificaran los arboles que deban
respetarse en el perimetro del predio, tomando las previsiones necesarias para no
dafarlos.

El despalme del terreno consistira en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus
caracteristicas mecanicas no es adecuada para la construccion de la Terminal.

2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para poder iniciar con la etapa de construccion, una vez terminada la etapa de preparacion
del sitio es necesario contar con areas habilitadas donde se desarrollaran actividades
temporales inherentes a la construccién, para ello se considera el uso de predios aledafios
y contiguos a la TPVM que seran arrendados con el fin de facilitar los trabajos
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constructivos, considerando que actualmente son terrenos agricolas en uso y en desuso
gue no seran impactados ambientalmente.

Todas las superficies aledafias con obras y actividades provisionales del proyecto seran
desmanteladas y restituidas a su condicion inicial como terrenos de cultivo a satisfaccion
de los propietarios de los predios. Algunas de las actividades contempladas son:

e Construccion de bancales.

Las placas de los tanques prefabricados seran soportadas sobre puntos de apoyo
transversal conformados por bancales, los cuales, se construiran mediante la
superposicion de sacos de polipropileno rellenos de arena o de tierra fina y compactados
por capas, opcionalmente y dependiendo de las caracteristicas del area, se pueden
construir con el mismo terreno natural y posteriormente una vez retiradas las placas, se
utilizard la tierra en las acciones de restitucion del area; utilizando una moto niveladora
para conformarlos y cubrirlos con plastico protector para mantener su forma,

e Areas de maniobras.

El manejo de las piezas y placas metalicas de los tanques requiere areas de maniobras a
fin de permitir la maniobra de tréileres, realizar izajes de carga y descarga de equipos 0
materiales de autotransportes con gria. Se deben tener definidas y sefializadas las areas
de maniobras y circulaciones a fin de ejecutar en forma ordenada las maniobras de carga
y descarga de materiales.

e Oficinas temporales.

Para este efecto, seran instaladas oficinas temporales que se localizaran préximas al
acceso de obra, con un acabado interior en concreto pulido fino o bien remolques
acondicionados con escritorios. Como opcion para muros, se contemplara el uso de
paneles metalicos galvanizados con nucleo aislante y bastidor estructural.

e Comedor parael personal de obra.

Sera necesaria la instalacion de un cobertizo para uso de comedor. Las dimensiones del
cobertizo seran variables de acuerdo a la cantidad de usuarios estimada. Como opcion
para muros, también contemplan el uso de paneles metélicos galvanizados con nucleo
aislante y bastidor estructural.

e Areas de estacionamiento.

Se definirdn areas para estacionamiento de vehiculos livianos, asi como para equipos y
vehiculos pesados. Estas areas seran sefalizadas y marcadas claramente en sitio para
Su uso adecuado.
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e Portones (puertas de acceso).

El sistema de portones se compondra con piezas abatibles a base de malla ciclénica de
acero galvanizado y una cerca perimetral elaborada con malla ciclénica de 2.40 metros de
altura, los cuales se localizaran junto a la oficina de Control de acceso al sitio.

e Areas complementarias.

En su caso y dependiendo de la localizacion del sitio y la topografia del terreno, se
consideraran areas adicionales de terreno destinadas para acopio y almacenaje de
insumos, materiales, bodegas de materiales, depdsitos de residuos o cualquier elemento
necesario para el funcionamiento de las instalaciones aledafas. En el caso de almacenes
temporales de residuos peligrosos estos seran instalados conforme lo establecen los
reglamentos y normas vigentes aplicables.

e Taller de Maquinaria.

Se contemplard la instalacion provisional de un area impermeable con plancha de
concreto y guarnicion para realizar el mantenimiento preventivo de la maquinaria pesada
y equipo de combustién interna, asi mismo aquellos que requieran reparaciones menores,
con el fin de prever afectaciones al suelo por el uso de combustibles y aceites.

El manejo y disposicion los residuos peligrosos generados por dichas actividades seran
manejados siguiendo los lineamientos y normas ambientales vigentes aplicables.

e Almacenes en actividades constructivas.

Se contempla la instalacion de un almacén temporal que permita el manejo adecuado de
residuos peligrosos generados durante las actividades constructivas; de igual forma se
contempla el habilitado de areas para el acopio de los distintos residuos de manejo
especial y residuos soélidos urbanos generados durante las actividades de construccion,
asi como de materiales y sustancias. Aquellos almacenes en los que se manejen
materiales o residuos peligrosos, cumpliran con los lineamientos y normatividad ambiental
vigente aplicable.

e Sanitarios portatiles y Biodigestores.

Durante la etapa de construccidn se instalaran sanitarios portatiles paras que los
trabajadores puedan hacer uso de ellos, el nimero de sanitarios esta en funcion del
numero de trabajadores, considerando 1 por cada 15 trabajadores.

Para el servicio sanitario de las oficinas madviles tipo remolque que se instalaran
temporalmente durante la etapa de construccion, se emplearan tanques sépticos cerrados
impermeables tipo Rotoplas, los cuales no permiten infiltraciones al suelo. Durante esta
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etapa, la limpieza y recoleccion de los residuos de los tanques, se llevar4 a cabo a través
de una empresa debidamente autorizada y certificada para llevar a cabo esta actividad.

El manejo de las aguas sanitarias sera por medio de un prestador de servicios
debidamente acreditado, el cual para ser contratado debera contar con todas las
autorizaciones requeridas para el manejo, transporte y disposicion de estas aguas
residuales, tanto de sanitarios portatiles como de los tanques cerrados impermeables tipo
Rotoplas.

e Desmantelamiento de obras provisionales.

Una vez finalizadas las labores con las obras que hayan sido instaladas seran
desmanteladas, siguiendo los siguientes pasos:

e Desmantelamiento de bancales.

Se vaciara la tierra o la arena (si puede ser utilizada como relleno de zanja, asi se utilizard,
sino es asi se dispondran en zonas de tiro autorizadas en la zona, en caso de que se trate
de tierra natural se colocaran en las zonas de acopio “top soil” para ser utilizada en las
acciones de restitucion del terreno) contenida en los sacos de polipropileno sobre la
superficie del terreno, para posteriormente embalar y retirar los sacos.

e Desmantelamiento de cobertizos.

Retiro y embalaje de las instalaciones eléctricas, antes de ser desarmadas, desarme,
clasificacion, embalaje y marcado de sus piezas.

e Desmantelamiento de instalaciones hidraulicas.

Retiro de las redes de tuberias superficiales las cuales seran cortadas, limpiadas y
transportadas al patio de acopio mas cercano. Retiro de los tanques de almacenamiento
de agua (tinacos).

e Desmantelamiento de bafios portatiles.

A medida que se vaya avanzado en la obra y el nUmero de personal disminuya se solicitara
a la empresa contratista los vaya retirando los bafios portatiles de las zonas de trabajo en
las que ya no se utilizara este servicio.

e Desmantelamiento de instalaciones eléctricas.

Los cables y todos los componentes de sistema, seran retirados, embalados clasificados
y retirados y transportados al patio de acopio para su disposicién final conforme al plan de
manejo integral de residuos.
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e Desmantelamiento de generadores.

Una vez terminados su funcionamiento les seran retirados el combustible y los lubricantes,
a fin de evitar derrames en el transporte.

e Desmantelamiento de depdsitos de combustible.

Los materiales de los recintos de contencion construidos para la instalaciéon de los
generadores y de los depositos de combustible, deberdn ser retirados, clasificados y
rotulados como residuos peligrosos; para ser transportados al patio de acopio para su
almacenamiento temporal y posterior transporte, manejo y disposicion final a través de
una empresa autorizada, con base en las disposiciones legales aplicables.

e Desmantelamiento de cubierta y cerramientos metélicos.

Los cobertizos y mallas ciclénicas seran desmontados y embalados para ser
transportados al patio de acopio mas cercano.

e Manejo de residuos soélidos urbanos.

Seran clasificados para proceder a transportarlos, hacia el sitio de su disposicion final
conforme al plan de manejo integral de residuos.

e [nsumos.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, los servicios requeridos por el
proyecto son el suministro de agua potable, energia eléctrica y combustible. No se
requerira infraestructura de drenaje.

Para las areas temporales como oficinas, talleres y comedores los servicios basicos seran
tomados de las mismas redes de distribucién.

e Agua.

El agua durante la etapa de preparacién y construccion del proyecto sera utilizada para
servicios sanitarios del personal, consumo humano, actividades de construccion y prueba
hidrostatica de los tanques de almacenamiento construidos. El agua sera transportada a
las areas de trabajo mediante pipas provenientes de una compaifiia que cuente con las
autorizaciones correspondientes emitidas por las autoridades competentes

Para el caso del agua purificada para consumo humano sera de garrafones de 20 litros de
marcas comerciales adquiridas de las comunidades o poblados cercanos al proyecto.

Para el caso de las obras de construccion, bafios y lavabos los requerimientos de agua
podrian llegar a ser aproximadamente entre 3,000 It/dia a 5,000 It/dia.

31



Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

Para las pruebas hidrostaticas se utilizara el volumen de agua del tanque contraincendios
(40,820 b). Cabe hacer mencion que el contratista asignado para realizar las pruebas,
deberé elaborar un programa de pruebas hidrostaticas detallado para el ducto, dicho
programa debera definir los limites de las secciones de prueba, la ubicacion de puntos
altos y bajos de las secciones, las presiones de prueba, asi como, las ubicaciones
propuestas para el aprovechamiento y descarga del agua utilizada.

Para la prueba hidrostética se necesitara llenar uno de los tanques sometidos a pruebay,
considerando costo y disponibilidad de agua en el area del proyecto se realizara la prueba
hidrostéatica siguiendo una secuencia de tanques para poder reutilizar el agua y con ello
reducir el consumo de la misma.

El agua para las pruebas hidrostaticas no debera contener lodos, sélidos suspendidos, ni
componentes corrosivos dafiinos, a menos que ésta pueda ser tratada de manera
satisfactoria mediante el uso de filtros. Por lo que el agua serd adquirida a través de
proveedores de agua tratada.

Se realizaran analisis del agua utilizada para pruebas a fin de determinar si existe la
posibilidad de contaminacion del ducto por bacterias y otros contaminantes.

Se obtendran los permisos necesarios de captacion y descargas de agua, por parte de la
autoridad competente cuando sea necesario. El agua usada para las pruebas hidrostéaticas
sera tomada de una fuente previamente identificada y autorizada. Se tomara el agua de
la prueba de sistemas de abastecimiento de las poblaciones aledafias, sistemas de
irrigacion y de fuentes naturales de agua.

En caso de que el agua provenga de los sistemas de abastecimiento de las poblaciones,
ya no sera necesario realizar pruebas de laboratorio y de calidad inicial del agua. Si el
agua proviene de una fuente natural, se le realizaran pruebas de laboratorio para
determinar su calidad y asi evitar que contenga sustancias contaminantes o que puedan
dafar la integridad de la tuberia.

Una vez concluido el llenado de la ultima seccion de la prueba hidrostatica, se realizara
un muestreo del agua que sale de la tuberia de cada seccion, con ésta se determinara si
se autoriza la descarga.

La muestra se tomara de acuerdo a la NOM-001-SEMARNAT-1996 y sera descargada
dentro de los limites maximos permisibles o bien los limites maximos permisibles de
contaminantes que para tal efecto fije la autoridad competente.
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Energiay combustibles.
Combustibles.

Se emplearan diésel para equipos livianos y pesados, para el almacenaje de diésel se
usaran estaciones de terceros cuando los puntos de consumo lo permitan.

El almacenamiento propio sera en tanques aéreos de 30 m® que contaran con berma de
contencion, estacion de distribucion de bajo y alto caudal, sistema de recepcién con
eliminador de aire y contador volumétrico, sistema de drenaje de agua de lluvia de platea
con rejillas perimetrales y camara separadora de hidrocarburos para las descargas.

La distribucion de los equipos pesados se hara con camiones de combustible, con todas
las normas de seguridad.

Materiales y sustancias.

Todos los materiales y sustancias que se requieren para la etapa de construccion se
obtendran de proveedores autorizados.

En caso de requerirse materiales de bancos de material estos se obtendran de bancos
autorizados.

Requerimiento de personal.

En Preparacion del sitio y construccion.

Se estima que para la preparacion del sitio y construccion se requerirdn aproximadamente
entre 400 y 600 personas, contratadas por “tiempo determinado”, las cuales se distribuiran
en las diferentes actividades y obras del proyecto (construccién de tanques, edificios, cuarto
de control principal, obras de cimentacion, mecéanicas, eléctricas y de tuberias, entre otras
mas).

El personal requerido para dichas etapas seran ingenieros, topégrafos, superintendentes
de obra, Supervisores, operarios calificados en tuberias, instalaciones eléctricas,
instrumentistas, mecanicos, especialistas en pruebas neumaticas e hidrostaticas,
etcétera; asi como oficiales de segunda, ayudantes generales, Soldadores, choferes,
secretarias, etcétera.

En Operacion y mantenimiento.

El personal requerido para esta etapa estara distribuido en las diferentes estaciones de
compresion y para la supervision del ducto, operaran con tres turnos consecutivos de ocho
horas diarias laborales, dos turnos de dia (matutino/vespertino) y uno nocturno. Aparte
estara el personal del turno diurno o turno mixto.
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Es importante sefialar que el personal definitivo para la etapa operativa quedara definido
una vez que se determine de acuerdo a los manuales de mantenimiento y de operacion y
de las recomendaciones que indiquen los proveedores de los equipos.

2.2.4. Etapa de construccion

Como se describe en el Programa de Trabajo del proyecto, esta etapa se hard en dos
fases constructivas, de las cuales unicamente la Fase 1 seré considerada dentro de esta
MIA y en la cual se construirdn 9 tanques de almacenamiento para una capacidad
operativa de 549 MB, asi como la bahia de carga de autotanques y descarga de
carrotanques, sistemas de control de la terminal, instalaciones de drenaje y pluviales,
sistema de recuperacion de vapores, sistema de separacion de aguas aceitosas, el taller
de mantenimiento, la obra eléctrica, el sistema de telecomunicaciones, entre otros
servicios e instalaciones para la Operacién de la TPVM. En la Fase 2 se contemplan el
resto de los tanques de almacenamiento para alcanzar una capacidad de 795 MB tanto
en obra civil como mecanica y la obra eléctrica que haga falta. Esta Fase 2, no se esta
considerando dentro de la presente MIA ya que es una opcién a futuro Gnicamente y en
su momento se haran los tramites necesarios para su autorizacion.

Es importante hacer mencion que durante esta etapa se tiene contemplada la contratacion
de 400 a 600 personas.

Como primera actividad se llevara a cabo el levantamiento topografico a través del cual
se ubican fisicamente los limites del predio donde se pretende construir la TPVM,
colocando puntos de cada vértice, de manera general, la preparacién del terreno incluye
las siguientes obras y/o actividades:

e Limpieza del area donde se ubicara la TPVM (despalme).

e Relleno, nivelacion y compactacion del area

e Excavaciones para desplantar los cimientos de las estructuras (cerca perimetral,
casetas de vigilancia y control, bases de apoyo de equipos y tuberia y areas de
drenaje)

e Compactacion de areas de desplante de estructuras y edificios.
e Limpieza final.
Este tipo de actividades se encuentran estrechamente vinculados con el tipo de terreno,

la geologia de la superficie, las caracteristicas del subsuelo. Las actividades
comprendidas en esta etapa de construccion son las siguientes:
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e Terracerias

e Construccion de cerca perimetral

e Cimentacion de mochetas

e Cimentacién de equipos

e Cimentacion de edificaciones dentro de la TPVM
e Caseta de vigilancia

e Cuarto de control

e Cuarto de materiales peligrosos

e Montajes prefabricados de equipos

e Montaje electromecanico

e Instalacion de drenajes

e Pavimentacion y banquetas

e Instalacion de telecomunicaciones

e Instalacion eléctrica externa

e Pruebas hidrostéaticas de los equipos y lineas de conduccion
e Instalacion de los sistemas de proteccion catddica
e Pruebas de verificacion

e Limpieza final de la TPVM.

e Puesta en servicio y arranque del sistema

Construccion de tanques de almacenamiento.

Las cimentaciones en los tanques de almacenamiento dependeran de los resultados de
los andlisis de suelo y compactacion, dichos tanques podrian ser de tipo anillo, con relleno
compactado, sobre los pilotes colocados previamente en el area o una losa extendida
donde apoyar todo el fondo el tanque (Figura 2.5).
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patines de carga de autotanques.

El suministro y montaje de tanques de almacenamiento sera hecho por una empresa
certificada. Los tanques se fabricaran en sitio, empleando acero al carb6n suministrado
en placa de 96 pulgadas (8 pies) de ancho, con una altura propuesta de constante de 7
anillos (17.06 m) u 8 anillos (19.50 m), variando el diametro para cumplir con la capacidad
operativa requerida por cada tanque (Figura 2.6).

Figura 2.6. Tanques de almacenamiento tipo API.
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Los tanques de almacenamiento estaran protegidos catddicamente, para evitar la
corrosion acelerada y minimizar el riesgo de fuga hacia el subsuelo por este efecto. Se
colocaran en diques de contencion, cumpliendo con la normatividad mexicana aplicable
(NOM-EM-003-ASEA-2016) y NFPA 30.

El sistema de proteccion catddica consistira de rectificadores, anodos, celdas de prueba,
electrodos de referencia, cables de interconexion, sefialamientos y otros accesorios que
se requieran para proteger la tuberia subterranea, acero de refuerzo en concreto y bases
de los tanques de almacenamiento de combustibles.

Los digues de contencion de fluidos, para el caso de un derrame, seran a base de concreto
reforzado o terraplenes, lo cual seré definido durante el proceso de ingenieria de detalles.
El concreto estara conformado de cemento resistente a los sulfatos. Los muros de los
diques o terraplenes seran dimensionados para soportar las presiones hidrostaticas e
hidrodinamicas que pudieran generarse durante su vida Gtil. Deberan cumplir con las
recomendaciones de la normatividad aplicable.

Los materiales de fabricacion de los tanques seran:

e Para estructuras del tanque: ASTM A 36/A 36M; A 131/A 131M o equivalente.

e Para el cuerpo del tanque y placas de refuerzo: A-283 Grado C, “killed” o
equivalente.

e Para escaleras y barandales: ASTM A 36/A 36M.

Las soldaduras de las placas que forman el tanque deberan efectuarse con un 100% de
penetracion y deberan ser inspeccionadas en cumplimiento con lo solicitado en el API 650.

Los patines de medicion utilizardn medidores de tipo masico, y se requeriran para
cuantificar los flujos de los productos petroliferos manejados para las todas las labores de
carga y descarga carrotanques y autotanques. Dichos patines constaran de un sistema
gue cuenta con un computador de flujo, conectado al sistema de control.

Todos los tanques de almacenamiento seran fabricados con techo tipo domo geodésico
fijo. Para el caso especifico de las gasolinas y el MTBE) estaran provistos de membrana
interna.

Todos los tanques de almacenamiento deben tener proteccién interna y externa para el
recubrimiento de pintura.

Acondicionamiento de vialidades.

Se contempla la construccion de carriles de aceleracién y carriles de desaceleracion, asi
como el acondicionamiento de la carretera federal en el punto de acceso a la TPVM dentro
del derecho de via de la via de comunicacion de la SCT que permitira el acceso y salida
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a/de la estacion por los autotanques de forma segura, siguiendo las especificaciones y
autorizacion correspondiente por la SCT local.

Acondicionamiento de vias ferroviarias.

Como parte de las instalaciones de Terminales, se considera la instalacion de vias de tren
internas (espuelas), que se interconectaran con el sistema de vias mas cercanas a la
Terminal para permitir el flujo de productos hacia y desde la Terminal. Esta disposicion del
ferrocarril para las Terminales proporcionara capacidad para gestionar hasta 190 vagones

Construccioén de tuberias.

Las tuberias uniendo las distintas areas de proceso, se colocaran sobre durmientes o
mochetas, que podran contar con estructuras metalicas para la nivelacion final.

Conforme a lo solicitado en la normatividad mexicana, la tuberia dentro de la TPVM se
construira siguiendo los estdndares ASME B31.3 y ASME B31.4, para Plantas de Proceso
y conduccion de liquidos, respectivamente. A fin de evitar interferencias en las distintas
areas en obra, se planea prefabricar “spools” de tuberia en los talleres del area temporal
aledafos a la TPVM, y solo realizar maniobras de montaje dentro de la terminal (Figura
2.7).

Figura 2.7. Ejemplo de tuberias.

Se desarrollaran los procedimientos de soldadura, calificacién de soldadores, pruebas
destructivas y no destructivas que apliquen. También se tendran procedimientos para
colocacién de recubrimiento y proteccion catédica de las instalaciones y tuberia. El area
de integridad asegurara el cumplimiento de todos los procedimientos.
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Recepcion de producto por carrotanque.

Como se comentd anteriormente, los hidrocarburos llegaran a la TPVM mediante
carrotanques, se podré realizar el proceso de descarga de 13 carrotanques de forma
simultdnea, empleando dispositivos de conexidon dirigidos a cabezales independientes
para cada uno de los productos manejados. Cada cabezal contard con un sistema de
estabilizacion para poder realizar el proceso de bombeo a los tanques de almacenamiento.

Se contara con transferencia de custodia de hidrocarburos mediante patines de medicion
localizados entre bombas y tanques, los patines deberan contar con un filtro antes del
medidor masico y la instrumentacion respectiva.

La configuracibn de descarga para carrotanques, considerando las 26 posiciones
disponibles (dos hileras de 13), sera de la siguiente manera: (Tabla 2.8)

Tabla 2.8. Configuracién de descarga para carrotanques

Bahia 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Gasolina
Regular
México X X X X X X X X X X X X X

Gasolina
Regular X X X X X X X X X X X X X

Gasolina
Premium
México X X X X X X X X X X X X X

Gasolina
Premium X X X X X X X X X X X X X

MTBE

X
x
x
x
x
X
X
X
X
x
x
x
x

Diésel X X X X X X X X X X X X X
Jet Fuel N/A | NJA | NJ/A | NJA | NJA | NJA | NJA | NJA | N/A | NJA | NJA | N/A | N/A
Gasolina

Regular

México X X X X X X X X X X X X X
Gasolina

Regular X X X X X X X X X X X X X
Gasolina

Premium

México X X X X X X X X X X X X X
MTBE X X X X X X X X X X X X X
Diésel X X X X X X X X X X X X X
Jet Fuel X X X X X X X X X X X X X
Bahia 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
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El sistema de descarga de producto tendra la capacidad de realizar la alineacion de las
valvulas en el &rea de carrotanques de acuerdo al producto y de acuerdo a las posiciones
conectadas, reconocer que todos los permisivos estan correctos (conector, detector de
tierra, etc.), verificando que la(s) valvula(s) provenientes de los tanques de
almacenamiento reinan los requisitos para su alineacion (estado adecuado del nivel del
tanque, sin alarmas, etc.) dando el arranque de la(s) bomba(s) disponibles (que cuenten
con menor tiempo de operacion, sin alarmas o en mantenimiento, etc.) del producto a
descargar. La operacion de estos equipos tendra la versatilidad de operar en forma local
y remota (manual y automatica) desde el cuarto de control. Se contara como permisivo
adicional correspondiente a un sistema de estabilizacion con transmisores de nivel, el cual
no permitira el arranque de las bombas en caso de una sefial de bajo nivel de succion.

En el area de Carrotanques, las 2 hileras de 13 carrotanques contaran con una linea de
igualacion de presion, ubicada en la parte superior de dichos carrotanques, igualando la
presion de las conexiones de venteo de vapores, previamente a la operacion de descarga,
ademas de contar con sistemas de contraincendio en estas secciones de carrotanques
para atenciéon de cualquier emergencia de incendio. Se contara adicionalmente con
dispositivos para interconectar los sistemas de seguridad y de paro por emergencia, entre
otros sistemas requeridos para las maniobras de descarga.

Se contard con valvulas de corte de emergencia para los diferentes productos, que
actuaran de manera coordinada con el sistema de deteccién de fuego, deteccién de gas,
0 por condiciones anormales en el proceso, o bien, por acciones manuales del botén de
paro, de acuerdo a las matrices causa efecto de los sistemas de paro de emergencia y de
fuego & gas disponible en la Terminal.

Se tendran mdédulos de descarga dedicados para gasolina regular, gasolina Premium,
diésel, jet fuel u otros refinados petroliferos (MTBE).

En el area de carrotanques se contara con lo siguiente:

e Monitoreo y control de posicion de las valvulas.

e Sistema de deteccion de mezclas explosivas y fuego.
e Sistema contraincendio.

e Sistema de estabilizacion para bombeo.

e Sistemas de medicion de productos descargados.

Bombas de descarga de carrotanques.

Para la transferencia de los productos petroliferos provenientes de carrotanques hacia los
tanques de almacenamiento, se utilizaran sistemas de bombeo dedicados, esto es, de
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acuerdo a las caracteristicas de cada producto petrolifero recibido. La gasolina regular y
la gasolina regular (México), asi como la gasolina Premium y la gasolina Premium (México)
compartirdn sistemas de bombeo, en tanto que, para los casos de diésel, turbosina y otros
hidrocarburos (MTBE), se tendran sistemas independientes.

Los sistemas de bombeo tendran la capacidad de descargar hasta 13 carrotanques de 60
ft de longitud, con una capacidad de 676 Barriles para cada carrotanque. Como se
menciond anteriormente, la capacidad de descarga serd de 3,571 barriles por hora,
aunque se contara con equipos de bombeo para poder manejar una capacidad de
descarga hasta de 7,143 barriles por hora para el caso de gasolina Regular y Premium.

En la Tabla 2.9 se presenta el arreglo de bombas que se manejara.

Tabla 2.9. Arreglo de bombas para carrotanques.

: : Capacidad .
E :
quipo Cantidad Méxima (GPM) Comentario
Gasolina Regular México Una podra ser
. 3 2500 .
Gasolina Regular utilizada como Spare
Gasolina Premium Una podra ser
México 3 2500 _-nap
. - utilizada como Spare
Gasolina Premium
MTBE 2 2500 . -Una podra ser
utilizada como Spare
Diésel 2 2500 _Una podra ser
utilizada como Spare
Jet Fuel 2 2500 _Una podra ser
utilizada como Spare

Nota: durante la fase de ingenieria de detalle se corroborara y ajustara el nimero de equipos
de bombeo, asi como las capacidades finales de cada sistema.

Todos los sistemas de bombeo contaran con la capacidad de ser operados de forma local
y remota (manual y automético) desde el cuarto de control. Las sefales de modo de
operacion, arranque y paro, asi como las sefales de vibracion e instrumentacion asociada
al area de bombeo sera monitoreada y controlada por desde el HMI del SIMCOT.

Bombas de carga de autotanques

Para la transferencia de los combustibles provenientes de tanque de almacenamiento
hacia los autotanques se utilizaran sistemas de bombeo dedicados, esto es, de acuerdo a
las caracteristicas de cada producto petrolifero recibido.

La gasolina regular y la gasolina regular (México), asi como la gasolina Premium y la
gasolina Premium (México) compartiran sistemas de bombeo, en tanto que, para los casos
de diésel, turbosina y otros hidrocarburos (MTBE), se tendran sistemas independientes.
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El &rea de carga de autotanques incluird 7 bahias con una capacidad de carga por cada
brazo (conexién) de 857 barriles por hora, contando con los sistemas necesarios para la
aditivacion de productos y filtrado de turbosina. En la Tabla 2.10 se presenta el arreglo de
bombas:

Tabla 2.10. Arreglo de bombas para autotanques.
Equipo Cantidad | Capacidad (GPM) Comentario

Gasolina Regular México 7 2000 1 relevo comun

Gasolina Regular

Gasolina Premium México 5 1500 1 relevo comun

Gasolina Premium

MTBE 3 700 1 relevo
Diesel 4 2000 1 relevo
Jet Fuel 3 1500 1 relevo

Nota: durante la fase de ingenieria de detalle se corroborard y ajustard el nUmero de equipos de bombeo,
asi como las capacidades finales de cada sistema.

Todos los sistemas de bombeo contaran con la capacidad de ser operados de forma local
y remota (manual y automatico) desde el cuarto de control. Las sefales de modo de
operacion, arranque y paro, asi como las sefiales de vibracion e instrumentacion
asociadas al area de bombeo seran monitoreadas y controlada desde el HMI del SIMCOT.

Bombas de descarga de autotanques.

Se contara con un servicio de descarga desde autotanques, utilizando para ello una bahia
de las 7 disponibles. Dicha bahia podra descargar gasolina regular, diésel y turbosina
hacia los tanques de almacenamiento u otro destino a definirse durante la etapa de
ingenieria de detalle.

Opcionalmente y por limitaciones de espacio que se pudieran tener en la bahia
seleccionada para descargas los productos petroliferos mencionados, se podran
considera 3 bahias de descarga dedicadas, una para cada uno de los productos
sefialados, esto también sera determinado en la etapa de ingenieria de detalle del
proyecto. La capacidad propuesta para cada equipo de bombeo sera de 500 GPM.

Estos sistemas contaran con la capacidad de ser operados de forma local y remota
(manual y automatico) desde el cuarto de control. Las sefales de modo de operacion,
arrangue y paro, asi como las sefiales de vibracion e instrumentacion asociada al area de
bombeo serda monitoreada y controlada por desde el HMI del SIMCOT.

Construccion del taller de mantenimiento
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El edificio se construira con estructura metalica y con envolvente, se emplearan muros de
mamposteria compuesta de blocks hueco de concreto.

Construccion de almacén de residuos peligrosos.

El edificio se construira con de hormigén o de block con piso recubierto con pintura
epoxica, con una pendiente hacia un carcamo recolector dentro del mismo almacén, sin
comunicacion a ningun sistema de drenaje de los manejados dentro de la Terminal. El
almaceén no sera totalmente cerrado en su parte superior en todo el perimetro superior
tendra una apertura entre los muros y el techo, lo cual servirda como ventilacién. Dicho
almacén de residuos peligrosos seré instalado conforme lo establecen los reglamentos y
normas vigentes aplicables.

Cobertizo de bombas de sistema de agua contra incendios.

El edificio del cobertizo de bomba del sistema de agua contra incendios, se construir4 con
de estructura metalica. El cobertizo del sistema contra incendios se construird con
techumbre metalica y postes metalicos empotrados en concreto armado.

La construccion de las tuberias del sistema contra incendios se hara bajo el cumplimiento
de la normatividad del National Fire Protection Association (NFPA) y se empleara como
automatica de los sistemas de paro de emergencia y deteccion de fuego (Figura 2.8).

TA-9901

AGUA 45,0008L
CONTRA INCENDIO  7.157.5m”

d=3

i 2

Figura 2.8. Ejemplo de sistema contra incendios.

El sistema de agua contra incendio esta integrado por los siguientes equipos: material
base polietileno de alta densidad y alternativamente acero al carbon. El sistema se activara
por actuacion manual de los operadores, o como accion Tanque de agua contra incendio
de 40 MB y cuya capacidad se confirmara durante el proceso de ingenieria de detalle.

e Bombas de agua contraincendio.
e Solenoides de apertura
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e Interruptores de presion
e Red de agua contraincedio
e Aspersores

Construccion del cuarto de control, cobertizo de compresores y edificio del sistema
de recuperacion de vapores

Cuarto de control.

El cuarto de control eléctrico, oficinas y bafios se construiran con cimentacion de piedra
dala de nivelacion, castillos y cerramientos de realizacion con armex y concreto, los muros
serén de block hueco de concreto, con aplanados en interiores y exteriores utilizando
mortero, cemento, arena, losa de vigueta y bovedilla, mallalac y colado de concreto.

El acabado de todos los edificios sera con pintura de esmalte tanto en plafones como en
muros interiores y exteriores. Canceleria con aluminio, puertas con antepecho de aluminio,
puertas de aluminio completas y canceles en los bafios, de marco de aluminio con acrilico.

Cobertizo de compresores.
El cobertizo se fabricara de estructura metélica y techumbre de lamina reforzada.
Construccion de patio ferroviario.

El patio ferroviario seguira la normatividad aplicable de la SCT y sus concesionarios,
particularmente en su disefio geométrico, cuidando aspectos como radios de curvatura y
separaciéon minima entre carriles de maniobras, asi como la disposicion de durmientes y
rieles.

Patio de maniobras de autotanques.

El manejo de los autotanques requiere areas de maniobras a fin de permitir la maniobra
de traileres, realizar izajes de carga y descarga de equipos o0 materiales de autotransportes
con grua. Estas areas deben tener definidas y sefalizadas las areas de maniobras y
circulaciones a fin de ejecutar en forma ordenada las maniobras de carga y descarga de
materiales.

Bodegas de materiales e insumos.

Las bodegas para materiales e insumos se fabricaran a base de estructura metalica y con
envolvente, empleando muros de mamposteria compuesta de blocks hueco de concreto.

Equipos mecanicos.
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En el caso de los equipos mecanicos podran ser desplantados sobre cimentaciones
superficiales a base de losas de cimentacion, con una superficie y espesor tal que se
cumplan con las condiciones de servicio y resistencia requeridos por normatividad,
atendiendo a los elementos mecéanicos (cargas) a los cuales seran sometidos durante su
vida util.

Entre los principales equipos mecanicos se pueden listar los siguientes:

e Bombas.

e Generadores eléctricos.

e Compresores de aire.

e Sistemas de medicion.

e Brazos de carga y descarga.

2.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.

Los productos seran recibidos en la Terminal desde Carrotanques, en tanto que la entrega
de productos sera efectuada por autotanques.

Se contard con la infraestructura y equipos de bombeo para realizar la descarga y
transferencia de productos desde carrotanques a los tanques de almacenamiento.

Adicionalmente la TPVM contard con sistemas de aditivacion/oxigenacién de productos
en el area de carga de autotanques, esta infraestructura de aditivaciéon debera tener la
capacidad suficiente para inyectar hasta 5 aditivos distintos para gasolina regular y
Premium, hasta 2 aditivos distintos para diésel y 1 adictivo para turbosina. También se
debera contar con un sistema de filtrado de turbosina en el area de carga de autotanques,
asi como infraestructura de mezclado en caso de ser requerido.

La TPVM incluira en su maxima capacidad 13 tanques para manejar 7 diferentes
productos: gasolina regular (en dos calidades diferentes), gasolina Premium (en dos
calidades diferentes), diésel, turbosina y un oxigenante (MTBE), con capacidad de
almacenamiento operativo de 795,000 barriles de productos.

La TPVM estara disefiada para manejar productos refinados incluyendo una granja de
tanques de almacenamiento, descarga de carrotanques y carga de autotanques.

En la primera etapa, la granja de tanques comprendera 9 tanques con un total de
capacidad de almacenamiento (capacidad operativa) de 549,000 barriles, distribuidos
como se indica mas adelante en la Tabla 2.12. En la segunda etapa la granja de tanques
sera expandida adicionando 4 tanques mas para alcanzar una capacidad de
almacenamiento (capacidad operativa) de 795,000 barriles. Como se ha venido
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mencionando a lo largo de este capitulo, esta segunda etapa es sélo una opcién a futuro
y en su momento se realizaran los tramites necesarios para su construccion.

El patio ferroviario tendra la capacidad de alojamiento superior a 100 carrotanques,
pudiendo descargar de 75 a 100 carrotanques diarios. Se dispondra de 26 posiciones de
descarga (dos hileras de 13 posiciones, excepto para la Turbosina que tendra tnicamente
13 posiciones) con lo que se podra descargar 13 carrotanques de manera simultanea al
mismo tiempo que se preparan 13 carrotanques para agilizar la operacion La capacidad
de descarga sera de 3571 barriles por hora, aunque se contara con equipos de bombeo
para poder manejar una capacidad de descarga hasta de 7143 barriles por hora para el
caso de las gasolinas. El area de carga de autotanques incluird 7 bahias con una
capacidad de carga por cada brazo (conexién) de 857 barriles por hora, contando con los
sistemas necesarios para la aditivacion de productos y filtrado de turbosina.

Una de estas bahias contara con la capacidad de descarga de gasolinas, diésel y
turbosina. Las instalaciones para carga y descarga de autotanques se describen en la
Tabla 2.11.

Tabla 2.11. Instalaciones para carga y descarga de autotanques.

Carga Descarga
Bahias 7 1
Conexiones por
producto
Gasolina
Diésel
Jet Fuel 1

La Terminal tendra la capacidad de manejar los siguientes hidrocarburos:

e Gasolina Regular México

e Gasolina Regular

e Gasolina Premium México

e Gasolina Premium

e Diésel

e Jet Fuel filtrado

e Otros refinados petroliferos (MTBE).
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Tanques de almacenamiento.

Una vez medidos los productos y corroboradas las pruebas de laboratorio de cumplimiento
de la calidad de cada producto requeridas, seran conducidos hasta los tanques de
almacenamiento mediante lineas dedicadas para cada producto.

La TPVM contara con tanques de almacenamiento de acuerdo al producto y capacidad
gue se indica en la Tabla 2.12, los cuales estaran contenidos dentro de diques de
retencion, de acuerdo al tipo de producto manejado.

Tabla 2.12. Capacidades de los tanques de almacenamiento.

Producto Capacidad operativa o de trabajo
Gasolina Regular 1 tanque de 90 Mb
Gasolina Regular México 1 tanque de 90 Mb
Gasolina Premium 1 tanque de 33 Mb
Gasolina Premium México 1 tanque de 33 Mb
Diésel 2 tanques de 99 Mb
Jet Fuel 2 tanques de 36 Mb (filtrado)
Otros refinados petroliferos (MTBE) 1 tanque de 33 Mb
Total, de almacenamiento lera Fase 549 Mb
Tangque de Almacenamiento a futuro
Gasolina Regular 2 tanques de 90 Mb
Gasolina Premium 1 tanque de 33 Mb
Otros refinados petroliferos (MTBE) 1 tanque de 33 Mb
Total, de almacenamiento 2da Fase 246 Mb
Total 795 Mb

Los tanques de almacenamiento serdn atmosféricos, construidos con cuerpo de acero al
carbén y con domo geodésico de aluminio, disefiados de acuerdo con APl 650. Los
tanques para gasolinas y MTBE contaran con membrana interna flotante, en tanto que los
tanques de diésel y turbosina seran de techo fijo. El nivel de operacion para los tanques
de Gasolinas y MTBE sera del 82%, en tanto que para el caso de Diésel y Turbosina sera
de 90%.

La recepciéon de productos mediante carrotanque, considera la conduccién particular a
cada tanque de almacenamiento segun sea el fluido, contdndose en cada caso con las
respectivas valvulas de corte automaticas y de bloqueo de seguridad a pie de tanque. La
apertura de las véalvulas se realizara desde el cuarto de control de la Terminal, con la
finalidad de alinear los ductos y el tanque correspondiente, dependiendo del producto que
se descargara de los carrotanques. La operacion de estas valvulas podra ser de manera
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manual o automatica, las valvulas contaran con indicador de posicion remoto, pero
siempre siguiendo la légica de control y seguridad de la TPVM.

Los tanques contaran con transmisores de nivel, presion y temperatura, con la finalidad
de monitorear las condiciones del producto almacenado. Cada tanque ademas tendréa un
sistema de medicion de nivel, constituido por equipos tipo servo o radar, asi como
interruptores mecanicos u otros dispositivos que permitan enviar alarmas por muy alto,
alto, bajo y muy bajo nivel. Este sistema mandara sefiales de apertura y cierre de las
valvulas de entrada y salida a/de cada tanque, asi como arranque o paro de bombas en
caso de muy alto o muy bajo nivel, segun corresponda. Lo anterior, con la finalidad de no
exceder el nivel de seguridad de los tanques y de no disminuir el nivel mas alla del
requerido por las bombas de descarga.

El &rea de tanques contara con un Sistema de Paro por Emergencia (SPE) que activara
automaticamente el cierre de las valvulas en caso de fuego en las instalaciones o por
condiciones anormales en el proceso de almacenamiento y reparto de los productos,
tomando como base la matriz causa efecto de Paro de emergencia.

Los tanques contaran con valvulas de venteo de emergencia y/o presion-vacio, asi como
con camaras de espuma, dispositivos para purga, entrada hombre superior e inferior,
dispositivos de sobrellenado, escaleras y plataformas de acceso, drenes, registros de
purga o drenado y conexién de tierra fisica.

Los productos seran conducidos desde los tanques de almacenamiento hasta las
posiciones de llenado de autotanques por medio de bombas dedicadas. Las valvulas
ubicadas en las lineas de salida de productos de los tanques de almacenamiento seran
automaticas, para que la alineacion de los tanques a las bombas y de estas a las
posiciones de llenado se realice de forma remota (local y automatico) y mediante lineas
independientes para cada uno de los productos.

Sistemas de bombeo.

Se contara con sistemas de bombeo dedicados para cada producto, que daran el servicio
para descarga de los carrotanques y carga de autotanques.

Se tendran sistemas de monitoreo de la presion de succion, los cuales deberan ser
adecuados para que las bombas operen. En caso de baja presién de succién, cada bomba
se detendra mediante interruptores de muy baja presion. Para proteger a los equipos, en
la succidon se contara con transmisores indicadores de presién (PIT) conectados al
Sistema Integral de Monitoreo, Control y Operacion de Terminales (SIMCOT), con alarmas
de alta y baja presion. En la descarga, las bombas contaran con transmisores indicadores
de presion (PIT), con alarma por alta y baja presion, con envio de sefiales al SIMCOT.
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Una sefial de alta presion de descarga en las bombas causara una alarma en el cuarto de
control para que el operador revise la operaciéon de la bomba.

Deberan tener contadores de operacidon para seleccion en modo automatico del equipo
con menos horas de uso. Estos contadores seran de dos tipos, uno fijo para tener las
horas reales del equipo a lo largo de su vida y otro “reseteable”, para cuestiones de
mantenimiento, esto se debera tener reflejado en HMI del SIMCOT. Ademas de poder
colocar la(s) bomba(s) en modo mantenimiento desde el HMI sin afectar la l6gica de
seleccion.

Operacion con autotanques.
Medicion de la carga a autotanques.

La TPVM contara con siete (7) bahias para la carga de productos en autotanques, las
bahias podran recibir autotanques de remolque sencillo y de doble remolque, pero
cargando un remolque a la vez.

Los productos se suministraran desde las bombas de los tanques de almacenamiento y
contaran con valvula de corte de emergencia que actuara con el sistema de deteccion de
fuego, deteccion de gas o por acciéon manual del boton de paro.

Las posiciones de carga contaran con brazos de carga que contendran la instrumentacion
adecuada y propia para la medicion masica del producto, presion y temperatura, asi como
para el control de la carga de producto por los patines de medicion. Adicionalmente
contaran con una linea para la recuperacion de vapores.

Los sistemas de medicién seran conformados como se muestra en la Tabla 2.13.

Tabla 2.13. Brazos de carga por producto.

Producto No. De Brazos de Carga
Gasolina Regular México
Gasolina Regular 3
Gasolina Premium México
Gasolina Premium
MTBE (Solo para adivinacién) N/A
Diésel 2
Jet Fuel 1

Los sistemas de medicion para cada bahia de carga estaran integrados por filtros tipo
canasta, cada uno con su respectivo transmisor indicador de presion diferencial que
envian sefal al DCS; medidores de flujo masico, transmisor indicador de temperatura,
transmisor indicador de presion y valvula de control de flujo (FCV). Los medidores

49



Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

constaran de un transmisor indicador de flujo con envio de sefiales al DCS y alarmas por
bajo y alto flujo.

El equipo encargado de controlar la carga y registrar todas las variables del patin de
medicion en cada posicion se denomina Unidad de Control Local (UCL).

Todas las Unidades de Control Local seran conectadas al DCS. Si alguna de las unidades
de control local llegara a fallar, no debera interrumpirse el funcionamiento de las otras, ni
la comunicacion de éstas con los servidores.

Los brazos de medicion deberan contar al menos con los siguientes elementos:

Valvula de entrada Manual.

Las valvulas se encontraran a la entrada de los patines de medicién para dirigir el flujo de
acuerdo con las necesidades de carga y descarga de producto. Contaran con doble sello
y purga, hermeticidad 100 %, con indicador mecénico y magnético de posicion y
nomograma API, certificados a prueba de fuego y hermeticidad, APl 6D, API 607 y API
6FA con caja de engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase |, Division 2,
Grupo D.

Filtros.

Se deberan contemplar filtros tipo canasta a la entrada de cada tren de medicion
incluyendo sus transmisores de presion diferencial con sefial al cuarto de control. La
funcion de los filtros serd evitar la entrada de particulas al medidor tipos masico
disminuyendo los errores de medicién y dafios del equipo.

Medidor de flujo masico.

Los medidores de flujo y densidad tipo méasico con tecnologia coriolis 0 desplazamiento
positivo, contara con bridas de cara realzada, partes en contacto con el fluido de proceso
de acero inoxidable 316 con placa de identificacién en acero inoxidable con el tag grabado
y permanentemente adherida al cuerpo. Certificados de calibraciéon y materiales, con
exactitud de al menos +/- 0.1 % y de densidad de 0.0005 g/cm3 adecuados para operar en
un area CLASE 1, DIVISION 2, GRUPO D. Incluye transmisor de flujo de doble pulso,
alimentacion de 24 VCD, sefal de salida 4-20 mA de alta resolucion con 1000 pulsos
minimo por unidad de medida (por barril), de doble canal de pulso.

Transmisor Indicador de Presién.

Transmisor indicador de presion estatica, con indicacién local en pantalla de cristal liquido,
rango calibrado de acuerdo a la presién del proceso, sefial de salida 4-20 mA con
protocolo HART, suministro eléctrico 24 VCD a dos hilos, ajuste de cero y span, conexion
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a proceso 2" NPT, elemento de presion tipo diafragma con material de acero inoxidable
316, caja adecuada para operar en un area CLASE |, DIVISION 2, GRUPO D.

Transmisor Indicador de Temperatura.

Transmisor indicador de temperatura, con indicacion local en pantalla de cristal liquido con
barra de indicacion porcentual de 0-100%, sensor tipo RTD de platino 100 ohmsa 3 0 4
hilos (a = 0.00385), senal de salida 4-20 mA compatible con protocolo HART, suministro
eléctrico 24 VCD a dos hilos, caja adecuada para operar en un area CLASE |, DIVISION
2, GRUPO D, montaje sobre termopozo.

Indicadores locales.

Se contara con indicadores de presion y temperatura locales con los rangos de acuerdo a
las condiciones del proceso.

Adicionalmente se contara con una toma de muestreo para laboratorio y conector a tierra.

Valvulas de salida con actuador.

Las valvulas con actuador motorizado se encontraran a la salida de cada patin de forma
remota para dirigir el flujo de acuerdo con las necesidades de carga y descarga del
producto. Seran de tipo bola de paso completo. Contaran con doble sello y purga,
hermeticidad 100 %, con indicador mecanico y magnético de posicion y nomograma API,
certificados a prueba de fuego y hermeticidad, API 6D, APl 607 y APl 6FA con caja de
engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase I, Divisién 2, Grupo D Referirse
a los diagramas de tuberias e instrumentacién para detalle de cada una de ellas. El
actuador debera ser tipo inteligente para interconectarse al SIMCOT.

Los sistemas de medicién contaran con una codificacion que identifigue a base de
luminarias para los productos a cargar y que todos los permisivos estan conectados y
colocados correctamente para el inicio de la carga del producto a recibir en los
autotanques.

La UCL almacenara en su memoria interna, por lo menos, los siguientes datos operativos
por cada transaccion:

e NuUmero de operacion.

e NuUmero de posicion de descarga.

e Producto.

e Cantidad de carga/descarga programada (masa y volumen).

e Cantidad neta medida compensada de 4 a 20°C de acuerdo con el
estandar 1ISO 91-2 (masa y volumen).

e Temperatura promedio de carga (°C).
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e Flujo promedio de carga (masa y volumen).

e Factor K del medidor (pulsos/unidad de volumen).
e Fecha de inicio de la carga/descarga.

e Fecha de fin de la carga/descarga.

e Hora de inicio de la carga/descarga.

e Hora de fin de la carga/descarga.

Medicion de la descarga de autotanques.

La TPVM contara con una bahia que podra realizar operaciones de descarga de productos
de autotanques en caso requerido. La bahia podr& operar de tal forma que el producto a
descargar sea dirigido a los tanques de almacenamiento correspondiente mediante un
paquete que constara de los siguientes elementos:

Valvula de entrada Manual.

Las véalvulas se encontraran a la entrada de los patines de medicién para dirigir el flujo de
acuerdo con las necesidades de carga y descarga de producto. Contaran con doble sello
y purga, hermeticidad 100 %, con indicador mecanico y magnético de posicién y
nomograma API, certificados a prueba de fuego y hermeticidad, API 6D, API 607 y API
6FA con caja de engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase I, Division 2,
Grupo D.

Filtros.

Se contara con filtros tipo canasta a la entrada de cada tren de medicion incluyendo sus
transmisores de presién diferencial con sefial al cuarto de control. La funcién de los filtros
sera evitar la entrada de particulas al medidor tipos masico disminuyendo los errores de
medicién y dafios del equipo.

Medidor de flujo masico.

Se utilizardan medidores de flujo y densidad tipo masico con tecnologia coriolis 0
desplazamiento positivo, contara con bridas de cara realzada, partes en contacto con el
fluido de proceso de acero inoxidable 316 con placa de identificacion en acero inoxidable
con el tag grabado y permanentemente adherida al cuerpo. Certificados de calibracion y
materiales, con exactitud de al menos +/- 0.1 % y de densidad de 0.0005 g/cm?3 adecuados
para operar en un area CLASE 1, DIVISION 2, GRUPO D. Incluye transmisor de flujo de
doble pulso, alimentacion de 24 VCD, sefial de salida 4-20 mA de alta resolucién con 1000
pulsos minimo por unidad de medida (por barril), de doble canal de pulso.

Transmisor Indicador de Presion.
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Transmisor indicador de presién estatica, con indicacién local en pantalla de cristal liquido,
rango calibrado de acuerdo a la presion del proceso, sefial de salida 4-20 mA con
protocolo HART, suministro eléctrico 24 VCD a dos hilos, ajuste de cero y span, conexion
a proceso 2" NPT, elemento de presion tipo diafragma con material de acero inoxidable
316, caja adecuada para operar en un area CLASE |, DIVISION 2, GRUPO D.

Transmisor Indicador de Temperatura.

Transmisor indicador de temperatura, con indicacion local en pantalla de cristal liquido con
barra de indicacion porcentual de 0-100%, sensor tipo RTD de platino 100 ohms a 3 0 4
hilos (a = 0.00385), sefnal de salida 4-20 mA compatible con protocolo HART, suministro
eléctrico 24 VCD a dos hilos, caja adecuada para operar en un area CLASE |, DIVISION
2, GRUPO D, montaje sobre termopozo.

Indicadores locales.

Se contara con indicadores de presion y temperatura locales con los rangos de acuerdo a
las condiciones del proceso

Adicionalmente se contara con una toma de muestreo para laboratorio y conector a tierra.

Valvulas de salida con actuador.

Las valvulas con actuador motorizado se encontraran a la salida de cada patin de forma
remota para dirigir el flujo de acuerdo con las necesidades de carga y descarga del
producto. Seran de tipo bola de paso completo. Contardn con doble sello y purga,
hermeticidad 100 %, con indicador mecanico y magnético de posicion y nomograma AP,
certificados a prueba de fuego y hermeticidad, API 6D, APl 607 y APl 6FA con caja de
engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase I, Division 2, Grupo D Referirse
a los diagramas de tuberias e instrumentacién para detalle de cada una de ellas. El
actuador debera ser tipo inteligente para interconectarse al SIMCOT.

Los sistemas de medicién contaran con una codificacion que identifique a base de
luminarias para los productos a cargar y que todos los permisivos estan conectados y
colocados correctamente para el inicio de la carga del producto a recibir en los
autotanques.

La UCL almacenara en su memoria interna, por lo menos, los siguientes datos operativos
por cada transaccion:

e Numero de operacion.

e NuUmero de posicion de descarga.

e Producto.

e Cantidad de carga/descarga programada (masa y volumen).
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e Cantidad neta medida compensada de 4 a 20 °C de acuerdo con el
estandar ISO 91-2 (masa y volumen).

e Temperatura promedio de carga (°C).

e Flujo promedio de carga (masa y volumen).

e Factor K del medidor (pulsos/unidad de volumen).

e Fecha de inicio de la carga/descarga.

e Fecha de fin de la carga/descarga.

e Hora de inicio de la carga/descarga.

e Hora de fin de la carga/descarga.

Solo se podré descargar un solo producto a la vez, de entre Gasolina Regular, Diésel y
Jet Fuel.

2.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Entre las obras asociadas al proyecto, destacan los servicios auxiliares
Servicios Auxiliares.

Dentro de los servicios auxiliares se tendran los siguientes:

Sistema contra Incendio.

Extintores.

Como primer medio de combate a un conato de fuego se dispondra de extintores
portétiles. El tipo de extintores debera ser del tipo presidén contenida de polvo quimico seco
para la extincion de fuegos tipo A, B y C. Las areas que estaran protegidas por este tipo
de extintores son: areas de proceso, caseta de vigilancia, area de llenaderas y area de
almacenamiento. Las areas donde se tengan riesgos eléctricos o se requiera proteger
equipos y componentes electronicos deberan ser protegidas con extintores portatiles a
base de CO,. Los extintores portatiles deberan cumplir con las nhormas NOM-100-STPS-
1994, NOM-102-STPS-1994 y NOM-104-STPS-2001 y NFPA-10.

Agua contraincendios.

El agua requerida para la red contra incendio sera suministrada por pipas de agua y sera
enviada al tanque contra incendio por una bomba para este fin, la cual debe arrancarse
de manera manual desde el panel local cuando alarme por bajo nivel, y parara de manera
automatica mediante el transmisor de nivel del tanque de agua contra incendio al llegar a
su nivel normal de operacion.
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El tanque de agua contraincendios, debera tener capacidad para atender el evento de
mayor demanda escenario critico de la instalacion), durante 2 horas ininterrumpidas,
considerando su reposicion en menos de 8 horas; de no poder darse esta reposicion, se
debe considerar la capacidad del tanque de agua para la atencién durante 4 horas
ininterrumpidas.

El sistema de bombeo para servicio contraincendios, proporcionara el agua en la cantidad
y presion suficientes para cubrir los requerimientos totales de agua que demande el riesgo
mayor estimado en el centro de trabajo. Las bombas principales del sistema contra
incendio se instalaran en un cobertizo localizado convenientemente alejado de los equipos
de procesos, su ubicacion deberé ser estratégica, para que no sean susceptibles de sufrir
dafos durante incendios o emergencias.

El cobertizo del sistema de bombeo sera construido con materiales no combustibles, con
los espacios necesarios para facilitar la operacién y el mantenimiento de los equipos,
considerando la iluminacién adecuada a los requerimientos de la NOM-025-STPS-2008.
Ademas, tendra un sistema de iluminacion de emergencia.

El equipo de bombeo del sistema contra incendio y sus accesorios, cumplira con los
requerimientos de disefio y fabricacion de NFPA 20 y seran para servicio especifico de
proteccién contra incendio con certificacion UL. Las bombas principales contra incendio
deberan ser tipo paquete y estaran impulsadas por motor de combustion interna, (la
cantidad de bombas y la definicion final del tipo de motor de las mismas sera establecida
en la fase de ingenieria de detalle). El diametro de la tuberia de succién y descarga debe
estar diseflado para garantizar el suministro del caudal y presién requeridos para la
atencion del escenario de riesgo mayor.

La presién de descarga de estas bombas debera asegurar el suministro de agua en el
punto mas lejano del sistema, asi mismo se contara con una bomba de reserva también
impulsada por motor de combustion interna con caracteristicas similares de presion de
descarga y de flujo a las bombas principales.

La red contra incendio debe ser disefiada para operar con una presiéon minima de 7 kg/cm?
(100 psi), la cual se debe mantener en el punto hidraulicamente mas desfavorable.

Con la finalidad de mantener presurizada la Red Contraincendios se deberan disponer de
2 bombas jockey una principal y otra de reserva; lo anterior para tener la flexibilidad ante
una operacion de mantenimiento. Estas bombas deberan ser tipo paquete.

El paquete de bombas contraincendios debera incluir:
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e Medidor de flujo, el cual debera ser instalado en el cabezal de pruebas, y debera
tener la capacidad para realizar las pruebas de flujo requeridas por NFPA 20 a
cada una de las bombas contra incendio.

e Valvula de alivio de presion, se debera incluir en paquete de bombas contra
incendio véalvula de alivio de presion lista o aprobada por UL o equivalente, del
tipo resorte o diafragma por medio de piloto, la valvula deber4 de estar
dimensionada de acuerdo a la capacidad de flujo de la bomba, de acuerdo con
NFPA 20.

Hidrantes.

Los hidrantes monitores deberan estar instalados como medio manual de mitigacion de
un fuego, la distancia entre ellos no debera ser mayor de 30 a 50 m. Todas las areas de
proceso (bombas, sistemas de medicion, etc.), areas de autotanques y carrotanques o de
almacenamiento estaran bajo la cobertura de los hidrantes y monitores, los cuales estaran
localizados a una distancia del equipo a proteger que esté de acuerdo a lo establecido en
NFPA 24.

Aspersores para enfriamiento.

Se dispondran de sistemas de tipo diluvio, los cuales proporcionaran el enfriamiento
necesario al equipo ante la contingencia de un incendio en las zonas tanques, bombas,
medicién y carga/descarga de productos.

Los sistemas de tipo diluvio tendran tres diferentes formas de actuacion: “automatica”,
‘manual / local” y “manual / remota”. Los componentes principales del sistema son: valvula
de diluvio, filtro, interruptores de presioén, boquillas de aspersién, estaciones manuales de
accionamiento, valvulas de compuerta y valvulas de apertura rapida. Las localizaciones
de las valvulas automaticas consideraran los vientos dominantes.

Sistemas de extincién de incendios por Espuma.

La generacion de espuma se realiza a través de la mezcla de agua, espumogeno y aire,
gue podra tener diferentes valores de expansion, siendo la expansion la relacion entre el
valor inicial del volumen de agua/espumaégeno y el volumen final de espuma.

Inicialmente el agua que proviene de la fuente de suministro se mezcla con el espumdgeno
en la proporcion disefiada en un equipo dosificador o proporcionador. Posteriormente la
mezcla es dirigida al generador de espuma, el cual incrementa su volumen mediante
aportacion de aire, generando la espuma. La activacion de los sistemas de extincién de
incendios de espuma es provocada por un sistema de deteccion automatico de incendios
(Sistema de Gas y Fuego). Dado que la espuma es mas ligera que la solucién acuosa de
la que se forma, y mas ligera que los liquidos inflamables o combustible, flota sobre éstos,
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produciendo una capa continua de material acuoso que desplaza el aire, produciendo un
doble efecto de enfriar y evitar el contacto con el aire. Ademas, evita la emanacion de
vapores combustibles previniendo la reiniciacion del fuego. También tiene la caracteristica
de adherirse a las superficies que cubre, protegiéndolas de fuegos adyacentes.

Se contarda con sistemas de extincion de fuego por espuma en los tanques de
almacenamiento principalmente.

Agua de servicios.

El agua de servicios se suministrara por medio de pipas hacia un tanque de
almacenamiento con hidroneumatico para este fin que contarda con un sistema
hidroneumatico para este fin de presurizacién y distribucién. Los requerimientos de agua
de servicio se determinaran durante el desarrollo de ingenieria de detalle.

Suministro eléctrico.

La TPVM se conectara a la red de energia eléctrica local mediante acometida eléctrica
con derivacién de linea, posteado, medidor, cableado armado y trasformador a un punto
de conexidén en su subestacion, la cual suministrara tension de 13,200 volts de energia
eléctrica, conforme las especificaciones de la Comision Federal de Electricidad CFE,
debido a que ya existe servicio de energia al borde del predio del proyecto sobre la
carretera federal contigua al predio de la TPVM.

En caso de una falla en el suministro de energia, ésta se suplird por medio de un sistema
de generacion de respaldo a diésel, para mantener la continuidad operacional de las
instalaciones. El generador suministrara energia para operar los equipos principales de la
Terminal.

Se contara ademas con un sistema de energia interrumpible (UPS) con respaldo de 8
horas de los servicios criticos.

Sistema de recuperacién de vapores.

Constara de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las emisiones de
vapores de hidrocarburos durante la transferencia de combustibles liquidos a los auto-
tanques.

Este Sistema usara la tecnologia de absorcion-adsorcién para recuperar los vapores de
hidrocarburos y reciclarlos de nuevo como producto a los tanques de almacenamiento.

El Sistema de recuperacion de vapores debera ser automatizado, de tal manera que inicie,
opere y pare automaticamente, de acuerdo al incremento de presion en el sistema de
tuberia de recuperaciéon de vapores de la carga de autotanques.
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Paquete de aire para instrumentos y servicios.

El aire se obtiene del ambiente mediante un sistema paquete de dos compresores de aire
(uno en operacion y el otro de relevo) tipo tornillo rotatorio libre de aceite, que proporcionan
los flujos requeridos para la instalacion. El sistema de control monitorea el desempefio del
compresor y controla su operacion. En la succién de los compresores se encontrara un
interruptor por alta y baja caida de presion. Las botoneras de los compresores se
encontraran en el panel de control, y enviaran sefial al Sistema Integral de Monitoreo y
Control de Operacién de Terminales, que activa la alarma en caso de falla comun.

El aire a la descarga de los compresores, pasara a los filtros de aire, para después ser
almacenado en el tanque pulmon de aire de planta, donde se contara con un transmisor
indicador de presion y alarmas por alta y baja presion. El tanque pulmoén tendra una valvula
de seguridad PSV con relevo hacia la atmésfera.

El aire del tanque acumulador podra ser usado para lo siguiente:

Aire para servicios:

Utilizado para cubrir los servicios de limpieza y mantenimiento de equipo en las diferentes
areas de la Terminal.

Aire para instrumentos:

Una linea de aire proveniente del tanque pulmén de aire de planta, pasaréa a los paquetes
de las secadoras de aire (uno en operacién y el otro de relevo). Cada paquete contara con
dos secadoras que alternan la operacién mediante las valvulas de solenoide de entrada,
mientras la otra se encuentra en la etapa de regeneracion del desecante; un prefiltro; dos
valvulas de relevo instaladas una en cada secadora y con desfogue atmosférico; y dos
filtros, uno a la salida del aire hacia el proceso y el otro en la linea de purga. La corriente
de salida pasara a un tanque pulmon de aire de instrumentos. El tanque de aire de
instrumentos contara con instrumentacion similar al primer tanque acumulador. El aire
comprimido de instrumentos se distribuird a las areas de tanques de almacenamiento,
area de bombas de carga y descarga, area de bombas contra incendio, llenaderas, patin
de medicion, y valvulas, segun sea requerido.

Construccion de sistema de tratamiento de drenaje aceitoso.

El sistema de tratamiento se hara mediante una fosa de recoleccién para separacion por
gravedad (fosa API), seguido de un separador del tipo placas corrugadas (fosa CPI) donde
se efectuara una remocion de aceite con alta eficiencia. En estos procesos, las aguas
aceitosas deberan pasar por las siguientes secciones:

Desbaste vy desarenado:
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Tiene el objeto de remover los sélidos suspendidos y material flotante que pueden dafar
a diversos equipos del sistema de tratamiento, tales como: bombas, internos de equipos,
etc., o bien para evitar que las tuberias se obstruyan. Asimismo, tiene el objeto de eliminar
las particulas sélidas discretas que puedan separarse del agua por accion de la gravedad.
Esta seccion debera contar con facilidades para su limpieza y mantenimiento

Posteriormente mediante un tiempo de residencia del agua aceitosa, en un contenedor o
cisterna (fosa API) se podra hacer la separacion, por diferencia de densidades entre la
fase aceitosa y agua.

Seccidn oleofilica-coalescente (fosa CPI):

En esta seccion debera llevarse a cabo una separacion de particulas finas, las cuales
forman en la interfaz una capa de separaciéon por gravedad de tiempo muy largo, y son
separadas con la ayuda de internos tipo empaque (placas corrugadas) en el sistema de
tratamiento paquete de separacion oleofilica-coalescente.

Tanques de recuperacion de Agua Aceitosa y Aceite recuperado: El agua aceitosa y el
aceite recuperado en las etapas anteriores, seran enviadas a tanques cerrados
independientes., uno para captar el agua aceitosa y el otro para recibir el aceite
recuperado, con el propdsito de concentrarse y enviarse a disposicion final por un tercero
acreditado. Las capacidades de estos equipos seran confirmadas durante el proceso de
ingenieria de detalle.

Sistema Integral de Monitoreo, Control y Operacion de Terminales (SIMCOT).

La funcién del SIMCOT es la integracion y enlace del control de los procesos, los cuales
contaran con control local autonomo. ElI SIMCOT se encargara de la integracién y enlace
entre los procesos a través de sus controles locales e instrumentacion de campo,
diagnosticara e imprimird reportes de operacion y de alarmas, asi como de guardar
registros tanto de operacion como de transacciones de ventas de la nueva terminal de
almacenamiento.

El SIMCOT debera cumplir con las normas aplicables en la industria. El sistema utilizara
la tecnologia mas moderna probada.

Sistema de voz y datos.

El sistema de voz y datos tendrd la infraestructura necesaria de equipos de red para
brindar los servicios de IP Voice. El sistema debe estar integrado y ser compatible con
LAN y WAN, para la transferencia de informacién administrativa local y remota, para la
intranet e Internet, para las areas que lo requieren en la Terminal.
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El propdsito del sistema de voz es comunicar a una 0 mas personas, a través de telefonia
IP para comunicacion interna y externa, para proporcionar comunicacion entre la sala de
control y los operadores de campo en las diversas &reas de la planta.

Para distribuir los servicios de voz y datos en los diferentes edificios: entrada / salida,
oficinas, sala de control y almacén general, se debe usar cableado horizontal, que se
extendera desde los enchufes de telecomunicaciones con dos enchufes / conector de
telecomunicaciones, ubicados en las diversas areas de edificios que usan cable UTP
Categoria 6 a los paneles de conexidn ubicados dentro de los gabinetes de
telecomunicaciones.

Para mayor confiabilidad, el cableado horizontal ser4 punto a punto entre el panel de
conexiones y la toma de telecomunicaciones conforme a TIA 568-B.1-2000 y ITU-T G.613
y en ningln caso se aceptaran uniones intermedias.

Todos los cables UTP de 4 pares del cableado horizontal deben terminarse en los
conectores RJ-45 en las salidas de las salidas de telecomunicaciones.

CCTV.

El Sistema de Television de Circuito Cerrado (CCTV) estara compuesto por camaras IP
color de alta resolucion, que enviaran imagenes y recibiran control de movimiento desde
el centro de control a las diversas areas de la Terminal tanto en el exterior como en los
edificios.

El Sistema de Television de Circuito Cerrado (CCTV) tendra los siguientes objetivos:

* Apoyo al personal operativo para verificar que las operaciones se lleven a cabo de
acuerdo con los estandares y procedimientos establecidos.

* Apoyo al personal operativo en la investigacion de incidentes operacionales
ocurridos en las areas de cobertura del sistema, mediante el andlisis de eventos
grabados.

* Apoyar al personal operativo y de supervision en la supervision de areas criticas, a
fin de detectar de manera oportuna la presencia de personas (empleados o
visitantes) que no tienen un trabajo especifico para realizar alli.

» Monitoreo del equipo de proceso, area de entrada / salida y todo el perimetro de la
terminal, para apoyar la investigacion de incidentes operacionales ocurridos en el
area de cobertura, asi como para ayudar en la toma de decisiones durante un
evento o contingencia.

Se requerira la ubicacion y el nimero de camaras para evitar puntos ciegos dentro de las
areas operacionales y el perimetro de las terminales.
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La fabricacion y el disefio de dispositivos de CCTV deben cumplir o superar los requisitos
de IEC801-3 sobre la proteccion contra la interferencia de radiofrecuencia generada por
sefales en el rango de frecuencias de 30 KHz a 1000 MHz con una intensidad de campo
de 10v/m.

El CCTV debe funcionar satisfactoriamente junto con cualquier otro equipo eléctrico o
electronico que se encuentre cerca sin ser afectado por campos electromagnéticos. El
equipo no debe perturbar su funcionamiento por interferencia electromagnética conducida
e irradiada.

También se requiere que el CCTV no sea en si mismo una fuente de interferencia que
pueda afectar el funcionamiento de otros equipos, cumpliendo con la norma IEC 801-3.

2.2.7 Etapa de abandono del sitio.

No se contempla la etapa de abandono del sitio, puesto que la vida util del proyecto esta
calculada en 50 afos, previo a la vida Gtil calculada, se hara la verificacion de la integridad
de la TPVM para solicitar ampliacion de la operacion o se determinara si es necesario
abandonar, por lo tanto, se realizaran los requerimientos legales aplicables. Considerando
gue las actividades de mantenimiento, mismas que se realizaran de manera eficiente y
efectiva se prolongara el uso en éptimas condiciones de la infraestructura en operacion.

En caso de que se llegar a presentar el promovente contara con la capacidad de retirar
los materiales provenientes de la construccién, dando cumplimiento con las disposiciones
regulatorias aplicables disponiendo los diferentes residuos que se obtengan de esta
actividad tal y como lo sefiala la legislacion aplicable.

2.2.8 Utilizacion de explosivos.

El proyecto no utilizara explosivos en ninguna de sus etapas.

2.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Las alteraciones al ambiente, seran ocasionadas por las emisiones de ruido y de gases
de combustion de la maquinaria, asi como la generacion de residuos de manejo especial
y solidos urbanos. En la etapa de operacién las principales alteraciones al ambiente se
generaran por las emisiones de ruido y gases de la combustion de los carrotanques y
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autotanques, la generacion de aguas residuales provenientes de los servicios en las
oficinas administrativas y residuos peligrosos provenientes de los mantenimientos de la
magquinaria, asi como sélidos urbanos por la operacion de la TPVM.

Agua residual.

Durante las etapas de preparacion de sitio y construccion las aguas de desecho que se
contempla generar seran las producidas por la estancia de trabajadores en la zona de
obras, estas aguas provendran de los sanitarios portatiles o de los tanques sépticos
cerrados impermeables tipo Rotoplas. Las aguas provenientes de estos servicios
sanitarias, serdn manejadas por la empresa prestadora del servicio.

Las aguas utilizadas en la prueba hidrostatica, dadas sus caracteristicas, podran ser
recolectadas en tanques y se enviardn muestras para su analisis en un laboratorio
autorizado. De acuerdo con los resultados obtenidos y con base en las autorizaciones que
se obtengan, se podran emplear para riego o0 se descargaran en cuerpos de agua
cercanos previo cumplimiento de la normatividad vigente y autorizacion de la autoridad
competente o bien recolectadas y llevadas a disposicion por parte de una empresa
privada. Se contempla su reutilizacion en las distintas pruebas almacenandolas en
tanques, para evitar disminuir el consumo de agua.

Para el caso de la etapa de operacidn y mantenimiento, se prevé la generacion de aguas
residuales provenientes del uso de sanitarios o comedores, las cuales se haran pasar por
trampas de grasas y espumas para posteriormente llevarlas a un registro de inspeccion y
de ahi a un biodigestor, de donde sera removida por una empresa autorizada la cual se
encargara del mantenimiento. Debido a que durante esta etapa sera menor el nimero de
personal laborando, se estima que se generaran 1,250 It/dia por el personal de operacion.

En etapa de Construccion: las aguas residuales generadas por el proyecto seran
acopiadas en letrinas portateles o tanques sépticos impermeables cerrados tipo Rotoplas
y limpiados periddicamente por una empresa acreditada que se encargara del
mantenimiento.

En Operacion y Mantenimiento: el manejo del agua residual de servicios sanitarios,
comedor, oficinas y caseta se realizard mediante la instalacion de un biodigestor como
pretratamiento que descargara a un tanque séptico impermeable cerrado tipo Rotoplas y
su disposicion serd con un prestador del servicio para manejo de aguas residuales,
debidamente autorizado.

Durante la operacion se pueden generar aguas aceitosas provenientes de las zonas de
tanques de almacenamiento y areas de bombas o por la presencia de algun derrame y su

62



Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

respectiva limpieza. Esta cantidad de aguas aceitosas puede incrementar bajo un
escenario de lluvia, situacion que se espera no rebase los 10 minutos con un aproximado
de 400 galones/minutos. Para la recoleccidon de aguas aceitosas, contara con una red de
drenaje aceitoso en la zona de tanques, las &reas operativas de carga y descarga de auto
tanques y carrotanques, canalizando los desechos a una trampa de combustibles (fosa
API), seguido de un separador de placas corrugadas (fosa CPI), para almacenar en
tanques independientes de tamarfo suficiente el agua y aceite separados, paras su
posterior disposicion por parte de una empresa acreditada.

En esta misma etapa de operacion se pudieran generar aguas industriales provenientes
de limpiezas especiales o drenado de liquidos de enfriamiento de radiadores, la cantidad
estimada de generacion cantidad estimada es de 5 m? al afio. En ambos casos se llevaran
al almacén de residuos peligrosos.

Emisiones de ruido a la atmosfera.

En cuanto a la generacion de emisiones a la atmosfera, el proyecto contempla que la
operacion de maquinaria y vehiculos durante la construccion sera fuente de ruido en el
area. Considerando que el area es abierta, se prevé que los niveles emitidos no rebasaran
los limites maximos permisibles para maquinaria pesada: 79 dB (A) en vehiculos de hasta
3000 kg, 81 dB (A) en automotores de 3,000 a 10,000 Kg y 84 dB (A) en automotores
mayores a 10000 Kg. La maquinaria que se utilice tendra buenas condiciones de
mantenimiento por lo que no emitir4 ruido excesivo.

De igual forma, se tendra especial cuidado con las actividades de excavaciéon para
sistemas de tuberias y tanques de almacenamiento, debido a que la maquinaria podria
generar cantidades excesivas de ruido. Para ello, se pretende controlar esto con la
operacion simultanea de una o dos maquinas excavacion (como maximo). Estas maquinas
deben estar en buenas condiciones y contar con sus mantenimientos preventivos al dia.

Las emisiones de ruido se generaran unicamente durante las jornadas laborales las cuales
no deberan rebasar de 12 horas. Durante la construccion de la TPVM se tomaran las
medidas necesarias para no rebasar los limites maximos permitidos en la normatividad
aplicable. No se prevé la generacion de ruido intenso en la etapa de operacion.

Emisiones a la atmodsfera.

Las emisiones de contaminantes a la atmosfera seran ocasionadas en su mayoria por la
operacion de la maquinaria y equipo, emisiones como el monoéxido de carbono se
controlardn mediante el mantenimiento periédico de toda la maquinaria y al equipo que se
utilizara se le realizara una verificacion constante durante su uso.

63



Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

Las fuentes méviles de emision, la maquinaria y equipo de vehiculos utilizados deberan
cumplir con lo establecido en la normatividad vigente de emisiones de gases
contaminantes, por lo que, en su caso, se solicitara al contratista un programa de
mantenimiento y se llevara una bitacora del mantenimiento.

Las particulas de polvo que se generaran por el movimiento vehicular y el movimiento de
tierras, deberan ser transportadas en fase humeda, a fin de evitar la dispersion de
particulas en la atmdsfera, los vehiculos de carga deberan ser tapados con lonas de
contencion para particulas finas durante su traslado.

Generacion, manejo y control de residuos sélidos urbanos y peligrosos.
Residuos solidos urbanos.

Durante la etapa de construccién los residuos que se generaran consistiran en chatarra,
de cortes realizados a las tuberias y placas de acero, asi como residuos de soldadura,
residuos de empaques como madera, carton, flejes de metal, envolturas de plastico de los
equipos a instalar, residuos de unicel, ademas, se tendran residuos domésticos generados
por los trabajadores que consistiran principalmente de carton, papel, envases desechables
de agua o refrescos y residuos de alimentos.

La chatarra se generara como producto del acondicionamiento de los tubos y placas de
acero, la cual se acumulara temporalmente en un area especificamente sefialada, para
posteriormente ser comercializados como residuos recuperables por empresas
autorizadas y dedicadas a su reciclaje.

Se estima que los volimenes generados seran del orden de 200 Kg cada tres dias y la
composicién de estos residuos de acuerdo con la experiencia en este tipo de obras sera
la siguiente: residuos de alimentos (39%), papel, carton, vidrio (33%) y embalaje y
empaque (28%), los cuales se separaran en residuos organicos e inorganicos en
recipientes debidamente sefializados, estos seran trasladados al patio de acopio aledafio
al predio de la TPVM, para posteriormente proceder a su disposicion final en sitios
autorizados por una empresa acreditada para esta actividad. El manejo de residuos no
peligrosos se apegara a la legislacion estatal o municipal aplicable.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se generaran residuos solidos urbanos
tales como:

e Residuos sélidos urbanos provenientes del area de comedores, tales como
residuos de comida, residuos de papel aluminio, platos desechables y en las
oficinas residuos como papel, carton y plastico.

e Residuos provenientes del mantenimiento de las instalaciones como residuos
de carton, madera, metal y plastico.
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Residuos peligrosos.

Para la etapa de preparacién del sito y construccién, se instalard un Almacén Temporal
de Residuos Peligrosos que cumpla con las especificaciones establecidas en las normas
aplicables. Al finalizar la etapa de construccion estas instalaciones provisionales seran
desmanteladas.

Para la etapa de operacion se considera un Almacén de Residuos Peligrosos y un
Almacén de Materiales Peligrosos.

La generacion de residuos peligrosos que se presenta en las etapas de preparacion del
sitio y construccién corresponderian a:

e Enlaactividad de proteccién a las soldaduras, los residuos que se generen son
los botes en los que se transporta el primer anticorrosivo.

e La generacion de aceites gastados tanto de la maquinaria pesada como de los
vehiculos empleados.

e Acumuladores gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos
empleados.

e Trapos o estopas impregnadas de aceites, pinturas, solventes y lubricantes.

e Contendores vacios con residuos de combustibles, pinturas, sobrantes de
materiales anticorrosivos, aceites gastados, etc.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto se espera que la
generacion de residuos peligrosos provenientes de actividades de mantenimiento sea:

e Aceites gastados de los equipos mayores.

e Aguas aceitosas recolectadas en un tanque provenientes del sistema de
tratamiento de aguas aceitosas.

e Trapos y estopas impregnadas de aceites, lubricantes, pinturas y solventes.

e Contenedores con residuos combustibles y pinturas, sobrantes de materiales
anticorrosivos, etc.

Los vehiculos y equipos utilizados dentro de la TPVM portaran pafios absorbentes en caso
de que ocurriera algun derrame de combustibles, estos trapos seran reemplazados cada
vez que se saturen dando aviso al personal de mantenimiento. Para derrames mayores a
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1 m?3 se acatara con lo dispuesto en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como las demas disposiciones aplicables.

Todos los vehiculos contaran con uno o varios kits de emergencia para contencion de
derrames, asi como personal capacitado disponible en todo momento para usarlos en
caso necesario.

Se informard inmediatamente al Supervisor Ambiental de todos los derrames de
hidrocarburos ocurridos. Se tendra especial precaucion al cumplir con las disposiciones
para la ubicacion del material extraido en los acopios habilitados. Se mantendra en todo
momento la limpieza y el orden del area del trabajo.

El manejo de los residuos que se generen en la TPVM se hara a través de un Plan de
Manejo Integral de Residuos, ademéas de que se habilitaran para el acopio de RME
debidamente delimitadas y sefialadas.

La disposicion de los residuos se realizara a través de empresas autorizadas.

2.2.10Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Como medida de control de emisiones, se instalara un Sistema de Recuperacion de
Vapores, el cual serd disefiado para controlar, recuperar, almacenar y/o procesar las
emisiones de vapores a la atmésfera, producidos en las operaciones de transferencia de
productos petroliferos de la instalacion de Almacenamiento a autotanques.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, los residuos se depositaran en
areas especificas para: residuos de manejo especial, residuos peligrosos y de residuos
sélidos urbanos.

En los frentes de trabajo, existird un depdsito general de residuos de manejo especial,
sélidos urbanos y residuos peligrosos conforme a lo establecido en Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como las demas
disposiciones aplicables, con capacidad suficiente para recolectar los residuos generados.

Los residuos peligrosos seran etiquetados y almacenados de acuerdo con la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, seran enviados
para su disposicion final con las empresas autorizadas. Se llevara un registro de los
residuos a través de una bitacora de residuos peligrosos, de los manifiestos de entrega y
recepcion de los mismos, asi como de las autorizaciones de los proveedores para la
disposicion final de los mismos.
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En cuanto a los residuos valorizables, en el caso que sea factible seran enviados para su
reciclado a empresas especializadas, de no ser asi se enviaran a donde lo disponga la
autoridad local competente.

Para el manejo general de los residuos peligrosos, se efectuaran acciones encaminadas
a la sensibilizacion del personal contratado y se capacitara a dicho personal respecto a la
manera de como deben colectarse, separarse y disponerse. Para el manejo de los aceites
se consideraran como medidas preventivas para evitar derrames las siguientes acciones:

e Utilizar unicamente vehiculos y maquinaria en buen estado.
e Verificar durante la ejecucion de la obra el mantenimiento de los mismos.
e Realizar el mantenimiento preventivo dentro del area acondicionada para este fin.

En la etapa de construccion, los residuos peligrosos que se generen se manejaran a través
de empresas autorizadas para su manejo, transporte y disposicion final o tratamiento, para
lo cual se dispondra un éarea de almacenamiento temporal la cual contara con
contenedores adecuados para el almacenamiento de los residuos y estara debidamente
sefalizada en cumplimiento con lo que establece la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

Los procedimientos de manejo y las condiciones de almacenamiento incluiran medidas
como:

e Los tambos y otros recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos no
peligrosos seran apropiadamente rotulados.

e Los recipientes para almacenamiento de residuos seran forrados o construidos de
materiales compatibles con los residuos almacenados.

e Los recipientes se mantendran en buenas condiciones y cerrados, excepto cuando
los residuos sean removidos o agregados.

e Los tanques de almacenamiento de combustibles y otros liquidos peligrosos seran
protegidos mediante muros de contencién impermeables capaces de contener
110% de la capacidad del tanque mas grande.

e Los contenedores seran revisados semanalmente para detectar pérdidas o
corrosion.

e Para prevenir la oxidaciéon o corrosion, los contenedores de metal se levantaran
sobre el nivel del suelo y se cubriran o se almacenaran de manera que el agua no
se acumule en las tapas de los mismos.
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e Los residuos inflamables o reactivos se almacenaran por los menos a 25 m de
distancia de las fuentes de calor.

e EIl volumen de los residuos se mantendra al minimo y se dispondrd en sitios
autorizados periddicamente.

Disposicion final de residuos sélidos urbanos y peligrosos.

Los residuos solidos urbanos seran dispuestos en los sitios autorizados que se localicen
cerca de la Terminal. La disposicidon de los residuos generados se apegara a la
normatividad y reglamentos segun lo establezca la autoridad local competente.

La disposicion de los residuos peligrosos se apegara a lo establecido en la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, contando para
ello con el servicio de empresas especializadas y autorizadas para realizar el transporte,
manejo, disposicion final y/o tratamiento de los mismos.
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Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia

Capitulo Ill.

ambiental y en su caso, con la regulacion del uso

3. Vinculacion con

ambiental y en su caso, con laregulacién del uso del suelo

El Proyecto “Terminal de Petroliferos Valle de México”, se ubica en el Estado de México,

en colindancia con el Estado de Hidalgo.

Geograficamente, el sitio del proyecto se localiza en el municipio de Temascalapa, Estado

de México.

De acuerdo con lo descrito en los Capitulos 2 y 4, las obras y actividades que engloban el
proyecto estan contenidas en los conceptos de la Tabla 3.1 que a continuacion se enlistan,

siendo estos detallados en el Capitulo 2 de la MIA-P.

Tabla 3.1 Obras permanentes que conforman el proyecto

Clave Descripcion
1al5 Bombas de dgscarga gasolina regular (M), Premium (M), MTB,
turbosina y diésel
6 Paquete de bombas contraincendio.
7 Paquete Filtros tipo separador coalescedor para turbosina.
8 al 14 Pa'[_ipes de medicién gasolina regular (M), Premium (M), MTB, turbosina
y diésel
15 al 17 [ Tanque de almacenamiento gasolina regular (m) regular, (futuro) 90 mb
18 al 20 | Tanque de almacenamiento de Premium, Premium (M) y (futuro)
21 Tanque de almacenamiento de mtbe.
22 al 24 | Tanque de almacenamiento de diésel (2), turbosina.
25 Tanque de almacenamiento agua contraincendio.
26 Bombeo carga gasolina regular (m), gasolina regular.
27 Paquete. Bombas carga gasolina Premium (m) y Premium.
28 Paquete de bombas carga de mtbe 700 gpm.
29 Paquete de bombas carga de turbosinas.

69

los ordenamientos juridicos aplicables en materia




Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

Clave Descripcién
30 Paquete de bombas carga diésel.
31y 33 | Sistema de medicion del sistema de retorno de prueba.
32 Paquete de filtracion de turbosina a autotanque.
34 Tratamiento efluente de drenaje aceitoso (fosa).
35 Equipo paquete de almacenamiento de agua de servicios.
36 Sistema de recuperacién de vapores (autotanques).
37 Paquete de inyeccion para gasolinas/diésel/turbosina.
38 Equipo de presiéon balanceada espuma.
39 Paquete aire de instrumentos y planta (cobertizo de compresores).
40 Almacén de residuos peligrosos.
41 Almacén de materiales peligrosos.
42 Acometida — Subestacion eléctrica
43 Bodega de materiales.
44 Taller de mantenimiento.
45 Caseta de acceso.
46 Cuarto eléctrico.
47 Generador de emergencia.
48 Oficina de cuarto de control.
49 Laboratorio de muestra.
50 Patio de maniobra de autotanques.
51 Carga de autotanques.
52 Area de espera para autotanques.
53 Estacionamiento.
54 Bomba del generador.
55 Vialidades.
56 Rack de tuberias
57 Area Resguardo de Refacciones 1
58 Area de descarga de carrotanques.
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En la Figura 3.1, se observa el Plano de la Infraestructura de la Terminal de Petroliferos
de Valle de México.
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Figura 3.1.Plano de Infraestructura de la TPVM

El objetivo de este capitulo es analizar la vinculacion y congruencia del proyecto
propuesto, con los diferentes instrumentos de planeacién y politica ambiental de caracter
Estatal, Federal y Municipal, que resultan aplicables al predio en cuestion, de acuerdo a
su ubicacién geografica y previstos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Medio Ambiente (LGEEPA). Entre los instrumentos analizados se encuentran:

e Tratados Internacionales, Leyes Generales y Federales, y Reglamentos.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
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e Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tizayuca
(PMDUyOTT).

e Areas Naturales Protegidas.

e Normas Oficiales Mexicanas.

3.1 Antecedentes

La reforma energética de 2013 en México, presentada por el presidente de la Republica,
Enrigue Pefa Nieto, a través de la modificacién de los articulos 27 y 28 constitucionales,
generd un nuevo modelo de mercados en el sector energético, caracterizado por la
apertura, la competencia y la integracién global, a través de la participacion de la iniciativa
privada en el procesamiento del gas natural y la refinacion del petréleo, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y comercializaciéon de dichos productos y sus
derivados.

Es por eso por lo que, en 2013, el evento mas importante de cambio en la estructura del
sector energético nacional fue la aprobacion de dicha Reforma, asi como la emision de
los 21 articulos transitorios de su decreto, estableciendo un nuevo disefio para el
funcionamiento del sector energético y para la construccion de los instrumentos legales,
administrativos y fiscales que lo enmarcan.

Lo anterior tiene como objetivo poder generar energia mas barata para las familias
mexicanas y hacer que el gobierno celebre contratos de utilidad compartida con el sector
privado cuando le convenga al interés nacional.

Ahora bien, al ser México el segundo importador mundial de gasolinas después de EEUU,
y debido a que el 80% de la infraestructura de almacenamiento se encuentra saturada, se
ha generado una importante necesidad de inversion en el sistema de transporte y
almacenamiento de hidrocarburos, ya que la actividad de Almacenamiento de Petroliferos
y Petréleo es considerada una de las mas importantes en la cadena del Sector
Hidrocarburos toda vez que contribuye a mantener la estabilidad en las reservas, asi como
impulsar otras actividades relacionadas; por tal motivo debe llevarse a cabo aplicando
procedimientos que impidan poner en riesgo la Seguridad Industrial, Operativa y la
Proteccion al Medio Ambiente.

Con la elaboracion de la Estrategia Nacional de Energia (ENE) 2014-2028, se establecid
una vision consensuada del destino del sector energético nacional. En ella se
establecieron los retos, requerimientos, lineas de accibn y metas que deben de
alcanzarse, con la finalidad de resolver los cuellos de botella presentes, y que el sector
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energético, acompafie el crecimiento econémico del pais y favorezca la inclusion social,
logrando asi encaminar a dicho sector a resolver de fondo las problematicas que enfrenta,
generando la posibilidad de celebrar contratos con particulares y con PEMEX asociado a
particulares, que permitan al pais aprovechar al maximo sus recursos energeéticos en
beneficio de la poblacién.

Es por eso por lo que una de las acciones y acontecimientos mas importantes previstos
por la ENE en tema de hidrocarburos es el siguiente:

“... Se permite la participacion de particulares en el transporte, almacenamiento y
distribuciéon del petréleo, gas natural, petroliferos y petroquimicos, a través del
acceso abierto y en igualdad de circunstancias a la infraestructura de transporte (por
ductos) y almacenamiento de hidrocarburos y de sus derivados...”

Por tal motivo, a través de la Reforma Energética se fortalece a la CRE dotandola de
personalidad juridica propia, autonomia técnica y de gestion, asi como autosuficiencia
presupuestaria, facultandola para regular el almacenamiento, transporte y distribucion de
petroliferos, gas y petroquimicos, asi como las tarifas de porteo para transmision y
distribucion de electricidad.

Ahora bien, los avances y resultados de la implementacién de la Reforma Energética han
requerido de un proceso de madurez y adaptacion de cada segmento que integra la
cadena de valor del sector energia. Desde su aprobacion, diversas actividades en materia
de hidrocarburos se han concluido y otras estan en proceso, todas ellas en cumplimiento
con lo establecido en el marco regulatorio vigente.

Gracias a la coordinacion de la Secretaria de Energia (SENER) con los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética, se han determinado las bases
regulatorias bajo las cuales se rige el mercado energético mexicano, permitiendo brindar
las condiciones 6ptimas de competitividad, transparencia y certidumbre a los participantes
actuales y potenciales, ya sea publicos o privados, en los diversos mercados energéticos.

Es por eso, que el sector energia requiere de una planeacion indicativa que permita dar
las bases para el desarrollo de infraestructura de produccion de petréleo y petroliferos y,
con ello, identificar las necesidades futuras para el abasto oportuno y suficiente de
combustibles de mayor calidad. En este sentido, el documento elaborado por la SENER
denominado “Prospectiva de Petréleo y Petroliferos 2016-2030” resulta una herramienta
gue sirve de referencia para la inversion en nuevos proyectos.

Es asi, que la construccion de la Terminal de Petroliferos de Puebla, en cabal
cumplimiento con las leyes regulatorias de la nueva Reforma Energética, busca generar
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no solo oportunidades de desarrollo y crecimiento econdémico a dicho Estado, sino también
beneficios econémicos a todo el pais, a través de la construccidn y operacion de tanques
de almacenamiento con combustibles, siempre en total cumplimiento a todos los
instrumentos legales aplicables en materia de Medio Ambiente.

3.2 Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables
3.2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Articulo 4o.

“...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo
y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley...”

El articulo 4° péarrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
consagra el derecho humano y fundamental que tiene toda persona a un medio ambiente
sano que facilite su sano desarrollo y bienestar, razén por la cual ese mismo precepto
constitucional establece dos aspectos que garanticen y tutelen el derecho en él
consagrado: i) un poder de exigencia y un deber de respeto a preservar la sustentabilidad
del entorno ambiental, que implica la no afectacion ni lesion a este y ii) la obligacion
correlativa de las autoridades de vigilancia, conservacion y garantia de que sean
atendidas las regulaciones pertinentes, a través de la generacion de consecuencias
juridicas para quien infrinja dichas disposiciones.

Por lo tanto, en el presente proyecto se reconoce y considera la necesidad de mantener
un medio ambiente sano como una garantia individual y derecho fundamental de todas
las personas en los Estados Unidos Mexicanos. De esta manera, con la presentacion de
este documento, el andlisis respectivo de las autoridades y la concordancia con los
ordenamientos juridicos dirigidos al medio ambiente; se asegura el respeto al derecho
fundamental establecido en el numeral 4° de nuestra Carta Magna.

Finalmente, el numeral 25 de nuestra Carta Magna tiene como propasito fijar la facultad
del Estado para promover y avanzar a un desarrollo nacional, garantizando que éste sea
integral y sustentable; asi como fomentar la inversién y la generacién de empleo, velando
por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema financiero. De esta forma, el
presente Proyecto busca coadyuvar con esta institucion, fomentando de manera
superlativa el crecimiento del Estado de Puebla, lo que darad entrada a las demas
estrategias fijadas en este articulo.
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3.2.2 Tratados Internacionales

Los Tratados Internacionales a los que México esta suscrito en materia de medio
ambiente, son una brdjula que contienen directrices respecto a diferentes principios y
medidas a considerar por parte tanto de los promoventes de Proyectos que puedan afectar
de alguna manera los ecosistemas, como de las autoridades legislativas para orientarlos
en las politicas de esta materia. Con lo anterior en consideracion, al dar total cumplimiento
a la legislaciéon mexicana en materia ambiental, asi como a las consideraciones existentes
en el derecho internacional, se da cumplimiento a este apartado.

3.2.2.1 Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y el desarrollo

Principio 1.- Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones
relacionadas con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y
productiva en armonia con la naturaleza.

Principio 3.- El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las generaciones
presentes y futuras.

Principio 4.- A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio
ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada.

Principio 15.- Con el fin de proteger el medio ambiente, los estados deberan aplicar
ampliamente el criterio de preocupacion conforme a sus capacidades. Cuando haya
peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera
utilizarse como razén para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcién de
los costos para impedir la degradaciéon del medio ambiente.

Se tomaran en consideracion estos y demas principios aplicables de este Tratado al
momento de la construccion y operacion del Proyecto.
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3.2.2.2 Decreto de promulgacion de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico

Articulo 3: Las partes, en las medidas que adopten para lograr el objetivo de la
convencion y aplicar sus disposiciones, se guiaran, entre otras cosas, por lo
siguiente:

1. Las partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las
generaciones presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de
conformidad con sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus
respectivas capacidades. En consecuencia, las partes que son paises
desarrollados deberian tomar la iniciativa en lo que respecta a combatir el
cambio climatico y sus efectos adversos.

El desarrollo humano debe buscar ser sostenible, por lo cual el proyecto de TPVM
consideré en su disefio, las regulaciones establecidas por las disposiciones juridicas que
le aplican, con el objetivo de establecer las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico, o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente, tal y como establece el procedimiento de evaluaciéon
de Impacto Ambiental.

Asimismo, los articulos 3° y 4° de este Decreto, sefialan principios y compromisos para
prevenir, mitigar o reducir las causas del cambio climatico, con el fin de alcanzar el
desarrollo sostenible para las generaciones futuras. De este modo, por medio de los
instrumentos juridicos que guian el desarrollo ambiental de nuestro pais, se verifica que
el proyecto dé cumplimiento a lo establecido en ellos.

3.2.2.3 Demas Tratados Internacionales

En la Tabla 3.2 se describen los Convenio Internacionales con respecto al Proyecto de la
Terminal de Petroliferos de Valle de México(TPVM).

Tabla 3.2 Vinculacion del Proyecto con Tratados Internacionales.

Convenios Internacionales

Tratado Internacional Bilateral Vinculacion con el Proyecto de TPVM.

El Convenio de Basilea tiene como objetivo
reducir al minimo la generacion de desechos
peligrosos y su movimiento transfronterizo,

Convenio de Basilea sobre el Control
de los Movimientos Transfronterizos
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Convenios Internacionales

Tratado Internacional Bilateral Vinculacion con el Proyecto de TPVM.
de los Desechos Peligrosos y su asi como asegurar su manejo
Eliminacion. DOF-9 de agosto de 1991 ambientalmente racional. No se puede

negar la posibilidad de que se pretenda dar
un movimiento transfronterizo de residuos
peligrosos durante la etapa de operacion del
Proyecto, por lo que se dara cumplimiento a
las regulaciones solicitadas por la autoridad
para la observancia de este convenio.

La aplicacién del Convenio no aplica para el
Convenio Internacional sobre la | proyecto de la TPVM, debido a que es
Seguridad de los Contenedores, 1972 | responsabilidad de las empresas
(CSC/1972) DOF-20 de agosto 1989 operadoras de autotanques o carrotanques.

Las medidas contenidas en el capitulo 6 de
esta Manifestacion de Impacto Ambiental
presentan un conjunto de programas y
regimenes que vigilan de manera integral los
aspectos relacionados con la prevencion de
contaminacion por derrames de
Convenio Internacional sobre | hidrocarburos. En este, se hace referencia al
Cooperacion, Preparacion y Lucha | establecimiento de programas de monitoreo
contra la Contaminacion por | biolégico y de calidad del agua que, en dado
Hidrocarburos, 1990 (OPRC/1990) DOF-6 | caso de contaminacién por hidrocarburos,
de febrero de 1995 resultarian en conocimiento valioso para
colaborar con uno de los objetivos de este
convenio: actuar con prontitud y eficacia afin
de reducir al minimo los dafios que puedan
derivarse de un suceso de contaminacion
por hidrocarburos.

3.2.3 Leyes Generales y Federales

3.2.3.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA)

En la Tabla 3.3 se presenta la vinculacion de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente con la Terminal de Petroliferos de Valle de México (TPVM).

77



Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

Tabla 3. 3. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 15. Para la formulacion...
Fraccion IV. - Quien realice obras o
actividades que afecten o puedan afectar el
ambiente, est4 obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause, asi
como a asumir los costos que dicha
afectacibn implique. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacion y
adaptacion a los efectos del cambio
climatico y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;

El proyecto da cumplimiento a esta
disposicién por medio de la implementacion
de diversas acciones y medidas encausadas
a prevenir, mitigar y compensar los posibles
impactos negativos que se pudieran
ocasionar durante las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, las cuales se
pueden consultar en el Capitulo 6 de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental. Dentro
de estas acciones se encuentran la limpieza
de las zonas colindantes, en caso de
cualquier arrastre eventual de los materiales
que se puedan derivar por la construccion;
revisiones semanales de la calidad del aire
durante la construccién del Proyecto, etc.

ARTICULO 28. La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizaciéon de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria.

Con la presentacion de este documento se
verifica el requisito establecido en este
numeral, presentando la Evaluacion de
Impacto Ambiental correspondiente.

ARTICULO 29. Los efectos negativos que
sobre el ambiente, los recursos naturales, la
flora y la fauna silvestre y demés recursos a
gue se refiere esta Ley, pudieran causar las
obras o actividades de competencia federal
que no requieran  someterse  al
procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental a que se refiere la presente
seccion, estaran sujetas en lo conducente a
las disposiciones de la misma, sus
reglamentos, las normas oficiales

mexicanas en materia ambiental, la

El Capitulo 3 sujeto a revision de la
Autoridad, contiene la vinculacion con los
ordenamientos  juridicos en  materia
ambiental y demas disposiciones estatales y
locales aplicables.
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

legislacion sobre recursos naturales que
resulte aplicable, asi como a través de los
permisos, licencias, autorizaciones y
concesiones que conforme a dicha
normatividad se requiera.

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacion
a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de  actividades
consideradas altamente riesgosas en los
términos de la presente Ley, la

manifestacion debera incluir el estudio de
riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental se
realizan modificaciones al proyecto de la
obra o actividad respectiva, los interesados
deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no
mayor de 10 dias les notifique si es
necesaria la presentacion de informacion
adicional para evaluar los efectos al
ambiente, que pudiesen ocasionar tales
modificaciones, en términos de lo dispuesto
en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi
como las caracteristicas y las modalidades
de las manifestaciones de impacto
ambiental y los estudios de riesgo seran
establecidos por el Reglamento de la
presente Ley.

Con la presentacion de esta MIA, se
describe el proyecto, los impactos
ambientales a generarse y las medidas de
mitigacion y compensacion a adoptar.

Ademas, debido a que el proyecto considera
actividades  altamente riesgosas, la
Promovente realiz6 el estudio de riesgo, de
acuerdo a los lineamientos que marca el
Articulo 18 del RMEIA.

Este Estudio de Riesgo Ambiental sera
sometido a evaluacion por parte de la
autoridad correspondiente. De esta manera,
el proyecto cumple con lo establecido por el
Articulo 30 de la LGEEPA.

ARTICULO 146. La Secretaria, previa
opinién de las Secretarias de Energia, de
Economia, de Salud, de Gobernacion y del

Conforme al ACUERDO. Por el que las
Secretarias de Gobernacion y Desarrollo
Urbano y Ecologia, con fundamento en lo
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Trabajo y Prevision Social, conforme al
Reglamento que para tal efecto se expida,
establecera la clasificacion de las
actividades que deban considerarse
altamente riesgosas en virtud de las
caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-
infecciosas para el equilibrio ecolégico o el
ambiente, de los materiales que se generen
0 manejen en los establecimientos
industriales, comerciales o de servicios,
considerando, ademas, los volimenes de
manejo y la ubicacion del establecimiento.

dispuesto por los articulos 50.- fraccion X y
146 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 27
fraccion XXXIl y 37 fracciones XVI y XVII de
la Ley Orgénica de la Administracion Pablica
Federal, expiden el segundo listado de
actividades altamente riesgosas, las
actividades asociadas con el manejo de
200,000 kg de Octano en estado liquido y la
gasolina y Kerosenos (incluye naftas y
diafano) en mas de 10,000 barriles; entran
dentro de la categoria de Actividad
Altamente Riesgosa, por lo que se tomaran
todas las medidas necesarias para
asegurarse de cumplir con los mas altos
estdndares de seguridad en todos los
ambitos pertinentes; incluyendo las medidas
gue se tomaran en el Capitulo 6 de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental.

ARTICULO 147.- La realizacion de
actividades industriales, comerciales o de
servicios altamente riesgosas, se llevaran a
cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley,
las disposiciones reglamentarias que de ella
emanen y las normas oficiales mexicanas a
gue se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente
riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberdn formular 'y
presentar a la Secretaria un estudio de
riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las
Secretarias de Gobernacién, de Energia, de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y
del Trabajo y Prevision Social, los
programas para la prevencion de accidentes
en la realizacion de tales actividades, que
puedan causar graves desequilibrios
ecolégicos.

Debido a que el proyecto considera
actividades  altamente  riesgosas, la
Promovente realiz6 el estudio de riesgo, de
acuerdo a los lineamientos que marca el
Articulo 18 contemplado en el RMEIA.

Este Estudio de Riesgo Ambiental sera
sometido a evaluacion por parte de la
autoridad correspondiente. De esta manera,
el proyecto cumple con lo establecido por el
Articulo 30 de la LGEEPA.

ARTICULO 147 BIS. Quienes realicen
actividades altamente riesgosas, en los
términos del Reglamento correspondiente,
deberan contar con un seguro de riesgo
ambiental. Para tal fin, la Secretaria con
aprobacion de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Economia, de
Salud, y del Trabajo y Previsiébn Social

La Promovente del proyecto garantiza el
estricto cumplimiento de esta disposicion, al
contemplar la obtencion de un seguro de
riesgo ambiental.
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Instrumento Normativo Vinculacion con el Proyecto

integrard un Sistema Nacional de Seguros
de Riesgo Ambiental.

Para cumplir lo necesario en el desarrollo de la manifestacion de Impacto Ambiental,
ademas se contemplara el cumplimiento de los requisitos descritos en el articulo 30 y se
tomaran en cuenta los criterios para la proteccion de la atmosfera, aguas residuales,
(Articulo 110, 111 BIS,123) por lo que en los capitulos 4, 5y 6 se presenta la caracterizacion
del medio donde se desarrollara el proyecto, se identifican y evalian las posibles
afectaciones al medio por el desarrollo del proyecto y se proponen las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion necesarias para reducir al minimo las afectaciones
negativas al medio ambiente.

3.2.3.2 Ley General de Vida Silvestre (“LGVS”)

En la Tabla 3.4 se presenta la vinculacion con la Ley General de Vida Silvestre respecto
de la TPVM.

Tabla 3. 4. Vinculacién del proyecto la Ley General de Vida Silvestre

Instrumento Normativo Vinculacién con el Proyecto
ARTICULO 18. Los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacién de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando
el derecho a patrticipar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.

El Proyecto no contempla ningin tipo
de aprovechamiento extractivo de la
vida silvestre, debido a que, durante
la elaboracion de la MIA, se realizé la
caracterizacion de flora y fauna,
determinando que el area perimetral
corresponde a cultivos con especies
inducidas que son utilizados como
barreras rompevientos y también
como delimitacion de las superficies
de cada propietario.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de
los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat.

El presente proyecto esta concebido de forma tal que, en cada una sus etapas, se proteja
a la biodiversidad por medio de un adecuado disefio y la aplicacion de las distintas medidas
de mitigacion, prevencion y compensacion, las cuales estan descritas en el Capitulo 6, de
la presente MIA-P.
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3.2.3.3 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental regula la responsabilidad ambiental que
nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de
dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos
por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias,
los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos
contra el ambiente y la gestion ambiental.

Esta Ley sefala que no se considerara que exista dafio al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria. Esto se cumple por medio de la
presentacion de esta MIA, ademas de no rebasar los limites previstos por las disposiciones
gue en su caso prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

3.2.3.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
(“LGPGIR”)

Enla Tabla 3.5 se presenta la vinculacion con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos con respecto al Proyecto de la Terminal de Petroliferos de Valle
de México (TPVM).

Tabla 3.5. Vinculacion del proyecto la LGPGIR.

Instrumento Normativo

ARTICULO 16. La clasificacién de un residuo como
peligroso, se establecera en las normas oficiales

Vinculacion con el Proyecto

El proyecto tendra especial vigilancia

mexicanas que especifiquen la forma de determinar
sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos Y fijen los limites de concentracion de las
sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca
de su peligrosidad y riesgo.

y precaucion en el manejo y
disposicibon de los  residuos
peligrosos conforme a lo indicado en
este dispositivo y las Normas
Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 18. Los residuos solidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos que se
generen durante la construccion
seran clasificados y separados de
acuerdo a lo establecido en el
Sistema de Manejo y Gestion
Ambiental (SMGA) del proyecto y las
Normas vigentes aplicables. Cuando
aplique, se atenderd a lo establecido
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

en el Codigo para la Biodiversidad
del Estado de México, con una
observancia  estricta  de las
clasificaciones y subclasificaciones
gue ahi se indiquen.

ARTICULO 41. Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberan manejarlos de manera segura y
ambientalmente adecuada conforme a los términos
sefialados en esta Ley.

El manejo de los residuos peligrosos
que se generen se hara con el
maximo cuidado y se seguiran al pie
de la letra las indicaciones
establecidas en la normatividad
aplicable.

ARTICULO 42. Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos
con empresas 0 gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como insumos dentro
de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia,
mediante un plan de manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios
de manejo y disposicion final de residuos peligrosos
por empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas 0 gestores que
presten los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso
contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

Como se menciona en los Capitulos
2 y 6, los residuos peligrosos
contaran con un sistema de gestion
especializado. Los residuos seran
llevados en primer lugar a un
almacén temporal, mismos que seran
etiquetados y almacenados de
acuerdo con la NOM-052-
SEMARNAT-2005, la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento.

Asimismo, se capacitara al personal
respecto a la manera de cdmo deben
colectarse, separarse y disponerse.

Finalmente, los residuos de esta
indole sardn entregados a una
empresa autorizada para su manejo
y disposicion final.

El proceso se describe de manera
mas puntual en el capitulo 6 de esta
Manifestacion, el cual establece las
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

ARTICULO 54. Se debera evitar la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales o residuos
para no contaminarlos y no provocar reacciones,
gue puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o
los recursos naturales. La Secretaria establecera
los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro
material o residuo

El Promovente se asegurara que no
se mezclen los residuos peligrosos
con otros, aplicando los criterios
establecidos en Ila NOM-054-
SEMARNAT-1993. Lo anterior a
través de un manejo adecuado segun
lo establecido en el Programa de
Manejo Integral de Residuos y un
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Subprograma de Manejo de

Residuos Peligrosos.

De igual forma, se atendera lo
establecido en el Capitulo 6 de la

presente  MIA-P, vigilando el
MANEJO INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS, con

especial atencién en evitar la mezcla
de residuos peligrosos con otros
materiales o0 residuos para no
contaminarlos 'y no  provocar
reacciones.

ARTICULO 82. - El monto de las garantias a que se
refiere este Capitulo las fijar4 la Secretaria de
acuerdo con el volumen y caracteristicas de los
residuos cuyo manejo ha sido autorizado, asi como
la estimacién de los costos que pueden derivar de
la reparacién del dafio provocado en caso de
accidente o de contaminacion de los sitios, que se
puedan ocasionar por el manejo de dichos residuos.
La Secretaria podra revocar las autorizaciones en
caso de que no se renueven las garantias
correspondientes.

En el caso de la prestacibn de servicios de
confinamiento, la responsabilidad del prestador de
servicios se extiende por el término de 20 afios
posteriores al cierre de sus operaciones. La forma
en que se estimara el monto, el cobro y la aplicacion
de las garantias se establecera en el Reglamento.

El Promovente se acatard a lo que fije
la Secretaria en cuestion.

ARTICULO 91. Las empresas que importen o
exporten residuos peligrosos seran responsables
de los dafios que ocasionen a la salud, al ambiente
0 a los bienes como consecuencia del movimiento
de los mismos entre la fuente generadora y el
destinatario final, independientemente de las
sanciones y penas a que haya lugar.

El Promovente se da por enterado de
lo establecido en este articulo, por lo
que se asegurara que las Empresas
gue contraten para la disposicion
final de los residuos peligrosos
cuenten con las autorizaciones
correspondientes.

Respecto a los articulos 56, 67 y 80, se manifiesta que el Promovente del proyecto instalara
en el area destinada como almacén de acopio, todos los componentes especificados en las
disposiciones legales. El Proyecto contara en las diversas areas de almacenamiento, con
trincheras para contencion y captacion de derrames, que conducirdn los mismos hacia una
fosa de captacion. También se contara con un sistema fijo contra incendios y areas
sefializadas. Las diversas areas de almacenamiento de residuos peligrosos se encontraran

aisladas del exterior.

Se realizara la rotulacion de contenedores en el propio almacén de acopio, para un manejo
interno seguro. En lo que respecta a la reutilizacion, no se realizara la operacion para
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envases vacios que contuvieron agroquimicos o plaguicidas; y para el tratamiento se
utilizaran bitacoras de control.

3.2.3.5 Ley General del Cambio Climatico

En la Tabla 3.6 se presenta la vinculacion con la Ley General del Cambio Climético con
el Proyecto (TPVM).

Tabla 3. 6. Vinculacion del Proyecto con la Ley General del Cambio Climatico

Instrumento Normativo

ARTICULO 111.- La Secretaria, por
conducto de la Procuraduria Federal de

Vinculacion con el Proyecto

Proteccion al Ambiente, realizara actos de
inspeccion y vigilancia a las personas fisicas
0 morales sujetas a reporte de emisiones,
para verificar la informacién proporcionada a
la Secretaria, de acuerdo con las
disposiciones reglamentarias que de esta
Ley se deriven.

El Promovente se acatard a lo establecido
en este articulo, brindando las facilidades
necesarias a la ASEA para realizar los actos
de inspeccion vy vigilancia necesarios,
verificando la informacién proporcionada a la
Secretaria.

ARTICULO 112.- Las personas fisicas o
morales responsables de las fuentes
emisoras que sean requeridas por la
Secretaria para proporcionar los informes,
datos o documentos que integran el reporte
de emisiones tendran la obligacién de
hacerlo dentro de un plazo no mayor a
quince dias hébiles, contados a partir del dia
siguiente al de la fecha de su notificacion.

Cuando la autoridad lo requiera, el
Promovente presentard en informe en el
tiempo establecido.

3.2.3.6 Ley de Hidrocarburos

En la Tabla 3.7 se presenta la vinculacion con la Ley de Hidrocarburos con el Proyecto
(TPVM).
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Tabla 3. 7. Vinculacién del proyecto con la Ley de Hidrocarburos

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 48.- La realizacion de las
actividades siguientes requerira de permiso
conforme a lo siguiente:

Il. Para el Transporte, Almacenamiento,
Distribucion,  compresion, licuefaccion,
descompresion, regasificacion,
comercializacion y Expendio al Pablico de
Hidrocarburos, Petroliferos o]
Petroquimicos, segun corresponda, asi
como la gestion de Sistemas Integrados,
qgue seran expedidos por la Comision
Reguladora de Energia.

De manera paralela, el Promovente
obtendra el permiso correspondiente con la
Comisiéon Reguladora de Energia.

ARTICULO 121.- Los interesados en
obtener un permiso o una autorizacion para
desarrollar proyectos en materia de
Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y
Contratistas, deberan presentar a la
Secretaria de Energia una evaluacion de
impacto social que deberd contener la
identificacion, caracterizacion, prediccion y
valoracién de los impactos sociales que
podrian derivarse de sus actividades, asi
como las medidas de mitigacién y los planes
de gestion social correspondientes, en los
términos que sefale el Reglamento de esta
Ley.

La Secretaria de Energia emitird la
resolucion y las recomendaciones que
correspondan, en el plazo y los términos que
sefiale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefialada en el parrafo anterior
debera ser presentada por los Asignatarios,
Contratistas, Permisionarios o Autorizados
para efectos de la autorizacién de impacto
ambiental

El promovente realiz6 la Evaluacion de
Impacto Social dandole cumplimiento al
articulo y les dara seguimiento a las
recomendaciones emitidas por la Secretaria
de Energia.

3.2.3.7 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

En la Tabla 3.8, se presenta la vinculacion del Proyecto con la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.
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Tabla 3.8.Vinculacion del proyecto con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 58.
Secretaria otorgar
autorizaciones:

Correspondera a la
las siguientes

l. Cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, por
excepcion;

Il. Aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos
forestales y preferentemente
forestales;

M. Establecimiento de plantaciones
forestales comerciales en

superficies mayores de 800
hectareas, excepto aquéllas en
terrenos forestales temporales, y

V. Colecta y usos con fines
comerciales o de investigacion
de los recursos genéticos.

NO APLICA

Debido a que las especies identificadas en el
Capitulo IV de Ila presente MIA,
corresponden cultivo temporal y riego, de
actividades agricolas, por lo cual, no
corresponde a vegetacion forestal en los
términos sefialados por el articulo 7°;
fraccion XLIX de la LGDFS que define:
“Vegetacion forestal: El conjunto de plantas
y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas,
zonas é&ridas y semiaridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y
convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales”

Siendo que la vegetacion en el sitio no
resulta ser forestal, el proyecto en cuestion
no requiere solicitar autorizacion para
cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, toda vez que el articulo 7°,
fraccion V de la LGDFS define como:
“Cambio de uso del suelo en terreno
forestal: La remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales”.
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3.2.4 Reglamentos de Leyes Federales

3.2.4.1 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA LGEEPA)

En la Tabla 3.9 se presenta la vinculacion con el Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental con respecto al Proyecto de la Terminal de
Petroliferos de Valle de México (TPVM).

Tabla 3.9.Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental

Instrumento Normativo
ARTICULO 50. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

[..]

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS,
CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:

Construccion de oleoductos, gasoductos,
carboductos o poliductos para la conduccién,
distribucion o transporte por ductos de
hidrocarburos o0 materiales o0  sustancias

Vinculacioén con el Proyecto

La presentacion de este documento
representa el compromiso del

consideradas peligrosas conforme a la regulacién
correspondiente, excepto los que se realicen en
derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES
HIDROCARBUROS:

[.]

DEL SECTOR

IV. Construccion de centros de almacenamiento o
distribucion de hidrocarburos que prevean
actividades altamente riesgosas;

proyecto y su Promovente para
cumplir con lo dispuesto por esta
norma juridica.

ARTICULO 10. Las manifestaciones de impacto
ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o
. Particular.

La MIA se presenta ante la ASEA es
de modalidad Particular.

ARTICULO 12. La manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del Promovente y
del responsable del estudio de impacto ambiental;

El presente documento cumple las
fracciones establecidos en el articulo
12.
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Il. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcibn del sistema ambiental vy
sefialamiento de la problemética ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales;

VIl. Pronésticos ambientales v,
evaluacién de alternativas, y

en su caso,

VIII. Identificacion de los instrumentos
metodolbgicos y elementos técnicos que sustentan
la informacion sefialada en las fracciones
anteriores.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

I. Un resumen del contenido de la manifestaciéon de
impacto ambiental, presentado en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas
en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.

Debido a que el proyecto considera
actividades altamente riesgosas, el
Promovente realiz6 el Estudio de
Riesgo correspondiente, de acuerdo
a los lineamientos que marca el
Articulo 18 contemplado en el
RMEIA.

Este Estudio de Riesgo Ambiental se
someterda a evaluacion de la
autoridad correspondiente. De esta
manera, el proyecto cumple con lo
establecido por el Articulo 30 de la
LGEEPA.
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Instrumento Normativo
Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere
el articulo anterior, consistirA en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente
informacion:

Vinculacién con el Proyecto

Debido a que el proyecto considera
actividades altamente riesgosas, el
Promovente realiz6 el estudio de
riesgo, de acuerdo a los lineamientos
gue marca el Articulo 18
contemplado en el RMEIA.

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del
andlisis de los riesgos ambientales relacionados
con el proyecto;

II. Descripcion de las zonas de proteccion en torno
a las instalaciones, en su caso, y

lll. Sefialamiento de las medidas de seguridad en
materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la
Federaciéon y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que
faciliten la presentacion y entrega del estudio de
riesgo.

Este Estudio de Riesgo Ambiental se
someterd a evaluacion de la
autoridad correspondiente. De esta
manera, el proyecto cumple con lo
establecido por el Articulo 30 de la
LGEEPA.

3.2.4.2 Reglamento delaLey General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion
de la Atmésfera.

En la Tabla 3.10 se presenta la vinculacion con el Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera con respecto al Proyecto de
la Terminal de Petroliferos de Valle de México (TPVM).

Tabla 3.10. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion
de la Atmésfera

Instrumento Normativo

ARTICULO 5. La aplicacion de este
Reglamento compete al Ejecutivo Federal
por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, sin
perjuicio de las atribuciones que

Vinculacion con el Proyecto

Promovente con las

correspondan a otras dependencias del | El

propio Ejecutivo Federal, de conformidad
con las disposiciones legales aplicables.
Las autoridades del Distrito Federal, de los
Estados y de los Municipios, podran
participar como auxiliares de la Federacion,
en la aplicacion del presente Reglamento,
para la atencion de asuntos de competencia
federal, en los términos de los instrumentos
de coordinacién correspondientes.

coadyuvara
autoridades pertinentes para ejercer sus
atribuciones, incluyendo la inspeccion,
vigilancia y sancion de las actividades del
sector hidrocarburos.
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Vinculacion con el Proyecto

TratAndose de las Actividades del Sector
Hidrocarburos, la Secretaria ejercera las
atribuciones contenidas en el presente
ordenamiento, incluidas las disposiciones
relativas a la inspeccién, vigilancia y
sancion, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de
Protecciéon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

ARTICULO 10.-Seran responsables del
cumplimiento de las disposiciones del
Reglamento y de las normas técnicas
ecologicas que de él se deriven, las
personas fisicas o morales, publicas o
privadas, que pretendan realizar o que
realicen obras o actividades por las que se
emitan a la atmodsfera olores, gases o
particulas soélidas o liquidas.

El Promovente cumplira las disposiciones
establecidas en el Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Prevencién y Control
de la Contaminacion a la Atmésfera.

ARTICULO 17 BIS. - Para los efectos del
presente Reglamento, se consideran
subsectores especificos pertenecientes a
cada uno de los sectores industriales
sefalados en el articulo 111 Bis de la Ley,
como fuentes fijas de jurisdiccion Federal los
siguientes:

A) ACTIVIDADES DEL
HIDROCARBUROS

SECTOR

VIl.- Almacenamiento y distribucion de
petroliferos 'y petroquimicos; incluye
distribuidores a usuarios finales

El Promovente cumplird las disposiciones
establecidas en el Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Prevencién y Control
de la Contaminacién a la Atmoésfera., sin
embargo, durante su operacion. la TPVM no
contaréa con fuentes fijas que emitan gases a
la atmosfera.

ARTICULO 19.- Para obtener la licencia de
funcionamiento a que se refiere el articulo
anterior, los responsables de las fuentes,
deberan presentar a la Secretaria, solicitud
por escrito acompafiada de la siguiente
informacion y documentacion:

|.- Datos generales del solicitante;

Il.- Ubicacion;
.- Descripcién del proceso;

IV.- Distribucion de maquinaria y equipo;

Se presentardn los escritos y la
documentacion necesaria para obtencion la
licencia de funcionamiento.
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V.- Materias primas o combustibles que se
utiicen en su proceso y forma de
almacenamiento;

VI.- Transporte de materias primas o
combustibles al area de proceso;

VII.- Transformacion de materias primas o
combustibles;

VIIl.- Productos, subproductos y desechos
gue vayan a generarse;

IX.-  Almacenamiento, transporte vy
distribuciéon de productos y subproductos;

X.- Cantidad y naturaleza de los
contaminantes a la atmdésfera esperados;

Xl.- Equipos para el control de Ia
contaminacion a la atmoésfera que vayan a
utilizarse; y

XIl.- Programa de contingencias, que
contenga las medidas y acciones que se
llevaran a cabo cuando las condiciones
meteorolégicas de la regibn sean
desfavorables; o cuando se presenten
emisiones de olores, gases, asi como de
particulas soélidas y liquidas extraordinarias
no controladas.

La informacién a que se refiere este articulo
deberd presentarse en el formato que
determine la Secretaria, quien podré
requerir la informacién adicional que
considere necesaria y verificar en cualquier
momento, la veracidad de la misma.

ARTICULO 21.- Los responsables de
fuentes fijas de jurisdiccion federal que
cuenten con licencia otorgada por las
unidades administrativas competentes de la
Secretaria deberan presentar ante ésta, una
Cédula de Operacion Anual dentro del
periodo comprendido entre el 10. de marzo
y el 30 de junio de cada afio, los interesados
deberan utilizar la Cédula de Operacion
Anual a que se refiere el articulo 10 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio

El promovente presentara ante la ASEA la
Cédula de Operacion Anual en las fechas
correspondientes.
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Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en
materia de Registro de Emisiones vy
Transferencia de Contaminantes.

Vinculacion con el Proyecto

3.2.4.3 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral
de los Residuos.

En la Tabla 3.11 se describen la vinculacion con el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos con respecto al Proyecto de la Terminal de
Petroliferos de Valle de México (TPVM).

Tabla 3.11.Vinculacion del proyecto el Reglamento de la LGPGIR.

Instrumento Normativo

ARTICULO 35. Los residuos peligrosos se
identificaran de acuerdo a lo siguiente:

Vinculacion con el Proyecto

El proyecto realizara la identificacion y
separacion de los residuos conforme a este
l. Los que sean considerados como | articulo.

tales, de conformidad con lo previsto en la

Ley;

Il. Los clasificados en las normas
oficiales mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley, mediante: [...]

M. Los derivados de la mezcla de
residuos peligrosos con otros residuos; los
provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de
residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

En el Capitulo 6 se describe el SMGA del
proyecto, el cual contempla la
implementacién de un Programa de Manejo
Integral de Residuos Solidos (PMIRS). Este
programa se realizara con los objetivos de
realizar un manejo completamente eficiente
de residuos, generando los menores
impactos ocasionados por estos. Dentro de
las principales acciones que contiene este
programa se tiene la clasificacion, la
separacion, el correcto almacenamiento
temporal y disposicion final de residuos, en
especial atencién a los residuos peligrosos.

3.2.5 Cumplimiento a las Estrategias de Desarrollo
3.2.5.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 proyecta, en sintesis, hacer de México una
sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga
la Constitucion. Aqui se trazan los grandes objetivos de las politicas publicas y se
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establece las acciones especificas para alcanzarlos. Se trata de un plan realista, viable y
claro para alcanzar un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de
Calidad, un México Préspero y un México con Responsabilidad Global.

El proyecto que se plantea en esta MIA, contribuira a que un amplio sector del pais cuente
con un mejor acceso a insumos estratégicos, fomentando la competencia, permitiendo
mayores flujos de capital y de conocimiento, brindando un mayor servicio de distribucion
de hidrocarburos para abastecer y satisfacer las necesidades que se crean con la
globalizacion; asi como de mejorar la infraestructura y de autotransporte con la finalidad
de abastecer la zona urbana y evitar conflicto a futuro con la ciudad y sus habitantes, lo
anterior es parte importante de la Meta Nacional numero 4 del Plan Nacional de Desarrollo
denominada Un México Prospero.

3.2.5.2 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México 2011-2017

El Estado de México es la segunda economia mas grande del pais, solo por debajo de la
Ciudad de México, lo que lo convierte en un estado con una economia fuerte y con bases
sélidas para el establecimiento de un Estado Progresista.

En el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México, se establecen las estrategias y
medidas implementadas para el desarrollo de dicho estado en diferentes sectores,
logrando asi el fortalecimiento de sus principales actividades econOmicas, a través de la
planeacién y ejecucién de proyectos sustentables que promuevan la modernizaciéon e
impulsen el desarrollo econémico territorial, generando asi las condiciones necesarias
para impulsar la productividad en el territorio estatal.

Es por eso que el proyecto Terminal de Petroliferos Valle de México contribuird ampliamente al
crecimiento econémico estatal, logrando mayores flujos de capital y de conocimiento, brindando un
mayor servicio de distribuciéon de hidrocarburos para abastecer y satisfacer las necesidades que se
crean con la globalizacién, en cumplimiento al Pilar 2. denominado Estado Progresista que el propio
Plan Estatal contempla.

3.2.5.3 Plan de Desarrollo Municipal de Temascalapa 2005

Temascalapa cuenta con un Plan de Desarrollo Municipal 2005, mismo que a la fecha se
encuentra vigente, en el cual se define de manera clara la visién y la estrategia general de
gobierno, a traves de la cual se permita construir una sociedad con derechos, llevando a
dicho Municipio a su maximo potencial.
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Es por eso que dicho plan prevé la planeacion de proyectos que deberan llevarse a cabo
para el logro de un desarrollo econdmico, social, politico y cultural que beneficie a las
mayorias; teniendo en cuenta que el proceso de planeacion del desarrollo debe servir a
los altos intereses de la sociedad.

Con lo anterior en consideracion, este proyecto pretende coadyuvar a la mejora y
consolidacion del Municipio de Temascalapa, como uno de los puntos geograficos mas
importantes no solo del Estado de México, sino de todo el pais, abriendo el mercado al
transporte de petroliferos a distintas partes del Pais, e incluso, formando un punto
importante a nivel internacional en el tema del transporte de hidrocarburos derivados del
petroleo.

3.2.6 Cumplimiento de la normatividad relativa al Ordenamiento Ecoldgico
del Territorio.

3.2.6.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General Del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (‘POEGT”) tiene por objeto
llevar a cabo una regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las
cuales la Nacion ejerce su soberania, identificando areas de atencidn prioritaria en materia
ambiental.

El POETG clasifica al pais en 80 Regiones Ecolégicas y 145 Unidades Ambientales
Biofisicas (“UAB”) que han sido generadas y regionalizadas conforme a cuatro criterios:
(i) clima, (ii) relieve, (iii) vegetacion, y (iv) suelo.

La zona en la que se establecera el presente proyecto se encuentra en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) 121, denominada Depresién de México, como se demuestra en
la Figura 3.2.
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Figura 3.2. Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio

Con base en lo anterior, se enlistan a continuacion los lineamientos y estrategias
ecoldgicas especificas asignadas a la Unidad Ambiental Biofisica 121, que, en virtud de
la ubicacién geogréfica, le son aplicables al proyecto en cuestion (Tabla 3.12).

Tabla 3.12.Vinculacion del proyecto con el POEGT

Rec;gres S PIUVEIES Asog:aalldos Otros_sectgres Estrategias sectoriales
UAB desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
Desarrollo | Forestal — Agricultura | CFE - SCT 1,2,3,4,56,7,8,9,
Social - Industria — - 10, 11,12, 13, 14, 15,
121 Turismo Preservacion de Ganaderia 15 BIS, 16, 17, 19, 20,
Flora y Fauna — Mineria 21, 22, 23, 24, 25, 26,

27, 28, 29, 30, 31,
32, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 44
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Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

VINCULACION

A) Preservacion

1.- Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2.- Recuperacion de especies en riesgo.

3.- Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4.- Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5.- Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6.- Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7.- Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8.- Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

9.- Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13.- Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

D) Restauracién

14.- Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y
servicios.

15.- Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. - Consolidar el marco normativo ambiental aplicable
a las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16.- Promover la reconversion de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que
se posicionen en los mercados doméstico e internacional.
17.- Impulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

19.- Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para
el suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

20.- Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21.- Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22.- Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

No aplica al
proyecto de la
TPVM.
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23.- Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbanoy
vivienda

24.- Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

B) Zonas de riesgo y
prevencién de
contingencias.

25.- Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.
26.- Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Aguay
Saneamiento

27.- Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.
29.- Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

30.- Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi
contribuir a la integracion de la region.

31.- Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32.- Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

No aplica al
proyecto de la
TPVM.

E) Desarrollo social

35.- Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccioén rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36.- Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién
de las personas en situacion de pobreza.

37.- Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38.- Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

39.- Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en
pobreza.

40.- Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y més, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41.- Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

El promovente
le darda cabal
seguimiento a
las estrategias
sectoriales que
le correspondan
al proyecto.
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Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién
institucional

42.- Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de
propiedad rural.
43.- Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro

A) Marco Juridico

Ordenamiento 44 .- Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y TPVM.
Territorial el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre
los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

rural y la informacion agraria para impulsar proyectos No aplica al
B) Planeacion del productivos. proyecto de la

3.2.6.2 Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del Estado de
México.

Son criterios que aplican para las unidades ecologicas, tiene de caracter de
recomendacion y su aplicacion sera congruente, tanto con las caracteristicas
socioeconOmicas actuales de la region, como con la normativa establecida por otras
dependencias federales y estatales en la materia.

El Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de México plantea 205
criterios de regulacion, los cuales se dividen conforme a lo establecido en la Tabla 3.13.

Tabla 3.13. Criterios de Regulacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Estado de México

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México

Seccién Criterios_ gle
Regulacién
Desarrollo Urbano 1al28
Actividad minera de competencia estatal 29 al 81
Manejo de Areas Naturales Protegidas 82 al 108
Desarrollo Rural 109 al 205

Como se observa en la Figura 3.3, el poligono donde se desarrollara la TPVM se encuentra
ubicada en la UGA (AG-3-65), la cual se describe en la Tabla 3.14.
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Figura 3.3.Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México.

Tabla 3.14.Criterios de Regulacién del Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio del Estado de México aplicables para la TPVM.

CLAVE Uuso FRAGILIDAD POLITICA CRITERIOS DE
DE LA PREDOMINANTE AMBIENTAL AMBIENTAL REGULACION
UNIDAD ECOLOGICA
109, 131, 170 -
Ag-3-65 Agricultura Media Aprovechamiento 173, 187, 189,
190, 196.

Criterios de Regulacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico General Del Territorio
del Estado de México

109. En los casos de los asentamientos humanos que se ubican en el interior de las &reas de alta
productividad agricola, se recomienda controlar el crecimiento conteniendo su expansion,
restringir el desarrollo en zonas de alta productividad agricola y evitar incompatibilidades en el
uso de suelo.

131. Promocion y manejo de pastizales mejorados.

170. Los jardines botanicos, viveros y unidades de produccién de fauna podran incorporar
actividades de ecoturismo.

172. Se podra establecer viveros en los que se propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las propias de la regién.

173. Se debera crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al aprovechamiento
forestal y las propias de la regién.
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Criterios de Regulacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico General Del Territorio
del Estado de México

187. En desarrollos turisticos, la construccion de caminos debera realizarse utilizando al menos el
50% de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo; asimismo, los caminos
deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados a la dinamica hidraulica natural.

189. Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos agropecuarios.

190. Estas industrias deberan estar rodeadas por barreras de vegetacion nativas.

196. Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.

3.2.7 Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

3.2.7.1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial
de Tizayuca

El Proyecto no se encuentra dentro las superficies consideradas en el Programa de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tizayuca, como se demuestra en la
Figura 3.4, por lo que no es posible realizar la vinculacion del TPVM con el mismos.
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Figura 3.4.Ubicacion del proyecto respecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Territorial de Tizayuca.
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3.2.8 Normas Oficiales Mexicanas

A continuacién, se realiza un analisis de las normas oficiales mexicanas aplicables al
proyecto y la forma en que se da cumplimiento (Tabla 3.15).

Tabla 3.15. Vinculacion del Proyecto con las NOM’s.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Emisiones
Establece los limites méaximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulaciéon que usa gasolina
como combustible.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Para cumplir con esta Norma, se realizara un monitoreo de maquinaria que incluira la
supervision de las maquinas que intervengan en la construccion del Proyecto, mismas que seran
sujetas a procesos de mantenimiento. Asimismo, se asegurard que para todas las empresas
gue se contraten para ejecutar actividades en el proyecto, se establecera en el contrato
respectivo la necesidad o condicionante de que cada uno de los vehiculos catalogados en esta
norma cumpla con las verificaciones correspondientes.

Establece los limites maximos permisibles de emisién
de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con
este tipo de motores

NOM-044-SEMARNAT-2006

Con el fin de dar cumplimiento a esta Norma, el Promovente y todas las empresas que se
contraten para realizar actividades en el proyecto, se encargaran de que cada uno de los
vehiculos catalogados en esta norma cumpla con las verificaciones correspondientes.

Establece los niveles maximos de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan
Diésel como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Con el fin de dar cumplimiento a esta Norma, el Promovente y todas las empresas que se
contraten para realizar actividades en el proyecto, se encargaran de que cada uno de los
vehiculos catalogados en esta norma cumpla con las verificaciones correspondientes.

Residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
NOM-052-SEMARNAT-2005 identificacién, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Al ser un Proyecto dirigido al almacenamiento y distribucién de productos derivados del petrdleo,
se generaran distintos residuos peligrosos. Se tomaran en consideracion las especificaciones,
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos conforme a esta norma.

Establece el procedimiento para determinar la
NOM-054-SEMARNAT-1993 incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos.

Se vigilara la incompatibilidad de los residuos peligrosos acorde a lo establecido en esta NOM

Criterios para clasificar a los Residuos de Manejo

NOM-EM-005-ASEA-2017 Especial del Sector de Hidrocarburos

Se dara cumplimiento tomando en consideracién las especificaciones, identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligroso conforme a esta norma. Se tomaran en
consideracién las especificaciones, identificacion, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos conforme a esta norma.

Asimismo, en el capitulo 6 de esta MIA-P se establecen el Programa Integral de Residuos y un
Subprograma de Manejo de Residuos Peligroso.

Ruido

Establece los limites méaximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién, y su método de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Esta norma se aplica a vehiculos automotores de acuerdo con su peso bruto vehicular que
circulan por las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la construccion y los que transitan por riel.
El Proyecto respetard los limites maximos permisibles de los automdviles, camionetas,
camiones y tractocamiones de acuerdo con su peso bruto vehicular.

Asimismo, se asegurard que paratodas las empresas que se contraten para ejecutar actividades
en el proyecto, se establecera en el contrato respectivo la necesidad o condicionante de que
cada uno de los vehiculos catalogados en esta norma cumpla con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno del Estado, Gobierno del Municipio o la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes; de manera tal que con esto se asegure que los mismos no
rebasen los limites méximos permisibles de emision de ruidos contemplados en dicha norma.

Establece los limites maximos permisibles de emision

MOV ASISARINA ISR, de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Se tiene previsto para las etapas de preparacién y construccién, medidas regulatorias para los
contratistas y prestadores de servicios donde se dé cumplimiento a esta NOM.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Establece las condiciones de seguridad e higiene en
NOM-001-STPS-2008 edificios, locales, instalaciones y &reas en los centros de
trabajo

El Promovente dara cumplimiento a las condiciones necesarias de seguridad e higiene para los
centros de trabajo y periddicamente realizara verificaciones oculares para identificar condiciones
inseguras y reparara los dafios encontrados. También contara con un Sistema de Administracién
de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente (SASISOPA), que
le permitira darle seguimiento al cumplimiento de dicha norma.

Condiciones de seguridad-Prevencién y proteccion

NOM-002-STPS-2010 . . )
contra incendios en los centros de trabajo.

Se clasificara de manera integral el riesgo de incendio. Igualmente, existird un programa anual
de revision mensual a los extintores y medio de deteccién y equipos contra incendio.

Aunado a lo anterior, se establecera un programa anual de revisién de las instalaciones
eléctricas de las areas de oficinas, con énfasis en aquéllas clasificadas como de riesgo de
incendio alto.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-010-STPS-1999

El promovente realizara capacitaciones al personal respecto al manejo y almacenamiento de las
sustancias quimicas y contaran con un programa de vigilancia médica para realizar
periédicamente los exdmenes médicos al personal que trabaje en Terminal de Petroliferos de
Puebla.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de

NOLTRUES P A trabajo donde se genere ruido.

Para cumplir con esta norma, se realizaran examenes audiométricos de las medidas de
prevencion adoptadas y de la programacion de los nuevos examenes. Asimismo, se utilizara el
equipo de proteccién personal auditiva adecuado y se seguiran las instrucciones para su uso,
mantenimiento, limpieza, cuidado, reemplazo y limitaciones.

Equipo de proteccion personal-Seleccién, uso y manejo

NOM-017-STPS-2008 ;
en los centros de trabajo.

El promovente le otorgara el equipo de proteccién personal para realizar las actividades de la
TPVM, y previo a la entrega realizara capacitaciones para el uso adecuado.

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
NOM-026-STPS-2008 identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.

Se dara cumplimiento a esta Norma.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

La sefalizacion de las tuberias de la instalacion se realizara conforme a esta NOM. Asimismo,
se impedira el paso de trabajadores a las areas donde exista riesgo de caida de material, y se
delimitara por medio de barandas y sefializaciones.

Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio
NOM-EM-003-ASEA-2016 Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
Operacién y Mantenimiento de las instalaciones
terrestres de Almacenamiento de Petroliferos.

El Proyecto se apegarad a lo establecido en esta Norma respecto a las instalaciones de
Almacenamiento de Petroliferos.

Asimismo, para la seleccién del sitio se consideraron los factores establecidos en el apartado 6.
Ubicacion del Predio, misma que es compatible con el uso de suelo, las distancias minimas
de riesgo y colindancias, proximidad a las vias publicas, y demas criterios establecidos.

Conjuntamente, se cumpliran las especificaciones sefialadas para el disefio de la infraestructura
y el distanciamiento de los tanques.

Los tanques seran fabricados empleando acero al carbdén, y tendran las siguientes
especificaciones:

eMaterial de acero al carb6én suministrado en placa de 96 pulgadas de ancho
eAltura propuesta de constante de 7 anillos (56 ft) u 8 anillos (64 pies).

Las soldaduras de las placas que forman el tanque se efectuaran con un 100% de penetracion
y podran ser inspeccionadas en cumplimiento con lo solicitado en el API 650.

Asimismo, los tanques de almacenamiento estaran protegidos catdédicamente, en especial en
su fondo para evitar cualquier fuga hacia el subsuelo, y se colocaran en diques de contencién,
cumpliendo con esta Norma.

Dicho sistema consistira en rectificadores, anodos, celdas de prueba, electrodos de referencia,
cables de interconexion, sefialamientos y otros accesorios que se requieran para proteger la
tuberia subterranea, acero de refuerzo en concreto y bases de los tanques de almacenamiento
de combustibles.

Aunado a lo anterior, los diques de contencién de fluidos, para el caso de un derrame, seran a
base de concreto reforzado con una resistencia a la compresion f'c=250 kg/cm? a confirmarse
en la etapa de ingenieria de detalle, especificada a los 28 dias. El concreto estara conformado
de cemento resistente a los sulfatos. Los muros de los diques serdn dimensionados para
soportar las presiones hidrostéaticas e hidrodinamicas que pudieran generarse durante su vida
util. Deberan cumplir con las recomendaciones de la normatividad aplicable.

Especificaciones y Criterios técnicos de seguridad
nacional, operativa y proteccion al medio ambiente para
el disefio, construccion, pre-arranque, operacion,
mantenimiento, cierre y desmantelamiento de las
instalaciones terrestres de almacenamiento de
petroliferos y petréleo.

PROY-NOM-006-ASEA-2017
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

El promovente implementara un Sistema de Administracién de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Ambiente (SASISOPA) que sera evaluado por la ASEA, el cual le dara
cabal cumplimiento a las especificaciones y criterios técnico de seguridad y proteccién ambiental
en cada etapa del proyecto

Administracion de la integridad de ductos de
PROY-NOM-009-ASEA-2017 | recoleccion, transporte y distribucién de hidrocarburos,
petroliferos y petroquimicos.

La actividad que realizard el promovente sera exclusivamente el almacenamiento de
petroliferos, por lo cual estd norma no es aplicable para el proyecto de la TPVM.

Sefales y aviso para proteccion Civil-Colores, formas y

NOM-003-SEGOB-2011 simbolo

En la Terminal de Petroliferos de Puebla se colocaran las sefiales de Proteccién Civil en las
areas correspondientes.

NOM-001-SEDE-2012 | Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)

Esta norma establece las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben de
integrar las instalaciones eléctricas, para ofrecer condiciones adecuadas en distintos &mbitos.
El Proyecto se acatara a las especificaciones de alambrado y proteccion, y prestara especial
atencion a lo establecido respecto al Capitulo de Ambientes Especiales, Plantas de
almacenamiento de combustibles. El cableado, cajas de conexion, tuberia conduit, charolas y
canalizaciones, luminarias, centros de carga, tableros de transferencia, transformadores, y
demas equipos cumpliran lo establecido en esta norma. Es importante mencionar que se pondra
especial atencién en que las partes del equipo eléctrico que en su funcionamiento normal
producen arcos, chispas, flamas o metal fundido, se separen y alejen de todo material
combustible.

Productos eléctricos Conductores Requisitos de

NOM-063-SCFI-2001 .
seguridad.

Para darle cumplimiento a esta normal todos los productos eléctricos de la Terminal de
Petroliferos de Puebla contaran con lo especificado en la seccion aplicable del capitulo 7 de la
presente Norma Oficial Mexicana.

NOM-003-SCFI-2000 | Productos eléctricos-Especificaciones de seguridad.

Para darle cumplimiento a estda normal todos los productos eléctricos de la Terminal de
Petroliferos de Puebla contaran con lo especificado en la seccion aplicable del capitulo 7 de la
presente Norma Oficial Mexicana.

Floray Fauna

Que establece las especificaciones parala preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable vy
restauracion de los humedales costeros en zonas de
manglar.

NOM-022-SEMARNAT-2003
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

El promovente se da por enterado de esta norma, sin embargo, no aplica para el proyecto,
debido a que el poligono donde se desarrollara la TPVM no se encuentra en zona de manglar.

Proteccién ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-
lista de especies en riesgo.

NOM-059-SEMARNAT-2010

El listado de especies establecido en esta norma constituye la base del disefio del Programa de
Rescate de Flora y Fauna, por lo que se dara un adecuado manejo de las especies sefaladas
en la norma. Con base en el capitulo IV se encontré un organismo en estatus de amenazada,
para lo cual en caso de ser necesario se tomaran las medidas necesarias en el capitulo 6 de la
presente MIA.

3.2.8.1 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de
flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies o0 poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma.

Por lo tanto, de acuerdo a que uno de los objetivos de esta norma es identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestre en riesgo, en lo que respecta a las
especies listadas en esta norma se aclara que no existen ejemplares con alguna
categoriaen el predio del proyecto, pero que sin embargo en caso de registrarse alguna
de estas especies no seran afectadas y seran ahuyentadas del proyecto.
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3.2.8.2 Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-015-SMA-DS-20

La Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-015-SMA-DS-20 tiene como objetivo
establecer las condiciones de conservacion, proteccién, fomento y creacion de areas
arboladas y verdes en las zonas urbanas del Estado de México, durante las etapas de
seleccion y preparacion del sitio, construccion y operacion de proyectos en el territorio
Estatal, siendo de observancia obligatoria para gobiernos municipales, promotores,
constructores y publico en general.

Y las restricciones que cumplira la TPVM conforme a la norma técnica son las siguientes;

+ Queda prohibido el derribo de arboles que cuenten con un diametro mayor a 80cm
(a excepcidn de que estos se encuentren secos y/o que se trate de las especies
Schinus molle, Pirdl; Eucalyptus Sp., Eucalipto, Casuarina sp y Casuarina) o bien
gue signifiquen un riesgo para la poblacion.

+ En vialidades primarias queda prohibido el uso de cualquier tipo de palmeras como
especie de reforestacion, estas quedan restringidas como elementos de remates
visuales o decorativos de manera aislada.

+ En la conformacion de terraplenes y/o plataformas, queda prohibido el
enterramiento a mas de 30 cm de altura de su base, de los individuos arbéreos
presentes en un predio y en las inmediaciones del mismo

+ Queda prohibido el derribo o afectaciéon de individuos arbéreos que correspondan
a las especies sefaladas en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.

3.2.8.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas
naturales protegidas (ANP)

El Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente consagra
el instrumento a travées del cual toda persona natural o juridica podra desarrollar obras y
actividades que pudieran, sin las medidas adecuadas, causar un desequilibrio ecologico
o rebasar los limites y condiciones establecidas en la normatividad ambiental, mediante el
cumplimiento de las condicionantes que establece la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en materia de Impacto Ambiental. En materia de Areas Naturales
Protegidas (ANP’s), la misma Ley en su Articulo 44 establece limites adicionales para
aquellas personas que, siendo titulares de derechos de dominio o posesién sobre predios
al interior de dichas areas naturales, pretendan desarrollar obras u actividades de la misma
naturaleza. Estas restricciones implican para el desarrollador, sujetarse a las normas y
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preceptos que establezcan los Decretos a través de los que se constituyan las Areas
Naturales respectivas, asi como a las disposiciones contenidas en los programas de
manejo correspondientes.

No obstante, lo anterior, es importante destacar que la obligacién legal de cumplir las
previsiones establecidas por los Decretos constitutivos de las Areas Naturales Protegidas
y sus respectivos programas de manejo, recae exclusivamente en cabeza de aquellas
personas fisicas o juridicas que pretendan desarrollar obras o actividades que se
encuentren al interior del poligono de la zona sujeta a proteccion legal.

De acuerdo con el Articulo 60 de la LGEEPA, la delimitacion precisa del poligono de un
Area Natural Protegida se encuentra definida en el Decreto constitutivo de la misma, por
lo que una vez que ha sido publicado el Decreto en el Diario Oficial, todos los predios que
se encuentren dentro del poligono de la misma deberan sujetarse a las disposiciones
previstas en la norma y el programa de manejo.

El Articulo 3, Fraccion XIV del Reglamento de la LGEEPA en materia de Areas Naturales
Protegidas, introduce un concepto que resulta relevante para el caso en cuestion, éste,
define la zona de influencia del Area Natural Protegida como: “Superficies aledafias a la
poligonal de un area natural protegida que mantienen una estrecha interaccién social,
econdmica y ecologica con ésta”. Dicho concepto toma su importancia debido a que, a
pesar de no ser un elemento constitutivo de la delimitacién legal del Area Natural
Protegida, guarda una relacion estrecha e intimamente ligada a todos sus elementos, por
lo que el Articulo 74 de la misma Ley establece que el plan de manejo que sea expedido
para regular las actividades dentro de cada una de las ANP’s debera determinar la
extension y delimitacion de la zona de influencia del area protegida respectiva.

Las Areas Naturales Protegidas que pudieran estar relacionadas con el proyecto son El
Parque Nacional el Tepeyac, Parque Nacional El Chico y El Parque Nacional Molino de
Flores Nezahualcoyotl, Ademas, dentro del d&mbito de aplicacién de areas naturales
protegidas de jurisdiccion estatal, se encuentran el Parque Estatal denominado Cerro
Gordo, el Parque Estatal Ecologico, Turistico y Recreativo Sierra Hermosa” (Figura 3.5).
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Figura 3.5. Ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas Federal.

Fuente: Datos espaciales de las Areas Naturales Protegidas Federales de la Republica Mexicana
construidos en apego a su Decreto de creacion publicado en el Diario Oficial de la Federacién. Manejo de
datos espaciales con herramientas de los Sistemas de Informacién Geografica de la Comision Nacional de

Areas Naturales Protegidas.

Como se aprecia en las figuras anteriores, el Proyecto no se encuentra dentro del poligono
de alguna Area Natural Protegida o su zona de influencia, razon por la cual su vinculacion
con las ANP’s Federales mencionadas en el parrafo que precede o sus programas de
ordenamiento, resultaria infundada.

3.2.9 Areas Naturales Protegidas Estatales

Como se observa en la Figura 3.6 el Proyecto de la TPVM, no se encuentra cerca de las
ANP’s estatales, por lo que no es una obligacion realizar la vinculacién con su decreto o
programa de manejo.

110



Terminal de Petroliferos Valle de México (TPVM)

480000 500000 520000
1 1 1

i v -

Cubitos

2220000

HIDALGO

ZONA DE
ESTUDIO

MEXICO
Cerro Gordo
Sierra Hermosa §
B
[ 9 :
) T
500000 520000
P ] U | Ti de M tor Zi 14N A N
e AREAS NATURALES PROTEGIDAS 210 25 s
Fuente CONABIO ESTATALES s 1

Figura 3.6. Ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas Estatales.
Fuente: CONABIO, (14/10/2015). Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales y Privadas

de México 2015, edicion: 1. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Distrito
Federal Tlalpan.

3.2.10 Sitios Ramsar

El Sitio Ramsar méas cercano al poligono donde se realizara la TPVM, se encuentra a 74.4.
km, el cual es la Laguna de Tecocomulco ubicado en el estado de Hidalgo (Figura 3.7).
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Figura 3.7. Ubicacion del proyecto respecto a los Sitios Ramsar

Fuente: Sitios RAMSAR de México 2016, edicion: 1a. Comision Nacional de Areas naturales Protegidas.
Ciudad de México, México.

3.2.11 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

El poligono de la TPVM, se encuentra fuera y a gran distancia de las AICAS, siendo las
mas cercanas La Malinche y los Volcanes lIztaccihuatl - Popocatépetl, a una distancia de
22 km y 16 km respectivamente, razén por la cual no existe obligacion de realizar la
vinculacion con su programa de proteccion (Figura 3.8).
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Figura 3.8.Ubicacion del proyecto respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves.

Fuente: CIPAMEX (CONABIO), (17/07/2015). Areas de importancia para la conservacion de las aves,
2015, escala: 1:250000. Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves.
Financiado por CONABIO-FMCN-CCA. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, México, D.F

3.2.11.1 Regiones Prioritarias
3.2.10.1.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad
real de conservacion
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Y como se puede observar en la Figura 3.9,el predio del Proyecto se encuentra a una
gran distancia de la Region Terrestre Prioritarias denominada Sierra Nevada, region mas
cercana a la TPVM, razon por la cual su vinculacion resulta innecesaria.
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Figura 3.9.Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.

Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), The Nature Conservancy - Programa México (TNC),
Pronatura. (2007)

3.2.10.1.2 Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP).

Se crearon distintas areas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos,
carencia de informacién y potencial para la conservacion, asi como una ficha técnica de
cada area con informacion de tipo biologico y fisico, problematica y sugerencias
identificadas para su estudio, conservacion y manejo. A continuacion, se presenta la
localizacion del Proyecto respecto a la RHP mas cercana:
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Y como se observa en la Figura 3.10, el predio del Proyecto se encuentra fuera del limite
de la Region denominada Remanentel del complejo lacustre de la Cuenca de México, por
lo que su vinculacién con éste resulta innecesaria.
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Figura 3.10. Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), The Nature Conservancy - Programa México (TNC),
Pronatura. (2007)

3.3 Conclusién legal

El Proyecto se ubica en el municipio de Temascalapa, Estado de México, en el limite de
la colindancia con el Estado de Hidalgo y consiste en la construccién de tanques de
almacenamiento donde se depositaran diferentes tipos de combustibles (gasolina
premium, gasolina magna, diésel, jet fuel y otros derivados petroliferos); los cuales
mediante un externo autorizado realizaran sistemas de carga y descarga seran repartidos
por medio de autotanques, carrotanques y tren, hacia diferentes estados del pais e incluso
al extranjero.

De acuerdo con el andlisis realizado a lo largo del presente capitulo, puede observarse
que el proyecto garantiza el cumplimiento y apego estricto a lo dispuesto en los
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instrumentos normativos de planeacion y ordenamiento territorial que le son aplicables, y
se realizara bajo los mas estrictos estdndares de calidad y respetara en todo momento las
condiciones naturales del sitio, garantizando que en su ejecucion no generara impactos
significativos en el area, ademas de representar un beneficio para la poblacion y economia
del pais.

El poligono donde se desarrollara el Proyecto de la Terminal de Petroliferos de Valle de
México, no se realizard un cambio de uso de suelo, debido a que las especies identificadas
en el Capitulo IV de la presente MIA, corresponden a vegetacion introducidas como
rompevientos y no se trata de vegetacion primaria de zonas éaridas, ni corresponde a
vegetacion forestal y conforme a la a la clasificacion serie VI de INEGI, el tipo de uso de
suelo y vegetacién es agricola, por lo consecuente no corresponde a un terreno forestal.
Y también cabe mencionar que el poligono de la TPVM no se encuentra en ningun Sitio
Prioritario o Area Natural Protegida, por lo cual no causara algun impacto significativo al
medio ambiente.

Igualmente, y después de un exhaustivo estudio del marco juridico ambiental, es de igual
manera apropiado manifestar cdmo el mismo cumple a cabalidad con los requisitos
legales que le son aplicables.

Ademas, en el proyecto no se remueve, rellena, trasplanta, poda o genera cualquier obra
o actividad que afecte la integralidad territorial del ecosistema y su zona de influencia; de
su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema; zonas de
anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; ni tampoco provoca cambios
en las caracteristicas y funciones ambientales de los ecosistemas presentes en el predio
ni pone en riesgo alguna especie o poblacion de fauna o vegetacién presente en el predio
y el SA que corresponde.

Por otro lado, con la finalidad de prevenir impactos ambientales adicionales de cualquier
indole dentro de las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion, establecidas en
el Capitulo 6 de la presente MIA, se contempla la implementacion de un SMGA -
Adaptativo, el cual contiene un programa de capacitacion para todo el personal que labore
en cualquier etapa del proyecto (preparacion / construccion y operacion / mantenimiento).

Este programa de capacitacibn constarA de en temas de educacion ambiental
relacionados con la proteccion de la flora y fauna, conservacion ecosistemas aledafos,
manejo adecuado de los residuos, riesgo ambiental, cambio climatico y normatividad
ambiental aplicable y vigente.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que el desarrollo del Proyecto es
legalmente viable desde el punto de vista ambiental.
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Capitulo IV.

Descripcidon del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario
Ambiental.

Introduccioén

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental (REIA) sefala en su Articulo 12 fraccién IV que en la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular se debera describir el
Sistema Ambiental y sefialar la problemética del area de influencia del proyecto. En
cumplimiento a lo anterior, en este capitulo se describe, caracteriza y presenta el
diagndstico del Sistema Ambiental (SA) del proyecto Terminal de Petroliferos Valle de
México (en adelante TPVM). Asimismo, y con fundamento en bases cientificas y técnicas,
se identifican, describen y analizan los componentes ecoldgicos presentes a fin de
identificar los efectos positivos y negativos que pudiera tener el desarrollo del proyecto en
la region.

La delimitacidon del SA se realizé a partir del analisis de las interacciones presentes entre
el proyecto y su medio circundante, de manera que sea posible conocer en qué medida
las diferentes actividades y obras consideradas por el Proyecto afectaran los atributos
ambientales y, por otro lado, en qué sentido éstos Ultimos pueden tener interaccion con
las caracteristicas de la infraestructura y el desarrollo de las actividades previstas por el
proyecto.

Para la integracion de este capitulo, se tomaron en consideracion los siguientes insumos:

e Estudios de campo del area de estudio
e Bibliografia disponible del sitio de interés
e Datos cartograficos puestos a disposicion por el INEGI.

A partir de la informacion obtenida, se realizé la corroboracion de datos en campo, asi
como estudios de gabinete, con la finalidad de obtener informacion precisa sobre temas
tales como la fisiografia, vegetacion y fauna para distintos niveles de extension geografica.
Esta informacién ha sido utilizada como parte fundamental para el planteamiento y disefio
del Proyecto Tabla 4.1.
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Tabla 4.1. Estructura general de contenido presentado en el Capitulo 4 de la MIA-P del

Proyecto.
Nivel de
Contenido ex'ten.sic’)n
territorial del
area de estudio
Unidades Naturales / Paisajes Sistema Ambiental
Delimitacion Fundamento de la Geomorfolégicos.
del area de delimitacién geografica de Poligono de la propiedad del Superficie de
estudio los niveles de estudio predio donde se pretende el aproximadamente
desarrollo del proyecto. 206,037.53 m ?
Caracterizacion del SA
Estado de México
Clima Municipio de
Temascalapa
Estado de México
Geologia y Geomorfologia Municipio de
Temascalapa
Aspectos Abidticos Estado de México
Hidrologia subterranea y superficial Municipio de
Temascalapa
Sistema Ambiental
Municipio de
Edafologia Temascalapa
Sistema Ambiental
i Vegetacion Terrestre Sistema Ambiental
Aspectos Bioticos - -
Fauna Terrestre Sistema Ambiental
Estado de México
Aspectos Socioeconémicos Contexto Regional Municipio de
Temascalapa
Diagnéstico Ambiental
Analisis Vegetacion
Ambiental Condicién Ambiental Fauna Sistema Ambiental
Paisaje

4. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la probleméatica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario
Ambiental.

4.1. Delimitacion del area de estudio

Para la delimitacion del Sistema Ambiental fue necesario identificar las zonas de influencia
directa (ZID) e indirecta (ZIl) del proyecto. Es importante sefialar que la ZID es aquella en
la que el proyecto generard impactos ambientales directos, como son las areas de
construccion, areas en donde se vierten residuos solidos y liquidos, areas donde se
presentan contingencias ambientales, entre otras; mientras que la ZIl, si bien no es
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transformada por la construccion del proyecto, esta zona puede ser afectada por la
operacion del proyecto. Es decir, la ZIl es el resultado de los efectos indirectos del mismo
hacia areas y/o proyectos vecinos y viceversa.

El SA se define como la zona que posee un conjunto de componentes abioticos (fisicos)
y bidticos que comparten una determinada area geografica, con caracteristicas relevantes
mediante las cuales pueden ser identificadas por sus componentes y factores
ambientales, sociales, economicos y culturales definiendo cuales son las zonas de
influencia directa (ZID) e indirecta (ZIl) del proyecto.

Con base en lo anterior, el SA se delimité de la TPVM conforme la ubicacion del proyecto,
la infraestructura que comprende la TPVM, la existencia de cuerpos de agua, vias de
comunicacion, regiones prioritarias, centros educativos, instituciones de salud, areas
recreativas y la informacién socioeconémica y social contenida en el Estudio de Impacto
Social de la TPVM, obteniendo un SA delineado por la forma del poligono y por la division
de las parcelas, las cuales se considera como barreras naturales (Figura 4.1).

507200 508000 508800

TPVM
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3
2
2
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2192800

507200 508000 508800

Proyeccién: ....Universa
Datum horizontal: ........
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tor Zona 14N 100 50 0 100 200 i
Wes-84 SISTEMA AMBIENTAL DE TPVM e
Globe, 2017 eres

Figura 4.1. Sistema Ambiental de la TPVM

Es importante mencionar que otro de los factores que delimitaron el SA de la TPVM, son
los resultados de los radios de afectacién provenientes del Estudio de riesgo Ambiental.
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4.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

En este apartado se plasman los principales elementos y factores que componen el medio
bidtico y abidtico del Sistema Ambiental identificado, asi como el contexto socioeconémico
de la region o municipio donde se ubica el Proyecto TPVM.

4.2.1. Aspectos Abidticos

En este apartado se describen las condiciones del espacio fisico natural como clima,
fendmenos climatoldgicos, radiacion solar, geologia, geomorfologia, fisiografia, suelos,
etcétera, de la zona donde se pretende desarrollar el Proyecto TPVM.

4.2.1.1. Clima

En el municipio de Temascalapa donde se realizara la TPVM predomina el clima BSwk'g
(seco estepario), este tipo de clima es extremoso, caracteristico de veranos muy calurosos
e inviernos muy frios con temperaturas promedio de 16° C, una maxima de 18° C y una
minima de 10° C. La maxima incidencia de lluvias se presenta en julio con un rango de
110 y 120 milimetros (mm.) y la minima en febrero con 5 mm (Tabla 4.2).

Los vientos dominantes provienen del noroeste y en los meses de diciembre a marzo se
presentan con direccion del sur. Situacién que resulta necesaria y benéfica porque los
vientos del norte son los que generalmente vienen cargados de humedad motivando las
lluvias en los meses de junio a septiembre. (Pérez, 2016).

Tabla 4.2. Datos climaticos en Temascalapa

Concepto Dato-Magnitud
Clima Templado-Semiseco
Temperatura Media Anual 16 °C
Precipitacién Media Anual 648 mm.
Altura Sobre el nivel del Mar 2,300 mas.

Y como se observa en la Figura 4.2 el clima donde se ubicard la TPVM es un clima
semiseco templado que tiene como caracteristicas lluvias de verano y un porcentaje de
precipitacion invernal entre 5y 10.2. La precipitacion media anual es de 500 a 650 mm; el
rango térmico medio tiene un valor entre 14 y 18°C. La maxima incidencia de lluvias se
registra en el mes de julio, con un rango entre 110y 120 mm, y la minima en febrero, con
un valor menor de 5 mm. EI mes mas calido es junio, con una temperatura entre 18 y 19°C;
diciembre es el mas frio con una temperatura entre 11 y 12°C (Coordinacion General de
los Servicios Nacionales de Estadisticas, Geografia e Informética, 1981).
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Figura 4.2. Distribucion del Clima para la zona
Fuente: Garcia, E.- 1998. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

En la Figura 4.3 se observa la oscilacion de la temperatura durante el periodo 1982-1990.
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Figura 4.3. Distribucion del Clima para la zona

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de México, 2000. Estaciéon Acolman.

La precipitacion anual promedio se encuentra entre los 650 mm, lo cual indica que en
Temascalapa se registran valores muy por debajo de lo normal en el promedio estatal. Lo
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cual influye para el rendimiento agricola, las actividades agropecuarias y la capacidad de
infiltracion del agua.

En la Figura 4.4 se observa la precipitacion promedio mensual del municipio de
Temascalapa.
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Figura 4.4. Precipitacion promedio mensual.
Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de México, 2000. Estacion Acolman.

A continuacioén, en la Figura 4.5 se observa la precipitacion media anual en el area de
estudio donde se ubicara la TPVM.
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Figura 4.5. Precipitacién media anual.

Fuente: Vidal-Zepeda, R. (1990), 'Precipitacion media anual' en Precipitacion, 1V.4.6. Atlas Nacional de
México. Vol Il. Escala 1 :4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México

4.2.1.2. Geologiay Geomorfologia

El municipio de Temascalapa se ubica en la regién Il de Ecatepec, integrada por los
municipios de Ecatepec, Acolman, Axapusco, Nopaltepec, Otumba, San Martin de las
PirAmides, Tecamac y Teotihuacan. Territorialmente se encuentra integrado por once
comunidades, cuatro colonias y tres ranchos.

Geomorfologia

Las caracteristicas del relieve de Temascalapa muestran diferentes altitudes que van
desde los 2,240 msnm, hasta los 2,650 msnm, en la Figura 4.6 se observa que el area de
estudio donde se ubicara la TPVM tiene altitudes que van de los 2,000 msnm a los 2,500
msnm.
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Figura 4.6. Sistema de topoformas principales colindantes al area de estudio

En las formas estructurales del territorio, se pueden distinguir dos regiones, una ocupada
por toda la parte norte y centro conformada por una llanura amplia, conocida como los
llanos de Pachuca, que anteriormente fue ocupada por los lagos del Valle de México, y la
otra region ubicada al sur del territorio que integra la formacién de montes medianos.

El territorio presenta pendientes ligeras del 5% en toda la zona norte, comprendida por la
cabecera municipal, San Bartolomé Actopan, Presa del Rey, Ixtlahuaca de Cuauhtémoc y
Las Pintas para conformar una llanura.

Las pendientes medias que van del 5 al 15 por ciento se localizan en una porcion de la
parte suroeste y sureste en Teopancala, Santa Ana y San Luis. En tanto que las
pendientes mas elevadas por arriba de los rangos anteriores solo se tienen en Santa Maria
Maquixco y San Cristébal Colhuacan.

Las principales elevaciones en el Estado de México son: El Picacho, Buenavista y El Rosal
y otras de menor altitud son las cercanas a la zona de estudio, donde se construira la
TPVM, como es Paula y La escondida (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Sistema de elevaciones principales colindantes al area de estudio.

Cabe destacar que el area de estudio donde se desarrollara la TPVM se ubicara en la
Provincia Fisiogréafica del Eje Neovolcanico (Figura 4.8).
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Geologia

En la parte norte del municipio, correspondiente a las localidades de San Bartolomé
Actopan, Presa del Rey e Ixtlahuaca esta formada por depoésitos de material aluvial de
acarreo, dando origen a suelos poco cimentados y con bajas posibilidades de uso urbano.

La parte sur del municipio en los poblados de Teopancala, Santa Ana, San Luis, San Juan
Teacalco, Santa Maria Maquixco y San Cristobal Colhuacéan, estan formados por brechas
volcanicas, tobas y basaltos, que se caracterizan por dar origen a suelo rocoso que
presenta condiciones de resistencia. El area donde se construira la TPVM se caracteriza
por tener un tipo de suelo volcanoclastico (Figura 4.9).
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Figura 4.9. Geologia de las zonas colindantes al area de estudio.

Fuente: Contintio Nacional de Geologia de la Republica Mexicana de los afios 1995 y 2005 con datos
geoldgicos generados corresponden a la serie en formato digital de los afios 1995 y 2005 realizada por el
SGM y 26 de ellos en convenio INEGI-SGM.

e Susceptibilidad de la zona sismicidad

El territorio mexicano se encuentra dividido en cuatro regiones sismicas. La zona donde
se localiza el proyecto se ubica en la region sismica “B”, considerada como de media
intensidad (Martinez, 2000). Esta zona es de moderada intensidad, pero las aceleraciones
no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad (Figura 4.10).
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Figura 4.10. Regiones sismicas de México, el proyecto se ubica en la region sismica “B”.

Sin embargo, aungue la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a
las condiciones del subsuelo del Valle de México, se puede tratar como una zona sismica
en la que se distinguen tres zonas de acuerdo con el tipo de suelo, las cuales se describen
a continuacion y se observan en la Figura 4.11:

e Zonal, firme o de lomas: localizada en las partes mas altas de la cuenca del valle, esta
formada por suelos de alta resistencia y poco compresibles.

« Zona ll o de transicion: presenta caracteristicas intermedias entre la Zonas | y |ll.

e Zonalll o de Lago: localizada en las regiones donde antiguamente se encontraban lagos
(lago de Texcoco, Lago de Xochimilco). El tipo de suelo consiste en depdsitos lacustres
muy blandos y compresibles con altos contenidos de agua, lo que favorece la
amplificacion de las ondas sismicas.
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Figura 4.11. Zonificacion del Valle de México
4.2.1.3. Suelos

El municipio de Temascalapa est4 conformado por tres diferentes unidades de suelo,
siendo la méas importante los suelos Feozem que cubren todo el municipio a excepcion de
la parte sureste y noreste en los poblados de San Cristdbal, Santa Maria, San Juan, San
Bartolomé e Ixtlahuaca respectivamente. Estos suelos se caracterizan por presentar una
capa superficial obscura rica en materia organica y nutrientes, que favorece los altos
rendimientos en agricultura de riego y temporal. Estos tipos de suelos son muy sueltos,
pueden presentar erosion si son desprovistos de vegetacion. Se consideran aptos para el
uso urbano.

La segunda unidad esta formada por Cambisoles ubicados en la parte sureste y noreste
en las localidades de Santa Ana y San Mateo, estos suelos presentan una productividad
y vegetacion muy variada, en la agricultura son de rendimientos moderados. Considerados
aptos para uso urbano.

El tercer grupo pertenece a los Litosoles, se caracterizan por ser suelos con profundidad
menor de 10 cm. localizados en las laderas de San Bartolomé Actopan, en la franja
suroeste de la localidad de Las Pintas y en la porcion noroeste del poblado de Santa Ana
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principalmente, su vocacion es forestal y en la agricultura estan condicionados a las
practicas de manejo y mejoramiento.

En la Tabla 4.3 se observa la aptitud y restricciones al tipo de suelo en el municipio de
Temascalapa.

Tabla 4.3. Aptitud y restricciones de acuerdo al tipo de suelo en Temascalapa.

Unfeleg) e Aptitud Restricciones
e 2 Tce:!ftli?a I Agricola | Pecuario | Urbano | Uso Urbano | Uso Agricola
Suelo Quimica 9 9
Feozem | Gruesa , Sin Sin
Hh+1/2 Haplico Media Durica Apto Apto Apto Restricciones | Restricciones
Cambisol Dependg de
Be+ eutrico+ . : Sin la subunidad
Hh/2 Feozem Media Durica | No Apto Apto Apto Restricciones con,fuauon de
_ fosforo y
Haplico .
horizonte gley
. Potencial de | Practicamente
Litosol No Excavacion no se ha
I+ Hh/2 | +Feozem | Media - No Apto | No Apto
Haoll Apto Sumamente | desarrollado
aplico )
Bajo el suelo

Y como se puede observar en la Figura 4.12 se identifica que el tipo de suelo donde se
realizaréa la TPVM corresponde al FEOZEM HAPLICO, el cual se caracteriza por tener una
capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las
capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas
ricas en cal con las que cuentan este tipo de suelo (INEGI, 2000).
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Figura 4.12. Tipo de suelo donde se realizara la TPVM.

Fuente: Instituto Nacional de investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) - Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) 1995.

4.2.1.4. Hidrologia
¢ Hidrologia superficial

El estado de México esta comprendido dentro de las regiones hidrolégicas: RH12 Lerma-
Santiago, que corresponde a la porcidén centro-noroeste, representa 25.53% del territorio
estatal. Las obras hidraulicas que sobresalen aqui por su capacidad son las presas
Tepatitlan, José Antonio Alzate, e Ignacio Ramirez. La RH18 Rio Balsas, comprende la
parte suroeste de la entidad con un 39.24% del territorio estatal; los principales embalses
de la region almacenan 61% del agua respecto al total de la entidad, sobresaliendo las
presas Valle de Bravo y Villa Victoria. La RH26 Panuco, se ubica en la porcion norte del
estado, con 35.23% de la superficie del estado; las obras hidraulicas se integran por las
presas Huapango, Guadalupe y Danxhé.
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Por lo consecuente el predio del proyecto se ubicara en el municipio de Temascalapa, el
cual, forma parte de la RH26, region hidroldgica del Alto Panuco de la Cuenca del rio
Moctezuma, donde sobresale el Valle de México por sus descargas sanitarias y pluviales.
La importancia de esta cuenca radica en que en ella se concentra la mayoria de las
industrias y los asentamientos humanos del territorio estatal que consumen grandes
volumenes de agua.

En relacion con la hidrologia superficial en el municipio de Temascalapa, los recursos
hidricos en su mayoria son de caracter intermitente, es decir, llevan agua so6lo en épocas
de lluvias; en la Figura 4.13 se observa que la zona de estudio pertenece a la cuenca del
Rio Moctezuma.

500000 525000
Proyecciér!: sl T de Zona 14N R % 5% & 5 W "
Datum : WGS-54 CUENCAS HIDROGRAFICAS e el jL
Fuente: CONABIO stros

Figura 4.13. Cuencas hidrograficas colindantes al area de estudio.
Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA), 1998.

El Unico cuerpo de agua que se encuentra préximo a la zona de estudio, es el rio Tula, el
cual se encuentra aproximadamente a 15 Km (Figura 4.14).
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Figura 4.14. Principales rios colindantes al area de estudio.

Fuente: Marin-C, Sy Torres- Ruata, C. (1990), 'Hidrogeologia'. IV. 6. 3. Atlas Nacional de México. Vol. Il
Escala 1: 4000000. Instituto de Geografia, UNAM, México

e Hidrologia subterranea

En el Programa de Temporada de lluvias Tlaloc, del municipio de Temascalapa hace
mencion, que se carece de recursos acuiferos, por lo consecuente, cerca del poligono
donde se realizara la TPVM, no existe un rio de cauce constante (Figura 4.15).
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Figura 4.15. Geohidrologia del &rea de estudio.

4.2.2. Aspectos Biologicos
4.2.2.1. Vegetacion terrestre

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion, clasificacion serie VI de INEGI en
los sitios colindantes al area de estudio existen dos tipos usos de suelo, cultivo temporal
y riego, tanto para la parte del area de proyecto correspondientes al municipio de
Temascalapa, Estado de México como para la de Tizayuca, Hidalgo, donde se ubicara la
TPVM, (INEGI, 2016)*. El area de estudio del proyecto se encuentra en terrenos de uso
agricolas en donde se cultiva forrajes y cultivos basicos como frijol y maiz. En lo que
respecta el proyecto TPVM, una pequefia superficie de terreno agricola esta dentro del
marco de jurisdiccién del municipio de Tizayuca, Hidalgo y la mayor parte pertenece al
municipio de Temascalapa, asimismo se observo al rededor del proyecto infraestructuras
industriales, Urbanas y caminos urbanos, carreteras y vias férreas.

1 INEGI. 2016. CONJUNTO DE DATOS VECTORIALES DE USO DEL SUELO Y VEGETACION ESCALA 1: 250,000,
SERIE VI (Capa Unién). México.
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Vegetacion presente como barreras rompevientos en los predios de cultivo en el
proyecto denominado TPVM

La vegetacion presente que esta en el area perimetral de los cultivos corresponde a
especies inducidas que son utilizados como barreras rompevientos y también como
delimitacién de las superficies de cada propietario; por el cual los perimetros de los predios
se encuentran estratos en menor proporcion que a continuacion se describen: herbaceas:
Bouteloua simplex (pasto), Aristida adscensiones, Cenchurus repens (Pasto rosado);
arbusto Leonotis nepetifolia, Verbesina crocata, Argemone mexican, asi como también
estratos de especies nativas de cactaceas y Agaves como: Opuntia Streptacantha y Agave
salmiana var. Angustifolia. Para el caso del estrato arboreo se encontraron especies no
nativas como: Eucalyptus camaldulensis (Gomero rojo) y Schinus molle (Pirul). Sin
embargo, en el area del proyecto se observaron individuos arbéreos aislados en el centro
de los predios, estos fueron introducidos, por lo tanto, la afectacion por el desarrollo del
mismo recaera en su mayoria en todas las especies para llevar a cabo el desarrollo del
proyecto TPVM.

Para evaluar las condiciones de la vegetacion herbacea, arbustiva arbérea, se realizé un
recorrido a lo largo del &rea del proyecto. Una vez ubicada el area, con el equipo y material
necesario: planos topogréficos, clinometros, GPS, cinta métrica, flexbmetro, tablas de
apoyo, pistola Haga, camara fotografica y lapiz/pluma; se llevo a cabo la toma de datos
de campo.

El presente inventario forestal consto en recorrer los perimetros de cada uno de los predios
donde estaba presente la vegetacién como barrera rompevientos y arboles aislados. Para
el levantamiento de los datos dasométricos se utilizé el método de medicién directa
(censo) de cada uno de los individuos presentes, considerando los datos como la altura
total, diAmetro, diametro de la copa y observacion del estado sanitario de cada una de las
especies. En la Figura 4.16, se representa la distribucion de los individuos censados que
se ilustran en forma (circulo y lineas). Cabe hacer mencion, que el conteo de arboles en
lineas y asilados que se observa fuera del poligono de la TPVM se realiz6 para confirmar
gue se trataba de los mismos organismos.
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Conteo de arboles aislados

Conteo de arboles en lineas

Predio
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N

Proyeccién: ....Universal Transversa de Mercator Zona 14N 80 40 0 80 160
Datum horizontal: WGS-84 MUESTREO DE VEGETACION (TPVM)
Fuente: Digital Globe, 2017 e

Figura 4.16. Ubicacion de especies de cactaceas, maguey, eucaliptos y pirules
Resultados de la vegetacion.

El levantamiento del arbolado arrojo los siguientes datos, donde se especifica un resumen
del namero de individuos y la abundancia mas relevante por especies (Tabla 4.4).

Tabla 4.4. Total, de especies y numero de individuos a afectar en el proyecto

NUumero Especies Numero arboles
1 Agave salmaniana var. Angustifolia 830
2 Crataegus mexicana Moc. 1
3 Eucalyptus camaldulensis 2
4 Opuntia streptacantha 1204
5 Schinus molle L. var areira (L.) DC. 202
Total 2239

En la Figura 4.17, se presenta una gréfica de la abundancia absoluta de las especies
registradas en las areas de estudio donde se localizara la TPVM.
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Figura 4.17. Abundancia absoluta de las especies registradas en las areas de estudio

Las especies mas abundantes son Opuntia streptacantha (Nopal tunero) y Agave
salmaniana Var. Angustifolia (Maguey), ambas suman un total de 2,034 individuos que
presenta el 90.8% de especies nativas y siguiéndole las especies arbéreas Schinus molle
L. (Pirul) con un 9% no nativas, estas especies son usadas como barreras rompevientos,
con la finalidad de proteger el cultivo y reducir la erosion edlica, hidrica de los cultivos.

En el poligono donde se va desarrollar la TPVM son predios de cultivo que estan limitados
con especies que cumplen la funcion como barrera de rompevientos, los cuales se
comprenden de especies nativas y no nativas (Figura 4.18).
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Figura 4.18. Aspecto general del area del proyecto TPVM (A) en direccion rumbo las vias del
tren, en el (B) se observa de igual forma el panorama de los predios y la estructura de las
especies que estan en lineas como medidas de proteccién de barreras rompe viento.

En la Figura 4.19, se observan las barreras rompevientos de especies de Cactaceas y
pirul, (A) se aprecia la vegetacién herbacea de pastos en lugares puntales de cada sitio
del proyecto, asimismo para el (B) se observan las especies predominantes de Cactaceas,
gue se ubica en el perimetro los predios de cultivos.
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A)

Figura 4.19. Las barreras rompevientos de especies de Cactaceas y pirul.

A continuacion, se muestran los datos dasométricos del censo de la altura, didmetro y
diametro de copa de las especies identificadas en el poligono donde se ubicara la TPVM
(Tabla 4.5).

Tabla 4.5. Cantidad de especies e individuos en el area TPVM

p . Diametr rigen
Nombre Nombre Nimero de | Altura | Diametro ametro Orige .
S , L de copa Estrato de Observaciones
cientifico comun Individuo (m) (cm)
(m) estatus
Presenta un buen
estado
Opuntia Nopal Cactacea . fitosanitario-
P P 5 25 1.0 Nativa )
streptacantha tunero s establecidos
como barreras
rompevientos
Presenta un buen
Schinus estado
molle L. . . No fitosanitario-
. Pirul 1 8.0 55.0 8.0 Arboreo . :
var areira (L.) nativa establecidos
DC. como barreras
rompevientos
Presenta un buen
estado
Agave Mague fitosanitario-
salmiana var. guey 4 2.0 1.0 Agave Nativo )
. oyoteco establecidos
angustifolia
como barreras
rompevientos
Presenta un buen
estado
Agave . o
A Maguey . fitosanitario-
salmiana var. 7 1 0.8 Agave Nativo )
. oyoteco establecidos
angustifolia
como barreras
rompevientos
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, . Diametro Origen
Nombre Nombre Numero de | Altura | Didmetro g .
S . L de copa Estrato de Observaciones
cientifico comun Individuo (m) (cm)
(m) estatus
Presenta un buen
Schinus estado
molle L. . ; No fitosanitario-
. Pirul 3 7 40.0 2.0 Arbéreo . .
var areira (L.) nativa establecidos
DC. como barreras
rompevientos
Presenta un buen
estado
Opuntia Nopal Cactacea . fitosanitario-
P P 7 1.7 1 Nativa :
streptacantha tunero s establecidos
como barreras
rompevientos
Presenta un buen
Schinus estado
molle L. . . N fi nitario-
ofe Pirul 1 8 27.0 7.0 Arbéreo N tosanitario
var areira (L.) nativa establecidos
DC. como barreras
rompevientos
Presenta un buen
estado
Opuntia Nopal 2 2 10 Cactacea Nativa fltosanltqno-
streptacantha tunero s establecidos
como barreras
rompevientos
Presenta un buen
Schinus estado
molle L. . . N fi nitario-
ofe Pirul 2 12 40.0 6.0 Arbéreo N tosanitario
var areira (L.) nativa establecidos
DC. como barreras
rompevientos
Presenta un buen
estado
Agave . o
) Maguey . fitosanitario-
salmiana var. 1 