Figura 1.1.2.b.- Micro localizacion del sitio de proyecto

1.1.3. Tiempo de Vida Util del Proyecto

De acuerdo con la infraestructura con la que contard la estacion de carburacion de la
empresa Gas del Papaloapan, S.A. de C.V. se estima una vida (til del proyecto de 50 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal se encuentra en el anexo del mismo nombre y consiste en los
siguientes (Tabla 1.1.4.a):
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Tabla I.1.4.a.- Documentacion Legal requerida para la MIA-P.
No. DESCRIPCION

1.- |Acta Constitutiva de la Sociedad, certificada por notaria piblica.

2.- |Poder Notarial del Representante Legal, certificado por notaria
publica.

3.- |Copia simple del RFC de la Sociedad.

4.- |Copia simple de Identificacion Oficial del Representante Legal.

5.- |Documento que acredita la posesion legal del predio, certificado
por notaria publica. .

6.- |Copia Simple de la Constancia de Cambio de Uso de Suelo y de la
Anuencia para la construccion emitidas por el H. Ayuntamiento
Municipal Constitucional de San Juan Bautista Tuxtepec, Oax. a
favor de Gas del Papaloapan S.A. de C.V.

l.2. Promovente.

I.2.1. Nombre o Razon Social

GAS DEL PAPALOAPAN, S.A. DEC.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El RFC de Gas del Papaloapan S.A. de C.V. es GPA730724JW5. En el anexo Documentos
Legales se encuentra copia simple del RFC de la empresa promovente.

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.

C. Lic. Rafael de Jesus Martinez Beristain, es apoderado legal de la empresa Gas del
Papaloapan S.A. de C.V. En el anexo documentos legales se presenta el poder notarial.

21



. 1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal

Calle:

Colonia:

C.P.

Localidad:
Municipio:

Entidad Federativa:
Numero telefonico:

. |.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razon Social
Gas del Papaloapan S.A.de C.V.
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

El RFC de Gas del Papaloapan S.A. de C.V. es GPA730724JW5. En el anexo Documentos
. Legales se encuentra copia simple del RFC.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Lic. Rafael de Jesus Martinez Beristain, Representante Legal de la empresa promovente Gas
del Papaloapan S.A.de C.V.

. 1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle:

Colonia:

C.P.

Localidad:
Municipio:

Entidad Federativa:
Namero telefonico:

22



IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

IL1. Informacién general del proyecto.
I.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Carburacion de Gas Licuado
de Petroleo (GLP) sobre el Boulevard Benito Juarez #1606, en la Colonia San Antonio el Encinal, al sur de
la localidad y cabera municipal - distrital de San Juan Bautista Tuxtepec, municipio y distrito del mismo
nombre, CP. 68443; en |a Region del Papaloapan, al norte del Estado de Oaxaca.

El objetivo del proyecto consiste en construir y operar un sistema fijo y permanente para almacenar y
suministrar GLP exclusivamente a los recipientes o tanques instalados en vehiculos que lo utilicen como
combustible, siendo de vital importancia contar con un sistema de almacenamiento complementario para
su funcionamiento adecuado, asi como también con el sistema de accesorios adicionales necesarios para
el manejo, control, medicion y de seguridad, vitales para la correcta operacion del sistema.

Definido por la NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de Gas L.P. para Carburacion. Disefio y
Construccion”, sera del Tipo B (Comercial, dado que suministrara GLP a vehiculos automotores del pablico
en general), Subtipo B1 (dado que se contempla un area de almacenamiento exclusivo para la Estacién),
Grupo |l (dado que el almacenamiento total sera de 10,000 L de GLP).

El poligono disponible para la construccion y operacion de la estacion de carburacidn cuenta con
una superficie de 762.62 m2 (0.07626 Ha.); mismos que incluiran las siguientes &reas: oficina
administrativa, sanitarios, Area de Aimacenamiento de GLP, Area de Suministro y Carburacion de GLP,
Areas Verdes y Area para Circulacion; distribuidas de acuerdo a la Tabla I1.1.1.a.

Para su adecuada operacion, contara con servicios de agua potable y drenaje sanitario, drenaje
pluvial, electricidad y manejo de residuos sélidos (provistos por el municipio).

Tabla I1.1.1.a.- Distribucion de areas principales del proyecto.

CONCEPTO : SUPERFICIEDEDEMTE %cm, 2SPECTO
(m?) TAL

Oficina Administrativa 11.2 146

Sanitarios 13.43 1.76

Area de Alimacenamiento de 61.92 8.11

GLP

Area de Suministro y 56.21 7.37

Carburacion de GLP

Areas Verdes 236.29 30.98

Area de Circulacion Vehicular 383.56 50.29
TOTAL 762.62 100
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La oficina administrativa, como su nombre lo indica, servira para controlar la administracion de la
Estacion de Carburacion de GLP, realizar el papeleo o facturacion propios de la venta y el suministro del
GLP como carburante a los vehiculos que lo soliciten.

El area de Sanitarios constara de un sanitario para hombres y de uno para mujeres, para la mejor
atencion del usuario y del personal que labore en la Estacion.

El area de Suministro y Carburacion de GLP constara de una isleta conformada por una loza de
concreto armado, separada del drea de almacenamiento, sobre la cual se instalara un sistema de
carburacion cuya alimentacion se conectara por medio de boca de toma al sistema de almacenamiento y
cuya salida ser4 a través de un despachador con equipo electromecanico para el suministro y medicion de
GLP al vehiculo automotor mediante una bomba tipo pistola de llenado con gatillo.

Se construiran ademas 3 areas verdes, una en la colindancia nor-este, otra en el acceso vehicular a
un costado del Boulevard Benito Juarez, y ofra en la colindancia sur-oeste a un costado de la oficina
administrativa, con la finalidad de mejorar el paisaje de la estacion de carburacion.

El area de circulacion vehicular, como su nombre lo indica, sera el espacio para la entrada y salida
de los vehiculos automotores que requieran del carburante y constara de un piso de concreto hidraulico
que comunique al area de suministro y carburacién de GLP.

El area de almacenamiento contara con un sistema de 2 Tanques de Almacenamiento Horizontal a
la intemperie, por encima del nivel de piso terminado, de tipo no portatil sujetos a presion. Contara con un
sistema de envolvente termo-mecanica formada por una estructura rigida tipo muro de tabique o block de
concreto que rodeara los tanques de 5,000 L de GLP al 100% de su capacidad, por lo que el sistema
tendra un almacenamiento total de 10,000 L de GLP. Los tanques de almacenamiento contaran con un
recubrimiento anticorrosivo para prevenir la corrosion del metal aislandolo de las condiciones
medioambientales asi como también un sistema de puesta a tierra.

Ademas de lo anterior, se instalara un sistema de trasiego compuesto de tuberias a presion,
valvulas, equipo, accesorios y tomas de recepcion-suministro para el trasiego del GLP desde la pipa
abastecedora del hidrocarburo hasta el sistema de almacenamiento.

De acuerdo con el 2° Listado de Actividades Altamente Riesgosas de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente (2° LAAR de la LGEEPA), no se considera como actividad altamente
riesgosa, debido a que la manipulacion de esta sustancia CRETIB sera de 5,396 Kg de GLP, el cual no
supera la cantidad de reporte establecida de 50,000 Kg de GLP. Sin embargo, al manipular y almacenar
una sustancia derivada del petroleo, el proyecto se ajusta al supuesto Il del Art. 28 de la LGEEPA, al Art. 5
inciso D de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental (REIA) y a los Art. 3 Fraccion Xl inciso D y
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Art. 7 Fraccion | de la Ley de ASEA, misma que tiene su origen en la Ley Federal de Hidrocarburos. Dichos
ordenamientos establecen:

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

Y establecido de forma especifica en el articulo 5, inciso O) y Q) del reglamento de la LGEEPA:

ARTICULO 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirén previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

VIIl. Construccion y operacion de instalaciones para el transporte, almacenamiento, distribucion y
expendio al publico de gas licuado de petrdleo.

Mientras que el proyecto se ajusta a la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), publicada en el DOF el 11 de Agosto de
2014, en los siguientes articulos:

ARTICULO 3: Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se entendera, en
singular o plural, por:

XI.- Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
D) Transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al ptblico de gas licuado de petréieo.

ARTICULO 7: Los actos administrativos a que se refiere la fraccion VIl del Art. 5 seran los
siguientes:

.- Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del sector hidrocarburos; de carbono
ductos, instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las
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zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del Art. 28 de la LGEEPA y del Reglamento
en la materia.

De acuerdo con lo anterior los interesados deberan presentar ante la SEMARNAT una Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad Particular, para obtener la Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental
del Sector Hidrocarburos.

Los atributos técnicos y ambientales del proyecto son los siguientes (tablas I1.1.1.b-c):

Tabla I1.1.1.b.- Atributos del proyecto.
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R:epresenta una altemativa de suministro de combustible vehicular seguré desde
el punto de vista de la instalacion.

Uso de terreno en zona urbana.

Técnicos Cumplimiento de distancias colindantes e interiores exigidas por la normatividad

vigente en la materia.

Existencia de infraestructura urbana (energia eléctrica, agua potable, drenaje y
telefonia).
Se generaran aguas residuales de tipo doméstico que se descargaran al drenaje

municipal para su posterior tratamiento en la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec.

El terreno no tiene condiciones para usarse como habitat o fuente de alimentacion

para fauna silvestre.
Ambientales

Durante la operacion normal, la actividad no generara emisiones contaminantes a
la atmosfera y el uso del Gas L.P. como combustible en motores de combustion

interna es menos contaminante que el diesel o gasolina.

En el sitio del proyecto no existe flora y fauna que pudiera considerarse de
importancia biologica.

Se generaran empleos durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de la estacion.

Las personas dispondran de un combustible alternativo méas limpio y eficiente
ambientalmente hablando.

Sociales.

11.1.2 Seleccion del sitio.

Los criterios tomados en cuenta en la seleccion del sitio fueron los siguientes (tabla 11.1.1.c):
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Tabla I1.1.1.c.- Criterios para |a seleccion del sitio.

ASPECTO CRITERIOS
Las especies identificadas en el sitio del proyecto, no se encuentran bajo
alguna categoria de riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se ubica fuera de zonas marinas e hidrologicas prioritarias para la
Ambiental. conservacion. No es un sitio RAMSAR ni AICAS.
El sitio del proyecto no presenta cuerpos de agua permanentes.

El sitio del proyecto, asi como su flora y fauna, ya han sido degradados.
Asi como también sus colindancias, totalmente urbanizadas.

Existe disponibilidad de area. .

Existe acceso al sitio.

Ubicacion importante por su trafico vehicular.

Técnico Existencia de servicios publicos como energia eléctrica, agua potable,
telefonia, drenaje sanitario y servicio de recoleccion de residuos solidos.
Su relieve y topografia facilita el desarrollo del proyecto.

Se cuenta con autorizacion de cambio de uso de suelo por parte del
Ayuntamiento Municipal.

Demanda de servicios en la zona.

Ubicacién importante por su trafico vehicular.

Ubicacion estratégica en cuanto al acceso seguro de vehiculos en la
Socioecondmicos. | estacion.

Cumplimiento de los requerimientos de distancia a centros de reunién, .
escuelas, hospitales y comercios.

Las areas colindantes y sus construcciones deben estar libres de riesgos.

Aspectos ambientales.

El sitio del proyecto cuenta con poca vegetacion inducida (2 palmeras y 1 arbol de tamarindo), nula
presencia de vegetacion nativa, y en sus colindancias se encuentra totalmente urbanizada. Ademas, de
acuerdo con el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO,
2008), se destaca que el Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec forma parte de la Region Terrestre
Prioritaria (RTP) 130 denominada Sierras del Norte de Oaxaca - Mixe, cuyas politicas de conservacion
tienen un valor alto (3) debido a su alta diversidad ecosistémica que varia desde selvas altas y bajas
caducifolias hasta bosques mesofilos de pino — encino. Sin embargo, de acuerdo con dicha region, la .
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integridad ecologica funcional con mayor valor para la conservacion se encuentra en las partes de mayor
altitud, debido a que en las zonas bajas y planicies, existe alta explosion demografica y urbanizacion, lo
que ha alterado drasticamente el uso del suelo en dicha zona. Con base en el presente proyecto, el caso
que nos ocupa se encuentra en la zona de la planicie de la Presa del Papaloapan y Tuxtepec, totalmente
urbanizada y sin presencia de alta biodiversidad o altos valores de bi6topos.

El proyecto de Regiones Marinas Prioritarias (RMP) para la conservacion de la biodiversidad, que
también forma parte del Programa de la CONABIO citado previamente, indica que el sitio del proyecto no
pertenece a alguna RMP.

Bajo el esquema del Proyecto de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), del mismo Programa de
la CONABIO, el sitio del proyecto no se ubica dentro de alguna regién. Las méas cercanas son la RHP 78
Presa Miguel Aleméan y Cerro de Oro y la numero 79 Humedales del Papaloapan, ubicadas
aproximadamente a 50 Km. del sitio del proyecto.

Dentro del proyecto de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), que
tambien forma parte del Programa de la CONABIO en comento, el sitio del proyecto se ubica dentro del
AICA C-13 Sierra Norte, cuya descripcion corresponde a un sistema montafioso alto y escarpado con
llanuras de planicies costeras del golfo, que si bien indica presencia de especies de aves amenazadas,
sefiala que estas se presentan en las zonas boscosas y selvaticas, cuyas condiciones son propicias para
estas aves migratorias. Cabe resaltar también que el sitio del proyecto se ubica en la planicie aluvial del
Papaloapan, zona clasificada con uso de la tierra destinada a la industria como fabricas de papel,
cerveceria y agricultura de cafia de azucar, por lo que ya ha sido totalmente degradada.

Asi tambien, para el caso de Sitios RAMSAR, el sitio del proyecto no se ubica dentro ni en
colindancia inmediata con algun sitio, siendo el nimero 1321 Cuencas y Corales de Zona Costera de
Huatulco el mas cercano, ubicado aprox. a 400 Km. al sur de San Juan Bautista Tuxtepec

Aspectos técnicos. Dentro de los aspectos técnicos que se consideraron para la seleccion del sitio
estan: se cuenta con un area que de acuerdo con el Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec se ha
destinado para un uso comercial. Se cuenta con acceso principal, en las colindancias se encuentran
predios totalmente urbanizados por lo que todos los servicios requeridos se encuentran a pie de terreno, lo
que facilitara la dotacion de estos servicios. Ademas, el relieve y la topografia del sitio del proyecto
permiten el desarrollo de la Estacion de Carburacion con mayor facilidad.

Aspectos socioeconomicos. Uno de los aspectos mas importantes para la realizacion del proyecto
en el sitio es la demanda de energeticos e hidrocarburos para abastecer al sector industrial, agropecuario y
comercial de la zona, debido al desarrollo urbano y social que se presenta. Se generaran empleos
temporales durante la etapa de preparacion del sitio y construccién asi como empleos permanentes
durante la etapa de operacion y mantenimiento.
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lI.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

La estacion de carburacion se ubicara en Boulevard Benito Juarez #1606, Colonia San Antonio El
Encinal, en el Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec, C.P. 68443, Region del Papaloapan, en el Estado
de Oaxaca. En la tabla 1l.1.2.a se muestran las coordenadas del predio del proyecto y en las figuras
Il.1.2.ay b, la macro y micro localizacién correspondiente.

Tabla II.1.2.a. Coordenadas de la poligonal del Predio del Proyecto.

COORDENADAS*
VERTICE
X Y
1 802807 2000153
2 802832 2000166 &
3 802839 2000155
4 802820 2000138

Sistema Coordenado UTM, DATUM WGS84, ZONA 14 Q

Figura II.1.2.a.- Macro localizacion del sitio del proyecto. FUENTE: SIGEIA.
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Figura 11.1.2.b - Micro localizacion del sitio de proyecto. FUENTE: Google Earth.

Il.1.4. Inversion requerida

. La inversion necesaria para ejecutar el proyecto es de aproximadamente $1' 200,000.00 (un millon
doscientos mil pesos 00/100 M.N.). Para la ejecucion de las medidas de mitigacion para la reduccion de los
impactos ambientales identificados, se estima una inversion de $120,000 (Ciento Veinte Mil Pesos 00/100

M.N.).

I.1.5. Dimensiones del proyecto.

. El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Carburacion, Tipo B,
Subtipo B1, Grupo II, con 10 000 L de capacidad de almacenamiento distribuidos a través de 2 tanques de
5,000 L cada uno, en una superficie de 762.62 m? que incluye las siguientes areas: oficina, sanitarios,
almacenamiento del Gas L.P., suministro de Gas L.P., circulacion y areas verdes. La estacion de
carburacion contara con los servicios de agua potable, drenaje y electricidad existentes en la zona. En la
tabla I1.1.4.a se presenta la distribucion de las areas que conforman el proyecto.
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Tabla I1.1.4.a.- Distribucion de areas principales del proyecto.

CON@EPTQ - | SUPERFICIE DE DESPLANTE f&“%@ﬂﬂlmﬁi AL
o vl e (m?) ol R o S
Oficina Administrativa 11.2 1.46
Sanitarios 13.43 1.76
Area de Almacenamiento de 61.92 8.1
GLP
Area de Suministro y 56.21 7.37
Carburacion de GLP
Areas Verdes 236.29 30.98
Area de Circulacion Vehicular 383.56 50.29
TOTAL 762.62 100

La oficina administrativa, como su nombre lo indica, servira para controlar la administracion de la
Estacion de Carburacion de GLP, realizar el papeleo o facturacion propios de la venta y el suministro del
GLP como carburante a los vehiculos que lo soliciten.

El area de Sanitarios constara de un sanitario para hombres y de uno para mujeres, para la mejor
atencion del usuario y del personal que labore en la Estacion.

El area de Suministro y Carburacion de GLP constara de una isleta conformada por una loza de
concreto armado, separada del area de almacenamiento, sobre la cual se instalara un sistema de
carburacion cuya alimentacion se conectara por medio de boca de toma al sistema de almacenamiento y
cuya salida sera a través de un despachador con equipo electromecanico para el suministro y medicion de
GLP al vehiculo automotor mediante una bomba tipo pistola de llenado con gatillo.

Se construiran ademas 3 areas verdes, una en la colindancia nor-este, ofra en el acceso vehicular a
un costado del Boulevard Benito Juarez, y ofra en la colindancia sur-oeste a un costado de la oficina
administrativa, con la finalidad de mejorar el paisaje de la estacion de carburacion.

El area de circulacion vehicular, como su nombre lo indica, sera el espacio para la entrada y salida
de los vehiculos automotores que requieran del carburante y constara de un piso de concreto hidraulico
que comunique al area de suministro y carburacion de GLP.

El area de almacenamiento contara con un sistema de 2 Tanques de Almacenamiento Horizontal a
la intemperie, por encima del nivel de piso terminado, de tipo no portatil sujetos a presion. Contara con un
sistema de envolvente termo-mecanica formada por una estructura rigida tipo muro de tabique o block de
concreto que rodeara los tanques de 5,000 L de GLP al 100% de su capacidad, por lo que el sistema
tendra un almacenamiento total de 10,000 L de GLP. Los tanques de almacenamiento contaran con un
recubrimiento anticorrosivo para prevenir la corrosion del metal aislandolo de las condiciones
medioambientales asi como también un sistema de puesta a tierra.

31




Ademas de lo anterior, se instalard un sistema de trasiego compuesto de tuberias a presion,
valvulas, equipo, accesorios y tomas de recepcion-suministro para el trasiego del GLP desde la pipa
abastecedora del hidrocarburo hasta el sistema de almacenamiento.

11.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Tomando en cuenta la sobre-posicion del poligono en el software Mapa Digital de México proyectado
sobre la carta de Uso de Suelo y vegetacion del INEGI, la totalidad del predio se ubica en terrenos
etiquetados como “No Aplicable”. Sin embargo en recorridos previos realizados en campo, se determind
uso de suelo urbano con presencia de especies de Vegetacion inducidas propias de zonas perturbadas,
debido a ello se considerd el Plan de Desarrollo Urbano para el Centro de Poblacion Estratégico de
Tuxtepec, Oaxaca, Publicado el 17 de Diciembre de 1934 en el Periédico Oficial del Estado y cuya vigencia
era hasta el 2010, el cual establece que para la zona, considerada como corredor urbano, es compatible el
establecimiento de estaciones de servicio (gasolineras) que pudiera ser equivalente la estacion de
carburacion. Sin embargo se cuenta con la Licencia Municipal de uso de suelo de comercial (para estacion
de carburacion) con nimero de oficio DDU/040/13 de fecha Diciembre de 2013. Se anexa copia simple de
la licencia referida en el anexo “Documentos Legales”.

Respecto a cuerpos de agua, dentro del area que comprende el sitio del proyecto no se observan
escurrimientos de agua superficial que pudieran verse afectados, como se analizard mas adelante en el
apartado Hidrologia Superficial y Subterranea.

Finalmente, en cuanto a colindancias se refiere, al norte el uso de suelo es industrial en donde se
localiza la Compafiia Cervecera del Tropico, al Sur, el uso es de vias de comunicacion pues se encuentra
el Boulevard Benito Juarez, al este, el uso es comercial ya que colinda con el taller mecanico Walter, al
oeste el uso es Comercial, ya que se encuentran las oficinas de la linea de transportes Tuxtepec.

1.1.7.- Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

El agua sera suministrada a través de la red de agua potable del Municipio, esta agua sera
almacenada en una cisterna y utilizada Gnicamente en el servicio sanitario, jardineria y limpieza general de
la instalacién.

En cuanto a la proteccion contra incendio y seguridad no se requerira de almacenamiento ni manejo
de agua a presion ya que se contara con extintores ubicados en las distintas areas de la estacion de
carburacion.

La generacion de aguas residuales se tendra solo por los servicios sanitarios que seran utilizados
tanto por el personal que trabajara en la estacion como por los clientes, durante la etapa operativa. Estas
aguas, se conectaran directamente a la red municipal de drenaje. Se estima un gasto de 320 I/dia,
tomando en cuenta que laboraran 8 personas durante las etapas operativas (operacion y mantenimiento),
con una aportacion de 40 L diarios.

32



El requerimiento de energia eléctrica para operacion de bombas y alumbrado y contactos es de
4,992 W/ mes y sera suministrado por las lineas de la CFE existentes en la zona.

Los residuos sdlidos domésticos (provenientes de los servicios sanitarios, oficinas y jardineria) que
se generaran se estiman en 5.00 Kg/dia. El transporte de estos residuos sera responsabilidad de la
empresa y se depositaran en los lugares que indique el H. ayuntamiento de San Juan Bautista Tuxtepec.

Finalmente, no se requerira de la apertura de nuevos caminos de acceso.

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
I.2.1. Programa General de Trabajo.

La construccion de la estacion de carburacion de la empresa Gas del Papaloapan S.A. de C.V,,
incluyendo la preparacion del sitio y construccion, se ejecutaran en un periodo de 6 meses, mientras que
las etapas de operacion y mantenimiento seran durante la vida Gtil del proyecto que se estima en 50 afios.
En la tabla 11.1.5 se presenta el programa de trabajo correspondiente.

Tabla Il.2.1.a - Programa de trabajo.

ETAPA /ACTIVIDAD ,
| MES 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |vidaUti

Preparacion del sitio

Limpieza y trazo

Construccion

Excavacion
Edificacion
Equipamiento
Instalaciones
Acabado de pisos
Malla perimetral
Barda perimetral

Operacion

Recepcion del Gas
L.P. de auto tanques
Almacenamiento del
Gas L.P.

Suministro del Gas
L.P. o carburacion

Mantenimiento (cada tres meses una vez iniciada la operacion
Conservacion de la
infraestructura
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Cabe agregar, que el proyecto ha sido verificado y dictaminado a través de una Unidad Verificadora
(UV) en Materia de Gas Licuado de Petréleo. Dicho dictamen, avalado por especialistas, se presenta en el
Anexo Dictamen de UV. Asi también, en el anexo Planos del proyecto, se presentan los planos de las
memorias técnicas: Civil, Mecanico, Eléctrico, Contra-Incendios y Planométrico.

I.2.2.- Etapa de Preparacion del Sitio

Como se presenta en el programa de trabajo, la etapa de preparacion abarcara un mes, mientras
que la etapa constructiva abarcara 6 meses. En estas etapas se realizaran las actividades propuestas
como se describe a continuacion.

Limpieza y trazo.- Se iniciard con la remocion de la capa vegetal existente en el predio.
Posteriormente, se trazaran las estructuras planeadas para iniciar con |a etapa constructiva.

La maquinaria y equipo a utilizar en la etapa de preparacion del sitio del proyecto se detalla a
continuacion en la Tabla 11.2.3.a. Mientras que en las tablas 11.2.3.b y c, se reportan los materiales y mano
de obra requerida, respectivamente.

Tabla I1.2.3.a.- Maquinaria y Equipo para la preparacion del sitio.

Concepto Cantidad
Camion volteo de 7 m? 1
Compactador tipo bailarina 1
Camioneta Pick up 1
Revolvedorade concreto | 1

En cuanto a los materiales necesarios para esta etapa, se mencionan los siguientes:

Tabla 11.2.3.b.- Materiales requeridos en la preparacion del sitio.

MATERIAL _ CANTIDAD
Cinta fluorescente para delimitar areas 2 piezas
Carrete de hilo para trazo de 25 m 2 piezas

El personal que sera ocupado en la etapa de preparacion del sitio del proyecto se presenta en la
siguiente tabla 11.2.3.c.
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Tabla 11.2.3.c.- Mano de obra requerida para la preparacion del sitio.

ETAPA:
Area de trabajo Preparacion del
sitio
Operativa 13
Supervision 1

I1.2.3.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Dentro las obras y servicios provisionales, se construira una bodega de materiales a base de madera
y lamina. Ademas se rentaran sanitarios portatiles. Cabe sefialar, que se retiraran una vez inicie la etapa
operativa del proyecto.

Su limpieza, mantenimiento y disposicion de residuos correra a cargo de la empresa prestadora del
Servicio.

II.2.4.- Etapa de Construccion

La etapa de construccion incluye las actividades de excavacion, Edificacion y Equipamiento e
Instalaciones, la conformacion de las estructuras, los trabajos de albafiileria y acabados, la instalacion de
servicios de agua potable, drenaje y electricidad; y el Equipamiento de las Instalaciones servicio de la
estacion de carburacion.

Excavacion y Edificacion.- Se iniciara la etapa constructiva con la excavacion en cepas para alojar la
cimentacion de las construcciones destinadas para oficinas y servicios sanitarios que se localizaran al
suroeste del terreno de la estacion, y los materiales con que estaran construidos seran en su totalidad
incombustibles, ya que su techo sera de loza de concreto, paredes de tabique y cemento con puertas y
ventanas metalicas. Las dimensiones y detalles de estas construcciones se especifican en el plano.
“Proyecto Civil Planta General’.

Equipamiento e Instalaciones.- Se construiran las instalaciones eléctricas, sanitarias e hidraulicas
con las que contara la estacion de carburacion. El tablero eléctrico estard formado por interruptores,
arrancadores y tablero de alumbrado contenidos en gabinetes nema 1 Div. 1, se ubicara dentro de un
cuarto de control que se localizara en una construccion adyacente a las oficinas, sobre el lindero suroeste
del predio, teniendo dimensiones de 3.30 x 6.60 m.

Zonas de suministro.- se integrara por una isleta que conforma la zona de distribucion de Gas L.P.,
esta area, sera de forma rectangular, tendra piso de concreto con pendientes para desalojo de las aguas
pluviales, como proteccion de los intemperismos, contara con un techo prefabricado de lamina galvanizada
y soportada por dos columnas de concreto. Se instalara una bomba de servicio de Gas L.P., (tomas de
suministro a los vehiculos), cada toma de suministro sera de 51 mm. (2") de diametro, contara con bases
de concreto, conexion a tierra, letreros alusivos con recomendaciones y prohibiciones. La maquinaria se
encontrara protegida contra los deterioros accidentales ocasionados por personas o vehiculos mediante
zonas de proteccién. Cada toma de suministro sera atendida de manera permanente por personal
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. capacitado. Las especificaciones se pueden observar en el plano “Proyecto Civil" del anexo “Planos del
Proyecto”,

Las dimensiones de la isleta de llenado, seran las siguientes:

e Largo total: 3.50 m.

e Ancho: 1.50 m.

e Altura del piso: 0.15 m.
e Altura del techo: 4.20 m.
e Superficie: 5.25 m2,

Zona de almacenamiento de combustible.- incluye dos tanques de tipo intemperie, cilindrico-
. horizontales, con capacidad de cinco mil litros de Gas L.P. cada uno. Se construiran dos estructuras con
una altura de un metro, a partir del nivel piso para soportar los tanques estacionarios; dicha estructura sera
de material incombustible, los recipientes cumpliran con todos y cada uno de los requisitos sefialados por
la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004. Estara delimitado por malla ciclon y contara con dos
puertas del mismo material.

Los tanques contaran con sistema de tierra y escalera de material incombustible colocada
. permanentemente, la cual facilitara el acceso seguro a la parte superior de los mismos. Se debe considerar
que los accesorios obligatorios en un recipiente estacionario son: valvula de llenado, valvula de retorno o
vapor, valvula check-lok o de dren, valvula de maximo llenado y medidor del nivel del liquido. Dentro de la
zona se tendra el acceso restringido a personal y vehiculos.

. Acabado de pisos.- Se construiran los acabados como son los aplanados de muros y lozas, se
colocaran losetas y azulejos en pisos y muros de las oficinas y los sanitarios.

Malla y Bardas Perimetral.- El terreno se limitara en sus linderos oeste, norte y este con barda de
tabique rojo recocido de 2.50 m de altura en toda su longitud. Por el lindero sur del predio quedara
descubierto para el acceso de vehiculos a la estacion de carburacion. Se especifica en el plano “Proyecto
Civil",

Asi mismo se contara con accesos para entrada y salida, los cuales se encontraran libres para facil
entrada-salida de los vehiculos. El piso sera de asfalto y contara con la pendiente adecuada para evitar el
estancamiento del agua pluvial, asi también contara con area de circulacion las cuales se sefialan en el

. plano “Proyecto Civil".
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Tabla 11.2.4.a.- Materiales a ocupar durante la etapa constructiva.

Pétreos triturados m3 150
Concreto premezclado m3 150
Tabique Pza 10,000
Acero de refuerzo Ton 9
Acero Estructural Ton 20
Tubos de asbesto-cemento Pza 80
Tuberia Hidraulica PVC m 6
Tuberia hidraulica de cobre m 150
Tuberia de acero al carbon m 280
Cable eléctrico m 280

Tabla I1.2.4.b.- Maquinaria y Equipo a utilizar en la etapa de construccion.

Concepto Cantidad

Camion volteo de 7 m? 2
Gria hidraulica con brazo de

extension 1
Revolvedora de concreto 1
Compresor de aire 1
Vibrador eléctrico para concreto 2
Soldadora eléctrica 2
Esmeriladora eléctrica 2
Camioneta pick up 1
Compactador manual tipo bailarina 1

Tabla 11.2.4.c.- Mano de obra requerida en la etapa de construccion.

; ETAPA:
Area de trabajo Construccion
Operativa 22
Supervision 3
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. I.2.4.1.- Requerimientos de energia para las etapas de preparacion del sitio y construccion.
Electricidad.

Durante la etapa de preparacion del sitio no se requerira energia eléctrica. Para la etapa de
construccion el requerimiento de energia se estima en 500 kW-hora/mes y el suministro sera a través de la
linea de transmision de la Comision Federal de Electricidad, que corre por el Boulevard Benito Juarez.

Combustible.

El proyecto requerira del suministro de aproximadamente 300 I/d de diesel para operar la maquinaria
pesada durante un periodo de 6 meses; es decir 9000 I/ mes; los cuales seran suministrados de las
. estaciones de servicio mas cercanas y transportados al sitio en vehiculos propios en tambos de 200 . El
requerimiento de gasolina para este fin se estima en 500 I/mes y también sera abastecida directamente en
las estaciones de servicio.

Agua.

Durante la construccion de la obra se estimada un consumo de 5 m3 por dia, la fuente de suministro
. sera a través de pipas contratando una empresa particular para ello.

El agua potable para los trabajadores, se suministrara a través de garrafones de 19 litros.

I1.2.5.- Etapas de Operacion y Mantenimiento.

Etapa de operacion.

La etapa de operacion cuya duracion se estima en 50 afios, se divide en tres principales actividades
las cuales se realizan simultaneamente y son: recepcion del Gas L.P, su almacenamiento y el suministro a
los vehiculos como se observa en el siguiente diagrama de bloques.
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Recepcion de Gas L.P.

Almacenamiento de Gas L.P.

Suministro de Gas L.P.
vehiculos

El proceso consiste inicialmente en efectuar la descarga del producto de las pipas (carros-tanque) de
40,000 |. de capacidad, provenientes de la fuente de abastecimiento, de esta se trasvasara a los dos
tanques de almacenamiento fijo de 5,000 |. de capacidad c/u con que contara la estacion, para lo cual se
debe cumplir con las normas de seguridad vigentes para estaciones de carburacion exigidas por las
autoridades competentes.

Posteriormente, mediante el empleo de una bomba y la instalacién de una red de tuberias, el
producto pasara a los modulos de abastecimiento, para llegar finalmente a los vehiculos que lo requieren.

La operacion dentro de la estacion consiste primeramente en la descarga del producto del auto
tanque al recipiente de almacenamiento, previa orden del gerente, siguiendo el procedimiento que se
describe a continuacion:
apagar las luces, motor u otro equipo eléctrico
colocar los frenos de seguridad, banderas y cufias para evitar movimientos accidentales.
conectar el transporte a tierra.
conectar las mangueras asegurandose mediante pruebas que no existan fugas.

En caso de que el auto tanque tenga mayor presion que la del tanque de almacenamiento se abriran
las valvulas de cierre en las lineas de liquido entre ambos tanques para igualar la presion. En caso inverso
(que el tanque tenga mayor presion que el autotransporte) se abriran las valvulas en la linea del liquido.

Igualadas las presiones, se vigila que la descarga se efectué hasta el limite apropiado, asegurando
que el tanque de recepcidn no se exceda de llenado. Cuando se termine la descarga se desconectan las

mangueras Y la tierra, cerciorandose de que no exista ninguna fuga.

Para suministrar el combustible a los vehiculos automotores se procede de la siguiente manera:
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e Apagar el motor, las luces, la radio y todos los accesorios que trabajen con
corriente eléctrica, asi como colocar freno de mano. Colocar calzas en las ruedas
del vehiculo.

e Colocar las banderas alusivas a la operacion que se esta realizando.

e Conectar el vehiculo a tierra.

o Conectar las mangueras de liquido de vapor.

e Verificar el porcentaje de liquido contenido en el tanque.

e Conectar la manguera, asegurandose que no haya fugas en la instalacion.

e Abrir valvulas de liquido de los tanques. Accionar la bomba.

e Supervisar constantemente mediante la valvula de maximo llenado hasta el
téermino de la operacion, el nivel del liquido del tanque, para evitar sobre
llenados.

e Al término de la operacion se procedera a parar la maquinaria, cerrar todas las
valvulas que intervinieron en el proceso de la operacion y desconectar del
vehiculo loa manguera y la conexién a tierra, retirando las calzas y letreros
preventivos. Se revisara que no haya fugas en la instalacion del tanque y se
avisara al conductor del vehiculo que puede ser este retirado.

Debe verificarse que no exista fugas en los recipientes, ya que el gas que escapa puede encenderse
si existen los elementos que integran el triangulo de combustion (combustible, oxigeno e ignicién), por este
motivo debe evitarse fumar, encender cualquier clase de fuego dentro de las instalaciones, a bordo de los
vehiculos o cerca de los tanques de almacenamiento.

Etapa de mantenimiento. El mantenimiento de la estacion de carburacion de la empresa Gas del
Papaloapan consta de la verificacion del buen estado de la infraestructura, el area de almacenamiento, el
area de suministro, asi como en el cuidado de la red de suministro del gas. Para esto se utilizara el equipo
necesario, y se haran trabajos de reparacion cada que se presente alglin deterioro de la construccion.

Se debera dar mantenimiento preventivo y correctivo de forma periédica a las instalaciones donde se
almacene el Gas L.P. de acuerdo a NOM-003-SEDG-2004. En tanto no exista la norma oficial mexicana
que establezca los criterios para la valoracion de las condiciones técnicas y de seguridad de las estaciones
de Gas L.P. para que los tanques puedan ser puestos o continuar en servicio, las valvulas de alivio de
presion, de exceso de flujo, de no retroceso, de llenado y de maximo llenado, no deben tener mas de cinco
afos instaladas y no mas de siete afios a partir de |a fecha de fabricacion marcada.

Requerimiento de personal.

El personal que sera ocupado durante la etapa de operacion y mantenimiento se presenta en Ia sig.
Tablall.2.5.a:
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Tabla 11.2.5.a.- Requerimientos de mano de obra para las etapas sefaladas.

Area de Operacién y
Trabajo mantenimiento
Operativa 5
Administrativa 1
Supervision 1
Indirectos 1

Requerimiento de Materias primas e insumos.

Durante la operacion, la materia prima es el Gas L.P. y los insumos se refieren a equipo, materiales
y piezas especiales requeridas en el mantenimiento de la estacion durante su vida til.

Requerimientos de Energia.
Electricidad.

El requerimiento de energia eléctrica para operacién de bombas y alumbrado y contactos es de
4,992 W/ mes y sera suministrado por las lineas de la CFE existentes en la zona.
Combustible.

No se requerira combustible para la operacion y mantenimiento de la estacion de carburacion; Sin
embargo, se requerira combustible para el movimiento de vehiculos que den servicio a la estacion como:
recoleccion de residuos solidos, suministro de blancos, traslado de personal etc. Se estiman 400 l/mes de
gasolina.

Requerimientos de agua.

Se estima un consumo diario de 400 I/dia. EI agua sera suministrada a través de la red de agua
potable del Municipio, esta agua sera aimacenada en una cisterna y utilizada unicamente en el servicio
sanitario, jardineria y limpieza general de la instalacion.

En cuanto a la proteccion contra incendio y seguridad no se requerira de almacenamiento ni manejo
de agua a presion ya que se contara con extintores ubicados en las distintas areas de la estacion de
carburacion.

11.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto.

Unicamente se requerira de la construccion provisional de una bodega temporal de almacenamiento
de materiales de construccion, la cual sera a base de polines de madera y un techado de lamina simple la
cual sera destinada para guardar y almacenar los insumos y materias primas que se ocupen durante las
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fases de preparacion del sitio y construccion. Posterior a ellas, serd desmantelada para dar inicio a las
etapas operativas.

I1.2.7. Etapa de Abandono del Sitio

El tiempo de la estacion de carburacion es de 50 afios, con el debido mantenimiento, se espera que
dure indefinidamente.

1.2.8. Utilizacion de explosivos

No se contempla el uso de explosivos.

Il.2.9. Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos Solidos, Liquidos y Emisiones a la
Atmosfera.

En la tabla 11.2.9-a se presentan los residuos que podran ser generados en la etapa de preparacion y
construccion del proyecto. Asimismo, se presentan los residuos que se generaran en las etapas de
operacion y mantenimiento del proyecto.

Tabla 11.2.9-a Residuos solidos por generarse en la etapa de preparacion y construccion

Tipo de Manejo ylo sitio de
RESIDUO Actividad en la que se genera residuo disposicion final

PREPARACION DEL SITIO

Se generaran emisiones de gases de particulas a
Hidrocarburos |!a atmosfera, por la operacion de la maquinaria
NOx. Sox CO |Pesada. Estas particulas  seran  emitidas Gaseoso A la atmésfera

' ' directamente a la atmosfera

Ruido La Operacén de ta maqunara pesad podictd | Erviion | Ala atmosfera
Particulas  de | por el movimiento de tierra que se tendra durante Sélido A la atmésfera
polvo la preparacion_del sitio y la terraceria
Seran dispuestos
Se generaran excretas, derivadas de las med:antg ietnrja;. moviles
Excretas necesidades fisiologicas del personal que Liquido GUyd disposmpn final
labore en esta etapa. sera resppnsabmdlad del
contratista de dicho
servicio.
Seran dispuestos

mediante contenedores
de residuos para ser
dispuestos a través del
sistema de recoleccion y
limpia municipal.

Residuos Se generaran residuos solidos debido a la
Solidos presencia de los trabajadores requeridos Sélido
para dicha etapa.

CONSTRUCCION
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RESIDUO Actividad en la que se genera residuo disposicion final |
Hidrocarburos Eeag;n%irfgin "T*Ebgﬁirgﬁc?: se:ed; p:;:;cﬁil:asﬁ:
NOx, Sox, CO | pesada. Esiaﬁo particulas  seran  emiidas| O@S€0SO Ala atmosfera
directamente a la atmosfera
. La operacion de la maquinaria pesada producira e
Ruido ok i v s R 5 (A)p Emision A la atmosfera
Particulas  de | Por el movimiento de los vehiculos y la| ggjido Ala atinefora
polvo maquinaria pesada
Seran recolectados y
Papel, plastico ; : Residuos SICona008 o
y )residuos Se generarén residuos derivados de la salidos contenedqres para ser
orgénicos z_ahmgntacbn de los empleados y de iThENRG postenormepte
limpieza del terreno como es la cobertura trasladados al tiradero
vegetal municipal
Seran dispuestos
Se generaran excretas, derivadas de las miﬂla;hei sletr::ggrn? nvgfs
Excretas necesidades fisiologicas del personal que Liquido s ayrespopr?s abilidad del
labore en esta etapa. contratista de dicho
Servicio.
Seran dispuestos
Se generaran residuos sélidos derivado de mediante contenedores
Residuos la construccion de la estacion y por la Sélidos de residuos para ser
Sélidos presencia de los trabajadores de esta " | dispuestos a través del
etapa. sistema de recoleccion y
limpia municipal.
OPERACION Y MANTENIMIENTO
i | o sl por 1 opraci
s, NOx, SOx, P . S B Gaseoso A la atmosfera.
co de los vehiculos que ingresen a cargar gas
' l.p.
Se estima que los vehiculos que ingresen a
cargar gas lp. no rebasaran los limites
establecidos en la NOM-050-SEMARNAT-
. 1993."Que establece los limites méaximos .
Ruido permisibles de  emision de  gases Emision A la atmésfera.
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion
que usan Gas Licuado de Petroleo, Gas
Natural u otros combustibles alternos como
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Tipo de Manejo y/o sitio de
RESIDUO Actividad en la que se genera residuo disposicion final
combustible”
Los diferentes residuos
solidos seran puestos en
Papel, y : . ;
. Se generaran residuos derivados de la| Residuos |sus respectivas
plastico, Yl .. . . .
, alimentacion de los ftrabajadores de la| sdlidos |colectoras y se
residuos o ' : ; ;
" estacion de carburacion. urbanos. |dispondran en el sistema
organicos .
de recoleccion  del
municipio.
Estas aguas, se
Aguas Se generaran aguas residuales producto conectaran directamente
Residuales y |del uso de sanitarios durante la operacion| Liquido |[a la red municipal de
Grises de la estacion de carburacion. drenaje.

De acuerdo con el cronograma de actividades, para las etapas de preparacion del sitio y
construccion del proyecto, y con base en la maquinaria indicada a utilizar en dichas etapas, se estima la
generacion de Ruido esperada en la Tabla 11.2.9.b producto de la combustion intema de los motores de la
maquinaria y equipo a utilizar durante dichas etapas.

Tabla 11.2.9.b- Estimacion del nivel de ruido que se generara en las etapas preparatorias.

EQUIPO dB
Rodillo vibrocompactador 86
Gria hidraulica con brazo de
extension 86
Revolvedora de concreto 86
Camion volteo de 7m3 92
Compresor de aire 92
Vibrador eléctrico para concreto 86
Soldadora eléctrica 86
Esmeriladora eléctrica 86
Camioneta pick up 86




Las emisiones a la atmosfera que se tendran, seran por la combustion interna de los motores de la
maquinaria que sera ocupada, los contaminantes a emitir son NOx, SOx, CO.

Asi mismo, se emitiran polvos fugitivos derivados del movimiento y compactacion del terreno. Se
estima la siguiente generacion:

Tabla 11.2.8.c- Estimacion de la generacion de emisiones atmosféricas en las etapas de preparacion del

sitio y construccion.
Residuo Motor de Motor diésel | Estimacion de la generacion*
Gasolina (gr/Km). A,
(gr/Km). Preparacion del | Construccion
Sitio (grletapa) | _(grletapa)
Mondxido de carbono 60.00 0.69 a 2.57 103.5 207
Hidrocarburos 5.90 0142207 21 42
Oxidos de nitrégeno 2.20 0.68 2 1.02 102 204
Didxido de azufre 0.17 1.28 192 384

* Se aplico la base de calculo de 5 Km/dia, con base en motores diesel para la maquinaria pesada involucrada.

Fuente: Strauss & Mainwaring, 1990.

I1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Se instalaran colectores de residuos sélidos y se implementara la clasificacion de los mismos desde
la etapa de preparacion del sitio y en las restantes.

Dichos colectores de residuos solidos se colocaran en funcién a la distribucion de trabajadores que
se encuentren en la estacion de carburacion y se dispondran de manera adecuada a través del Sistema
Municipal de Recoleccion de Residuos Sdlidos con el que cuenta el municipio de San Juan bautista
Tuxtepec Oaxaca.

Asi también para las etapas operativas, se contaran con recipientes colectores de residuos
distribuidos a lo largo de las areas con las que contara la estacion de carburacién, para la recoleccion de
los mismos generados por clientes, personal que labore en dichas etapas y en general, para la poblacion
que acuda al lugar.

De igual forma, se dispondran de manera adecuada a través del Sistema de Limpia Municipal con el
que cuenta San Juan Bautista Tuxtepec.
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IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

A partir de las caracteristicas del presente proyecto, y aunque, con base en el SIGEIA no hay
ordenamientos regulatorios aplicables, se consideraron los siguientes ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y de regulacién del uso del suelo, con base en los niveles federal, estatal y municipal
y a continuacién se desglosa cada uno de ellos:

NIVEL FEDERAL
ORDENAMIENTO ¢COMO SE CUMPLE EL
JURIDICO SIS0 VINCULACION ORDENAMIENTO?
I.  Programa de | La region ecologica es la | EI poligono del | Se cumple con el
Ordenamiento 17.32, UAB 128 Sierras de | proyecto se ubica en | ordenamiento al
Ecolégico General | Oaxaca, Puebla y | la region ecologica | promover el desarrollo
del Territorio. | Veracruz, cuya politica | 17.32 UAB 128 | sustentable de la region
POEGT - | ambiental es la | Sierras de Qaxaca, | al implementar el uso de
SEMARNAT / 2012. | restauracion, protecciény | Pueblay Veracruz. | combustibles fésiles mas
aprovechamiento limpios que coadyuven a
sustentable, con rector de reducir los niveles de
desarrollo de contaminacion en la
preservacion de flora y zona.
fauna, cuenta con un
nivel de atencion
prioritaria muy alta,
puesto que el estado del
medio ambiente
reportado al 2012 es
critico.
Il. Plan Nacional de | En el enfoqué de Politica | El proyecto | Se cumple con el Plan
Desarrollo 2013 - | transversal VI.4: México | “Construccion y | Nacional de Desarrollo al
2018 Préspero, Objetivo 4.4 | Operacion de una | promover el desarrollo
“Impulsar y orientar un | Estacion de | verde, vinculando la

crecimiento verde
incluyente y facilitador
que preserve nuestro
patrimonio  natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y

Carburacion de la
Empresa Gas del
Papaloapan,  San
Juan Bautista
Tuxtepec, Oax." Se
vincula con el Plan

sustentabilidad ambiental
con la sociedad. La
utilizacion del gas L.P.

como alternativa de
carburacion para los
usuarios, permitira
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ORDENAMIENTO ¢COMO SE CUMPLE EL
JURIDICO STERD VINCULAGION ORDENAMIENTO?

empleo. A través de la | Nacional de | cumplir con el uso de

Estrategia 4.4.1 | Desarrollo, a través | energias cada vez mas

“Implementar politica | de los ejes, objetivos | limpias, mas eficientes y

integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y

beneficios para |la
sociedad. Linea de
accion.- Alinear la

legislacion ambiental para
lograr una eficaz regulacion
de las acciones que
contribuyan a preservar,
restaurar el medio
ambiental y sus recursos
naturales. Promover el uso
de tecnologias mas limpias,
mas eficientes y de bajo
carbono.

Impulsar la  planeacion
integral  del territorio
considerando el

ordenamiento ecologico y
territorial para lograr un
desarrollo regional y urbano
sustentable.

Objetivo 4.6 “Abastecer
de energia al pais con
precios competitivos,
calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena
productiva”.

Estrategia 4.6.1. Asegurar
abastecimiento de
petréleo  crudo, gas

y estrategias
planteados, puesto
que para el
desarrollo del
mismo, se ha
establecido un
analisis de los
impactos

ambientales que se
tendran, tanto
negativos como
positivos, y los
beneficios de la
realizacion de este
proyecto para la

sociedad.

Se ha analizado
también los
instrumentos

juridicos que aplican
para una correcta
planeacion  integral
del proyecto.

Tomando en cuenta
que la carburacion
con gas L.P., es
considerada  mas
limpia y eficiente que
la carburacién con
gasolinas y diesel,
se vincula tambien
con los objetivos en
materia de

menos contaminantes.

A través de la
construccion y operacion
de la Estacion de
Carburacién  propuesta,
se lograra  mayor
abastecimiento de
Energia a la ciudad y
cabecera municipal de
San Juan  Bautista
Tuxtepec, fortaleciendo la
infraestructura de
distribuciéon,  insertando
ambientalmente el
proyecto en cumplimiento
a los ordenamientos
juridicos ambientales
aplicables, y a la vez
promoviendo el
desarrollo sustentable de
la region a través de los
beneficios

socioeconémicos  que
podria  detonar el
proyecto.
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ORDENAMIENTO
JURIDICO

CRITERIO

VINCULACION

¢COMO SE CUMPLE EL
ORDENAMIENTO?

natural y petrolifero que
demanda el pais.

Linea de accion:
Fortalecer el mercado del
gas natural mediante el
incremento en produccion,
y  robustecimiento en
infraestructura de
distribucion para asequrar
el  abastecimiento  de
energia en  Optimas
condiciones de seguridad,
calidad y precio.

abastecimiento  de
energias cada vez
mas limpias y con
menor cantidad de
emisiones a la
atmésfera.

lll. Ley General del

Equilibrio
Ecologico y la
Proteccion al
Ambiente.

Art. 28. Quienes pretendan
llevar a cabo obras vy
cualquier ofra actividad
deberan sujetarse a la
elaboracion  de una
manifestacion de impacto
ambiental, la cual contendra
una descripcion de las
actividades que se vayan a
realizar, la SEMARNAT
autorizara o negara la
realizacion de la obra o
actividad con un oficio
resolutivo en materia de
impacto ambiental:

Il.- Industria del petroleo,
petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera,
azucarera, del cemento y
eléctrica,

De acuerdo con el 2°
Listado de Actividades

El proyecto pretende
construir 'y operar
una estacion de
carburacién de Gas
L.P., mismo que es
un derivado del
petroleo,
considerado  como
un hidrocarburo mas
limpio y una
sustancia  quimica
CRETIB (Inflamable
y Explosiva).

Se ha elaborado la
manifestacion de impacto
ambiental del sector
hidrocarburos esperando
con ello que se emita el
oficio  resolutivo para
llevar a cabo el proyecto.
Ademas, no se considera
como actividad altamente
riesgosa debido a que no
se rebasara el umbral de
reporte, dado que 10,000
L de GLP son
equivalentes a 5,396 Kg
de GLP.
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ORDENAMIENTO
JURIDICO

CRITERIO

VINCULACION

(COMO SE CUMPLE EL
ORDENAMIENTO?

Altamente Riesgosas de la
Ley General del Equilibrio
Ecolbgico y Proteccion al
Ambiente (2° LAAR de la
LGEEPA), para clasificar
actividades altamente
riesgosas,  con la
especificacion de cantidad
de reporte de 50,000 Kg de
GLP.

IV.- Reglamento de
la Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al

Articulo 5 Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o  actividades,

El proyecto pretende
realizar actividades
de expendio al
publico de GLP a

Se ha elaborado Ila
Manifestacion de Impacto
Ambiental y se presenta
para obtener la

Ambiente en Materia | requeriran previamente la | fravés de  una | autorizacion en materia
de Evaluacion de | autorizacion de la | estacién de |de impacto ambiental
Impacto Ambiental | SEMARNAT en materia de | carburacion. emitida por la
impacto ambiental: SEMARNAT para la
realizacion del proyecto.
D) ACTIVIDADES DEL
SECTOR
HIDROCARBUROS:
VIll. ~ Construccion ~ y
operacion de instalaciones
para el transporte,
almacenamiento,
distribucion y expendio al
publico de gas licuado de
petréleo.
V. Ley de la ASEA. ARTICULO 3: | El objetivo del | Se realiza la
Ademés de las definiciones | Proyecto es | Manifestacion de Impacto

contempladas en la Ley de
Hidrocarburos y en la Ley

almacenar GLP para
su expendio al
publico para la

Ambiental del Sector
Hidrocarburos para
solicitar la autorizacion
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ORDENAMIENTO ¢COMO SE CUMPLE EL
JURIDICO IR VINCULACION ORDENAMIENTO?
General ~ del  Equilibrio | carburacion de sus | que emite la ASEA al

Ecolbgico y Proteccion al
Ambiente, para los efectos
de esta Ley se entendera,
en singular o plural, por:

XI.- Sector
Hidrocarburos o Sector: Las
actividades siguientes:

D) Transporte,
almacenamiento,
distribucion y expendio al
publico de gas licuado de
petroleo.

ARTICULO 7: Los
actos administrativos a que
se refiere la fraccion VIII del
Art. 5 seran los siguientes:

I.-  Autorizaciones  en
materia de impacto y riesgo
ambiental  del  sector
hidrocarburos; de carbono
ductos, instalaciones de
tratamiento, confinamiento
0 eliminacién de residuos
peligrosos;
aprovechamientos
forestales en  selvas
tropicales, y especies de
dificil  regeneracion;  asi
como obras y actividades
en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el
mar, litorales o las zonas
federales de las areas
antes mencionadas, en
términos del Art. 28 de la
LGEEPA y del Reglamento

vehiculos aptos para
ello. Por ende
debera cumplir con
lo indicado por esta
ley en lo referente a
las autorizaciones y
permisos que
conciernen en
materia ambiental.

respecto.
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ORDENAMIENTO
JURIDICO

CRITERIO

VINCULACION

(COMO SE CUMPLE EL
ORDENAMIENTO?

en la materia.

VI. Reglamento de
Gas Licuado de
Petréleo (GLP).

Art. 1, segundo
parrafo: Las ventas de
Primera Mano, Transporte,
Almacenamiento y
Distribucion de GLP son
actividades de exclusiva
jurisdiccion  federal, de
conformidad con el Art. 9 de
la Ley Reglamentaria del
Art. 27 Constitucional en el
Ramo  del  Petréleo.
Unicamente corresponde al
Gobierno Federal dictar las
disposiciones técnicas, de
seguridad y de regulacion
que las rijan.

Art. 14 fraccion Il

inciso b).- La secretaria de
Energia y la Comisién
Reguladora de Energia,
segun corresponda,

otorgara el permiso de
distribucion categoria
Estacion de GLP para
Carburacion. Queda
prohibido realizar estas
actividades sin contar con
el permiso correspondiente.

El proyecto se
vincula debido a que
se pretende construir
y operar una
estacion de
carburacion de GLP
cuya actividad
primordial es la
venta al publico de
este  hidrocarburo,
por lo que se
requerira de las
autorizaciones que
emita el gobierno
federal tanto de la
ASEA como de la
Secretaria de
Energia y la
Comision

Reguladora de
Energia en lo que
concierne al
almacenamiento y
venta de GLP
mediante
carburacion.

Se ha elaborado el
presente estudio con la
finalidad de solicitar a la
autoridad federal
competente en la
materia, la autorizacion
respectiva para cumplir
con lo que indica la
legislacion vigente.

VII.- Ley General de
Cambio Climatico

Art. 34, Parrafo Il
Seccién i).- Para reducir
las emisiones, las

dependencias y entidades
de la administracion publica
federal, las Entidades
Federativas y los
Municipios, en el ambito de

El presente proyecto
tiene vinculacion con
esta ley debido a
que se pretende
incrementar el uso
de combustibles mas
limpios a través de
una estacion de

El presente proyecto
cumple a cabalidad con
dicha ley al implementar
el uso de un combustible
mas limpio y de menor
impacto al  cambio
climatico.
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ORDENAMIENTO
JURIDICO

CRITERIO

VINCULACION

¢COMO SE CUMPLE EL
ORDENAMIENTO?

su competencia,
promoveran el disefio y la
elaboracion de politicas y
acciones de mitigacion
asociadas a los sectores
correspondientes,
considerando
disposiciones siguientes:
M. Reduccion de
emisiones y captura de
carbono en el sector de
agricultura, bosques y otros
usos del suelo, vy
preservacion de  los
ecosistemas y la
biodiversidad.

las

carburacion. Mismo
que a largo plazo se
vera reflejado en la
reduccion de las
emisiones de gases
de efecto
invernadero.

PROGRAMA
REGIONES
PRIORITARIAS
PARA '
CONSERVACION
DE
BIODIVERSIDAD,
CONABIO 2012.

LA

LA

RTP.- Las  Regiones
Terrestres  que  sean
prioritarias deberan cumplir
con las politicas de
aprovechamiento que se
especifiquen.

RMP.- Las  Regiones
Marinas Prioritarias
deberan ser de especial

observancia debido a la alta

biodiversidad que | (RTP) 130 | rodea. A pesar de la
presentan, por lo que | denominada Sierras | urbanizacion y la
deberan cumplir con las | del Norte de Oaxaca | polucion existente en sus
politicas de uso vy Mixe,  cuyas | colindancias.
aprovechamiento. politicas de

conservacion tienen

un valor alto (3)
RHP.- Las Regiones | debido a su alta
Hidrologicas  Prioritarias | diversidad
protegen cuencas | ecosistemica  que
hidrologicas de especial | varia desde selvas
importancia por los aportes | altas y  bajas
hidricos que conllevan vy | caducifolias  hasta
servicios ambientales que | bosques mesdfilos
ofrecen. de pino - encino. Sin

embargo, de

De acuerdo con el
Programa Regiones
Prioritarias para la
Conservacion de la
Biodiversidad

(CONABIO), se
destaca que el
Municipio de San
Juan Bautista
Tuxtepec forma
parte de la Region
Terrestre  Prioritaria

A pesar de que el sitio
del proyecto se
encuentra dentro de una
zona prioritaria para su
conservacion (RTP 130),
se ha propuesto diversas
medidas de mitigacion y
compensacion de
impactos  ambientales
que permitan armonizar
este proyecto con el
medio ambiente que lo
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ORDENAMIENTO
JURIDICO

CRITERIO

VINCULACION

+COMO SE CUMPLE EL

ORDENAMIENTO?

AICAS.- Las Areas de
Importancia  para la
Conservacion de las Aves
Silvestres  son  areas
prioritarias para su
conservacion debido al flujo
ecosistémico de avifauna.

SITIOS RAMSAR.- La
Convencion de RAMSAR
destina  humedales vy
ecosistemas costeros para

su proteccion y
conservacion a travées de
politicas de uso
sustentable.

acuerdo con dicha
region, la integridad
ecolégica  funcional
con mayor valor para
la conservacion se
encuentra en las
partes de mayor
altitud, debido a que
en las zonas bajas y
planicies, existe alta
explosion
demogréfica y
urbanizacion, lo que
ha alterado
drasticamente el uso
del suelo en dicha
zona. Con base en el
presente proyecto, el
caso que nos ocupa
se encuentra en la
zona de la planicie
de la Presa del
Papaloapan y
Tuxtepec, totalmente
urbanizada y sin
presencia de alta
biodiversidad o altos
valores de biétopos.
El proyecto de
Regiones  Marinas
Prioritarias  (RMP)
para la conservacion
de la biodiversidad,
que también forma
parte del Programa
de la CONABIO
citado previamente,
indica que el sitio del
proyecto no
pertenece a alguna
RMP.

Bajo el esquema del
Proyecto de
Regiones

53




ORDENAMIENTO
JURIDICO

CRITERIO

VINCULACION

¢COMO SE CUMPLE EL
ORDENAMIENTO?

Hidrolégicas

Prioritarias  (RHP),
del mismo Programa
de la CONABIO, el
sitio del proyecto no
se ubica dentro de
alguna region. Las
mas cercanas son la
RHP 78 Presa
Miguel Aleman y
Cerro de Oro y la

nimero 79
Humedales del
Papaloapan,
ubicadas

aproximadamente a
50 Km. del sitio del
proyecto.

Dentro del proyecto
de  Areas  de
Importancia para la
Conservacion de las
Aves (AICAS), que
también forma parte
del Programa de la
CONABIO en
comento, el sitio del
proyecto se ubica
dentro del AICA C-
13 Sierra Norte, cuya
descripcion
corresponde a un
sistema montafioso
alto y escarpado con
llanuras de planicies
costeras del golfo,
que si bien indica
presencia de
especies de aves
amenazadas, sefala
que estas se
presentan en las
zonas boscosas y
selvaticas,  cuyas
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ORDENAMIENTO _ ¢COMO SE CUMPLE EL
JURIDICO E VR ORDENAMIENTO?

condiciones son
propicias para estas
aves  migratorias.
Cabe resaltar
también que el sitio
del proyecto se ubica
en la planicie aluvial
del Papaloapan,
zona clasificada con
uso de la ftierra
destnada a la
industria como
fabricas de papel, .
cerveceria y
agricultura de cana
de azucar, por lo que
ya ha sido
totalmente
degradada.

Asi también, para el
caso de  Sitios
RAMSAR, el sitio del
proyecto no se ubica
dentro ni en
colindancia
inmediata con algun
siio, siendo el
numero 1321
Cuencas y Corales .
de Zona Costera de

Huatulco el mas
cercano, ubicado
aprox. a 400 Km. al
sur de San Juan
Bautista Tuxtepec.

NIVEL ESTATAL

,COMO SE
CUMPLE  EL
ORDENAMIENTO
?

ORDENAMIENTO DESCRIPCION VINCULACION

l. Ley del | Articulo 2° indica que las normas de esta | El proyecto | Se realizaran las
Equilibrio Ley son de orden publico e interés social y | debera sujetarse | actividades
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Ecolégico
Estado
Oaxaca.

del
de

tienen por objeto fijar las bases para
establecer:

» La preservacion, restauracion y el
mejoramiento del ambiente.

= E| aprovechamiento sustentable, la
preservacion y en su caso la restauracion
del suelo, el agua, y demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles
con la obtencion de beneficios econdmicos
y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

Articulo 4° indica la competencia del
estado para:

» El ordenamiento ecolégico local.

= La proteccion de las areas naturales de
la entidad y el aprovechamiento racional de
sus elementos naturales, de manera que la
obtencion de los beneficios econdmicos,
sean congruentes con el equilibrio de los
ecosistemas.

= La prevencibn y control de la
contaminacién del aire, del agua y del
ambiente urbano.

= Los principios de la Politica Ecologica
Estatal y la regulacion de la forma y
términos de su aplicacién.

= La concurrencia del Estado y de los
Municipios en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente en zonas y bienes
de jurisdiccion estatal.

~ Regular y evaluar el impacto ambiental
previamente a la realizacion de obras o
actividades que sean de su competencia.
= La coordinacion entre las diversas
dependencias y entidades de los Gobiernos
Municipales y esta fal, asi como Ia
participacién de la Sociedad Civil en las
materias que regula este ordenamiento.
Todas las demas normas Estatales o
Municipales relativas a la materia de esta
Ley se aplicar&n de manera supletoria.

a las leyes
estatales en
materia

ambiental, en
este caso
particularmente
a la Ley del
Equilibrio

Ecolégico  del
Estado de
Oaxaca, por

estar situada en
la region del
Papaloapan, de

correspondientes al
proyecto tomando
en cuenta las
medidas

necesarias para la
conservacion  del
medio  ambiente
establecidas en la
manifestacion  de
impacto ambiental.

Il. Plan Estatal de

Desarrollo
Sustentable
Estado

del
de

Politica Transversal de Sustentabilidad
Ambiental.- Objetivo 1.- Detener |a pérdida
y recuperar la biodiversidad del estado para

dicha entidad
federativa.
El presente

proyecto se
vincula con el

El proyecto cumple
con este
ordenamiento
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Oaxaca 2011
2016.

garantizar la preservacion de ecosistema y
el aprovechamiento racional de ellos por las
futuras generaciones, mediante politicas y
proyectos de desarrollo sustentable que
contribuyan  también a reducir |la
contaminacion del medio ambiente y el uso
irracional de los recursos naturales.

Estrategias 1.3, 1.4 y 1.5.- Promocion del
ordenamiento  ecolégico del ferritorio
oaxaquefio, apego y aplicacion de la
normatividad y regulaciones en materia

ambiental, vigilancia y sancion para evitar
violaciones a  reglamentaciones  por
emisiones, contaminacion de suelos,

contaminacion de agua, tala clandestina y
trafico de especies amenazadas. Asi mismo,
incentivar la adopcion de nuevas tecnologias
que aprovechen mas eficientemente los
recursos no renovables y que signifiquen
una reduccion de gases de efecto
invernadero en las actividades productivas y
de transporte.

Plan Estatal de
Desarrollo  de
Oaxaca vigente
puesto que para
desarrollar  la
construccion de
la Estacion de
Carburacion se
requiere de una

politica de
sustentabilidad
ambiental
puesto que este
tipo de obra
servira,
indirectamente,

para reducir las
emisiones a la
atmosfera  por
equipos de
combustion a
gasolina, lo que
contribuira
significativament
e a la calidad del
aire de la zona.
Ademas se
vincula con las
esfrategias
mencionadas
puesto que para
su evaluacion se
cotejo el
ordenamiento
ecolégico  del
territorio, y se
busca aplicar la
normatividad
ambiental para

estatal puesto que

la estacion de
carburacion
promovera la
reduccion de la
contaminacion

atmosférica a largo
plazo, ademas de
tener un impacto

directo en la
adopcion de
tecnologias

basadas en
recursos no
renovables  que
signifiquen  una
reduccion de gases
de efecto
invernadero en las
actividades

productivas de la
region. Para este
caso se ejemplifica
la industria de la
cafia de azlcar,

puesto que Ia
mayoria de los
transportes

caferos utiliza gas
L.P. como
combustible,  asi
que impactara
directamente en las
actividades

productivas de la
region de San Juan
Bautista Tuxtepec.
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poder
aprovechar  al
maximo el uso
del gas L.P.
como
combustible mas
limpio.

lll. Ley de Cambio
Climatico para el
Estado de
Oaxaca

Art. 43. Se deberan observar los principios
siguientes en la politica estatal para el
cambio climatico:

- Sustentabilidad en el
aprovechamiento de los
ecosistemas y los
elementos naturales que los
integran.

- Responsabilidad ambiental
a quien realice obras o
actividades que afecten o
puedan afectar al medio
ambiente.

- Conservacion de  los
ecosistemas y su
biodiversidad, priorizando a
los humedales, manglares,
arrecifes, dunas, zonas y
lagunas costeras.

El proyecto se
vincula debido a
que se pretende
insertar en la
zona del
Papaloapan,

primordialmente
en las zonas con
relativa cercania
a ecosistemas

forestales  de
prioridad.

Por lo
anteriormente
expuesto se
deberan tomar
en cuenta
medidas 0
criterios
ambientales

para priorizar la
conservacion del
medio ambiente.

En el presente
estudio, se
propone la

construccion y
operacién de una
estacion de
carburacion de
GLP para la venta
al publico de un
hidrocarburo mas
limpio y eficiente
que permita
disminuir a largo
plazo la emision de
contaminantes de
efecto invernadero.

VII. Ley Estatal
para la Prevencion
Y Gestion Integral
de los Residuos
Sélidos

Articulo 37. Toda persona fisica o moral
que genere residuos sdlidos urbanos tiene la
propiedad y responsabilidad de su manejo
hasta el momento en que los entreque al
servicio de recoleccion, o deposite en los
contenedores, estaciones de transferencia o
rellenos sanitarios establecidos para tal
efecto por la autoridad municipal
competente.

Durante el
desarrollo  del
proyecto se
generaran

residuos solidos
urbanos por lo
que deberan de
hacerse

responsables de
su manejo hasta
la entrega al
camion

Durante la etapa
constructiva,  se
instalaran

contenedores para

residuos  sdlidos
urbanos. Durante
la etapa operativa,
también se
colocaran  dichos
dispositivos para el
deposito de
residuos  solidos
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recolector. urbanos. En ambos
€asos, se
dispondran
mediante el
sistema de
recoleccion y limpia
municipal.
Articulo 41. Es responsabilidad de toda | El proyecto | Se fomentara la
persona fisica o moral: durante la | minimizacion de la
|. Minimizar la generacion de residuos | operacion, generacion de
s6lidos urbanos; generara residuos  solidos
Il. Fomentar la clasificacion, reutilizacion y | residuos solidos | urbanos, su
reciclado de los residuos sélidos urbanos; urbanos. clasificacion,
[Il. Barrer diariamente las banquetas, reutilizacion y en
andadores y pasillos, y mantener limpios de caso de ser posible
residuos solidos urbanos los frentes de sus su reciclado.

viviendas o establecimientos industriales o
mercantiles, asi como los terrenos de su
propiedad que no tengan construccion;

IV. Almacenar los residuos solidos urbanos
con sujecion a las normas correspondientes
y facilitar |a recoleccion;

Articulo 43. Todo generador de residuos
solidos wurbanos debe separarlos en
organicos e inorganicos, dentro de sus

El proyecto
generara
residuos solidos

Se cumple con
dicha ley ya que en
las areas comunes

domicilios, empresas, establecimientos | urbanos en sus | se ubicaran
mercantiles, industriales y de servicios, | diferentes contenedores para
instituciones pablicas y privadas, centros | etapas. organicos e
educativos y dependencias inorganicos  para
gubernamentales, y similares. promover la
separacion.
Articulo 44. Los residuos solidos urbanos | EI proyecto se | El proyecto cumple
deben depositarse en  contenedores | vincula debido a | con dicha ey
separados para su recoleccion por el | la necesidad de | debido a que se
servicio publico de limpia, con el fin de | manejar cuenta con el
facilitar su aprovechamiento, tratamiento y | adecuadamente | servicio de
disposicion final, o bien, llevar aquellos | los residuos | recoleccion de
residuos valorizables directamente a los | sélidos residuos  soélidos
centros de acopio o establecimientos de | generados otorgado por el
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reutilizacion y reciclado. durante las | municipio.
diferentes
etapas que lo
conforman.
VIIL.- PROGRAMA | El sitio del proyecto pertenece a la UGA 024 | EI proyecto se | El proyecto cumple
DE con una politca ambiental  de | vincula debido a | con los
gggfgérggmo aprovechamiento  sustentable de sus | que se inserta | lineamientos
REGIONAL DEL recursos. Los sectores recomendados para | en dicha UGA | ambientales  de
TERRITORIODEL |esta UGA son asentamientos humanos, | por lo que se | dicha UGA debido
ESTADO DE industrial, agricultura, ganaderia. Cuenta con | deberan a que se pretende
OAXACA biodiversidad alta, su nivel de riesgo es | considerar sus | insertar en un
POERTEO 2016. medio y su nivel de presion alto. No se | politicas asentamiento
recomienda para Turismo en todas sus | ambientales, los | humano, no
alternativas. usos destinados | afectara la
y los no | biodiversidad.
recomendados.
NIVEL REGIONAL - MUNICIPAL
¢COMO SE CUMPLE EL
ORDENAMIENTO DESCRIPCION VINCULACION ORDENAMIENTO?

I.  Plan Regional | Seccion 1.4.3.- | El area de estudio del | El proyecto cumple con
de Desarrollo | Principales proyecto en mencion se | las estrategias previstas
de Oaxaca. | potencialidades para el | encuentra en la region | en el plan al aplicar la
Region desarrollo rural. | del Papaloapan, en la | tecnologia de la
Papaloapan. Estrategia 2. Técnicas | zona metropolitana de | carburacion con Gas L.P.
2011-2016. y tecnologias | Tuxtepec, por lo que se | como combustible

disponibles para | vincula con el Plan | principaimente para las

mejorar el rendimiento
y disminuir los
impactos ambientales
de la  produccion
agricola y Estrategia 3.
Condiciones favorables
para la producciéon
agroindustrial.

Para la region del

Regional aplicable.

unidades de carga de la
industria de la cana,
disminuyendo con esto la
emision de
contaminantes

atmosféricos, al ser el
Gas L.P. un combustible
mas limpio y eficiente, se
favorecera la produccion
agro-industrial en esta
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Papaloapan, se
considera a la caia de
azucar como el 2do.
Insumo agricola
explotado, dada su
importancia en el
consumo alimenticio del
pais, la region es
ambientalmente propicia
para su cultivo. Por lo
que se deberan adaptar
tecnologias mas limpias
para reducir impactos
derivados de su

region.

aprovechamiento.

I. Plan FOROS DE | El poligono del proyecto | El proyecto cumple con
Municipal PARTICIPACION se encuentra enmarcado | el Plan Municipal de
de SOCIAL PARA | en el municipio de San | Desarrollo de San Juan
Desarrollo | DIAGNOSTICO DE LA | Juan Bautista Tuxtepec, | Bautista Tuxtepec 2014 -
San  Juan | PROBLEMATICA  DE | por lo que forma parte | 2016, al detonar el
Bautista TUXTEPEC: Asegurar la | de la Zona Metropolitana | desarrollo econoémico del
Tuxtepec sustentabilidad ambiental | de Tuxtepec, Oax. area de influencia del
2014-2016. |y el acceso a los ) proyecto, beneficiando

servicios  energéticos, Al B dgntro o i asi tanto a la industria,
clave para alcanzar los zona.,‘se vincula 2 Plan servicios y al turismo
objetivos de desarrollo Munlf:lpal de lDle"sarrollo ofertando un servicio
del milenio. de d.'Cho MRS, Now energetico a través del
considera clavg atender Gas LP que permita
i PR “de coadyuvar a la reduccion
acceso‘ a  SeNICIOS | 4o |as emisiones de
engrgétucos para los qases o ahiciks
objetl\';os' de desarrollo T
del mienio. municipio de San Juan
Bautista Tuxtepec.

Il Plan de | Uso del suelo aplicable | El poligono del proyecto | Se cuenta con licencia
Desarrollo | parala zona es urbano. | se ubica en el Municipio | municipal para uso de
Urbano de | y de San Juan Bautista | suelo comercial.
TUXTEPEC. Si bien el sito del Tuxtepec, en zona
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proyecto se encuentra

fuera del  poligono
principal evaluado en
este instrumento, a
través del desarrollo

urbano que ha tenido la
zona se ha establecido la
necesidad de modificar
este instrumento, lo que
a la fecha, aun no ha
sido terminado.

urbana y comercial.

Reglamento
de
Equilibrio
Ecolégico y
Proteccion
Ambiental
del
Municipio
de San Juan
Bautista
Tuxtepec,
Oax. 1999.

Art. 5 Fraccion VII.- Es
atribucion y facultad del
Ayuntamiento  Municipal
celebrar  acuerdos o
convenios con el estado,
otros municipios y la
federacion, para
promover la realizacion
de acciones conjuntas
que  coadyuven a
contrarrestar los efectos
nocivos de la
contaminacion que se
genere  por fuentes
méviles y fijas en el
territorio municipal, asi
como de aquellas que
permitan preservar los
ecosistemas de |la
region. De igual forma,
para la adquisicion de
equipos 0 maquinarias

que sean necesarios
para la atencién de los
problemas  ecolégicos

ambientales en el
municipio y en general

El proyecto se vincula a
dicho reglamento debido
a que se encuentra en el
municipio de San Juan
Bautista Tuxtepec.

El proyecto cumple con
dicho instrumento debido
a que pretende
contrarrestar las
emisiones de gases de
efecto invernadero en el
municipio de San Juan
Bautista Tuxtepec
implementando el uso de
combustibles mas limpios
como es el caso del Gas
Licuado de Petréleo.

Al ser de |jurisdiccion
federal se realiza |Ia
presente  Manifestacion
de Impacto Ambiental del
Sector Hidrocarburos.
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los que tiendan a
conseguir los objetivos
del presente reglamento.

Art. 5 Fraccion IX. Es
atribucion y facultad del
Ayuntamiento  Municipal
promover e impulsar la
utilizacion de nuevas

alternativas con
tecnologia nacional, con
el fin de sustituir

paulatinamente el uso de
energias contaminantes
actuales, para tal efecto,
podra  solicitar la
asesoria necesaria del
gobierno federal y las
competentes del estado.

Art. 20.- El ayuntamiento
solicitara asistencia
técnica a la Federacién o
al estado, cuando Io
considere necesario,
para la Evaluacion de la
Manifestacion de
Impacto Ambiental o del
Estudio de Riesgo en su
caso.

V.

Atlas
Municipal
de Riesgos

El municipio de San Juan
Bautista Tuxtepec
presenta Riesgos de tipo
Hidro - meteoroldgicos,
mismos que deberan
considerarse en la
planeacion de
infraestructura en su

El sitio del proyecto se
ubica en el municipio de
San Juan Bautista
Tuxtepec, por lo que
debera considerar lo
sefialado en el Atlas
Municipal de Riesgos.

El sitio del proyecto se
encuentra en una zona

de bajo riesgo de
inundacion debido a que
se encuentra

aproximadamente a 1
Km. del cauce del Rio
Papaloapan y cuenta con
infraestructura adecuada

63




territorio municipal. de Drenaje Pluvial vy
Sanitario  para  evitar
dicho riesgo, dada la
cercania de la industria
Cervecera del Trépico.
NORMAS APLICABLES
(COMO SE CUMPLE LA
NORMA DESCRIPCION VINCULACION s
El objetivo del proyecto
es construir y operar
Que establece los una estacion de El proyecto cumple con lo
NOM-003-SEDG- | requisitos para elu carburacion de gas requerido en Ia,presente
2004 Disefio y Construccién L.P, por lo que norma, a traves de la
de Estaciones de gas | deberan de cumplirse autorizacion de Unidad
L.P. para carburacién. | estos requisitos en lo Verificadora.
que concierne a su
disefio y construccion.
Que establece el Para garantizar la calidad del
dowas | e
SEMARNAT-1993

suspendidas en la
atmosfera.

Il. NOM-024-SSA1-
1993

Que establece los
criterios para evaluar
la calidad del aire
ambiente, con
respecto a particulas
suspendidas totales.

En la realizacion del
proyecto se emitiran
particulas al aire y a la
atmésfera, por las
actividades que se
realicen al nivelar el
sitio.

transportar y se cubriran con
lonas los camiones que
transporten material, cabe
mencionar que para reducir
dichas emisiones también se
minimizara la emision de
particulas  disminuyendo la
velocidad de los vehiculos que
transiten por el sitio del
proyecto.

lll. NOM-041-
SEMARNAT-
2006

Que establece los
limites maximos
permisibles de emision

Los vehiculos
automotores que se
utilicen en el sitio del

Se verificara que los vehiculos
automotores cumplan con la
verificacion ~ vehicular  y
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COMO SE CUMPLE LA

NORMA DESCRIPCION VINCULACION NORMA?
El objetivo del proyecto
es construir y operar
Que establece los una estacion de El proyecto cumple con lo
NOM-003-SEDG- 'requisilos para E|.. carburacion de gas requerido en la presente
2004 Disefio y Construccion L.P, por lo que norma, a través de la
de Estaciones de gas | deberan de cumplirse autorizacién de Unidad
L.P. para carburacién. | estos requisitos en lo Verificadora.
que concierne a su
disefio y construccion.
de gases | proyecto emitiran | acrediten  dicho  examen
contaminantes gases contaminantes | portando el certificado y la
provenientes del calcomania pegada en dicho
escape de los en cada vehiculo.
vehiculos automotores
en circulacion que
usan gasolina como
combustible.
Proteccion ambiental.-
vehiculos en
circulacion que usan | Los vehiculos
diesel como | automotores que se | El responsable del proyecto
combustible.- limites | utiicen y que usen | debera cumplir con el
IV. NOM-045- méaximos permisibles | diesel como | mantenimiento correctivo y
SEMARNAT-2006 | de opacidad, | combustible  emitiran | preventivo de los vehiculos
procedimiento de | gases que provoquen | automotores que utilice para
prueba y | opacidad en el | dicha actividad.
caracteristicas ambiente.
técnicas del equipo de
medicion.
Que establece los
Iimltels ’ méx{nTc‘)s s s Se verificara que los vehiculos
permisibles de emision | Se emitira ruido por los
V. NOM-080- de ruido proveniente | vehiculos automotores automo‘tores lepgan 0
SEMARNAT-1004 | del escape de los | uilizados e ol | EPOCRM  fevkn Y
mantenimiento  preventivo,
vehiculos proyecto.
enfocandose en el escape.
automotores,

motocicletas y triciclos
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Ubicado en el Boulevard Benito Juarez de la Colonia El Tropico el cual consiste en la construccion de una
estacion proveedora de gas al servicio de la comunidad.

La urbanizacion se tomo en cuenta dentro del SA ya que el sitio se localiza dentro del Municipio de
San Juan Bautista Tuxtepec que obtendra un beneficio ademas de generar una fuente de empleo para los
habitantes. Aunado a este factor, hay un incremento en cuanto a servicios requeridos por los habitantes,
por lo que se implementara este proyecto.

Por otra parte, se consider¢ el riesgo por la manipulacion de una sustancia quimica inflamable y
explosiva como lo es el Gas L.P.

Por lo que la delimitacion del Sistema Ambiental quedo de la siguiente manera caracterizado (fig.
IV.1.c).

/..

/
‘La Mediana

Figura IV.1.c Sistema Ambiental (Amarillo).
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IV.2 Caracteristicas y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Aspectos abidticos
A) Clima

De acuerdo a la clasificacion de Kdppen modificado por Garcia (1988) y el Mapa Digital de México
(INEGI, 2014) determina para el sitio del proyecto la unidad climatica denominada como Calido himedo.

El clima Calido himedo A(f), cuenta con elevadas temperaturas donde predominan abundantes
lluvias en verano, la temperatura media anual es mayor a 22°C y con una temperatura del mes mas frio
de 18°C. Este tipo de clima tiene una precipitacion que va de 110 a 140 mm aunado a un viento con
velocidades que van desde los 0 a 5.3 m/s lo cual deduce que no causa afectacion al entomo. En la fig.
IV.2.1.a se observan los tipos de clima y la insolacion en el sitio del proyecto.

10 Céhdo subhumedo 47%"
I Seco y semiseco 11%"
B Cébdo humedo 22%"

Templado subhtimedo 4%"
B Templado humedo 16% "

Figura IV.2.1.a. Tipos de clima en Oaxaca (sitio del proyecto: calido himedo).

B) Geologia y geomorfologia

De acuerdo al Mapa Digital de México (INEGI, 2014) se determina para el sitio del proyecto con una
forma morfoestructural predominante de Llanura Aluvial con lomerios que ocupan el 88.45%, seguido de
Lomerios tipicos con el 6.7%, asi como Llanuras con Lomerios con el 4.71% y Valle de laderas tendidas
(0.14%); por lo que se deduce la existencia de un territorio plano. Cabe mencionar que dicha area
pertenece a dos provincias fisiograficas: La llanura Costera del Golfo Sur (88.45%) y Sierra Madre del Sur
(11.55%). Se encuentran algunas elevaciones aisladas conocidas como Cerros, dentro del municipio se
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encuentra el Cerro Boludo (400 msnm), Guacamata (360 msnm), Cerro Macin (260 m), Cerro San Rafael
. (180 msnm) y Cerro Sumatra (160 msnm).

La Subprovincia Llanura Costera Veracruzana de la provincia Llanura Costera del Golfo Sur cuenta
con fuerte aluviamento por parte de los rios debido a sus caracteristicas topograficas al encontrarse muy
proxima al nivel del mar localizado en la Cuenca baja del Rio Papaloapan.

La Subprovincia Sierra Madre de Qaxaca pertenece a la Provincia Sierra Madre del Sur tiene
presencia de elevaciones con un sistema de topoformas de sierra alta compleja, cumbres tendidas,
sierras bajas, lomerios e islas. Para lo cual se presentan sierras bajas en el area influenciada. (Fig.
IV.2.1.c).
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L l’—\l R o
(;_ N SN Gt
TERRENO MIXTECO|
—— = 1
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Figura IV.2.1.c.- Mapa tecnoestratigrafico de Oaxaca.

El sitio se localiza dentro del Terreno Maya especificamente en la Cuenca Terciaria de Veracruz que
se caracteriza por presentar una secuencia del tipo terrigena marina de Lutilas y Areniscas de la Formacion
Chicontepec del Paleoceno, asi como areniscas y conglomerados polimicticos miocenos de las
Formaciones “Concepcion Superior”.
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C) Suelos
De acuerdo a la informacion cartogréfica proporcionado en el Mapa Digital de México (INEGI, 2014),
determina para el sitio del proyecto la presencia de suelo de tipo Lixisol.

Suelo Lixisol. Este tipo de suelo se desarrolla principalmente sobre materiales no consolidados, de
textura fina que han sufrido una fuerte alteracion y lavado. Predominan en terrenos sometidos a una fuerte
erosion o deposicion de climas tropicales, subtropicales o calidos con una estacion seca pronunciada.

La baja estabilidad lo hace susceptible al deslizamiento y la erosion cuando estan en pendiente.

X

Provincias fisiogrificas

| Persnrda de Baga Califorra
2 Ulatniens y Demertos Sonorenses

¥ Syeers Madse Ocerdental

4 Swenrar y Llaswaras del Norte

5 Seerva Madoe Cmental

6 Cwandes Llanuras de Nosteamenca

7 Llasvuzs Costers del Pacifico

3 Llamara Costera del Golfo Hore

9 Mega del Conteo

10 Epe Neovole suro

11 Pendnsula de Yocatan

12 Swerra Moadee del Su

13 Llaenua Costers del Golfo Sus N
14 Sserras de Chaapas y Ouatemals

13 Coordaliera Centrommencana

Grupos de Suelo o
segun WRE 1998

B Acnsol Kartdfiozen

4 smo sl proyecto

Andagol Leptozal
W Antcoscl B Luvsel
Asenosel Lemsal
Calasal . Heosal
B Cambisol Pharcaem
B Chenozem Flanosel
& Dunsol R Pletosol
Fhoasel Regosel
B Ferralsol Solenchak
Reysol Solonetz
Oypasol Umbnsol
B Hairtovol Vertiaal

Figura IV.2.1.c Suelos presentes dentro del municipio de San Juan Bautista Tuxtepec donde se ubica el
Sistema Ambiental.

D) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

Con base al Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL, 2014), el sitio del
proyecto se localiza dentro de la Region Hidrolégica RH-28 Papaloapan (57537.53 km2), en la Cuenca Rio
Papaloapan asi como Subcuenca Rio Papaloapan con clave de cuenca compuesta “A” de tipo exorreica y
un coeficiente de escurrimiento mayor a 30%.
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La Region Hidrologica inicia en la Sierra Juérez y Mazateca formada por altos niveles de
precipitacion aunado a la cantidad de azolve que arrastra desde zonas de la Mixteca, en la zona de
Tuxtepec los escurrimientos desembocan a las presas Cerro de Oro y Temascal. Dentro de la cuenca se
encuentran las corrientes del Rio Tonto, el Rio Obispo, Rio Santo Domingo, Rio Valle Nacional, Rio Playa,
Rio Tesechoacan y Rio Amapa.

Drenaje subterraneo

Para el sitio del proyecto se determina la unidad geohidrolégica derivada de los tipos de rocas que
afloran en el municipio los cuales son materiales consolidados con permeabilidad baja, promueven la
existencia de escurrimientos superficiales.

La unidad geohidrologica denominada como material consolidado con posibilidades bajas se
determina por rocas igneas y sedimentarias que por sus caracteristicas primarias de formacion y
permeabilidad secundaria quedan limitadas de contener agua. Entre las rocas igneas se tiene granito,
graneodita, tonalita, toba, riolita, andesita y basalto.
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Figura IV.2.1.d. Hidrologia de la Regién Hidrolégica 28 (Cuenca Papaloapan).
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IV.2.2 Aspectos biéticos
Vegetacion

De acuerdo a la informacion cartografica del Mapa Digital de México (INEGI, 2014) y el recorrido
realizado en el sitio del proyecto se determina con vegetacion inducida la cual se ubica dentro de una zona
urbana, por lo que se define de la siguiente manera.

Zona urbana. Es aquel espacio que presenta un grupo poblacional el cual cuenta con los servicios
requeridos, como infraestructura, servicios basicos, actividades econémicas y de empleo, entre otras.

Vegetacion inducida. Este tipo de vegetacion es dominada por herbaceas, principalmente gramineas
(pastos, zacates o graminoides); se le encuentra en cualquier tipo de clima, principalmente en las regiones
semiaridas del norte del pais asi como en altitudes que van desde los 10 hasta los 1400 msnm. Esta
vegetacion es también conocida como pastizales sefialando que algunos fueron bosques o matorrales
donde la accion del ganado y el fuego los mantienen alterados por lo que se les conoce como vegetacion
inducida.

Area de estudio

Flora

El sitio del proyecto se localiza dentro de la zona urbana, razén por la cual hay presencia de
infraestructura que cubren las necesidades de la poblacion de San Juan Bautista Tuxtepec. Sin embargo,
se menciond anteriormente la presencia de vegetacion inducida en el sitio del proyecto con especies como
pasto bermuda (Cynodon dactilon), pasto festuca (Festuca arundinaceae), pasto carpet (Axonopus affinis),
palmera coco (Cocos nucifera) y tamarindo (Tamarindus indica). Ubicando de tal forma las especies dentro
de la normatividad de riego:

Tabla IV.2.2.a. Especies identificadas en el sitio del proyecto.

Poaceae Cynodon dactilon Pasto bermuda No No
Poaceae Festuca arundinaceae Pasto festuca No No
Poaceae Axonopus affinis Pasto carpet No No
Arecaceae | Cocos nucifera Palmera coco No No
Fabaceae | Tamarindus indica Tamarindo No No

De manera general las especies identificadas en el sitio del proyecto como se indica son inducidas
y de facil adaptacion en diferentes condiciones ambientales, por lo que se determina que dichas especies
localizadas no se encuentran dentro de la normatividad de riesgo NOM-059-SEMARNAT-2010, debido a su
amplia y facil distribucion. (Figura 1V.3.1.b).
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Figura IV.3.1.a. Vegetacion presente en el area del proyecto.

Fauna

Debido a la presencia de |la zona urbana en torno al sitio del proyecto, no se hace notar |a existencia
de fauna silvestre ya que las actividades realizadas tanto por los pobladores asi como el constante
movimiento de vehiculos inhiben la presencia de dicha fauna.

IV.2.3 Paisaje

En el siguiente apartado se desarrollaran tres aspectos importantes para describir y medir el paisaje
de manera precisa: visibilidad, calidad del paisaje y fragilidad visual del mismo.

a) Visibilidad

Se eligio el método de aproximacion de cuencas visuales propuesto por STEINITZ (1979) para la
determinacion de la visibilidad del sitio, dicho método consiste en la aplicacién de dos criterios para la
seleccion de puntos de observacion. El primer criterio es el de distancia, que a medida que aumenta
disminuye la calidad de la percepcion visual. EI sequndo criterio del método es la existencia de areas de
concentracion visual, los cuales son definidos por los centros de poblacion, areas de expansion urbana y/o
vehicular.

En la siguiente tabla se observan las areas establecidas por el criterio de distancia. Dada la
magnitud y la ubicacion del presente proyecto, se decidid enfocar sobre areas de observacion medianas
para asl obtener un analisis real de la visibilidad que se tiene a grandes distancias.
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Tabla IV.2.3.a. Areas de Observacion.

Areas Distancia.
Proximas 0-200 m
Mediana 200m-800m
Lejana 800m-2600m

Metodo STEINITZ, 1979

Por ofra parte, y considerando el criterio de la existencia de areas de concentracion visual, la
visibilidad se determiné mediante tres cuencas visuales. La cuenca visual 1 (CV 1) se ubica a 50 m al
sureste del sitio del proyecto, en las coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 14Q, 802862 m E y 2000108
m N, sobre el Boulevard Benito Juarez. En el sitio se presenta alta afluencia de personas, vehiculos y se
encuentra totalmente urbanizado, ya que se ubican casas y negocios cercanos a esta cuenca. Tomando en
cuenta la topografia del lugar y el desarrollo urbano se determind que en este punto la posibilidad de
visualizacion hacia el sitio del proyecto es baja. Lo anterior se puede demostrar con la siguiente figura

IV23.a:

Figura IV.2.3.a.- Cuenca visual 1 (50 m al sur). La visibilidad es baja debida a la urbanizacion de la

La cuenca visual 2 (CV 2) se ubica a 250 m direccion suroeste del sitio del proyecto, en las

Zona.

coordenadas UTM DATUM WGS84 Zona 14Q 802639 m E y 1999991 m N. Desde este punto la visibilidad

del proyecto es muy baja, debido a que queda absorbida por la urbanizacién del mismo de la colonia de
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San Antonio El Encinal. Lo anterior queda de manifiesto con la figura IV.2.3.b, en donde se observa la
presencia de casas y establecimientos de la colonia citada.

Figura IV.2.3.b.- Cuenca Visual 2 (250 m al oeste). La visibilidad es muy baja, debida a la
urbanizacion de la Col. Satélite.

La cuenca visual 3 (CV 3) se ubica a 800 m al este del sitio del proyecto, en las coordenadas UTM
DATUM WGS84 Zona 15Q 265073 m E y 1794275 m N. Esta cuenca se ubica en las inmediaciones de la
Colonia San Antonio El Encinal, la cual se encuentra totaimente urbanizada. Se considera como una zona
de alta afluencia de personas y vehiculos. Sin embargo, desde esta cuenca la visibilidad al sitio del
proyecto es nula. Lo anterior queda de manifiesto a través de la siguiente figura IV.2.3.c:

Figura IV.2.3.c.- Cuenca Visual 3 (600 m al este). La visibilidad es nula debido a la lejania y la
urbanizaciéon de la Colonia San Antonio El Encinal.
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De acuerdo al analisis anterior, se concluye que el desarrollo del proyecto no afectara la visibilidad
del entorno que le rodea, pues, de las 3 cuencas visuales analizadas, se determin6 una visibilidad baja a
nula, conforme la distancia al sitio sea mayor. Esto comprueba el primer criterio del Método Steinitz (1979),
que a medida que aumenta la distancia disminuye la calidad de la percepcion visual, aunado al desarrollo
urbano que se presenta en las colindancias del sitio de proyecto.

b) Calidad paisajistica

La calidad paisajistica comprende cuatro elementos: las caracteristicas intrinsecas del sitio, la
calidad visual del entorno inmediato, la calidad del fondo escénico y finalmente, la valoracion directa
subjetiva, la cual permite una escala cuantitativa de la calidad del paisaje. A continuacion se desglosan
cada uno de ellos, bajo el siguiente esquema:

Caracteristicas intrinsecas del sitio. Estas se definen por las propiedades exclusivas -in situ- del sitio
de proyecto. Una de ellas - y la mas importante - es la flora del sitio del proyecto. Con base en el recorrido
realizado a dicho predio, se determin6 la presencia de vegetacion Inducida, lo anterior debido a la
afectacion de dicho biétopo en sus colindancias inmediatas, lo cual ha deteriorado la vegetacién en el
poligono. Lo anterior queda de manifiesto con la siguiente figura 1V.2.3.d.

Figura IV.2.3.d.- Caracteristicas intrinsecas del sitio. Especies de vegetacion inducida.

Calidad visual del entorno inmediato. En el entorno y colindancias del sitio del proyecto, se presenta
la urbanizacién propia del Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec, donde se observa el uso de suelo
urbano. Por lo que la calidad visual del entorno es baja, al no presentar elementos naturales de importancia
para el paisaje. En la siguiente figura IV.2.3.e se observa la colindancia oeste, en donde se presenta la
urbanizacion de la zona. Notar la infraestructura urbana con la que se cuenta, por ejemplo la electrificacion,
al costado izquierdo.
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VR=K-Va
Siendo:

K =1.125 [P/(d-Ac-S)]1/4

De donde:

P = Ratio, funcion del tamafio medio de las poblaciones proximas.
d = Ratio, funcién de la distancia media, en km, a las poblaciones proximas.

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién o a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular
2, Mala 1, Inaccesible 0).

$ = Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcion del nimero de puntos
de observacion (Muy grande 4, Grande 3, Pequeia 2, Muy pequefia 1).

Se toma como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con la tabla descrita,
viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100 y con la siguiente escala
en calidad ambiental (tabla IV.2.3-c).

Tabla IV.2.3-c. Valores relativos de la calidad ambiental del paisaje.

BAJO <0.3
Escala MEDIO 0.31-0.65
ALTO >0.66

La siguiente tabla muestra los parametros a utilizados para evaluar el valor relativo del paisaje del
sitio del proyecto.

Tabla IV.2.3-d. Valor relativo de la calidad ambiental del paisaje.

i iaside Paisaje Ratio Tamafio | Ratio Distancia Accesibilidad Cuenca Valor
observacion [Va] de poblacién |  a poblacion [Ac] Visual | Relativo [Vr]
(Subjetivo) [P] [d] [S] (Subjetiva)
! 1 8 3 3 2 45
. 1 s 3 3 3 6.75
TOTAL 1125
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Figura IV.2.3-e. Calidad ambiental del paisaje vs. Valor relativo del paisaje.

Usando la funcién de transformacién de la calidad ambiental contra el valor relativo del paisaje (VR),
la calidad ambiental del paisaje en el rango indicado es menor a 0.4, lo que significa que la calidad
ambiental del paisaje es media.

¢) Fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje.

Para la determinacion de la Fragilidad y la Capacidad de Absorcion Visual del paisaje se desarrollo
una técnica basada en la metodologia de YEOMANS (1986), en la que se tom6 en cuenta las condiciones
del escenario en estudio.

La técnica consiste en asignar un valor a los factores basicos del paisaje, cada valor se ingresa a
una férmula y el resultado se clasifica dentro de una escala determinada.

Las caracteristicas evaluadas se presentan en la tabla IV.2.3-e.
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Tabla IV.2.3-e.- Valores de la Capacidad de Absorcion Visual (C.A.V) (Yeomans, 1986).

i VALORES DE (C.A.V)
FACTOR CARACTERISTICAS NOMINAL NUMERICO
PENDIENTE Inclinad? (pendiente >55%). | Bajo 1
b Inclinacion suave (25-55% pendiente). | Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente). Alto 3
oo o g e 1
VEGETACION — :
Diversificada (mezcla de claros vy
D Alto 3
bosques).
Restriccion alta derivada de riesgos
. altos de erosion e inestabilidad, pobre | Bajo 1
regeneracion potencial.
gﬁ]E’ﬁILIDAD DEIY', Restriccién mode.r‘ada dgbido a. _ciertos
EROSIONABILIDAD riesgos d.e’ erosu::nl e inestabilidad y | Moderado 2
¢ regeneracion potencial.
Poca restriccion por riesgos bajos de
erosion e inestabilidad y buena | Alto 3
. regeneracion potencial.
CONTRASTES  DE | Elementos de bajo contraste. Bajo 1
COLOR Contraste visual moderado. Moderado 2
v Contraste visual alto. Alto 3
POTENCIAL Potencial bajo. Bajo 1
ESTETICO Potencial moderado. Moderado 2
R Potencial alto. Alto 3
. ACTUACION Fuerte presencia antropica. Alto 3
HUMANA Presencia moderada. Moderado 2
c Casi imperceptible. Bajo 1

Analisis y Calculo de la C.A.V.

Para el calculo de laC. A. V. se aplica |a siguiente formula:

CAV=Px(E+R+D+C+V)




Dénde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial estético

D = diversidad de la vegetacion
C = actuacion humana

V = contraste de color

BAJO <15
Escala MODERADO 15-29
ALTO 230 .

Los resultados de la Capacidad de Absorcion Visual y su Fragilidad en la zona de ubicacion del
proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion de Carburacion de la Empresa Gas del Papaloapan,
San Juan Bautista Tuxtepec, Oaxaca” son los siguientes:

De acuerdo con la tabla 1V.2.3-e, para la Capacidad de Absorcion Visual se tienen los siguientes
valores:

I
- w

n
—_| W

¢y A0
I
w| —

O| o
"
<|m
1

Sustituyendo en la férmula anterior se tiene:

CAV=3x(3+1+1+3+1)

CAV=27

El valor obtenido responde a una Capacidad de Absorcion Visual Moderada, lo que significa que el sitio del
proyecto es susceptible a cambios en su escenario.
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IV.2.4 Medio Socioeconémico

A) Demografia y Poblacion
Las caracteristicas del aspecto urbano corresponden al Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec
donde se ubicara el proyecto, por consiguiente sera beneficiada durante su operacion. El municipio cuenta
con una poblacion de 162,511 habitantes segun la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI, 2015).

Tabla IV. 5.1. Poblacion total de San Juan Bautista Tuxtepec de acuerdo
A la Encuesta Intercensal INEGI 2015.

San Juan

Poblacién Bautista

Tuxtepec
Poblacién total 162,511
Poblacidn total hombres 76,949
Poblacién total mujeres 85,562

Fuente: Encuesta Intercensal 2015.

Tabla IV.1.3. Poblacion por grupos de edad y sexo.

Censo 2010 Poblacion total | Hombres | Mujeres
Grupos de edad 162,511 76,949 85,562
0a4d 13,802 6,996 6,806
5a9 14,795 7,108 7,687
10a 14 16,316 8,322 7,994
15a19 14,624 7,276 7,348
20a24 14,302 6,873 7,429
25229 12,221 5,372 6,849
30a34 12,167 5,386 6,781
35a39 11,614 5,051 6,563
40a44 11,580 5,304 6,276
45 a 49 9,665 4,490 5,175
50 a 54 8,525 3,792 4,733
55 a 59 6,783 3,148 3,635
60 a64 5,354 2,662 2,692
65 a 69 3473 1,547 1,926
70a74 2,897 1,491 1,406
75y mas 4,299 2,092 2,207
No especificado 94 39 55

Fuente: Tabulados Basicos de la Encuesta Intercensal, INEGI 2015
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Densidad de poblacién

La superficie total del municipio de San Juan Bautista Tuxtepec es de 821.49 km? con una total al
afio 2015 de 162 mil 511 habitantes. La densidad de poblacidn en el municipio es de 167 habitantes/km?.

IV.5.2. Vivienda.

Para el afio 2015, el Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec, cuenta con un total de 46,214
viviendas habitadas, esto nos da un promedio del 3.5 de ocupantes por vivienda.

Tabla IV.5.2 Tabulados Basicos INEGI 2015.

Vivienda y Urbanizacion Cantidad
Total de viviendas particulares habitadas 46,214 .
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 3.5
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra 42,937
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el 36,240
ambito de la vivienda '
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 43,604
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 45,419
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador 37,752
Viviendas particulares habitadas que disponen de television 40,566
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora 29,373
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 10,453

B) Factores socioculturales

Infraestructura.

Abasto de agua

El municipio de San Juan Bautista Tuxtepec se abastece del acuifero regional ubicado al noreste del
municipio, a 1 km de distancia, recibiendo aportaciones del Rio Tonto, Valle Nacional y Santo Domingo.

El Servicio de suministro de agua de la estacion de carburacion se realizara mediante un la red de
agua potable del municipio de San Juan Bautista Tuxtepec.
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Drenaje

EI Municipio cuenta con red de drenaje donde se vierten todas las descargas sanitarias generadas,
que confluye a un colector central desembocando a un carcamo, enviadas por bombeo a la planta de
tratamiento.

Alumbrado pablico

El Municipio cuenta con un sistema de luminarias tipo fluorescente y mercurial con capacidad de 3 x
13 watts.

Energia Eléctrica

El Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec tiene la factibilidad de servicio por parte de la Comision
Federal de Electricidad (CFE).

Pavimentacion

El 80% de las calles del Municipio se encuentran pavimentadas.

Conectividad.

La integracién urbana se presenta cuando se hace participar a toda la poblacion de una comunidad
en el crecimiento y desarrollo de ella, con el fin de mejorar la calidad de vida de las personas, esto se ve
reflejada en los servicios con los que cuenta la comunidad donde a mayor distribucion de servicios, se
presentara una mayor integracion y viceversa.

Actualmente el Municipio de San Juan Bautista Tuxtepec presenta un constante crecimiento
demogréfico, la ubicacion del proyecto, favorece a la poblacion que se encuentra habitando en la porcion
oeste del municipio.

Por consiguiente al establecerse la planta de estacion de carburacion dentro del municipio de San
Juan Bautista Tuxtepec quedara inmersa dentro de los servicios que beneficiara a los pobladores ya que
podran disponer de servicios para automoviles y carros que desempefian funciones importantes en las
diferentes actividades que se realizan en la comunidad.
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Vias de comunicacion

El Sistema Ambiental se ubica sobre la carretera Boulevard Benito Juarez que esta conectada con
la calle Vicente Guerrero y Av. Ferrocarril, en la Colonia El Tropico. Del lado sur se encuentra la carretera
Palomares — Tuxtepec asi como del lado oeste se encuentra la carretera San Felipe Jalapa de Diaz -
Tuxtepec, por lo que el acceso al sitio del proyecto es facil.

Crecimiento urbano

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de una zona urbana que comprende unidades
habitacionales, tiendas de abarrotes y otros servicios requeridos por los habitantes, las vialidades de
acceso se encuentran cercanas al sitio del proyecto, tomando en cuenta que la principal carretera de
acceso se encuentra a 1.5 m llamada Boulevard Benito Juarez, teniendo en cuenta que dentro de la zona
urbana todavia se encuentran lotes baldios.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

En este apartado se presenta un diagnéstico ambiental donde las condiciones actuales del predio
asi como en su entorno, por lo que se determinan las siguientes caracteristicas para el sitio del proyecto:

Con base en la clasificacion de Kdppen modificado por Garcia (1997) y el Mapa Digital de México
(INEGI, 2014) determina para el sitio del proyecto una unidad climatica de denominada Calido Himedo.

El clima Calido hamedo A(f), cuenta con elevadas temperaturas donde predominan abundantes
lluvias en verano, una temperatura media anual mayor a 22°C y con una temperatura del mes mas frio de
18°C. Este tipo de clima tiene una precipitacién que va de 110 a 140 mm aunado a un viento con
velocidades que van desde los 0 a 5.3 m/s lo cual deduce que no causa afectacion el viento.

De acuerdo al Mapa Digital de México (INEGI, 2014) se determina para el sitio del proyecto con una
forma morfoestructural predominante de Llanura Aluvial con lomerios que ocupan el 88.45%, seguido de
Lomerios tipicos con el 6.7%, Llanuras con Lomerios con el 4.71% y Valle de laderas tendidas (0.14%);
por lo que se deduce la existencia de un territorio plano.
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Cabe mencionar que dicha area pertenece a dos provincias fisiograficas: La llanura Costera del
Golfo Sur (88.45%) y Sierra Madre del Sur (11.55%).

Asi mismo se determina un suelo de tipo Lixisol, este tipo de suelo se desarrolla principalmente
sobre materiales no consolidados, de textura fina que han sufrido una fuerte alteracion y lavado.
Predominan en terrenos sometidos a una fuerte erosién o deposicion de climas tropicales, subtropicales o
calidos con una estacion seca pronunciada.

Respecto a la hidrologia el sitio se localiza dentro de la Region Hidrologica RH-28 Papaloapan
(67537.53 km?), en la Cuenca Rio Papaloapan asi como Subcuenca Rio Papaloapan con clave de cuenca
compuesta “A” de tipo exorreica y un coeficiente de escurrimiento mayor a 30%; en tanto que la unidad
geohidrologica pertenece a material consolidado con posibilidades bajas se determina por rocas igneas y
sedimentarias que por sus caracteristicas primarias de formacion y permeabilidad secundaria quedan
limitadas de contener agua.

Entre las rocas igneas se tiene granito, graneodita, tonalita, toba, riolita, andesita y basalto.

De acuerdo a la informacion cartografica del Mapa Digital de México (INEGI, 2014) y el recorrido
realizado en el sitio del proyecto se determina con vegetacion inducida el cual se ubica dentro de una zona
urbana, por lo que se define de la siguiente manera: Vegetacion inducida. Este tipo de vegetacion es
dominada por herbaceas, principalmente gramineas (pastos, zacates o graminoides); se le encuentra en
cualquier tipo de clima, principalmente en las regiones semiaridas del norte del pais asi como en altitudes
que van desde los 10 hasta los 1400 msnm.

Esta vegetacion es también conocida como pastizales sefialando que algunos fueron bosques o
matorrales donde la accion del ganado y el fuego los mantienen alterados por lo que se les conoce como
vegetacion inducida, con presencia de especies como pasto bermuda (Cynodon dactilon), pasto festuca
(Festuca arundinaceae), pasto carpet (Axonopus affinis), palmera coco (Cocos nucifera) y tamarindo
(Tamarindus indica).

Debido a la presencia de la zona urbana en torno al sitio del proyecto, no se hace notar la existencia
de fauna silvestre ya que las actividades realizadas tanto por los pobladores asi como el constante
movimiento de vehiculos inhiben la presencia de dicha fauna.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con la informacion presentada en los capitulos anteriores, se identificaran los impactos que
podrian generar las actividades contempladas para el proyecto incluyendo la etapa de operacion y
mantenimiento. Esto permitira establecer las acciones que podrian generar desequilibrios ecologicos y que
por su magnitud e importancia pudieran provocar dafios al ambiente y/o contribuiran en la consolidacién de
los procesos de cambios existentes en la zona.

V.1 Metodologia para evaluar los Impactos ambientales.

Para identificar los impactos ambientales que se podran dar por la ejecucion del proyecto en las
distintas etapas que lo constituyen, se utilizara una matriz de identificacion de impactos ambientales y para
evaluar el impacto que se producira se ocupara la metodologia propuesta por Leopold, que se adaptara a
las actividades y componentes que se identifiquen en el proyecto y en el area de estudio.

V.1.1. Indicadores de Impacto

Un indicador es un elemento del medio ambiente afectado o potencialmente afectado, por un agente
de cambio (Ramos, 1987), los indicadores son indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la
dimension de las alteraciones que pueden producirse a consecuencia del desarrollo del proyecto.

Los indicadores de impacto deben contemplar ciertas caracteristicas:

- Ser representativas del entorno afectado y por lo tanto, del impacto total producido por la
realizacion del proyecto sobre el ambiente.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

- Ser excluyentes, sin redundancias o duplicidad.

- De facil cuantificacién dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra que
recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

V.1.2. Lista ilustrativa de indicadores de impacto

Con base en lo anterior, para el proyecto se han determinado los siguientes indicadores de impacto
por componente ambiental (tabla V.1.a).
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Tabla V.1.a Indicadores de impactos ambientales generados por el proyecto.

s COMPONENTE | FACTOR UNIDAD DEL INDICADOR
W g AMBIENTAL. |AMBIENTAL A AMBIENTAL
. .| Concentracion de Particulas | mg/m3 o ppm de PST
Calldaid di cire Suspendidas Totales (PST).
AIRE Decibeles (dB(A)).
Confort sonoro | Nivel Sonoro
- Coeficiente de
Escurrimiento. Escurrimiento
S SUELO  |Calidad del suelo
= Kilogramos de Residuos Kg residuos solidos / m? de
A solidos suelo
AGUA Calidad del agua | Coliformes fecales imerg bas:Frobable
(NMP).
i i indivi 2
FLORA Densidad Densidad de vegetacn numero de .mdlvaduos I'm
vegetal. de superficie de proyecto
PAISAJE | Caldaddel e paisajistca. AdEsR0S
Paisaje
il - ;
o FACTORES S;Ezj;"r‘)" Afluencia de vehiculos. S;'rr:em UaRDRIE Rl
= HOMANOS'L Riesgo tros
3 ESTETICOS. 9 Zona de Alto Riesgo .
g Ambiental
o NUmero de empleos / afio
§ ECONOMIAY | Generacion de Brlecs derneradis de operacién.
s POBLACION |Empleo. picos g

A continuacion se describe cada componente ambiental que serd afectado por el proyecto, en
funcién del factor ambiental involucrado:

Aire.

Confort Sonoro. Este factor ambiental se vera afectado por las actividades que se llevaran a cabo en
las etapas iniciales del proyecto, debido al uso de maquinaria y equipo pesado en las etapas de
preparacion del sitio y construccion. Mismos que provocaran la emision de ruido. Se propone como
indicador el nivel sonoro generado.
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Calidad del aire. Este factor ambiental se vera afectado por las actividades que se llevaran a cabo en
las etapas iniciales del proyecto, debido al uso de maquinaria y equipo pesado que al realizar las
actividades descritas provocaran la emision de Particulas Suspendidas, polvos fugitivos y gases productos
de la combustion. Se propone como indicador la concentracion de PST.

Suelo.

Calidad del suelo. Este factor ambiental se vera afectado por la adicion de concreto al suelo, el cual
afectaré su capacidad de escurrimiento pluvial. Ademas, debido a que la mano de obra requerida en las
etapas iniciales y finales generara Residuos Sélidos in-situ que afectaran la calidad del mismo. Se propone
como indicador el coeficiente de escurrimiento y los Kilogramos de residuos sélidos a generarse.

Agua.

Calidad del agua. Este factor ambiental sera alterado debido a la calidad del agua residual del
sistema de drenaje sanitario al cual se conectara los sanitarios de la estacion, producto de las etapas
operativas de dicho proyecto. Se establece como indicador los Coliformes Fecales.

Flora.

Densidad de vegetacion. Este factor ambiental se vera afectado por la remocion de la vegetacion en
las etapas preparatorias del proyecto, a través de la limpieza y el trazo. Se propone como indicador la
densidad de vegetacion que sera removida y sus unidades de medicion nimero de individuos de
vegetacion / m2 de superficie del proyecto.

Paisaje.

Calidad del paisaje. Este factor ambiental se vera afectado por el cambio del escenario original del
sitio del proyecto, mismo que modificara los elementos que la integran como visibilidad, calidad y fragilidad
visual; producto de las actividades como limpieza y despalme, conformacion de zona de almacenamiento
de GLP y la construccion de las areas que conformaran el proyecto. Se propone como indicador la calidad
paisajistica.
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Socioeconémico.

Circulacion vehicular. Colindante con el area del proyecto se presenta el Boulevard Benito Juarez,
que conecta con la Carretera Federal 175 Oaxaca — Valle Nacional — Tuxtepec, y se prevé que con la
operacion del proyecto aumentara la carga vehicular en dicho Boulevard, por lo tanto, se propone como
indicador ambiental la afluencia vehicular y su unidad el nimero de vehiculos por hora.

Riesgo Ambiental. Una vez concluidas las actividades de preparacion del sitio y construccion, se
iniciaran las etapas operativa y de mantenimiento, que incluyen la manipulacion, almacenamiento y venta
de una sustancia quimica peligrosa como lo es el Gas L.P., por lo que se prevé que el (nico impacto
significativo y residual del proyecto, sera el riesgo generado por dicho combustible, tanto para las
instalaciones, como para el personal que labore en la estacion, asi como para la poblacion e industria
establecida en los alrededores del sitio del proyecto, razén por la cual es menester incluir un Estudio de
Riesgo Ambiental que permita cuantificar y evaluar los posibles riesgos a la poblacion vy las instalaciones
previstas para este proyecto. Por ende, el indicador ambiental para la cuantificacion de este impacto
ambiental sera la superficie afectada por el riesgo, que detalla el estudio antes mencionado.

Generacion de empleo. Temporalmente durante el desarrollo de la obra para la construccion de la
Estacion de Carburacion se generaran empleos, provocando un importante derrame economico en el
municipio de San Juan Bautista Tuxtepec. Asi también seran permanentes para las etapas operativas.
Para el indicador se propone la generacion del mismo, mientras que su unidad, empleos generados / afio.

V.1.3. Criterios y metodologia de evaluacion

Los criterios permitiran valorar el impacto ambiental del proyecto o actuacion sobre el medio
ambiente.

Estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, los criterios
permitiran evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo
que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global del proyecto.

La importancia del impacto se mide en relacién al grado de manifestacion cualitativa del efecto y a
su vez esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida.
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La caracterizacién del impacto se realiza con base en su naturaleza, magnitud, duracion,
reversibilidad, correccion e importancia.

Cada uno de estos atributos o criterios se describen a continuacion. (Gémez Orea, 1997, pp. 195-
196).

Naturaleza (N). Se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) del impacto identificado, sobre los
distintos factores ambientales considerados.

Magnitud (M). Representa la cantidad y la calidad del factor ambiental modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado, que se considera como el espacio geogréafico en relacion con el
cual se estima la gravedad o la bondad del impacto ambiental identificado.

Duracién (D) o Persistencia. Se refiere al tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion
sobre el factor ambiental considerado.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de asimilacion del medio ambiente circundante, de
tal manera que éste, por si solo, es capaz de recuperar las condiciones iniciales del factor ambiental
afectado, una vez producido éste.

Correccion (C) o Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de recuperacién del factor ambiental
afectado mediante intervencion externa.

Importancia () o Incidencia. Se refiere a la severidad, grado y forma de la alteracién del factor
ambiental considerado. En general es definida por la intensidad y sus atributos cualitativos que
caracterizan dicha alteracion, resultado de la interaccién de los atributos anteriores. Su expresion es
[=N(M+D+Rv+C).
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A continuacion se menciona la escala de valoracion de cada uno de los atributos ambientales
descritos con anterioridad, con la finalidad de obtener su importancia.

Tabla VI.1.b.- Escala de valoracion

Criterio Escala Descripcion
Naturaleza (-)/ (+) | Benéfico (+), adverso (-)
Magnitud 1a5 | Imperceptible (1), Muy bajo (2), Bajo (3), Intenso (4), Muy intenso (5).
Duiracisn 1a3 gf?‘;tsa,( g)‘n.enos de un afio (1), Media, de 1 a 3 afios (2), Larga, mas de 3
Reversibilidad | 0a2 | Irreversible (2), reversible a largo plazo (1), reversible a corto plazo (0)
Correccion 0a1 | Requiere correccion (1), no requiere correccion (0)
| =N (M+D+R+C)

Impacto No Significativo =1 -4.

Importancia 2atl Impacto Significativo = 5 - 11

V.1.4. Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Se utilizé la metodologia propuesta por Leopold (Leopold, et. al. 1971), ya que comprende la
valoracion cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental, a través de la generacién de las matrices de
impacto (de tipo causa-efecto) y de importancia (incidencia ambiental).

Asi tambien, se eligié dicha metodologia debido a que es una manera simple — pero no de baja
calidad - de resumir y jerarquizar los impactos ambientales y concentrar el esfuerzo en aquellos que se
consideran realmente significativos. Dada la amplitud del método para evaluar acciones, factores e
impactos, se debera basar en informacion recopilada en gabinete o en campo. Asi también, la asignacion
de la importancia permite cierto margen para la opinién subjetiva del evaluador, lo que dicha separacion
explicita de hecho y opinion, es una ventaja del método de Leopold.

A continuacion se describe la metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacion de los
impactos ambientales.
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Primero. Se identifica qué actividades comprende el proyecto. (Tabla V.1.1.a).

Tabla V.1.1.a Actividades por etapa del proyecto.

ETAPA DEL PROYECTO : ACTIVIDADES
PREPARACION DEL T—
SITIO .
Excavacion.
Edificacion.
CONSTRUCCION Equipamiento.
Instalaciones.
Acabado de pisos.

Malla y barda perimetral.
Recepcion del Gas L.P. de auto tanque.

OPERACION. Almacenamiento del Gas L.P.
Suministro del Gas L.P. o carburacion.
MANTENIMIENTO Conservacion de la infraestructura

Segundo. Se identifican los impactos que se pueden presentar por el proyecto en sus diferentes
etapas: preparacion, construccion, operacion y mantenimiento, para ello se elabora una matriz de
identificacion de interacciones potenciales, de acuerdo a las caracteristicas del sitio y condiciones del
proyecto tabla V.1.1.b.

Finalmente, se realiza la evaluacion o calificacion de las interacciones potenciales identificadas,
tabla V.1.1.c, de tal forma que en la matriz se establecen los criterios de naturaleza, magnitud, duracion,
reversibilidad, correccion e intensidad.

Se introduce el valor de la importancia que generalmente varia en un rango de positivo (+) a
negativo (-); es decir, si es benéfico o nocivo.

Posteriormente, los valores del criterio de importancia se presentan en la tabla V.1.1.c Matriz de
importancia de Interacciones Potenciales, también se identifica mediante un color, de acuerdo al rango de
importancia establecido para cada factor.

En la figura V.1.1.a se presentan los resultados de la evaluacion realizada.
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PREPARACION CONSTRUCCION
ETAPA DEL SITIO % OPERACION
@
- = - °
£ o o o
1] | ﬂ "]
s £ 2 © 8 =
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE 8 2 -4 o = © T .
INTERACCIONES POTENCIALES S = s o = s 8 2 S = S 3
Y S 5 e 5 = : 52| S g2 § 3
3 o = o r-1 = = o =
2 8 8 s F 2 = 25| 8 2 £ S %
g S £ E 2 2 s g8l Ea| EE S £
- ey iy o £ = x = < i a8 S =
COMPONENTE /| FACTOR AMBIENTAL
Calidad del ai X X X X X
ARE d are X
Confort Sonoro X X {
Calidad - Escurrimienio X X X
SUELO  |Calidad - Kilogramos de residuos
 sdlidos A . A X A X X X
AGUA Calidad del Agua X X X X X X X X X
FLORA  |Densidad vegetl X
PAISAJE |Calidad paisajisica X X
SOCI0- Qe_mm”:w::n_myg_mq X
ECONOMICO Gener e empleo X X X X X X X X X X
Riesgo Ambiental X X X

Tabla V.1.1.b. Matriz de identificacion de interacciones ambientales

X = Negativos

X = Positivos
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PREPARACION

OPERACION MANTENIMIENTO
ETAPA DEL SO CONSTRUCCION
@
- o
£ o 5 &
- = -
£ -] g =
MATRIZ DE CALIFICACION DE INTERACCIONES § 'i 8 g 3
POTENCIALES E g g & 3 L] 3 £5
= | 8§ | g | @ : £ | §F | 5% | B g% £
8 g ﬁ g 2 3 > % 8 8 c8
E = i E = Ea E g
5 3 3 g E 3 3 s 8 9 : 3£
COMPONENTE | FACTOR AMBIENTAL \ | 1 : 1 i |
AIRE Caldad del aire 1|0 2] 2 -4 3 1 1 3] 2 of 4
Confort Sonoro ) alz211 al:z | 4
c -4 4
SUELO aiidad - Escurrimenio
Calidad-Kilogramos de y . N - . = 1 > & 2 ol 4
residuos solidos Dgag2jijijog4jzii]l -4 1 2 1 1joj-4]: Lji1jog4): 1 - ‘ -
AGUA Calidad del agua 2 4] 2 -4 -4 4 of-4 42 1]0) 4
FLORA Densidad vegetal 1
PAISAJE Calidad paisajisica 4
Circulacion vehicular 211}]1]0
SOCIO-ECONOMICO | Generacion de empleo 2 0 3jofolsi213]olols)2]3]ofjols)2f{3|lojolsi2]3]|ojolsl2][3]oj0 3lojo 3jojolsj3]3jojo 3 ojlol 6
Riesgo Ambiental 1jojo 2]3 122 3)1)1)7]2 1Jo] 3

X = Negativos
X = Positivos

Tabla V.1.1.c. Matriz de calificacion de interacciones potenciales.
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A continuacion, se describe el cédigo de colores a utilizar para las matrices de importancia de interacciones, asi como también en la matriz de

importancia depurada.
Impacto No Significativo = 1 - 4. Verde
Impacto Significativo Medio= 5 — 11 Amarillo |

X = Negativos

X = Positivos

PREPARACION
ETAPA DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
-]
s = w C!
gl 3 S %
= a
» E @ S w =
MATRIZ DE IMPORTANCIA DE ] 2 E_ ) g o o= -
INTERACCIONES POTENCIALES g . g s S = Sg| £ S o g 3| O™
- 8 = 2 g = = S = = £ 2 s 3
a o :8 E 2 o a 2 g = L= 2 _g
2 ] ® 2 = s > as 8 T S g ®
g g £ E £ 3 3| 52| Eo| EE£ g
= P i} i = < = € = < i a 3 O E
COMPONENTE / FACTOR AMBIENTAL
NRE  |Cakdad delare s g -3 ) -3 .3 -4 -23
Confort Sonoro . '% B E.}= -4 g 2 S | .12
Calidad-Escurriment < o 4 o e -12
SUELO  |calidad - Kiogramos de residuos e =3 AN R B R B S i - i s
skdoe A -!_ i 2 §‘,, 75 r‘ - : .‘4:, _.I ; .‘,-4_—_': | : "‘:: ] .{_;rh -4; 11 4
i Joammern 8 U A T R S Eo 1S Ra
FLORA  |Densidad vegesl T ) -4
PAISAJE | Caldad paisajisica S L= B 8
S Circulacion vehicular ool -4
Riesgo Ambiental 3 -7 7 ik -20|
TOTAL 11 -9 -15 -10 11 -3 X -8 5 -16 -9 | -104|

Tabla V.1.1.d. Matriz de importancia de interacciones potenciales.
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FACTORES AMBIENTALES ALTERADOS
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Figura V.1.1.a Grfico de los factores ambientales alterados

De acuerdo con la identificacion anterior, se tienen 52 interacciones durante la ejecucién de los
trabajos propuestos, de los cuales 5 corresponden a la etapa de preparacion del sitio (1 positiva y 4
negativas); 28 a la etapa de construccion (6 positivas y 22 negativas); 14 a la etapa de operacion (3
positivas y 11 negativas) y 5 a la etapa de mantenimiento (1 positiva, 4 negativas).

Evaluadas las diferentes etapas del proyecto, de acuerdo con el grafico de los factores ambientales
alterados (figura V.1.1.a), se observa que el impacto ambiental global del proyecto es positivo. No obstante,
durante la ejecucion de las actividades que contempla el proyecto se implementaran acciones para el
cuidado, conservacion y recuperacion del ambiente.

Se describen a continuacion los impactos significativos que pudiera generar el desarrollo del
proyecto, con base en |a tabla V.1.1.e, clasificados por etapa del proyecto. (Tabla V.1.1.f).
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Tabla V.1.1.f.- Descripcion de los impactos significativos que pudiera generar el proyecto.

ETAPA FACTOR COMPONENTE ACTIVIDAD QUE | DESCRIPCION DEL
AMBIENTAL AMBIENTAL GENERA EL IMPACTO CON
INVOLUCRADO INVOLUCRADO IMPACTO BASE EN
SIGNIFICATIVO ATRIBUTOS
AMBIENTALES
Preparacion del Sitio Limpieza y Trazo Es de naturaleza
positiva, de
magnitud baja, de
duracién corta,
reversible a corto
plazo y sin
Generacion de , , neceS|d§r:| =
aiinie Socio-economia correccion.
Construccion Excavacion, Es de naturaleza
Edificacion, positiva, de
Equipamiento, magnitud baja, de
Instalaciones, duracién corta,
Acabado de pisos, reversible a corto
Malla y Barda plazo.
Perimetral
Es de naturaleza
] positiva, de
Ge'::ﬁf: ' Socio-economia magnitud baja, de
P . duracién muy larga e
Recepcion, . ;
. irreversible.
Almacenamiento y
- e Es de naturaleza
Operacion Suministro o .
: negativa, de
Carburacion del - h
magnitud baja, de
. : Factor humano y GLP. .
Riesgo Ambiental . duracion larga,
estético . .
irreversible y con
posibilidad de
correccion,
Mantenimiento Generacion de Socio-economia Conservacion de la Es de naturaleza
Empleo infraestructura positiva, de
magnitud baja, de
duracion corta,
reversible a corto
plazo.
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Cabe sefialar, que el Riesgo se presentara en las areas de recepcion, almacenamiento y suministro
del GLP.

El riesgo potencial por cualquier caso es el incendio y la explosion del GLP, ya que el limite superior
e inferior de explosividad son muy bajos y faciles de alcanzar, mientras que el riesgo de explosion siempre
esta latente cuando una masa, nube o pluma que contiene gas LP en un ambiente confinado entra en
combustion violenta, sin embargo para que esta llegue a suceder es necesario que la concentracion de gas
LP sea del orden de los 500 Kg, lo cual podria ser dificil o con muy baja probabilidad, esto debido a que la
estacion de carburacion se encuentra al aire libre, donde habria mayor probabilidad de ocurrencia seria en
el tanque de almacenamiento pues se considera como un area confinada.

El riesgo mas latente en una estacion de carburacion por la alta inflamabilidad de los combustibles,
es el incendio, esto podria ocurrir en el area de despacho por la mala conexion de la manguera al tanque
del vehiculo durante el despacho y una pequefia chispa podria iniciar el incendio.

El escape de una mezcla turbulenta de liquido y gas que se expande rapidamente en el aire, como
una nube de vapor, puede dar lugar a una bola de fuego con posibilidad de inflamarse al encontrar una
fuente de ignicion, ocasionando quemaduras graves e incluso la muerte a los individuos ubicados a cientos
de metros del sitio donde se encuentre el deposito dafiado.

Cabe aclarar que durante el despacho del combustible se toman las medidas necesarias para
disminuir la probabilidad de un siniestro, de acuerdo a las especificaciones y reglamentos de la empresa y
demas normas que aplica. Se estiman los siguientes radios de exposicion a dafos:

RADIO PARA EL DANO MAXIMO|RADIO PARA EL DANO MAXIMO
'CATASTROFICO (m) PROBABLE. (m)
| 0 -29.04 29.05 - 48.89
0-4158 4159 -70.01
0-3324 33.25-55.97

Se han establecido las siguientes zonas de riesgo en caso de presentarse alguna contingencia:
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- Zona de riesgo maximo: comprendida del centro del area de suministro de gas L.P a una
distancia de 32 m., en este radio se ubica la infraestructura propia de la estacion de
carburacion, hacia el norte abarcaria parte de las areas verdes de la unidad habitacional
de la Union de Caneros, hacia el sur la avenida Oaxaca, hacia el este un taller mecanico y
vias de comunicaciéon, hacia el oeste abarca una arrendadora de autos.

- Se estima que la méxima sobrepresion que ejerceria un evento de explosion, seria de 30
psig en un radio de 4 m siendo que en este radio se tendria un 99% de fatalidades entre
las personas expuestas debido a los efectos directos del estallido, no obstante con el radio
establecido la sobrepresion final ejercida es de 0.5 psig, en donde los dafios esperados
serian: ventanas despedazadas, marcos de ventanas dafadas. No obstante el radio
estimado es con base a la radiacion térmica recibida en caso de un incendio que
equivaldria a 12.57 KW/m2. .

- Zona de intervencion: sera el area comprendida de 32.1 hasta los 55 m. En esta franja se
ubican hacia el norte areas verdes de la unidad habitacional de la Unién de Cafieros, hacia
el sur el Boulevard y vias del ferrocarril, hacia el este un taller mecanico y vias de
comunicacion, hacia el oeste abarca una arrendadora de autos. En la zona de
amortiguamiento se prevé un rango se sobrepresion de 0.5 -0.03 psig en donde los dafios
esperados en caso de un evento serian cierto dafio en techos de casas, ruptura ocasional
de ventanas grandes que ya encuentran bajo tension Gnicamente. En esta area se
pueden ubicar personal especializado para el combate de un incendio con equipo de
proteccién especializado. La radiacion térmica emitida en este radio es de 4.02 kW/mz.

- Maximo tolerable: esta area se ubica a 88 m del centro de despacho, después de este
radio las personas no sufriran ningun dafo de darse el evento de riesgo para el escenario .
calculado, después de este radio el personal estara a salvo.

No obstante y considerando que se contaran con las medidas de seguridad necesarias para abatir la
probabilidad de ocurrencia de un evento se concluye que el riesgo por el uso de Gas L.P. es controlable,
mas aun si se considera que el desarrollo del proyecto traera muchos beneficios, tanto sociales como
economicos en su area de influencia. Lo anterior, se analizara en el capitulo siguiente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente

ambiental.

A continuacion se describen las medidas de prevencién y mitigacién necesarias para minimizar el
impacto ambiental significativo negativo generado por el proyecto (tabla VI.1.a).

ETAPA

FACTOR
AMBIENTAL
AFECTADO

COMPONENTE
AMBIENTAL
AFECTADO

IMPACTO
SIGNIFICATIVO

MEDIDAS IDENTIFICADA

PREVENTIVAS

MITIGACION

Operacion

Riesgo
Ambiental

Factor humano y
estético
(socioecondmico).

Almacenamiento
y Distribucién de
una sustancia
quimica
riesgosa por sus
propiedades de
explosividad e
inflamabilidad
(GLP).

Seguir los
procedimientos
de disefio vy
construccion de
la Norma
especializada
en Estaciones
de
Carburacion.

Sequir los
procedimientos
de seguridad
recomendados
para estos
casos por la
Secretaria de
Trabajo y
Prevision

Social.

Sequir los
procedimientos
de operacion
de sustancias
riesgosas
establecidos
por la
Secretaria de
Energia y la
Comision
Reguladora de
Energia.

Estando en
operacion la
estacion de
almacenamiento,
transporte y
suministro de
gas LP, se
tomaran las
siguientes
precauciones
para su manejo:

Los tanques de
almacenamiento
que contengan
gas LP, deben
ser colocados en
areas
perfectamente
ventiladas, lejos
de fuentes de
calor o de
ignicion.

Queda
estrictamente
prohibido fumar
ylo utilizar
cualquier
dispositivo que
genere flama o
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chispa tal como
encendedor o
cerrillo, en las
areas de
trasiego y
almacenamiento.

Los equipos,
tuberias y
estructuras
deberan estar
aterrizados
fisicamente para

el dren .
adecuado de la
electricidad
estatica.

Se debera evitar
el
almacenamiento
cercano de
materiales
altamente
oxidantes.

Tabla VI.1.a.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos significativos.

V1.2 Programa de las medidas y acciones de prevencion, mitigacion, restauraciéon o compensacion.

A continuacién se presenta el programa calendarizado de las medidas de prevencion y mitigacion,
con base en las acciones programadas para abatir el impacto significativo, con base en las tablas
anteriores. Se definio el siguiente programa (ver tabla VI.2.a). Posteriormente, se consideraran como el
programa de vigilancia ambiental.

Los objetivos de dicho programa son:

= Verificar la correcta aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio.
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= Establecer el grado de precision en la prediccion de los impactos identificados y analizar la
efectividad de las medidas aplicadas, en base a la prevencién, reduccion y mitigacion de los
impactos adversos.

* Dinamizar el ajuste de las medidas requeridas y en caso necesario, determinar las modificaciones

necesarias o las medidas de mitigacién complementarias para alcanzar los resultados esperados.

Todos los objetivos se cumpliran a través de visitas “in situ” realizadas por un supervisor con
experiencia, en las que se podra utilizar una bitacora de campo o aplicar en su defecto una lista de
verificacion que contenga la relacion de los impactos y las medidas de mitigacion recomendadas en el
estudio para cada etapa a fin verificar su existencia y cumplimiento.

Tabla VI.2.a.- Programa de medidas para los impactos significativos identificados por la realizacion del

proyecto.

ETAPA

FACTOR
AMBIENTA
L
AFECTADO

MEDIDA DE
DEL
SIGNIFICATIVO
IDENTIFICADO

MITIGACION
IMPACTO

CALENDARIZACION (MES  DEL
PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO)

PREVENTIVA

MITIGACIO
N

VIDA
OTIL

OPER
ACION

Riesgo
Ambiental

Sequir los
procedimientos
de disefio y
construccion
de la Norma
especializada
en Estaciones
de
Carburacion.

Sequir los
procedimientos
de seguridad
recomendados
para estos
casos por la
Secretaria de
Trabajo y
Prevision

Social.

Sequir los
procedimientos
de operacion

Estando en
operacion la
estacion de
almacenami
ento,
transporte y
suministro
de gas LP,
se tomaran

las
siguientes
precaucione
S para su
manejo:

Los tanques
de
almacenami

ento que
contengan
gas LP,

106



de sustancias
riesgosas
establecidos
por la
Secretaria de
Energia y la
Comision
Reguladora de
Energia.

deben ser
colocados en
areas
perfectament
e ventiladas,
lejos de
fuentes de
calor o de
ignicién.

Queda
estrictament
e prohibido
fumar ylo
utilizar
cualquier
dispositivo
que genere
flama o
chispa tal
como
encendedor
o cerrillo, en
las areas de
trasiego y
almacenami
ento.

Los equipos,
tuberias y
estructuras
deberan
estar
aterrizados
fisicamente
para el dren
adecuado de
la
electricidad
estatica.
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Se debera
evitar el
almacenami
ento cercano
de
materiales
altamente
oxidantes.

V1.3 Impactos residuales

. Con base en la identificacion, evaluacion y depuracion de los impactos ambientales que se prevé
seran generados por el desarrollo del presente proyecto, y una vez analizadas sus medidas de prevencion
y mitigacion, asi como su inclusion en el espacio y tiempo del presente proyecto, se tendra el siguiente
impacto residual: (Tabla V1.3.a)

Tabla VI.3.a.- Impacto residual que se generara por el desarrolio del proyecto.

. ETAPA

FACTOR COMPONENTE ACTIVIDAD QUE | DESCRIPCION
AMBIENTAL AMBIENTAL GENERA EL DEL IMPACTO
AFECTADO AFECTADO IMPACTO RESIDUAL CON
RESIDUAL BASE EN
ATRIBUTOS
AMBIENTALES
Operacion Riesgo Ambiental | Factor Humanoy | Recepcion, Es de naturaleza
Estético (Socio- | Almacenamientoy | negativa, de
econdmico). Suministro o magnitud baja, de
Carburacion del duracion muy
GLP. larga, con
posibilidad de
correccion,
irreversible y de
intensidad
significativa.

Cabe agregar que a pesar de la implementacion de las medidas sefialadas con anterioridad, dicho

Impacto persistira de manera continua durante la operacion y vida util del proyecto.

108




VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1. Pronéstico del escenario

Con base en el diagnostico ambiental y a la identificacion de los impactos ambientales se hace una
proyeccion del escenario donde se ejecutara la construccion y operacion de la Estacion de Carburacion de
GLP., una vez ejecutadas las acciones y aplicadas las medidas de mitigacion establecidas, el escenario
final del proyecto es el siguiente:

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion primeramente se eliminara la escasa
cubierta vegetal sin generar restos de materia organica considerables, se observara maquinaria pesada y
personal en constante movimiento; provocando |a emision de polvos fugitivos y gases de combustion, pero
sera de forma temporal pues una vez que se terminen las actividades se retirara la maquinaria y vehiculos
y la emision de polvos y gases cesara.

Lo que sera permanente y observable es la Estacion de Carburacion de GLP, misma que tendra
diversas areas, entre ellas la zona de almacenamiento y durante su operacion se realizara el suministro
mediante pipas abastecedoras para su posterior carburacion, lo que también sera visible.

VII.2.- Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

VIl.2.1.- Objetivos

Como su nombre lo indica, el PVA es un instrumento que permite aterrizar en campo de manera
practica todos los componentes y factores ambientales que podran ser afectados por el desarrollo
del proyecto, por lo que, sus objetivos son los siguientes:

* Constatar la adecuada aplicacion de todas las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el
presente estudio.

= Aproximar su valor mediante estimaciones subjetivas realizadas por el supervisor con experiencia y
verificar que se reduzcan los impactos ambientales identificados por el desarrollo del proyecto.
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= Establecer el grado de precision en la prediccion de los impactos identificados y analizar la
efectividad de las medidas aplicadas.

* Proponer un ajuste de las medidas requeridas y en caso necesario, determinar las modificaciones
necesarias o las medidas de mitigacion complementarias para alcanzar los resultados esperados.

Lo anterior, con la finalidad de integrar el proyecto en armonia con el medio ambiente circundante y
lograr el desarrollo sustentable del proyecto.

En la tabla VI.2.a, se considero el calendario de medidas de mitigacion, propuesto como Programa
de Vigilancia Ambiental (PVA).

VII.2.2.- Lista de chequeo para el Programa de Vigilancia Ambiental

Una vez considerado el calendario para la aplicacion de las medidas de mitigacion, se debera de cumplir
con dichos tiempos y formas para poder garantizar su cumplimiento. Se propone la siguiente lista de
chequeo para evaluar dicha aplicacion. (Tabla VI1.2.2.a).
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PROYECTO:
FECHA:

"CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE CARBURACION DE GAS L.P. DE LA EMPRESA GAS

DEL PAPALOAPAN, SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAX."

SUPERVISOR:
N° SUPERVISION

IMPACTO PRONOSTICADO EVALUACION DE IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION LPORTMCI!

C::;:ﬁ? FACTOR AMBIENTAL P OBSERVACIONES s VALOR | UNIDAD | REFERENCIA | OBSERVACIONES MEDIDA' o1 icacion | erecTo OBSERVACIONES |B IM A
S INO sl [NO Si[NO| 8 | NO |[SI] NO
AIRE Confort sonoro
Calidad del aire
SUELO Calidad del suelo
AGUA Calidad del agua
FLORA Densidad de vegetacion]
PAISAJE Calidad del paisaje
Generacion de empleo
SOCIOECONOMICO| Circulacion vehicular
Riesgo Ambiental
B:Bajo M: Medio A: Alto
NOMBRE Y FIRMA DEL SUPERVISOR
Tabla VIl.2.2.a.- Lista de chequeo para el seguimiento del PVA.
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VIL3.- Conclusiones

El proyecto “Construccién y Operacion de una Estacion de Carburacion de Gas L.P. de la
empresa Gas del Papaloapan, San Juan Bautista Tuxtepec, Oaxaca” se desarrollara en una
superficie de 762.62 m? que incluye las siguientes areas: Oficinas Administrativas, Sanitarios, Area
de Almacenamiento de GLP, Area de Suministro y Carburacion de GLP, Area Verde y Area para
circulacion vehicular.

Debido a sus caracteristicas particulares, se ajusta a los supuestos del Art. 28 de la LGEEPA
y 5 del REIA, debido a que se requerira de una estacion de carburacion para expendio al publico de
un hidrocarburo. Debido a lo anterior, se requiere de la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su Modalidad Particular por el Sector Hidrocarburos.

El sitio del proyecto no se ubica dentro de un ANP de caracter federal y estatal, no se
encuentra en una regién marina e hidrologica prioritaria, asi como también no es un sitio RAMSAR.
Sin embargo, se encuentra dentro de la Regién Terrestre Prioritaria 130 Sierra Alta — Mixe de
Oaxaca; sin afectar su politica ambiental y sus medidas para la conservacion debido a que se ubica
en una planicie que ya ha sido previamente degradada.

Sus colindancias, se encuentran totalmente urbanizadas. Ademas, no se contrapone con
algan otro instrumento juridico en materia de regulacion del uso del suelo, tanto local, como federal.

Para poder llevar a cabo el emplazamiento de la estacion de carburacion de GLP, se
establecieron 4 etapas: Preparacion del Sitio, Construccion, Operacién y Mantenimiento, cada una
con sus actividades propias para el desarrollo de la infraestructura. Se requerird de mano de obra,
maquinaria, equipo, fuentes de energia y agua para cada una de las etapas; diferenciandose por la
naturaleza de cada una de ellas.

Se generaran productos y subproductos como gases de combustion interna, ruido, residuos
sdlidos y aguas residuales, mismos que se mitigaran a través de una serie de medidas de mitigacion
disefadas especificamente para la estacion. Se vigilara su cumplimiento a través de un PVA.
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Se establecid un Programa General de Trabajo que incluye las etapas y actividades
mencionadas, tomando en cuenta los requerimientos de tiempo para el correcto desarrollo de cada
una de estas, fijandose como limite para las etapas de preparacion y construccion, 6 meses;
mientras que para la operacion y el mantenimiento, se prolongaran a 50 afios de vida util del
proyecto.

El SA se caracteriza por ser de topografia plana, sin cuerpos de agua perennes o
intermitentes en el sitio del proyecto, con un coeficiente de escurrimiento alto, con una edafologia y
una geologia aptas para el desarrollo del proyecto. Asi como también, no presenta especies de flora
y fauna bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-053-SEMARNAT-2010, por lo que
facilita el desarrollo del mismo. Se encuentra en un sitio totalmente urbanizado y rodeado de
industrias como lo es la cervecera y de muelles.

Las actividades mas relevantes del proyecto, son las que engloban el riesgo ambiental por el
suministro, almacenamiento y distribucion del GLP, debido a la manipulacién de dicha sustancia
quimica riesgosa.

La evaluacion del impacto ambiental que ocasionara el proyecto, en general es positiva, con
impactos significativos en los factores socioeconémicos como el riesgo ambiental y la generacién de
empleo.

En menor medida y dada la ubicacion del proyecto habran impactos en el aire, suelo y agua,
sin embargo se concluye que el desarrollo del proyecto no afectara los procesos bioldgicos y los
flujos de materia y energia que son propios del ecosistema urbano en el que pretende insertarse, por
lo que se preve que se armonizara positivamente con su entorno.

El impacto residual encontrado, es basicamente el mismo riesgo causado por el Gas LP,
mismo que con las adecuadas medidas de mitigacion y prevencion, podra bajarse al maximo.

Finalmente, a través de la aplicacion adecuada del PVA y del seguimiento de cada una de las
medidas de mitigacion, asi como también de las propuestas por la autoridad ambiental, el proyecto
se considera ambientalmente viable.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIL.1 Formatos de presentacion

A fin de cumplir con lo que establece el articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental,
se entrega un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental, en cuyo contenido se
adjuntan 3 memorias magneéticas (CD's) de las cuales 1 contiene el formato que sera utilizado para
consulta pablica. Las memorias magnéticas incluyen imagenes, planos e informacion que lo
complementa. Se integra el resumen ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

VIll.1.1 Planos definitivos

Los planos se presentan en el anexo de “Planos del Proyecto”, consisten en las memorias
técnicas elaboradas para el desarrollo y buen funcionamiento del proyecto.

VIIl.1.2 Fotografias

Las fotografias se presentan en el “Anexo Fotografico” del presente estudio, en las que se
identifican los aspectos mas importantes del sitio.

VIll.1.3 Videos

Por las caracteristicas del proyecto no se considerd necesario video grabar el sitio donde se
pretende realizar el proyecto.

Vill.1.4 Listas de flora y fauna

Se describen en el capitulo |V, en el apartado Aspectos Bitticos, del presente proyecto.
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VIIl.3 Glosario de términos

Autoridades: Los servidores publicos, cualquiera que sea su denominacion, debidamente
facultados, de las unidades administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus
funciones en los puertos.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Franja de afectacion: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion,
ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de una via general de comunicacion, cuya
anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20 metros a cada lado del eje
del camino.
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Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Importancia: Se refiere a la severidad, grado y forma de la alteracion del factor ambiental
considerado. En general es definida por la intensidad y sus atributos cualitativos que caracterizan
dicha alteracion, resultado de la interaccion de los atributos ambientales identificados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.
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Magnitud: Representa la cantidad y la calidad del factor ambiental modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado, que se considera como el espacio geografico en relacion
con el cual se estima la gravedad o la bondad del impacto ambiental identificado

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) del impacto
identificado, sobre los distintos factores ambientales considerados.

Persistencia. Se refiere al tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion sobre el
factor ambiental considerado.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de recuperacion del factor ambiental afectado
mediante intervencion externa.

Reversibilidad: Se refiere a |a posibilidad de asimilacién del medio ambiente circundante, de
tal manera que éste, por si solo, es capaz de recuperar las condiciones iniciales del factor ambiental
afectado, una vez producido éste.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bi6ticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o
la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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