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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

1.1 Proyecto 

Estación de Servicio CT 11871 "Gasolinera La Desviación" S.A. de C.V. 

-Imagen 1. Área de ubicación . 

l.1.1 Nombre del Proyecto. 

E-stación de Servicio CT 11871 "Gasoltnera La Desviación" S.A. de C.V. 

1.1.2 Ubicación del Proyecto. 

El Proyecto se ubica en calle Vicente Guerrero, No. 283, barrio San Antonio, 

municipio de Xonacatlán, Estado de México. 

Tabla 1. Coordenada geográfica. 

Vértice Latitud 
1 

·Lo.ngitud 

' 1 19° 24'52.60" N 1 99° 30'16.2&" O 
• 11 : 3 746.16 m~ Superf1c1e totaf , 

8 



• 

• 

• 

MIA Estación de Servicio CT 11871 "Gasolinera La Desviación" S.A. de C.V. 

1.1.3 Tiempo de vida útil del proyecto. 

La vida útil o el tiempo de servicio estimado para proyectos de esta 

naturaleza es de 30 a 50 años siempre y cuando cumpla oportunamente los 

programas de mantenimiento, así como los compromisos y obligaciones 

contraídos por formar parte de una franquicia PEMEX. 

l. 1.4 Presentación de la documentación legal. 

El inmueble donde se pretende construir la Estación de servicio denominada 

"Gasolinera La Desviación" S.A. de C.V. se ubica en calle Vicente Guerrero 

283, barrio de San Antonio, Municipio de Xonacatlán, Estado de México. En 

el Contrato de Arrendamiento por el plazo de diez años, fungieron como 

arrendador el señor Arturo Joaquín Ruiz Gutiérrez y como arrendatario el 

señor Arturo Joaquín Ruiz Gutiérrez, en su carácter de representante legal 

de la sociedad mercantil denominada "Gasolinera La Desviación" Sociedad 

Anónima de Capital Variable . 

E! señor Arturo Joaquín Ruiz Gutiérrez, acredita la propi9dgd dgl inmugblg 

con la Escritura número: setenta y siete mil cuatrocientos noventa Y uno, 

volumen mil seiscientos once, de fecha diecisiete de junio de dos mil quince, 

otorgada ante el licenciado Alfonso Flores Macedo, Notario Provisional 

Público número veintiocho del Estado de México, inscrita en el Registro 

Público de la propiedad de Lerma, México, bajo la partida 0004591 O, de 

fecha treinta y uno de agosto de dos mil quince. 

1.2 Promovente 

1.2.1 Nombre o razón social. 

"Gasolinera La Desviación" S.A de C. V. 

Se acredita con la Escritura número sesenta y nueve mil setenta Y ocho, 

Volumen mil cuatrocientos sesenta y ocho. 

9 
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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente 

1.2.3 Nombre y cargo del representante Legal 

Arq . Esteban Raúl García Morales (Representante Legal) 

Se acredita con la Escritura no. setenta y cinco mil quinientos sesenta y 
nueve, Volumen mil quinientos ochenta y nueve. 

1.2.4 Dirección del promovente o de su representante legal para recibir 

u oír notlfícaciones. 
 

1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental. 

1.3. 1 Nombre o razón social . 

Araceli Moscosa Dotor 

/.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP. 

 

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio. 

Lic. Araceli Moscosa Dotor 

1.3.4 Dirección del responsable de la elaboración del estudio de 

impacto ambiental. 

10 
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CAPÍTULO 11 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
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11.1 Información general del proyecto 

11.1.1 Naturaleza del proyecto 

Se pretende ubicar un proyecto en calle Vicente Guerrero No. 283 San 

Antonio, municipio de Xoncatlán, Estado de México, en respuesta al 

crecimiento y desarrollo de la viabilidad y tránsito vehicular. La estación de 

servicio representa una oportunidad del terreno, para la detonación del 

nuevo negocio basado en el desarrollo de la infraestructura urbana con la 

instalación de una Estación de Servicio Tipo Carretera. 

El proyecto de la Estación de Servicio se desarrolla en cumplimiento a las 

especificaciones técnicas para proyecto y construcción de estaciones de 

servicio de PEMEX refinación versión 2006 que describen los aspectos 

esenciales para que operen dentro de los estándar8& de i.eguridlild y 

funcionalidad , preservando la integridad del medio ambiente, mismas que 

se desglosan: 

Programa arquitectónico: 

1. Área de Oficinas y Servicios 

a) Área de Oficina 

b) Facturación 

c) Cuarto de Limpios 

d) Baños Vestidores de Empleados 

e) Sanitarios Generales 

f) Cuarto de Máquinas 

g) Cuarto de Fuerza 

2. Circulaciones generales 

a) Peatonal 

b) Vehicular 

3. Áreas verdes 
a) Franjas Colindantes 

12 
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b) Zona de Estacionamientos 

c) Franjas de Tanques 

d) Franja de Anuncio distintivo 

La Estación de servicio también se debe al Sistema de Clasificación Industrial 

de América del Norte ( clave SCIAN 468411 ) de proporcionar el servicio de 

venta de combustibles, es decir la venta al por menor de gasolina y diésel. 

Este proyecto se ha desarroílado cubriendo las especificaciones y normas 

vigentes de PEMEX bajo rigurosa evaluación en la selección de todos los 

materiales, tanques, tuberías para conducción de combustible, accesorios, 

dispensarios, sistemas de monitoreo, equipos de señalamiento y seguridad, 

garantizando la correcta construcción de la obra civil y todgQ lgg ingtglgoionoQ 

necesarias para operar. 

La Estación de servicio contará con lo siguiente: 

• Red de instalación hidráulica. 

• Red de recolección de aguas residuales que contará con drenajes 

separados para la captación de aguas residuales y pluviales. 

• Colector que conducirá de manera separada las aguas aceitosas Y 

descargarán a una trampa de grasas. 

• Sistemas eléctricos que monitorearán puntos de alto riesgo Y 
controlará cada uno de los puntos de venta de la estación. 

• Sistema contra incendio. 

11.1.2 Selección del sitio 
Para la selección del sitio se tomaron en cuenta criterios de tipo técnico, 

socio - económico y ambiental. 

13 
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ASPECTO 

Técntco 

Tabfa 2. Criterios para la selección del sitio. 

CRITERIO 

• Et proyecto contempfa ta construcción de una 
estación de servicio, para lo cual se tomó como 

referencia la$ Eipecificacione¡ Técnicas para proyecto 

y construcción de Estaciones de Servicio (2011) de 
PEMEX. 

• Contará con red de instalación hidráulica. 

• Contará con recolección de aguas residuales. 

• Contará con colector de aguas aceitosas y trampa 
de grasas. 

• Contará con sistemas electrónicos. 

• Contará con sistema de incendio. 

• No se detectaron anomalías geológicas que 

pudieran causar algún daño a la estructura . 

Se propone losa de cimentación que transmitirá el 1 • 
incremento de esfuerzos al subsuelo a valores que nos 

den asentamientos admislbies. 

• AJ norte colfnda con fa carretera a San Miguef 

1 Mimiapan; es decir cuenta con vías de acceso. 
r 
t • Al sur coltnda con et puente de ta autopista 

Socioeconómicos Naucatpan-Totuca ( o calle Vicente Guerrero). 

• Al este con fa carretera a San Miguef Mimiapan. 

l • Los empleos generados directos serán 16, de las 

. -1 c.ualei habrá 8 personas por tumo. 

·-__,_.----"-------r:. El predio &e tocatiza en una zona con claiificación 
de Corredor Urbano (CRU333A) donde se permite la 

Ambientar 
instalación de estaciones de servicio - gasolineras en 

sus distintos tipos . 

• El predio se encuentra baldío, cubierto de maleza 

y cascajo. 
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ASPECTO CRITERIO 
·--

• Al norte colinda también con predios de cultivo, 

por lo tanto no hay conformaciones de vegetación y de 

importancia ecológica. 

• Al oeste colinda con terrenos de cultivo y casas 

' habitación. 
1 

• La topografia dei predio es sensiblemente plana . 

• El nivel de aguas freáticas no se localizó a la 

profUndldad de exploractón, pero a la profundtdad de 

1 O.SO m se detectaron escurrimientos. 

11.1.3 Ubicación física del proyecto y planos de localización 

Tabla 3. Coordenadas del polígono. 

Vértice Longitud 

1 99º 30'16.55" W 

Imagen 2. Ubicación del proyecto. 

X .J:J ---

• 

11.1.4 Inversión requerida 

Latitud 

24º 63'.92" N 

Mapa Olglbll 
Uf+ "lo'J/1 ( 

, ,(.! ... ? 

¡ 1 J" 
• .21· 
o 

WJ952:tr WW'1"r,trtt ....... 1 ....... 

La inversión estimada es de $9,000,000.00 de pesos (nueve millones de 

pesos 00/100 M.N.) . 
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11.1.5 Dimensiones del Proyecto 

La superficie total requerida para el proyecto de la Estación de servicio '1La 
Desviación" se desglosa en la siguiente tabla: 

a) Como se puede observar en la siguiente tabla. la superficie total del 
predio es de 3,746.1 6 m2 (100%). 

b) La superficie afectar con respecto a la superficie de desplante es de 

652.58 m
2

, es decir 17.42% respecto a la superficie total del predio. 

e) La superficie total de construcción es de 1,021.19 m2, es decir 

27.26% con respecto a la superficie total de predio. 

Tabla 4. Cuadro de áreas de la gasolinera. 

Concepto Superficie 1 Porcentaje 
(mi) (%) 

Superficie dar pradio "3,746.16 100 
'• 

Area de construcctón 

121 .76 '' .. pt-... .a..-·-, . r a, 11a uaJa 

2. Pfenta afta 11'6.24 1, 

' ,. 
~ 3. Zona de despacho ' . 244.09 ' 

4 .. lona de residuoi- 4-M 
peligrosos 

-
5. Zona comercial y S.S. . (P.B.) 281.84 ,y 

6. Zona comercial (P.A.) 222.37 
ll 

Superficie de desplante 652.58 

Superficie total de construcción 1,021.19 

Norma Proyecto 
,.._ " ' 

Densidad ,, ' 
60% 17.42% 

: ·--
0.0002 No. veces Intensidad de construcción 1.2 veces 

Superficie libre 40% 82.58% 
>--- • 

Superficie Ubre 3,093.58 •' 

Area verde 794.53 21 .21% 

Jardín 431 .53 11.52% 

16 
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Concepto Superficie Porcentaje 
(m2) (%) 

Adopasto ., 

363.00 9.69% 
Cajones de estacionamiento · 

,.., 
Norma Proyecto Total 

Despacho ' 2/Des. 4.00 8.00 
- Comercio y servlclos 1i30M2 504.21 18.81 

, 
Total . 24.81 •. 

:, ; 

Ofetta 28 

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y 
en sus colindancias 

• Usos de suelo 

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Xonacatlán 

vigente de fecha 11 de agosto de 2005, se tiene que el predio se localiza en 

• una zona con clasificación de CORREDOR URBANO (CRU333A), donde se 

permite la instalación de estaciones de servicio-gasolineras en sus distintos 

tipos, es decir de tipo 1, 11 y 111. 

Con base en el análisis de vulnerabilidad , el predio donde se pretende 

construir la Estación de servicio "La Desviación", se localiza rodeado de 

tierra de cultivo y predios de poca densidad demográfica. 

El predio para la Estación de servicio tiene !as siguientes colindancias con 

respecto al diseño del proyecto: 

Norte: Terreno baldío a una distancia de 3.30 m con respecto a la zona de 

tanque de almacenamiento más cercano y a una distancia de 29.30 m con 

respecto a 1a zona del dispensario más cercano. 

• Sur: Avenida Vicente Guerrero a una distancia de 59.1 O m con respecto al 

tanque de almacenamiento más cercano y a una distancia de 15.20 m con 

respecto al dispensario más cercano. 
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Este: Camino a San Miguel Mimiapan a una distancia de 15.25 m con 

respecto a la zona del tanque de almacenamiento mas cercano y a una 

distancia de 18. 77 m con respecto a la zona del dispensario más cercano. 

Oeste; Terreno baldío a una distancia de 22.50 m con respecto al tanque de 

almacenamiento más cercano y a una distancia de 32.80 m con respecto al 
dispensario más cercano. 

Debido a que el predio para la construcción de la Estación dQ ~Qrvi~iQ "L~ 

Desviación" se encuentra rodeado de predios, se dividió la zona en 

manzanas para la ubicación e identificación de población y vivienda, por lo 
que se obtuvo la siguiente imagen. 

Imagen 3. Plano de uso de suelo actual, pob!actón y vivienda . 

En la siguiente tabla se muestra el número de casas por cada manzana 

ttustrada en ia imagen anterior. las viviendas tocatizadas a tos alrededores 

se clasifican como viviendas de tipo media, ya que no se cuentan con casas 

de interés social, ni zonas con casas clasificadas como residenciales. 
18 
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Tabla 5. Zonas habitacionales def sitio. 

1 

1 

Manzanas Total de casas 

Manzana 1 6 casas 

Mo11L.a110 L. 

Manzana 4 

..... : ' . ~ ._ 

Manzana 6 
Total 

5 casas 

21 casas 

3 casas 

3 casas 

12 casas 

50 casas 

Además de predios agrícolas y viviendas, se identificaron baldíos, por lo que 

se contabilizaron los más cercanos y también fueron incluidos aquellos que 

se encuentran bardeados. 

knagen 4. Localización de baldíos . 

Los baldíos mostrados en la imagen anterior presentan la siguiente 

caracterización: 
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No. de baldío 

BaldioNo. 1 

Tabla 6. Uso de tos batdios. 

Se usa el predio para desarrollar cultivos de tipo temporal. 

Se desarrolla actividad agrícola de tipo temporal. Asimismo 
existen casas habitación alrededor. 

Se desarrolla agricultura de temporal 

• Cuerpos de agua 

Con base en la siguiente imagen del Plan Municipal de Desarrollo Urbano 

de Xonacatlán, se muestra que dentro del predio para la con~trucción de lts 

• Estación de servicio "La Desviación" no se localizan cuerpos de agua, así 

como ríos y áreas naturales protegidas de carácter estatal o federal. 

+magen 5. LocaUzación de cuerpos de agua . 

• 
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Por otra parte y con base en el estudio de Mecánica de Suelos, se encontró 

que el nivel de aguas freáficas no se localizó a la profundidad de 

exploración, pero cabe mencionar que a la profundidad de 0.80 m se 
detectaron escurrimientos. 

11.1. 7 Ubicación del área y descripción de servicios requeridos. 

Los servicios existentes en la zona donde se localiza el predio para la 
construcción del predio son los siguientes: 

Tabla 7. Servicios disponibtes cercanos al predio. 

Servicios Presentes 

Sí presenta. Se puede acceder al predio a través dela 

carretera a San Miguel Mimiapan. así como también • Vias 'de acceso 
por la avenida Vicente Guerrero y al sur se encuentra 

el puente de la autopista Naucalpan-Toluca . 
--• Agua potable Se accederá ál slstema de agua munl cipal. r ólo en parte frontal. 

..f· 

Alumbrado ·¡ • 
. Público 

' Pavimentación ¡ Sólo en parte frontal. -• ,. 

• Teléfono l Se cuenta con el servicio en las cercanías. 
í 

Como muestra de los servicios disponibles que se mencionaron en la tabla 

anterior, se presenta la siguiente imagen para evidenciar la existencia de la 

carretera a San Miguel Mimiapan, ubicada al norte de la imagen y la 

avenida Vicente Guerrero, localizada a la derecha de la imagen. Así 

también se resalta la presencia de alumbrado público sobre la vía pública; 

de manera que la construcción de la Estación de servicio dispondrá de 

dicho servicio y éste no obstruirá la construcción de la gasolinera . 
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Imagen 6. Servicios disponibles . 

• 

11.2 Características particulares del proyecto 

• Las obras principales que integran el proyecto para la construcción de la 

Estación de servicio "La Desviación" son las siguientes y se toman del 

Programa Arquitectónico. 

• 

Programa arquitectónico 

1. Área de oficinas y servicios 

a) Área de Oficina 

b) Facturación 

c) Cuarto de Limpios 

d) Baños Vestidores de Empleados 

e) Sanitarios Generales 

f) Cuarto de Máquinas 

g) Cuarto de Fuerza 
2. CIRCULACIONES GENERALES 

a) Peatonal 

b) Vehicular 
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3. Áreas verdes 

a} Franjas Coftndantes 

b) Zona de Estacionamientos 
c) Franjas de Tanques 

d) Franja de Anuncio distintivo 

Obras asociadas y/o provisionales 

Las obras asociadas y/o provisionales para la construcción de la Estación 

de servicio "La Desviación" consisten únicamente en la implementación de 
un sanitario portátil por cada diez trabajadores durgnte lg etgpg de 

preparación del sitio y construcción. 

Obras y actividades protectoras del ambiente 

Las obras y actividades en relación con su participación en la reducción de 
las alteraciones al ambiente son las siguientes: 

• Red de instalación hidráulica: El punto de conexión de suministro 

de agua potable, será en la red de agua potable que se ubica en la 

calle Vicente Guerrero y que es de PAD R-17 DE 3". Esta obra evitará 

la extracción de agua de fuentes no autorizadas. 

• Red de recolección de aguas residuales: Realizará la separación 

de aguas residuales y pluviales que descargarán al sistema de 

captación municipal, por lo que la Estación de servicio deberá contar 

con proyecto para la captación, depósito de almacenamiento de agua 

pluvial y sistema de riego para el aprovechamiento. El punto de 

conexión de aguas residuales será a la red municipal que se ubica en 

la calle Vicente Guerrero con las siguientes características 362.25 MI 

y de 0 1.22 y el remanente de agua pluvial captada que no sea 

utilizada en el sistema de riego podrá ser dirigida a la red municipal 
de aguas residuales. 
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• Colector con trampa de grasas: Las aguas aceitosas se conducirán 

de forma separada a través det cotector y descargarán hacia una 

trampa de grasas. 

• Sistemas electrónicos: Monitoreará además de los puntos de venta, 

todos los puntos de alto riesgo y se activará en el remoto caso de 

ocurrir alguna fuga . 

• Sistemas contra incendio: Se contará con extintores de 9.0 kg para 

sofocar incendios . 
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//.2. f Programa general del trabajo 

Tabla B. Programa general del trabajo. 

ETAPA ~ MESES 
, i 14 j6 l a ¡ 1o l 12 ¡ 14 16 18 20 122 24 

P~paración del sitio l 
1: ' 

·¡ ~ 

. 
Construcción 

·., l 

., 

ETAPA AÑOS 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2e ¡ 2e 30 j 40 $0 

Operación y ,nantenitniento 
1 

l 

f l 

No se considera la programación para el abandono del sitio porque se pretende alargar la vida útil del proyecto co11 el 
mantenimiento y reparaciones necesarias. 

Las instalaciones para la administración y supervisión del proyecto durante la etapa de coristrucci6n, serán provisionales Y 
retiradas al término de la obra. 
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11.2.2 Preparación del sitio 
• las principales actividades que integran esta etapa se enttstan y describen 

a continuación. 

Limpieza del terreno 

La primera actividad a realizar para comenzar con las actividades 

constructivas consiste en limpieza del terreno, donde se retirará maleza y 

cascajo. 

Levantamiento topográfico 

Una vez limpio el predio, se iniciará el levantamiento topográfico por 

personal técnico capacitado y lograr una buena nivelación del terreno y 

determinar volumen de relleno a utilizar para la compactación del terreno y 

obtener el nivel deseado para la construcción de la gasolinera. 

• Relleno y nivelación 

• 

Se requerirá relleno para ser nivelado, donde se utilizará maquinaria y 

equipo para su traslado. 

11.2.3 Descripción de la obra o actividad provisional del proyecto. 
Durante la construcción de la Estación de servicio "La Desviación" 

únicamente se requerirá de sanitarios portátiles. Se instalará un sanitario 

portátil por cada trabajador. En la siguiente tabla se consideran las obras y/o 

actividades provisionales relacionadas a construcciones y se justifica que 

únicamente se requerirá de sanitarios portátiles. Otras actividades y obras 

dependerán del Contratista . 
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Tabta 9. Obras asociadas y/o provisionafes . 

Obras asociadas 

y/o 
proviaionalea 

Obras 

No se requiere debido a 

Apertura y/o que para el acceso al 

rehabilitación de predio, se cuenta con la 

caminos de carretera a San Miguel 

acceso I Mimiapan y Av. Vicente 

Campamentos 

Almacenes 

Talleres 

Guerrero. 

No se requiere debido a 

que se contratará mano 
de obra ·1ocal proveniente 

del municipio de 

xon-aeattán y munieíptos 
aledaños. 

la obra dependerá del 
contra!~ 

No se requiere,. Las 
reparaciones mecánicas 

se llevarán a cabo en 
talleres mecánicos 

establecidos con el 

objeto de evitar 

I contaminación del suelo 
por residuos peligrosos 
como derrames de 

aceites, aditivos y 

lubricantes. 

Ofieínas oe-,,ende ctet contratista. 

Patios de servtcio la obra depende det 
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Obras asociadas 

y/ o 

provisionales 

contratista. 

NO SÍ 

_____ _,____........,_-J... -·----·--------i---.....c.-.--·----...._-1 
La obra depende del 

Comedores 

fnstataciones 

sanitarias 

Obras de 

abastecimiento . 

Almacenamiento 

conlratisla y plan de 

trabaJO. 

09P80de del Contratista 
No se requiere. La 

maquinaria y vehículos 

se abastecerán de 

combustible de la 

Se tmptementará un 
sanitario portém por cada 

1 diez trabadores. 

Dimensiones: Caseta 

estándar recomendada 

para construcciones. 

Temporalidad: 24 meses. 

Características donde el 

disefto favorezcan al 

1 ambiente: Deberá contar 

con chimenea para eliminar 

malos olores; productos 

bíodegradables, germicidas 

y bactericidas y deberá 

contar con productos 
,sanitarios para uso det 

persona!. 

estación de servicio más 1 

cercana. _ 

No se requiere. Se 1 
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Obras asociadas j 

y/ o 

provisionales 
de combustible 

NO 

abastecerá 

combustfbie de 

de 

la 

estación de servicio más 

SÍ 

-----~---'--~--------'--J.....:_---------'--'---1 Actividades 

Mantenimiento y 

reparaciones del 
equi_po y 
maquinaria 

A-pew • ...-ra -de 

pr&.c:tamo de 

mater.iaJ 

-No se fequiefe:-eí[ 
mantenimiento . y ¡ 
reparaciones del eq!,J.ipo y 
maquinaria. se llevará a 

cabo en talleres 

I mecánicos establecido_s_. _¡.... ___________ , 

No se requiere. Los 

materiales pétreos para 

la construcción de la 

estación se abastecerán 

de bancos de préstamo 

autorizados por la SCT. 
1-----------'---~------~-----1---------;----,---'-'--! No se requiere. Los 

Tratamiento de 

de-$COOS 

re·sídUO'S $6iídos Uf'banos, 
-asi como tas terracerias y 

escombros se 

desalojarán a través de! 
servicio de limpia j 

municipal o ,por el 

contratista . 
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11.2.4 Etapa de construcción 

OBRAS PERMANENTES 

1) Despacho de combustibles 

En esta área se contará con (4) Islas, diseñadas, según especificaciones de 

PEMEX, (con forma de "Hueso de perro") conteniendo un total de 4 

dispensarios, de 4 o 6 mangueras e/u, para el manejo de 2 o 3 tipos de 

combustible, logrando con este acomodo, un total de 8 posiciones de carga 
simultáneas. 

El área de despacho de combustibles, tiene una cubierta, hecha a base de 

estructura metálica y módulos que tienen las siguientes dimensiones: de 

7.30 m de ancho y 7.35 m de largo, con una altura libre de 4.50 m en área 

de vehículos ligeros y 7.30 m de ancho y 7.35 m de largo, con una altura 

• libre de 5.00 m en área de vehículos pesados encubriendo ambos una área 
total de 244.90 m2

. 

Generación de impactos al ambiente: Cumpliendo con las normas 

dispuestas por PEMEX para el diseño de la Estación de servicio, no se 

identifican impactos al ambiente; sin embargo las actividades constructivas 

y la operación, ocasionarán algunos impactos al ambiente como se verá en 
el capítulo V. 

2) Tanques de almacenamiento 

En esta -área, se ubican {3) tanques de atmacenamiento subterráneos de 

doble pared, con una capacidad de 100,000 lts (1) destinado a almacenar el 

producto de PEMEX Magna, (1) destinado a almacenar el producto de 

PEMEX Premium y otro tanque de 100,000 lts destinado a almacenar el 
• Producto de PEMEX Diésel. 
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Los tanques, se alojarán bajo el nivel de piso, en una excavación para cada 

• uno como mínimo de 5.32 m de ancho y 11.30 m de largo, con 6.50 m de 

profundidad, la cual, una vez colocados los tanques, se rellenará con arena 

inerte, según normas de PEMEX. 

• 

El almacenamiento de combustible, es suficiente, para garantizar una 

reserva de 2 días. 

Generación de Impactos al ambiente: La instalación de tanques para 

almacenamiento de combustibles representa riesgos de incendios y 

explosiones. 

3) Cuartos de máquinas y fuerza 
Se logró dar la ubicación, para el fácil acceso de los empleados a los 

tableros eléctricos de control y demás funciones que controlan la operación 

de la Estación de Servicio . 

En esta zona se localizara el compresor de aire (en su caso) , instalación de 

una planta de emergencia (en su caso), así como equipo requerido para 

servicios auxiliares de la Estación de servicio. 

Generación de impactos al ambiente: No se identifican impactos al 

ambiente. 

OBRAS ASOCIADAS 

1) Oficina administrativa 

La oficina dará servicio a la gasolinera en su conjunto y en ella se alojan los 

equipos electrónicos de monitoreo y los de control administrativo de venta 

• de gasolinas. 
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Generación de impactos al ambiente: Por la presencia de personal se 

• producirán residuos sólidos urbanos del tipo de papeleria. 

• 

2) Sanitarios para el público 

Estos se encuentran d~uestos de taJ manera, que puedan dar el servicio al 
público usuario de la gasolinera y del conjunto comercial y se encuentran 

separados para damas y caballeros contando ambos, con cubiertas de 

atención a infantes. 

Los pisos de los sanitarios para el público, así como de baños, vestidores y 

regaderas para empleados estarán recubiertos con materiales 

impermeables y antiderrapantes. 

Contaran con los accesorios siguientes: 

• Espejo 

• Un dispensador de jabón 

• Un porta toallero o secador eléctrico 

• Un porta- rollo de papel higiénico por cada inodoro 

• Tapa en el inodoro 

• Deposito para papeles 

Generación de impactos al ambiente: El uso de sanitarios generará aguas 

y residuos sólidos de tipo sanitario. 

3) Baños vestidores para empleados 

Este espacio se proyectó de manera que se brinde a los empleados del 

conjunto, el servicio de baño y vestidor, independiente. 

Los pisos de los sanitarios para el público) así como de baños, vestidores y 

regaderas para empleados estarán recubiertos con materiales 

• impermeables y antiderrapantes. 

Contaran con los accesorios siguientes: 
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• Espejo 

• Un dispensador de jabón 

• Un porta toallero o secador eléctrico 

• Un porta- rollo de papel higiénico por cada inodoro 

• Tapa en el inodoro 

• Depósito para papeles 

Generación de impactos al ambiente: El uso de los baños vestidores para 

empleados generará aguas y residuos sólidos de tipo sanitario. 

4) Áreas de circulación, áreas verdes y estacionamiento 

a) Áreas de circulación 

Los accesos vehiculares, se encuentran ubicados sobre la carretera San 

Miguel Mimiapan y Av. Vicente Guerrero. A través de la salida por la Av. 

• Vicente Guerrero que se ha buscado en todo momento, dar un flujo 

vehicular óptimo a la gasolinera y a la plaza, garantizando que en ningún 

caso, se afecte la vialidad de la zona. 

• 

El piso en las zonas de despacho y almacenamiento, así como en las 

circulaciones generales será de concreto armado, con una pendiente 

mínima del 1 % hacia las rejillas colectoras de la red de drenaje que estará 

conectado a la trampa de combustibles, la cual será construida de acuerdo 

a las normas de PEMEX. 

Las banquetas para circulación peatonal, se construirán de concreto 

hidráulico. 

Generación de impactos al ambiente: No se identifican impactos al 

ambiente . 
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b) Áreas verdes 

las áreas verdes, se encuentren reperndes en e! predio, -00n ~un área tot~ 

de 972.44 m
2

, en un 80 %, se plantará pasto y en el 20 % restante, se 
colocarán macizos de diversas plantas de ornato. 

Por norma de PEMEX, cuando se planten árboles, deberán ser de hoja 

perenne, tener una altura máxima de 4.00 m y no ser de raíz prominente. 

Para el caso de arbustos, la altura máxima será de 1.50 m y si son setos 
0.50 m máximo. 

Generación de impactos al ambiente: La construcción de jardineras y la 

plantación de pasto y plantas nativas, permitirá la conservación de la flora 
nativa y la infiltración de agua pluvial al subsuelo. 

c) Estacionamiento 

Se contará con (28) cajones de estacionamiento para autos incluyendo (2) 

cajones para personas de capacidades diferentes de (3.80 x 5.00) y cajones 

como apoyo para el área administrativa cumpliendo así, con l:;a norm:;ativid'1d 

vigente. 

Generación de impactos al ambiente: Se favorecerá a la población con 

alguna discapacidad, además de los usuarios de la Estación de servicio. 

5) Áreas comerciales de renta 

Se contará con espacios rentables para ubicar la zona comercial. 

Generación de impactos al ambiente: Se generará empleo por los diez 

locales comerciales con los que contará la Estación de servicio . 
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6) Anuncio distintivo independiente 

Se 'Cclocará t."n arn.mcio ·h .. "ffimos,o ,ce 11 00 m .,,.,.. ... ,._."""ª ~ ~a 1·ar.,.,..: ......... g .,,L.,, 1a 
• "'~ mu ... , J "'' 1 1 t'\..lll'C'f"" UC '• 

colindancia sur del predio, el cual será de estructura metálica, según norma 
de PEMEX. 

Dentro de esta estructura se van a colocar (4) anuncios con iluminación 

integral, los cuales serán fabricados de lona ahulada y serán: 

1. - Logotipo de PEMEX, con los colores institucionales, colocado en 

la parte más alta del anuncio, de 2.90 m de ancho y 2.40 m de 
altura. 

2. - Anuncio de franquicia 'Tres Estrellas", colocado inmediatamente 

abajo del anterior, y de 2.90 m de ancho y 0.80 m de altura. 

3. - Debajo del anuncio de franquicia , se coloc.1r:;m lo~ .1nuncio dg 

las gasolinas Magna, Premium y Diésel de 2.90 x 0.80 cada uno. 

Generación de Impactos al ambiente: No se fdentffican Impactos al 
ambiente. 

11.2.5 Etapa de operación y mantenimiento 

a) Descripción general del tipo de servicios que se brindarán en las 
instalaciones 

1-Manejo de sustancias químicas 

La recepción de combustible, cubre las etapas del arribo del autotanque, la 

ver-iflCación -de ,ias .coA<i.iciones óptimas .de descarga y el retiro o par.t¡da .d.el 
autotanque de las instalaciones. 

El encargado de la Estación de Servicio debe contar con una bitácora en la 

• que registre detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o 

sustitución de los equipos e instalaciones, los resultados de las pruebas de 
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hermeticidad de los tanques de almacenamiento y tuberías o algún otro 
ever-,te s-ob~teme . 

2-Recepción 

El procedimiento para la recepción del combustible se compone de las 
etapas siguientes: 

A) Arribo del autotanque 

B) Descarga del combustible 

C) Partida del autotanque 

D) Despacho de combustible 

A) Arribo del autotanque 

Al llegar el autotanque a la Estación de Servicio, el encargado 0n turno lo 

deberá atender de inmediato para no causar demoras en la descarga: 

a) El personal en turno encargado de la Estación de Servicio, es el 
responsable de la recepción del autotanque. 

b) El operador del autotanque deberá portar ropa de algodón y zapatos de 

seguridad. 

e) Son corresponsables de la operación de descarga del autotanque a los 

tanques de almacenamiento, el operador del autotanque y el encargado en 

tumo de la Estación de servicio. 

d) Dentro de la Estación de servicio, el autotanque tiene preferencia sobre 

cualquier otro vehículo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de 

descarga . 

e) Todos los vehículos en el interior de la Estación de servicio deben 

respetar el límite de velocidad máxima de 1 O km/h. 
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f) El encargado en turno de la Estación de servicio indicará el sitio preciso y 

dtFecc.ón en donde se estadonará -el autotanqt.ie para efectuar la maniobra 

de descarga, la cual debe ser sobre una superficie totalmente horizontal. 

g) El responsable debe revisar que el volumen del líquido y el producto sean 
los solicitados. 

h) Una vez estacionado el autotanque, el operador accionará el freno de 

mano, instalará cunas en las ruedas del veh"ículo, apagará el motor, 

desconectará todos los aparatos eléctricos adicionales como son las luces, 

radio, ventilador, calefacción, etc., y conectará a tierra el autotanque. 

i) Las bocatomas y tapas de los tanques de almacenami9nto dQbQr,m Qgtor 

pintadas con el color característico del producto que contenga el tanque. 

j) El encargado en turno de la Estación de Servicio verificará que los 

números de los sellos del domo y descarga del autotanque correspondan 

con los indicados en la orden de embarque. 

k) Se verificará que la capacidad del espacio vacío en el tanque sea 

suficiente para contener el volumen de producto que descargará el 

autotanque, considerando como capacidad máxima el 95% de la capacidad 

total del tanque de almacenamiento. 

1) Durante la operación de descarga, se debe verificar que el área 

permanezca libre de personas y vehículos ajenos a esta actividad, asimismo 

se ubicarán dos personas, cada una con un extintor de 9 kilogramos de 

polvo químico seco tipo ABC. 

m) El personal que está en el área de operación de la Estación de servicio 

durante las maniobras de descarga, debe usar ropa de algodón y zapatos 

de seguridad sin clavos, para evitar chispas, así como asegurarse de no 
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llevar objetos como peines, lápices, etc. , que puedan caer dentro del tanque 

• de almacenamiento y obst ruyan la conextóA a la bocatoma oando como 

resultado que éstas no cierren totalmente originando derrame. 

B) Descarga del combustible 

a) El operador del autotanque y el responsable en turno de la Estación de 

servicio deben estar presentes durante toda la operación de descarga y 

comprobar el vaciado de todo el producto. 

b) Durante la operación de descarga, los dispensarios que son abastecidos 

del tanque de almacenamiento que recibe el producto, deben estar fuera de 

operación, así como los tanques que estén sifoneados a éste. 

c) El operador debe colocar la manguera en la bocatoma del tanque y 

accionar el cierre hermético o introducir cuando menos un metro del 

• extremo de la manguera dentro del tubo de llenado. A continuación debe 

conectar el otro extremo a la válvula de descarga del autotanque. 

• 

d) El autotanque debe descargar por una sola manguera el combustible al 

tanque de almacenamiento de la Estación de servicio, nunca debe 

realizarse de manera simultánea la descarga a dos o más tanques. 

e) En caso de que se presente un derrame accidental de combustible, el 

operador debe proceder a cerrar la válvula de emergencia de cierre rápido y 

corregir la falla o suspender de inmediato la operación de descarga. 

f) Por ningún motivo se debe descargar producto en depósitos semifijos 

(tambores) . Esta operación se realizará solamente en los tanques de 

almacenamiento que se aprobarán en el proyecto . 

g) Una vez verificado por el responsable de la Estación de servicio y por el 

operador del autotanque que éste haya quedado vacío, se procederá a 
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desconectar la manguera del autotanque para escurrir el líquido al tanque 

• -de afmaoenamieflto y pos,ter-iefmeme desconectar ·de 4-a bocatoma. 

• 

• 

h) Así también desconectar la tierra del autotanque y retirar el equipo y 
accesorios, colocándolos en sus respectivos lugares de tal manera que el 

área de almacenamiento quede totalmente limpia y segura. 

C) Partida del autotanque 

Después de comprobar que se han cumplido todas las etapas 

correspondientes a ·1a operaclón de descarga del autotanque y las del tipo 

administrativo, el operador pondrá en movimiento su vehículo para retirarse 

de la Estación de servicio. 

O) Despacho de combustibles 

Son responsables de la operación de despacho de combustibles el personal 

que está a cargo de los dispensarios o el público que los utilice en el caso 

de existir autoservicio. Toda persona que se encuentre en la Estación de 

servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligación de atender las 

disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador 

indique al usuario con amabilidad que debe atender por su seguridad las 

siguientes disposiciones, mientras se encuentra en el área de despacho. 

b) Tecnologías que se utilizarán, en especial las que tengan relación 
directa con la emisión y control de residuos líquidos, sólidos o 

gaseosos 

Se dispondrá de las siguientes tecnologías para el control de líquidos, 

sólidos o gaseosos . 

• Red de recolección de aguas residuales. Separará las aguas 

residuales de las aguas pluviales y se conducirán al sistema de 

captación municipal, por lo que la Estación de servicio deberá contar 
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con proyecto para la captación, depósito de almacenamiento de agua 

p luvial y sistema de fiege para e! apr-ovec-h-amiellto. El punto -de 

conexión de aguas residuales será a la red municipal que se ubica en 

la calle Vicente Guerrero con las siguientes características 362.25 MI 

y de 0 1.22 y el remanente de agua pluvial captada que no sea 

utilizada en el sistema de riego podrá ser dirigida a la red municipal 

de aguas residuales. 

• Colector y trampa de grasas: Servirá para captar las aguas aceitosas 

de manera separada. Los excedentes se descargarán a la red 

municipal en caso de existir, siempre y cuando se cumpla con la 
calidad de descarga. 

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.; 

Se realizarán las reparaciones necesarias a la red de instalación hidráulica, 

red de recolección de aguas residuales, colector y trampa de grasas, 

sistemas electrónicos así como al sistema contra incendios. 

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna 
nociva, describiendo los métodos de control. 

Debido a que se construirán jardineras se llevará a cabo control de malezas, 

las cuales se guardarán en bolsas que serán colectadas por el servicio de 

limpia municipal. Por otro lado, en caso de detectarse fauna nociva como 

ratas, se utilizarán métodos comerciales de control. 

11.2.6 Descripción de las obras asociadas al proyecto 
Las obras asociadas que complementarán a las obras principales son las 
siguientes: 

1) Oficina administrativa 
2) Sanitarios para el público 
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3) Baños vestidores para empleados 

-4) Áreas -ee-emulac-ión, áreas ver-des y ,estecietlamiente 
5) Áreas de circulación 
6) Áreas verdes 

7) Estacionamiento 

8) Áreas comerciales de renta 

9) Anuncio distintivo independiente 

11.2. 7 Etapa de abandono del sitio. 

El propósito es mantener en operación del proyecto durante toda su vida útil 

(30 a 50 años), en el supuesto de alcanzar este término y proceder a un 

abandono del sitio, la infraestructura desmontable (mangueras, tubería, 
dispensores, bombas, mobiliario, entre otras). 

11.2.8 Utilización de explosivos. 

No se usarán explosivos para la construcción de la Estación de servicio 

debido a que la superficie del predio es plana y se encuentra cubierta por 

maleza y cascajo. Únicamente se llevarán a cabo trabajos de limpieza, 

despalme, nivelación antes de comenzar los trabajos constructivos . 
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11.2.9 Generación, man,jo y disposición de residuos sólidos, líquidos y emisiones a la atmósfera 

Residuos 

PreparélCión del 
sitio 

Maleza y cascajo. 

Tabla 1 O. Generación y disposición de residuos. 

E~pa 

Construcción OJ>t)ración y m•ntenimiento Abandono del lu$far 

lerr{)cerias, escombros, Residuos $ólidos · y aguas 1 $e espera que pueda 

residuos sólidos ~rbanos sanitariils proveriientes (Je los / alargarse la vida útil de la 

'provenientes de la baños. Residuos de papelería ~taQJón, de manera qµe 

presencia de persoMI, proweniente,s de la oficina los rtsiduos serán aquellos 

.aguas sanitarias administrativa. Aguéis producto, por 

proveniente$ de los aceitosas provenienteij del remodelaciones y 

sanitarios portátiles. lav~do de los pisos de las reparaciones de lps 

isla& y d,rrames 431 ftdifioaciones y equipo, así 

despachar. Residuos qomo residuos sólidos 

peligrosos como botellaf, que ¡ (Jrbanos y peligro$os. 

, contuvitron aceites y 
1 ¡ lubricantes~ así como estopas 

¡ 

y qartones impregnados de 
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Ei.pa 
PreparétCión deJ i 

sitio , Construcción 1 Operación y mantenimiento Abandono del lu~ar 

La --maleza y el 

cascajo ser1:1n 

¡ desalojados del 

r predi() por el 

le 

las terra(;erías serán 

des,lojadas por el 

Contrati$tas y trasladas al 

banco de tiro autprizqdo 
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tanques de alrnacenamient(>, 

por ~I de~paeho de 1 

combustibles a vehf culos 

automotore$, así oomo pQr 
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Los residuos sólidas 1 ~.os residuos generadps 

sanitari(>s y urbanos 1S0rán serán almacenadps 
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EUtpa . 
--Prepar~ión del 

sitio Construcció11 
l 

Optración y mantenimienti> Abandono del lu9ar 

Contratistll y los por el Ayuntamiento del recolectadof; por el servicio de ljmpiif munitipal. Los 
trasladarél ; tm muriicipio; mientras que los de fimp~ rr;unioipal, mi•ntras residuos peligro$os serán 
b1anco de tfro residuos sólidos urbaoos que l&s pguas sanitaric.ts qoleijtad<>s por una 

' a1Utorizad(> por el ~erán colEJCtados ser{in conducidas por el Etmpr,esa ai,Jtoritadij por 
Ayuntamitmto del temporalmente en sistema d~ drenaje de la $EMARNAT, quien · los 
n,uni~pio~ · contenedores para r,siduos gasolinera y de$cargará,i a la transportl)rá a ut1 sitio de 

orgánicQs e inorgánicos. y red de drenaje del rnunlcipi(); oonfinam~nt<, d• reJSiduos 
colectados por el ~rvicio el punto de con~xiófl de peligrosos. 
de limpi, munici'1al. 
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Construcción 
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Et{lpa 

O~raoión y m,ntenimlento 

ag~as aceit<>5as serán I 
conducidas por un c;oleetor y 1 

descargarán en una trpmpa 
1 

de gra6as. P()r último los ¡ 
residuo& pellgro$os se ¡ 

j almacenaráJI t9mppral1J1ente j 
en contene<f ores que e$tarán 

1 
resguardados en un espacio ¡ 

de 4m2 y posteriomlenql una 1 

empresa aut()riz~da por 1 

SEMARNAT, realizará, la 

coltcta, transportaciótl y 

confinamiento de estos. Léts 1 

emisiones de gf)ses · se 1 

liberarál'l a lit atmósfera. 1 

Abandonp d~l lutar 
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11.2. 1 O Infraestructura para el manejo y la disposición adecuada de los 

• residuos. 

Conforme a las especificaciones de PEMEX, se debe contar con un área 

mínima de 4.88 m2 en que se puedan almacenar los residuos de manera 

temporal, fuera del alcance visual de las personas que acuden a la estación 

de servicio, alejada del despacho y almacenamiento de los combustibles. 

En esta área es necesario colocar tambores de lámina de fierro de 100 

litros, con bolsa· de polietileno, con colores diferentes y con letreros para 

cada tipo de residuo, de manera que al colocar la basura se pueda 

identificar y clasificar fácilmente. 

Un bote deberá designarse para escurrir los residuos de aceites y otros 

líquidos automotrices de los envases (puede colocarse una rejilla en la parte 

superior que permita este propósito); buscándose la utilización posterior de 

• los mismos, por estar limpios. 

En otro recipiente se depositarán las latas bien escurridas y se podrán 

disponer adecuadamente por la compañía contratada para el retiro de estos 
desechos. 

En el caso de la compresora y planta de generación de energía eléctrica 

con que cuenta y pueda contar la Estación de servicio, es necesario prever 

la recolección de los aceites cambiados en un recipiente con tapa; de 

manera que puedan ser manejados adecuadamente, mediante la 

contratación de una empresa dedicada a su tratamiento y recuperación o 
disposición apropiada. 

Las piezas de maquinaria intercambiadas se deberán colocar en uno de 

• estos depósitos, para poderse vender como chatarra una vez acumulada 

una cantidad suficiente y si la norma así lo permite. 

46 



• 

• 

• 

MIA Estación de Servicio CT 11871 "Gasolinera La Desviación" S.A. de C.V. 

A este respecto, no se realizará el cambio de las refacciones que se vendan 

en la misma estación de servicio. 

Otro tambo se designará para los trapos con aceite, éstos podrán 

disponerse de manera segura contratando a una empresa autorizada para 
tal efecto. 

Los demás residuos al ser clasificados, se podrán vender para su reciclaje o 

tirarse al camión de servicio de limpia del municipio, para su disposición. 

Así mismo se dispondrá de recipientes independientes para cada uno de los 

siguientes residuos: orgánicos de alimentos; papel; cartón; plástico y hule; 

vidrio y latas de alimentos y bebidas. 

Los residuos como cartón, papel y vidrio se podrán vender para su reciclaje; 

el hule y plásticos se podrán disponer en el camión de recolección de 

basura del municipio. 

Todos los tambos se mantendrán tapados y se procurará la disposición o 

venta de cada tipo de residuo, de manera oportuna, para evitar su 

acumulación en cantidades que no puedan mantenerse sin ser esparcidas 

fuera de los recipientes designados o del área prevista para su 
almacenamiento temporal. 

Por ningún motivo se deberá tener alguno de estos residuos en las otras 

áreas o cuartos existentes en la estación de servicio; ya que la Limpieza 

contribuye a la obtención de una mayor seguridad. 

Por otra parte, se encuentra instalado un depósito de basura, con una bolsa 

de polietileno por cada cuatro módulos de abastecimiento o fracción, 

ubicándose en sitios donde a criterio del propietario de la estación de 

servicio, se requiera; especiándose que se utilizarán únicamente para 
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residuos que requieran ser depositados por los clientes o de limpieza de 

• áreas (polvo, tierra, papel, latas de refresco, etc., que no estén 

contaminados con aceites, combustibles u otros líquidos automotrices 

debido a derrames), sin que se mezclen con los otros tipos de residuos; por 

lo cual éstos podrán ser depositados en el camión de recolección de basura 

municipal; sin que se permita su acumulación excesiva y desbordamiento en 

los sitios de ubicación de los mismos; por lo que es necesario disponer de 

un bote en el área de almacenamiento temporal, para este tipo de residuos . 

• 

• 
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• 

CAPÍTULO 111 

VfNCULACfÓN CON LOS ORDENAMfENTOS 

• JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA 

• 

AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA 

REGULACIÓN DEL SUELO 

49 



• 
MIA Estación de Servicio CT 11871 "Gasolinera La Desviación" S.A. de C.V. 

111.1 Vinculación de los ordenamientos jurídicos aplicables en 

materia ambiental y en su caso, con la regulación del uso de 

suelo, situación de la estación de servicio en la etapa de 

construcción e inicio de operación 

111. 1.1. Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

La Evaluación de Impacto Ambiental para la Gasolinera 11871 "La 

Desviación" S.A. de C.V. se realiza con fundamento en el artículo 28, 

fracción 11 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente. 

m.1.2. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 

Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburps 

La presente Manifestación de Impacto Ambiental se presenta ante esta 

• Dependencia con fundamento en la fracción 1, artículo 7° de la Ley de la 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

111. 1.3. Ley de Hidrocarburos 

El proyecto de la Estación de servicio "La Desviación" se trata de un 

"expendio al público", por lo tanto será regulado con fundamento en los 

artículos: 2, 48, 49, 79, 81, 83, transitorio décimo cuarto y vigésimo noveno 

de la Ley de Hidrocarburos. 

111.1.4 Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 

Dentro de los instrumentos normativos de dicho Plan es la protección y 

conservación de los recursos naturales, proteger el ambiente, mantener la 
biodiversidad que existe en el país; señalando que se debe implementar las 

• estrategias y acciones para mantener un equilibrio sistémico entre el 

desarrollo y el ambiente, teniendo en cuenta que el desarrollo sea 

compatible con el uso del suelo y la capacidad de los recursos naturales. 
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El .Plan .Nacional de Desarrollo establece en sus objetjvos .las bases .para el 

crecimiento económico del país, asegurando la sustentabilidad ambiental, 

por lo que el proyecto va acorde para el desarrollo de la región. 

Otros de los principios que señala el Plan Nacional de Desarrollo, es 

combatir los problemas ambientales que inquieta al país, ya que en la 

actualidad vivimos en un ambiente totalmente cambiante a causa de un 

ca1enlamienlo global; en donde 1a sociedad y gobierno deben participar para 

buscar las herramientas para minimizar los efectos negativos al ambiente y 

lograr una mejor vida como sociedad inmerso en un ambiente sano. 

En consecuencia, se implementarán las acciones preventivas y correctivas 

para cuidar el ambiente y proporcionar a la población un entorno apto para 
el desarrollo de sus capacidades. 

• 111.1.5. Normas Oficiales Mexicanas 

• 

Yincufaci6n 
Agtta 

NOM-402~MARMAT-1996 
. Que.. establece lo llrnites. má.mruls. EsíacJáo. de .senticio.,. se generarán 

.permisibles de contaminantes en . aguas sanitarias que desca1"9arán a 

las descar.9as de a.9uas residuales i 1a red de al'.'3ntarillado ~un.icip~I, 

a los sistemas de alcantarillado I por_, e~a razon se debera hmp,ar 

urbano o municipal. ¡ penod,camente la red colectora de 
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NOM Vinculación ------___ _,__ __ __, _ ------....--- -
Residuos peligrosos 

NOM..052..sEMARNAT-2005 Se .utilizó !a NOM-052-SEMARNAT-

Que establece tas característica~. 
1 2005 para identificar a la gasoJina y 

el procedimiento de identificación, 1 diésel que distribuirá la Estación de 

clasificación y los listados de los I servicio como residuos peligrosos y 
1 

residuos peligrosos. 1 en consecuencia implementar 
1 medidas de mitigación para su 
1 
1 control. La medida de mitigación 

' propuesta para el · manejo de 
1 residuos peligrosos de la Estación 

1 de servicio consiste en implementar 

¡ contenedores debidamente 

¡ etíquetados para el 

almacenamiento temporal y un 

esf}acio de 4.88 m2 para Sti 

resguardo-, .en tante una emJ)fesa 

l autorizada por SEMARNA T acuda 

para la colecta, transporte y, 
1 

confinamiento. 
- - ------- _____ _L_ ------·---,.------
Protección de Flora y Fauna 
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NOM 

NOM-eS9-SEMARNAT-201& Se utmzá ~a NOM-059-SEMARNAT-

ProteccióR ammentaJ-Especies ¡ 201{), para identfficar fauna y flora 

nativas de México de flora y fauna e.ata.togada con algún e.status de 

silvestre¡;-Categorías de riesgo y riesgo, dentro del predio y en los 

especifitaciones para su inclusión, alrededores y por lo tanto 

exclusión o cambio-Lista de implementar las medidas de 
especies en riesgo. mitigación correspondientes. Con 

base en la norma, no se 
¡ identificaron especies en · riesgo, 

únicamente fauna considerada 

como nociva (perros y ratones); sin 

embargo se propone como medida 

' de mitigación ahuyentar a ta fauna 

antes de iniciar ias actividades 
constructivas. 

NOM-08.0,.S.EMARNA 1 .. 1994 Se ~ó esta nom:1a-porque se 

Que establece los fün.ites máximo,5 utilizarán vehículos .para Ja 
permisibles de emisión de ruido construcción del proyecto de la 

proveniente del escape de los Estación de servicio, por lo tanto se 

vehículos automotores, cumplirá con la norma evitando que 

motocicletas y triciclos motorizados las emisiones provenientes de la 

en circulación y su método de combustión interna de los 

medición. [recurso electrónico] 

En Materia de tmpacto Ambiental 

vehículos, no rebasen los límites 

máximos permisibles realizando 

mantenimiento mecánico antes de 

comenzar las etapas constructivas. 

NOM-f:M-001-ASEA-2015 ; ta presente Manifestación de 
Diseño, construcción, lmpaeto Ambiental se debe a ta 
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NOM 

estaciones 
especifico 

Y ·operación de I Norma Ofteial Mexk:ana -de· 
........ · · de fi 1 
-uc senttao .m I Emergencia NOM-EM--001-ASE4.-
y de es1aciones l 2015 que en eJ punto 5 relacionado 

asociadas a la actividad de al diseño y construcción, se solicita 

Expendio en su modalidad de que la obra cuente con los 
Estación de 

Autoconsumo, 

gasolina 

Servicio para permisos y autorizaciones 

para diésel y regulatorias, entre ellos los 

manifiestos de impacto ambiental. 

Asimismo cumplirá con la norma en 

cuanto a diseño, construcción, 
mantenimiento y operación. 

111.1.6. Plan Estatal de Desarrollo Urbano 2011-2017 

Entre los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo Urbano 2011-2017 se 
encuentra el siguiente: 

Objetivo 5. Alcanzar un desarrollo sustentable 

Por ello, los responsables de la construcción de la Estación de servicio 

deberán responsabilizarse de los impactos ocasionados e implementarán 

las medidas preventivas y correctivas para el cuidado del medio ambiente. 

111.1. 7. Modelo de Ordenamiento Ecológico de la Zona Metropolitana del 
Valle de Toluca 

Con base en el Dictamen Técnico en materia de Ordenamiento Ecológico 

No. 21209000/DOE/470/2014, de fecha 13 de agosto del 2014, se señala 

que además de aplicarle al predio la Actualización del Modelo de 

Ordenamiento Ecológico del Territorio del Estado de México (19-diciembre-

2006), también le rige el Modelo de Ordenamiento Ecológico de la Zona 

Metropolitana del Valle de Toluca por encontrarse en la Unidad de Gestión 

Ambiental 130, que como se puede ver en la siguiente tabla, presenta las 

sigUientes caracteristicas: 
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Tabla 11 . UGA 130. 

UGA 130 
-- ·-- i 

Area Natural Protegida No -
~- Fragilidad- - -t-- - ·,, -.,-

··-fp--¡ntei 
1 Predominante 

1 Compatible j . 
Usos del suelo rcc- ----

Condicionado j 
!Incompatible Área urbana 

--- __ L_ ----
Temas prioritarios 

Política 
---

Lineamientos 

Estrategia ---~ 
Criteños de regulación ecológica 100-129, 131-133, 135-143, 145,149-152 

Ahora bien, de los criterios de regulación ecológica que ordenan en la UGA 

130 donde se localiza el predio, le corresponden a la Estación de servicio 

los siguientes: 

128. En zonas rurares y urbanas se ~á promover ta separación de 

aguas ph.1viales y grises. 
Vinculación 
B djseño de Ja Estacjón de servjcio incluye red de recoJeccjón de aguas 

residuales que contará con drenajes separados para la captación de aguas 

residuales y pluviales que descargarán al sistema de captación municipal, 

por lo tanto se da cumplimiento al criterio de regulación ecológica. 

132. Prohibir la disposición de residuos sólidos y líquidos fuera de los sitios 

que sean destinados para tal efecto. 

\'lnculaclón 
Durante las etapas de preparación del sitio, construcción y operación se 
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producirán res-iduos -sótidos urbanos -que s~áfl atmaeenados de manera 

temporal en oontenedores y et serv~ oo Um?{a se oocar,gará de rea~zar la 
colecta, transpor:t.ación y disposJción a un sitio aut-Orizad.o por .e! m.urncipio. 

m. Anular !a quema de reskiuos a o.ew abierto. 

Vhu:uJaclón 
Se prohibe la quema de Ja male2a que se encuentra en eJ p.redioJ La 

ve9etación será retirada con maquinaria. pero antes se limpiará el predio 

de basura. El suelo vegetal se dispondrá temporalmente en un área dentro 

del predio para usarlo posteriormente en la fertilización del suelo de las 

jardineras de la Estación de servicio. 

135. Evitar tiraderos clandestinos en las márgenes de los canales urbanos 

y principales vías de comunicación . 

Vinculación 

Se implementarán contenedores para residuos sólidos urbanos dentro del 

predio del proyecto, con la finalidad evitar acumulaciones y por lo tanto 

contaminación de la Av. Vicente Guerrero donde se pretende construir la 

Estación de servicio. la lmplementación de contenedores evitara ademas 

ia dispersión de residuos hacia ia carretera Nauca1pan - Totuca (ubicada a1 

sur, ia distancia tJe 51 .60 m), Carretera San Miguei Mimiapan {ubicada a1 

orrente a 76.22 m) y -canaj -de aguas -loca1izado ~ este del pr~. La 

.memaa de mmgación pr.opuesta .cu.in.ple .con eJ criterio de regwación 

ecológica 
' 

111.1.8. Plan de Desarrollo Municipal de Xonacatlán 2013-2015 
Entre los temas de interés y que constituyen un pilar para un municipio 

progresista se encuentra la Conservación del Medio Ambiente. El municipio 

• enfrente problemas de contaminación por aguas residuales, emisiones a la 

atmósfera, residuos sólidos urbanos y manejo de sus recursos forestales y 

área natural protegida, por lo que dentro del Plan de Desarrollo Municipal se 
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estipulan acciones para mejorar el medio ambiente; en consecuencia, el 

desarrollo de las actividades constructivas y operativas de la Estación de 

servicio protegerán el ambiente para llevar a cabo un manejo correcto de los 

residuos producidos. 

Por otro lado, el predio no contraviene el uso de suelo establecido en el 

Plan de Desarrollo Municipal de Xonacatlán 2013-2015, con base en la 

Cédu1a Informativa de Zonificación de no. de oficio: 

DDUVM/CIZ/0025/08/2015, de fecha 1 O de junio de 2014, expedida por la 

Dirección de Desarrollo Municipal de Desarrollo Urbano de Xonacatlán. El 

.predio para Ja construcción de Ja Estacjón de .seNjcio se Joca!iz.a en uso de 

suelo de corredor urbano CRU333A donde se permite la instalación de 

estaciones de servicio - gasolineras en sus distintos tipos. 

111.1.9. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 

Con base en el Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del 

• Impacto Ambiental (SIGEIA) de SEMARNAT, el proyecto de la Estación de 

servicio se localizaría en la Unidad Ambiental Biofísica 120 del Programa de 

Ordenamiento Ecológico General del Territorio, la cual presenta las 

siguientes características: 

Tab1a 12. UAB 120. 

Clave de 1a r-egión 14.14 

UAB 12-0 
Nombr.e-de -!a UAB Depresioo .de T .o!uca. ~ 

J 

Rectores del 

desarrollo 
Desarrollo social, industria. 

... ' 
Coadyuvantes del 

Forestal. 
desarrollo 

' ' ' .. 

• Asociados del 

desarrollo 
1 Agricultura, ganaderia, mineria. 

Otros sectores de Preservación de flora y fauna pueblos indígenas. 
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·tnterés 

1 

- - - - - - ----- - --- - - -
Aprovecham_ reo.· to sustentable, prot~"Ción, restauración 

Política ambiental __ ---- e pr-eservac10~. _....._ _________________ ~--
Nivel de atención ¡ 

Media 
.prioritari=--t 
- -- - ----- ---- - -- -·- -

1,2.3,4,5, 6, 7.8.9. 10. 11 , 12. 13. 14, 15. 1581S. 

Estrategias 16, 17, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 
! 
38, 39,40,41,42,43,44. 

De las estrategias anteriores, la que le aplica al proyecto por tratarse de una 

Estación de servicio, se encuentra la número 26 del inciso B) Zonas de 

riesgo y prevención de contingencias; grupo 11 . Dirigidas al mejoramiento del 

sistema social e infraestructura urbana. 

E-strateg1a 

2e:-Promover la 
reducción de la 

vulnerabilidad 

física. 

l Vinculación del proyecto 
+ Se 1nstrumentarán Sistemas contra incendio y S4StEh"Tlas 
1 e!ectrórucos para controlar eJ funcionamiento de la 

1 
gasolinera. Se implementará el programa para Ja 

1 prevención de accidentes de nivel interno y externo de 

la estación de suministro de Gasolina y Diésel. Se 

incorporará al programa de protección civil de la 

1 localidad donde se ubica la estación de suministro de 

l Gasolina y Diésel. Se señalarán e identificarán las 
1 

zonas de riesgo y se implementarán procedimientos de 
! 
l trabajo entre los que se encuentran protocolos de 
1 

1 actuación en caso de emergencia y recomendaciones 

1 para antes de la descarga, durante la descarga, 

1 después de 1a descarga y durante el suministro . 
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111.1.10. Actualización del Modelo' de Ordenamiento Ecológico del 
Territorio del Estado de México 

Los resultados del análisis realizado por el Sistema de Información 

Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de 

SEMARNAT, indican que la Estación de servicio se localizaría en la Unidad 

Ecológica: 13.4.:2.062.670, de clave de unidad: Ag-3-670, la cual presenta 
las siguientes características: 

Tabla 13. Unidad ecológica 13.4.2.062.670. 
Municipio Xona-catlán 

- ' URidad -ecotóg-ica ~ 3A.2.-062.-67-0 . 
" C!av.e -de la .unidad ,t\g-.3--670 

' Uso .predomi.t'la.nte Agricultura 
Fragilidad ambjentaJ Medra " a 

Política ambiental ,. 
Aprovechamiento . ' .. 

Crlterios de regulación ecológica 109-131 , 170-173, 187,189,190, 

196. 

Política de aprovechamiento 

Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el desarrollo 

sustentable de actividades productivas eficientes y socialmente útiles, 

dichas actividades contemplarán recomendacion~s puntuales y 

restricciones leves, tratando de mantener la función y la capacidad de 

carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio del uso 

de suelo actual. 

Esta politlca cubre el 31.96% del territor1o y refleja el uso adecuado del 

suelo, cuyo análisis fue aportado por "ia Universidad Aulónoma del Estado 

deMéxíco. . 

La Estación de servicio se localiza en un área que presenta condiciones 

aptas para el desarrollo sustentable de actividades eficientes y socialmente 
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útiles, por lo tanto se implementarán las medidas de mitigación propuestas 

en el capítulo VI. Los residuos de tipo urbano y peligroso, así como 

terracerías y escombros producidos en las etapas de preparación del sitio, 

construcción y operación, no rebasarán la función y capacidad de carga del 

ecosistema debido a que la cantidad producida puede ser absorbida por el 

sistema de drenaje, colector y trampa de grasas diseñados para la Estación 

de servicio; así también los servicios proporcionados por el municipio y la 

empresa autorizada por SEMARNAT, pueden manejar y tratar los residuos 
producidos. 

Por otro lado, no se incumplirá el uso de suelo del PJan MunicipaJ de 

Desarrollo Urbano de Xonacatlán, debido a que se informa en la Cédula 

Informativa de Zonificación de no. de oficio DDUVM/CIZ/0025/08/2015y 

fecha 1 O de junio de 2014, expedida por la Dirección de Desarrollo Urbano 

del municipio de Xonacatlán para el proyecto de la Estación de servicia, quQ 

• el predio se localiza en uso de suelo de corredor urbano CRU333A que 

permite la instalación de estaciones de servicio - gasolineras en sus 

distintos tipos. 

• 

En relación a los criterios de regulación ecológica que le aplican a la Unidad 

ecológica 13.4.2.062.670 donde se localiza el predio para la construcción de 

,!a Estación .de servicio, únicamente le aplican !os criterios: 112 y 196 

considerando el tipo de proyecto y las actividades a realizar. 

112. Las áreas veides, vialkiadc-s y espacios abiertos debeián -sembiar-se 
con -especies nat{vas. 
VJnculacU>n ------,.,------"--------~--~ 

Las áreas jardinadas con tas que contará Ja Estación de seNjc-jo . .serán 

sembradas con especies nativas. debido a su adaptabilidad al sistema 

ambiental donde se localiza el predio del proyecto, por tal motivo, el 

proyecto de la Estación de servicio dará cumplimiento al criterio de 

regulación ecológica que le aplica. 
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196. Desarrotto de sistemas de -captación -de agua de lluv1a -en ~ s1t10 . 
V~nculac-ión ~---

E~ d~seño -de la Estación -de servicio Jncluye red de r.ecoJección -de .aguas 

resjduaJes con dre.najes separados para Ja c.aptacjó.n de aguas residuaJes y 

pluviales, por esa razón el proyecto da cumplimiento al criterio de 

regulación ecológica que le aplica. 

111.1.11. Decretos y Programas de Manejo de Áreas Naturales 

protegidas 
La Estación de servicio no se localiza en alguna área natural protegida de 

carácter federal, estatal o municipal, esto con base en el Sistema de 

Información Geográfica para la Evaluación e Impacto Ambiental (SIGEIA) de 

SEMARNAT. 

111.1.12. Regionalización de CONABIO . 

La regionalización de CONABIO es una herramienta metodológica básica 

en la planeación ambiental, que permite el conocimiento de los recursos 
para su manejo adecuado; se integra de Regiones Terrestres Prioritarias 

(RTP), Regiones Marinas Prioritarias (RMP), Áreas de Importancia para la 

Conservación de las Aves (AICA) y Regiones Hidrológicas Prioritarias 

(RHP). 

De las regiones anteriores, el proyecto de la Estación de servicio 

únicamente se encontrará en la Región Hidrológica Prioritaria Cabecera del 

Río Lem1a. 

La RHP Cabecera del río Lerma tiene una extensión de 2,460.13 km
2 

de la 

cual. el predio para la Estación de servicio representa 1.52% del total de la 

RHP. 
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Los recursos hídricos principales de la RHP Cabecera del río Lerma son la 

• presa Antonio Alzate e Ignacio Ramírez, la ciénega del Lerma, lagos, 

manantiales. Se encuentra además el acuífero del Valle de T oluca. 

• 

• 

Entre la problemática de la RHP Cabecera del río Lerma se encuentra la 

contaminación por aguas residuales domésticas, por lo que el diseño de la 

estación contará con una red de recolección de aguas residuales que 

separará las aguas residuales de las pluviales . 
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CAPÍTULO IV 

DESCRIPCIÓN DEL SIST·EMA AMBIENTAL Y 

SEÑALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA 

AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE 

INFLUENCIA DEL PROYECTO 
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IV.1 Delimitación del área de estudio . 

La delimitación del área de estudio se realizará tomando en cuenta las 
siguientes consideraciones: 

• El predio para la construcción de la Estación de servicio tiene una 

superficie de 3,746.16 m2
; sin embargo la superficie de construcción 

es de 576.45 m2. 

• El predio se encuentra baldío, no se realizan actividades del proyecto, 

presenta pastizal y vegetación arbustiva, la topografía es regular. 

• La zona donde se localiza el predio no cuenta con elementos 

naturales o constructivos que impidan llevar a cabo el ·uso pretendido, 

esto con base en el informe de la Visita de Verificación emitido por la 

Dirección Regional Valle de Toluca. 

• El predio se ubica en una zona clasificada como corredor urbano 

(CRU333A), según lo hace constar la Cédula Informativa de 

Zonificación con no. de oficio DDUVM/CIZ/0025/08/2015 de fecha 1 O 

de agosto de 2015, emitida por la Dirección Municipal de Desarrollo 
Urbano y Vivienda de Xonacatlán. 

• El predio colinda con terreno baldío al norte; al sur con avenida (Av. 

Vicente Guerrero); al este con camino (Camino a San Miguel 

Mimiapan) y al oeste con terreno baldío; esto con base en el 

Dictamen de Protección Civil de no. CGPC/DPC/131 /2014 y fecha 12 
de mayo de 2015. 

• El predio se localiza en la unidad ambiental Ag-3-670, de uso 

predominante agrícola, fragilidad ambiental media y política de 

aprovechamiento de acuerdo con la Actualización del Modelo de 

Ordenamiento Ecológico del Territorio del Estado de México. 

• Además el predio se ubica en la unidad de gestión ambiental UGA-

130, de uso predominante y actual "área urbana y urbanizable" de 
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conformidad con el Modelo de Ordenamiento Ecológico de la Zona 

Metropolitana del Valle de Toluca. 

• No se localizó nivel freático en un sondeo exploratorio mixto llevado a 

una profundidad de 12.20 m y dos pozos a cielo abierto de 3.00 m de 

profundidad para determinar características estratigráficas y físicas 

del subsuelo, análisis de cimentación, procedimiento constructivo y 

diseño de pavimentos. 

• Debido a que en el área no se encuentran especies en peligro de 
extinción de flora y fauna, no se prevén daños a los ecosistemas; 

además el predio se encuentra rodeado de tierras de cultivo, 

asimismo se observa poca densidad demográfica a sus alrededores, 

esto con base en su Análisis de Riesgo y Vulnerabilidad. 

• El Análisis de Riesgo y Vulnerabilidad establece que se deben 

considerar las modelaciones de los eventos probables y catastróficos, 

por lo que si se presentara un evento catastrófico, se pudieran 
ocasionar daños a terceros; el evento catastrófico abarcaría un r.;¡dio 

de afectación de 1,816.31 m. punto crítico 2,665.27 m, punto medio 

punto más lejano del escenario catastrófico 3,919.64 m; si se llegara 

a suscitar un evento, el alcance sería considerable por la cantidad de 

combustible que se maneja . 
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• Imagen 7. Delimitación del área de estudi-0 . 

• Tabla 14. Radios de 100. 200 v 300 metros. 
• J 

- 1100 metros 
2nn ""º+'""S VV lllv\lV 

- --- -
300 metíos 

IV.2 Caracterización y análisis del sistema ambiental 

IV.2.1 Aspectos Abióticos. 

a) Clima 

• Tipo de clima 

El proyecto se insertó en el Mapa Digital de INEGI y se determinó que se 

• localiza en la Unidad climática Templado Subhúmedo, que con base en E. 

Koppen se caracteriza por presentar en su mayoría temperaturas entre 1 Oº 

y 18º C y de 18º a 22ºC, sin embargo en algunas regiones puede disminuir 
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a menos de 1 OºC. Por otro lado, la humedad del suelo está presente 
durante 9 meses. 

'""ª'"'º "' R f'lima .... ~"''' v . \Jllll i • 

1 -· 1 -· 1 

• Fenómenos climatológicos 

Mapa Digital 
de México 

•• • P"II ? . . 

Semifrfo 
subhúmedo 

El clima templado subhúmedo registra precipitaciones de 600 a 1,000 mm 

en promedio durante el año. 

b) Geología y geomorfología 

• Características litooráficas del área 
,J 

El proyecto se ubica en un área donde no se encuentra roca, sino suelo. Al 

norte y este de la Estación de servicio se encuentra roca ígnea extrusiva, en 
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Suelo 

, ..... , .... 1 
(!;) ftt t'ffMil•dift fvJt•o.il • • C•N., h oMmKfl 2014 

u ....... 

• Características del relieve 

~ Mapa Dig ital y de México 

. ; . : r.-.? 
+ 
+ 

t1· n ·co1rw. 1;•14•311rN AWriiiiiíii 
P'~ tll e, h pe11lt\ff -n N mt.1u d• ... .. ,_, 

Con base en el Compendio de Información Geográfica Municipal de los 

Estados Unidos Mexicanos Xonacatlán, México clave geoestadística 15115, 

en ei municipio se presentan tres tipos de reiieve, estos son: Uanura 

lomerío, sierra y zona urbana; el proyecto se localiza en el relieve de zona 

urbana, como se muestra a continuación en la imagen . 
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'magº"' 1 f\ Polio"º 11 1 VI 1 1 V. 1 '\.\., ilV 1P \., • 

.,. 
_ s_u _ .• , ________ x_:::~:._jj /6> 
~ .. 1 i1 #' e A/! 

; \ 
?. 

' 
, •• , • • 1 \ ~ 

' --~ ·' 
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• Presencia de fallas y fracturamientos 

~ Mapa Digital y de México 

iJ oc.; ó ? 

] 1 -,., .. 
"°'"'""' 

~·"' 
99• J0'18.93"W, 1g• M' < 72"N Miiuo, ,seem,nm 

, • • cSI> h J•t,-Ui .. "" Hmhu4• 
IN!l(ll 

Con base en el Estudio de Mecánica de Suelos, durante la exploración 

directa del suelo e inspección visual de los alrededores, no se detectaron 

anomalías geológicas que pudieran causar algún daño a la estructura. 
Asimismo, utilizando la herramienta del Mapa Digital de INEGI, los 

resultados indicaron que no se encontraron fallas o fracturamientos. 

• Susceptibilidad 

De acuerdo con e! Estudio de Mecánica de Suelos, e! sitio en estudio se 

encuentra dentro de la Zona Sísmica B, según el Manual de Diseño de 

Obras Civiles editado por la Comisión Federal de Electricidad y el Instituto 

de Investigaciones Eléctricas. 

Con base en el Mapa Digital de INEGI, el área donde se localiza el predio 

del proyecto no presenta alguna magnitud sísmica con respecto a la escala 

Richter. 
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e) Suelos 

• Tipos de suelo 

Como se muestra en el siguiente Mapa Digital de INEGI, el proyecto se 

ubica en el tipo de suelo vertisol. Del latín vertere, voltear. Literalmente, 

suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de climas templados y 

cálidos, especialmente de zonas con una marcada estación seca y otra 

lluviosa. La vegetación natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. 

Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla , la 

cual es expandible en húmedo formando superficies de deslizamiento 

!!amadas facetas y que por ser co!apsables en seco pueden formar grietas 

en la superficie o a determinada profundidad. Su color más común es el 

negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café 

rojizo hacia el norte del país. Su uso agrícola es muy extenso, variado y 

productivo. Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. TiCilnQn bgjg 

• susceptibilidad a la erosión y alto riesgo de salinización. 

Imagen 11 . Suelos. 

Vertisol 

• ! - · , 1tl0Dt1 l 

H . .., ' , ...s: . ' - .......... - ........ a'..-.--d) iuí010gia supe, iiCia, y ;:,UIJLCI 1 11ca 
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• • Hidrología superficial 

• 

• 

El proyecto se ubica en la cuenca hidrológica Lerma - Santiago donde el 

escurrimiento es superficial, la precipitación es media anual y el coeficiente 
de escurrimiento va de 1 O a 20%. 

En la siguiente imagen se muestra que al oeste del proyecto se ubica una 

corriente de agua de tipo intermitente a 319 m, mientras que la distancia 

más cercana al acueducto superficial ubicada al norte de la Estación de 

servicio es de 852 m; por último el punto más cercano de la corriente de 
agua perenne a! proyecto se loca!iza a 1.578 km. 

~ 

Corriente de 

, •• , -· 1 

lm.,.,..,e,.. 1 '> LJir4.-"'",.., í ,-., S' •pe,-fi,-;a1 u 11 «:,i~ 11 1 '- · 1 11u 1 v,v~,c.. v 11n,,1 , . 

X ~1 
Acueducto 

superficial 

319m 

Estación de 

servicio 

Escurrimiento 

intermitente 

... Mapa Digital 
de México 

... :- ? 

Como se puede observar, los cuerpos de agua de tipo intermitente Y 

perenne, se localizan al oeste, noroeste y suroeste de la estación de 

, • - .. -,,-"'"' s"' u"'=""' ,... ' 7 84 km servicio. E: cuerpo de agua mas carca no a, ..,. vyc1.,lv, e u,1.,a ª , . , · 

Imagen 13. Cuerpos de agua. 
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D!NVE 

• Hidrología subterránea 

....,...,.... ...... 
........ 

S., Ftlf'QtCG ·-

Mapa Digital 
de Mé,oco 

-:-

ss·tt~.!!,..?2" 39.0l 'N M!ud"l .828m1nm 
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Como se puede observar, el proyecto de la estación de servicio se localiza 

cercano a un área de concentración de pozos; de la estación a dicha área 

hay una distancia de 100 m. Por otro lado, al norte de la estación se ubica 

un manantial a 1.908 km . 
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Estación · 

• El proyecto de la estación se ubica en la unidad geohidrológica 6a, la cual 

está formada de material no consolidado con rendimiento alto > 40 litros por 

segundo (lps). Al norte y este del proyecto,._~--..,...~ -.. !° unldcad 

geohidrológica 9pm que se caraderiza por material no consolidado con 

posibilidades medias. Por último al noreste de la Estación de servicio se 

encuentra la unidad geohidrológica UPB que consiste en material 

consolidado con posibilidades bajas . 

• 
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Imagen 15. Unidades gechidro!ógicas . 

Uriiditd gMhiórolhgic:a 6it 
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IV.2. 2.Aspectos Bióticos 
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Como puede darse cuenta en la siguiente imagen, el proyecto de la 

Estación de servicio no se encuentra dentro de alguna área de vegetación; 

sin embargo al norte de la estación y a 498 m, se identifica bosque de 
encino. Asimismo, al noroeste y este de la Estación de servicio, se 

encuentra vegetación inducida . 
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En cuanto a la vegetación dentro y alrededor del predio, se encontró maleza 

dentro del predio; es decir pastos y arbustos que no se encuentran 

catalogados dentro de la NOM-059-SEMARNAT-201 O. Deb¡do a que el 

predio se localiza junto a la carretera Naulcalpan- Toluca, se identificaron 

cedros y sauces, como se puede observar en las siguientes fotografías . 

Fotografía No. 1 Fotografía No. 2 
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Presencia de cedro. oastos v . . ~ 

maleza sobre la carretera 

Naucalpan - Toluca. No existe 

arbolado que requiera removerse. 

Fotografía No. 3 

Baldío con pastizal frente del predio 

del proyecto. 

b) Fauna 

Se encontraron sauces en frente del 

predio del proyecto de la Estación 

de servicio y sobre la carretera 

Naucalpan-Toluca que no serán 

removidos . 

Fotografía No. 4 

Al noreste del proyecto se ubica 

cerro con presencia de cedros y 

encinos. 

Aunque ia Enciciopedia de íos Municipios y Deiegaciones dei Estado de 

México registre en el municipio de Xonacatlán fa4na como: ardilla, 

tlacuache, zorrillo, hurón, cacomixtle; animales domésticos como: perro, 

gato, caballos, vacas, cerdos, etc.; así como animales acuáticos entre ellos: 

ranas, acociles, ajolotes y atepocates y entre las aves silvestres, aves 

domésticas reptiles e insectos; dentro del predio del proyecto y por ubicarse 

cerca a la zona urbana y a la carretera Naucalpan Toluca y avenida Vicente 

Guerrero, no se encontró fauna catalogada dentro de la NOM-059-

• SEMARNAT-201 O, sino únicamente fauna nociva como ratones y perros. 
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IV.2.3 Paisaje 

• El proyecto de la Estación de servicio se ubica en un área plana y 

actualmente el predio se encuentra baldío, cubierto de maleza así como de 

cascajo; al norte colinda con la Carretera a San Miguel Mimiapan, así como 

predios de cultivo; al sur con el puente de la autopista Naucalpan -Toluca (o 

calle Vicente Guerrero); al este con la Carretera a San Miguel Mimiapan y al 

oeste con terrenos de cultivo y casas habitación, como se muestra en las 

siguientes fotografías: 

• 

• 

c""•",.. .. ,..f:~ "'" e c,....,,...,... .. "f:" "'" a 1 VLVl::11 Q IQ 1 "IV . v I VLVl::11 QIIQ l "IV . V 

n t t' 1 n t "orr~ \/ict~ no b f"~rrotor~ 1\1::u ,,.~,n~n-~-e encuen"ran mon,JCU.OS we .. !.....,.,-.. ",,., ...... .._._ ''""' "'""'' • ,.,,,.,, ..... , ........... ..., ...... ,..,'""'. • 

cubierta de maleza. AJ fondo Toluca. Se observan locales 

destaca zona habitacional y tránsito comerciales. infraestructura 

de vehículos. eléctrica, pastizal, parcela agrícola y 
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IV.2.4 Medio Socioeconómico 

A. Demografía 

• Población 

En el municipio de Xonacatlán se registró en el año 201 O, un total de 46,331 

habitantes, de los cuales, 50.63% fueron mujeres y 49.36% corresponde a 

los hombres. Con base en las proyecciones de población de INEGI, para el 

año 2030, el municipio tendrá una población de 61 ,986 personas. Por otra 

parte, la densidad de la población en el municipio es de 704.81 

habitantes/km2 . 

En tanto que la localidad de San Antonio donde se localiza el predio para la 

construcción de la Estación de servicio registró en ese año, una población 

total de 565 habitantes, es decir 1.21 % de la población total del municipio de 

Xonacatlán . 

La localidad de San Antonio registró un aumento de la población, debido a 

que en el año 2005 se contabilizó un total de 428 personas, mientras que en 

el año 201 O, la población se incrementó a 565 habitantes. 

Por otro lado, en San Antonio el grado de marginación en el año 2005 fue 

bajo y en el año 201 O cambió a alto. Asimismo en el año 2005, el grado de 

rezago social de la localidad se reportó como muy bajo, en tanto que en el 

año 201 O se catalogó como bajo. 

• Edades de los ciudadanos 

Con base en el Censo de Población y Vivienda 2010 de INEGI , de la 

población total del municipio de Xonacatlán, es decir 46,331 habitantes, 

31 .16% representa al grupo de edad de O a 14 años; mientras que 64.2% se 

encuentra en el grupo de edad de 15 a 64 años y más; por último el grupo 
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de edad de 65 años Y más representa 4.46% de la población total del 
municipio. 

Gráfica 1. Pirámide de pob!aciór. 201 o. 
100ymás 

90a 94 
80 a 84 
70 a 74 
60a 64 
50a54 
40a44 
J0a34 
20a24 
10a 14 

Paceotaje 

• Homtl<es • Mujeres 

• • Habitantes indígenas 

Con base en el Censo de Población y Vivienda 201 O, el , , ,u, ,ici¡..,iu no 

registró población indígena. 

• Estructura de salud 

Con base en CONAPO (2005), la tasa de mortalidad infantil por municipio 

se calculó en 18.84%. El promedio de hijos nacidos vivos 2005 fue de 2.51 y 

2.36 para el año 201 O. 

El porcentaje de población con derechohabiencia se incrementó de 19.69% 

en el año 2005 a 63.99% en el año 201 O. Por el contrario, el porcentaje de 

pobiación sin derechohabiencia en ei año 2005 fue de 78.26%, mientras que 

en el año 201 O disminuyó en 35.67%. 

• De acuerdo con la Secretaría de Salud y su Directorio de Establecimientos 

de Salud con CLUES del Sector Público y Privado, 2011 , el municipio 
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cuenta con 3 Unidades de Consulta Externa, una Unidad de Hospitalización, 

un establecimiento de apoyo y un establecimiento de asistencia social. 

• Estructura económica 

Con base en el Censo de Población y Vivienda 2010, la Población 

Económicamente Activa del municipio de Xonacatlán es de 17,848 

personas, es decir 52.10% de la población total municipal. La población 

ocupada es un total de 16,907 personas, es decir 94. 73% de la PEA; 

mientras que la población desocupada es de 941 personas ó 6 .27%. 

La Población no Económicamente Activa es un total de 16,267, es decir 

47.48% de las personas de 12 años y más pensionadas o jubiladas, 
estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tienen alguna 

limitación física o mental permanente que le impide trabajar. 

Sector primario 

La población ocupada 

desarrollando alguna 
del municipio de Xonacatlán, se encuentra 

actividad en la agricultura, ganadería, 
aprovechamiento forestal , pesca y caza. 

Sector secundario 

En este sector se identificaron dos actividades donde se encuentra el mayor 

número de población ocupada y corresponde en primer lugar a las 

industrias manufactureras y le sigue la construcción. 

Sector terciario 

En el municipio se encontraron dos actividades donde se encuentra la 

mayor parte de la población ocupada y estas corresponden comercio al por 

menor y otros servicios excepto a actividades de gobierno La actividad 

menos desarrollada es la información en medios masivos. 
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• Vivienda 

• Con base en datos de INEGI del año 2010, las viviendas particulares 
habitadas en el municipio de Xonacatlán fueron 9,935; de estas 6.01 % 

tienen piso de tierra, 4.37% tienen techos endebles, 1.46% tienen muros 
endebles y 44.66% viviendas tienen algún grado de hacinamiento. 

• 

En cuanto a servicios, en el año 201 O, 0.46% de las viviendas carecían de 

luz eléctrica; 8.50% no contaron con agua entubada. 8.37% no tenían 

drenaje; 5.59% de las viviendas usan leña y carbón para cocinar y 4.81 % no 
disponía de sanitario. 

IV.2.5 Diagnóstico ambiental 

En este punto se realizará un análisis con la información que se recopiló en 
la fase de caracterización ambiental, con el propósito de hacer un 

diagnóstico del sistema ambiental previo a la realización del proyecto . 

Con base en la caracterización realizada al sistema ambiental dondG GQ 

localiza el predio para la construcción de la Estación de servicio, se 

determina que se encuentra perturbado por la creación de asentamientos 

urbanos, vias de comunicación, comercios y apertura de terrenos agrícolas 

que han disminuido la superficie del bosque de encino en los alrededores 

del predio. La vegetación encontrada en los alrededores se trata de 

vegetación arbórea nativa como cedros que se mezcla con individuos 

arbóreos introducidos como los sauces, los cuales se localizan a orillas de 

la carretera Naucalpan-T oluca y tienen la función de servir de ornamento 

sobre las vialidades. 

Como consecuencia de la disminución del arbolado que fungía como 

hábitats de fauna y fuentes de alimento, no se encontró fauna nativa en la 

• zona, sino únicamente fauna de tipo nociva como ratones y perros. 
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Por otro lado, se deduce que la calidad del aire presenta concentraciones 

de gases contaminantes provenientes de la circulación permanente de 

vehículos, de manera que con la Estación de servicio se creará un punto de 

concentración de vehículos que emitirán continuamente gases 
contaminantes; sin embargo, no es probable que por la construcción de la 

Estación de servicio cambie el clima del sistema ambiental, debido a que 

este es originado por factores de latitud, terreno, altitud, así como cuerpos 
de agua cercanos y sus corrientes. 

Por otro lado, el suelo donde se localiza el predio del proyecto, se encuentra 

expuesto a factores erosionadores debido a que se ha disminuido la 

cubierta vegetal, por lo tanto con la construcción del proyecto no se 
ocasionará mayores afectaciones al factor ambiental. 

Como ha podido darse cuenta, la población ha experimentado un aumento a 

• nivel localidad y municipal, de igual manera los servicios han aumentado, 
por lo tanto, la disponibilidad de servicios públicos, así como otros servicios 

son un detonante para aumentar el crecimiento de la población, en 

consecuencia se estima que la población y por ende los asentamientos 

urbanos se extiendan en los alrededores al predio del proyecto, 

independientemente de la construcción de la Estación de servicio. 

Se espera que en las pocas áreas agrícolas que se localizan en los 

alrededores al predio del proyecto, surjan más asentamientos urbanos que 

demandarán servicios públicos y en consecuencia habrá una mayor presión 

sobre los recursos naturales, entre ellos el suelo para la construcción de 

viviendas, agua para consumo y corrientes de agua para verter los 
desechos producidos por la población. 

• Se concluye que, independientemente de la construcción de la Estación de 

servicio ya existe una degradación y presión en el sistema ambiental donde 

se localiza el predio para la construcción del proyecto; por lo tanto en la 
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operación de la Estación de servicio, se contribuirá en la presión de los 

• recursos naturales, es decir, ocupación de suelo, agua para el uso de 

sanitarios principalmente y corrientes de agua municipales para el vertido y 
eliminación de aguas sanitarias y las producidas por el lavado de las islas 

con las que contará la Estación de servicio . 

• 

• 
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CAPÍTULO V 

IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y 

EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS 

AMBIENTALES 
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Una vez que se obtuvo información respecto a la ubicación geográfica del 

sitio del proyecto así como a las condiciones del escenario del lugar como 

en su zona de infl~encia, se determina que la construcción y operación de la 

Estación de servicio no causará un deterioro importante a la vegetación, 
fauna y suelo. 

Se mostrará a continuación la Matriz de Evaluación causa y efecto de 

Leopold para determinar los impactos ambientales y calificarlos en sus 

diferentes etapas así como la afectación que estos pueden tener sobre los 
componentes biológicos y físicos. 

La evaluación de interacciones entre el proyecto - ambiente nos permite 

prever los cambios potenciales a manera de poder desarrollar las medidas 
de mitigación que reduzcan los impactos generados por las diferentes 

etapas del proyecto de la Estación de servicio, cuidando que estos no 

• rebasen los límites máximos permisibles que establecen las Normas 

Oficiales Mexicanas y/o la normatividad aplicable. 

• 

V.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos 

ambientales 

El medio ambiente por la acción de un proyecto es susceptible de recibir 

impactos que se reflejan en relación causa-efecto, de manera particular 

sobre elementos de flora , fauna, suelo, agua, aire, paisaje y aspectos 

socioeconómicos de manera directa e indirecta. La metodología que sea 

utilizada deberá permitir al evaluador tener las herramientas para la toma de 

decisión en determinar si el proyecto causa efectos nocivos al ambiente, la 

identificación de los impactos y la mitigación de estos . 

La metodología seleccionada y usada para evaluar los impactos 

ambientales generados por la instalación de la Estación de Servicios se 

establece con base en la matriz de identificación de impactos diseñada por 
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Leopold (1971 ), seleccionando previamente a través de una lista de control 

(Check-List) los factores y atributos ambientales que se considera que 

pueden resultar modificados por la ejecución del proyecto con naturaleza 

positiva o negativa e interceptando cada uno de estos atributos con la 

actividades contempladas a realizar durante el desarrollo de las etapas del 

proyecto, es decir desde la preparación del sitio , construcción, operación y 
mantenimiento del proyecto. 

Como siguiente paso, se elabora la descripción d8 ogdg uno do loo 

impactos identificados resultantes en la matriz de identificación, para 

continuar con la evaluación cualitativa de los mismos. Se establecieron los 

indicadores de impacto e identificaron las variables ambientales y sus 
respectivos componentes, incluyendo la identificación de los elementos 

socioeconómicos que pudieran ser afectados positiva o negativamente. En 

segundo término se establecen los criterios de evaluación al igual que su 
• escala de medición; al realizar la matriz se ponderan laG dif8r8ntQG QtgpQG 

del proyecto con los factores ambientales que se interceptan; en los 

renglones se establecen los componentes ambientales y en las columnas 

las actividades inherentes al proyecto, siendo que en el cuadro resultante se 
establece el valor de medición del impacto que se generará en las 

diferentes etapas de desarrollo del proyecto, en los cuadros resultantes se 

establece el valor de medición de cada impacto identificado derivado de la 

ponderación de acuerdo a la magnitud, carácter, duración y la acción, 

mismos que están señalados en la matriz. 

V. 1. 1 Indicadores de Impacto 

Un elemento del ambiente afectado por un agente de cambio es un 

indicador de impacto, estos índices pueden ser cuantitativos o cualitativos y 

permiten evaluar la extensión de las alteraciones que podrán producirse 

• hacia cierto factor ambiental como consecuencia del desarrollo de un 

proyecto. Los indicadores de impactos se determinan en relación como se 

encuentran los factores ambientales del área y las contiguas y cuáles 
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incidirán de manera directa o indirecta en las diferentes etapas de desarrollo 

del proyecto. 

El análisis de las condiciones ambientales del sitio seleccionado para la 

Estación de servicio permitirá conocer los impactos que generará el 

proyecto en sus diferentes etapas, mismos que serán susceptibles de ser 

mitigados con las medidas preventivas propuestas. 

La selección de indicadores para el caso específico de la Est~ción d9 

Servicio se basó en la frecuencia de aparición del impacto sobre el mismo 

factor, fragilidad del factor ambiental frente a actividades a desarrollar y 

beneficios que generará el proyecto sobre algunos componentes 

ambientales y sociales. 

Para el caso del proyecto, por su ubicación en el sitio propuesto las 

• condiciones ambientales no han sido modificadas drástic~m9nt9, por lo qu9 

tos indicadores de impactos son menos visibles de identificar y de valorar; 

ya que las condiciones ambientales de la zona han sido totalmente 

modificadas por las actividades que se han desarrollo con anterioridad. 

Por lo anterior, se considera como indicadores ambientales: 

• Suelo 

• Aire 

• Agua 

• Vegetación 

• Fauna 

• Paisaje 

• Social- económico 

• Otros de 10s componentes que se tiene que tomar en consideración para ia 

valoración de los indicadores de impacto son la periodicidad o frecuencia Y 

pueden ser: 
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• Relevante . 

• Ser Excluyente. 

• Ser Cuantificable. 

• Fácil identificación. 

• Tener Representatividad. 

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto 

Son los componentes ambientaies del sistema ambiental que serán 

afectados por las diversas actividades del proyecto, elementos tales como el 

suelo, agua fauna, flora, aire y social que desde el punto de vista de los 

impactos que inducen en ellos, deben considerarse dentro de un universo 
que debe planearse ambientalmente de acuerdo a las caraotc;>ríc;;tiogg deii>I 

propio ecosistema de tal forma que los impactos ambientales descritos sean 

evaluados correctamente. 

• Esta lista indicativa permite la identificación de cada uno de los impactos 

ambientales además de entender y predecir los efectos que causa la 

actividad a los elementos naturales . 

• 
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Tabla 15. Lista indicativa de impactos, 
Factortts ambientales Impacto j Fuente 

I ' Contaminación atmosféri<;a por la Combustión interna, de vehículo$ y equipos durante 
p 

Aire emisión de ruido, polvo, gases y las etapa~; de preparación del pitio, construcción, 

" 
partículas. opE:,ración y mantenjmieoto. . --,, . Uso de sanitarios portátilef, duf'ante, las etapas de 

' 

F ~ctores físicos AijUa 
Consumo y descarga de aguas prepamción del sitio y construcción. Uso de 

' 1 residL1ales. Sijnitarios para person~I y usuarios de la Estach>n 

dEt servicie;, durante la e,tapa de operacié,n. 
·-

·- Limpieza del área, -nivelación, compactac:ión ¡ , 

S1.,1elo Erosión durante las etapas de preparación del sitio, 
1, construcción y operacic)n. _., 

Vegetaci1Jn Eliminación de maleza 
j Limpieza del terreno en la etapé) de preparac;ión del 

sitio, 

Factores No habrá pérdida de fauna r..atalogat;1a 1 Eliminación de la vegetación por la limpif~Za 
Fauna 1 durante las etapas de preparación del sitio y abióticc,s en l¡i NOM-Q59-SEMARNAT--2010, p1,1es r 

,, sólo se encontró fauna nociva. con$trucción, 
1-·· -., lnSijfCión cie en ~paisaj~ de la Estación . 

Paisaje Construcción de la Estación d~ set'vicic,. 
de servicio dentro de la zon~ urt)anc¡ y 

' -· . 
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FactorQs arnbiE,ntales lmpri1cto 
. 

Fa.aente 1 
' llegada de personal, vehículos, equipo, ' 

j 

' " 
m&teriales ~e construcción y servicic,s. 

Social Generación de en,plEJOS que benE;fici&rán Cqntn¡1tación de personal en las etapas de -
a lé,is familias. preparación (Jel sitio, con$truc;ción y operación. 

Compra de material de construc;ción como: 
Socioeconómico eléctrico, hidráulico, acabados, pintura; renta y 

Economía (Jemanda de insumo~ y servic;ios. compra de sHrvicios y contrat~ción de per$onal 
local durante las Ettap~s de pr~paración del sitio, 

constrµcción y operacié)n . 
.. ,. 
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En la lista indicativa de impactos se observa cada uno de los factores 

ambientales que serán afectados por la realización del proyecto, siendo los 
siguientes: 

• Calidad del aire. 

Se emitirán gases y polvos a la atmósfera producto de la combustión interna 

de vehículos automotores y de la circulación de éstos, fuera y dentro del 

predio para la construcción de la Estación de servicio; así también los 

equipos que se utilizarán en las diferentes etapas del proyecto. 

Se emitirá ruido generado por la operación de la maquinaria y equipo, en las 

diferentes etapas de desarrollo del proyecto; sin embargo a través del 

mantenimiento mecánico previo a los trabajos constructivos, no se 

rebasarán los niveles máximos permitidos. 

• El impacto será adverso poco significativo, directo, temporal y con 

medidas de mitigación. 

•• 

• Geomorfología. 

No se modificará la geomorfología dentro o fuera del predio para la 

construcción del proyecto, debido a que el terreno se localiza en una zona 

plana; además la superficie del predio es de 3,746.16 m2 y de esta 504.21 

m2 se destinará a la construcción, por lo que la magnitud del proyecto no es 

significativa. 

Se consldera que el impacto sera adverso no significativo, directo, 
permanente y sin medidas de mitigación debido a que el proyecto 
consiste en la construcción de una Estación de servicio . 

• Suelo. 

El suelo será expuesto temporalmente por factores erosionadores de tipo 

mecánico, hídrico y eólico, debido a que será retirada la cubierta vegetal 
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(maleza y pastos) durante la etapa de preparación del sitio; sin embargo en 

la etapa de construcción se alojará piso de concreto para la entrada y salida 

de vehículos, por lo que se protegerá al suelo de la erosión por dichos 

factores. En la etapa de operación, el suelo puede sufrir impactos por 

filtraciones de detergentes, combustibles y factores erosionadores 
' 

ocasionados por la formación de baches y grietas como resultado del 

desgaste de la loza de concreto y falta de reparaciones y mantenimiento. 

Las actividades de limpieza, despalme, rollono, oxcavación y 

nivelación, causarán un impacto adverso no significativo, directo y 
temporal durante la etapa de preparación del sitio; sin embargo el 
impacto al suelo en la etapa de construcción será nulo por la 
construcción de piso de concreto; mientras que en la etapa de 
operación, el riesgo de filtraciones por detergentes y combustibles 
pueden ocasionar un impacto negativo, acumulativo, de largo plazo 

• por la vida útil del proyecto; sin embargo so puodon implomont~r 

medidas de mitigación. 

• Agua . . 

El impacto que sufrirá el agua en las etapas de preparación del sitio y 

construcción se producirá por el consumo, debido a que se suministrará el 

recurso natural a través de pipas de agua para los trabajos de compactación 

de suelo y preparación de mezclas de concreto hidráulico. En la etapa de 

operación también se realizará consumo de agua en los sanitarios para el 

personal y usuarios de la Estación de servicio; así como en la limpieza de 

las islas de la gasolinera. 

Se considera que el impacto ocasionado por el consumo de agua es de 
tipo no significativo, temporal e irreversible y sin medidas de 

• mitigación, debido a que es imprescindible el uso de agua para el 
consumo. 

92 



MIA Estación de Servicio CT 11871 "Gasolinera La Desviación" S.A. de c. v. 

• Vegetación. 

• El predio para la construcción del predio está cubierto además de casca· 
JO, 

de maleza, entre la que se encuentran pastos, herbáceas y arbustos, que 

• 

serán removidos. La vegetación encontrada, no está catalogada dentro de 
la NOM-059-SEMARNAT-201 O. 

El impacto ocasionado por el retiro de la vegetación se considera no 
significativo, permanente y con medida de mitigación. 

• Fauna. 

No se ocasionará afectación de fauna catalogada en la NOM-059-

SEMARNAT-2010, debido a que únicamente se encontraron ratones y 

perros, considerados como fauna nociva. Únicamente se realizará 

ahuyentamiento de perros durante los trabajos de las etapas de preparación 

del sitio y construcción . 

El Impacto es nulo, considerando que no se encontró fauna catalogada 

en la NOM-059-SEMARNAT-2010; mientras que para la fauna no 
catalogada, el impacto se considera negativo, temporal, no 
significativo y con medidas de mitigación. 

• Paisaje. 

La llegada de personal, maquinaria, equipo, insumos y servicios durante la 

etapa de preparación del sitio y construcción, ocasionará una modificación 

del paisaje original. Asimismo la Estación de servicio es un elemento que 

modificará y se adicionará al paisaje actual, pero que armonizará con la 

zon:a urbana en la que se insertará. 

El impacto ocasionado se considera negativo, acumulativo, no 
• significativo y sin medida de mitigación, considerando que la Estación 

de servicio es un elemento que se adicionará a la zona urbana 
existente y que juntas contribuyen en la disminución de la supeñicie 
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natural original. Por otro lado, la Estación de servicio puede 
considerarse un impacto positivo, no significativo, debido a que 
armonizará con la zona urbana y vialidades en las que se pretende 
insertar. 

• Social. 

La población local y regional se beneficiará con la Estación de serv1c10 

durante las etapas de preparación del sitio y construcción, debido a que se 

requerirá mano de obra no calificada y calificada. Mientras que en la etapa 

de operación, también se requerirá mano de obra no calificada para que 

realicen el trabajo de despachar los combustibles y vender productos y 

servicios en los locales comerciales. Asimismo tambien se beneficiara a la 

mano de obra calificada local y regional para desarrollar actividades de 

administración de la Estación de servicio y locales comerciales; pero 

también se requerirá personal especializado para desarrollar actividades de 

mantenimiento a los equipos y sistemas con los que contará la E&tación dQ 

servicio. 

El impacto social durante la etapa de preparación del sit1o y 
construcción se considera positivo, no significativo, local y regional, 
así como temporal. Mientras que en la etapa de operación, el impacto 
se considera positivo, no significativo, local y regional y de largo 
plazo. 

• Economía 

Con la proyección y construcción de la Estación de servicio se beneficiará a 

consultorías para el diseño del proyecto y gestión de trámites de 

autorización; así también se beneficiará a contratistas para la ejecución de 

los trabajos constructivos. Asimismo se beneficiarán los proveedores de 

insumos, equipo, maquinaria y servicios para la construcción; así como los 

proveedores de los locales comerciales. 
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El impacto será benéfico .poco significativo: directo e indirecto y 

temporal en el caso de las etapas de preparación del sitio y 

construcción; mientras que en la etapa de operación, el impacto será 
positivo, poco significativo y de largo plazo con base en la vida útil de 
la Estación de servicio. 

V.1.3 Criterios y metodologías de evaluación 

V.1.3.1 Criterios 

En la identificación de los impactos potenciales se utilizaron los criterios 

CarárJer, Tjpo de Acdón, Duración y Mitigacjón. con sus respectivas 

simbologías. Los criterios pueden ser Adverso significativo (A), o bien 

adverso poco significativo (a) , pero también pueden ser carácter benéfico 

significativo (B) o adverso poco significativo (b) o cuando no se anticipa 

impacto (NI); pueden ser los impactos directos (D), o bien indirecto~ (I); por 

su acción directo (D), indirecto ( 1 ); por su duración puede ser permanente 

(P) , o temporal (T); si presentan medidas, se identifican con una M cuando 

los impactos son mitigables, o sin medida de mitigación se identifica como 

(S/M). 

Tabla 16. Valor.es para la ponderación de !os impactos potencia!es 

identificados. 

Cc1J"ácter 

A J Adverso significativo 

a I Adveraopocosignificativo 

B 1 Benéfico significativo - -

b T Benéfico poco significativo 
- l ---- ---· 
NI I No se anticipa impacto 
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Tl¡,o de acción Out'ae+ón Mitigación 
---=----1------r------

,_ __ D _ _l ~ire_ct_o -, __ P~~ ;-mar~-rl C/M -j- Con 
! 1 !~.directo ¡ T . 

1 
Temporal 

1
- S/M 

1
- S}n __ _ 

Directos (D): Es concerniente a la cuantificación de los impactos directos 

que pueden incidir en la salud y bienestar de los seres humanos, otras 

formas de vida (flora y fauna), o en los ecosistemas. Se producen 

principalmente durante el período de ejecución del proyecto, aunque 

pueden presentarse durante la fase de operación del mismo. 

Indirectos (1): Consideran los efectos que se derivan de las actividades 

cuyo crecimiento o decaimiento se debe principalmente a la acción 

de.- ...... ,,,.--.•1-,...,- __ ... -., ~ ... - , ·--•- Pu""d.-..- •~......-Lo.. ::.. - _,,,._s--·---- - """· ··an•- •- fas"' .:>011 VI oua ..,VI 'CI ..,1 V ycvlV. 'C 'CII láll lUl'Cl"I ..,l 'C el llOl.:>'C UUI lle ICl 'C 

de ejecución del mismo . 

Permanentes (P): Corresponden a los efectos de los impactos que por sus 

características serán permanentes, aunque con un análisis cuidadoso 

pueden determinarse medidas para evitarlos o mitigarlos. 

Tempor-ales (T): Son aque11os impactos que están píesentes en ciertas 

etapas del proyecto a partir de su ejecución e incluso en su operación 

durante un cierto tiempo y luego cesan. Pueden ser también mitigados, de 

ser muy severa su acción en el ambiente. 

Con medida de Mitigación (C/M): Si se pueden realizar acciones o 

medidas correctivas, viables, que aminoren, anulen o reviertan los efectos, 

se logre o no alcanzar o mejorar las condiciones naturales. 

Sin medida de Mitigación (S/M): Cuando no es posible la práctica de 

• ninguna medida correcttva de mitigación o mejoramiento. 
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El análisis de las características ambientales del área del proyecto y 

adyacentes y considerando las características y dimensiones del proyecto, 

permitieron la identificación de los impactos ambientales, mismos que 

fueron ponderados de acuerdo con la interacción de los factores biológicos, 
bióticos y socioeconómicos; éstos fueron tomados en cuenta en la matriz de 

evaluación de los impactos ambientales de Lepold. 

La matriz fue diseñada para la evaluación de impactos asociados a 

cualquier tipo de proyecto, su aplicación principal es la ponderación de los 

factores ambientales con las diferentes etapas del proyecto para la 

calificación de los impactos, la información generada en la matriz permitirá 

conocer los efectos adversos hacia los factores ambientales y proponer las 

medidas de mitigación para minimizar sus efectos. 

V.1.3.2 Metodologías de evaluación y justificación de la metodología 

seleccionada 
Por las condiciones ambientales que existen en el área del proyecto, en 

donde se pudo observar que los factores ambientales ya fueron modificados 

años atrás por diversas actividades incidiendo por lo general en el suelo, 

vegetación, fauna y tomando como base las variables ambientales 

indicadoras de los impactos, así como la información generada sobre la 

vegetación, fauna, suelo, agua y paisaje, se implementó una matriz de 

interacción entre las actividades previstas por el proyecto y los impactos 

ambientales identificados por componente ambiental que potencialmente 

pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto de acuerdo a su 

efecto (adverso o benéfico) y duración (temporal o permanente). En la 

Matriz se ponderaron los Impactos Ambientales en las diferentes etapas del 

proyecto y con base en los resultados se propondrán medidas de 

prevención y mitgación . 
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Con el apoyo de una Check- List, se puede detenninar los impactos 

• ambientales que puede causar el proyecto en operación, también se 

identifica su relación con el entorno; se puede identificar la magnitud, la 

acción o duración. En la matriz se pondera cada elemento dentro de las 

etapas del proyecto; de manera que se colocan los factores ambientales 

susceptibles de ser impactados en renglones y en las columnas se sitúan 

las actividades constructivas propuestas para la ejecución del proyecto . 

• 

• 
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Tabla 17. Matriz de Leopold . 

Factores fisico!; Factores Paisaje Factor social Etapas deJ - biológicos 
¡ E,rnpl1!0S proyecto ¡ Calidad .Aire Agua S1.Jelo I Geomorfologfa Flora Fauna Visual arobie,ntal y Seguridad 
1 economía 

Limpieza y ' 1 
pre:pan3ción aC_)TC/M NI aDPC/M NI l NI NI bDP bDP bDT NI 

(tel sitio 1, 
1 

' ElimimJción - ·-1-

1 
1, 

de NI NI aDPC/M NI ;,3DPC/M aDPCIM 1 bDP bDP bDT NI 
t 

- 1; veaetación ' 
,u 

Nivelación aDTC/M -NI aDPS/NI NI NI NI bDP bDP bDT NI 
Corn a(;tació1 aDPC/M aDPC/M aDPS/M NI NI NI ~ bDP bDP bDT NI 

1 aDTS/M 

,____.._ __ 
Excava<:ión y . 

cimentación aDTC/M NI aDPS/M NI I: NI NI aDTS/M bDT NI 
Construcción 

j aDF'S/M de las c,braf; a()TC!M aDTC/M bDP NI bDP NI aDPS/M bDP NI civilHS 1 
1 -

Operación l 
del a()PC/M aDPC/M bDP 1 NI NI NI ~ bDP bDP aDPC/M 

LP_!Ql_E!_ciO 1 1 1 
-Rec;olección -

de residuos NI NI bDP NI NI j NI bOP I bDP bDP NI 
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Resultados de la Matriz de Leopold 

La aplicación de la Matriz de Leopold al proyecto de la Estación de servicio 
arrojó los siguientes resultados: 

• Las actividades de preparación del sitio, construcción y operación de 

la Estación de servicio ocasionarán tanto impactos positivos como 

negativos. Se contabilizó un total de veintiuno impactos negativos y 

veinticuatro impactos positivos, por lo que el proyecto ocasionará 
mayores beneficios que afectaciones. 

• El factor aire recibirá un total de seis impactos negativos 

representados por la emisión de polvo, gases contaminantes y ruido 

ocasionados por el uso de maquinaria pesada y la combuetión intorna 

de los vehículos principalmente. Por otro lado no se identificó ningún 
impacto positivo . 

• El factor agua recibirá tres impactos negativos relacionados con el 

consumo de agua en la aplicación de riegos para la compactación del 

suelo y preparación de mezclas de concreto hidráulico. Durante la 

etapa de operación se generarán aguas sanitarias que serán 

conducidas a la red de recolección de aguas residuales de la 

Estación de servicio y descargarán la red municipal. 

• En el factor suelo se identificaron cinco impactos negativos que 

corresponden a la exposición del suelo frente a factores 

erosionadores de tipo mecánico, hídrico y eólico. El retiro de la 

cubierta vegetal, las compactaciones y posteriormente la construcción 

del piso de concreto, ocasionarán cambios en las propiedades físicas, 

químicas y biológicas del suelo. Por el contario se identificaron tres 

impactos positivos, el primero consiste en proteger el suelo a través 

de la construcción del piso de concreto que impedirá la exposición por 

factores erosionadores y derrames accidentales de combustibles. El 

segundo impacto positivo se refiere a la introducción de un colector y 

trampa de grasas que impedirán la contaminación del suelo por 
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aguas aceitosas. El tercer impacto positivo consiste en la recolección 

de residuos sólidos urbanos y de tipo peligroso a través del 

almacenamiento temporal en contenedores de basura debidamente 

clasificados que estarán resguardados en un espacio confinado 

dentro de la Estación de servicio; posteriormente los residuos sólidos 

urbanos serán colectados por el servicio de limpia municipal, mientras 

que los residuos peligrosos serán colectados por una empresa 
autorizada por SEMARNAT. 

• La geomorfología no recibirá impactos negativos, debido a que el 

predio para la Estación de servicio es plano y se localiza en una 
llanura. 

• La flora consistente en maleza será removida, es decir: herbáceas, 
pastos y arbustos y que no se encuentran catalogados en la NOM-

059-SEMARNAT-2010; sin embargo no existe un verdadero impacto 

negativo a la flora, debido a que la vegetación a eliminar se encuentra 

en los predios baldíos y cercanos a la Estación de servicio, además 

no presenta algún estatus de protección. Por otra parte se identificó 

como impacto positivo la construcción de jardineras que promoverán 

la propagación de plantas de ornato, permitirán la infiltración de agua 

pluvial y ofrecerán buena calidad visual a la Estación de servicio. 

• En cuanto al factor fauna, únicamente se identificó como impacto 

negativo el ahuyentamiento de perros y ratones que utilizan el predio 

como refugio, así mismo no se identificó algún impacto positivo. 

• En relación al factor visual del paisaje se identificaron dos impactos 

negativos relacionados con la construcción de las obras de la 

Estación de servicio y trabajos de excavaciones. Por el caso contrario 

se identificaron seis impactos positivos relacionados con la limpieza 

del terreno, ya que se retirará basura; también el retiro de maleza 

mejorará la calidad visual. El establecimiento de la Estación del 

servicio armonizará con la zona urbana y por último la recolección de 

residuos sólidos urbanos y peligrosos darán buen aspecto frente a los 

usuarios. 
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• En cuanto al factor social y económico, se producirán en su mayoría 

impactos positivos, pues se generarán empleos temporales para 

mano de obra no calificada y calificada durante las etapas de 

preparación del sitio y construcción; aunque también se producirá 

empleo de acuerdo a la vida útil del proyecto. Por otro lado, se 

beneficiará la economía con la compra de insumos, equipo, renta de 

servicios de consultoría y construcción, entre otros. 

• Por otro lado, el funcionamiento de la Estación de servicio implica un 
riesgo para la seguridad del personal y de los usuarios, por lo que ee 

implementarán dispositivos e instalaciones en el diseño del proyecto Y 

en los procedimientos de operación . 
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CAPÍTULO VI 

·MEDlDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN 

DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 
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Vl.1 Descripción de la medida o programa de medidas de 
mitigación o correctivas por componente ambiental 

Las medidas de mitigación o correctivas de los impactos ambientales 
identificados en el capítulo V, se sustentan en la premisa de que siempre es 

mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. 

Las medidas correctivas implican costos adicionaies que, comparados con 

el costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si 

no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoría de 

los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la 
alteración y, en muchos casos ni siquiera eso. 

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un diseño 

adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial 

durante la etapa de construcción. Con las medidas correctivas este aspecto 

es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de 

detalles del proyecto, tales como el grado de afectación de la vegetación, la 

alteración de las corrientes superficiales, la afectación de la estabilidad de 

las dunas, etc. 

El diseño no sólo es importante como limitante para estas medidas, sino 

porque puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las 

mismas. Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas 

es la escala espacial y temporal de su aplicación. Con respecto a la escala 

espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoría de estas medidas 

tienen que ser aplicadas, no sólo en los terrenos donde se construirá el 

proyecto, sino también en las áreas de amortiguamiento en sus zonas 

vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de campo se 

considere también la inclusión de éstas áreas. 
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Por lo aue se refiere al momento de su aolicación se considera aue. en 
1 • • • 

términos generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de 

este modo se pueden evitar impactos secundarios no deseables. 

A continuación se presentan las medidas preventivas y correctivas que 

tendrán que implementarse durante las etapas de preparación del sitio, 

construcción y operación. Las medidas propuestas se dirigen a prevenir y 

atenuar ios impactos negativos identificados en ei capítuio V. Cabe 

mencionar que en la tabla siguiente, no se incluyen los factores ambientales 

como la geomorfología, debido a que en esta no se identificaron impactos 

posiUvos o negativos; así también 110 se consideran los factores ambjentales 

de empleos y economía, debido a que sólo se encontraron impactos 

positivos. 

A!r-e 

• Mantenimiento mecánico a vehículos y maquinaria pesada previo a 

los trabajos constructivos, con la finalidad de no rebasar los límites 

máximos permitidos por las Normas Oficiales mexicanas en materia 

de emisiones a la atmósfera. 

• El material removido del suelo deberá encontrarse cubierto y 

dispuesto en un área de almacenamiento temporal, hasta ser llevado 

a disposición final en el sitio que determine la autoridad municipal. 

• Los vehículos encargados del transporte de materiales para la 

construcción destinados ai proyecto de interés deberán cubrir 

perfectamente su carga durante todo el trayecto hasta el predio, para 

evitar la emisión de polvos a la atmósfera y la caída de estos durante 

el travecto . ., 

• Los materiales que se requieran para la construcción de la estación 

de servicio, deberán provenir en su totalidad de yacimientos de 

materiales pétreos que cuenten con autorización por parte de la 
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Secretaría competente o en su caso de las casas comerciales que se 

dediquen a su venta. 

• -Aplicar riegos después del despalme en caso de presentarse 

tolvaneras para evitar la dispersión del suelo. 

Agua 

• Las pipas abastecedoras de agua durante los trabajos constructivos, 

estarán en óptimas condiciones para evitar fugas significativas de 

agua. 

• Disponer de contenedores de agua en buenas condiciones para 

almacenar el agua utilizada en las construcciones. 

• Durante la etapa de operación, las aguas sanitarias serán colectadas 

por la red de recolección de aguas residuales y se verterán a la red 

municipal. 

• Mantener los desagües y sumideros limpios. 

• Se deberá cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-002-

SEMARNAT-1996, que establece los límites máximos de 

-COAtammantes pe~ en ,las desear~ de aguas .residuales a 
sistemas de drenaje municipal. 

• Deberá contar con las autorizaciones municipales de acceso a las 
redes de drenaje y agua potable. 

Suelo 

• La tierra fértil producto del despalme del terreno deberá almacenarse 

temporalmente en el interior del predio manteniéndose libre de 

residuos y será utilizada en las áreas verdes del proyecto . 

• Rentar un sanitario portátil por cada diez trabajadores con la finalidad 

de que el personal evite defecar en el suelo y lo contamine. 
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• La Estación. de. senlicio. eo su diseñ~ contará con una red de 

recolección de aguas residuales con drenajes separados para la 

captación de aguas residuales y pluviales que conectarán a los 
sistemas de captación municipal. 

• -La estación de servicio contará con un colector para captar las aguas 
aceitosas y descargarán en una trampa de grasas. 

• -Se repararán las grietas y baches del piso de concreto en la etapa de 

operación con la finalidad de no exponer el suelo a derrames 
accidentales de combustibles y vertimiento de aguas aceitosas. 

• -Se colocarán contenedores en puntos estratégicos de la Estación de 

SefVtCte· durame-la-·etapa de- eonstfttecioo y- oper=actófl p-a-ra-~itar y 
almacenar temporalmente los residuos sólidos urbanos, los cuales 

serán colectados por el servicio de limpia municipal. 

• -Los residuos pelig_rosos serán almacenados temporalmente en 

contenedores que se confinarán en un e::spacio de::stlnado 

especialmente para ellos (la dimensión del espacio de confinamiento 

es de 4.88 m2 y posteriormente los residuos peligrosos serán 

colectados, transportados y confinados por una empresa autorizada 
por SEMARNAT. 

• No se usará fuego o defoliantes para retirar la maleza del predio. 

• La maleza será separada de la basura durante la etapa de 

preparación del sitio y se confinará en un banco de tiro. 

• Las áreas verdes, se encontrarán repartidas en el predio, con un área 

total de 972.44 m2 . 

• -Se utilizarán plantas de ornato en las jardineras que se sean 

adaptables al clima del sistema ambiental donde se pretende localizar 

la Estación de servicio. Por norma de PEMEX, cuando se planten 

árboles, def>erán ser de ñoja perenne, tener una aTfüra máxima de 
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4.0Q m Y no ser de raíz prominenta. Para. el caso. de arb.ustos., la 
altura máxima será de 1.50 m y si son setos 0.50 m máximo. 

• Se dará mantenimiento a las áreas jardinadas con la finalidad de que 

estas protejan el suelo contra factores erosionadores y para mejorar 
el aspecto de la Estación de servicio. 

• Se ahuyentará a la fauna antes de comenzar las actividades 

constructivas y_ durante las etapas de P.reparación del sitio y 
construcción. 

Calidad viaual 

• Se implementará orden, limpieza y organización durante los trabajos 

constructivos con la finalidad de meiorar el asP.ecto de la construcción 

de la Estación de servicio. 

Seguddad 

• Se implementará un sistema contra incendio que contará con 

extintores de 9.0 kg_ dotados de polvo qµímico seco P.ara sofocar 

incendios de las clases A, B, y C. Los extintores estarán ubicados en 

el área de despacho, área de tanques, cuarto de máquinas, cuarto de 

fuerza , oficina y cuarto de facturación. 

• Mantener en buenas condiciones de funcionamiento y operabilidad el 

sistema contra incendio, incluyendo la bomba eléctrica, y de 

combustión interna, tuberías e hidrantes. 

• Est~t)lecer un programa de revisión y recarga pennanente y oportüna 

de los extintores portátiles de toda la planta y se mantenga vigente su 

carga en buenas condiciones y libre de obstrucciones para su uso en 

caso necesarjo_ 
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• El diseño del proyecto incluye un sistema electrónico para el control y 

operación de la gasolinera; el primero tiene por objeto el monitoreo de 

todos los puntos considerados de alto riesgo y que se activará en el 

remoto caso de ocurrir alguna fuga, mientras que el otro sistema, 
controlará administrativamente todos y cada uno de los puntos de 

venta de la estación. 

• Se contarán además, con 9 botones de paro de fuerza, para cortar el 

suministro de energía eléctrica a toda la Estación de Servicio, 

(motores, motobombas, alumbrado, contactos) , estos botones estarán 

colocados en puntos clave para ser accionados en caso de alguna 

situación de emergencia. 

• Para personas discapacitadas se destinarán 2 cajones de (3.80 x 

5.00). 

• Cualquier cambio, modificación o adición de equipo y accesorios de 

servicios y seguridad, se deberá evaluar por una unidad verificadora . 

• Mantener las instalaciones de la estación de suministro de Gasolina y 

Diésel limpias y libres de materiales ajenos a las actividades que se 

realizan y que puedan propiciar algún accidente. 

• Elaborar y aplicar el programa para la prevención de accidentes de 

nivel interno y externo de la estación de suministro de Gasolina y 

Diésel. 

• lncor pura,se a1 p1091a111a de protección civtt-cte la localidad donde se 

ubica la estación de suministro de Gasolina y Diésel. 

• Aislar elementos calientes o sujetos a presión 

• Señalar e identificar las zonas de riesgo 

• Implementar procedimientos de trabajo entre los que se encuentran 

protocolos de actuación en caso de emergencia y recomendaciones 

para antes de la descarga, durante la descarga, después de la 

descarga, durante el suministro. 
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\lU Impactos residuales 

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente 

después de aplicar las medidas de mitigación. Es un hecho que muchos 

impactos carecen de medidas de mitigación, otros, por el contrario, pueden 

ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la 

aplicación de las medidas propuestas, aunque en la mayoría de los casos 

los impactos quedan reducidos en su magnitud . Por ello, el estudio de 

impacto ambiental quedará incompleto si no se especifican estos impactos 

residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de un 

aetefminooe fi)Feyecte. 

También se debe tomar en cuenta que, la aplicación de algunas medidas 

preventivas, de mitigación, de compensación y restauración van a propiciar 

la presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la 

relación de impactos residuales definitivos. 

Agua 

• Generación de aguas residuales: A pesar de la instalación de la red 

de recolección de ag_uas residuales dentro de la Estación de servicio 

para el desalojo hacia la red municipal , es inevitable la generación y 

eliminación total de las aguas residuales en el ambiente; asimismo el 

tratamiento de las aguas residuales es una medida de mitigación 

inviable por ser costosa y porque no se cuenta con espacio dentro del 

predio del proyecto. 

• Generación de aguas aceitosas: Como en el caso de las aguas 

resic:tmrtes- y a pesar de ta mstataciú11 de an co1ector y trampa de 

grasas, es inevitable la generación y eliminación de aguas aceitosas 

en el ambiente. 
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Suele 

• Generación de residuos sólidos urbanos: Durante la vida útil de la 

Estación de servicio, se producirán residuos sólidos urbanos que 

difícilmente se eliminarán del ambiente, a pesar de la implementación 

de contenedores para su almacenamiento temporal y desalojo de la 

Estación de servicio, debido a que se confinarán en un sitio de 

disposición final , sin embargo permanecerán en el sitio sin que pueda 

darse una utilidad o valor económico. 

• Generación de residuos peligrosos: Al igual que los residuos 

111encio11ados anterio1111ente, es inevitable la pmdacción de residuos 

peligrosos durante la operación de la Estación de servicio; aunque 

sean desalojados por una empresa autorizada por SEMARNAT, los 

residuos peligrosos ocuparán de manera permanente un espacio 

dentro del sitio de confinamiento . 

Seguridad 

• Riesgo de accidentes: Es inherente el riesgo de accidentes por el 

manei o de combustibles a pesar de la implementación del sistema 

contra incendio y el sistema electrónico, así como del programa de 

prevención de accidentes y procedimientos de trabajo . 
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• 

CAPÍTULO VII 

• PRONóSTICOS AMB~NTALES Y EN SU 

CASO, EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 

• 
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VU.-1 Pronósti-c.o del escenario 

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, se 

realiza a continuación una proyección en la que se ilustra el resultado de la 

acción de las medidas correctivas o de mitigación, sobre los impactos 

ambientales relevantes y críticos. Este escenario considera la dinámica 

ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los 

no mitigables, los mecanismos de autorregulación y la estabilización de los 

ecosistemas. 

Aiie-

Imagen 17. Mantenimiento mecánico Imagen 18. Aislamiento del material 

a vehículos utilizados para la de despalme y estarán cubiertos o 

construcción antes de la humedecidos para evitar su 

construcción de la Estación de dispersión. 

servicio . 
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fracción I de la LFTAIP 
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::tii rr sw11 • d i m ntt, :ktttihn 1 :W stnk 

Imagen 19. Camiones de carga 

cubiertos con lona. 

Imagen 21. Aplicación de riegos 

después del despalme. 
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Imagen 20. Bancos de material 

autorizados. 

Mrt tia crt Nfñ 21 u« a iSft * 55t ( t 

Imagen 22. Pipas de agua en 

buenas condiciones . 
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Imagen 23. Red de recolección de Imagen 24. Limpieza de desagües 

aguas residuales. para vertimiento en la red de drenaje 

Imagen 25. Almacenamiento 

temporal de suelo fértil que será 

usado para las jardineras. 

municipal. Se deberá cumplir con la 

NOM-002-SEMARNAT-1996 y 

contar con autorizaciones 

municipales de descarga. 

Suelo 

11 5 

Imagen 26. Instalación de sanitario 

portátil. 

Fotografía de personas 
físicas, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP 
y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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Imagen 27. Colector y trampa de 

grasas. 

Imagen 29. Ubicación de 

contenedores y espacios de 

confinamiento temporal para 

residuos sólidos urbanos y 

peligrosos . 
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Imagen 28. Prevención de 

filtraciones de combustibles 

mediante reparación de pavimento . 

.¡¡.__ 
1 

Imagen 30. Colecta de residuos de 

tipo urbano por servicio de limpia 

municipal y colecta de residuos 

peligrosos por empresa autorizada 

de SEMARNAT. 

Fotografía de personas 
físicas, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP 
y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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Imagen 31 . Retiro de basura en la 

maleza del predio. No se usará 

fuego y defoliantes. 

Imagen 32. Implementación de 

jardineras con especies nativas a las 

que se dará mantenimiento. 

Fauna 

Imagen 33. Ahuyentamiento de 

fauna antes de iniciar cualquier 

actividad constructiva . 
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Calidad-vis.u-a~ 

Imagen 34. Orden, limpieza e 

implementación de señalamientos 

durante la construcción de la 

gasolinera 

Seguridad-

Imagen 35. Implementación de 

sistema contra incendio . 

Imagen 36. Sistema electrónico para 

control y operación de la gasolinera. 
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Imagen 37. Cajones para 

discapacitados. 

Imagen 38. Implementación de 

programa contra riesgos. 

Vll.2 Programa de vigilancia ambiental 

• Un programa de vigilancia ambiental tiene por función básica establecer un 

sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de 

mitigación incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. 

• 

El programa de vigilancia deberá incluir la supervisión de la acción u obra 

de mitigación, que tendrá que llevarse a cabo conforme a procedimientos 

para verificar el cumplimiento de la medida de mitigación y establecerá los 

procedimientos para hacer las correcciones y los aiustes necesarios. 

El programa de vigilancia deberá permitir la comprobación de la dimensión 

de ciertos impactos cuya predicción resulta difícil. Paralelamente, el 

programa deberá permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas 

correctivas o de mitigación en el caso de que las ya aplicadas resulten 

insuficientes . 

El programa de vigilancia deberá permitir evaluar hasta qué punto las 

predicciones efectuadas son correctas, debiendo en este caso adoptarse 

medidas correctivas. 
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El programa deberá contener objetivos que representarán los sistemas 

ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores previamente 

seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el 

número de estos indicadores sea mínimo, medible y representativos del 
sistema afectado. 

El programa de vigilancia ambiental implica levantamiento de la información . 

Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependerá de la 

variable que se esté controlando. Se deberá analizar e interpretar la 

información. 

Las dos técnicas posibles para interpretar los cambios pueden ser: tener 

una base de datos de un período de tiempo importante anterior a la obra o 

su control en zonas testigo. Retroalimentación de resultados: consiste en 

identificar los niveles de impacto que resultan del proyecto, valorar la 

eficacia observada por la aplicación de las medidas de mitigación y 

perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental. 

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una 

determinada obra o actividad está condicionado por los impactos que se van 

a producir, siendo posible fijar un programa que abarque todas y cada una 

de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por tanto específico de 

cada proyecto y su alcance dependerá de la magnitud de los impactos que 

se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes 

impactos previsibles . 
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• Vll.3 Conclusiones 

• 

• 

Con base en una autoevaluación integral del proyecto, se realiza en seguida 

un balance impacto-desarrollo en el que se discutirán los beneficios que 

podría generar el proyecto y su importancia en la modificación de los 

procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledaños al sitio donde 

éste se establecerá. 

• La Estación de servicio 11871 "La Desviación" beneficiará a la 

población local y regional, al proveer de combustibles como gasolina 

y diésel durante las 24 horas del día y los 365 días al año. 

• Con la construcción de la Estación de servicio se protegerá al suelo 

de la erosión a través de la construcción de piso de concreto que 

protegerá de factores erosionadores como el agua, el viento y 

factores mecánicos, así como de los derrames de combustibles. 

• La instalación de una red de drenaje, así como del colector y trampa 

de grasas evitará que las aguas de tipo sanitaria, grasas y las 

originadas por las actividades de limpieza contaminen el suelo. 

• La construcción de jardineras dentro de la Estación de servicio con 

flora nativa, permitirá la conservación de las propiedades físicas, 

químicas y biológicas del suelo. 

• Se aprovechará el suelo vegetal retirado en los trabajos de despalme 

para fertilizar el suelo de las jardineras de la Estación de servicio. 

• La introducción de una red de recolección de aguas residuales en el 

diseño de la Estación de servicio, permitirá la separación del agua 

pluvial y las aguas sanitarias. 

• La introducción de colector y trampa de grasas en la Estación de 

servicio, permitirá la separación de las aguas grasas de las aguas 

pluviales y sanitarias. 

• En la etapa de preparación y construcción, se mantendrán los niveles 

máximos permitidos de emisiones contaminantes a través del 
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mantenimiento mecánico a los vehículos utilizados para la 

construcción. 

• La aplicación de riegos después de los trabajos de despalme evitará 

la dispersión de partículas de polvo hacia la atmósfera y molestias 
respiratorias al personal y transeúntes. 

• Con la construcción de la Estación no se pone en riesgo fauna y flora 

catalogada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, debido a que 

no fue encontrada alguna especie con estatus dentro del predio y 

tampoco en sus alrededores. 

• Se promoverá la conservación de la flora nativa con la plantación de 

especies nativas en las jardineras de la Estación de servicio. 

• Se protegerá la fauna a través del ahuyentamiento antes de 

comenzar los trabajos constructivos. 

• Con la construcción de la Estación de servicio se generará empleo de 

manera directa e indirecta que beneficiará a familias. 

• Los proveedores de insumos y servicios serán favorecidos con la 

Estación de servicio desde su inicio y durante la vida útil del proyecto. 

• Las diferentes autorizaciones (ver otros anexos) y estudios con los 

que cuenta el proyecto de la Estación de servicio avalan su viabilidad 

ambiental y social. 
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CAPÍTULO VIII 

•DENT.FICACIÓN DE INSTRUMENTOS 

METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS 

TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA 

INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS 

FRACCIONES ANTERIORES 
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ANEXOS 

Vlll.1 Formatos de presentación 

VIII. 1.1 Planos definitivos 

Anexo 1.- Proyecto básico. Planta arquitectónica de conjunto. 

Anexo 2.-. Proyecto. Planta estructural administración. 

Anexo 3.- Instalación de tierra física. 

Anexo 4.- Proyecto básico. Planta arquitectónica de azoteas. 

Anexo 5.- Proyecto. Especificaciones anuncio distintivo. 

Anexo 6.- Proyecto. Planta cimentación depósito de basura. 

Anexo.7.- Proyecto. Planta cimentación edificio administración. 

Anexo 8.- Proyecto. Planta estructural techumbre dispensarios. 

• Anexo 9.- Proyecto. Planta cimentación servicios sanitarios. 

• 

Anexo 1 O.- Proyecto. Planta cimentación locales comerciales. 

Anexo 11 .- Proyecto. Planta estructural de locales comerciales. 

Anexo 12.- Proyecto. Planta estructural de tanques. 

Anexo 13.- Proyecto. Plano instalación sanitaria-pluvial. 

Anexo 14.- Proyecto. Plano de instalaciones eléctricas. 

Anexo 15.- Proyecto. Plano instalación eléctrica serv. administrativos. 

Anexo 16.- Proyecto. Plano instalación eléctrica. Locales comerciales. 

Anexo 17.- Proyecto isométrico instalación mecánica. 

Anexo 18.- Proyecto. Plano instalación mecánica. 

Anexo 19.- Proyecto. Planta arquitectónica instalación hidroneumática . 
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• Vlll.1.2 Fotograffas 

• 

• 

Fotografía No. 7 

Vista del predio donde se pretende 

construir la Estación de servicio. 

Fotografía No. 9 

Al noreste del predio se localiza 

cerro con presencia de cedros y 

encinos. 
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Fotografía No. 8 

Atrás del predio se localizan 

asentamientos urbanos . 

Fotografía No. 1 O 

Vista de la carretera Toluca-

Naucalpan y a un costado se 

localiza el predio . 
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Fotografía No. 11 Fotografía No. 12 
Frente al predio y a un costado de la 

carretera Toluca- Nuacalpan, se 

localiza arbolado representado por 

sauces y cedros . 

Vista de los puentes de la carretera 

Naucalpan-T oluca que se localizan 

frente al predio del proyecto. 

VIII. 1.3 Listas de flora y fauna 

Tabla 18. Usta de flora en los alrededores del predto. 

Nombre Estatus de No. Aprovechamiento Endémico 
1 cjentífico conservación 

1 Ornamental de la carretera 1 
1 Salix sp. 

1 
No No 

T oluca-Naucalpan ' 
. Ornamental de la carretera 

1 
Toluca-Naucalpan y 

Cupressus proveedor de servicios .,, 
2 1 No -;, Sí 

sp. ambientales por localizarse 

en el cerro ubicado al ''l ,.,, 
noreste del predio. 1, 

' ' -
3 

Quercus 
1 

Por ubicarse en el cerro 

localizado al noreste del No Sí 

l 
sp. 

predio, provee de servicios 1•. ;. 
i 
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N'O'mbre J Estatus de 
No. Aprovechamiento 

científico 1 conse,vación 
ambientales. l 

Tabla 19. Lista de fauna en los alrededores del predio. 

Nombre 
1 Aprovechamiento No. 

científico 

1 
Cannís lupus 

familíaris 
1, 

2 1 Rattussp. 
1 .. " 

Vlll.2 Otros anexos 
Anexo 1.- Acta Constitutiva. 

No 

No 

Anexo 2.- RFC de la persona moral. 

Estatus.de 

conservación 

No 
I n 

" 

No 

Anexo 3.- Poder e Identificación Oficial del Representante Legal. 

Anexo 4.- Dictamen de Impacto Regional. 

Endémico 

Endémico 

No 

,. No 

Anexo 5.- Dictamen Técnico de Factibilidad de Inicio de Construcción. 

Anexo 6.- Opinión favorable del H. Ayuntamiento de Xonacatlán para la 

instalación de la Estación de Servicio. 

Anexo 7.- Dictamen cte Incorporación e Impacto Vial. 

Anexo 8.- Factibilidad de ~ervicios otorgada por el H. Ayuntamiento de 

Xonacatlán. 

Anexo 9.- Licencia de alineamiento y núme(o oficial. 

Anexo 1 O. Cédula Informativa de zonificación. 

Anexo 11. Dictamen y oficio de inscripción de análisis de vulnerabilidad y 

riesgo. 

Anexo 12. Dictamen de protección civil. 

Anexo 13. Resolutivo en materia de Impacto y Riesgo Ambiental. 

Anexo 14. Licencia de uso de suelo. 

Anexo 15. Lfcencfa áe construccfón. 

Anexo 16. Constancia de situación fiscal. 
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