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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular SILIGAS S.A. de C.V.

Manifestacién de
Impacto Amblental
Modalidad Particular
"SILIGAS"
Simbologia

7 Via térrea

——— Contente de agua
—— Canetras
[_JAvea Urbana stP-sGS|

[] microcuenca Soledad
O SLIGASSA deCV

Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: ITRF 1982 UTM Z 14

AR Ubicacion

—— e
[Municipio de Soiedad de Grsciano Sdnchez

Figura 1.1. Ubicacion del proyecto “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular SILIGAS S.A. de
c.v.

1.1.2 Ubicacién del proyecto
Calle: Camino antiguo a soledad
Numero o identificacion postal del domicilio: 2002
Colonia: La Raza
Cédigo postal: 78433
Municipio o delegacion; Soledad de Graciano Sanchez
Entidad federativa: San Luis Potosi

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Se estima una vida util de 30 afos.

1.1.4 Presentacién de la documentacién legal
La completa posesién del predio del proyecto de 2,359.00 m? propiedad del promovente
es respaldada con las escrituras publicas de compra-venta del predio en el Anexo 1.1:

s
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= Escritura Publica de compra-venta, del predio urbano, ubicado en calle Camino
antiguo a soledad con nimero dos mil doscientos dos, propiedad de la Sra. Maria
del Rosario Baez Tobias que otorga a favor de Sociedad Mercantil Siligas S.A. de
C.V. 540, No. 37,328. 10 de noviembre de 2015.

Ademas se anexa la siguiente documentacién legal:
= Copia de RFC a manera comprobante de domicilio que corresponde a la ubicacion
de la gasolinera. (Inscripcién en el Registro Federal de Contribuyentes). (Anexo
1.2).

= Copia de la identificacién del Representante Legal de la sociedad (Anexo 1.3).

= Licencia de Uso de Suelo Folio OPYFU/1608/2014 expedida por el H.
Ayuntamiento de Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P. (Anexo 1.4).

= Licencia Municipal de Construcciéon No. 20545-B expedida por el H. Ayuntamiento
de Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P. (Anexo L.5).

1.2 Promovente
SILIGAS S.A. de C.V.

1.2.1 Nombre o razén social
Razoén Social: SILGAS S.A. de C.V. en adelante nombrada como SILIGAS

= Copia del acta constitutiva de la persona moral SILIGAS S.A. DE C.V., Anexo 1.6

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
SIL1504094E0

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Alfonso Ortiz Nifio, Representante Legal de SILIGAS S.A. de C.V. en el Anexo 1.3 se
muestra su identificacién oficial,

El poder otorgado al Sr. Alfonso Ortiz Nifio se muestra en el Anexo L.7.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Domicilio, del representante legal, articulo 113 fraccion |
" de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

yashu anAm
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Domicilio, del representante legal, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razén social
Osbaldo Ramos Sanchez

1.3.2 Registro federal de contribuyentes
I

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113 fracciéon | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Q.F.B. Osbaldo Ramos Sanchez.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio, teléfono y correo electronico del responsable
técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.
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SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.LP
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

La obra de construccion y operacion de la estacion de servicio con fin especifico SILIGAS
se realizara en el municipio de Soledad de Graciano Sanchez, que a su vez comprende la
zona metropolitana de San Luis Potosi.

Siligas es una empresa que se dedicard a la venta de destilados de hidrocarburos
(gasolinas y diésel), los cuales estaran divididos en tanques de almacenamiento:

Magna: 50,000 L
Premium: 40,000 L
Diésel: 40, 000 L

Dicha estacién ademas contara con una tienda de conveniencia, bafios, areas verdes y
otros servicios.

Con este proyecto se busca atender la demanda que existe en la zona norte de la zona
metropolitana de SLP, la cual presenta afluencia importante de vehiculos que se
desplazan hacia la salida a Matehuala (carretera 57), entrada al centro histérico de
Soledad de Graciano Séanchez, centros comerciales y supermercados, y colonias en el
area.

Es importante mencionar que este proyecto surge como una respuesta a la demanda de
la poblacion, debido a que en esta zona no existen estaciones de servicio de este tipo.
Aunado a lo anterior, la instalacion de la estacion de servicio traera beneficios econémicos
por la generacién de empleos y el impulso econdmico que se de en la zona una
vez establecido el proyecto.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular tiene como
proposito obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental para la construccién y
operacion de la estacion de servicio SILIGAS.

La estacion de servicio SILIGAS es una franquicia de PEMEX, la cual estara basada en
las especificaciones técnicas para proyecto y construccion de estaciones de servicio para
que opere dentro de los estandares de seguridad y funcionalidad. Asi, la Estacion de
Servicio observara lo dispuesto en la Norma NOM-EM-001-ASEA-2015: “Disefio,
construccion, mantenimiento yoperacion de estaciones de servicio de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de
Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina”.

Principales atributos ambientales

Entre los aspectos positivos en materia ambiental del proyecto destaca que éste no
requiere de cambio de uso del suelo para su establecimiento.

"‘ Capitulo lI-3
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SILIGAS S.A.DEC.V.
SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

11.1.2 Seleccion del sitio
Para la seleccion del sitio se tomé en cuenta los criterios ambientales técnicos y
socioeconémicos de acuerdo con la Cuadro Il.1, que se muestra a continuacién:

Cuadro Il.1. Criterios para la seleccion del sitio.

Criterios para la Seleccion del sitio

Ambientales Técnicos Socioeconomicos
Esta ubicado en un area | Se consideraron los | Movilidad econémica en la
previamente impactada por | establecidos en la NOM- | zona e incremento de
actividades EM-001-ASEA-2015. servicios.
antropogénicas.

Ubicado en un area urbana | La zona cuenta con todos | Generacion de empleo y
establecida de acuerdo a | los servicios basicos; agua, | mejor y mayor acceso a
los planes de desarrollo | electricidad, teléfono, | este servicio.

estatales y municipales. internet.

1i.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio del proyecto se encuentra en la calle Camino antiguo a soledad No. 2002 esquina
con la calle Blas Escontria, colonia la raza en el municipio de Soledad de Graciano
Sanchez, en la Figura I1.1 se aprecia la ubicacion.

Manifestacion de
Impacto Ambiantal
Modalidad Particular

"SILIGAS™

Simbologia

—— Viaférea

——— Comiente de agus
—— Camreteras

[ JAvea Urbene sLp-sas|

[] mictocuanca Soiedad
B SLIGASSA deCV.

[Proyeccion: Transvarse Mercador
Datum: ITRF 1992 UTM 2 14

il Ubicacién

s e da Gisciang Sknchez) e ——
Figura II.1. Ubicacién del proyecto SILIGAS S.A. de C.V.
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Ademas se muestra el Cuadro 1.2 con las coordenadas del poligono del proyecto:

Cuadro 11.2. Coordenadas del cuadro de construccion.

CUADRO DE CONSTRUCCION

COORDENADAS UTM
LADO RUMBO DISTANCIA |V N(Y) E(X)
EST|PV Al 2,454,350.71 298,581.28
A | B N 31° 16" 27.65"E 37.423 B| 2,454,380.88 298,603.42
B [C N 31°39°33.88"E 16.43 C| 245439389 298,613.46
c|D N 36° 45 18.08"E 6.65 D| 2454,399.22 298,617.44
D |E N 42°33°25.39"E 6.7 E| 2454,404.15 298,621.97
E|F S 23° 06" 20.39"E 62.05 F| 2454347.08 298,646.32
F |G S 76°29° 01.90"W 54.76 G| 2454,334.08 298,592.43
G |A N 33° 54" 54.99" W 20.44 A| 2,454,350.71 298,581.28

En el Anexo Il.1 y en la Figura I1.2, se presenta el plano topografico del proyecto.

he¥r—

CRUE = - L

s
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Figura 11.2. Plano topografico del proyecto SILIGAS S.A. de C.V.
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I1.1.4 Inversién requerida

La inversion total es de § 3, 841, 580.00 (tres millones ochocientos y cuarenta y un mil,
quinientos y ochenta pesos 00/100 M.N.)

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La dimensién total del proyecto es de 2,360.00 m?, en el cuadro siguiente y en el anexo
1.2 planta arquitectdnica de conjunto se muestran las subdivisiones del proyecto y su
equivalencia en area y porcentaje:

Cuadro [1.3. Dimensiones del proyecto.

Area m? Porcentaje (%)
Local comercial 1 145.12 6.15
Local comercial 2 66.42 2.81
Ser. Sanitarios publicos 53.94 2.29
Cuarto eléctrico 717 0.30
Cuarto de maquinas 12.05 0.55
Cuarto de limpios 6.95 0.29
Cuarto de sucios 6.92 0.29
Bodega de residuos
peligrosos 6.39 0.29
Cuarto de empleados 7.1 0.30
Facturacion 7.83 0.33
Ser. Sanitarios de
empleados 53.94 2.28
Escaleras 11.14 0.47
Vacio 3.81 0.16
B Area verde 204 .52 8.66
Area de tanques, despacho
diésel y gasolina 432.29 18.32
Area de circulacion 710.00 30.03
Area de banquetas 307.07 13.01
Area de estacionamiento 179.55 7.60
Oficinas planta baja 251.72 10.66

Total del terreno: 2,360.00

Oficinas planta alta

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso de suelo en el sitio del proyecto es de tipo urbano en la Figura 1.3 se muestra la
cartografia de uso de suelo de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion Serie IV
publicada por INEGI.
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Escala: 1:50,000
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Uso de suelo
y vegetacion

Elabord: Ing. Bemnardo de Jesis Zavala Rele Revisé. Q.F B. Osbaldo Rames Sanchez Aprobo: Lic. Alejandro José Nieto Caravea

Figura 11.3. Uso de suelo y vegetacion en el 4rea del proyecto.

No existen cuerpos de agua cercanos al sitio del proyecto, solo existe el boulevard Rio
Santiago el cual al ser un cauce natural en temporada de lluvia se inunda y fluye agua
proveniente de la presa de San José hacia la zona norte de la ciudad, el caudal o
boulevard del Rio Santiago pasa aproximadamente 800 m en direccién sureste del sitio
del proyecto.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En el area del sitio del proyecto se cuenta con la infraestructura y servicios necesarios por
estar establecido en una zona urbana. Entre los servicios estan: agua, luz, drenaje y
vialidades.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se construird y operara una estacion de servicio de fin especifico (Gasolinera), tienda de
conveniencia y servicios generales, en la zona urbana del municipio de soledad de
Graciano Sanchez S.L.P., con la intensién de brindar el servicio de venta de combustible
en la zona.

El proyecto comprende las etapas de Proyecto Arquitectdnico y Proyecto Basico.

yashu aoam Capitulo II-7
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Previo a la etapa de Proyecto Arquitectonico se realizé el estudio de la mecanica de
suelos como lo marca la NOM-EM-001-ASEA-2015 en el punto 5.1, el cual se muestra en
el Anexo II.3.

Ademas, para el Proyecto Basico se elaboraron los planos que describan y contemplen
los elementos requeridos por el mismo, tales como los relacionados a las instalaciones
sanitarias y de drenaje, Instalaciones hidraulicas y de aire, Instalaciones mecanicas y de
flujo, los cuales se muestran en el Anexo I1.4

Adicionaimente, el desarrolio del Proyecto Bésico se observa lo sefialado en el numerales
5.4 de la Norma NOM-EM-001-ASEA-2015, respecto disposiciones que deben cumplir
oficinas, sanitarios, bodega de limpios, area de maquinas, cuarto de controles eléctricos,
médulos de despacho de combustible y el resto de elementos estructurales que tendra la
Estacion de Servicio.

I1.2.1 Programa General de Trabajo

El programa general de trabajo consiste en la construccion y operacién de la estacién de
servicio SILIGAS., el cual se muestra en el Cuadro I1.4.

Cuadro I1.4. Programa general de trabajo del proyecto.

Primera etapa Segunda etapa
Etapa Actividad 7 8
1 2 3 4 5 6 [ Afio
2.30 Después de 30 afios
1. Preparacion del sitio
1.1 Seleccidn del sitio X X
Limpieza X X X X X
2. Construccion
Nivelacién
241 cornpactacign X X
Construccion e
2.2 instalacion de X X X
infraestructura
3.1 Despacho de gasolina X
) y Diesel
Servicio de bafios y
S2 tienda g

Mantenimiento de las

83 instalaciones X
4. Abandono del sitio
41 Limpieza del sitio X

permanente
4.2 Retiro de msftalac:ones X
y equipo
Limpieza general del
43 sitio de contaminantes X

que pudieran
generarse
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11.2.2 Preparacién del sitio

Antes del inicio de cualquier actividad se realizo el levantamiento topogréfico (Anexo 11.1)
con el proposito de fijar los puntos exactos para la delimitacién del terreno. Asimismo, se
realizo el estudio de la mecanica de suelos.

La preparacion del sitio es una parte fundamental del proyecto, dentro de las actividades
se encuentran:

a) Seleccion del sitio
Esta etapa consistic en la seleccion estratégica del lugar para establecer el
proyecto, dicha busqueda se realizé considerando el uso de suelo establecido, los
servicios disponibles en el lugar y la movilidad del mercado. Finalmente, se eligié
el establecimiento del proyecto en la ubicacién descrita en el punto 11.1.3 Ubicacién
fisica del proyecto.

b) Limpieza
La ejecucion de la limpieza del terreno consistira en el retiro de basura, escombros
y desperdicios que existan en el terreno en que se construira el proyecto.

Se acondicionara el terreno debido a que anteriormente ya tenia un uso comercial,
en el cual existe infraestructura que se necesita desmantelar para poder proceder
a la etapa de nivelacién y compactacion.

c) Nivelacién y Compactacion
En general, estos trabajos consistiran en la ejecucion de todas las obras de tierra
necesarias para la correcta nivelacion de las areas destinadas a la construccion.

i1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Entre las actividades de apoyo a la recepcién, almacenamiento y venta de combustibles
en la estacién de servicio, estaran las relacionadas con las acciones y medidas de
seguridad que se adoptaran en caso de derrame de combustibles. En cuyo caso, se
seguiran las acciones siguientes:

a. Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento  que
se estén realizando.

b. Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos que

originaron el derrame.

Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion.

Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan chispas, que estén cercanas

al area del derrame.

Evacuar al personal ajeno a la instalacion.

Corregir el origen del derrame.

Lavar el area con abundante agua y recolectar el producto derramado en la trampa

de combustibles.

Colocar los residuos peligrosos en los lugares de confinamiento.

Qo

T @™o
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i. Una vez realizada la correccién del origen del problema y establecidas
las condiciones seguras de operacién de la instalacién se podra continuar con los
trabajos de mantenimiento y operacién, de acuerdo a los lineamientos del
procedimiento de emergencia por fugas y derrames de hidrocarburos.

Ademas dentro del desarrollo de la primera etapa del proyecto, se propone el
montaje de una oficina y sanitarios portatiles, asi como la instalacion de una
bodega de insumos y materiales provisional.

I1.2.4 Etapa de construccion

La construccién de la estacién de servicio con fin especifico SILIGAS se realizara
conforme a los lineamientos establecidos en las especificaciones técnicas contenidas en
la NOM-EM-001-ASEA-2015, especificamente en el punto 5. Disefio y construccion, lo
cual se sustenta en los distintos planos antes mencionados.

Basicamente la etapa de construccidén comprendera la instalacion de tanques de
almacenamiento de combustibles y de aquellos componentes mecanicos, obras
arquitectonicas de tipo hidraulico-sanitarias y eléctricas. Todo lo anterior para la venta de
combustible, pero ademas se realizaran las obras necesarias para la instalacion de
servicios auxiliares.

A continuacién, se describen los principales sistemas que conformaran la estacién de
servicio SILIGAS:

* Sistemas de almacenamiento
Para el almacenamiento de gasclinas (PEMEX MAGNA y PEMEX PREMIUM) se
instalaran tanques. De acuerdo a las especificaciones del punto 5.5.1. Tipos de tanques.
Y 5.5.2. Caracteristicas de los tanques.

Estas caracteristicas se pueden ver en el anexo .4 especificamente en el plano
instalaciones mecanicas y de flujo 1y 2.

= Sistemas sanitarios

Las conexiones sanitarias a la red general de drenaje observara los lineamientos NOM-
006-CNA-1997.

Sus caracteristicas se pueden ver en el anexo Il.4 especificamente en el plano
instalaciones sanitaria y de drenaje.
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» [nstalaciones hidraulicas y de aire

Se cuenta con sistemas para el almacenamiento y suministro de agua y aire las
especificaciones y caracteristicas se muestran en el Anexo Il.4 Instalaciones hidraulicas y
de aire 1y 2.

Todas estas se apegan a lo establecido en la NOM-EM-001-ASEA-2015.

s Riesgos Laborales

Con objeto de prevenir los riesgos laborales a que estén expuestos los trabajadores que
se desempefien en las actividades de construcciéon, se observaran las disposiciones
y condiciones de seguridad y salud en el trabajo aplicables, de la Norma Oficial
Mexicana NOM-031-STPS-2011.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Durante la etapa de operacién y mantenimiento se prestara el servicio de venta de
gasolina Magna, gasolina Premium y Diésel, asi como, tienda de conveniencia, bafos
publicos, y servicios generales.

La operacion de la estacion de servicio SILIGAS sera continua, es decir, los 365 dias del
ano abarcando las 24 horas del dia.

Las actividades principales que se llevaran a cabo durante la vida atil del proyecto se
muestran a continuacion:

1. Recepcién y descarga de combustible
= Programa de Reparto Permanente de Combustibles

Para el requerimiento de combustible se elaborara un Programa de Reparto Permanente,
establecido por la empresa promovente y un asesor comercial. Dicho programa
contemplara el combustible solicitado a PEMEX Refinacion, los requerimientos mensuales
de los productos (estadisticas), fecha y horario de entrega, y numero de vehiculo y chofer
con el que se realizara el transporte de producto.

= Bitacoras de productos recibidos y descargados
Para efectos de control y verificacion de las actividades de la Estacién de Servicio, se
contara con una bitacora foliada para el registro de los productos recibidos y descargados.
La bitacora cumplira con el numeral 7.3 de la Norma NOM-EM-001-ASEA-2015.

* Recepcién de combustibles
La recepcion de combustibles atenderd a los Lineamientos para la Recepcién de
Productos incluido en el Anexo 3 de la NOM-EM-001-ASEA-2015, en el que se describen
las responsabilidades de:
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a. Personal involucrado en el manejo transporte y almacenamiento de productos
inflamables y combustibles.

b. Administrador de la Estacion de Servicio

c. Encargado o responsable de la recepcion de productos

d. Operador del auto-tanque

= Descarga de combustibles
La Estacién de Servicio también atendera a las recomendaciones publicadas por la
Norma NOM-EM-001-ASEA-2015, respecto del Procedimiento para la Descarga de
Autotanques.

2. Mantenimiento a equipo e instalaciones

= Programa preventivo y correctivo a equipo e instalaciones
Con el propédsito de conservar en condiciones optimas y de seguridad los elementos
constructivos, equipos e instalaciones la Estacién de Servicio SILIGAS contara con un
programa de mantenimiento de caracter preventivo y correctivo.

El programa de mantenimiento preventivo y correctivo aplicara a las directrices del
apartado 7.2 de la Norma NOM-EM-001-ASEA-2015, y se aplicara a:

a. Los tanques de almacenamiento y recipientes presurizados;

b. Los sistemas de paro de emergencia;

c. Los dispositivos y sistemas de alivio de presion y de venteo;

d. Las protecciones de la instalacién, tales como controles, enlaces de
proteccion, sensores y alarmas;

e. Los sistemas de bombeo y tuberias, y

f. Las especificaciones de los materiales utilizados en las modificaciones o

cambios del equipo.

Asimismo, se llevara una bitacora para el registro de mantenimiento de la Estacién de
Servicio, tomando las consideraciéon del numeral 7.3 de la Norma NOM-EM-001-ASEA-
2015.

= Mantenimiento a tanques de almacenamiento
El mantenimiento a tanques de almacenamiento de combustible se realizar4 una vez
verificado los resultados de las pruebas hermeticidad, realizado el drenado de agua del
tanquey...

» Mantenimiento a otros componentes
Para la limpieza al interior de los tanques y mantenimiento a accesorios de los tanques de
almacenamiento, tuberias y accesorios de conexion, sistemas de drenaje, dispensarios,
cuarto de maquinas y el resto de los elementos de la Estacién de Servicio se observara lo
sefnalado en los numerales 7.7 a 7.19 del Mantenimiento de la Norma NOM-EM-001-
ASEA-2015.

o: Capitulo 11112
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11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se incluyen otras obras diferentes a las sefaladas en las etapas descritas para el
proyecto. Se reitera que no se abriran caminos, ni ningtn otro tipo de obra civil.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Sin poder establecer un tiempo especifico para que este abandono tenga lugar, dado que
no se tiene previsto el cese de las actividades propias de la estacion de servicio Siligas,
se contempla una vida util de 30 afos. . Al término de la cual se presentaran los informes
correspondientes a la autoridad y se podra solicitar la renovacion de su vigencia. Encaso,
de decidir no continuar con la operacién de la estacion, se buscara un tercero interesado
en continuar la misma actividad. De no ser asi el promovente se compromete a retirar y
desmantelar los equipos, desactivar los sistemas y servicios. Independientemente del uso
de suelo que se destine al predio, el promovente y dejar limpio el predio de cualquier
residuo.

Adicionalmente, no se anticipa la necesidad de realizar ninguna actividad de rehabilitacion
del area, dada la naturaleza de las caracteristicas constructivas de la misma y su
localizacién dentro de un area completamente urbana. Por lo que, en caso de cierre de la
operacion de la estacién de servicio, sus instalaciones podrian seguir siendo usadas para
otros propésitos.

11.2.8 Utilizacién de explosivos

Para la instalacion del proyecto no se necesitara la utilizacién de explosivos.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera
= Residuos sélidos urbanos

Durante la ejecucion del proyecto se produciran residuos sélidos urbanos provenientes de
oficinas, sanitarios, bafios y comedor tales como papel, plasticos, cartén, residuos
organicos, entre otros.

* Residuos sélidos peligrosos

Entre los residuos peligrosos que generaran estan: aceite gastado de algun
mantenimiento, trapos y estopas contaminadas con hidrocarburos, y los residuos producto
del mantenimiento tales como mangueras de las bombas.

La cantidad que se generara sera minima por lo que su disposicién se hara de acuerdo a
la normatividad vigente.

= Agua residual
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El proyecto generara aguas residuales de tipo doméstico (sanitarios) que se descargaran a
la red de drenaje municipal.

» Emisiones a la atmésfera

Durante la operacion de la estacion de servicio se generaran emisiones a la atmoésfera,
dispersion de vapores de gasolina liberados a la hora de la venta de combustible.
También, se suman las emisiones de fuentes moviles que lleguen a la estacién del
servicio, las cuales son inevitables debido a la naturaleza del proyecto.

= Manejo y disposicién de residuos

Respecto al manejo y disposicion de residuos es importante sefialar que en la Estacién de
Servicio SILIGAS, se realizara el manejo y disposicion de residups conforme a Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las
disposiciones emitidas por la ASEA y la normatividad aplicable.

Residuos solidos urbanos: Estos residuos seran colectados en contenedores claramente
sefalados, haciendo una separacion de ellos con la posibilidad de reciclar cartén o
embases de plastico limpios. Se resguardaran en la estacién de servicio hasta que el
camién recolector del ayuntamiento los recolecte.

Residuos peligrosos: Este tipo de residuos seran separados y clasificados en
contenedores de 200 L de capacidad, los cuales se resguardaran en el almacén temporal
de residuos peligrosos dentro de la estacion de servicio. Posteriormente, una empresa
autorizada por SEMARNAT los recogera y dispondra de ellos adecuadamente.

En este punto, cabe sefalar que la identificacion y clasificacién de los residuos
peligrosos se hara acuerdo a la NOM-052- SEMARNAT-2005.

En caso de producirse un derrame de hidrocarburos se procedera conforme lo establece
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, y
las acciones para la remediacion se llevaran a cabo conforme a lo establecido en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Aguas residuales: El sistema de drenaje instalado es el que recibira las aguas residuales
generadas en sanitarios y rejillas de la estacion de servicio

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

= Residuos sélidos urbanos

Los residuos solidos urbanos seran colectados en contenedores adecuados, ademas se
les dara el manejo y disposicion adecuada por medio del servicio municipal de
recoleccion.
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* Almacén de Residuos Peligrosos
En conformidad con lo sefialado en el numeral 5.4.7 de la NOM-EM-001-ASEA-2015 el
proyecto contara con un almacén temporal de residuos peligrosos. Este espacio estara
exclusivamente destinado al almacenamiento temporal de residuos peligrosos hasta que
una empresa debidamente autorizada por SEMARNAT los recolecte y disponga de ellos
de acuerdo a la normatividad vigente.

El aimacén temporal se ajustara a los requerimientos de la Estacion de Servicio: contara
con piso convenientemente drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado con
materiales que ocultaran los contenedores o tambores alojados en el interior y de altura
no mayor a 1.80 metros.

= Aguas residuales

No se hara ningdn tratamiento a las aguas residuales producto de la estacién de servicio,
debido a que las caracteristicas y especificaciones con las que se pretende descargar se
cumplen con lo establecido en la normatividad aplicable.
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HLVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO

El presente proyecto expone un analisis detallado de los elementos normativos y de
planeacion aplicable, con el objetivo principal de determinar si el proyecto es compatible
con el entorno y las politicas de gestion ambiental. Para lo cual, se emplearon fuentes de
informacién de los diferentes instrumentos de planeacion vigentes en los ambitos federal,
estatal y municipal que pueden tener relacion con el proyecto, entre los que se encuentran
los descritos a continuacion.

lll.1. Ordenamientos juridicos federales

En la presente seccidn se analizan diversos instrumentos normativos aplicables al proyecto
en cuestion, mismos que se indican a continuacion.

* LGEEPA y su Reglamento (Evaluaciéon Impacto Ambiental).

* Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental.

e Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y sus Reglamentos

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, establece en su articulo
5°, que es facultad de la Federacion, entre otras, La evaluacion del impacto ambiental de
las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién
de las autorizaciones correspondientes; 28. La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a traveés del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Para dar cumplimiento al citado articulo y con fundamento en el articulo 3° letra “e.”, fraccién
Xl, 5°y 7° de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
del Sector Hidrocarburos; se presenta la evaluaciéon de impacto ambiental mediante la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental, para las actividades contempladas en la
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fraccion IX del inciso D) del articulo 5° del reglamento de |la LGEEPA en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, ante esta Agencia.

Por otra parte, el proyecto tiene relacién con las disposiciones de la LGEEPA mostradas en
el Cuadro lIL1

Cuadro lll.1. Disposiciones de la LGEEPA vinculadas con el proyecto.

Disposiciones de la LGEEPA Vinculacién con el proyecto

El proyecto denominado: “SILIGAS S.A. DE
CV.", daréa cumplimiento a la normatividad
aplicable.

Art. 37. TER Cumplimiento de la normatividad
ambiental.

Art. 134, Prevencion y control de la
contaminacién de suelo.

- lll.- Es necesario prevenir y reducir la | S€ cuidara el manejo de los residuos,
generacién de residuos sélidos, | promoviendo el reciclaje cuando sea pertinente,
municipales e industriales; incorporar | evitando asi la contaminacion del suelo.
técnicas y procedimientos para su re-
uso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes.

Art. 151. Generacion de residuos peligrosos.

El proyecto se dara de alta como generador de
- Sera responsable de ellos quien los | Residuos Peligrosos y vigilara que su manejo
genere, debiendo contratar los esté a cargo de empresas autorizadas, que
servicios de manejo y disposicién final | otorguen la documentacién probatoria.
con empresas autorizadas

El proyecto tendra afectacion de ruido y energia
Art. 155. Ruido, vibraciones, energia térmica y | luminica; sin embargo, en caso de rebasar los
luminica, olores y contaminacion visual. limites maximos permisibles se tomaran las
medidas preventivas y correctivas necesarias.

Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental

El Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, establece en su articulo 2°,
que las atribuciones de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, cuando se
trate de actividades del sector de hidrocarburos, seran ejercidas por medio de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, misma que se encuentra regulada por la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA),
cuya vinculacion se detallara mas adelante.

La fraccion 1X del inciso D) del articulo 5° del citado reglamento sefiala que, quien pretenda
realizar las actividades de almacenamiento y expendio al publico de petroliferos, requeriran
previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT
(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), que en el presente caso la otorgara
por medio de la ASEA.
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En este sentido, el proyecto da cumplimiento al presentar la Manifestacién de Impacto
Ambiental, para las actividades contempladas en la fraccion IX del inciso D) del articulo 5°
del reglamento, tal y como lo sefala el articulo 10 del reglamento, en su modalidad
particular.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

La ley sefiala en la letra “e.” de la fraccién Xl del articulo 3°, que son actividades del sector
hidrocarburos, “el transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de
petroliferos”. Asi mismo el articulo 5° sefiala como una de las atribuciones de la Agencia:

“expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones nommativas aplicables.”

Serialando en el articulo 7°, en la fraccién |, que esos actos administrativos contemplan
entre otros el siguiente:

»n

“Autonizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos.

Por lo que, el proyecto es congruente con dichas disposiciones, ya que la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, se presenta para su evaluacién ante esta agencia.

lll.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), hace una
regionalizacién ecoldgica que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial, incluyendo ademas los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a dicha regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas,
integradas a partir del clima, relieve, vegetacion y suelo del medio. Son 145 Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB) en el territorio nacional, que integran las regiones ecolégicas.
A cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

Los lineamientos ecoldgicos formulados para este programa, reflejan el estado deseable de
una regioén ecoldégica o unidad biofisica ambiental.

El Ordenamiento Ecolégico es uno de los principales instrumentos de la politica ambiental
mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del suelo en el territorio
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nacional. EI POEGT, tiene como objetivo que los sectores del Gobierno Federal incorporen
acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y ocupacion del
territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la conservacion de la
biodiversidad y los bienes y servicios ambientales.
Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre a la
inversién publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con ello, elevar la
competitividad. Cabe aclarar que este Programa una vez que se decrete, serd de
observancia obligatoria para toda la Administracion Publica Federal e inductivo para los
particulares.
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Figura lil.1. Obtencién de la ficha técnica para la ubicacion del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado en la region ecolégica 18.8, UAB 44- Sierras y Llanuras
del Norte de Guanajuato (Figura lll.2).
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Figura I11.2, Ubicacion del proyecto dentro de la UAB 44.

De acuerdo con la informacién del POET para esta UAB, no se presenta superficie de Areas
Naturales Protegidas (ANP’s). De igual forma sefala que en esta zona existe una
degradaciéon alta de los suelos y vegetacién, por desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a baja, cuenta con alta longitud de carreteras y de zonas
urbanas, bajo porcentaje de cuerpos de agua, con disponibilidad de agua superficial y déficit
de agua subterranea.

Las estrategias que se presentan para dicha UAB, se encuentran divididas en 4 grupos y el
proyecto colabora en la consecucién del grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema
social e infraestructura urbana, el cual se presenta a continuacion.

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional.

Para la cual se presenta la siguiente estrategia: “31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.”

El proyecto se vincula con la presente estrategia, en el sentido que una estacion de servicio
. como lo es SILIGAS, contribuye al equipamiento de las ciudades al brindar seguridad
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energética a las personas que transitan o habitan cerca del area, colaborando asi a la
consecucion de una ciudad competitiva, sustentable, bien estructurada y menos costosa.

Ademas de lo anterior, el proyecto cuenta con la Licencia de Uso de Suelo emitida por el
Municipio de Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P., misma que se incluyen en el apartado
de anexos de la presente manifestacion.

li.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales
protegidas

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) reporta en su listado
nacional que en el estado de San Luis Potosi se ubican algunas ANP; sin embargo, la mas
cercana del sitio del proyecto es la Sierra de Alvarez, con una distancia mayor a 15 Km en
su lado mas cercano.
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Figura lll. 3. Ubicacién del proyecto en relacion con ANP’s.
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lll.4. Normas Oficiales Mexicanas

Cuadro 11.2. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al presente proyecto.

NOMENCLATURA

OBJETIVO

VINCULACION

Aire

NOM-043-SEMARNAT-1993

Niveles maximos permisibles
de emision a la atmosfera de
particulas sélidas
provenientes de emision a la
atmésfera.

En las diversas etapas de
construccion podrian
generarse particulas, para lo
cual se llevaran a cabo las

acciones para evitar
sobrepasar los niveles
establecidos en esta
disposicion.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Limites maximos permisibles
de emisibn de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos en
circulacion que usan gasolina
como combustibles.

Los vehiculos a utilizar en la
construccibn como en la
operacién, quedan sujetos a
cumplir con esta disposicion,
para lo cual deben ser sujetos
a los programas de
verificacion locales.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacion que
usan diesel como
combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Los vehiculos a utilizar en la
construcciébn como en la
operacion, quedan sujetos a
cumplir con esta disposicion,
para lo cual deben ser sujetos
a los programas de
verificacion locales

NOM-044-SEMARNAT-2006

Niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no
metano, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de
motores nuevos que usan
diesel como combustibles y
que se utilizaran para la
propulsion de  vehiculos
automotores nuevos con
peso bruto mayor de 3,857 kg,
asi como para unidades
nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 Kg
equipadas con este tipo de
motores.

Los vehiculos a utilizar en la
construccion como en la
operacion, quedan sujetos a
cumplir con esta disposicion,
para lo cual deben ser sujetos
a los programas de
verificacion locales

Capitulo liI-8
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Contaminacién por ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles
de emisibn de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y
su método de medicién.

La ejecucién del proyecto
considera la utilizacion de
vehiculos de este tipo, lo que
implica que se ajusten a los
parametros establecidos en la
norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicién.

Las actividades de
construcciéon del proyecto no
implican emisién por encima

de los parametros
establecidos. En su
operacion, los
establecimientos deberan
realizar su disefio y

construccion para cumplir con
los parémetros normados

Gasolinera

NOM-EM-001-ASEA-2015

Disefio, Construccion,
Mantenimiento y Operacion
de Estaciones de Servicio de
fin Especifico y de Estaciones
Asociadas a la Actividad de
Expendio en su Modalidad de
Estacion de Servicio para
Autoconsumo, para Diesel y
Gasolina

Se dard cumplimiento, como
corresponde en cada etapa,
en relacién con lo establecido
en esta norma.

NOM-005-SCFI-2011

Instrumentos de Medicion-
Sistema para Medicion y
Despacho de Gasolina y Otros
Combustibles Liquidos-
Especificaciones, Métodos de
Prueba y de Verificacion.

Durante la operacion se
deberd dar cumplimiento a
esta norma.

NOM-086-SEMARNAT- Establece las | Durante la operacién se dara
SENER-SCFI-2005 especificaciones sobre | seguimiento a la calidad de los
proteccion ambiental que | combustibles.
deben cumplir los
combustibles fésiles liquidos y
gaseosos que se
comercializan en el pais.
Especificaciones Técnicas para | Describen  los  aspectos | La estacion del presente

proyecto y construccion de
Estaciones de Servicio
(PEMEX, 2006)

esenciales para que operen
dentro de los estandares de
seguridad y funcionalidad,

proyecto, se apegara a las
especificaciones técnicas de
dicho documento.
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preservando la integridad del
medio ambiente.

Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos y el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Se debera dar un manejo
adecuado a los residuos
peligrosos, tomando en
cuenta dicha norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Establece el procedimiento
para determinar la
incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos, por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Se debera seguir dicha norma
para evitar riesgos en el sitio.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.

Limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el
muestreo en la
caracterizacion y
especificaciones para la
remediacion.

En caso de producirse un
derrame de hidrocarburos
debera seguirse la
normatividad aplicable.

Abastecimiento de aguas

NOM-009-CNA-2001

Inodoros para uso sanitario-
Especificaciones y métodos
de prueba.

Se indicara al constructor que
aplique la normatividad.

NOM-010-CNA-2000

Valvula de admisién y valvula
de descarga para tanque de
inodoro-Especificaciones vy
métodos de prueba.

Se indicara al constructor que
aplique la normatividad

Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo

NOM-001-STPS-2008

Condiciones de seguridad en

los edificios, locales,
instalaciones y areas de los
centros de trabajo.

Se observara que en las
instalaciones del proyecto se
cumpla con esta normatividad.

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de seguridad-
Prevencibn y  proteccion

Se observara que durante
todas las etapas del proyecto

yashu anam
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contra incendios en los
centros de trabajo.

se cumpla con esta
normatividad.

NOM-005-STPS-1998

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas
peligrosas.

Se observard que durante
todas las etapas del proyecto
se cumpla con esta
normatividad.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

Se observara que durante
todas las etapas del proyecto
se cumpla con esta
normatividad.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion
personal-selecciéon, uso vy
manejo en los centros de
trabajo.

Se observarda que durante
todas las etapas del proyecto
se cumpla con esta
normatividad.

NOM-022-STPS-2008

Relativa a las condiciones de
seguridad en los centros de
trabajo donde la electricidad
estética representa un riesgo.

Se observara que durante
todas las etapas del proyecto
donde se encuentre
involucrada electricidad
estatica se cumpla con esta
normatividad.

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefales de
seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por
fluidos conducidos en
tuberias.

Se observarda que durante
todas las etapas del proyecto
se cumpla con esta
normatividad.

NOM-031-STPS-2011.

Construccién-Condiciones de
seguridad y salud en el
trabajo.

Se observara que durante
todas las etapas del proyecto
se cumpla con esta
normatividad.

NOM-003-SEGOB-2011

Senales y avisos para
proteccion civil.- Colores,
formas y simbolos a utilizar.

Se observara que durante
todas las etapas del proyecto
se cumpla con esta
normatividad.
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lIL.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

Plan del Centro de Poblacién Estratégico San Luis Potosi - Soledad de Graciano
Sanchez.

El plan comprende un area de cobertura de 57,226.31 hectareas integrada por las dos
zonas urbanas de San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez (en conurbacién). Tiene
como objetivo principal favorecer la vision a mediano y largo plazo de su teritorio,
anticipandose a los posibles escenarios que se planteen, ofreciendo indicaciones vy
sugerencias que orienten las actuaciones a futuro.

Entre otros temas aborda las problematicas de la zona conurbada de las dos poblaciones
y posibles escenarios que se deben desarrollar para incluir a los habitantes en el sector
productivo y aumentar su calidad de vida, para su consecucién presenta algunas
estrategias y objetivos de los que se aborda uno a continuacion.

Dentro de sus objetivos plantea la definicion del modelo de ciudad. Asi como dentro de las
politicas de mejoramiento contempla el mejoramiento de la infraestructura publica y los
servicios que el sector productivo necesita para su eficaz operacion.

El proyecto es congruente con dicho Plan ya que pretende ofrecer el servicio de gasolinera,
para que las personas que transiten por las cercanias tengan la facilidad de acceder a estos
productos de una forma facil y répida contribuyendo asi a la disminucién de los costos y los
tiempos en los trayectos y procesos de produccion.

Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi 2012-2030.

En este instrumento de planeacion, se contemplan cinco ejes rectores para garantizar el
desarrollo de San Luis Potosi, los cuales son:

I.- Politica Social y Combate a la Pobreza

Il.- Economia Competitiva y Generadora de Empleos
lll.- Desarrollo Regional Sustentable

IV.- Seguridad y Justicia

V.- Gobierno Eficiente, Transparente, Honesto y Austero
Siendo vinculantes al proyecto los ejes |l y Ill.

En relacion al Eje I, el cual tiene como objetivo general el “Conseguir un desarrollo
economico mas eficiente, mas competitivo y promotor de un crecimiento mas equitativo, a

,'. Capitulo llI-12
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. través de la atraccion de inversiones...” el proyecto tendra una derrama econémica en el
estado, asi como la generacion de empleos para las diversas areas con las que contara su
instalacion.

El Eje lll del Plan Estatal de Desarrolio en su Sector Medio Ambiente tiene como visién:

“San Luis Potosi se distinguird por una politica ambiental que promueva el desarrollo
sostenible mediante el cuidado y manejo eficiente de los recursos naturales existentes en
nuestra entidad.”

El proyecto es congruente con el Eje Ill del citado Plan en virtud de que el proyecto esta
disefiado para fomentar un desarrollo sostenible y proteger al ambiente, tomando medidas
desde la solicitud del proyecto con el presente DTU y en el disefio del proyecto para evitar
un posible derrame o riesgos debidos a las sustancias que se manejan.

Uno de los Objetivos del Sector Medio Ambiente incluido en el Eje lll es:

“Disminuir el impacto de los agentes contaminantes en el deterioro del medio ambiente del
Estado.”

Cuyas estrategias de aplicacion entre otras se encuentran las siguientes:

. “Implementar acciones que promuevan la disminucién de las emisiones contaminantes a la
atmosfera producidas por la industria y los medios de transporte.”

“Promover el uso eficiente y ambientalmente responsable de insumos y consumibles”
De lo anterior se desprende que el proyecto es compatible con el Eje 11l del Plan, ya que se
realizara con base en las especificaciones técnicas y las Normas Oficiales Mexicanas que

se relacionen con la proteccién al ambiente, asi como leyes y reglamentos relacionados.
Logrando en consecuencia un consumo responsable de gasolina y diesel.

I1l.6. Otros instrumentos

Regiones Prioritarias de la CONABIO

Dentro de dicho programa se encuentran las:

* Regiones Hidrolégicas Prioritarias
¢ Regiones Terrestres Prioritarias
» Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

o
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias

Las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) tienen por objetivo obtener un diagnéstico de
las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas
de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

Manifestacion de

| 'mpacto Ambiental

Modalidad Particular
"SILIGAS™

B SLGASSA.deCV.

Regiones
hidrolégicas
prioritarias
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-“lam.
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Figura lil.4. Ubicacion del proyecto en relacién con las RHP's.

Nuestro proyecto se encuentra ubicado dentro de la RHP Confluencia de las huastecas.
Dentro de las principales actividades econémicas que se realizan en esta regién son la
actividad cementera y minera (gran extraccién y yacimientos de manganeso), ganadera
(ganado ovino, bovino, porcino y caprino), silvicultura (pino, oyamel y encino) y turistica.

Pesqueria de crustaceos Cambarellus (Cambarellus) montezumae,
Macrobrachiumacanthurus y M. carcinus. Su principal problemaética es la modificacién del
entorno por la tala inmoderada, por la sobreexplotaciéon del manto freatico por la actividad
de la empresa PEPSI y contaminacién (manganeso, mercurio y coliformes).

Al respecto, el desarrollo del proyecto en evaluacion tomaran las medidas preventivas y de
mitigacion necesarias para no contaminar ni sobrexplotar los recursos hidricos.
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Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tienen como objetivo general la determinacion
de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistemica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.
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Figura lIl.5. Ubicacion del proyecto en relacién con las RTP'’s.

Nuestro proyecto se encuentra ubicado dentro de la RTP Sierra de Alvarez. La region se
caracteriza por estar delimitada por un macizo montafioso con rocas sedimentarias en cuya
parte alta se encuentra vegetacién templada, principalmente de pino-encino, con algunas
areas de pastoreo y cultivos. En la parte baja se presenta vegetaciéon xerdfila tal como
matorral crasicaule, matorral submontano y pastizal natural. Se caracteriza por presentar
especies de mamiferos endémicos, como las del género Peromyscus.

Al respecto, el proyecto pretendido no afectara la riqueza ecosistémica de esta regién, para
lograr esto se tomaran medidas preventivas y de mitigaciéon enfocadas en la proteccion de
los factores bidticos y abidticos, asi como salvaguardar y conservar la integridad de este
rico sistema.

0'% Capitulo lIl-15

yashu AnAm



. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
( [_gOS SILIGAS S.A. DE C.V.

SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves

El programa de las areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS) es una
herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayuda a normar criterios de
priorizacién y de asignacion de recursos para la conservaciéon. Dicho programa es ademas
una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que permite hacer
accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves en
México. Derivado de lo anterior, el programa de las AICAS también resulta ser una
herramienta de difusién que puede utilizarse como una guia para fomentar el turismo
ecolégico tanto a nivel nacional como internacional.

En este sentido, el proyecto sujeto a evaluacion esta fuera se localiza fuera de cualquier
area decretada como AICA.

Manifestacion de
Impacto Ambiental |
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Figura lll.6. Ubicacion del proyecto en relacién con las AICAs.

El area de importancia para conservacion de las aves mas cercana es la de San Nicolas de
los Montes a unos 128 km del proyecto y a unos 8 km de ciudad del Maiz. Esta area incluye
grandes extensiones de vegetacién bien conservada (selva mediana principalmente) lo que
permite la presencia de una gran riqueza de especies de aves. Ademas, posee cinco
especies endémicas y 15 especies bajo alguna categoria de riesgo.

En resumen, el proyecto es congruente con las leyes, reglamentos y ordenamientos
juridicos, ya que contempla y prevé cumplir con todos los requerimientos impuestos, y en
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algunos puntos contempla ir mas alla de lo impuesto, para asegurar el correcto desarrollo
de las actividades que se pretenden realizar. Asi mismo, el proyecto es coadyuvante de la
consecucién de algunos de los objetivos contenidos en los diferentes ordenamientos
territoriales; y toda vez que las Normas Oficiales Mexicanas son de observancia general,
también se contempla el cumplimiento de las mismas.

1]
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v. DESFRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El sistema ambiental se define como “a interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de
la region donde se pretende establecer el proyecto” segun la guia para la presentacién de
la manifestacion de impacto ambiental para cambio de uso de suelo con énfasis minero
en su modalidad particular.

En base a lo anterior el sistema ambiental fue establecido con la delimitacion de la
microcuenca de la zona en la cual se encuentra el proyecto. Existen delimitaciones de tipo
hidrico a distintas escalas como las regiones hidrolégicas, las Cuencas y las Subcuencas.
El uso de cada una de ellas depende totalmente de la magnitud del proyecto, entre mayor
sea el proyecto se puede emplear una escala mayor para realizar el analisis de los
factores bicticos abiéticos y sociales que tendran influencia y a los que influira el proyecto,
pero algunas veces, incluso la divisién que existe del territorio mexicano a nivel de
subcuencas es demasiado grande, como para tomarla como referencia en cuanto a que
esta sea el area de influencia de un proyecto, como lo es el caso del presente proyecto.

Para la delimitacion fue necesario el uso de un modelo digital de elevacién (MDE) el cual
es una representacion visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel
medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos
presentes en el mismo. Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo raster con
estructura regular, el cual se genera utilizando equipo de cémputo y software
especializados,

En los MDE existen dos cualidades esenciales que son la exactitud y la resolucion
horizontal o grado de detalle digital de representacion en formato digital, las cuales varian
dependiendo del método que se emplea para generarlos y para el caso de los que son
generados con tecnologia LIDAR se obtienen modelos de alta resolucién y gran exactitud
(valores submeétricos). La Figura IV.1, muestra un ejemplo de un MDE en vista a manera
de plano y en perspectiva.
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Figura IV.1. Modelo Digital de Elevacién en vista en plano y en perspectiva.

Se empleé el MDE (CEM) del estado de San Luis Potosi disponible en la pagina web del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el cual tiene una resolucién espacial
de 15 m, es decir, que cada uno de los pixeles de la imagen mide 15m * 15 m.

El MDE se recorté a manera de que quedara Unicamente la zona de interés como lo
muestra la Figura IV.2, para esto se tomé un area la cual abarca la carta topografica
F14A84, que corresponde a la mayor parte de la Zona metropolitana de San Luis Potosi.

Figura IV.2. Modelo Digital de Elevacion de la zona de interés para delimitacion de la cuenca.

Una vez delimitada el area de interés se procede a determinar la direccién de los flujos en
base a los valores de los pixeles de la imagen raster como se muestra en la Figura IV.3.
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. La direccion de los flujos es determinada mediante los valores que tienen cada uno de los
pixeles, construyendo una serie de poligonos que se asemejan a las laderas del relieve.

Figura IV.3. Direccion de flujos de la zona de interés para delimitacién de la cuenca.

La construccidn de las direcciones de flujo permite que se determine la acumulacién del
. flujo teniendo como resultado la delimitacion de los cauces segln su captacién como se
muestra en la Figura IV .4.

Figura IV.4 Determinacién de los cauces mediantes la direccion de flujos de la zona de interés para
delimitacién de la cuenca.
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Una vez delimitados los cauces se pueden delimitar las cuencas a las cuales pertenecen
segun sus escurrimientos, la Figura IV.5 muestra el resultado del proceso de delimitacion

de cuencas usando el MDE que se recorto.

Figura IV.5. Delimitacién de cuencas de la zona de interés para delimitacion de la cuenca.

Haciendo uso de la delimitacion de cuencas en la zona de interés y de la imagen raster de
acumulacion de flujos como lo muestra la Figura IV.6, se introduce un punto de interés en
el cual se requiere conocer el flujo aguas arriba dando como resultado la cuenca de
interés, la cual muestra la delimitacién ubicada en una imagen satelital coincidiendo con el
parteaguas natural de la zona (Figuras IV.7 y IV.8).

Figura IV.6. Sobreposicién de los limites de las cuencas con el flujo de los cauces en la zona del proyecto.
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Figura IV.8. Proyeccion de la MCSGS en imagen satelital.

Por lo tanto, como sistema ambiental se tomé la microcuenca denominada “Soledad de
Graciano Sanchez’, que pertenece a la subcuenca Presa de San José, que a su vez
pertenece a la cuenca Presa de San José-Los Pilares y Otras, que pertenece a la
region hidrologica 37 El Salado.

La cuenca “Soledad de Graciano Sanchez” tiene una superficie de 14.48 km?. En el
area seleccionada existen diferentes usos de suelo que son; area urbana, agricultura de
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riego, agricultura de temporal, ademas el area de estudio cuenta con la infraestructura
necesaria y adecuada para el desarrollo de Soledad de Graciano Sanchez como vias de
comunicacion federales, estatales y rurales.

Geopoliticamente dentro de la microcuenca Soledad de Graciano Sanchez (MC-SGS), se
localiza casi la mitad de la zona urbana del municipio de Soledad de Graciano Sanchez,
que concuerda con la zona norte de la Zona Metropolitana de San Luis Potosi (ZMSLP),
la microcuenca abarca parte de la zona sur del municipio de Soledad de Graciano
Sanchez.

Finaimente, en la Figura IV.9. Se observa el mapa base (escala 1:50,000) que se usd
para describir cada una de las caracteristicas bitticas y abidticas dentro del sistema
ambiental denominado “Microcuenca Soledad de Graciano Sanchez”.

Manifestacién de
impacto Ambiental
Modalidad Particular
"SILIGAS™
Simbologia

®  Localicad

Via térr
... -
B Cuerpo de agua
—— Corriente do agus
Cafreteras

Area Urbana SLP-SGS ;
Microcusnca Soledad |
B SWLIGASSA deCV |

[T} aericuciurapereGo |
B rcmicutus pE TEMEORA |

Escala: 1:50,000

Proyeccitn: Transverse Mercator
Dalum: ITRF 1892 UTM Z 14

Mapa base

298000 201080 304000

Figura IV.9. Mapa base de la microcuenca “Soledad de Graciano Sanchez”.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Los impactos negativos que se generaran seran muy puntuales y de poca magnitud en
relacion con los aspectos ambientales (biéticos y abiéticos) que existen dentro de nuestro
sistema ambiental debido a que la mayoria la mayoria de las interacciones que se
llegasen a generar se llevaran a cabo dentro del poligono del proyecto.

Asi como se generaran impactos negativos también existirdn impactos positivos los
cuales afectaran a nuestro sistema ambiental, ya que se generara derrama econdémica
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dentro del sistema, se generara empleo y se prestaran servicios necesarios tanto para las
personas que viven cerca del sitio del proyecto.

A continuacion se describen las caracteristicas del sistema ambiental que se presenta en
nuestra area de estudio y su respectivo analisis.

IV.2.1 Aspectos abi6ticos

A. Clima

Tipo de clima

El clima se encuentra determinado por diversos factores geograficos como el relieve, la
altitud y latitud. El area de influencia se encuentra ubicada dentro de la Altiplanicie
Mexicana, la cual tiene dos barreras que impiden que penetre la humedad proveniente de
los mares hacia el interior: la Sierra Madre Oriental al este y la Sierra Madre Qccidental al
oeste; cabe sefalar que la primera es la que ejerce mayor influencia en esta zona, ya que
es en el Golfo de México es donde los vientos alisios se cargan de humedad.

En el area de estudio se presenta un clima que pertenece al grupo de los secos (B),
particular al tipo climatico BS. Se registra solamente un tipo de clima el cual es Seco
templado con verano célido BSOkw, y se muestra en la Figura IV.10.

Impacto Ambiental
Modalidad Particular
"SILIGAS"

Dwwm;: [TRF 1892 UTM Z 14

Unidades
climaticas

Figura IV.10. Unidades climaticas en el area de estudio,
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Fenomenos climatolégicos

En el area de influencia se presentan Nortes en la época de invierno, los cuales provienen
desde el Suroeste de los Estados Unidos pasando por los estado de Sonora Coahuila,
Chihuahua Durango Zacatecas Sur de Nuevo Ledn y norte de San Luis Potosi. No se
registran tormentas tropicales ni huracanes, otros eventos extremos que se registran son
las heladas, dando un promedio de aproximadamente 30 dias al afio, de las cuales las
primeras se presentan generalmente en noviembre y las ultimas febrero, siendo el mes de
enero el que presenta mayor incidencia con aproximadamente 6 heladas.

B. Geologia y Geomorfologia

Las caracteristicas litologicas en el sitio de ubicacion de Siligas se clasifican como N/A por
ser una zona urbana, el tipo de rocas perteneciente al area de estudio se muestra en la
Figura IV.11., y se describe a continuacion:

Escala: 1:50,000

[Proyeccian: Transverss Mercator
Datum: ITRF 1882 UTM Z 14

Geologia l

298000 o 301000 . - - 304000
Figura IV.11. Geologia en el drea de estudio

Aluvial

Corresponde a poco mas de la mitad de la MC-SDS, incluyendo parte importante de la
zona urbana de Soledad especificamente la zona norte, este tipo de formaciéon esta
compuesta por productos volcanicos retrabajados y en general sedimentos continentales
con espesores que oscilan entre los 50 a 500 m hasta el piso rocoso. El piso rocoso esta
constituido comianmente por riolitas, que son rocas volcanicas extrusivas de composicion
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acida y de grano muy fino, de edad Oligoceno, de alrededor de 26 a 31 millones de afios
(Aguirre-Hernandez, 1992 y Martinez-Ruiz 1997).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en el area de
ubicacion de Siligas la clasificacion geolégica esta denominada como N/A debido a que es
una zona urbana.

El drea de influencia se localiza dentro del valle de San Luis Potosi que pertenece a la
provincia de la “Mesa del Centro” la cual a su vez integra a la subprovincia “Sierras y
llanuras del norte de Guanajuato”, en la Figura IV.12 se muestra la fisiografia en el area
de estudio en la cual se aprecia que abarca la totalidad de la MC-SDS.

208000 301000 304000

Modalldad Particular |
"SILIGAS" |

——— Vig farmea
- Cuarpo de agua
—— Corriente de agua

Fl SLIGASSA.ceCV. |

Subprovincias fisingraficas ||
=g SIERRAS ¥ LLANURAS DEL |
NORTE DE GUANAIUATD |

Escala: 1:50,000
Proyeccion: Transverse Mercator
Detum: ITRF 1992 UTM Z 14 I

Fisiografia

288000 301000 304000
Figura IV.12. Fisiografia en el area de estudio.

Las caracteristicas del relieve en el area de influencia no son muy sobresalientes en
cuanto a la elevacién por el hecho de que estad ubicada dentro del valle de San Luis
Potosi el cual oscila entre mas menos 1850 msnm aproximadamente, hacia el sur y este
del 4rea de influencia se encuentran la Sierra de San Miguelito y la Sierra de Alvarez
respectivamente siendo estas las elevaciones méas cercanas al proyecto.

De acuerdo con el INEGI en el area de estudio no existe la presencia de fallas y
fracturamientos, solo se encuentran 2 fracturas con denominacién N/A las cuales estan en
direccién este aproximadamente a 20 km cerca de la Sierra de Alvarez. En la figura IV.
13 se muestran las fracturas antes mencionadas.
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Impacto Ambiental
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Simbologia

B SLIGASSA deCV

2
| Fallas y fracturas
——— FRACTURA

scala: :75.0
Datum: ITRF 1992 UTM Z 14
Fallas y

fracturas

Figura IV.13. Fallas y fracturas en el area de estudio

310000 313000

La zona de estudio no presenta susceptibilidad a sismos ni otros eventos relacionados
con movimientos geolégicos.

C. Suelos

La clasificacion de los suelos permite caracterizar las propiedades morfolégicas, fisicas y
quimicas que se toman en consideracion para la identificacién y delimitacion de unidades
cartograficas de suelo, que son directamente traducibles a ventajas o desventajas en su
utilizacién para determinadas actividades, proporcionando informacién con aplicaciones
practicas a estudios agricolas, pecuarios, forestales, de ingenieria civil y ambientales,
entre otros. La finalidad de este analisis es conocer las areas que presentan las optimas
condiciones de uso y manejo del suelo en base a sus propiedades. De acuerdo con las
Cartas de Edafologia del INEGI, en el area de influencia del proyecto existen varios tipos
de suelo que seran descritos (Figura IV.14):
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Edafologia

298000 301000 304000

Figura IV.14. Edafologia en el area de estudio.

Durisol

Son suelos con silice secundaria endurecida, de aqui es que proviene su nombre del latin
durus, el material parental que presentan es rico en silice principalmente depésitos
aluviales y coluviales de cualquier clase de textura, el ambiente en donde se presentan es
en planicies aluviales llanas a suavemente inclinadas, terrazas y planicies de piedemonte
suavemente inclinadas en regiones aridas, semiaridas y mediterraneas.

En cuanto al desarrollo del perfil los durisoles son suelos fuertemente meteorizados con
una capa dura de silice secundaria (horizonte petrodurico) o nédulos de silice secundaria
(horizonte durico); los Durisoles erosionados con horizontes petrodiricos expuestos son
comunes en terrenos con pendientes suaves como es nuestro caso de estudio.

Cambisol

Los cambisoles son suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes
en el subsuelo evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o
contenido de carbonato, el material parental es rico en materiales de textura media a fina
derivados de un amplio rango de rocas. Para el desarrollo del perfil los cambisoles se
caracterizan por meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia de
cantidades apreciables de arcilla iluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Su
ambiente de distribucion se da en terrenos llanos a montafosos en todos los climas; y un
amplio rango de tipo de vegetacion.

’.3 Capitulo IV.13

yashu aoam



' ; MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
‘ g SILIGAS S.A.DE C.V.

SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.
D. Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

EL &rea de estudio se encuentra dentro de Ia regién hidrolégica no. 37 El Salado, en la
cuenca P. San José- Los Pilares y Otras, en la subcuenca P. san José. Dentro del
municipio, solo se encuentran arroyos intermitentes que se manifiestan en temporadas de
lluvia, en general del curso corto. Entre los mas importantes se tienen el Arroyo La Morita,
Arroyo Las Trancas y Las Canoas. La corriente mas importante de la cuenca es el Rio
Santiago, que tiene su nacimiento 20 km al sudoeste de la zona metropolitana SLP-SGS.

298000 301000 304000 —

CérGas)

Manifestacion de |

B SuGasSA ®wCVy

Hidrologia superficial
SUBCUENCA
© P SanJosé

Escala: 1:50,000 |

[Proyeccidn: Transverse Mercater ||
Datuan | TRF 1992 UTM 214 ||

Hidrologia |
superficial |

0 101000 304000

Figura IV.15. Hidrologia superficial en el drea de estudio.

Hidrologia subterranea

El estado de San Luis Potosi ésta divido en zonas geohidrolégicas de acuerdo a su
explotacién. El area de estudio se encuentra en la zona 011, correspondiente al Valle de
San Luis.

El valle de San Luis Potosi presenta la condicién geohidrolégica de sobreexplotacion, por
lo que se tiene un control estricto sobre su uso y manejo a través de la Comisién Nacional
del Agua (CNA), decretando zona de veda para esta region, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion, con fecha 30 de junio de 1961 ver Figura IV.16.
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Los tipos de veda son:

e Zonas de veda |, en las que no es posible aumentar las extracciones sin peligro de
agotar los mantos acuiferos.

e Zonas de veda I, en las que la capacidad de los mantos acuiferos solo permite
extracciones para uso doméstico.

e Zonas de veda lll, en las que la capacidad de los mantos acuiferos permite
extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

El area de estudio se encuentra en una zona de veda |l.

47Gas)
Manifestacion de ||
Impacto Ambiental |
Modalidad Particular |
"SILIGAS" |

Simbologia

® Locaicad
—— Caminos

Caile
——— Via térea
I cusrpo oe agua

N SLIGASSA seCV

Hidrologia subterrdnea ‘
B Area ce veds

¢ g Escala: 1:50,000

Proyeccidn. Transverse Mercaior
Dalum: ITRE 1882 UTM Z 14

Hidrologia
subterranea

238000 301000 304000

Figura IV. 16. Hidrologia subterranea en el area de estudio.

La calidad del agua subterranea en este valle se califica como dulce, con una
concentracion de solidos totales disueltos que varia de 160 a 450 ppm. La familia de agua
predominante es sédica-bicarbonatada aunque hacia el flanco este del valle es del tipo
calcicobicarbonatada. La calidad del agua para riego es de salinidad baja a media con
bajo contenido de sodio, en donde el pH de equilibrio indica que es de caracter agresivo.

Es importante mencionar que en la porcion Sur de este valle se tienen indicios de
termalismo, debido a que las aguas han circulado a profundidad a través de rocas que
aun irradian calor y posteriormente por flujo ascendente ingresan al acuifero registrando
33° C, aunque logicamente el agua va perdiendo temperatura conforme se alejan los
pozos de estas zonas. La recarga principal ocurre por infiltracién vertical, por retornos de
riego y por aporte lateral de las sierras de Alvarez y San Miguelito, estimandose en 74
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Mm3 anuales, mientras que la descarga originada por el bombeo asciende a 110.5 Mm3

anuales, lo cual reporta un déficit o extraccién a costa del almacenamiento del acuifero,
de -36.5 Mm3 por afio.

IV.2.2 Aspectos biéticos

A. Vegetacion terrestre

Siligas se encuentra en la zona urbana del municipio de Soledad de Graciano Sanchez,
por lo que, no hay flora o vegetacion que sea afectada. No obstante se presenta una

descripcion general de la flora existente en el area de influencia de nuestra cuenca de
estudio.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie |V de INEGI), proyectada en
la Figura IV.18., existen extensiones de matorral desértico micréfilo, agricultura de riego y
agricultura de temporal. Las cuales se describen a continuacion:

Manifestacién de
Impacto Amblental
Modalidad Particular

"SILIGAS™

Simbologia
®  Localided
Caminos
Calle
L Via trea
B cuermo de agua
—— Corfiente de agua

Miciocusnca Soledad
B SILIGASSA. deCV
Uso de suelo y vegetacion
. AGRICLLTURA
[ periEco
“° DE TEMPORAL

e MATORRAL DESERTICO
FEE MacroFiLo

B
Escala: 1:50,000

] Proyeccidn Transverse Mercator
Nl Datum. ITRF 1962 UTK Z 14

Uso de suelo
y vegetacion

Figura IV. 17. Uso de suelo y vegetacion en el area de estudio.

Matorral desértico micrdfilo

Formado por arbustos de hoja o foliolo pequefio. Se desarrolla principalmente sobre
terrenos aluviales mas o menos bien drenados y puede estar formado por asociaciones
de especies sin espinas, con espinas o mezclados; asimismo pueden estar en su
composicion otras formas de vida, como cactaceas, izotes o gramineas. La distribucion de
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este matorral se extiende a las zonas méas secas de México, y en areas en que la
precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo el 3% de la
superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura puede
alcanzar 20%; la altura variade 0.5a 1.5 m.

Larrea y Ambrosia constituyen 90 % de la vegetacion en areas de escaso relieve, pero a
lo largo de las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado aparecen arbustos
como, especies de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium, Opuntia, Fouquieria,
Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, eticétera. Cerca de nuestra area de influencia se
encuentra una pequeifia asociacion a 13 km de distancia de Siligas en direccién norte.

Agricultura de riego

La agricultura de riego en el area de influencia genera productos para uso en mercados
locales e incluso autoconsumo. Es independiente de la duracién del cultivo sea por meses
aunque en esta regién se utilizan cultivos con ciclos cortos generalmente se cosechan
hortalizas, este tipo de vegetacion prevalece en el municipio de Soledad de Graciano
Sanchez.

Agricultura de temporal

Esta forma de produccién prevalece en la geografia potosina, en la regién seca y
semiseca y tiene un marcado caracter de subsistencia, por lo que los productores dedican
sus tierras a cultivos que pueden consumir directamente, sin ninguna transformacién
previa, y que forman parte de su dieta cotidiana, como maiz y frijol. Poco a poco la
agricultura ha ido desplazando al pastizal natural en la region.

En Siligas no existen zonas de vegetacion naturales que sustenten especies de flora que
se encuentren en peligro de extincion.

A pesar de esto se presentan registros de la CONABIO, de 3 especies incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales se muestran en el cuadro IV.2., y en la Figura
IV.18.

B. Fauna

Como ya se mencioné parrafos atras en el area de influencia no existen zonas de
vegetacion importantes por ser una zona de uso de suelo habitacional, no obstante en el
area de influencia de la cuenca las especies animales que mas abundan, y que por lo
tanto son mas representativas de la zona, son el conejo, la liebre, la rata de campo y
algunas especies de reptiles.

Segun la CONABIO cerca de Siligas existen registro de una especies incluida en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, la cual se muestra en el cuadro IV.2., y en la Figura IV.18.
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Figura IV, 18. Especies en riesgo cerca del area de influencia.

Cuadro IV.1. Especies en riesgo y prioritarias

Nombre cientifico Nombre comuin Categoria en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna Sciurus oculatus Ardilla de Peter Especie sujeta a proteccion
especial (Pr).

Flora Pelecyphora aselliformis Peaotillo falso Especie sujeta a proteccién
especial (Pr).

Feraocactus histrix Biznaga barril de Especie sujeta a proteccion
acitrén especial (Pr).

Ariocarpus fissuratus Biznaga peyotito Especie en peligro de

bravoanus extincién (P).

Areas de conservacion

En relacion al programa de las Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves (AICAS), el area del proyecto no se localiza dentro de ninguna de estas areas de
conservacion. La AICA mas cercana a la cuenca es la de San Nicolas de los Montes a
una distancia de mas de 120 km. En la Figura IV.19 se muestran las AICAS; San Nicolas
de los montes y Reserva de la biosfera de la sierra gorda.
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Figura IV. 19. Ubicacion de la AICA mas préxima a la microcuenca “Soledad de Graciano Sanchez”.

El Area Natural Protegida (ANP) de caracter federal, mas cercana a la MCSGS es la
“Sierra de Alvarez”; sin embargo, es preciso mencionar que Siligas, esta localizada a mas
de 20 km de esta area de conservacion (Figura IV.20). La Sierra de Alvarez comprende
una extension de 16,900 ha dentro del territorio de los municipios de Armadillo de los
Infante y Zaragoza. Su categoria de manejo, segin la CONANP, es considerada un area
de proteccion de flora y fauna, predominando los tipos de vegetaciéon de bosque de
encino, pastizal y vegetacion inducida.
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Figura IV. 20. Ubicacion del ANP dentro de la microcuenca “Soledad de Graciano Sanchez”.

Continuando con las areas de conservacién, en el area de estudio la Regién Terrestre

. Prioritaria (RTP) mas cercana es la Sierra de Alvarez, esta RTP se encuentra
aproximadamente a 20 km en direccion este de Siligas. Cubre una extension de 2,265
km?, la localizacién de esta RTP se muestra en la Figura IV.21.
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Figura IV. 21. Ubicacion de la RTP mas préxima a la microcuenca “Soledad de Graciano Sanchez”.
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La RTP se caracteriza por estar delimitada por un macizo montafioso con rocas
sedimentarias en cuya parte alta se encuentra vegetacion templada, principalmente de
pino-encino, con algunas areas de pastoreo y cultivos. En la parte baja se presenta
vegetacion xerdfila tal como matorral crasicaule, matorral submontano y pastizal natural.
Se caracteriza por presentar especies de mamiferos endémicos, como las del género
Peromyscus.

El aspecto fisiografico de la region se distingue por sierras, lomerios, cafadas y
piedemonte donde predomina un tipo de suelo leptosol litico (100%). Por otra parte, la
diversidad ecosistémica posee un valor de conservacion de 2 (medio) y sus principales
tipos de vegetacion y eso de suelo esta representado por bosques de encino (38%),
bosques de pino (15%), agricultura, pecuario y forestal (14%), matorral crasicaule (13%),
pastizal natural (8%) y otros (12%).

Su problematica ambiental consiste en la extraccién de lefia y el sobrepastoreo de
caprinos y vacunos. El nivel de fragmentacion de la region es de 2 (medio), igual que la
pérdida de superficie original. En su territorio la concentracion de especies en riesgo,
principalmente sobre mamiferos: ocelote, ardilla voladora y otros roedores como
Peromuscus sp., también se ha considerado medio.

En relacién a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) la cuenca abarca parte del
territorio norte, que comprende la Confluencia de las Huastecas (Figura IV.22), esta
RHP se localiza a 15 km de Siligas en direccién sureste. Dicha regién abarca una
extension de 27,404.85 km? de los estados de Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y
Querétaro.

Sus principales recursos hidricos son:

e Lénticos: presa Zimapan, lagos Meztitlan y Molango.

e Ldticos: rios Santa Maria, Bagres, Jalpan, de las Albercas, Naranjo, Mesillas,
Tamuin o Panuco, Grande de Meztitlan, San Pedro, Gallinas, Tampadn, Choy,
Moctezuma, Ojo Frio, Tempoal o Calabazo, Tulancingo, Hondo, Amajac, del Hule,
Axtla y Matlapa, arroyos, manantiales, cascadas, aguas hidrotermales.

El sistema esta rodeado por las sierras Alaquines, Jalpan, Tanchipa, Huayacocotia,
Zimapan, los Marmoles y Pachuca. Zona caracteristica por su origen karstico y su
inaccesibilidad;, existe una gran variedad de suelos tipo Regosol, Vertisol, Litosol,
Rendzina y Cambisol.
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Figura IV. 22. Ubicacién de la RHP mas cercana a la microcuenca “Soledad de Graciano Sanchez”.
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La Confluencia de las Huastecas es caracterizado por diferentes climas: clima semicalido
himedo con abundantes lluvias en verano, templado subhumedo y calido subhimedo con
lluvias en verano y principios de otofio. La temperatura media anual es de 12-26 °C y su
precipitacion total anual de 700-3000 mm.

Los tipos de vegetacion predominantes estan caracterizados por bosques de pino-encino,
de pino, de encino, mesdéfilo de montaiia, selva alta y mediana subperennifolia, selva baja
caducifolia, pastizal cultivado, inducido y natural, comunidades algales (litorales epiliticos),
vegetacion riparia. Ademas, en la alta diversidad de habitats se pueden enlistar lagos,
reservorios, rios, arroyos, cavernas y rios subterraneos. Algunas especies de
caracteristicas de la floral del lugar son la Acacia famesiana, Adiantum tricholepsis,
Bromelia pinguin, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Chamaedorea radicalis,
Croton ciliatoglandulifer, entre ofras. Fauna caracteristica: de peces Algansea fincella,
Astyanax jordani, A. mexicanus, Ataeniobius toweri, Awaous tajasica, Cichlasoma
steindachneri, Cypninella lutrensis, Dorosoma petenense, entre una larga lista en la que
podemos encontrar especies amenazadas de plantas, peces, reptiles, aves y otros
mamiferos.

Por ultimo, la problematica de la regién estd marcada por la modificacion del entorno,
contaminacién (Mn, Hg, coliformes, alta DBO), uso irracional de los recursos acuiferos
que limitan la recarga de los mantos freaticos y reforestacién con especies exoticas de
Eucalyptus spp, por mencionar algunos.
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IV.2.3 Paisaje

En la zona de la ubicacion de Siligas no existen pendientes considerables ya que se sitia
dentro del valle de SLP.

Como parte de la localidad del paisaje, entre los elementos intrinsecos percibidos
tenemos la zona urbana (zonas habitacionales, centros comerciales, servicios etc.),
debido a esta causa la vegetacion nativa ha desaparecido en beneficio de la zona urbana
de SLP.

La calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), en un primer plano no presenta
formaciones vegetales al contrario solo infraestructura urbana ubicada a lo largo y ancho
de las calles cercanas, no obstante algunas de estas cuentan con areas verdes como son
los jardines de entrada que albergan algunas especies cuya fisonomia esta definida por
una mayor proporcion arbérea- arbustiva

En el caso de la calidad del fondo escénico tenemos que orograficamente la percepcion
del paisaje es constante y no cambia ni en la zona mas lejana o fondo de plano visual.

Para evaluar la fragilidad visual se ha considerado el modelo general de fragilidad visual
(Rojas y Kong, 1996), el cual analiza y clasifica los paisajes o porciones de él, en funcién
de una seccioén de los principales componentes del paisaje, divididos en factores, donde el
modelo permite la divisién del territorio en funcién de la sensibilidad paisajistica requerida.

Cabe mencionar que para el presente estudio la fragilidad del paisaje fue valorada en
cuanto al factor biofisico de acuerdo con las siguientes consideraciones presentadas en el
Cuadro IV.12.

Cuadro IV 2. Elementos para evaluar la fragilidad del paisaje

Elementos de

influencia Alta Media Baja
Pendiente Pendientes de mas de un Pendientes entre 15y 30 Pendiente entre 0 y 15 %,
30%, laderas muy %, vertientes con poca
modeladas, erosionadas y vertientes con modelado variacion, sin modelado y
abarrancadas o con rasgos suave u ondulados sin rasgos dominantes
muy dominantes.
(Vegetacion) Grandes masas boscosas, Cubierta vegetal casi Cubierta vegetal
Densidad 100% de ocupacion del continua, con presencia de | discontinua, presencia de
suelo claros en el bosque agrupaciones aisladas,
grandes espacios sin
vegetacion
(Vegetacion) Alto grado de variedad de Diversidad de especies Cultivos monoespecificos,
Contraste especies, confrastes fuertes media con contrastes escasez vegetacional,
y gran estacionalidad evidentes pero no contrastes poco evidentes
sobresalientes
(Vegetacion) Gran diversidad de No hay gran altura de las Vegetacion arbustiva o
Altura estratos, alturas sobre los masas (<20 m) ni gran herbacea, no sobrepasa a
20 m. diversidad de estratos los 2 mde altura
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La definicion de cada una de las clases de fragilidad visual es la siguiente:

Fragilidad visual ALTA: Baja capacidad de absorcién visual.

Fragilidad visual MEDIA: Media capacidad de absorcion visual.

Fragilidad visual BAJA: Alta capacidad de absorcién visual.

De acuerdo a lo anterior tenemos que la fragilidad del elemento pendiente en su mayoria
es BAJA por la prevalencia en el valle, la vegetacion en cuanto a su densidad es BAJA,

en cuanto a contraste es BAJA, y en cuanto a la altura, la vegetacion resulta ser y MEDIA
por los arboles de los jardines.

Finalmente tenemos que la frecuentacién humana incide demasiado en la calidad del
paisaje.

IV.2.4 Medio socioecondmico

Para analizar el medio socioeconémico continuacion se presentan los resultados
obtenidos del Censo de Poblacién y Vivienda 2015 del INEGI.

A. Demografia

Dinamica de la poblacién

El siguiente cuadro muestra el aumento de la poblacion del afio 1990 y 2010. En el
afo 1990, el municipio contaba con 132,979 habitantes, para el afio 2010 contaba
con 309,342, y de acuerdo con la encuesta intercensal para el 2015 la poblacién
total del municipio es de 309,342 habitantes.

Cuadro IV.3 Poblacién total del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

ARo Hombres Mujeres Total

1990 64,873 68,106 132,979
2010 129,814 138,025 | 267,839
2015 149,929 159,413 | 309,342

Crecimiento y distribucién de la poblacién

El crecimiento de la poblacion se puede apreciar en el siguiente cuadro. Se
observa una tasa de crecimiento alta en la década de los afios 70 y 80; pero hay
una baja en las siguientes décadas hasta llegar al 2005 donde se vuelve a
presentar una alta llegando a los 226, 803 habitantes, a pesar de este incremento
después de 2005 viene una baja en la tasa de crecimiento.
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Cuadro IV.4. Tasa de crecimiento del municipio de Soledad de Graciano Sanchez (Encuesta
intercensal 2015)).

Afio Poblacion Tasa de Crecimiento

1950 10,208 -

1960 12,591 2.09
1970 29,061 7.91
1980 64,617 7.56
1990 132,937 6.95
1995 156,498 3.24
2000 180,296 2.87
2005 226,803 413
2010 267,839 3.90
2015 309,342 3.1

Estructura por sexo y edad

En el siguiente cuadro se muestran los datos de la poblacién segun el sexo y su
edad. Se observa que la poblacion ésta compuesta mayormente de adultos,
seguido de nifios y jovenes.

Cuadro IV.5. Estructura de la poblacién del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

Rango afios Poblacion % Hombres Mujeres Segmentos de
total poblacion

0-4 27 647 10.32 14,058 | 13,589 Nifios 83,662
5-9 28,923 10.80 14,578 | 14,345 Hab.
10-14 27,092 10.12 13,733 | 13,359 31%24
15-19 25716 9.60 12,699 | 13,017 Jovenes 72,477
20-24 23,336 8.71 11,274 | 12,062 Hab.
25-29 23,425 8.75 10,876 | 12,549 27.06%
30-34 23,525 8.78 11,019 | 12,506 Adultos 92,335
35-39 22,221 8.30 10,672 | 11,549 Hab.
40-44 16,264 6.07 7,707 8,557 34.47
45-49 12,451 4.65 5,873 6,578 %
50-54 10,496 3.92 4910 5,586
55-59 7,378 2.75 3,531 3,847
60-64 5,580 2.08 2,602 2,978 Adultos 15,772
65 y mas 10,192 3.81 4,487 5,705 mayores Hab.
5.89%
No 3,593 1.34 1,795 1,798 No 3,593
especificado especificado | Hab.
1.34%
Total 267,839 100 129,814 | 138,025 267,839
municipio Hab.
100%
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Los datos presentados en el siguiente cuadro fueron obtenidos del INEGI, en el
ano 2013. Aqui se aprecia el nimero de nacimientos, el cual es casi el mismo para
hombres y mujeres; mientras que, en las defunciones generales es mayor para los

hombres.

Cuadro IV.6. Natalidad y mortalidad de la poblacién del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

Migracién

Hombres Mujeres Total
Nacimientos 2520 2521 5041
Defunciones 555 409 964
generales
Defunciones de 22 21 43
menores de un afo

El censo de Poblacién y Vivienda del INEGI en 2010; se observa una poblacién de
30,102 habitantes nacidas en otra entidad en el municipio de Soledad de Graciano

Sanchez.

Cuadro IV.7. Migracién de la poblacién del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

Hombres Mujeres Total
Poblacién nacida | ., o3 | 1419819 | 232762
en la entidad
Poblacion nacida | .. | 15743 | 30,102

en otra entidad

Poblaciéon econd6micamente activa e inactiva

Los datos obtenidos muestran a la poblacién mayor de 12 afios econémicamente
activos y no economicamente activos. Se tiene una poblacién total de 110,994
personas econémicamente activos, dentro de lo cual, los hombres en su mayoria;
al contrario de la poblacion no econdémicamente activa, donde la mayoria esta
representada por mujeres. Datos obtenidos del censo de poblaciéon y vivienda

2010 INEGI.

N, 4
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Cuadro IV.8. Poblacion econémicamente activa y no activa del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

Poblacion de 12 arfios y Hombres Mujeres Total

mas

Ocupada 92.9% 96.0% 94%

No ocupada 71% 40% 6.0 %
Econémicamente activa 69600 41394 110994
No econémicamente activa 23775 61074 84849

Condicion de actividad no

) o,
especificada 0.3% 0.2% 0.3%

Distribucion de la poblacién activa por sectores de actividades

Segun el censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010, la actividad econémica principal
de los habitantes del municipio es el comercio y el turismo, seguido de la industria
manufacturera.

Cuadro IV.9. Actividades econémicas de la poblacién del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

Sector Rama de actividad Actividad econémica Personas %
. . ; i i restal
Primario Agropecuario Agricultura, ganaderia, fore y 2,282 2.1
pesca
Industria Mineria (extraccion)

Productos alimenticios y
bebidas, textiles, prendas de
vestir e industria del cuerpo;

felilrla indt_zstria de la maslera, Qapel y
NS derivados, sustancngs quimicas;
Secundario productos de minerales no 32,344 30.2
metalicos; industrias metalicas
basicas; productos metalicos,
maquinaria y equipo

Industria de la

Construccion
Industria energética | Electricidad, gas y agua
Comercio, restaurantes y
hoteles; transporte, almacenaje
y comunicaciones; servicios

Publica y privada

Comercio financieros, seguros y
Terciario .. y actividades inmobiliarias y de 71,813 67
Servicios . .
alquiles; servicios comunales,
sociales y personales; servicios
bancarios, gobiemno y otros
Servicios.
No 781 07
especificado
Total 107,220 100
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B. Factores socioculturales

Dentro del municipio de Soledad de Graciano Sanchez no se cuenta con ninguna ANP:
por otra parte, se tiene como monumento histérico el templo de La Soledad y 3 capillas
anexas; también se encuentran como centros turisticos:

e Construccién de la Ex hacienda Santa Ana, Laguna Seca y La Tinaja
e Presala Joya
¢ Presa Candido Navarro

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Para analizar todo lo que implica nuestro sistema se describira de manera integral todos
los aspectos ambientales que se ven involucrados, todo esto con el fin de determinar la
calidad ambiental tomando como base diversos indicadores ambientales, estos nos iran
guiando y nos diran en qué estado se encuentra nuestro sistema es decir que grado de
deterioré presenta y si se ve o se vera amenazado por la realizacién de este proyecto.
También se debera de tomar en consideracion el desarrollo que ha venido teniendo el
ambiente en la regién conforme se han ido desenvolviendo las diversas actividades que
existen dentro de nuestra microcuenca.

El area a analizar ha perdiendo completamente sus caracteristicas naturales debido al
avance de la urbanizacién, frenar e incluso retroceder este avance es inevitable ya que a
medida que incrementa la poblacién la demanda de servicios, espacio y recursos es
mayor, a la par va creciendo la necesidad de generar fuentes de empleo, punto
importante a tratar ya que la poblacién necesita las fuentes de trabajo para poder elevar
su calidad de vida y subsistir dentro de la sociedad, por lo tanto la realizacién de este
proyecto ayudaria un poco a disminuir esta problematica.

Como se mencionaba anteriormente la necesidad de recursos va en aumento, esto ha
generado impactos sobre el suelo, vegetacién, fauna, agua y aire. Las condiciones en las
que se encuentra la vegetacion nos indica que ha sido alterada en su totalidad, una vez
mas por el hecho de ser un area urbana. Esto a su vez ha llevado a que la calidad del
suelo se haya visto disminuida considerablemente, esto debido también a la construccién
de vialidades, infraestructura de servicios y obras habitacionales, por lo tanto la erosién
del suelo es muy notoria. La expansion de la poblacion a lo largo de los afios ha generado
también un cambio en la distribucién de fauna, conforme ha ido creciendo la ciudad la
fauna ha tenido que desplazarse a areas donde les sea posible sobrevivir, dando como
resultado un registro casi nulo de especies en el sitio del proyecto. Otro factor que nos
indica la calidad de nuestro sistema es la calidad del aire, en esta zona existen grandes
emisiones a la atmosfera, esto debido a que existe transito de vehiculos que circulan
dentro y cerca de nuestro sistema, por lo cual decimos que existe afectacion al factor aire
debido a la acumulacién de emisiones de todas estas fuentes méviles. La calidad del
agua en el sitio es buena y la obtencion de esta es a través de pozos, el proyecto podria
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generar efluentes que pudiesen contener contaminantes debido al manejo y manipulacién
de hidrocarburos.

Aunque la estacién de servicio SILIGAS S.A. de C.V. generara impactos estos en su
mayoria seran mitigados y puntuales, a su vez se tomaran las medidas necesarias para
contrarrestar los dafios causados al medio ambiente. Cabe sefialar que donde se
pretende ubicar el proyecto es un sitio que ya ha sufrido alteraciones, principalmente por
la construccion de infraestructura comercial, entonces es importante mencionar que no es
un sitio con caracteristicas naturales que se encuentren en su estado original sino mas
bien han sido perturbadas por el paso de las actividades antropogénicas, es decir no es
un sitio aislado que esté exento de los impactos que puedan llegar a generarse a
diferencia de otros dentro de nuestra microcuenca. En conclusién nuestro sistema y en
especifico en el lugar donde se pretende la realizacién de la obra es un ecosistema
susceptible a los impactos ambientales, asi como habra impactos negativos también los
habra positivos, para estos impactos se propondran medidas de prevencién y mitigacién
contribuyendo a un equilibrio en la realizacion del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El términos generales el impacto ambiental esta definido como cualquier modificacién al
medio, ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza, tomando en cuenta las
alteraciones ambientales que causan los fenémenos naturales, al entorno natural o
humano, de algunos de sus elementos o condiciones producidas directa o indirectamente,
por toda clase de actividades que sean susceptibles de modificar su calidad ambiental.

Estas modificaciones pueden ser tanto positivas como negativas, es asi que pueden
existir maltiples alteraciones que van desde la simple transformacion de la imagen urbana
hasta el cambio en las condiciones climaticas.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de los impactos sobre el
medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con pretensiones de
universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos
cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e instrumentos de calculo
sofisticados, de caracter estatico unos, dinamicos otros, etc.

Dentro de las metodologias encontradas mas utilizadas se encuentra la de Matrices de
interacciones causa-efecto (Leopold, de Cribado).

Las matrices de interaccion causa-efecto son cuadros de doble entrada en una de las
cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos
o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefalan las
casillas donde se puede producir una interaccién, las cuales identifican impactos
potenciales, cuya significacién habra de evaluarse posteriormente

V.1.1 Indicadores de impacto

a) Identificacion de acciones que pueden causar impactos

Para la identificacion de acciones, se diferenciaron elementos del proyecto de manera
estructurada, atendiendo entre otros aspectos:

Acciones que modifican el uso del suelo.

Acciones que implican emisiéon de contaminantes.

Acciones derivadas del almacenamiento y produccion de residuos.

Acciones que actian sobre el medio bidtico.

Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje.

Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.

Acciones que modifican el entorno social y econémico.

Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad medioambiental
vigente.

0 =1 By @ BB 99 et
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Estas acciones y sus efectos han de quedar determinados al menos en intensidad,
extensioén, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y momento en que intervienen en
el proceso (Fermandez-Vitora, 2010).

Las acciones se estableceran atendiendo a la significatividad (capacidad de generar
alteraciones), independencia (para evitar duplicidades), vinculacion a la realidad del
proyecto y posibilidad de cuantificacion, en la medida de lo posible, de cada una de las
acciones consideradas.

b) Identificacion de factores que pueden causar impactos

El Medio Ambiente tiene una mayor o menor capacidad de acogida del proyecto y que de
alguna manera evaluamos, estudiando los efectos que sobre los principales factores
ambientales causan las acciones identificadas de acuerdo como fue sefialado
previamente.

Tematicamente, el entorno, esta constituido por elementos y procesos interrelacionados,
los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Fisico y Medio Socioeconémico y
Cultural, y subsistemas: Medio inerte, bibtico, perceptual, sociocultural, economicos
(Cuadro V.1).

A cada uno de estos medios pertenecen una serie de factores susceptibles de recibir
impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden
ser afectados por el proyecto, es decir, por las acciones impactantes consecuencia de
aquel.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de factores ambientales con la finalidad
de detectar aquellos aspectos del Medio Ambiente cuyos cambios motivados por las
distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases, supongan modificaciones
positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Cuadro V.1. Principales componentes ambientales

Sistema Subsistema Componente ambiental

Aire

M. INERTE Tierra y suelo

Agua

Flora

Fauna

M. PERCEPTUAL Unidades de paisaje

Usos del territorio
Cultural

MEDI® M. SOCIO-CULTURAL T e

SOCIOECONOMICO Humanos

Economia

Poblacion

MEDIO FISICO
M. BIOTICO

M. ECONOMICOS
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Para la identificacion de los factores ambientales se utilizaran los mismos instrumentos
que fueron citados para detectar las acciones del proyecto que causan impacto.

Para su definicion deben aplicarse los siguientes criterios:

1. Ser representativos del entorno afectado, y consecuentemente del impacto
total producido por la ejecucién del proyecto, sobre el Medio Ambiente.

2. Ser relevantes, es decir, portadoras de informacién significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

3. Ser excluyentes, esto es, que no exista solapamientos ni redundancias.

4. De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion estadistica.

A efectos de valoracién de un factor, en un instante considerado, se tendra en cuenta la
importancia del mismo como se ve reflejado en el Cuadro V.2, lo cual nos da una idea del
grado de calidad ambiental que se presenta de manera cualitativo.

Cuadro V.2. Proporcién que caracteriza el impacto ambiental

Positivo +
Signo Negativo -
Indeterminado X
Grado de incidencia Intensidad
Impacto
ambiental e Extension
o Plazo de
Valor Importancia manifestacion
(grado de (grado de s Persistencia
manifestacién) | manifestacion | Caracterizacion e Reversibilidad
cualitativa) * Sinergia
s  Acumulacion
o Efecto
s Periodicidad
¢ Recuperabilidad

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

a) Matriz de Impactos

La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto (derivada de la matriz de Leopoid),
consistira en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuraran las acciones
impactantes y dispuestas en filas los factores medioambientales susceptibles de recibir
impactos.
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Para su ejecucion serd necesario identificar las acciones que pueden causar impactos,
sobre una serie de factores del medio, o sea determinar la matriz de identificacion de
efectos, la cual es presentada en el Anexo V-1 para las diversas etapas. En los Cuadros
V.3 y V.4 se incluyen la evaluaciéon de cada uno de los factores constatados para cada
etapa considerada.

La matriz de identificacion de efectos y la evaluaciéon nos permitira identificar, prevenir y
comunicar los efectos del proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una
valoracién de los mismos.

En este estadio de valoracién, mediremos el impacto, sobre la base del grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedard reflejado, lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, la proporciéon en el cual medimos cualitativamente
el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y
periodicidad como fue presentado en el Cuadro V.2.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial sefialado en el Cuadro V.5
y la importancia del impacto del Cuadro V.6, a los que se le afiade uno o mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los once primeros simbolos
anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del
efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando
los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.
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Cuadro V.3. Evaluacion de factores constatados para la etapa de preparacion del sitio.

FACTORES DEL MEDIO

FACTOR

SUBFACTOR

VALORACION DE LOS FACTORES

CARACTERISTICAS

Seleccién del sitio

Productivo.- Usos del suelo ligados a la
produccion terciaria.

Uso de suelo urbano.- Terreno
inmerso en el area urbana, el cual ha
sido establecido en el ordenamiento
del territorio.

La seleccion del sitio donde se ubicara
de Siligas S.A. de C.V. se concretd de
acuerdo al uso de suelo de |la zona (drea
urbana), es decir es una zona adecuada
para el establecimiento de este tipo de
servicio.

Limpieza del sitio

Suelo.- Materiales, foormas y procesos
del sustrato geoldgico que actlan como
recursos.

Contaminacién del suelo y
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios © no procesables en el
suelo y subsuelo.

Se dara limpieza al sitio para iniciar con
la etapa de nivelacion, se atenderan
toda clase de residuos que estén
presentes en el sitio del proyecto.

Nivelacién, compactacion y excavacion

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Polvos, particulas en suspensién y
emisién de contaminantes
(monéxido de carbono, dxido de
nitrégeno, biéxido de azufre,
hidrocarburos, etc.).

Ruido (Confort sonoro).- Grado de
bienestar en funcion del nivel de
ruido existente.

El aire se vera afectada por la dispersion
de polvos, emisiones de gases
contaminantes que se producirén por el
desplazamiento de los vehiculos de
transporte.

El uso de equipo y maquinaria durante
la construcciébn de estacionamiento,
oficina, y ofras dreas comunes
incrementara los niveles de ruido en el
area del proyecto.

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geologico que actian como
recursos.

Relieve y caricter topogrifico.-
Formas externas del terreno.

Se contempla la realizacién de cortes,
nivelaciones del terreno y compactacion,
de acuerdo a las especificaciones
técnicas del proyecto constructivo.
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FACTORES DEL MEDIO

FACTOR

SUBFACTOR

VALORACION DE LOS FACTORES

CARACTERISTICAS

La profundidad y las caracteristicas de
excavacion  dependeran de las
estructuras que contendran. Para la
realizacion de esta actividad requerira
de la utilizacion de maquinaria.

Generacién de residuos peligrosos

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geologico que actian como
recursos.

Contaminacién del suelo vy
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios o no procesables en el
suelo y subsuelo.

Como parte de las actividades de
preparacion del sitio, la operacion del
equipo y maquinaria generara en
pequefias cantidades de; aceites
gastados y materiales contaminados con
combustible y lubricantes, de existir
algun derrame al momento del suministro
del mismo.

Generacién de residuos sélidos urbanos

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geolégico que actian como
recursos.

Contaminacién del suelo vy
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios o no procesables en el
suelo y subsuelo.

Las actividades de preparacién del sitio
produciran RSU, tales como alambrén,
lamina, madera, etc., que de tener una
inadecuada disposicion pueden
contaminar el suelo.

Asimismo, se generara residuos
domésticos  producidos por los
trabajadores durante las actividades que
realicen, los cuales basicamente
consistirdn en materia organica (restos
de comida), plasticos y papel.

Generacién de agua residual

Agua.- Recurso hidrico esencial para el
desarrollo de las actividades humanas que

Componentes hidrolégicos
presentes.- Agua subterranea,

Para la preparacién del sitio se
emplearan sanitarios portatiles los
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FACTORES DEL MEDIO

FACTOR

esta disponible gracias a la ocurrencia de
precipitaciones, causes y ofros cuerpos que
lo contienen.

SUBFACTOR

Rios, Lagos, Lagunas, Esteros,
Pantanos y Humedales en general.

VALORACION DE LOS FACTORES

CARACTERISTICAS

cuales generaran agua residual que
seran responsabilidad de la empresa
prestadora del servicio.

Contratacién de personal

Estructura de ocupacion.- Actividades de

Empleo.- Poblacion que dispone

Sera necesaria la contratacién de mano

produccién de la poblacién. de un puesto de trabajo | de obra calificada para la preparacién
remunerado. del sitio (operadores de maquinaria,
ayudantes, técnicos especializados,

ingeniero, efc.).

Contratacién de servicios

Actividades y relaciones econémicas.- | Actividades econdmicas | Para la realizacién del proyecto, sera
Aspectos econémicos de incidencia en la | inducidas.-  Actividades que | necesario la contratacion de empresas
poblacién. potenciaimente pueden ser | prestadoras de servicios, renta de
inducidas por el proyecto | sanitarios portatiles, recoleccién y
evaluado. disposicion adecuada de residuos

peligrosos, asi como aquellas dedicadas
a la elaboracién de estudios de impacto
ambiental.
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ACCIONES DE LA ACTIVIDAD

CONSTRUCCION FACTOR
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FACTORES DEL MEDIO

SUBFACTOR

VALORACION DE LOS FACTORES

CARACTERISTICAS

Instalacién eléctrica, hidraulica y sanitaria

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geoldgico que actian como
recursos.

Contaminacién del suelo vy
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios o no procesables en el
suelo y subsuelo.

Las actividades de preparacion del sitio
produciran RSU, tales como alambron,
lamina, madera, etc.,, que de tener una

inadecuada disposicion pueden
contaminar el suelo.

Asimismo, se generara residuos
domésticos  producidos por los

trabajadores durante las actividades que
realicen, los cuales basicamente
consistirdn en materia organica (restos
de comida), plasticos y papel.

Estructura vial

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geoldgico que actian como
recursos.

Relieve y cardcter topogréfico.-
Formas externas del terreno.

El suelo se verd afectado por la
modificacién del relieve y topografia,
ademas de que se afectara la
permeabilidad del suelo.

Construccién de edificios y acabados

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Polvos, particulas en suspension y
emisién de contaminantes
(monéxido de carbono, 6xido de
nitrégeno, biéxido de azufre,
hidrocarburos, etc.).

El aire se vera afectada por la dispersién
de polvos, emisiones de gases
contaminantes que se produciran por la
construccién de los edificios.

El acabado de las instalaciones como la
etapa de pintura generara compuestos
volatiles por el uso de solventes y la
propia pintura.
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FACTORES DEL MEDIO

FACTOR

Suelo.- Materiales, foormas y procesos
del sustrato geolégico que actian como
recursos.

SUBFACTOR

Contaminacién del suelo vy
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios o no procesables en el
suelo y subsuelo.

VALORACION DE LOS FACTORES

CARACTERISTICAS

Como parte de las actividades de
construccién del sitio, la operacion del
equipo Yy maquinaria generard en
pequefia escala, aceites gastados y
materiales contaminados con
combustible y lubricantes.

Instalacién de tanques subterraneos

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Polvos, particulas en suspension y
emision de contaminantes
(monéxido de carbono, éxido de
nitrégeno, biéxido de azufre,
hidrocarburos, etc.).

Ruido (Confort sonoro).- Grado de
bienestar en funcién del nivel de ruido
existente.

El aire se vera afectada por Ila
dispersion de polvos, emisiones de
gases contaminantes que se produciran
por la instalacion de tanques
subterraneos.

El uso de equipo y maquinaria durante
la de esta epata incrementard los
niveles de ruido en el area del proyecto.

Generacion de agua residual

Agua.- Recurso hidrico esencial para el
desarrollo de las actividades humanas
que esta disponible gracias a la
ocurrencia de precipitaciones, causes y
otros cuerpos que lo contienen.

Componentes hidrolégicos
presentes.- Agua subterranea, Rios,
Lagos, Lagunas, Esteros, Pantanos y
Humedales en general.

En la etapa de consfrucciéon se usaran
sanitarios portatiles los cuales generaran
agua residual, que sera responsabilidad
de la empresa prestadora del servicio.

Contratacién de personal

Estructura de ocupacién.- Actividades
de produccion de la poblacion.

Empleo.- Poblacién que dispone de
un puesto de frabajo remunerado.

Se contratara personal calificado quien
sera el encargado de la construccién de
las instalaciones requeridas en el
proyecto.
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ACCIONES DE LA ACTIVIDAD

CONSTRUCCION

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SILIGAS S.A. DE C.V.
SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

FACTORES DEL MEDIO

FACTOR

SUBFACTOR

VALORACION DE LOS FACTORES

CARACTERISTICAS

Contratacién de servicios

Actividades y relaciones econémicas.-
Aspectos economicos de incidencia en la
poblacion.

Actividades econdémicas
inducidas.- Actividades que
potencialmente pueden ser inducidas
por el proyecto evaluado.

Se mantendra el servicio de sanitarios
portatiles hasta que se termine |la
construccion de las instalaciones
adecuadas. En esta etapa se mantendra
el servicio de recoleccion y disposicién
de residuos peligrosos, entre otros.
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Cuadro V.5. Evaluacion de factores ¢

+onstatados para la etapa de operacion y mantenimiento.

Acciones de la actividad Factores del medio

OPERACION Y MANTENIMIENTO FACTOR

Recepcidn, almacenamiento y manipulacién de combustibles

SUBFACTOR

Valoracion de factores

CARACTERISTICAS

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geolégico que actdan
COMO recursos.

Contaminacién del suelo vy
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios o no procesables en el
suelo y subsuelo.

Como parte de las actividades de
manipulacién de combustibles, podria
generarse algin derrame de
hidrocarburos y materiales contaminados
con este tipo de sustancias.

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Polvos, particulas en suspensién
y emision de contaminantes
{mondxido de carbono, 6xido de
nitrégeno, bidéxido de azufre,
hidrocarburos, COV's, etc.).

Ruido (Confort sonoro).- Grado de
bienestar en funciéon del nivel de
ruido existente.

Se provocan emisiones de Compuestos
Organicos Voldtles a la atmésfera
durante: la descarga del camién cistema
a los tanques de combustible, ya que se
desplaza un volumen de vapor igual al
del producto descargado, y el repostaje
de los vehiculos, al desplazarse los
vapores contenidos en el depdsito al
introducir el combustibie liquido.

Asi como la emision de particulas en
suspension y ruido de los vehiculos que
lleguen a dicha estacion.

Mantenimiento de gasolinera y tienda de servicios SILIGAS

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geolégico que actian
COMO recursos.

Relieve y caricter topografico.-
Formas externas del terreno.

Contaminacion por derrames

Como parte de las actividades de
mantenimiento se pueden presentar
derrames los cuales deberdn ser
atendidos a la brevedad.
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Acciones de la actividad

OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Factores del medio

FACTOR

SUBFACTOR

Valoracion de factores

CARACTERISTICAS

Generacidén de residuos peligrosos

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geolégico que actuan
COMO recursos.

Contaminacién del suelo y
subsuelo.- Niveles de elementos
extraflos o no procesables en el
suelo y subsuelo.

Posibles derrames de combustible o la
inadecuada disposicién de materiales y
otros residuos peligrosos, podrian
ocasionar la contaminacién.

Generacién de residuos sélidos urbanos

Suelo.- Materiales, formas y procesos
del sustrato geolégico que actdan
COMO recursos.

Contaminacion del suelo vy
subsuelo.- Niveles de elementos
extrafios o no procesables en el
suelo y subsuelo.

Durante la operacion y el mantenimiento,
se generaran residuos soélidos urbanos
principaimente por el personal y por la
tienda de servicios que se instalara en el
proyecto.

Generacién de agua residual

Agua.- Recurso hidrico esencial para
el desarrollo de las actividades
humanas que esta disponible gracias
a la ocurrencia de precipitaciones,
causes y otros cuerpos que lo
contienen.

Componentes hidrolégicos
presentes.- Agua subterranea, Rios,
Lagos, Lagunas, Esteros, Pantanos
y Humedales en general.

Los servicios sanitarios, la tienda
comercia y en general la operacion del
proyecto generaran agua residual la cual
sera descargada a la red de drenaje
municipal.

Contratacién de personal

Estructura de ocupacion.-
Actividades de produccion de la
poblacién.

Empleo.- Poblacion que dispone de
un puesto de trabajo remunerado.

Se contratard personal para las obras de
mantenimiento y atencién a clientes
tanto en la gasolinera como en las
diversas areas administrativas y la tienda
de servicios.

Contratacién de servicios

Actividades y relaciones
econdémicas.- Aspectos econdmicos

Actividades econdémicas
inducidas.- Actividades que
potencialmente pueden ser

Se requerird la contratacion de los
servicios: empresa extema encargada de
la recoleccidn y disposicion final de los

C‘Io V13



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SILIGAS S.A. DEC.V,
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Acciones de la actividad Factores del medio Valoracion de factores

OPERACION Y MANTENIMIENTO FACTOR SUBFACTOR CARACTERISTICAS

de incidencia en la poblacion. residuos peligrosos, asi como de

residuos sélidos urbanos.

inducidas por el proyecto evaluado.

Cuadro V.6. Evaluacion de factores constatados para la etapa de abandono del sitio.

Acciones de la actividad Valoracion ambiental

Las actividades de operacién se proyectan para un periodo de 30 afios, por lo cual, la etapa de abandono

ABANDONO - :
comenzara una vez terminado ese periodo.

Se pondra en marcha un programa de limpieza permanente, en el cual todos los residuos (peligrosos, no
peligrosos y los generados por la presencia humana) reciban un tratamiento y/o disposicion final adecuado.

Se llevaran a cabo actividades para el desmantelamiento de las instalaciones para llevar al proyecto hasta las
condiciones originales, de tal manera que éste pueda regresar a condiciones similares.

El conjunto de las actividades en la etapa de abandono quedaran sujetas a las disposiciones legales que en
materia ambiental se apliquen para el cumplimiento del proyecto.

No obstante, una vez concluido el periodo Util del proyecto, la empresa promovente presentara los informes
correspondientes ante SEMARNAT y podra solicitar la renovacion de la vigencia del mismo.
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Cuadro V.7. Situacion espacial de los 12 simbolos de un elemento tipo.

+ IN
EX MO
PE RV
sl AC
EF PR
MC I

Hay que advertir que la importancia del impacto no debe confundirse con la importancia
del factor afectado.

b) Significado de los simbolos que conforman el elemento tipo de matriz de
valoracion cualitativa.

Signo. El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la
posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter; previsible pero dificil
de calificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de
predecir. Este caracter (x), también reflejaria efectos asociados con circunstancias
externas al proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas
ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

El impacto positivo es aquel admitido como tal tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de costos y
beneficios genéricos y de los aspectos externos de la actuacién contemplada.

El impacto negativo es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacion, de la erosibn y demas riesgos ambientales en
discordancia con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una
zona determinada.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en que actia. El rango de valoracion estara comprendido
entre 1y 12 en el que el 12 expresara una destruccién total del factor en el area en la
que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre
estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Impacto Notable o Muy Alto aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacién del
Medio Ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en
los mismos. Expresa una destruccién casi total del factor considerado en el caso en que
se produzca el efecto.
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Impacto Minimo o Bajo aquel cuyo efecto expresa una destruccién minima del factor
considerado.

Impactos Medio y Alto aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del Medio
Ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran
situadas entre los niveles anteriores.

Extensién (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto con relacién al
entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que le impacto tiene un
caracter Puntual (1). Si, por el contrario el efecto no admite una ubicacién precisa dentro
del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera
Total (8), considerando situaciones intermedias, segin su graduacién, como impacto
Parcial (2) y Extenso (4).

Impacto Puntual cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado.
Impacto Parcial aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.
Impacto Extenso aquel cuyo efecto se detecta en gran parte del medio considerado.

Impacto Total aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada en todo el
entorno considerado.

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es
inferior a un ano, Corto Plazo, asignandoles en ambos casos un valor de (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo de (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco aiios, Largo Plazo, con un valor asignado de (1).

Impacto Latente (corto, medio y largo plazo) es aquel cuyo efecto se manifiesta al cabo
de cierto tiempo desde el inicio de la actividad que lo provoca (tanto a medio como a largo
plazo), como consecuencia de una aportacién progresiva de sustancia o agentes,
inicialmente inmersos en un umbral permitido y debido a su acumulacioén.

Impacto Inmediato aquel en que el momento en que tiene lugar la accién impactante es
inmediato, independientemente del plazo de manifestacion.

Impacto Critico aquel en que el momento en que tiene lugar la accién impactante es
critico, independientemente del plazo de manifestacion.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano, consideramos que la
accion produce un efecto Fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1 y 10 afios,
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Temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como Permanente asignandole un valor de (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad; los efectos fugaces y temporales

son siempre reversibles o recuperables; los efectos permanentes pueden ser reversibles o
irreversibles, y recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor de (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
Irreversible le asignamos el valor de (4).

Irreversible aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar,
por medios naturales, a la situacién anterior a la accién que lo produce.

Reversible aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el entorno de forma
medible, a corto o medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la
sucesion ecologica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actian simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacién de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultanea.

Cuando una accién actuando sobre el factor, no es sinérgica con otras acciones que
actian sobre el mismo factor, el atributo tiene el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoracién del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion_(AC). Este atributo da la idea del incremento progresivo de Ia
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que
lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto
se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusién de la accién
consecuencia directa de ésta (la emision de CO- impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la acci6n, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. (La emision de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera indirecta o
secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor de (1) en el caso de que sea secundario y el valor de (4)
cuando sea directo.
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Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periédicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a
los discontinuos (1).

Continuo aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su
permanencia.

Discontinuo aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares en su
permanencia.

Periddico aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accion intermitente y continuo
en el tiempo.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana
(introduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor de (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma
un valor de (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto
por la accién natural, como por la humana) le asignamos el valor de (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera (4).

Irrecuperable aquel en el que la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible
de reparar, por la accién natural como por la humana.

Mitigable efecto en el que la alteracion puede paliarse o mitigarse de una manera
ostensible mediante el establecimiento de medidas correctoras.

Recuperable efecto en el que la alteracién puede eliminarse por la accion humana,
estableciendo las oportunas medidas correctoras, y asimismo, aquel en que la alteracion
que supone puede ser reemplazada.

Importancia del impacto (I). Ya se ha apuntado que la importancia del efecto de una
accion sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental afectado. La importancia del impacto vendria representada por un nimero que
se deduce mediante el modelo propuesto en el Cuadro V.8, en funcién del valor asignado
a los simbolos considerados.

I=+[3IN+2EX+ MO +PE+RV+SI|+AC+EF+ PR+ MC]
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Cuadro V.8. Importancia del impacto.

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)

(Grado de destruccién)
- Impacto beneficioso + | - Baja 1
- Impacto perjudicial - | - Media 2

- Alta 4

- Muy Alta 8

- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacién)
- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parcial 2 - Medio plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Critico (+4)
- Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
- Fugaz 1 | - Corto plazo 1
- Temporal 2 | - Medio plazo 2
- Permanente 4 | - Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
{Regularidad de la manifestacién) (Incremento progresivo)
- Sin sinergismo (simple) 1 | - Simple 1
- Sinérgico 2 | - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
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- Indirecto (secundario) 1 |- Iregular o no periogdico y 1
. discontinuo
- Directo 4 2
- Periédico
4
- Continuo
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

(Reconstrucciéon por medios humanos)

- Recuperable de manera inmediata 1

- Recuperable a medio plazo 2 [1=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+Sl+
N AC + EF + PR + MC]

- Mitigable 4

- Irecuperable 8

c) Valores de importancia del impacto

La importancia del impacto tomé valores entre 13 y 100.

. Se consideraron valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se dio alguna de las
siguientes circunstancias:

v" Intensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos.
v" Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

v Intensidad dalta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

v Intensidad media o baja, efecto irecuperable y afeccion muy alta de al menos
dos de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran
severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.

Es importante sefalar que, al igual que sucede con los valores de los distintos simbolos
(intensidad, efecto, extension, momento, etc.), los valores de las cuadriculas (elementos
tipo) de una matriz no son comparables, pero si son cuadriculas y simbolos que ocupen
lugares equivalentes en matrices que reflejen resultados de alternativas de un mismo
proyecto, o previsiones de estado de situacion ambiental consecuencia de introduccién de
medidas correctoras.

. La matriz de impactos, con los valores obtenidos de la importancia de los impactos o de
importancia del efecto de una accién sobre un factor, se presenta en el Anexo V-2, para
las etapas de seleccion del sitio, operacién y mantenimiento.
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d) Resultados arrojados de acuerdo a la Matriz de Importancia en las diferentes
etapas del proyecto

Etapa 1: Preparacion del sitio
1.1 Seleccion del sitio (Factor: Productivo)

La etapa de seleccion del sito arroj6é un resultado de importancia de + 27, dicho rango
esta considerado como un impacto moderado, ya que la seleccién del sitio se basé en
que el predio seleccionado esta en una zona urbana, ademas incluye la consecuente
generacion de empleos y disponer del servicio deseado.

1.2 Limpieza del sitio (Factor: Suelo)

En la etapa de la limpieza del sitio hacia el factor suelo la ecuacion arroja un resultado de
+26, dictaminando que se trata de un impacto moderado, basicamente el impacto es
positivo ya que consistira en la inspeccién preliminar y limpieza del sitio para prepararlo
para la etapa de nivelacién, liberandolo de cualquier agente contaminante que en este
caso el mas comun serian los residuos sélidos urbanos.

1.3 Nivelacion, compactacion y excavacion (Factor: Aire)

La ecuacion de importancia para esta actividad nos da un valor de - 17, lo cual nos dice
que es un impacto irrelevante o compatible, basicamente su afectacion consistira en las
emisiones contaminantes hacia la atmésfera, provenientes de la maquinaria, particulas
suspendidas e incluso ruido.

1.4 Nivelacion, compactacion y excavacion (Factor: Suelo)

El resultado de la ecuacion de importancia de la recepcion de materias primas en el factor
suelo es de - 26, dictaminando que se trata de un impacto moderado, la afectacion
consistira en la modificacion de la capa edafica del sitio, debido a la extracciéon y su
compactacion las caracteristicas se veran afectadas, es importante mencionar que estas
caracteristicas a las que nos referimos no son las naturales debido a que el sitio ha sido
impactado anteriormente.

1.5 Generacion de residuos peligrosos (Factor: Suelo)

En la preparacion del sitio se generaran residuos peligrosos, la importancia que se calculé
nos da un valor de -15, dando como resultado un impacto irrelevante o compatible,
consistird en la generacion de aceites usados, trapos contaminados provenientes de los
equipos y maquinaria destinados a la preparacion del sitio.

1.6 Generacion de residuos sélidos urbanos (Factor: Suelo)

Durante esta etapa se generaran RSU, la importancia que se calculé con la ecuacién
antes mencionada nos da un valor de - 18, lo que significa que es un impacto irrelevante
o compatible, en general la afectacion consistira en la generacion de materia organica
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(restos de comida), plasticos, bolsas y aluminio que seran generados por los trabajadores
encargados de la construccion.

1.7 Generacion de aguas residuales (Factor: Agua)

La generacion de aguas residuales arroja un valor de importancia de - 19, cayendo dentro
del rango de impacto irrelevante o compatible, su afectacién consistira en la generacion
de aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles para los trabajadores, el
efluente dependera del nimero de trabajadores laborando.

1.8 Contrataci6n de personal (Factor: Estructura de ocupacién)

El valor de importancia que se obtiene del calculo correspondiente a la contratacién del
personal es de + 21, cayendo dentro de la categoria de impacto irrelevante o
compatible, teniendo un caracter positivo, esta actividad traera beneficios a la economia
de la poblacién por la generacién de empleos.

1.9 Contratacién de servicios (Factor: Actividades y relaciones econémicas)

La contratacion de servicios genera un valor de importancia de + 18, lo cual nos dice que
es un impacto irrelevante o compatible, esta actividad requerira de la contratacién de
personal calificado, empresas especializadas en el manejo de residuos, y las que generan
estudios de impacto ambiental.

Etapa 2: Construccién
2.1 Instalacion eléctrica, hidraulica y sanitara (Factor: Suelo)

En las acciones de la etapa de construccion, la primera que se llevara a cabo sera la
instalacion eléctrica, hidraulica y sanitaria la cual arrojo un resultado de - 24, debido a
este resultado serd un impacto irrelevante o compatible, la afectaciéon consistira en la
potencial disposicion inadecuada de residuos solidos urbanos, principalmente plasticos,
cortes de mangueras y tuberia, bolsas y metales, que seran generados por los
trabajadores encargados de esta actividad.

2.2 Estructura vial (Factor: Suelo)

El resultado de la ecuacién de importancia de esta actividad es de - 22, dictaminando que
se trata de un impacto irrelevante o compatible, basicamente la afectacion consistira en
la disminucion de permeabilidad del suelo, debido a la colocacién de la infraestructura
vial.

2.3 Construccion de edificios y acabados (Factor: Aire)

Para el caso del factor aire la importancia arroja un valor de - 17, siendo este un impacto
irrelevante o compatible, podemos decir que la afectacion consistira en la dispersion de
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polvos y emisiones de gases contaminantes que se produciran por la construccion de los
edificios. Ademas el acabado de las instalaciones como la etapa de pintura generara
compuestos volatiles por el uso de solventes y la propia pintura.

2.4 Construccion de edificios y acabados (Factor: Suelo)

El resultado de la ecuacion de importancia de la recepcion de materias primas en el factor
suelo es de - 27, dictaminando que se trata de un impacto moderado, en términos
generales la afectacion consistira en la potencial disposiciéon inadecuada de los residuos
peligrosos, debido a la posible generacion de lubricantes usados, trapos contaminados
provenientes del mantenimiento de la maquinaria y recipientes contaminados con
solventes.

2.5 Instalacion de tanques subterraneos (Factor: Aire)

Para la instalacién de tanques subterraneos el resultado obtenido de la ecuacién de
importancia nos arroja un valor de - 18, siendo este un impacto irrelevante o
compatible, la afectacion de esta actividad consistira en la dispersién de polvos,
emisiones de gases contaminantes que se produciran por la instalacion de tanques
subterraneos. El uso de equipo y maquinaria durante la de esta epata incrementara los
niveles de ruido en el area del proyecto.

2.6 Generacion de agua residual (Factor: Agua)

La generacion de agua residual arroja un valor de importancia de - 19, cayendo dentro del
rango de impacto irrelevante o compatible, esta actividad consistira en la generacion
agua residual, proveniente de los sanitarios portatiles destinados a esta actividad.

2.7 Contratacion de personal (Factor: Estructura de ocupaci6n)

El valor de importancia que se obtiene del célculo correspondiente a la contratacion del
personal es de + 20, cayendo dentro de la categoria de impacto irrelevante o
compatible, teniendo un caracter positivo, esta actividad traera beneficios a la economia
de la poblacién por la generacién de empleos.

2.8 Contratacion de servicios (Factor: Actividades y relaciones econémicas)

La contratacion de servicios genera un valor de importancia de + 17, lo cual nos dice que
es un impacto irrelevante o compatible, esta actividad requerira de la contratacion de
personal calificado, empresas especializadas en el manejo de residuos, y las que generan
estudios de impacto ambiental.
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Etapa 3: Operacién y mantenimiento

3.1 Recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles (Factor: Suelo)

En el caso de la recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles la
importancia calculada para el factor suelo presenta un valor de - 22, la cual nos dice que
es un impacto irrelevante o compatible, por lo que podria generarse algin derrame de
hidrocarburos y materiales contaminados con este tipo de sustancias.

3.2 Recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles (Factor: Aire)

Para el factor aire la ecuacion de importancia nos da un valor de - 42, lo cual nos dice que
es un impacto moderado, esta accién fue la que obtuvo mayor importancia; basicamente
su afectacion consistira en las emisiones contaminantes hacia la atmésfera, provenientes
de la manipulacion del combustible, asi como la emision de particulas en suspension y
ruido de los vehiculos que lleguen a dicha estacion.

3.3 Mantenimiento de la estacion de servicio SILIGAS (Factor: Suelo)

En el mantenimiento de la estacién de servicio la importancia presenta un valor de - 19, la
cual nos dice que es un impacto irrelevante o compatible, la afectaciéon consistira en
algun potencial derrame de hidrocarburos.

3.4 Generacion de residuos peligrosos (Factor: Suelo)

Para el rubro de los residuos peligrosos la importancia que se calculé nos da un valor de -
21, dando como resultado un impacto irrelevante o compatible, esta actividad afectara
debido a la generacion de envases contaminados con lubricantes, mangueras
impregnadas con combustible y otros residuos peligrosos que pudiesen llegar a
generarse en la estaciéon de servicio.

3.5 Generacioén de residuos sélidos urbanos (Factor: Suelo)

En la etapa de operacion y mantenimiento la importancia que se calculé con la ecuacion
antes mencionada nos da un valor de - 22, lo que significa que es un impacto irrelevante
o compatible, en general la afectacién consistira en la generacion de materia organica
(restos de comida), plasticos, bolsas y aluminio que seran generados por los trabajadores
de las distintas areas de la estacién de servicio.

3.6 Generacion de agua residual (Factor: Agua)

La generacion de aguas residuales arroja un valor de importancia de - 19, cayendo dentro
del rango de impacto irrelevante o compatible, en pocas palabras su afectacion
consistira en la generacion de aguas residuales provenientes de las distintas areas de la
instalacion en su mayoria por los sanitarios y la tienda comercial.
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3.7 Contrataci6n de personal (Factor: Estructura de ocupacion)

El valor de importancia que se obtiene del calculo correspondiente a la contratacion del
personal es de + 22, cayendo denfro de la categoria de impacto irrelevante o
compatible, teniendo un caracter positivo, esta actividad traera beneficios a la economia
de la poblacion por la generacion de empleos.

3.8 Contratacion de servicios (Factor: Actividades y relaciones econémicas)

La contratacion de servicios genera un valor de importancia de + 22, lo cual nos dice que
es un impacto irrelevante o compatible, esta actividad requerira de la contrataciéon de
personal calificado, empresas especializadas en el manejo de residuos, contribuyendo a
la derrama econ6mica de la region.

Abandono del sitio
4.1 Desmantelamiento (Factor: Suelo)

Para el desmantelamiento de la infraestructura la ecuacién de importancia de arroja un
valor de + 37, siendo este un impacto moderado, con el cese de actividades vendra el
abandono del sitio tanto como el retiro de equipo y maquinaria, y el personal que laboré
en las actividades del proyecto, por lo que mejorara el aspecto del sitio.

4.2 Limpieza del sitio (Factor: Suelo)

Para esta actividad el valor de importancia resultante de Ia ecuacion es de + 36, cayendo
dentro del rango de impacto moderado, esta actividad requerird del conjunto de acciones
llevadas a cabo para dejar el sitio libre de cualquier tipo de residuo (peligroso, no
peligroso, desechos humanos, etc.,).

En el Cuadro V.9 se aprecia el resumen de los resultados obtenidos por las actividades
del proyecto “Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular SILIGAS”,
siendo en su mayoria impactos irrelevantes o compatibles (valor de importancia = <
25), el 30 % son de caracter positivo (7), mientras que el restante 70 % son negativos
(13).

En lo referente a impactos moderados (valor de importancia = 25-50), el 57.2 % fueron
positivos (4) y el 42.8 % corresponden a impactos negativos (3). La actividad con mayor
importancia de impacto es la Recepcién, almacenamiento y manipulacion de
combustibles hacia el factor aire con un valor de -42.
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Cuadro V.9. Resumen de impactos detectados para el proyecto.

Impactos Impactos No. De

TIPO DE IMPACTO Valores positivos negativos impactos
detectados

1

24
Irrelevantes o compatibles 27

Valores menores de 21
25 20

19
18
17
16
15

o »| = O] = w|lw] o

= O NN &O =N =
= O W W A= N,

o

- - O O =

42
37

Valores en un rango entre 36
25-50 57

26

Moderados

JEIS Y BN I
N N =] =

TOTAL DE IMPACTOS

Derivado del andlisis de la matriz de impactos el valor de importancia de todos los
impactos promedia 22.7 es decir un impacto irrelevante o compatible.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

Entre los criterios mas empleados en los Estudios de Impacto Ambiental como la
dimension, signo, permanencia, certidumbre, reversibilidad, sinergia para evaluar las
caracteristicas del proyecto, en el presente estudio se han retomado con el mismo
propdsito tal como se analiz6 en la Matriz de Impacto (Anexo V.2).
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V.1.3.2 Metodologias de evaluaci6n y justificacién de la metodologia seleccionada

La identificacién de impactos mediante una matriz permite hacer una evaluacién
cuantitativa del efecto ambiental que tendra el desarrollo del proyecto, mediante la
interpretacion de cada interaccion que se genera entre los componentes de las
actividades humanas y del medio ambiente en el cual interviene el proyecto, ademas
permite tener una vision integral de la problematica ambiental, ya que se incluyen todas
las acciones propias del proyecto y los factores ambientales que estan involucrados.

Justificacioén de Ia metodologia seleccionada

Es preciso sefialar que aunque la Matriz de Leopold, no es propiamente un modelo para
realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma de sintetizar y visualizar los
resultados de tales estudios; asi, esta matriz sélo tiene sentido si esta acompanada de un
inventario ambiental y de una explicacién sobre los impactos identificados, de su valor, de
las medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control (como es el caso
del presente proyecto). Entonces la Matriz de Leopold, va méas alla sélo del criterio del
usuario y ademas se evita contabilizar el mismo impacto varias veces.

Para la identificacion y descripcién de los impactos ambientales ocasionados por el
proyecto se hizo una consulta en la literatura especializada acerca de los impactos
adversos que son producidos en el ambiente en proyectos de la industria petrolera como
el presente.

CONCLUSIONES

Para poner en marcha la estacion de servicio Siligas S.A. de C.V., es necesario el uso de
insumos y recursos; el principal es el combustible a comercializar (gasolina y diésel),
también los materiales necesarios para la construcciéon de la infraestructura y los
requeridos para la operacidn de los servicios adicionales.

Derivado de todo esto se generaran impactos ambientales en cada una de sus etapas
principales, con la consecuente afectacion de los factores ambientales correspondientes.

En este sentido, el factor ambiental que presenta mayor afectaciéon es el suelo, con 13
acciones que generan impactos ambientales, de los cuales 10 son de naturaleza negativa
y 3 positiva, promediando un valor de importancia de 24, este valor nos ayuda a
clasificarlo como impacto irrelevante o compatible.

Los factores ambientales aire y agua son los que le siguen con 4 y 3 respectivamente. Los
dos solo presentan impactos negativos el factor aire promedia un valor de importancia de
24 presentando aqui la actividad que generard mayor impacto con -42 de valor de
importancia y es la manipulacién de los combustibles. Para el factor aire igualmente todos
los impactos son negativos promediando un valor de importancia de 19. De igual manera
los dos caen dentro del rango de impactos irrelevantes o compatibles.

De los 27 factores ambientales 20 de estos se concentran en suelo, aire y agua, los otros
7 se distribuyen en; productivo, estructura de ocupacién, actividades y relaciones
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economicas, lo cual nos dice que més del doble de las acciones o actividades de Siligas
afectaran de manera directa al suelo, aire y agua.

No obstante, a pesar de que el factor suelo podria verse mas afectado si no se toman
acciones concretas para su proteccion, el factor aire es el que presenta mayor valor de
importancia, con un promedio de 24. Como ya se menciond la accién que generara un
impacto mayor es la recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles con un
valor de importancia de -42.

Este valor de importancia cae dentro de la media de los moderados, se acerca a los
severos (50-75), pero no a los criticos (75-100). Por lo que se deduce que el impacto mas
grande (Recepcion, almacenamiento y manipulacion de combustibles) no generara una
importancia relevante.

Por lo antes considerado, se considera que la construccion y operacién de la estacion de
servicio Siligas S.A. de C.V. es viable.

Referencias

Fernandez-Vitora, V. C. (2010). Guia metodolégica para la evaluacién del impacto
ambiental. Mundi-Prensa Libros.

s
[ ]
’ Capitulo V-28

yashu Aoam



. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
(c J Gas) SILIGAS S.A. DE C.V.
Fecnones o S i

S SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

CONTENIDO CAPITULO VI

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 2
V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas

porcomponente ambiental ... 2
1. PraparaCion QeI SIHD......... ..o oo namimsissuamm e s s s 2
1.1 SeleCCion Al SIIO .........ccoiiiiiiie e et 2
b TR OO ————— 2
1.3 Nivelacion, compactacion y @XCaVaCiON..............c..coeeeeeeeeeeceeieeceeeeeeee e eea s 2
1.4 Nivelacion, compactacion ¥ @XCaVACION............c..oocviiiiieiieeeee e eeee e eeeeeeeeeaeesaeeens 3
1.5 Generacion de residuos PeligroSOS..........ccvveiieeieeiiieeoee i eeee e 3
1.6 Generacion de residuos sOlidOs UMDAN0S.............ccciiiiiimiiiisiesssesesaseseess 3
1.7 Generacion de aguas reSiduales. .................ooovveeieceeeiieeee e 4
1.8 Contratacion de personal y 1.9 Contratacion de Servicios ............cccceeevevveveevennnn. 4
2. CONSEIUCCION ...t e e et ee e et ar e eee e eeenene 4
2.1 Instalacién eléctrica, hidraulica y sanitara...................cccooooiee oo, 4
2.2 ESIrUCIURA VI ........oviiiiiiieceeece et eae et et e e 4
2.3 Construccion de edificios y aCabados..........ccmmimimiimsiiiiimiisssisiiiisimic 5
2.4 Construccion de edificios Yy aCabados..............oooooieoeecieieieeeeececeeeeee e 5
2.5 Instalacion de tanques SUBLEIMANEOS ...............oocviieeiiee et siee s ere s e e ssaeasnas 5
2.6 Generacion de agua reSidual ..............cooooooiiceeeeee e 5
2.7 Contratacion de personal y 2.8 Contratacion de servicios .............ccccococveveernnee. 6
3. Operacion y mantenimiento ... 6
3.1 Recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles ..................c............ 6
3.2 Recepcion, almacenamiento y manipulacion de combustibles .................c.ccc....... 6
3.3 Mantenimiento de la estacién de servicio SILIGAS ..........c..cccooveivvciiiiiiiice 6
3.4 Generacion de residuos PeligroS0S...........ccurereeieeeeiecieeeieeceeeee e eeees e eeessns T
3.5 Generacion de residuos s6lidos Urbanos..............cccoeccevvieieiiiiiiie e 7
3.6 Generacion de agua reSidual ..............eoveveeeriieueeeeee et g
3.7 Contratacion de personal y 3.8 Contratacion de servicios ................cccccccoovevennnnnn., 8
4. Etapa de abandono del Sitio..............c..ccoooeiiieiiiiecic 8
VL2 Imipactos rosSidUBleS .............u. s smsssasusssssissssssisssssnssssiinissss iy s s siess 9

"-, Capitulo VI-1

yashu aoAm



‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
( IWG°$/ SILIGAS S.A. DE C.V.

S SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Prevenir, mitigar o corregir los impactos, significa definir medidas con estos fines en la
actuacion o en el medio, con la intencién de:

» Disminuir o atenuar la manifestacion prevista de efectos negativos.
Corregir los efectos negativos.
Incrementar los efectos positivos.

Aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio.

Y ¥V VY

1. Preparacion del sitio

1.1 Seleccion del sitio

Siligas realiz6 la seleccién del sitio respetando los instrumentos de planeacion existentes
en el municipio de Soledad de Graciano Sanchez y de la zona metropolitana de la ciudad
de San Luis Potosi, por esta razdn se considera que la actividad establecida esta acorde
con los planes de desarrollo correspondientes.

e SILIGAS contara con las autorizaciones en materia de impacto ambiental
correspondientes. Por lo anterior, no existiran efectos negativos relacionados con
cambios de uso de suelo, viéndose potenciados los efectos positivos que traera a
la economia local el establecimiento del proyecto.

1.2 Limpieza del sitio

Se pretende establecer una inspeccion preliminar del sitio y su limpieza esto debido a que
el sitio del proyecto podria presentar residuos sdlidos urbanos que pudieran afectar en
algin momento la etapa de nivelacién, con esta medida se liberaria el sitio de cualquier
agente contaminante.

1.3 Nivelacién, compactacion y excavacion

En esta etapa se generaran emisiones contaminantes hacia la atmésfera, provenientes de
la maquinaria destinada para esta actividad, ademas de particulas suspendidas e incluso
ruido.

e Por esta razén para minimizar esta afectaciéon se tendra como medida de
mitigacion el programa de mantenimiento preventivo que se realizara a todo el
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equipo y maquinaria que estaran involucradas en esta etapa, este mantenimiento
se llevara a cabo donde lo determine el contratista encargado de la construccion.
El mantenimiento preventivo se realizara de acuerdo a los lineamientos
establecidos en el punto 7 de la NOM-EM-001-ASEA-2015, para que la maquinaria
opere en condiciones éptimas y por consecuencia se minimicen las emisiones de
contaminantes hacia el aire. Con esta medida se reducira el impacto generado al
factor aire.

1.4 Nivelacién, compactacion y excavacion

Para el caso del factor suelo la afectacion sera la modificacion de la capa edafica del sitio,
debido a la extraccion y su compactacion las caracteristicas se veran afectadas.

e [amedida de mitigacion a establecer en este rubro sera el estudio de mecénica de
suelos estipulado en el punto 5.1. Etapa 1. Proyecto arquitecténico de la NOM-
EM-001-ASEA-2015, la edafologia presenten el sitio del proyecto no presenta las
caracteristicas naturales de la regién debido a que el sitio ha sido impactado
anteriormente.

1.5 Generacién de residuos peligrosos

En la preparacién del sitio se generaran residuos peligrosos, que basicamente seran
aceites usados, trapos contaminados provenientes de los equipos y maquinaria.

e Para evitar la contaminacion debido a los residuos peligrosos, se contara con un
almacén temporal de residuos peligrosos y se les dara la disposicion final
adecuada.

1.6 Generacion de residuos sdlidos urbanos
Durante esta etapa se generaran RSU, la afectacion consistird en la generacién de
materia organica (restos de comida), plasticos, bolsas y aluminio que seran generados por

los trabajadores encargados de la construccion.

e La medida de mitigacién que se establecera sera el uso de contenedores para
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) y posteriormente seran dispuestos al sistema de
recoleccidn municipal, con esto se evitara la contaminacion del sitio.
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1.7 Generacion de aguas residuales

En el sitio del proyecto se generara agua residual, debido a las necesidades fisiologicas
del personal encargado de la obra, lo que podria ocasionar un manejo inadecuado de las
instalaciones e incluso contaminacion por desechos humanos en el sitio.
e Por esta razon se implementara la siguiente medida de mitigacion; se contara con
bafios portatiles preferentemente 1 por cada 10 trabajadores.

1.8 Contratacién de personal y 1.9 Contratacion de servicios

Estas actividades traeran beneficios a econémicos, debido a la generacion de empleos y
derrama econdémica en la zona.

s Debido a esta razon no es necesario tomar ninguna medida de mitigacién, ya que
el impacto es positivo.

2. Construccion

2.1 Instalacion eléctrica, hidraulica y sanitara

Basicamente la afectacion consistira en la potencial disposicién inadecuada de diversos
tipos de residuos principalmente plasticos, cortes de mangueras y tuberia, bolsas y
metales, que seran generados por los trabajadores encargados de esta actividad.

¢ De igual forma que puntos anteriores la medida de mitigacién que se establecera
sera el uso de contenedores para RSU y posteriormente enviarlos a disposicién
final con esto se evitara la contaminacion del sitio.

2.2 Estructura vial

En la construcciéon de la estructura vial la afectacion consistirda en la disminucion de
permeabilidad del suelo, debido a la colocacién de material asfaltico sobre la superficie.

¢ La medida de mitigacion a establecer en este punto sera que la construccion de la

estructura vial se debera hacer de acuerdo a los lineamientos del punto 5. Diserio
y construccion de la NOM-EM-001-ASEA-2015.
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2.3 Construccion de edificios y acabados

La construccién de edificios y acabados generara dispersiéon de polvos, y emisiones de
gases contaminantes. De igual forma el acabado de las instalaciones especificamente la
etapa de pintura generara compuestos volatiles por el uso de solventes y la propia pintura.

* Lamedida que se implementara para evitar la generacion excesiva de polvos, sera
el riego constante. Para evitar la generacién de gases contaminantes en exceso,
se vigilara el cumplimiento del mantenimiento preventivo y de debera proporcionar
a los trabajadores el equipo de proteccion adecuado para el manejo de solventes y
pinturas.

2.4 Construccion de edificios y acabados

En términos generales la afectacién consistira en la potencial disposicién inadecuada de
los residuos peligrosos.

e Como medida para evitar la contaminacién debido a los residuos peligrosos, se
contara con un almacén temporal de residuos peligrosos y se les dara la
disposicién final adecuada mediante una empresa autorizada cumpliendo con la
legislacion aplicable.

2.5 Instalacién de tanques subterraneos

La afectacion derivada de la instalacion de los tanques subterraneos necesarios para
almacenar el combustible consistira en la dispersion de polvos, emisiones de gases
contaminantes y el incremento del ruido debido al uso de equipo y maquinaria destinados
a esta operacion.

e Una vez mas la mejor medida para evitar la generacion excesiva de polvos es la
implementacién del riego. Para evitar la generacion de gases contaminantes en
exceso, se debera vigilar el cumplimiento del mantenimiento preventivo, y ademas
se proveera de equipo adecuado a los trabajadores para minimizar el impacto
generado por el ruido.

2.6 Generacion de agua residual

En la etapa de construccion también se generara agua residual, debido a las necesidades
fisiologicas del personal encargado de la obra, lo que podria ocasionar un manejo
inadecuado de las instalaciones e incluso contaminacion por desechos humanos en el
sitio.

e La medida mas comun y que mejor funciona es la implementacién de barios
portatiles, en el sitio del proyecto se contara con barios portatiles preferentemente
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1 por cada 10 trabajadores, los cuales seran adquiriran mediante el contrato con
empresa autorizada.

2.7 Contratacion de personal y 2.8 Contratacion de servicios

Estas actividades traeran beneficios a econémicos, debido a la generaciéon de empleos y
derrama economica en la zona.

e Debido a esta razén no es necesario tomar ninguna medida de mitigacién, ya que
el impacto es positivo.

3. Operacioén y mantenimiento
3.1 Recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles

El impacto que podria generarse por la recepcion, almacenamiento y manipulacién de
combustibles seria algun derrame de hidrocarburos y materiales contaminados con este
tipo de sustancias.

e La medida de prevencion que se establecera sera la capacitacion al personal para
realizar practicas seguras y asi evitar los derrames. Ademas se debera contar con
Kit antiderrames en el sitio para una pronta respuesta, y la capacitacién al
personal sobre su uso.

3.2 Recepcion, almacenamiento y manipulacién de combustibles

Basicamente su afectacion consistira en las emisiones contaminantes hacia la atmésfera,
provenientes de la manipulacion del combustible, asi como la emision de particulas en
suspension y ruido de los vehiculos que lleguen a dicha estacion.

e Las medidas a establecer en este impacto sera seguir los protocolos de seguridad
al realizar la descarga de combustible, asi como el repostaje de los vehiculos.

e Se instalara un sistema de recuperacién de vapores para el control de emision de
vapores de gasolina durante la transferencia de combustible del tanque de
almacenamiento al vehiculo automotor en la Estacion de Servicio.

3.3 Mantenimiento de la estacion de servicio SILIGAS

En el mantenimiento podria generarse algin derrame de hidrocarburos y materiales
contaminados con este tipo de sustancias.
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e Las medidas seran capacitar al personal para realizar practicas seguras y asi
evitar los derrames. Se debera contar con Kit antiderrames en el sitio, asi como
con capacitacion al personal sobre su uso.

e Los productos usados en la limpieza general de la Estacion de Servicio deberan
ser biodegradables, no toxicos; asimismo los desechos del proceso de limpieza
no deben generar riesgo para el sistema de alcantarillado municipal. De
requerir hacer uso de aceites y lubricantes, los residuos de estos deberan ser
manejados como residuos peligrosos.

3.4 Generacion de residuos peligrosos

Esta actividad afectara debido a la generacion de envases contaminados con lubricantes,
mangueras impregnadas con combustible y otros residuos peligrosos que pudiesen llegar
a generarse en la estacién de servicio.
¢ En caso de existir derrames se deberan atender de inmediato conforme a la
capacitacion antes mencionada, y disponer los residuos peligrosos RP dentro del
almacén temporal de RP, para posteriormente darles un manejo mediante una
empresa autorizada.

3.5 Generacion de residuos sélidos urbanos

En general la afectacion consistira en la generacion de materia organica (restos de
comida), plasticos, bolsas y aluminio que seran generados por los trabajadores de las
distintas areas de la estacion de servicio.

e Para evitar la contaminacién por residuos solidos urbanos, se contara con
contenedores para contener los RSU y posteriormente enviarlos a disposicion
final.

3.6 Generacion de agua residual

En la etapa de operacién y mantenimiento existird generacion de aguas residuales
provenientes de las distintas areas de la instalacién en su mayoria por los sanitarios y la
tienda comercial.

e Las aguas residuales se conduciran por medio de la red de drenaje sanitaria hacia
la red municipal, las descargas se verteran de acuerdo con lo establecido en la
normatividad aplicable.
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3.7 Contratacion de personal y 3.8 Contratacion de servicios

Estas actividades traeran beneficios a econémicos, debido a la generaciéon de empleos y
derrama econdmica en la zona.

e Debido a esta razén no es necesario tomar ninguna medida de mitigacion, ya que
el impacto es positivo.

4. Etapa de abandono del sitio

Esta etapa dara inicio cuando concluyan las actividades de operacién de la estaciéon de
servicio, es decir al finalizar la vida util del proyecto, de la cual ain no se tiene una fecha
estimada.

Para el abandono del sitio existen medidas de mitigacién que se enfocan a la restauracion
o el regreso a sus condiciones originales el lugar en donde estara establecida la estacién
de servicio; el cese de actividades en la estacion de servicio, contemplara, la interrupcién
de venta de combustible, el transito de los vehiculos que llegan a cargar combustible,
cese de recepcién y almacenamiento, todo esto se traduce en el paro de las emisiones
contaminantes a la atmésfera.

Debido a que la etapa de abandono es favorable al ambiente, se debe vigilar la correcta
disposicién de los residuos, asi como el correcto desmantelamiento de las instalaciones.

En caso de promoverse la renovacion de la vigencia, las actividades de abandono
quedaran pendientes y se debera vigilar la correcta disposicion de los residuos de manera
permanente.

El factor suelo se vera beneficiado por esta actividad debido a que se interrumpe su uso
disminuyendo con ello la posibilidad de contaminarlo con residuos peligrosos y sélidos
urbanos.

Posteriormente, seguira la etapa de desmantelamiento, es decir, el equipo y la maquinaria
de la planta se retirara del lugar y de ser necesario se retirara la infraestructura civil. De lo
contrario se buscara a terceros interesados en ocupar las instalaciones tal como estan.

Para finalizar se hara la limpieza del sitio, la cual consiste en remover los contaminantes
que pudieran haberse generado durante la vida Util de la estacion del servicio, entre los
cuales se destaca la remocion de los residuos soélidos urbanos (papel, plastico, vidrio y
materia organica, etc.) y residuos peligrosos (suelo contaminado con hidrocarburos, etc.).

Para la aplicacion de esta medida de mitigacién se recomienda contratar a una empresa
especializada que garantice que el sitio quede libre de cualquier contaminante, haciendo
los estudios correspondientes al suelo y en caso de ser necesario remediarlo y/o
restaurario.
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V1.2 Impactos residuales

Considerando que el impacto residual es el efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacién. Estos impactos tendrian posibilidades de
persistir cuando:

¢ Carecen de medidas correctivas,

e Que se mitigan de sélo de manera parcial, y
e Aquellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para podérseles aplicar
medidas de mitigacién o correccion.

Calidad de aire y ruido

Para evaluar los impactos residuales del actual proyecto sobre la calidad de aire y ruido
se han utilizado los siguientes criterios:

Impactos significativos

Estos ocurren cuando las concentraciones o niveles asociados al parametro que se evaliia
excedan los limites de las Normas Oficiales Mexicanas.

Impactos no significativos

Estos ocurren cuando las concentraciones de contaminantes o niveles asociados al
parametro estan por encima de los niveles de referencia, pero son inferiores a las normas
ambientales.

Ningun impacto

Significa que la calidad del aire o el ruido es similar e indistinguible de la linea base de
referencia.

De acuerdo a la significancia de los impactos antes descritos, la calidad del aire durante el
proyecto seran: impactos no significativos.

Los impactos previstos para el ruido generado durante el desarrollo del proyecto sera:
ningun impacto.

Suelo y subsuelo

Para las condiciones del suelo y subsuelo antes de la intervencion de las actividades del
proyecto, los anteriores criterios de evaluacién son descritos a continuacion:

Impactos significativos

Se establece como impacto significativo cuando se afecta de manera irreversible el suelo
y ademas se propicia efectos secundarios indeseables durante un tiempo prolongado en
tierras vecinas por actividades antropogénicas; sufriendo degradaciones en tal magnitud
que son fuertemente alteradas las propiedades intrinsecas de los suelos, especialmente,
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las condiciones quimicas y que impiden la capacidad natural de soportar vegetacion,
siendo por ende dificil la recuperacién de los suelos.

En el caso del subsuelo, ocurren cuando los impactos son de magnitud suficiente para
producir alteraciones en su calidad hasta el punto de dejar de cumplir con la legislacion
vigente.

Impactos no significativos

Se define de esta manera, cuando la actividad repercute en la alteracién transitoria de los
suelos in situ y aledafios y que repercuten en la modificacién de las propiedades naturales
de los suelos, tales como toxicidad quimica o biolégica que limitan en alguna medida la
colonizacion de vegetacion natural o inducida.

En relacién al subsuelo, las alteraciones son de magnitud suficiente para alterar su
calidad a un nivel superior, pero aun se cumple la legislacién vigente en la materia.

Ningun impacto

El suelo y subsuelo pueden recibir una perturbacién transitoria (generalmente fisica) por lo
cual los impactos son minimos o no se perciben de acuerdo a los rangos de referencia, y
cuyas modificaciones son similares a los cambios ambientales naturales.

Una vez aplicadas las medidas de mitigacién, los impactos residuales consideran un
impacto significativo, debido a que las propiedades naturales de los suelos para sostener
la vegetacion se afectaran, siendo posible la recuperacién gradual en el largo plazo en el
area del proyecto.

De acuerdo a los criterios establecidos y aplicadas las medidas de mitigacion para el
suelo se considera un impacto no significativo con una recuperacion a mediano plazo.

Vegetacion
La evaluacién de los impactos sobre Ia vegetacion se evallio como sigue:
Impactos significativos

Estos ocurren cuando se alteran las especies o las poblaciones locales, ya sea fisica,
quimica o biolégicamente, en lo que respecta a la calidad o a tal punto o grado que se da
una disminucién en la abundancia de dichas especies en el largo plazo (mas de 50 afios).

Impactos no significativos

Estos ocurren cuando se producen impactos, pero no se da una alteracién de las
especies 0 las poblaciones al punto que se dé una disminucién en la abundancia de
dichas especies en el corto y mediano plazo (menos de 50 afios).

Ningun impacto

Significa que los impactos son minimos, similares a los resultantes de pequefios cambios
debidos a irregularidades de tipo natural, que no tienen un efecto susceptible de medicion
sobre las especies o la poblacion del lugar.
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De esta manera los impactos residuales del proyecto sobre la vegetacién han sido
clasificados como no significativos, y recordando que aun asi existen medidas
compensatorias que se llevaran a cabo en un area aledana al sitio del proyecto.

Fauna

Los criterios usados para evaluar los impactos sobre la fauna se describen enseguida:

Impactos significativos

Estos impactos se dan cuando las especies se ven afectadas como para disminuir su
abundancia y/o los cambios en su distribucién podrian persistir por muchas generaciones.

Impactos no significativos

Su ocurrencia se da cuando un grupo en especifico de individuos de una poblacién dentro
de un area localizada y/o durante un periodo corto (una generacién de una especie) son
afectados, sin que su abundancia y distribucién se afecte a largo plazo.

Ningun impacto

Se interpreta como impactos minimos y similares a cambios menores debido a
iregularidades naturales, que no tienen un efecto susceptible de medicién sobre la
integridad de su poblacién.

Por lo anterior, los impactos residuales para la fauna durante las actividades del proyecto
se clasifican como ningun impacto.

Recursos hidricos

Impactos significativos

Estos ocurren cuando los impactos son de tal magnitud que alteran la calidad del agua
hasta el punto en que estas dejan de cumplir con lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas.

Impactos no significativos

Este tipo de impactos se interpreta como la alteracién de la calidad del agua por encima
de los niveles base, pero atn se cumple con las normas oficiales.

Ningun impacto

La calidad del agua no se altera en absoluto hasta un grado perceptible por encima de los
niveles base.

Considerando la aplicacion de las medidas de mitigacion en lo que respecta a los
recursos hidricos y sus caracteristicas se puede decir que no existe ningtin impacto.
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Recursos sociales y econémicos

Los impactos residuales sobre los empleos que generara el proyecto han sido evaluados
bajo los siguientes criterios:

Impactos significativos

Se establecen cuando las actividades del proyecto, por su intensidad, poblacion
involucrada, inversiones y permanencia son detonantes de dindmicas significativas de
empleo a tal punto que se modifican las vigentes hasta entonces. En muchos casos se
trata de impactos acumulados y de efecto sinérgico.

Impactos no significativos

Se presentan cuando las dinamicas generadas por las actividades del proyecto crean
dindmicas de empleo, pero sin modificar en intensidad, amplitud y tiempo las condiciones
previas.

Ningun impacto

Ocurre cuando las acciones del proyecto no pueden ser individualizados, pasan a estar
incluidas en las actividades propias de las localidades sin que se puede medir ningun
cambio.

En funcidén de los criterios descritos, se establece que los impactos residuales sobre el
empleo y el comercio en el area de influencia del proyecto seran significativos.

Impactos sobre los servicios
Los servicios basicos fueron evaluados como se detalla a continuacion:
Impactos significativos

Se presentan cuando se incrementa el uso de los servicios basicos tales como energia
eléctrica, agua potable, sistemas de alcantarillado, salud, etc., a causa de la poblacién
empleada en el proyecto hasta el grado en que inciden negativamente sobre el
abastecimiento y uso de los mismos por la poblacién del area al proyecto.

Impactos no significativos

Ocurren cuando las actividades del proyecto y/o poblacién que fue empleada durante el
mismo no incrementan la demanda de los servicios basicos, que no entren en conflicto
con los niveles necesarios para el abastecimiento y usos habituales por parte de la
poblacién préxima del area del proyecto.

Ningun impacto

Se da cuando las actividades relacionas con el proyecto no tiene incidencia sobre los
servicios existentes.

En funcion de los criterios mencionados, se establece que no existe ningun impacto.
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En conclusién, de acuerdo a los componentes analizados, si se llevan a cabo las medidas
de mitigacion se tendran impactos residuales positivos en recursos sociales y
econdmicos, y en los demas aspectos no habra ninglin impacto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. Pronéstico del escenario

En este capitulo tomaremos en cuenta el escenario ambiental analizado en capitulos
anteriores, el cual nos dice cuales son medidas de prevencién y de mitigacion que se
deben aplicar sobre los impactos ambientales, de estas medidas aplicadas y puestas en
marcha se deduce que; la construccién y operacién del proyecto no modifica ni alteran el
uso del suelo, recurso hidrico, recursos naturales y atmésfera.

Asi mismo de acuerdo a los lineamientos legales y ordenamiento del territorio el proyecto
esta incluido en las lineas del Plan de Desarrollo Urbano de la Soledad de Graciano
Sanchez, aunado a lo anterior se preocupa por el cumplimiento a los lineamientos
ambientales establecidos.

Por otra parte la dindmica ambiental que resulta de los impactos ambientales residuales
afecta directamente a la calidad del aire del sitio, y en conjunto con los demas
establecimiento similares aledafias a la estacion de servicio y las fuentes méviles se
convierten en emisiones constantes a la atmosfera lo que produce un deterioro de la
calidad del aire en la zona urbana.

Finalmente como mecanismo de autorregulacién existe el manejo integral de los residuos
y el cumplimiento de la NOM-EM-001-ASEA-2015, en cuanto a la estabilizacién de los
ecosistemas debido a que la zona del sitio del proyecto es de tipo urbana no se pueden
llevar a cabo mecanismos de estabilizacién, no obstante la estacién de servicio contara
con areas verdes que seran mantenidas en el mejor estado.

VIl.2. Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental (PVA) establecera un sistema que garantizara el
cumplimiento de las medidas de mitigacién antes mencionadas. Ayudandose de diversos
procedimientos propios de SILIGAS como la supervision de las acciones de mitigacion, la
forma en la que serén evaluadas, los indicadores de evaluacion y la aprobacion del
personal responsable.

Los objetivos del PVA seran:

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacién, evaluando la
problematica ambiental en el sitio, lo que coadyuvara a la toma de decisiones con
las personas interesadas en la aplicacion y evolucién de éstas.

e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, se determinaran las causas y se estableceran
las medidas de remediacién adecuadas.
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e Se debera informar al titular del proyecto sobre los aspectos objeto de vigilancia y
ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo y econémico posible, para realizar
la vigilancia de una forma eficaz.

Como se mencioné anteriormente la seleccion del sitio se llevé a cabo respetando los
instrumentos de planeacion existentes en el municipio de Soledad de Graciano Sanchez y
de la zona metropolitana de San Luis Potosi.

La contratacién de personal y de servicios se vera reflejada de manera positiva en la
derrama econdmica de la region y la entrada de ingresos de los trabajadores de que
participen en el proyecto.

Por esta razon en el PVA solo se muestran las actividades que generaran impactos
negativos, esto debido a que los impactos positivos como la seleccién del sitio, la
contratacion de personal y contratacion de servicios no requeriran de medidas de
mitigacién.

A continuacion se muestra la Cuadro VIl.1 que comprende las partes esenciales del PVA
la cual contiene las medidas de mitigacién propuestas en este estudio, el indicador
ambiental de ejecucion, la forma de evaluacién, el responsable y otras variables
importantes con los impactos ambientales.
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Cuadro VIl.1. Programa de Vigilancia Ambiental.

Actividad

Impacto Accion o medida Tiempo de Indicador ambiental Forma de
ambiental ejecucion evaluacion

Responsable

Preparacion del sitio
Nivelacion, Afectacion de Se implementarda el | Durante toda la Ejecucion de las Seguimiento de Jefe de
compactaciéony | la calidad del programa de etapa acciones establecidas bitédcoras de mantenimiento.
excavacion aire mantenimiento preparacion del en el Plan de mantenimiento
preventivo para la sitio que mantenimiento/ Responsable en
maguinaria. requiera Acciones establecidas materia
nivelacién, en el Plan de ambiental.
compactacion y mantenimiento.
excavacion.
Modificacion Estudio de mecénica Previcoala Especificaciones del Aprobacién por Responsable de
del suelo de suelos estipulado nivelacion, estudio/ un organismo la obra
en el punto 5.1. compactacion y Especificaciones certificado.
Etapa 1. Proyecto excavacion. estipuladas en la Responsable en
arquitectonico de la norma. materia
NOM-EM-001-ASEA- ambiental.
2015
Generaciéon de | Contaminacién | Contratacién de una | Durante toda la No presencia de Recorridos para | Responsable de
residuos del suelo empresa autorizada etapa residuos en la estacion verificacién. la obra.
peligrosos en el manejo de los | preparacion del de servicio.
residuos peligrosos. sitio. Seguimiento de Responsable en
Volumen de bitacoras. materia
Ademas de contar generacién de ambiental.
con contenedores residuos peligrosos/ Manifiestos de
para cada tipo de Volumen de residuos entrega-
residuo. enviados a manejo transporte-
autorizado. recepcion.
Generacion de | Contaminacién | Contratacién de una | Durante toda la No presencia de Recorridos para | Responsable de
residuos sélidos del suelo empresa autorizada etapa residuos en el sitio del verificacion. la obra.
urbanos en el manejo de los | preparacién del proyecto.
residuos solidos sitio. Seguimiento de | Responsable en
urbanos. Volumen de bitacoras. materia
generacion de ambiental.
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CIGQS MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SILIGAS S.A. DE C.V

SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.F’:

Actividad

Impacto

Acciéon o medida

Tiempo de Indicador ambiental Forma de Responsable
ambiental ejecucion evaluacion
Construccion de | Afectacion de Se implementara el | Durante toda la Superficie regada/ Seguimiento del | Responsable de
edificios y la calidad del programa de riego. etapa de superficie programada programa de la obra.
acabados aire construccion para riego. riego.
Se implementara el | que requiera la Jefe de
programa de construccién de Ejecucion de las Seguimiento de mantenimiento.
mantenimiento edificios y acciones establecidas bitacoras de
preventivo. acabados. en el Plan de mantenimiento Responsable en
mantenimiento/ materia
Se debera Acciones establecidas Relacion de ambiental.
proporcionar el en el Plan de entrega de EPP a
equipo de proteccion mantenimiento. los trabajadores.
adecuado.
Uso adecuado del
equipo de proteccion
personal (EPP).
Contaminaciéon | Contratacién de una | Durante toda la No presencia de Recorridos para | Responsable de
del suelo empresa autorizada etapa de residuos en el sitio del verificacion. la obra.
en el manejo de los construcciéon proyecto.
residuos. que requiera la Seguimiento de Responsable en
construccion de Volumen de bitacoras. materia
Ademas de contar edificios y generacion de ambiental.
con contenedores acabados. residuos/ Volumen de Manifiestos de
para cada tipo de residuos enviados a entrega-
residuo. manejo autorizado. transporte-
recepcion.
Instalacién de Afectacion de Se implementara el | Durante toda la Superficie regada/ Seguimiento del | Responsable de
tanques la calidad del programa de riego. etapa de superficie programada programa de la obra.
subterraneos aire construccion para riego. riego.
Se implementara el que requiera la Jefe de
programa de instalacion de Ejecucion de las Seguimiento de mantenimiento.
mantenimiento tanques acciones establecidas bitacoras de
preventivo. subterraneos. en el Plan de mantenimiento. Responsable en
mantenimiento/ materia
Se debera Acciones establecidas Relacién de ambiental.
proporcionar el en el Plan de entrega de EPP a

o
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Actividad Impacto Accion o medida Tiempo de Indicador ambiental Forma de Responsable
ambiental ejecucioén evaluacion
equipo de proteccion mantenimiento. los trabajadores.
adecuado.
Uso adecuado del
equipo de proteccién
personal (EPP).
Generacion de | Contaminacion Se contrataran Durante toda la | Numero de sanitarios | Mantenimiento a | Responsable de
agua residual del agua barios portatiles. etapa de portatiles multiplicado los sanitarios. la obra.
construccién. por 10/ No. De
trabajadores Entrega de Responsable en
facturas o materia
contratos del ambiental.
servicio.
Operacién y Mantenimiento
Recepcion, Contaminacion Se capacitara al Durante toda la No presencia de Recorridos para | Responsable de
almacenamiento del suelo personal en materia etapa de residuos en la estacion verificacion. operacion.
y manipulacién de précticas seguras operacion, que de servicio.
de combustibles y derrames requiera la Asistencia de Responsable en
' recepcién de Efectividad de trabajadores a materia
materias respuesta a derrames capacitacion. ambiental.
Se (:jeberé SEIIEE primas. d‘; hidrocarburos.
con Kit antiderrames
en el sitio y su
respectiva
capacitacion al
personal sobre su
uso.
Afectacién de | Se debera seguir los | Durante toda la Ejecucion de las Seguimiento de Supervisor de
la calidad del protocolos de etapa de acciones establecidas bitédcoras de operacion.
aire seguridad al realizar | operacion, que en el programa de operacion.
la descarga de requiera la operacion / Acciones Responsable en
combustible recepcion que establecidas en el Recorridos para materia
requiera la programa de verificacion. ambiental.
Se debera realizar el | manipulacion de operacion.
repostaje adecuado combustibles.
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Actividad

Mantenimiento

Impacto
ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SILIGAS S.A. DE C.V.
SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

Accion o medida

de los vehiculos.

Se instalara un
sistema de
recuperacion de

vapores para el

control de emision de
vapores de gasolina.

Tiempo de
ejecucion

Indicador ambiental

Forma de
evaluacion

Responsable

de la estaci6n de

Contaminacién
del suelo

Se capacitara al

Durante toda la

No presencia de

Recorridos para

Responsable de

personal en materia etapa de residuos en la estacién verificacion. mantenimiento.
servicio SILIGAS de précticas seguras | operacion, que de servicio.
y derrames. requiera el Asistencia de Responsable en
mantenimiento Efectividad de trabajadores a materia

Se debera contar de la estacion respuesta a derrames capacitacion. ambiental.
con Kit antiderrames de servicio. de hidrocarburos.

en el sitio y su

respectiva
capacitacion al
personal sobre su
uso.

Se usaran productos
biodegradables, no

téxicos para la

limpieza de la
estacion de servicio.

Generacién de | Contaminacién | Contratacion de una | Durante todala | No presenciade RP en | Recorridos para | Responsable en
residuos del suelo empresa autorizada etapa de la estacion de servicio. verificacion. materia
peligrosos en el manejo de los | operacién, en la ambiental.
residuos peligrosos | que se generen Seguimiento de
RP. RP. bitacoras.
‘..
M

e
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Impacto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SILIGAS S.A. DE C.V.
SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

Accion o medida

Almacén temporal de

Tiempo de
ejecucion
En el caso del
almacén no se

Indicador ambiental

Forma de
evaluacion
Manifiestos de

Responsable

residuos solidos
urbanos RSU.

que se generen
RSU.

entrega-
residuos peligrosos excede 6 transporte-
meses el recepcion.
almacenamiento
de RP.
Generaciéon de | Contaminacién | Contratacion de una | Durante todala | No presencia de RSU Recorridos para | Responsable en
residuos sélidos del suelo empresa autorizada etapa de en la estacién de verificacion. materia
urbanos en el manejo de los | operacion, en la servicio. ambiental.

Seguimiento de

bitacoras.
Manifiestos de
entrega-
transporte-
recepcion.

Generacion de | Contaminacién | Descargas al drenaje Durante la No presencia de Recorridos para | Responsable en
aguas del agua municipal de acuerdo etapa de encharcamientos en la verificacion. materia
residuales alo estipuladoenla | operacion que estacion de servicio. ambiental.

normatividad requiera el uso Volumen de agua Asistencia de
aplicable. de agua. residual generada / trabajadores a
Volumen de agua capacitacion.
residual descargada.
Abandono del sitio
Desmantela- Preservacion Se propone hacer el Dos afios una Sitio en condiciones Dictamen de Responsable en
miento del suelo desmantelamiento vez finalizada la similares a las cumplimiento de materia
de las instalaciones vida util del originales. condicionantes de ambiental.
con el propoésito de proyecto. SEMARNAT.
dejarlo en Alta direccion.
condiciones similares
a las originales.
Limpieza Preservacion | Se harauna limpieza | Dos afios una No contaminacién del Dictamen de Responsable en
permanente del del suelo completa del sitio en | vez finalizada la sitio. PROFEPA materia
sitio que todo residuo vida util del ambiental.

o
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Forma de Responsable

evaluacion

Indicador ambiental

Tiempo de
ejecucion
proyecto.

Accion o medida

Actividad Impacto

ambiental

peligroso, no
peligroso y aquellos
generados por la
presencia humana
tengan un
tratamiento y/o
disposicion
adecuada de
acuerdo a la
normatividad
aplicable.

Alta direccién.
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VIL.3. Conclusiones

Tomando como base el andlisis de las caracteristicas bidticas, abitticas vy
socioecondmicas del area de estudio donde se pretende desarrollar el proyecto, asi como
de los impactos que provocaria al medio ambiente y de los beneficios socioeconémicos
que conllevara su operacion, se puede concluir lo siguiente:

» Sigas S.A. de C.V. se encontrara inmerso en una zona de uso habitacional, en la
cual se pueden observar disturbios mayores en la vegetaciéon de las pocas zonas
aledafas que aun la preservan, lo que ha traido como resultado que la mayoria de
la fauna silvestre (nativa) se desplace, hacia areas con mayor tranquilidad y menor
disturbio, por lo que se observa que los efectos ambientales sobre la vegetacion y
la fauna seran minimos.

e La correcta aplicacion y cumplimiento de las medidas de mitigacién contempladas
en este estudio podran garantizar la alta efectividad para disminuir los impactos
ambientales, y se reducira la afectacion a los factores mas vulnerables; suelo y
aire.

e La construccion y operacion de Siligas traera grandes beneficios a la poblacién ya
que incrementara el nivel de empleo en la zona. Y ademas existira la oferta y la
competitividad entre los prestadores de servicios.

En forma general, valorando factores sociales, econémicos y ambientales se concluye
que este proyecto sera viable, proporcionando mayores beneficios a la poblacién, que
impactos adversos.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIil.1 Formatos de presentacion

VIiL.1.1 Planos definitivos

Listado de mapas topogréficos elaborados para la presente Manifestaciéon de Impacto
Ambiental mostrado se incluye como parte del Anexo IV.1 del Capitulo IV.

116 Ubicacion

2/16 Unidad Ambiental Biofisica

3/16 Mapa Base

4/16 Unidas Climaticas

5/16 Gealogia

6/16 Fisiografia

716 Fallas y Fracturas

8/16 Edafologia

9/16 Hidrologia Superficial

10/16 Hidrologia Subterranea

1116 Vegetacién y Usao de Suelo
12116 Especies sujetas a proteccién especial
13/16 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
14/16 Areas Naturales Protegidas
15116 Regiones Terrestres Prioritarias
16/16 Regiones Hidrologicas Prioritarias

VIIl.1.2 Fotografias

Las Fotografias II.1-I.4 muestran el predio donde se ubicara la Estacién de Servicio
SILIGAS, ubicada en el municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

‘e
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SOLEDAD DE GRA
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Fotografia 1 y 2. Vista del predio donde se ubicara Siligas.
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Fotografia 3 y 4. Instalaciones donde se instalara Siligas.

Capitulo VIII-3



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
( J Gas) SILIGAS S.A. DE C.V.
B s—— SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ, S.L.P.

Vill.1.3 Videos

Para efectos de este proyecto no se realizaron videos.

Viil.1.4 Listas de flora y fauna

Respecto a los listados de flora y fauna, es importante recordar que la Estacién de Servicio
SILIGAS se ubica en una zona completamente urbana del municipio de Soledad de
Graciano Sanchez.

En este sentido, no existe fauna ni flora en el érea de influencia del proyecto; sin embargo,
cerca del sistema ambiental definido como Microcuenca Soledad de Graciano Sanchez se
encontraron cuatro especies, tres de flora y unan de fauna dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Los nombres y categoria de proteccién de las especies dentro de Ia
mencionada norma se enlistaron en el Cuadro IV.2 del Capitulo IV.

Cuadro IV.1. Especies en riesgo y prioritarias.

Nombre cientifico Nombre comuan Categoria en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna Sciurus oculatus Ardilla de Peter Especie sujeta a proteccion
especial (Pr).

Flora Pelecyphora aselliformis Peotillo falso Especie sujeta a proteccion
especial (Pr).

Ferocactus histrix Biznaga barril de Especie sujeta a proteccion
acitron especial (Pr).

Ariocarpus fissuratus Biznaga peyotito Especie en peligro de

bravoanus extincion (P).

VIil.2 Otros anexos

A continuacion se muestra otros anexos para efectos de este proyecto:

CAPITULO 1

Anexo l.1.............  Escrituras Publicas de compra-venta del predio

Anexol.2............. Comprobante de domicilio que corresponde a la ubicacion de la
gasolinera (RFC)

Anexol.3............  Copia de la identificacion del Representante Legal de la sociedad

Anexol4............. Licencia de Uso de suelo

Anexo |.5.............  Licencia Municipal de Construccién

Anexo |.6.............  Acta constitutiva
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Anexo 1.7............. Poder otorgado al representante legal
CAPITULO 2
Anexoll.1.........  Plano topogréfico
Anexo l1.2......... Plano de conjunto
Anexo Il.3......... Estudio de mecénica de suelos
Anexo ll.4......... Planos de instalaciones
CAPITULO 4
Anexo IV.1...... Cartografia Estacion de Servicio SILIGAS
CAPITULO 5
Anexo V.1...... Matriz de identificacion de efectos para las diversas etapas del proyecto
Anexo V.2...... Matriz de Importancia en la Construccion, Operacion y Mantenimiento,

y Abandono del Sitio

VIil.3 Glosario de términos

Auto-tanque: El vehiculo automotor que en su chasis tiene instalado en forma permanente
uno o mas Recipientes No Desmontables para el Transporte o la Distribucién de
Hidrocarburos y Petroliferos en funcién del tipo de su permiso otorgado.

Bitacora: Documento de hojas no desprendibles y foliadas, con notas manuscritas o impr
esas, donde se registrade forma continua, a detalle y por fechas, todas las actividades de
mantenimiento y operacion.

Bodegas para limpios: Instalaciones para almacenar productos para la limpieza y operac
ion de la Estacién de Servicio.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Cisterna: Instalacion o contenedor de agua para uso general de la Estacién de Servicio.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de energia, o de sustancias o
materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Estacion de servicio: Instalacion para el abastecimiento de gasolina y/o diésel, pudiendo
ser:

a) Estacion de servicio con fin especifico: La instalacion que cuenta con la
infraestructura y equipos necesarios para llevar a cabo el expendio al pablico
de gasolina y diésel.
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Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustién, termina- les y
bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro;
ferias, tianguis, circos y otras semejantes.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.
Mantenimiento correctivo: Se refiere a la realizacion de actividades no programadas para

reparar o sustituir equipos o instalaciones dafiadas o que no funcionan, para operar en
condiciones seguras las Estaciones de Servicio.

Programa de mantenimiento: Comprende las actividades o tareas de mantenimiento
asociadas a los elementos constructivos (edificaciones), equipos e instalaciones, con
indicaciones sobre las acciones, plazos y recambios a realizar.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio, trans-
formacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no per- mita
usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.
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