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CAPITULO 1. Datos Generales del Promovente

Nombre, denominacién o razén social de la empresa solicitante o promovente del proyecto.
E.S. Andrés Garcia Castillo S.A. de C.V.

Nombre del representante legal. La Secretaria sélo atenderd los asuntos firmados por el
representante legal y sus comunicaciones serdn dirigidas a éste durante la evaluacion (se anexara:
copia del acta constitutiva si se trata de personas juridico-colectivas, del documento que acredite
debidamente la representacién legal del promovente del proyecto y copia de identificacion oficial).

Andrés Garcia Castillo

Nacionalidad de la empresa o promovente.

Mexicana

Registro Federal de Contribuyentes de la persona fisica o juridico-colectiva, y/o quien promueve el
proyecto (se anexara copia).

RF.Cs Registro Federal de Contribuyentes del representante legal, articulo 113
.F.C.._ fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP

Domicilio para ofr y recibir notificaciones de la empresa, solicitante o promovente (en el lugar de
residencia de la Secretarfa). Domicilio del representante legal, articulo 113

parrafo de la LGTAIP.
Nombre, denominacién o razén social del responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto
ambiental.
Biol. Luis Enrique Hernandez de la Cruz
Cédula Profesional N*: 7186171 (Ver Anexo. Autorizacién Vigente y Cédula Profesional).

Nimero de autorizacion vigente para elaboracién de la manifestacion de impacto ambiental
otorgada por la Secretaria de Recursos Naturales y Proteccién Ambiental.

SERNAPAM/P.F./MIA-IPJ003/2013, renovada con fecha de abril del 2013.

Domicilio para oir y recibir notificaciones del responsable de la elaboraciéon de la manifestacion de
impacto ambiental (en el lugar de residencia de la Secretaria). pomicilio del responsable del estudio, articulo 113

s fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo

de la LGTAIP.
Deberd anexar a este capitulo, una carta responsiva.
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO S.A. DECN.”

Rancherfa El Limén, municipio de Paraiso, Tabasco I
CAPITULO il. Descripcién de las Obras o Actividades

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD EN CADA UNA DE LAS ETAPAS, SENALANDO EL
NOMBRE DEL PROYECTO, OBJETIVOS, METAS Y SU JUSTIFICACION.

Nombre de la (s) obra (s) o actividad (es).

T

e AU el

S sl sty SR By

Describir brevemente y en forma general el proyecto en cada una de las etapas, sefialando la inversién
requerida para su ejecucidn,

El proyecto contara con cuatro (4) dispensarios para gasolinas MAGNA/PREMIUM y DIESEL, con cuatro
mangueras cada uno, pudiendo suministrar hasta dos automéviles simuftaneamente.

También contard con un edificio de servicios que cumple con los espacios requeridos por las especificaciones
técnicas para proyecto y construccién de estaciones de servicio urbanas, editadas por “PEMEX”.

Los pisos de la estacién seran fabricados con concreto armado en la zona de despacho, drea de tanques y en
las circulaciones.

Se instalaran 2 tanque de almacenamiento; uno de 100,000 litros combinado: 60,000 | para DIESEL, y 40,000 |
para gasolina MAGNA; el otro tanque de almacenamiento serd de 40,000 | Unicamente para gasolina
PREMIUM. Ambos tanques estardn contenidos dentro de una fosa de concreto armado, los tanques serdn de
doble pared, al igual que la tuberfa que suministra el producto a los dispensarios.

También se contard con un sistema de recuperacién de vapores, tanto en la descarga del auto tanque (Fase 1)
como en el despacho de combustible (Fase I1).

El drea libre se consideré permeable e impermeable, la primera por medio de zonas verdes, la segunda
formada por las circulaciones en general de la estacidn.

Indicar los objetivos, metas, alcances y justificacién de la obra o actividad. El solicitante deberd
manifestar las causas que motivaron la realizacién de la actividad y los beneficios econédmicos, sociales y de otra
indole que éste contemple.

Objetivo General:
Construir un establecimiento destinado a la venta de gasolina y diésel al publico en general, asi como la
venta de lubricantes y otros complernentarios. La estacién esta clasificada como de servicios basicos de
acuerdo a las especificaciones de Pemex Refinacion.

Meta:
¥ Reducir los costos de operacion de las actividades productivas de la region.
¥"  Reducir los riesgos de explosion e incendio por el manejo inadecuado de combustibles.
¥ Contar con medidas preventivas de alta seguridad para el manejo de gasolina Magna, gasolina Premium y
Didsel.
v Capacitar al personal constantemente en proteccién ambiental e industrial.

Alcances:
Se pretende dar abastecimiento tanto a las empresas que laboran dentro de la comunidad como a las
unidades vehiculares particulares que circulan por a carretera, en tal sentido, se contard con los tres tipos

de combustibles: gasolina magna, Premium y diésel.
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Justificacién:
. El municipio de Paraiso es una zona petrolera, el trabajo y el flujo vehicular, las diversas empresas, las
diferentes sociedades de cooperativas pesqueras, asf como el turismo se ha incrementado beneficiando a

los pobladores de la region y otras regiones. Ante tal situacidn se hace necesaria la construccién de una
Estacion de Servicio para la venta al piblico en general de combustible de gasolina Magna, Premium y
Diésel, presentdndose como una alternativa que disminuya la problemdtica generada por este crecimiento
y pocos servicios de éste tipo, ocasionando que se deban recorrer grandes distancias para abastecer de
combustibles. Con la operacidn de la Estacion de Servicio “Andrés Garcia Castillo”, se evitard la
proliferacion de depdsitos clandestinos de combustible sin las minimas condiciones de seguridad, asi
como un pronto y rdpido abastecimiento de combustibles.

ETAPA DE SELECCION DEL SITIO, UBICACION, COORDENADAS EN UNIDAD TECNICA DE MEDIDA
(UTM), MUNICIPIO, LOCALIDAD, VIAS DE ACCESO, SUPERFICIE DEL TERRENO, COLINDANCIAS Y
SITUACION LEGAL DEL PREDIO.

Ubicacion fisica del proyecto. Indicando las coordenadas UTM de cada uno de los vértices del predio.

El predio en el que se pretende desarrollar el proyecto, se localiza en las siguientes coordenadas:

PROYECTO COORDENADAS UTM

2037694.00mN 476887.00mE

Estacién de Servicio “Andrés Garcia Castillo” 5.A. de C.V. 200EE0MA SRMpoomE §
l 2037661.00mMN  476959.00 mE

2037641.00mN  476913.00mE

indicar el municipio y localidad (comunidad, colonia, fraccionamiento, ejido y rancheria) anexando un
croquis de la ubicacién geografica del proyecto (macro y micro localizacién) o en su caso incluir foto satelital.

El predio se localiza en la carretera vecinal a la rancherfa El Limén del municipio de Paraiso, a un costado de la
carretera Estatal Paraiso-ruta de Playas, segln se puede observar en la macro y micro localizacidn siguiente:




CONSTRUCCION 4 OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CAST{LLO S.A.DEC.V.”

" Rancheria El anon rnumcrpno de lbéralso Tabasco

Predio del proyecto en la Ra. El Limén, Paraiso, Tabasco
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Urbanizacidn del drea. Describir la urbanizacion del drea en un radio de 2 kilémetros,
La obra se encuentra proyectada para desarrollarse en la rancherfa Ei Limén, del municipio de Paraiso,
localidad tipo rural en donde la poblacién se encuentra dispersa y congregada.

Esta localidad no cuenta en su totalidad con agua entubada, por 1o que algunas viviendas cuentan con pozos
someros. Asimismo no disponen de un sistema especifico de alcantarillado, por lo tanto la poblacién en
sustitucién de este servicio, utiliza fosas sépticas y letrinas sanitarias para la recoleccién de las aguas negras.

Referente al servicio de electricidad, este es proporcionado por la Comisién Federal de Electricidad (CFE). De
esta forma, [as viviendas de esta localidad disponen en su mayorfa de este servicio.

Vias de acceso. Carreteras, caminos y calles que dan acceso al predio donde se desarrollard el proyecto
El acceso principal al sitio donde se realizard el proyecto en estudio es a través de la via terrestre,

Considerando como punto de partida la carretera Parafso-Comalcalco, al llegar a la desviacién hacia el
libramiento a Dos Bocas, donde se avanza atravesando comunidades como Moctezuma y Las Flores, hasta
llegar hasta el distribuidor vial que lleva al Puerto de Dos Bocas y a la zona de Playas, donde se dobla a la
izquierda o carretera a la zona de playas, avanzando sobre esta un kilémetro y medio aproximadamente para
encontrarse con el predio del proyecto.

 Desviacibn hacia el Puerto de Dos Bocas
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Superficie del terreno. Indicar superficie total del predio y la requerida para el proyecto (hectdreas, metros
cuadrados). Es importante que la superficie sefialada en e! estudio y los planos respectivos del proyecto, coincidan
con la documentacién legal.

El predio donde se pretende construir la Estacién de Servicio se deriva de una fraccién de dos terrenos
propiedad del promovente, ubicados en la rancheria El Limén del municipio de Paraiso, con las siguientes
caracteristicas:

® Predio Uno. Superficie de 05-96-06 (Cinco hectdreas, noventa y seis areas, seis centidreas),
comprendido dentro de las medidas y colindancias sefialadas en la escritura nimero 16872, con
fecha 20 de marzo del 2012.

@ Predio Dos. Superficie de 1-00-00 has. (Una hectérea), localizado por la orientacién, medidas y
linderas sefialadas en la escritura privada 26263 de fecha 14 de Mayo de 2014.

@ Para el desarrollo del proyecto se requerird una superficie total de 2,328.14 m’, y que se
conformard con terreno de ambos predios.

Sefalar colindancias de la poligonal en metros lineafes y nombre de fos colindantes; indicar si colinda
con zonas o bienes competencia de la federacién.

Predio 1. Ubicado en la carretera vecinal a la rancheria el Limdn, del municipio de Paraiso, con superficie
de 05-96-06 (Cinco hectareas, noventa y seis dreas, seis centidreas), comprendido dentro de las medidas y
colindancias siguientes:

COLINDANCIAS DEL PREDIO 4
Direccién Medida (m) Colindante
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| Norte 198 Con la Carretera vecinal
{ 23.26.00 Alejandro Alvizo Andrade _
Sur 106.71 Con los herederos de Restituto Romero L.
Este 54.96 Con Propiedad de Petréleos Mexicanos .
254.08 Con Humberto Hernandez Méndez
[ 107.2 Con los CC. Hernandez Dos;ninguez y Alejandro Alvizo Andrade
Qestes 436.3 Rosa Avalos de la Cruz Y José Angel Marquez

Predio 2. Ubicado en la carretera vecinal a la rancheria El Limén, del municipio de Parafso, con superficie
de: 1-00-00 (una hectdrea), localizado por la orientacién, medidas y linderos siguientes:

Colindancias del Predio 2
Direccién Medida (m) Colindante

Noroeste 321.00 Andrés Garcia Castillo B

Sureste 31,105 ~ José Angel Mérquez
| Suroeste 322.00 Con callejon de acceso de 6.00 propiedad de la C. Deyanira Dominguez Vazquez
[ Oestes 31,105 - Carretera vecinal

Estas son las colindancias que sefialan las escrituras, y por tanto no colinda con zonas y bienes competencia de
la nacién.

Sefialar si dentro del terreno existen lineas de alta o mediana tension de energia eléctrica, ductos de
hidrocarburos, ductos de agua potable, o de alcantarillado, cables de fibra éptica, lineas férreas.

En el predio donde se pretende desarrollar el proyecto no existen lineas de alta 0 mediana tensién, ductos de
hidrocarburos, de agua potable o de alcantarillado, ni cables de fibra éptica ni mucho menos lineas férreas.

Uso actual del suelo en el predio y de los colindantes. Mencionar el tipo de actividades que se desarrollan en
el predio y en los terrenos colindantes. En el caso de colindar con la realizacién de actividades altamente riesgosas
o riesgosas, sefialar la actividad, sustancias y distancias con el terreno donde se realizard el proyecto.

El uso actual del predio y los alrededores del proyecto (en un radio de 500 metros) es agricola, de servicios e
industrial, principalmente.

Actualmente el predio donde se pretende la construccién de la Estacidn de Servicio “Andrés Garcia Castillo S.A.
de C.V.” no presenta uso agricola, siendo un lote baldio, donde se han venido realizando actividades de
servicio como patio de almacenamiento de equipos y maquinaria, como se muestra en la memoria fotogrdfica
de este proyecto.

La obra se encuentra proyectada para desarrollarse en la rancherfa El Limén, localidad de tipo rural, en donde
la poblacién se encuentra dispersa y congregada, ademas de la presencia de algunas empresas 3 los
alrededores de la zona en este caso el mas cercano el Almacén de Petréleos Mexicanos.
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Anexo fotograflco del srtao y colindantes al terreno.

Colindancia Este: Entronque con carretera a Dos Bocas, Paraiso y con bodega e infraestructura de Pemex.

Colindancia Sur con la parte posterior de los predios Propiedad del
promovente,
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Sttuacion legal del terreno donde se desarroflard el proyecto. Describir el acto juridico por el cual se tiene la
propiedad o posesién del mismo.

£ Segin la escritura piblica levantada ante la fe del Lic. Jorge Pons y Carrillo, notario piiblico nimero
uno y del patrimonic inmueble federal, con escritura Numero 16, 872, con fecha 20 de marzo de del
2012. En la Ciudad de Paraiso, Tabasco. Inscrito en el libro niimero 366 del libro general de entradas a
folios del 1343 al 1346 del libro de duplicados, volumen 47. Asimismo en la nota de inscripcidn donde
hace mencidn al contrato de compraventa y el acto de rectificacién de superficie y medidas inscrito
bajo el nimero 1100 del Libro general de entradas a folios del 6658 al 6662 del libro de duplicados
volumen 58.
#.  Escritura publica levantada ante la fe del Lic. José Guadalupe del Aguila Sdnchez, notario publico
nimero tres, ubicado en el municipio de Comalcalco, Tabasco; con escritura publica Numero 26263,
con fecha 14 de Mayo del 2014, volumen niimero 88, del libro general de entradas a folio179.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO Y SU DESCRIPCION EN SUS DIFERENTES ETAPAS: PREPARACION
DEL TERRENO, CONSTRUCCION, OPERACION, ABANDONO DE LAS OBRAS O EL CESE DE
ACTIVIDADES, O EN SU CASO, CLAUSURA DE INSTALACIONES, ASf COMO LA VIDA UTIL DEL
PROYECTO.

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabgjo de todo el
proyecto, desglosado por etapas (preparacién del sitio, construccién, operacién, mantenimiento y abandono del
sitio), sefialando el tiempo que llevarad su ejecucion, en términos de semanas, meses o anos, seguin sea el caso.
Para el perfodo de construccion de las obras, es conveniente considerar el tiempo que tomard la construccian, los

perfodos estimados para la obtencidn de otrds autorizaciones como ficencias, permisos, licitaciones y obtencién
de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

Se tiene programado realizar las actividades necesarias para |a Estacién de Servicio “Andrés Garcia Castillo S.A.
de CV.” en un tiempo aproximado a 12 meses, incluyendo el tiempo que se requiere para obtener las
autorizaciones pertinentes.

Tramite ante autoridades gubernamentales
Trazo y demolicidn de imenta

Excavacion y construccién de fosa para tanques

Construccidn de la fosa a base de concreto armado

Cimentacién y colocacion de superestructura

| sucios) N =

Armado de oficinas, Tienda de Servicio y demds dreas (bafios, cuarto de |

Equipamiento: Instalacién de Islas, tuberfas y demas) _

instalaciones de servicios: electricidad, sanitarios, equipo de seguridad
contra incendios, etc. ]

Acabados: recubrimientos, pintura, canceler(a y carpinterias.

Conformacidn de dreas verdes

Pruebas de hermeticidad
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Etapa de preparacion del terreno y construccidn. En este apartado se presentara la informacién concreta y
objetiva de las actividades de preparacion del sitio y construccion.

o Preparacién del terreno, Indicar si se requerird de algun tipo de obra civil como: desmonte, despaime,

desazolve, nivelacién de terreno, relleno, compactacion, trazado, demolicién u otros; especificar y describir
cualitativa y cuantitativamente,

En esta etapa sélo se considera el trazo, nivelacién, desmonte y despalme del terreno o sitio de construccién,
las demads etapas se considera en la etapa de construccién.

Limpieza del sitio.
Debido a las caracteristicas del proyecte y su ubicacién dentro de la zona urbana de la rancherfa el Limdn, se
requiere de quitar la vegetacién ya que la existente es practicamente herbdcea y perennes, esta actividad se
realizara de manera manual, los residuos vegetales serédn picados y colocados en un sitio que no interfiera en el
proyecto para su degradacion e incorporacién al suelo en donde se implementara las dreas verdes. Se
respetard un derecho de via de 20 m al frente y paralelo a la carretera federal. Cabe mencionar que el predio al
igual que la zona donde se ubica las condiciones ambientales han sido modificadas principalmente vegetacion,

suelo y fauna silvestre. Adyacente al drea existe vegetacién que no seran afectadas solo se removera la
vegetacion herbécea que cubre el drea después de que emerge de la limpieza.

Relleno

Consiste en el vaciado de arena en la superficie que se utilizara como cimiento donde se construird la estacién
de servicio, asf como los demds edificios que conlleva en sus instalaciones.

Compactacion

Este proceso se lleva a cabo utilizando Vibro compactadora, de acuerdo al relleno utilizado, el material se
compactara con la finalidad que na presente resistencia al flujo hidrdulico mismo que alimenta el manto
fredtico.

La compactacion se realizara entre un 60 y 70% de prueba Proctor aplicando mayor energfa de compactacién
de acuerdo a las estructuras del suelo y de la infraestructura. Dicho método nos ayudara a que la base del
cimiento pueda soportar el peso de la infraestructura y para esta etapa se hizo el riego de agua para evitar el
levantamiento de polvos fugitivos.

Nivelacion

Se realizara tomando en cuenta el nivel de la carretera para evitar escurrimientos que puedan dar formacion a
“encharcamientos” en las instalaciones de la estacion de servicio. Esto permitird la transportacién del material
para la construccién y que la operacion de la obra sea en tiempo y forma asi como se estableci6 en el
cronograma de actividades.

Excavacion:
Esta actividad se realizara para la cimentacion de las bases para la instalacién de la gasolinera y de las
infraestructura, con respecto a la excavacién para colocar los tanques de almacenamiento de combustibles y el
tendido de la tuberfa dentro de la estacién de servicios ,mismos que estardn bajo las especificaciones que
establece PEMEX para este tipo de gasolineras. En esta etapa se desarrollaran las bases de cimentacion para
las bases de las estructuras, se realizaran excavacién hasta profundidad proyectada y preparacion de los
precolados de concreto para la formacién de zanjas para tendido de tuberfa en planta.
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o Construccion de la obra. Describir cualitativa y cuantitativamente las actividades de: construccién de los

sistemas de alcantarillado, pluvial, de planta de tratamiento de aguas residuales, vidlidades, sistema de
energla eléctrica y alumbrado, caminos, viviendas, infraestructura, instalacién de maquinaria, de la obra o
actividad que se pretenda desarrollar.

Para la construccién de la estacion de servicio “Andrés Garcia Castillo”, se requiere de la remocién de toda la
vegetacion en una superficie de 2,328.14 m2, se respetard un derecho de via de 20 m al frente y paralelo a la
carretera federal. En esta etapa se tomara las dimensiones que ocupara cada infraestructura programada;
tomando todas las precauciones necesarias para los instalar la servicios bdsicos que se requiere para la

edificacién de la estacién de servicio, cumpliendo con las especificaciones que establece PEMEX para este tipo
de franquicias.

Para las obras de construccién de la estacién de servicio, se llevaran a cabo las actividades siguientes.
Tanques de Almacenamiento

Los tanques de almacenamiento de combustible se encuentran garantizados por el fabricante, tanto la
hermeticidad de los equipos como el cumplimiento de o indicado en los cddigos aplicables. La colocacion del
tanque se hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Al concluir la colocacién de los tanques
sobre la factibilidad técnica de colocarlo a dicha profundidad y las medidas que se deban aplicar para que
pueda ser operador.

Para el almacenamiento de los combustibles (gasolina Magna y Premium), se utilizardn tanques de doble
pared, del tipo cilindrico. Las caracteristicas de estos sistemnas se mencionan a continuacién:

La fabricacién y dimensionamiento de tanques horizontales se basara en lo indicado en el estandar UL 142 y UL
2085; asf como en NFPA 30 y 30 A, y UFC apéndice II-F, que establecen los limites méximos de temperatura
expuesto a fuego por dos horas, asi como los requerimientos de temperatura interna sometida a 204.44°C
(400° F) como punto maximo de ignicion de la gasolina.

Aunado a lo anterior, el UFC certifica las mangueras de flujo, la prueba de penetracién de proyectil (balistica) y
la prueba de impacto de vehiculos pesados. El contar con estos listados asegura que en caso de que el tanque
se encuentre en una envolvente de fuego, €ste se puede controlar por dos horas, sin riesgo a una ruptura del
tanque y derrame del liquido almacenado en el mismo.

Los tanques subterraneos serdn instalados siguiendo las recomendaciones del fabricantes y serdn puestos
sobre bases completamente firmes, estos mismo serdn cubiertos con material de relleno (gravilla, arena u otro
material recomendado por el fabricante), y seran puestos cubiertos sobre bases completamente firmes.

Colocacion de Tanques

Se cimentaran sobre silletas de concreto armado o de acero estructural recubiertas de material anticorrosivo.
En la determinacién de la resistencia de la cimentacién se debe considerar el peso muerto del tanque, peso del
producto que almacenaré al 100 % de la capacidad, vientos dominantes, asi como un factor de seguridad.

De acuerdo a lo sefialado en el cédigo NFPA 30° seccidn 2.4.2.2, UL- 2085 y UFC apéndice II-F, se debe observar
una separacién minima entre los tanques.
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acteristicas - del  Especificaciones téonic: Vida Gtil del tandgiie Tiempo estimado

Corrosion: Si hay indicaciones de que la atmdésfera circundante pueda causar corrosién superior a la
especificada para el disefio del tanque, la comparifa especializada deberd asegurar una proteccitén adecuada
utilizando un acero de mayor espesor en la pared del tanque o un recubrimiento adicional.

Garantias: El fabricante del tanque deberad proporcionar al titular de la constancia de tramite, cuando entregue
los tanques, la actualizacién vigente anual y el estampado que otorga UL y/o UFC garantizando el estricto
cumplimiento de las normas y cédigos antes mencionados, asf como los de la Norma Oficial Mexicana
correspondiente. Se otorgara una garantia por escrito de 30 afios de vida Gtil contra corrosidn o defectos de
fabricacién para los tangues de doble pared.

Accesorios.

Para la colocacion de los diversos accesorios que se mencionan a continuacién, se debersd verificar
previamente la longitud y didmetro de los accesorios, asi como seguir adecuadamente las instrucciones del
fabricante.
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Zona de despacho de combustibles.
Techado con ldmina, desplantada en una cimentacion a base de zapatas aisladas, y la estructura es soportada
por medio de columnas y vigas de acero estructural. El pavimento serd de concreto armado en todos los casos
y tendra una pendiente mfnima del 2% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento
tendran un espesor minimo de 15 cm.

Pavimento de concreto armado. El espesor, resistencla del cancreto y armados del acero de refuerzo serdn
responsabilidad de la compafifa especializada asignada.

Se debe prever que la cubierta de concreto armado de la fosa de tanques sobrepase como minimo 30 cm fuera
del limite de la excavacién y la pendiente minima seré del 2% hacia los registros del drenaje aceitoso. Fl nivel del
pavimento en esta zona ird de 20 cm debajo de los niveles de piso adyacentes, siempre y cuando por
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disposicién del proyecto y ubicacién de los tanques no exista circulacion vehicular sobre ellos. Cuando exista
circulacion sobre la losa de tanques, el nivel de pisos serd el mismo de las zonas adyacentes.

Estacién de servicio. La Estacion de Servicio contara con las siguientes instalaciones: tienda de conveniencia,
sanitarios de servicio publico, edificio de oficinas, bodega de materiales no inflamables y equipo para
emergencia, cuatro islas con cuatro dispensarios en el drea destinada para el despacho de combustible,
servicio de aire y agua, dos tanques de almacenamiento de combustible con foso detector de fugas y sistemas
de relevo para regular el proceso de llenado, cisterna con capacidad minima 10 m3, red de drenaje pluvial y
aceitoso con funcionamiento independiente, red de drenaje de aguas negras, fosa séptica, pozo de absorcién
y dreas verdes.

Acondicionamiento del trabajo
Consiste en establecer las dreas que se ocuparan para la operacién de la estacién de servicio “Andrés Garcia
Castillo”, en el predio. Se instalaran dos tanques de doble pared tipo enchaquetado, los tanques instalados
serdn para el almacenamiento de gasolina magna y Premium, asi como combustible Diesel. Con esto la
capacidad total del almacenaje de combustible para la estacién es:
v 1tanque de capacidad de 100,000.00 | Combinados; 60,000 | para DIESEL, y 40,000 | para gasolina
MAGNA
* 1tanque compartido de Premium 40,000.00 l.

Los tanques de acero primarios son fabricados y probados bajo la norma UL-58, siendo compatibles con todos
los combustibles de motor conocidos, ademds cuentan con proteccién anticorrosiva histérica-probada del
tanque secundario de fibra de vidrio de acuerdo a la norma UL-1746. El enchaquetado de fibra de vidrio, esta
en contacto intimo con el tanque primario creando un espacio que permite cumplir con los requisitos de
monitoreo continuo de UL aislando el tanque de acero del subsuelo, eliminando asf cualquier otro tipo de
proteccion.

Oficinas.
Tendrdn como minimo una superficie de 22.95 m2 y contaran con dispositivos propios para la administracién,
de acuerdo a los requerimientos particulares del establecimiento y estardn ubicadas cercanas a las zonas de
despacho de combustibles.

Sanitarios para el pablico.
Los usuarios de la gasolinera tendrdn libre acceso a los sanitarios para el publico, éstos no se ubican a més de
40.0 m de las zonas de despacho de combustibles y estaran ubicados en el drea de la tienda de conveniencia.

Los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables y antiderrapantes convenientemente drenados.
Los muros estardn recubiertos con materiales impermeables tales como azulejo, ceramica, marmol o similares
en las zonas hiumedas.

Circulaciones vehiculares internas. El piso de las dreas de circulacidn de la gasolinera serd de concreto armado
f'c=250 Kg/cm® con varilla de 3/8” teniendo u peralte de 15 cm.

Se colocaran pasajuntas de % tal como lo marcan las especificaciones de Pemex, tendrd pendiente del 1% hacia
las rejillas colectoras de los drenajes pluviales o aceitasos. Segun sea el casao.

Bodega para limpios. El espacio minimo para esta zona es de 8.49 m2, mismo que puede ampliarse de acuerdo
a las necesidades particulares del establecimiento, los pisos son de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier
material antiderrapante, y los muros estardn recubiertos del piso terminado al plafén con aplanado d
cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.




CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO s‘A._qg_c.v."

Rancheria Ei Li?hiéﬁlmﬁiéibio de Paraiso, Tabasco
Cuarto de sucios. El espacio minimo para esta zona es de 5.29 m2; el piso serd de concreto hidraulico sin pulir
convenientemente drenado y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que
aloja en su interior, con una altura minima de 1.80 m. Se ubicard fuera del alcance visual de las dreas de
atencion al pablico y alejadas de éstas, en una zona especifica en donde no produzca molestias por malos
olores o apariencia desagradable y tendra facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal

manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas y estara contiguo a las zonas que generen mayor
basura.

Cuarto de maquinas. El drea minima es de 8.89 m2 y el piso es de concreto hidréulico sin pulir, los muros
estardn recublertos del piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo,
cerdmica o cualquier otro material similar. En su interior se localizara el compresor de aire, el que debers estar
instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metélica para contener cualquier derrame de
aceite que pueda producirse,

Cuarto de controles eléctricos. El drea minima es de 8.89 m2 y aqui deberan instalarse el interruptor general
de la estacion servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asf
como los interruptores y tableros generales de fuerza e lluminacidn de toda la estacién de servicio.

Médulos de despacho de combustible. Pueden destinarse para el despacho simultdneo a dos vehiculos
automotores para el surtido de gasolinas o de combustible diesel en dreas independientes y sus dimensiones
estan indicadas en el plano. La medida longitudinal de estos médulos, tomada de extremo exterior de un
basamento al extremo opuesto del otro, es det2.0 m. [a distancia longitudinal entre los ejes de los dispensarios
de ambos basamentos del médulo serd de 8.50 m.

Elementos protectores. Para la proteccion del equipo existente, y a manera de sefialar un obstdculo en los
médulos de abastecimiento, se instalard este elemento de acuerdo a lo indicado en los planos
correspondientes, el cual estard fabricado con tubo de acero de 4" de didmetro.

Techumbres. Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas serdn metdlicas o de concreto, la forma
de éstas dependera del disefio arquitectdnico y del cdlculo estructural, la estructura para la cubierta serd de
acero, aluminio o concreto y estard calculada para las diversas cargas que la afecten.

La cubierta se construird de material especificado en el proyecto e invariablemente se instalard un falso plafén
bajo ésta. Cuando en la construccion de la techumbre se utilicen materiales que por la naturaleza propia de los
mismos presenten un acabado arquitectdnico particular, se podra prescindir de la instalacién del falso plafén;

las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizardn por medio de tuberfas, quedando prohibida su caida
libre.

Pavimento en drea para almacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta 4rea serd de concreto armado; el espesor, resistencia del concreto y armados del acero
de refuerzo serdn responsabilidad de la compafiia especializada asignada. Se debe prever que la cubierta de
concreto armado de la fosa de tanques sobrepase como minimo 30 cm. fuera del limite de la excavacion y la
pendiente minima serd del 1 % hacia los registros del drenaje aceitoso. Cabe mencionar que se instalara 2
tanque de almacenamiento uno de 100,000 litros combinados; 60,000 | para DIESEL, y 40,000 | para gasolina
MAGNA; el otro tanque de almacenamiento serd de 40,000 | Unicamente para gasolina PREMIUM y se
encuentran contenidos dentro de una fosa de concreto armado, los tanques seran de doble pared, al igual que
la tuberia que suministra el producto a los dispensarios.
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Area para almacenamiento de combustibles.
Reglamentacién
Los tanques a utilizarse en la Estacidn de servicio los tanques de almacenamiento cumpliran con lo establecido
en los cédigos y estdndares que se indican a continuacién y con la reglamentacién que indique las autoridades
correspondientes.

ASTM American Society Testing Materials
AP American Petroleum Institute

NFPA Nacional Fire Protecction Association
ST1 Steel Tank Institute

UL Underwriters Laboratories Inc.

ULC Underwriters Laboratories of Canada

s entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros los conceptos correspondientes:

Procedimientos y materiales de fabricacion
Proteccidn contra incendios

Pruebas de hermeticidad

Almacenamiento de liquidos

Instalacién

Boquillas

Refuerzos

Operacién

Deteccién de fugas

e Accesorios
Para la colocacidn de los diversos accesorios que se mencionan a continuacién, se debera verificar
previamente la longitud y didmetro de los accesorios, asi como seguir adecuadamente las instrucciones del
fabricante:

a).- Venteo normal

b).- Venteo de emergencia

¢).- Dispositivo de llenado

d).- Control de inventarios

e).- Entrada hombre

f) Bomba de despacho

g) Deteccién electrénica de fugas anular

* Accesos y circulaciones:
Rampas.
Las rampas de acceso y salida tendrdn una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y sdlo
cuando la altura de la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del 20% para la rampa, se
modificarédn los niveles para llegar a la pendiente indicada o se prolongard la rampa hasta la mitad del ancho de
Ia banqueta como maximo.

e Guarniclones y banquetas internas.
Las guarniciones serdn de concreto con un peralte minimo de 15 cm. a partir del nivel de la carpeta de

rodamiento, las banquetas serdn de concreto, adoquin 0 material similar con un ancho minimo libre de .o my
estardn provistas de rampas de acceso para discapacitados.
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e Estacionamiento.

Se dejara el espacio para un cajén de estacionamiento por cada 50 m2 (o fraccién) del total de drea ocupada
por oficinas y comercios.

* Sistemas de drenaje
La Estacién de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

= Pluvial.
Se captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la estacidn de
servicios y las de circulacion que no correspondan al drea de almacenamiento de combustibles Sanitario.

Se captard exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios y se canalizardn a planta de tratamiento
y cumplir con la norma NOM 01-SEMARNAT-1996.

Red de Agua potable
La red de agua potable serd construida con tuberfa de cobre rigido tipo “L". El drenaje pluvial sera mixto, por

escurrimiento natural sobre los patios y rejillas de captacién conectadas al colector municipal por medio de
tuberia a base de PVC hidrdulico minimo 6”. La red de drenaje sanitario serd de tuberfa de PVC hidrdulico en
diferentes didmetros, la cual se conectara directamente al colector municipal, en la zona de despacho y drea
de tanques se contara con rejillas de captacién para aceites las cuales se conectan por tuberfa de concreto
(albafial) y descargan a una trampa de grasas en la cual se sedimentan los elementos pesados dejando que el
agua que se llega a captar pase y se descargue al colector municipal. Se cuenta con los servicios de
electrificacidn y alumbrado de acuerdo a los planas carrespondientes.

Descarga de combustibles (gasolinas y diesel).
El disefio propuesto para la instalacién de los tanques de almacenamiento (tanques semienterrados), permitira

reducir el gasto de energia eléctrica por las actividades de bombeo para la descarga de combustibles a dichos
tanques. Este disefio permitira realizar la descarga de combustible por gravedad, de esta forma se tendra un
ahorro en el gasto de energia eléctrica asf como de ahorro en los costos de operacién de la estacién de
servicio; también permitird reducir los riesgos por tiempo de espera para la descarga de las cisternas a los
tanques de almacenamiento de combustible, por fallo en la red de distribucién de energia eléctrica. Los
tanques estardn habilitados con sisternas recuperadores de vapor para evitar las emisiones a la atmésfera.

Servicios que proporcionara la Estacion de Servicios.
La gasolinera tendrd la funcién de almacenar, distribuir y comercializar gasolinas Magna, Premium y Diesel, asf
como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices que estardn a la venta del publico. Ademas de:

1. Descarga de combustibles (gasolinas y diesel).

2. Bombeo de combustibles a dispensarios.

3. Carga de combustibles a vehiculos automotores.

4. Revisién de liquido automotriz y calibrado de neumnaticos.

5. Venta de al piblico de magna, premium y diesel, asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices.
6. Bombeo de combustibles a dispensarios.

7. Carga de combustibles a vehiculos automotores.

8. Revisidn de liquido automotriz y calibrado de neumdtico.

Los combustibles que se manejaran son diesel, gasolina magna y gasolina Premium, estos combustibles son
almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahl son bombeados a las islas de llenado para s
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venta a vehiculos automotores, tomando todas las precauciones que se establecen para este tipo de
franquicias.

Tienda de Conveniencia
La Estacién de servicio contara con una tienda de conveniencia que ocupara una superficie de 206,05 m’.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Durante el periodo de funcionamiento de la gasolinera se requerird de mantenimiento, ya las instalaciones

requieren de servicios desde pinturas y mantenimientos de accesorias y de clertas dreas que tienen mayor usc
y movimiento, ademds que se generard basura, botes de pintura, papeles, pldsticos, mismos que seran
concentrados en sitios especificos en contenedores para su traslado al basurero municipal o bien a los centros
recicladores o empresas recolectoras que se encuentran en el municipio de Paraiso

Por otra parte, 1a Estacion de Servicios “Andrés Garcia Castillo” se disefié de acuerdo a las especificaciones de
que establece PEMEX para este tipo de franquicias, por lo tanto aplica las indicaciones del manual de
operacién de la franquicia PEMEX, el cual es un documento en donde se detallan los procedimientos,
funciones, actividades, sistemas, recomendaciones, disposiciones y normas de todas y cada una de las dreas de
operacién de las Estaciones de Servicio.

El Manual de Operacién de la Franquicia PEMEX cumple con los siguientes objetivos generales:

« Constituir gufas practicas en donde cada uno de jos empleados, operativos o administrativos, de las
Estaciones de Servicio sustenten sus actividades diarias, o periédicas.

» Estandarizar las operaciones de las Estaciones de Servicio, y que las actividades se realicen de forma
eficiente y homogénea, para que los usuarios obtengan el mismo nivel de calidad de los servicios en
cada una de las Estaciones de Servicio.

e« Servir como herramientas administrativas que determinen los pardmetros necesarios para la
evaluacion del desempefio de la Estacidn de Servicio; de tal modo que se encuentren oportunidades
para mejorar el desempefio y la atencién de los clientes.

o Abandono del sitio
Una vez concluida la operacién, se realizard un programa de rehabilitacion del drea, consistente en la
reforestacién y remediacion del suelo para retornar a su estado original.

Indicar en una tabla el uso de suelo y superficie conforme al plano de conjunto del proyecto, tal como
quedard (drea de construccidn, dreas verdes, patio de maniobras, vialidades, bodega, drea comercial, drea de
aprovechamiento de materiales, drea de almacenamiento, de tratamiento, entre otros).

El uso de suelo para la Estacién de Servicio tipo Rural, serd el siguiente:

AREA DE: M2 4

Gasolinera 2,328.14 100.00%
Circulacién 1,316.59  56.55%
Area Verde ) 365.01  15.68%
Fosa De Tanques 92.28 3.96%
Techumbre 135.24 5.81% |
Oficina 22.95 0.99%
Bodega De Limpios 8.49 0.36%
Baiio De Hombres 8.49 0.36% |
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Bafio De Mujeres 8.49 0.36%
Bafio De Empleados 10.96 0.47%
Cuarto De Sucios 5.29 0.23%
Cuarto De Maquinas 8.89 0.38%
| Cuarto Eléctrico 8.89 0.38%
. Tienda De Conveniencia 206.05  8.85%

Para mayor detalle se recomienda revisar el plano de distribucién en los anexos del presente estudio.

Equipo utilizado. Senalar el tipo de maquinaria y/o equipos que se utilizardn durante estas etapas, especificando
cantidad y operacion por unidad de tiempo.

Para la realizacién del proyecto, el equipo requerido por etapa de proyecto es el siguiente:

Etapa de preparacién del sitio y construccion:
DESCRIPCION CANTIDAD /| TIEMPO

Camiones de volteo 4] 2 meses
5 | Camiones cisterna _ 1/25 dfas
Retrcexcavadora 1/ 20 dias
Grda tipo pluma para 7 ton. 1/ 7 dias ]
| Revolvedora de concreto 2/ 6 meses
Vibrador de concreto _1/3 meses
| Bomba de concreto 1 1/2 meses

Materiales y sustancias. Enlistar los materiales y sustancias que se utilizardn en ambas etapas, especificando:
tipo, cantidad, volumen, lugar donde se alrmacenardn dentro del predio y forma de transporte y almacenamiento.

Durante la etapa de preparacion def sitio, se requerird de los siguientes materiales y sustancias:

Material de Banco tlpo “A”: |a forma de traslado serd por med|o de va!teo m? 30
con capacidad de 14 m’ El cual !Ievara una lona cubriendo el contenido,

Agua cruda para riego: el agua cruda se transportara por medio de una pipa m’ 29

con capacidad de - 4m’. El cual se encargara de regarla en el predio durante
las actividades de despalme y nivelacidn del terreno.

Durante la etapa de construccién, se requerira de los siguientes materiales y sustancias:

Sellador alﬁparente

| Silicén transparente ) L pza

r_Sopor‘tta-s - - Pieza
Taquetes de %" - . Ciento
‘Taquete plastico 4" B | Cento
Tornilio de 1 x 3" Cento
Tubular 3" x 1 %" de 6.10ml Tramo
Malla electrosoldada 6 x 6-6/6 M’
Placa de acero de 3/8" _ Kg
Placa de acero de "' B Kg
Ptrde 1121 x 1 14" /8" o M
Acero Fy=4200 kglan’ de 3/8” _ Kg
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Acero Fy=4200 kg/cm® de 4" Kg
Acero Fy=4200 kg/em® de 5/8” Kg
Acero Fy=4200 kgjcm” de %" Kg
Acero  Fy=2500 kglem® de %" Kg
Vinil para corrediza Mi
| Vinil para mosquitero MI
Vinil para puerta Mi
Pivote descentrado A.D. Pieza
Tensor de 3/8"”x1.00 m Pieza
Felpa plastica Metra
Sellador silicén transparente Tubo
Azulejo dalmonte 20 X 20 ¢m M’
Azulejo blanco 11 x 11 cm. M’
| Bisagra latonada perno suelto Pieza
Bolck hueca de 10 x 20 x 40 cm Pieza
Block hueco de 20 x 20 X 40 ¢ Pieza
Block macizo de 10 x 20 x 40 cm Pieza
Alambre galvanizado KE
| Alambre recodido Kg
Placa de acero de %" Kg
Calhidra Ton
Cemento blanco Ton
Cemento gris Ton
Marmolina ' _ Ton
| Pegazulejo Saco
Arena m
Grava limpia de %” ml
Crava seleccionada de %" diam. M
Grava seleccionada de %" diam. M3
Acrilico blanco M
Cerco bario 1 4" _ Tramo
Bdsico bolsa de 311 6.10 ml Tramo
Carretilla para corrediza Pieza
Sotto Fondo 1000 Cubeta
Recubrimiento Vinicement-F Cubeta Fj
| Angulo de 1" x " _ Metro
| Angulo de acero de 1 4" x 3/16” Metro
Angulo de 2" x 3/16” Metro
Angulo deacerode1 %' x 4" Kg
Angulo de acero de1 4" x 4" Kg
Cable de acero de %" Tramo
Cuadrado de }” Tramo
Acero redondo de 1” Kg
Malla electrosoldada 6 x 6-10/10 M
Malla electrosoldada6x6-4/4 W
Condulet ¢.h. domex cat. T27 Pieza
Zapata mecdnica _ Pieza
Cable desnudo C-3/0 awg Kg
Cable desnudo C-4/0 awg Kg
Cable desnudo C-2 awg Kg |
Cable desnudo C-8 awg Kg X
Cable de potencia 15 Kv cal.3/o Mi
Conector recto p.l. It-50 12" %" ] Pieza
Cable thw cal. 2/0 M.l
Cable thwcal 2 ML
Cable thweal. 4 M.l
Cable thw cal. 6 M.l,
Cable thw cal. 8 M.l
Cable thw cal. 10 ML
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Cable thw cal. 12 M.J.
Conector terminal Pieza
Poste de metélico de 4"x4"x4.5sm Pieza
Caja galvanizada de 2"xq" Pieza
Caja galvanizada de 4"'x4” Pieza y
Contra galvanizada %" ok Pieza
Contra galvanizada 1" Pleza
Contra galvanizada de 1 4" _ Pieza
Rms-4 con foco a.m. de 400w Pieza
Contra galvanizada de 2n Pieza
Contra galvanizada de 4” Pieza
Monitor galvanizado de %" Pieza
Monitor galvanizado de 1" Pieza
Monitor galvanizado de 135" Pieza
Monitor galvanizado de 211 Pieza
Monitor galvanizado de 4" | Pieza
Tubo Conduit _galv. C-40 %" Tramo
Tubo Conduit galv, C-4a 1" Tramo
Tubo Conduit_galy. C-40 1%” Tramo
Tubo Conduit_galv. C-40 11" Tramo
Tubo Conduit galv. C40 2" Tramo
Tubo Conduit _galv. C-40 4" Tramo
| Tapa galvanizada de 4"x4" __ Pieza
| Cargarojacal. 22 Pieza
i_(.al:ga roja hilti Pieza
Perno hilti de %4"x2 %" Pieza
Tuerca hexagonal de %" Pieza
Apartarrayos autovalvular 12 kv Pleza
Lampara fluorescente 2x38 Pieza
Ldmpara incandescente 75w arbot Pieza
Tubo liquatite de %" Metro
Poste de concreto 13-700 m-cm2 Pieza
Receptaculo polarizado 127v Pieza
Receptaculo para computo Pieza
Receptaculo telefénico Pieza
Interruptor Pieza
Sello tipo eys para tubo de 11/2 - Pieza
Sello tipo eys para tub.de 1 1/4 Pieza
Sello tipo eys para tub.de 211 Pieza
Tablero de dist.iHine ma6oom103 Pieza
Tablero de aluminio Pieza
Tubo plica de 3/4 Tramo
| Vélvula de esfera roscable de 3" Pieza
Codo cobre acobre de 1/21'x90' Pieza
Codo cobre acobre de 3/4"K" Pieza
Reduccidn cobre de 3/4"1K"2"4" Pieza
Tee cabre a cobre a cobre 3/4"4"” Pieza
Tubo de cobre de 1/2"%" Tramo
Tubo de cobre de 3(4"%” Tramo
Tubo de cobre de 1" Tramo
Tubo de cobre de 2" Tramo
Valvula de paso soldable de 3/4"%" Pieza
Conector rosca interior de 1/2"%” Pieza
Vélvula de control - Pieza
Codo galvanizado de 1/2"%" Pieza ]
Codo galvanizado de 11 x go Pieza
Cople galvanizado de 1/2"%” Pieza
| Cople galvanizado de 1" Pieza
Cruceta galvanizada de primera Pieza
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Tubo galvanizado Ced. 40 12"%" Tramo
Tubo galvanizado Ced. 40 1110 Tramo
. Tee galvanizada de 1" ) Pieza
Llave cromada de 12" %" Pieza
Llave de nariz cromada Pieza
Cinta teflz6efiom” e Rollo
Cinta tefl26eflén¥” Rollo
Lija esmeril Metro
Pasta fundente 500 grs. . Bote
Soldadura 50 x 50 Rollo
Plasticemento ' Litro
Asfalto oxidado Kg
Festerblanc terracota - Litro
Fester flex : ) Metro
Festergrount Kg
Microfest _ Litro
Microprimer o o Litro
Vaportite 550 L Litro
Brida sanitaria Pieza
Conector cespol de hule 2"x! %4 b Pieza
Codo PVC Sanitario 2" x 45 Pieza
Codo PYC Sanitario 2" x g0 Pieza
Codo PVC Sanitario 4" x 45 | Pieza N
Codo PVC Sanitaric 4”x 90 I Pieza
Codo PV( Sanitario 6" x 45 - Pieza
Codo PVC Sanitario 6" x 90 Pieza

Personal utilizado. Especificar el nimero de trabajadores que serdn empleados y horario.

. Para la etapa de construccién del proyecto, se utilizara diferente personal para cada actividad. En la siguiente
tabla se indica el tipo de personal, nimero y el tiempo requerido en cada uno de ellos:

TIEMPO DE EJECUCION
(Dias)

ACTIVIDAD PERSONAL

Durante toda la obra se requerira: 1 Ing. Supervisor.

1 Cabo de oficio.

2 Vigilantes.

Instalacién de tanques de | 3Albadil. 30

almacenamiento. 2 soldadores.

3 Ayudantes.

L 5 Obreros general.

Red contraincendios. 2 Albanil. 10

| 30breros general.

Area de servicios. 2 Albafiil. 20

1 Carpintero.

1 Fierrero.

4 Ayudante.

5 Obreros general. )

Planta baja y planta alta. 6 Albafiil. 60

4 Carpintero.

3 Fierrero.

1 Plomero.

6 Ayudantes.

e 8 Obreros en general, .y
Pavimentos y banquetas. 3 Albafiil. N 20
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1 Carpintero.
4 Ayudante.
6 Obreros en general.
Instalacidn eléctrica. 2 Albafiil. 20
1 ing. eléctrico.
3 Ayudantes.
3 Obreros en general.
Instalacién hidraulica y sanitaria. 5 Albafiil. 30
2 Carpintero.
1 Fierrero.
_5 Obreros en general.

Requerimientos de: electricidad, combustibles, agua cruda o potable. Indicar origen, fuente de suministro,
potencia y voltaje; cantidad que serd almacenada y forma de almacenamiento; volumen, transporte.

o Electricidad.
Se usard corriente eléctrica para los equipos de soldadura de los tanques de depdsito, estructuras
metdlicas y obras especiales.

La energia eléctrica necesaria para cada una de las actividades en las diferentes etapas del proyecto, sera
alimentada de las lineas existentes que cruzan frente al predio, incrementandole la potencia con ayuda de
una subestacién de la Comisidn Federal de Electricidad.

o Combustibles.
Se utilizard gasolina, diésel y aceite para la operacidn de los equipos de combustidn interna. Estos
combustibles serdn suministrades por el contratista, transportdndolo con equipo terrestre en tambores
de 200 litros desde estaciones de servicio cercanas a la obra. De igual forma el aceite para las maquinas se
transportard via terrestre en cubetas de 18 litros de capacidad.

© Agua cruda o potable.
Se contempla utilizar un volumen de 5 m? de agua purificada para consumo del personal de la compafiia
durante la ejecucién de la obra y serd transportada via terrestre en garrafones de 20 litros de capacidad.

o Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo. Indicar destino final de las obras y servicios de apoyo
empleados en esta etapa.
Como infraestructura de apoyo de tiempo parcial se plantea la posible construccion de una bodega
provisional para guardar los materiales que se requieran para el desarrolio de 1a obra. Esta serfa a base de
madera y laminas de zinc. La instalacidn serd desmantelada y retirada al finalizar la obra sin dejar restos de
los mismos en el drea de 13 estacién, el material serd requerido en otras obras de la misma compafifa
constructora.

o Etapa de operacion. La informacién que se solicita en caso de que aplique, corresponde a la etapa de

operacién del proyecto y a las actividades de mantenimiento necesarias para el buen funcionamiento del
mismo.
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Describir a través del diagrama de flujo, la operacién o proceso.

Durante el funcionamiento de la Estacién de Servicio tipo Rural, no se llevard a cabo ningtin tipo de proceso v,
por consiguiente, no se tendrdn lineas de produccidn, tampoco se realizard ningin tipo de reacciones
quimicas, dnicamente serd el funcionamiento de un establecimiento destinado para la venta al menudeo de
gasolinas Magna, Premium, Diesel y lubricantes para el piblico en general.

El suministro de combustibles y lubricantes por Pemex Refinacién serd un factor importante en la operacién de
la instalacién, limitando su programacidn a la demanda de combustibles. Las gasolinas serdn transportadas a
través de auto-tanques autorizados por Pemex, desde su terminal de almacenamiento y distribucion, hasta el
drea de almacenamiento situada en la Estacién de Servicio “Andrés Garcia Castillo”, para ser descargadas
posteriormente en los tanques de almacenamiento correspondientes, de donde serdn distribuidos a los
dispensarios para abastecer a los vehiculos automotores.

Requerimientos de personal y horario(s) de trabajo.
Se pretende que la Estacidn de Servicio brinde servicio las 24 hrs,

PERSONA ORARIO
Empleados generales 12 Tres turnos
Administrativos 3 Dos turnos
Total 15

Requerimientos de energia y/o combustibles indicando tipo, cantidad y/o volumen, en su caso, forma de
almacenamiento.

Se tramitard con la Comisidn Federal de Electricidad una acometida en media tensidn trifdsica en 23000Volts,
para ello se contard can una subestacidn receptora, la cual consta de un transformador tipo pedestal 3F,
capacidad de 45 KVA, de 23 KV a 220/127 V, operacidn radial y enfriamiento en aceite.
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Requerimientos de agua. Indicar cantidad, origen, almacenamiento, asi mismo reportar los requerimientos
excepcionales que vayan a ser utilizados y periodicidad aproximada.

CANTIDAD ORIGEN  ALMACENAMIENTO

15 M3 agua o
antubada SAS N.A. Consumo diario por el personal y clientes
{ 20 litros agua
| purificada Comercios | En garrafones Consumo del personal.

Describir el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo a utilizar durante esta
etapa.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacién de Servicio
“Andrés Carcfa Castillo”, para conservar en condiciones dptimas de seguridad y operacién los equipos e
instalaciones como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras
fisicas, extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de recuperacion de vapores, sistemas de
control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc.;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes. Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa predeterminado;
permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algin equipo o instalacion; si se
lleva a cabo correctamente disminuird riesgos e interrupciones repentinas.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algiin equipo o instalaciéon por
reparacién o sustitucién de los mismos. Como parte integral del Programa de Mantenimiento, se debera
revisar que el estado de los sistemas de la Estacidn de Servicio opere en condiciones normales. Para ello, se
contard con un Programa de Mantenimiento Preventivo de acuerdo a lo establecido en el Manual de
Operacion, Mantenimiento, Seguridad y Proteccién al Ambiente de PEMEX Refinacién, en donde se describen
los trabajos a efectuar en los equipos e instalaciones y los procedimientos aplicables para esta actividad.

Equipo requerido para la etapa de operacién y mantenimiento

OBRA EQUIPO REQUERIDO
Evaluacion continua de las lineas que transportan el combustible 1 Lote de herramienta manual
desde los tanques de almacenamiento hasta los dispensarios. Tuberia de acero al carbén
== _ (la necesaria)
Mantenimiento preventivo o correctivo a los equipos e 1 Lote de herramienta manual
Instalaciones de la Estacién de Servicio. Pintura (la necesaria)
Mantenimiento a las instalaciones en general (oficinas, dreas de 1 Lote de herramienta manual
servicio, bafios, dreas verdes, etc.) 1 Camioneta pick-up

A continuacién se presenta el programa de mantenimiento preventivo que se realizard en la Estacién de
Servicio,

Equipo ¢ instaiaciones Lrecuencia

Diario | Semanal Mensual | Semestral

Tanque de almacenamiento.
| Linea de sensores.

Instalacién hidraulica. X
Sistema de seguridad en el tanque. X

L
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Boton de paro de emergencia
Linea de conduccién de combustible. X
Oficinas administrativas X
Dispensarios X
Equipo mecdnico
Extintores X
_Red de tierra fisica X
' Trampa de combustibie y registros X
Equipo de proteccidn personal X
Nivel de la cisterna de agua X
Botiquines de primeros auxilios X
Equipo de comunicacién [ X
Sistemd eléctrico ) X
Control de maleza X

El mantenimiento que se realizard en la estacién de servicios es cada dos meses y por una empresa
especializada avalada por Pemex.

El programa de mantenimiento estd integrado por todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Servicio “Andrés Garcfa Castillo”, para conservar en condiciones dptimas de seguridad y operacién los equipos
e instalaciones como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberfas, instalaciones eléctricas, tierras
fisicas, extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de recuperacién de vapores, sistemas de
control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc,;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes.

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento se contard con una Bitdcora foliada. En la que se
registrardn por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades relacionadas con los equipos e
instalaciones, asi como la propia operacién, mantenimiento, supervision, etc., de la Estacién de Servicio
"Andrés Garcia Castillo. Los registros en la bitdcora deberan ser claros, precisos sin omisiones ni tachaduras y
en caso de requerirse alguna correccidn, ésta serd a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin
borrar ni tachar el registro previo; todo ello conforme lo sefiala la NOM-001-STPS-2008.

Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones
Para realizar el mantenimiento de las dreas clasificadas como peligrosas es indispensable e importante
realizar las siguientes actividades:

¢ Suspension del suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es el caso.

¢ En el caso de sustitucion de dispensarios, suspender el suministro de producto desde la bomba
sumergible al dispensario.

» Delimitar el drea antes de iniciar cualquier actividad como se indica a continuacién:
a) Un radio de 6.10 metros a partir de cualquier costado de los dispensarios.

b) Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado.
€) Un radio de 3.00 metros a partir de la bomba sumergible, segin lo establece la NOM-001-SEDE-
2005 Instalaciones Eléctricas-Instrumentacidn.

d) Un radio de 8.00 metros a partir de la trampa de grasas o combustibles.
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« Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de explosividad en las zonas
donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.

« Eliminar cualquier punto de ignicidn que se encuentre dentro de las dreas peligrosas.

e Todas las herramientas eléctricas portatiles estardn aterrizadas y sus conexiones e instalacion seran a
prueba de explosién.

» Enel drea de trabajo se designan a dos personas capacitadas para el uso de extintores para apoyar en
todo momento la seguridad de las actividades, cada una con un extintor de 9 kg. de polvo quimico
seco tipo ABC.

o Mencionar si el proyecto contard con planes de respuestas de emergencias o programas de ahorro de
energia y agua, de redso de aguas residuales, de materiales y materias primas.

Se instalardn focos de bajo consumo con detector de movimiento en oficinas y bafios las cuales se encenderdn
solo cuando exista personal en el 4rea. Esto promoverd el aherro de energia en estas dreas.

Se disefiaran planes de respuesta a emergencias para caso de derrames, conatos de incendio, fugas y
accidentes de trabajo para lo cual se programaran simulacros de manera periddica.

El Programa de prevencién de Accidentes, derivado del estudio de riesgo ambiental que se llevara a cabo para
presentarse ante esta Secretaria de Energfa, Recursos Naturales y proteccién Ambiental, serd presentado ante
proteccion civil para su aprobacién y ejecucién seglin sus indicaciones.

¢ Etapa del abandono de las obras o cese de actividades o clausura de instalaciones. En este apartado deberd
describir el uso posterior para el terreno al término de las operaciones y se deberd especificar:

Estimacion de vida ttil del proyecto.
Se considera una vida util de 30 afos. Sin embargo, una vida Gtil mayor dependerd de las acciones de
mantenimiento preventivo y correctivo.

Propuesta de uso posterior del terreno.
Se considera que posteriormente el predio después del desmantelamiento de la estacidn de servicio-, serd
industrial y de servicio.

Desmantelamiento o reuso de la infraestructura construida. Indicar el destino final de las obras y servicios
de apoyo empleados en esta etapa, asi como de los residuos generados.

El destino final que se contempla para la infraestructura de la presente obra és la venta de los materiales
como: escombros, aluminio, cobre y fierros.

Respecto a los residuos sélidos urbanos generados en esta etapa serdn dispuestos a través del servicio de
recoleccidn del H. Ayuntamiento de Paraiso, Tabasco.

Los residuos de manejo especial y peligrosos que se generardn por el uso de empaques, cajas de cartdn, y
peligrosos como guantes y otros impregnados de sustancias peligrosos, primeramente, la Estacién se dard de
alta como generadora de éstos, y posteriormente contratard los servicios de una empresa que se encargue de
sumanejo y disposicidn final.

Programas de abandono de las obras o cese de las actividades, incluyendo restauracién de dreas;
conforme al uso de suelo sefialado en el ordenamiento ecoldgico y programas de desarrollo urbano
correspondientes.
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No se contempla por ahora, sin embargo, en caso de presentarse la necesidad, se notificarfa a la Secretaria con
la finalidad de que emitan su opinién al respecto.

Programa de monitoreo ambiental para aquellas actividades que puedan causar contaminacion al
agua, suelo y aire.
El proyecto no contempla actividades que puedan causar contaminacién permanente al suelo y aire, por lo que

no se considera un programa de monitoreo ambiental.

TIPO DE ACTIVIDAD, CAPACIDAD INSTALADA, NECESIDADES DE MATERIAS PRIMAS Y VOLUMENES
DE PRODUCCION PREVISTOS.

Tipo de actividad. indicar el tipo de obra o actividad conforme lo sefialado en el articulo 6 del reglamento de la
Ley de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco en materia de evaluacién del impacto y riesgo ambiental.

Conforme al articulo 6 H del Reglamento de la Ley de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco, se
considera:

Actividades consideradas riesgosas en términos de la ley.

Fraccidn 1. Construccién y operacién de una estacion de servicio con una capacidad de almacenamiento de
140,000 | de combustible distribuidos en un tanque cilindrico horizontal de doble pared tipo enchaquetado
marca Buffalo-Ciasa, subdividido en dos tanques de 60,000 litros cada uno para combustibles tipo gasolina
magna y premium,

La capacidad instalada. Voltimenes de produccion previstos (aplicables a algunas actividades como la industrial,
manejo integral de residuos de manejo especial, aprovechamiento de materiales pétreos, entre otros); por lo que
al elaborar la manifestacién de impacto ambiental el responsable deberd tomar en cuenta el tipo de actividad en
que es aplicable el presentar esta informacidén.

No se contemplan volimenes de produccién ya que no se trata de una industria sino de Servicios, sin embargo,
se contempla el almacenamiento del preducto a vender, es decir combustibles, de los cuales como se ha
venido mencionando, se almacenaran 40,000 litros de gasolina Premium y 40,000 litros de magna y 60,000 |
para Diesel haciendo un volumen total de 140,000 litros.

Productos finales. indicar tipo y cantidad estimada por unidad de tiempo, asi como forma y caracteristicas de
almacenamiento y transportacion.

No aplica como industria, sin embargo se comercializard combustible.

Equipos utilizados, especificando cantidad, operacién por unidad de tiempo y vida dtil de éstos.

Los principales equipos a utilizar durante la operacién de la Estacién de Servicio, seran las bombas para
expender los combustibles, las cuales operaran las 24 hr los 365 dfas del afio. Su vida Gtil estd estimada en 30
anos, dependiendo de los programas de mantenimiento que se apliquen.

Materias primas e insumos utilizados en la operacion, indicando tipo, cantidad y almacenamiento.
La principal materia prima y a la vez producto, serén las gasolinas y Diesel
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RECURSOS NATURALES QUE HABRAN DE APROVECHARSE O ALTERARSE EN CADA UNA DE LAS
ETAPAS DEL PROYECTO.

Indicar tipo, cantidad, volumen y lugar de procedencia de los recursos a aprovecharse o alterarse

El terreno donde serd construida la Estacion de Servicio, ha sido previamente modificado debido a que la
vegetacidn encontrada es muy escaza, ademas de la cercania del predio con la carretera era utilizado como un
basurero.

Con base a esto, es literal que el aprovechamiento de recursos naturales se limitara al suelo, que sera ocupado
por la infraestructura ya descrita, que conformara la Estacién de Servicio.

Indicar tipo de recursos que no serdn aprovechados o alterados.

Debido a que se trata de un terreno afectado previamente por las actividades antropogénicas ya explicadas, la
parte del predio que serd afectado con este proyecto ya ha sido afectado con anterioridad, por lo que el unico
recurso que serd aprovechado, serd el suelo para la construccién de la Estacién de Servicio.

OBRAS COMPLEMENTARIAS O PROYECTOS ASOCIADOS.

Describir las obras provisionales complementarias y serviclos de apoyo en las etapas de preparacion y
construccion, como: bodegas, oficinas, caminos de acceso, bafios portatiles, campamentos, bodegas,
talleres y otros.

Unicamente se construird una pequefa bodega para resguardo del material y equipo de construccién.

Sefialar los proyectos asociados {en caso de ser parte de otro proyecto).
No es parte de otro proyecto, por lo menos hasta el momento en que se ha planificado su apertura.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS Y EMISIONES AL AIRE, AGUA Y SUELO, DURANTE TODAS
LAS ETAPAS.

Indicar la generacién de residuos y emision de contaminantes al agua, suelo, aire; y otras emisiones
corno pueden ser: ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, en cada una de las etapas del proyecto;
tipo de residuos y contaminantes; volumen, peso, indicar dreas o equipos de generdcién, ubicacion de la
emision, intensidad en decibeles y demds caracteristicas.

o Residuos:
Etapa de Preparacién del sitio: Los residuos sélidos urbanes que se generen en la preparacion del sitio, debido
al personal que laborara en el proyecto, serd recolectado en tambos destinados a este fin, para

posteriormente sacarlo en bolsas pldsticas para que se lo lieve el servicio de recoleccién diaria que tiene
implementado el Ayuntamiento de Paraiso.

Los residuos de manejo especial: pasto seco, corte de drboles, cartén, bolsas de pldstico y envases de
materiales, seran recogidos por personal de la compafiia en recipientes separados de los sdlidos urbanos. Para
esto, previamente la compafiia constructora deberd solicitar ante la SERNAPAM su registro como generador
de éstos y para su transporte y manejo, deberd contratar a una empresa autorizada por la misma Secretaria
para que le proporcione el servicio.

Por otro lado, en caso de que la contratista genere residuos peligrosos, también debera contar con su registro
ante la SEMARNAT y contratar los servicios de una empresa autorizada por la misma Secretaria, para su
recoleccion, manejo y disposicion final.
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Etapa de Operacidn: Durante esta etapa el manejo de los residuos dependerd directamente de |a Estacidon de
Servicio, por lo que esta empresa deberd realizar los trdmites respectivos para darse de alta como generadora
de residuos de manejo especial ante la SERNAPAM y de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.

En cuanto a los residuos sdlidos urbanos, deberd realizar un proyecto para la generacion de éstos y su
almacenamiento temporal para posteriormente registrar ante el Ayuntamiento de Centro, y que esta entidad
le indigue lo correspondiente.

o Emisiones a la atmésfera.
Etapa de Preparacidn del sitio y operacidn: Las emisiones mds comunes es a través de la operacién de
maquinaria tipo camiones, retroexcavadoras hidrdulicas y trascabos, que provocan combustién interna
generando la formacién de productos tales como: mondxido de carbono, éxidos de azufre, éxidos de
nitrégeno, cenizas fina, humos, hidrocarburos no quemados; por lo que se procurard implementar el
cumplimiento de las normas ambientales siguientes: NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045-SEMARNAT-1956,

Las emisiones mas comunes del equipo utilizado durante la etapa de construccién se muestran a continuacion.

Tipo de'mator Particulas Bioxido de azufre Bioxido de Hidrocarb  Monoxido de
Kg/U10Exp.3  (SO.) Kg/U 10 Exp. 3 nitrégeno (No,) uros (HC)  Carbono (CO)

km km. Kg/U 10 Exp. 3 km Kg/U 10 Kg/U 10 Exp. 3
Exp. 3 km. km

a6

. 0.0627% Vol. de S de
ol & : D. ]
“Evaluacion rapida de fuente de contaminantes, SEDUE”

9.5 0.016 0.27

Se considerardn recorridos no mayores de 30 Km por unidad, de acuerdo a lo recomendado.

En este caso, la empresa contratista deberd realizar su trémite ante la SERNAPAM respecto a estas emisiones a
través de la Cédula de Operacién Anual (COA).

o Aguas Residuales
Etapa de preparacién del sitio y operacién: En este caso, las aguas residuales serdn manejadas a través del
Sistema de Agua y Saneamiento del municipio de Centro.

o Emisiones de Ruido
Etapa de preparacion del sitio operacién: El ruido que se generara por la maquinaria de combustién interna
utilizada durante estas etapas, serd aproximadamente de 76 a 93 dBA a 15 m de distancia del punto donde se
encuentre trabajando el equipo en el drea donde se desarrollara el proyecto, y se considera que no habran
perturbaciones mayores, ya que se encuentran dentro de los maximos permitidos por lo que no se requieren
medidas de mitigacién.

Describir el programa de manejo de residuos: reduccién en la generacién, almacenamiento temporal,
separacion, senalizacion, reciclaje, reuso, disposicion final, o cualquier otra actividad de manejo
integral de residuos que se realice en cada una de las etapas del proyecto.

Como se ha venido mencionando los principales residuos que se generardn seran tipo sdlidos urbanos, ya que
serdn jos que generen las personas que permanecerdn diariamente en el banco.
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Para estos, se implementard el uso de dos contenedores de plastico en los colores destinados para este fin y
rotulados con los letreros orgdnicos e inorgénicos, a fin de que dicho personal deposite alli los residuos que
generen.

En caso de que fuese necesario realizar mantenimiento a los dos equipos (excavadora y draga) dentro del
predio, los residuos impregnados con aceites y grasas considerados peligrosos, serdn dispuestos en un
contenedor aparte de los ya mencionados.

En cuanto a las aguas residuales generadas por el uso del bafio, coma se menciond, se cuenta con fosa séptica
para éstas.

Describir las medidas de prevencidn, control, reduccién de la contaminacidn al aire, agua y suelo, por la
generacion de aguas residuales, emisiones de contaminantes a la atmdsfera (gases, particulas, olores,
vapores), asi como la emisidn de ruido, energia térmica y luminica en cada una de las etapas del
proyecto. En el caso del tratamiento de aguas residuales, indicar el sitio de descarga.

@ Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, para amortiguar la generacién de emisiones

al aire, se consideraran recorridos no mayores de 30 Km por unidad, de acuerdo a lo recomendado.

Se colocardn recipientes con tapas para el almacenamiento de la basura, para evitar malos olores.

No se dispondran aguas residuales en ninguna etapa.

Durante la operacidn del proyecto na serd necesaria la utilizacién de algun sistema para la emisién de

contaminantes al aire, ya que los vehfculos modernos vienen equipados con sistemas gue permiten

que las emisiones contengan cantidades minimas de contaminantes contempladas dentro de los

limites permisibles.

@ Se vigilard que el trasiego se realice en suelo debidamente protegido con una capa de polietileno y
conforme al procedimiento que marca y obliga PEMEX que se cumpla.




CAPITULO Il
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CAPITULO Iil. Aspectos Generales del Medio Natural y Socioeconémico del Area
donde se pretenda desarrollar la Obra o Actividad

RASGOS FISICOS COMO CLIMA, CAUDAD DEL AIRE, INTEMPERISMOS, SUELO, GEOLOGIA,
GEOMORFOLOGIA, HIDROLOGIA Y AGUA SUBTERRANEA.

Tipo de clima; datos meteoroldgicos de la estacion mds cercana, temperaturas y precipitaciones,
promedios, minimas y maximas, direccion del viento.

El municipio de Paraiso se localiza en la regién de la Chontalpa, y tiene como cabecera municipal a la ciudad de
Paraiso, que se ubica al norte del estado, entre los paralelos 18 27’ de latitud norte y 93 32’ de longitud oeste.
Su divisidn territorial estd conformada por el centro de la ciudad. 1 villa, 3 poblados. 7 ejidos y 15 rancherias
divididas en secciones La descripcidn de las caracteristicas del sistema ambiental en el sitio de estudio se llevé
a cabo mediante andlisis de los estudios realizados por el INEGI e informacion cientffica realizada en el rea de
influencia del proyecto, ademas de la realizacion de recorridos en el area, esto para identificar las
caracteristicas y condiciones del entorno fisico, biolégico y socioeconémico de la zona, los aspectos
identificados fueron: tipo de vegetacién y fauna existente, tipo de relieve, caracteristicas edafoldgicas,
hidrologia superficial y subterrdnea, y el levantamiento de los siguientes indicadores socioecondmicos, tipo de
centro de poblacién, servicios urbanos y equipamiento disponible y actividades productivas.

En este caso por la cercania del drea del proyecto con el Puerto de Dos bocas se utilizara informacion en
referencia a este. Por su ubicacién geografica en clima de dos bocas y en casi todo el estado de Tabasco, es
cdlido hiimedo con temperatura media anual de 27°C, la temperatura maxima promedio es de 36°C que se
presenta en el mes de mayo y minima de 18.5°C en el mes de enero. Predominan los vientos del norte y hay
presencia de lluvias casi todo el afio.

Debido a que la entidad se encuentra situada en el margen sur del Golfo de México y que estd conformada en
su mayor parte por zonas de planicie, la invasion de las masas de aire maritimas es directa y provoca gran parte
de la precipitacidn total anual ésta en la costa es mayor de 1500 mm, y se incrementa gradualmente conforme
se avanza hacia el sur.
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o Tipode Clima
El clima es célido-himedo, con abundantes lluvias en verano, y cambios térmicos en los meses de Noviembre,

Diciembre y Enero. En Mayo es el mes més caluroso y la temperatura maxima promedio es de 30.5°C, y la
minima se registra en el mes de enero y es de 22 °C; la temperatura media anual. Es de 26°C, la maxima
absoluta alcanza los 45°C y la minima es 12°C respectivamente.

La precipitacion pluvial promedio anual es de 1,751.4 mm, presentdndose en la actualidad una larga temporada
de sequfa, motivo de la deforestacidn intensifica que ha sufrido el municipio, segtin la clasificacién de Képpen,
aligual que en el resto del estado, es cdlida y himeda con abundantes lluvias en verano.

El 95.5% de la superficie del estado presenta clima célido himedo, el restante 4.5% es clima cdlido subhimedo
hacia la parte este del estado.

o Climas
Tipo y Subtipo Simbeolo ¥ de la Superficie Estatal
“Cdlido himedo todo elafio . S AU o il
Célldn humedo con abundantes Iluwas en verano Am 100
el -himedo con abundantes lluviasenverano.  A(w) . 455

Paraiso cuenta con una zona meteoroldgica denominada Paraiso, de la cual tomando en cuenta esta estacion
tenemos el registro de temperatura media anual (grados centigrados).
Estaciones meteorologicas

Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos

| 27034 Parafso 17 58 12 93 12 ND

FUENTE: CNA. Registro de Temperatura y Precipitacién. Inddito
La precipitacién pluvial promedio anual es de 1,751.4mm presentandose en la actualidad una larga emporada
de sequia, motivo de la deforestacién intensiva que ha sufrido el municipio. Los mayores vendavales ocurren
en los meses de octubre, noviembre y diciembre, con méaximas de 30 km/h y las menores en mayo junio, con
mdaximas de 21 kmy/h.

Estaciones meteorold

Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos

17 58 12 93 12 ND

Paraiso

27034

FUENTE: Conagua. Reg‘{st;l;rd:_'l-'emperamra y Precipitacién. Inédito

o Temperaturas Promedio
De acuerdo con los reportes generados por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) el comportamiento de la
temperatura media anual para el Municipio de Paraiso es de 27,00 °C, con un valor méximo extremo de 42,00
°C en el mes de Abril y con un valor minimo extremo de 10,00 "C que se presenta en el mes de Febrero.
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o Temperatura media anual

(Grados Centigrados) _
‘Estacion Periodo.  Temperatura Promedio = Temperatura del afio mds frio  Temperatura del afio mis caluroso
Paraiso  De 2000 a 2012 28.6 14 45

FUENTE: Conagua. Registro mensual de Temperatura Media en °C. Inédito

o Temperatura Media Mensual

Estacién Concepto Mes )
- S ek TREEHY O R T RN e e, sl
Parafso  Promedio 234 237 202 25 293 287 285 283 277 268 253 236
Afo mds frio 169 173 173 194 24 223 222 208 201 206 B 170

Afio mds caluroso  32.9  35.0 350 328 39.9 39.9 393 382 359 38.0 342 334
FUENTE: Conagua. Registro mensual de Temperatura Media en °C. Inédito

Las mayores velocidades del viento en el municipio de Paraiso se concentran en los meses de octubre,
noviembre y diciembre con velocidades que alcanzan los 30 km/h. presentdndose en los meses de mayo y junio
los menores con velocidades de 12 km/h.

Precipitacion total anual en milimetros
I Paraiso  De1971a 2000 1752 0 ZELI

o Precipitacién Promedio Anual (mm).
En base a los datos generados por el Instituto Nacional de Estadistica Geograffa e Informacién (INEGI), y la
Comisién Nacional Agua (CNA) se determind que el comportamiento de la precipitacién total anual en las
costas es mayor de 1 500,00 mm, incrementdndose gradualmente conforme se avanza hacia el sur, donde se
registra un volumen de 4 000,00 mm.

Los datos resumidos del comportamiento promedio de las variantes de temperatura y precipitacion
correspondientes al clima Am(f) Cdlido Himedo con Abundantes Lluvias en Verano para Municipio de Paraiso.

En los meses de octubre a marzo la precipitacidn es producto de frentes frios originados por los nortes y
generalmente manifiesta en forma de llovizna, durante este tiempo de 20 a 25 nortes atraviesan el Colfo de
México e invaden Tabasco. La humedad relativa fluctiia entre 77 y 86%, debido a esto la entidad permanece
cubierta de nubes gran parte del afio, lo que provoca una insolacién baja.

o Vientos Dominantes (Direccién y Velocidad) Mensual y Anual.
El Golfo de México, ubicado en la zona subtropical, es una cuenca semicerrada que se comunica con el mar
Caribe y el Océano Atlantico a través del Canal de Yucatdn y del Estrecho de Florida, respectivamente.

Debido a su ubicacién, durante el inviemo el Golfo es influenciado por las masas de aire frio y seco que
provienen del continente (Canadd, Estados Unidos de América y México) las cuales al encontrarse con las
masas de aire propias del Golfo, de origen marftimo y tropical, provocan fuerte frontogénesis o frentes frios
principalmente de Octubre a Abril (Tapdnes y Gonzdlez-Coya 1980: 337). La presencia de un frente frio en el
Golfo produce vientos que soplan de Norte a Sur, conocidos localmente como Nortes. El frente frio genera
vientos intensos y descenso de temperatura del aire que al encontrarse con las masas de aire célido y himedo
forman nubes que pueden provocar lluvias invernales.

La extensién de los Nortes varfa de un afio a otro, principalmente entre afos “normales” y afios con presencia
del fenémeno de El Nifio.
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La circulacion de los vientos del Golfo de México tienen su origen en el Atlantico Norte, la Bahia de Campeche
presenta un patrén de circulacidn de los vientos del tipo anticiclénico. Los vientos dominantes provienen del
Este-Sureste durante la mayor parte del afio, asi mismo ocurren en otofio e invierno donde provienen vientos
del Norte-Noroeste y del Este-Noreste.

Calidad del aire. Solo en caso de informacién disponible o que lo requiera el proyecto.

Para los problemas relacionados con la contaminacién atmosférica es de interés conocer la profundidad
maxima de la capa de mezclado (PMCM). Sin embargo las observaciones meteoroldgicas que se requieren se
hacen usualmente en los aeropuertos y no se cuenta con una red jo suficientemente densa, por lo cual se tiene
que extrapolar la informacién de las estaciones cercanas hacia el drea de interés.

A diferencia de la estratificacién del aire superficial y vientos débiles que prevalecen por la noche, durante el
dia el calentamiento solar de la capa cercana al suelo, propicia el establecimiento de gradientes térmicos
inestables y movimientos turbulentos que favorecen la mezcla.

El municipio de Paraiso no cuenta con una estacién de monitoreo del medio ambiente (afre), se cuenta
unicamente con la actividad de monitoreo que realiza la Secretaria del Medio Ambiente y Proteccién
Ambiental (SERNAPAM)

La Secretaria de Energia, Recursos Naturales y Proteccion Ambiental (SERNAPAM) a través de la Subsecretaria
de Gestion para la Proteccién Ambiental opera el “Programa Integral de Gestién de la Calidad del Afre”, siendo
unas de sus acciones primordiales, el monitoreo de los niveles de inmisién de gases de biéxido de azufre (S02)
mondéxido de carbono (CO), biéxido de nitrégeno (NO2), ozono (03) y particulas menores a 10 micras (PM10);
en la ciudad de Villahermosa, Tabasco, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas.

Las concentraciones registradas de 03, SO2, CO y PM10, se pueden observar en la siguiente tabla, en
comparacién con el limite méximo permisible (LMP) establecido en las Normas Oficiales Mexicanas y en
referencia al [ndice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA).

Tabla de Concentraciones Miximas e IMECAS del periodo del 22 al 27 de Noviembre del 2014,

Concontsaciones | LMP b };‘*;ﬂ; 2P SEE

0.087
og7e
0070
0078
~0.0708
cor
14 ND
ND

o~ L) 0.93 PP

NG Q)
ND
NO
5499
3497

- SAm N

Y Bhrs)
5.551
EY2L]
nn
089

1336 120 pg/m*

- 722 24 hea)
261172014 74
23H 172014 24.13




CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO S.A. DE C.V."
~ " Rancheria El Limén, municipio de Paraiso, Tabasco

Intemperismos indicando frecuencia, por ejemplo: huracanes, nortes, granizadas, inundaciones,

tornados o algtin otro.

Se considera que, exceptuando a la deforestacion, no existen factores severos que puedan ser causantes de

fuertes intemperismos en la zona de estudio. El dnico riesgo potencial que se puede dar en toda esta zona, es

la inundacion en las partes bajas por las constantes y abundantes lluvias que afectan no solamente este

municipio sino a todo el estado de Tabasco.

o lnundacién

El tipo de eventos que producen la mayor cantidad de pérdidas y producen los impactos mds severos sobre la
poblacién, no responden necesariamente a un incremento en la intensidad de los fendmenos que los originan.
Las inundaciones en las zonas urbanas, por ejemplo, que muestran una marcada tendencia hacia al alza, no
han sido en su mayorfa producto de fendmenos extremos, sino de lluvias normales que se presentan cada afio.
Los bajos niveles de inversién en infraestructura de drenaje, que no corresponde con el crecimiento acelerado
de la poblacién, asi como la ocupacién de zonas no aptas para la urbanizacion, resultan ser una explicacién
mads acertada. El caso de las inundaciones de la ciudad de Villahermosa en 2007. Un 70% del territorio del
estado, siendo las mayores afectaciones en la capital, Villahermosa, que se encontraba inundada con sus casi
1’000,000 habitantes.

o Ciclones
De acuerdo a los estudios realizados por parte de la CONAGUA durante la temporada de lluvias y ciclones

tropicales 2014 —que oficialmente en el Océano Atldntico inicia el 1 de junio— se formardn 23 ciclones
tropicales, de acuerdo con los prondsticos del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), dependiente de la

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). De esos, 10 podrian generarse en el Atldntico y 13 en el Océano
Pacifico.

El Servicio Metecroldgico Nacional informé que para la Temporada de Huracanes 2014 podrfan generarse
entre 10 y 15 ciclones tropicales en el Océano Atldntico y entre 15 y 20 ciclones para el Pacffico.

Aunque se desconoce aun cudntos de estos fendmenos podrian afectar directamente territorio mexicano.

Los huracanes son fendmenos meteoroldgicos que, de acuerdo a la resefia histdrica, causan un impacto en el
incremento en los registros de calda de agua; pero estos normalmente no llegan a tocar suelo tabasquefio, por
lo que sus efectos son minimos comparadndolos con otros estados situados al margen del Golfo de México e
incluso del centro del pais.

Tormentas y Huracanes 2014

Pacifico Atlantico, Golfo de México y Mar Carlbe
“+Amanda [22 Mayo-29Mayo] . +Arthur [30 Junio-o5 Julio] '
+ Boris [30 Mayo - 04 Junio] - Bertha [31 Julio - 06 Agosto]
& mmwmﬂ B {23 Agosto ~29 Agosto]
+ Douglas [28 Junio - o51ulio} Dol!y [01 Septiembre - 03 Sep'oembrc] _
; mwm.m.mm “~ Edouard [u. ' ]
- Fausto [07 Julio - 09 Julio] * Fay [10 Octubre - 13 Octubre]
.« Genevieve [25 Jullo - 27 Julio] . ~Gonzalg:[12 Octubre - 19 Octubre]
: Hernan [26 Julio - 29 Julio] * Hanna [21 Octubre - 27 Octubre]
<Iselle 37 Julio - 05 Agosto] - o vlsalas S
+ Julio [03 Agosto - 07 Agosto] . Jq_seghing_ _ el
-Lowell [17 Agnsto 24 Agusto] - Laura

- Norbert [oz Slptfernbre “Segtiembre] *Nana
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_+ Odile [10 Septiembre - 17 Septiembre] ~Omar,

- Polo [16 Septiembre - 22 Septiembre] Paulette
- Rachel[24 Septiembre - 30 Septiembre]  -Rene
_‘SI!'I'IOI'I 01 Octubre - 07 Octubre] + Sally
“Trudy[i7 Octubre- 18 Octubre] ~ -Teddy.
- Vance [30 Octubre - Activo] -+ Vicky
I e e - Wilfred
o Granizadas

Las condiciones climaticas que presenta el Estado de Tabasco no favorece la presencia de granizadas, este tipo
de fenémenos no son usuales en la regién. Las zonas mas afectadas de México por tormentas de granizo son
el altiplano de México y algunas regiones de Chiapas, Guanajuato, Durango y Sonora.

Las condiciones climaticas que presenta el Estado de Tabasco y por lo tanto el municipio de Paraiso no
favorece la presencia de granizadas, este tipo de fenémenos no son usuales en la region.

¢ Sismicidad
A partir de estudios recientes, se concluye que la zona con mayor potencial sismico en el pais se encuentra a lo
largo de la costa de Guerrero (zona conocida como Brecha Sismica de Guerrero).

En esa zona ocurrieron grandes sismos en 1899, 1907, 1908, 1909 y 1911, y después de ese periodo de gran
actividad, se han presentado pocos temblores de magnitud intermedia (1957, 1962 y 1989) y ninguno de gran
magnitud. Debido a esto, se estima que podrian ocurrir uno o dos terremotos de magnitud 8 o bien entre2 y 4
de magnitud 7.8. (CENAPRED)

S S

Fuente: CENAPRED. ZONIFICACION DE RIESGOS SIsmIcoS

De acuerdo con el mapa, se observa que las mayores intensidades sismicas se concentran en la parte
limitrofe norte de los estados de Sonora y Chihuahua; en la zona nororiental del estado de Baja
California; en los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Jalisco, Colima y Michoacén; y algunas zonas
de los estados de Zacatecas, Estado de México, Distrito Federal, Morelos, Puebla y Veracruz.

o Deslizamientos
Una caracteristica casi invariable es “la presencia o ausencia de agua”, segtn el tipo de formacién geoldgica
involucrada, Segun el tipo de suelo y sus caracteristicas fisicas (geoldgicas y topograficas) no existen
probabilidades de deslizamientos de suelo del drea del proyecto por ser una zona totalmente plana.
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o Derrumbes

Debido a que el predio, asi como todas sus aéreas aledafias se encuentran practicamente en una topografia
plana no existen probabilidades de derrumbes.

o Otros movimientos de tierra o roca.
No existe la probabilidad de ocurrencia de este evento.

o Posible actividad volcdnica
El peligro volcanico puede representarse de varias formas, la mds utilizada es el mapa donde se presentan los
alcances mds probables de las diferentes manifestaciones volcanicas y el riesgo combina el peligro con la
distribucion y vulnerabilidad de la poblacién y de la infraestructura de produccién y comunicaciones
alrededor del volcan. En el Estado de Tabasco, no se tiene presencia de volcanes, el mas préximo al proyecto
es el conocido como el Chichonal, se ubica en el estado de Chiapas aproximadamente a 133 km al S 12° W con
una altura de 1, 250 m, el cual registré su Gltima erupcién el 28 de marzo de 1982.

Suelos. Identificar los tipos de suelos en el drea y zonas aledafias de acuerdo a la clasificacién de FAO-
UNESCO e INEGI.

En la Costa Tabasquefia se desarrolla un suelo arenoso clasificado como Arenosol. Estos son suelos llamados
“de playa” o “tierras arenosas” los cuales se localizan en |a zona de El material que conforma los tipos de
suelos son principalmente sedimentos gruesos de origen marino, de edades recientes.

Segun la Clasificacién de la FAO y de acuerdo a la Carta Estatal Edafoldgica, Escala 1:500 000 emitida por la
SCAOP en el drea del proyecto el tipo de suelo es el Gv+Vp/3, donde el suelo dominante corresponde al Gleysol
Vértico, presenta un suelo secundario del tipo Vértisol Pélico, sin fase quimica y cuya clase textural es fina.

Gran parte de los suelos en el estado tuvieron su origen con el depdsito de aluviones, causada por el cambio
decuso que han tenido los rios durante el cuaternario. Otros son de origen residual y se forman a partir de
rocas sedimentarias, tales como: areniscas del Mioceno, calizas del Mioceno y Oligoceno, conglomerados del
Cuaternario y algunas lutitas - areniscas del Eoceno; una Gltima porcién son de origen litoral, lacustre o coluvio
-aluvial.El relieve plano o ligeramente ondulado, el depdsito de materiales finos de baja permeabilidad, las
abundantes lluvias y los numerosos rios, propician que el manto fredtico se encuentre muy cerca de la
superficie, o bien, que ocurra una completa inundacién de la misma.

En muchas dreas por deficiencia del drenaje o por influencia del drenaje o por influencia marina se da un
proceso de acumulacién de sales; asimismo, la acumulacidén de materia orgénica propicia el oscurecimiento o
mecanizacién de la capa superficial del suelo.

En los lomerios se presentan los procesos de migracién y acumulacién de arcillas para la formacién de un
horizonte B argilico; pero también se han dado la perdida de nutrientes por el lavado que origina suelos acidos;
asf como el proceso de haploidizacién, por el cual se mezclan o se trastornan los horizontes.

La mayorfa de los suelos son jovenes y de origen aluvial, ocupan un 85% del total del estado, entre ellos se
encuentran los Gleysoles, Vertisoles, Cambisoles, Regosoles y Fluvisoles; los suelos maduros como los
Acrisoles y Luvisoles, sélo abarcan 9.82% las condiciones fisicas ya mencionadas han propiciado que mds de 92%
de los suelos sean profundos, que 2.69% sean menores de 50 cm de profundidad, pues estén limitados por roca
o por una capa de caliche y el resto, una minima porcién, menores de 10 cm de profundad.
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De los suelos profundos, 11.12% se encuentran en la llanura costera inundable presentan acumulaciones
desales; mientras que 2.65%, que se localizan a los alrededores de las lagunas costeras, tienen alto contenido
en sodio, caracteristicas quimicas que limitan fuertemente el desarrollo de los cultivos.

o Tipos de Suelo en el Area del Proyecto y Zonas Aledarias.
El suelo del municipio de Paraiso es plano y con ligero declive hacia el mar. Lo forman tierras arenosas (las del
litoral del Golfo), arcillo arenosas a medida que nos vamos alejando de la costa, y arcillosas en el resto de su
territorio; la superficie estd formada en gran parte por bajorrelieve que dan lugar a la formacién de lagunas,
esteros y pantanos. La mayor parte de los suelos de esta provincia, tuvieron su origen en el depdsito de
aluviones, causado por el cambio de curso que han tenido los rios durante el Cuaternario. Otros son de origen
residual y se formaron a partir de rocas sedimentarias y una dltima porcion son de origen litoral o lacustre.

La mayoria de la superficie municipal esta clasificada como Gleysoles, que son suelos generalmente de textura
arcillosa o francas, presentando problemas de exceso de humedad por drenaje deficiente.

En el norte del municipio, limitando con el Golfo de México, se tiene suelos arenosos con bordos de playa
clasificados como regosoles, alrededor de las principales lagunas y cerca de las costas se tiene suelos
clasificados como solonchak, que son suelos salinos, debiéndose esta caracteristica a la cercania con el litoral
del Golfo.

Caracteristicas Fisicoquimicas del Suelo.

o Gleysol.
Se localiza en los alrededores de Paraiso y Puerto Ceiba. En términos generales, estos suelos se originaron a
partir de material aluvial, areniscas, rocas calizas y algunos conglomerados. Se caracterizan por presentar un
horizonte producto de la saturacién con agua, textura fina, drenaje interno muy lento y un contenido de
materia organica de mederado a rico.

o Regosol.
Se localiza en el corddn litoral, son suelos de origen aluvial y residual que se formaron a partir de areniscas,
conglomerados y sedimentos arenosos. Estos suelos tienen una textura gruesa, son pobres en materia
organica.

o Solonchak.
Se localiza en los margenes de la Laguna de Mecoacan. Son suelos que presentan un alto contenido de sales,
altas concentraciones de sodio intercambiable, por lo que el desarrollo de los cultivos se ve fuertemente
limitado. Son de textura gruesa, saturados con agua, con bajo contenido de materia organica, moderadamente
alcalinos.

Los suelos son propicios para la agricultura de plantaciones como el coco, cacao, mango, pimientas y citricos,
aunque también hay zonas propicias para basicos y hortalizas, asi como para la ganaderia mayor. Paraiso
cuenta con una superficie total de 57755 ha; de las cuales 8515 ha son de uso agricola, 6896 ha se ocupan en la
ganaderia, 0.7 ha son de forestales y 42343.3 ha se destinan a otros usos. En la zona del proyecto se localiza
una geologia aluvial.
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Tipos de Suelo en el Area del Proyecto y Zonas Aledafias.

» Geomorfologia y geologia. Elaborar una sintesis en la que se describa, en términos generales las
caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas del sitio y sus alrededores donde se desarrollard el proyecto.
Descripcién breve de las caracteristicas del relieve. Susceptibilidad de la zona a: Sismicidad, deslizamientos,
derrumbes, otros movimientos de tierra o rocas, posible actividad volcdnica, fracturas 6 fallas geolégicas.

o Descripcion Breve de las Caracteristicas del Relieve.
De acuerdo con la Carta Estatal de Regionalizacién Fisiogréfica Escala 1:500 000, emitida por la SCAOP el
relieve de Tabasco guarda una estrecha relacion con la geologia de la regién. La mayor parte del territorio
queda comprendido dentro de la provincia fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, la cual estd formada por
grandes formaciones de aluvién acarreado por los rios mds caudalosos del pais, los cuales atraviesan la
provincia para desembocar en la parte sur del Golfo de México.

En el drea del proyecto pertenece a la Llanura Costera del Golfo Sur el cual se caracteriza por presentar un
relieve escaso, casi plane, con altitudes menores de 2,00 m las cuales estdn cortadas por amplios valles;
resultado de la acumulacion de grandes depdsitos aluviales lacustre, palustre y litoral representados por
extensas planicies de Hanura aluvial salina con dunas de inundacion y lagunas entre las que destacan La
Mecoacdn y Lagartera.

La mayor parte de la superficie de esta regién tiene una altitud muy préxima al nivel del mar y esta cubierta por
material aluvial, su morfologfa se ve interrumpida principalmente por las discontinuidades fisiograficas donde
se localizan las poblaciones de Teapa, Tacotalpa, Puxcatan y Lomas Tristes que corresponden a la zona de
montarias bajas.

La mayor parte del territorio de Tabasco es una planicie que se extiende a la vista, sin obstdculo alguno, hasta
el horizonte. Al sur solo se presentan algunas elevaciones que forman parte de la Meseta Central de Chiapas.

Entre los cerros mds importantes en el Estado de Tabasco se encuentran El Madrigal, que tiene
aproximadamente 1 000,00 msnm; La Campana, La Corona y Poana en Tacotalpa; Cocona en Teapa, Mono
Pelado en Huimanguillo y El Tortuguero en Macuspana.

En la zona sur, algunas porciones de sierras que provienen de los estados vecinos estén formadas por rocas
sedimentarias (se forman en las playas, los rios y en donde se acumule la arena y barro), siendo la mas

prominente la Sierra Madrigal con goo metros sobre el nivel del mar (msnm) y la menor en la Sierra Poana 560
msnm.

Ha sido a través de las perforaciones realizadas por PEMEX que se ha podido conocer y descifrar la dindmica
tectdnica a la que estuvo sometida esta zona del pais; las estructuras detectadas en el subsuelo se asocian con
las que predominan en la topografia que modela el estado de Chiapas, es decir que los pliegues, cuencas y
pilares tectdnicos existentes en el subsuelo de tabasco se considera una prolongacion de las sierras alargadas
con rumbo sureste - noreste que hoy afloran en la porcién sur del estado.

Las perforaciones realizadas por PEMEX han puesto al descubierto tres grandes fallas estructurales en el
subsuelo tabasquefio, mismas a las que se han denominado: Pilar de Villahermosa, Cuenca de Comalcalco y
Cuenca de Macuspana, las dos primeras guardan direccion preferencial noreste — sureste.

Caracteristicas del relieve. La Planicie Costera del Golfo de en General presenta topografia plana con poca
pendiente hacia el mar. Hacia el sur las formas fisiogrificas predominantes son los lomerios con alturas
maximas de 50 metros, que se desarrollan hacia las estribaciones de la sierra de Chiapas, en tanto hacia
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norte se vuelve plana, abundando las llanuras de inundacion donde las corrientes superficiales forman
meandros, que al abandonar su cauce llegan a formar llanuras de media luna.

Hidrologia (rango de 0-5 Km). Identificar los cuerpos de agua que se localizan en las cercanias del proyecto en
donde se indique lo siguiente: Permanente o intermitente; distancia y colindancia al predio; dimensiones; actividad
para la que son aprovechados; indicar si reciben algun tipo de residuos y descargas de aguas residuales; usos
principales del agua; cercania del proyecto a pozos de agua; indicar el nivel de aguas mdximo extraordinario
(NAME) vigente. Asi como aguas subterrdneas o manto fredtico.

El estado de Tabasco es la zona del pais donde se localiza fa red hidrografica més compleja y se registran las
mayores precipitaciones pluviales; aqui, a diferencia de otras entidades, es el excedente y no la falta de agua lo
que ocasiona problemas, pues en algunas 4reas se carece de la infraestructura adecuada para drenarla.

El estado de tabasco posee un abundante potencial hidriulico debido a su sistema hidroldgico el cual es
fluvial, lacustre y litoral. En el estado se registra un promedio anual de escurrimiento superficial del orden de
los 115,715 millones de metros clbicos, lo cual representa el 28% de los recursos hidraulicos superficiales del
pals.

La abundancia de escurrimientos superficiales, asi como el escaso relieve de la llanura costera, da lugar a la
formacién de drenaje: anastomosado, dendritico y lagunar, por tal motivo se ha desarrollado un gran nimero
de cuerpos de agua de variadas dimensiones, al igual que pantanos y llanuras de inundacidén. Toda el agua que
escurre por territorio tabasquefio corresponde a la vertiente del golfo de México.

De acuerdo a la informacién obtenida de Veldsquez, la hidrologfa superficial de la zona, el sitic donde se
pretende construir Estacion de Servicio, se ubica en Ia regién hidrolégica RH30 de la cuenca Grijalva-
Villahermosa y Sub-cuenca Rio Grijalva.

En la siguiente tabla se describen las regiones, cuencas y sub-cuencas hidrolégicas comprendidas en areas
cercanas al sitio del proyecto.

REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS CUADRO 1.6

[ RH30 | GRUALVA-USUMACINTA D R. GRIJALVA — VILLAHERMOSA a R.GRUALVA 26.74

b R. VIEJO MEZCALAPA 8,07

h R. PICHUCALCO 13.39

[l R. DE LA SIERRA 6.45

5 u R. CHILAPILLA 723

v R. TABASQUILLO 1-74

I |~ R. CARRIZAL 26.13
x R. SAMARIA 2.25 |

FUENTE: INEGL. Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, m000 voo. e
| I 1. [ I = e

La cuenca (D) rio Grijalva-Usumacinta, es la que ocupa mayor extensién del estado, abarca una amplia zona del
centro de la entidad y cubre aproximadamente 41.45% del total estatal; la Subcuenca (a) rio Grijalva es el drea
que corresponde al proyecto, tiene un porcentaje de la superficie municipal de 26.74%.

Regién Hidroldgica Grijalva-Usumacinta. Esta regién hidrolégica tiene categoria internacional, ya que se
desarrolla en territorio mexicano y guatemalteco. Sus limites dentro de México quedan definidos al este por el
rio Suchiate, al sureste y sur por el limite politico entre Chiapas y Guatemala, al noreste por el rfo Usumacinta,
lindero natural entre Chiapas y Guatemala; y al sur y este por el limite entre Tabasco y Guatemala.




CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO “ANDRES GARCIA CASTILLO S.A. DE C.V."
e ~ Rancheria El Limén, municipio de Paraiso, Tabasco

La region se encuentra constituida por el sistema Grijalva-Usumacinta, en el que se incluyen los rios Santa Ana

(Tabasco) hacia el oeste y el Palizada (Campeche) hacia el este, en la amplia zona en que el sistema
desemboca en el Golfo de México.

En la porcién tabasquefia de esta region hidrolégica estén ubicadas poblaciones relevantes como
Villahermosa, Cardenas, Comalcalco, Jalpa, Frontera, Teapa, Macuspana, Paraiso, Tenosique y otras.
Comprende parte de tres cuencas dentro de Tabasco.

Cuenca del rio Grijalva. La subcuenca del Rio Grijalva, tiene un drea de cuenca de 585.00 km’.

El rio Grijalva original se forma con corrientes que nacen en la sierra norte de Chiapas, y que ya en Tabasco
reciben los nombres de Pichucalco, Teapa, Oxolotan, Amatan y Tacotalpa, los cuales al unirse forman el rio La
Sierra, este rio atraviesa la parte central del estado de Tabasco de sur a norte, y posteriormente recibe las
aguas del llamado rio Viejo Mezcalapa, y es desde esta interseccién que recibe el nombre de Grijalva, luego
atraviesa la ciudad de Villahermosa y finalmente desemboca en el golfo de México en la barra de Frontera, en
el municipio de Centla.

En el municipio de Paraiso, en la localidad llamada Chiltepec a poco menos de 15 minutos del Puerto de Dos
Bocas, desemboca el caudaloso rio Conzdlez proveniente de la sierra de Chiapas, en el cual los lugarefios
practican la pesca de diversas especies. Asi mismo es un lugar de recreo pues a lo largo de su malecdn se
pueden apreciar los bellos atardeceres que solo esta regién puede ofrecer.

Regién Hidrologica de la cuenca del Rio Grijalva, conformada por la Laguna Mecoacan, Chiltepec entre otros.

Paraiso cuenta con una importante zona lacustre, destacando la laguna de Mecoacan, la cual se erige como
una de las primeras productoras nacionales de ostién. La red hidrografica de Parafso esta formada por dos
sistemas, el oriental y el occidental, ambos conectados por un canal, llamado del Jobo. El sistema oriental lleva
sus aguas al rio Gonzédlez, que limita a Parafso con Centla por mas de 8 km, forma la laguna del Estero y
desemboca al Golfo de México por la barra de Chiltepec, comprende las albuferas de Mecoacan y El Estero.

El sistema occidental estd formado por las lagunas de Tupilco, del Arrastradero, Las Flores, Tres Palmas y
Puente de Ostidn y desemboca al mar a través del rio Tupilquillo por la barra de Tupilco.
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o Principales rios o arroyos cercanos.
En la localidad llamada Chiltepec a poco menos de 15 minutos del puerto de Dos Bocas, desemboca el
caudaloso rio Gonzélez proveniente de la sierra de Chiapas, en el cual los lugarefios practican la pesca de
diversas especies. Asl mismo es un lugar de recreo pues a lo largo de su malecdn se pueden apreciar los bellos
atardeceres que solo esta region puede ofrecer.

Se hallan también otras de menor importancia, como las lagunas de Tupilco, Puente de Ostién, La Encerrada o
Amatillo, Tres Palmas, El Estero, El Zorro, Arrastradero, Las Flores, Lagartera, Tilapa, Manatiy El Eslabdn.

o Actividad para la que son aprovechados.

Las corrientes y cuerpos de agua cercanos al drea de estudio, proporcionan agua a las localidades cercanas,
la cual tratan mediante técnicas de potabilizacién, ademds se aprovechan para la Piscicultura, los principales
productos pesqueros en el municipio de paraiso son la acamaya, bobo, bandera, besugo, camarén de
altamar, camardon cosecha, camarén de estero, cazdn, cintilla, carpa herbivora, cojinuda, cherna,
huachinango, jaiba, jurel, langostino, lisa, medregal, mero, mojarra, ostién, ostién de cultivo, pargo, peto,
raya, rébalo, sierra, tiburdn, tilapia, tilapia de cultivo, peje lagarto y otras especies.

o Drenaje subterrdneo o manto fredtico.
Los acufferos subterrdneos de la planicie tabasquefias, se ven favorecidos por importantes recargas anuales,
debido tanto a las altas precipitaciones de la regién, como a los escurrimientos de los caudalosos rfos que se
ponen en contacto con ellos, sobre todo, en el drea de influencia del rio Mezcalpa-Grijalva. Sin embargo, el
caudal de los acufferos puede llegar a representar diferencias notables que redundan en caudales escasos y en
determinados sitios nulos.

En términos de hidrologfa subterrdnea el sitio donde se llevard a cabo el proyecto, se localiza en una zona
equilibrada, que abarca los municipios de Centia, Jalpa, Macuspana, Huimanguillo, Tacotalpa, Teapa, Nacajuca,
Paraiso y Comalcalco, en las que abundan las norias y los pozos profundos existentes se emplean
principalmente para uso doméstico y servicio publico urbano.

Profundidad y direccion.
De acuerdo a la carta hidrolégica de aguas subterraneas del INECI; el drea de estudio estd conformada por
materiales no consolidados con posibilidades bajas, los cuales son de origen lacustre y palustre en los que
predominan las arcillas asf como depdsitos de litoral constituido por arena de granos finos.

La recarga de los acuiferos estd dada por flujos horizontales de direccién sur - norte, provenientes de los
escurrimientos de las partes altas de la sierra de Chiapas, que se infiltran a través del medio poroso que
constituye la planicie costera del Golfo de México.

Usos principales del agua.
En el territorio tabasquefio la extraccidn anual de aguas subterrdneas oscila los 35 millones m3, valor alto,
estimando que la recarga es mayor que la extraccion, el agua se destina, principalmente para uso doméstico y
agropecuario a través de drenes. Cabe aclarar que los datos consignados en este apartado son tedricos, no se
cuenta con reportes estadisticos que permitan hacer una estimacién real del uso del recurso.

Cercania del proyecto a pozos.
En el estado de Tabasco existen (por decreto de la Comisidn Nacional del Agua), tres tipos de condiciones geo-
hidrologicas para un mejor control en la explotacién de los acufferos subterrdneos: zona sobre-explotada,
zona sub-explotada y zona de equilibrio.
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La explotacién de fuentes subterraneas de agua en el Estado de Tabasco, de acuerdo con la division que hace
la Comisién Nacional del Agua (CNA), para efectos de administracién de dicho recurso, existen 7 zonas en el
Estado; La Chontalpa, Huimanguillo, Macuspana, Los Rios, Sierra, Samaria - Cunduacén, Centla

El drea del proyecto se encuentra cercano a la zona Macuspana, mas no dentro de este acuifero ni tampoco al
acuifero de Centla, segtin las coordenadas geograficas que la CONAGUA maneja para ambos acuiferos en sus
actualizaciones de disponibilidad Media Anual de Agua Subterrdnea para estos acufferos; por lo que se
desconoce la disponibilidad del mismo para el predio que nos ocupa.

RASGOS BIOLOGICOS COMO TIPO DE VEGETACION, FLORA Y FAUNA, ECOSISTEMA Y PAISAJE,
DENTRO DEL TERRENO DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO Y SU AREA DE INFLUENCIA EN UN
RADIO DE 2 KILOMETROS.

Vegetacion. Tipos de vegetacion terrestre y acudtica de la zona aledafa y dentro del terrene (incluir un inventario
de las especies sefalando: drboles con didmetro mayor a 20 centimetros, cultivos agricolas o pastizales, flora de
interés comercial, las que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2001 o en la Convencién sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

El tipo de vegetacion predominante en el municipio del centro se compone de la siguiente manera:
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Para la caracterizacion de Ia vegetamén, se recorrié con detalle el drea de sitio y de influencia donde se
construira la Estacion de Servicio tipo Rural, apoyando en cartas topograficas y temdticas sobre el uso del
suelo de la vegetacion del INEGI y SIGEIA de la SEMARNAT.

En un radio de 1 km las superficies que circundan el terreno seleccionado para la ejecucion del proyecto, estan
cubiertas fundamentalmente por plantaciones de coco, arboles frutales, grama natural, cundeamar, ave d
paraiso, pasto natural, higuerilla, ave de paraiso v platanillo.
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Listado de especies del predio

Nombre comun Nombre Cientifico

Coco Cocos nucifera
Mango Mangifera

Naranja Citrus sinensis
Cundeamor Momordica charantia
Avede paraiso Strelitzig reginae
Higuerilla Rianus comunis
Phatanillo Thania geniculata
Pasto Navajuela  Cyperus ferax
Grama- 5 Cynodon dactylon

Vegetacién pasto navajuela (Cyperus ferax) y platanilio {Thalia geniculata)

En el sitio de proyecto no se identificaron cultivos agricolas, ni ningiin otro tipo de ecosistemna bittico, ya que
se trata de un drea impactada por las actividades antropogénica propias del lugar: inicialmente el terreno fue
utilizado durante mas de 20 afos como campo de futbol, propiciando la erosion del terreno natural y de los
arboles pocos o muchos (se desconoce a la fecha), que en algin momento debieron existir en éste; en cuan
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a la grama natural que también en algin momento existié fue desapareciendo poco a poco conforme se
jugaba en el predio, hasta quedar muy poco solo en las orillas del predio.

Vegetacién donde se puede observar cocoteros y arboles frutales

Especies vegetales incluidas en la NOM-059-5EMARNAT-2001, o sefialadas en la Convencidén sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, relativa a Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna sllvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn,
exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo; en el drea de influencia donde se llevard a cabo el proyecto no
se encontraron especies que estén consideradas dentro de la Norma.

o Fauna. Fauna caracteristica de la zona aledana y dentro del terreno, mencionando sitios de anidacién,
especies de valor comerclal, que se encuentren incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, o en la
Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

Debido a las alteraciones antropogeénicas y el crecimiento pablacional, han dejado como consecuencia la
disminucion y el desplazamiento de la riqueza bioldgica que otros afios existiera en la zona.

Fauna terrestre
En el drea Unicamente se pueden observar a simple vistas animales domésticos como perros y gatos, y sin

lugar a dudas roedores como ratas y ratones.
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No se encontré ningun tipo de fauna dentro de la Norma NOM-059-SEMARNAT-2001 en el drea del proyecto

Fauna acuaética.
En el sitio de proyecto no se identificé fauna acuatica.

Especies de valor comercial.
No se observaron especies con valor comercial.

Especies de fauna incluidas en Ja NOM-059-SEMARNAT-2001, o senaladas en la Convencién sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).
De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, relativa a Proteccién ambiental-Especies

nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo; en el area de influencia al proyecto donde se llevard a cabo el
proyecto no se encontraron especies que se contemplen en la Norma como protegida o prioritaria.

o Ecosistemas y paisafes.
Dentro de los ecosistemas mas importantes de destacar en la zona aledafa y dentro de los 2 kilémetros a la
redonda, es importante mencionar que el drea de estudio se encuentra dominada principalmente por
vegetacién secundaria (pastizales y cultivos de palma de coco, las cuales ofrecen pocas posibilidades para que
haya una diversidad notable de fauna toda vez que impiden su desarrollo agricola, por lo que la fauna
presente se encuentra representada por especies indicadoras de ambiente transformados.

Actualmente solo se puede observar especies adaptadas a las condiciones del medio ambiente debido que es
una zona que poco a poco ha sido cambia debido a la infraestructura que estd creciendo en los alrededores del
predio, asi como su cercania con la terminal maritima de Dos Bocas y las empresas que rodean la zona.
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O Describir si al realizar las actividades necesarias para su proyecto, se modificara: la dindmica natural de
cuerpos de agug; el flujo hidroldgico de la zona o de las comunidades de flora y faung; si se creardn barreras
fisicas que limiten el movimiento y dispersion de éstas; si contemplan la introduccién de especies exdticas.

El predio propuesto como se ha venido mencionando no colinda con cuerpos de agua ni ecosistemas
importantes, como se menciona lineas arriba por lo que no creard barreras de flora y fauna, no modificard la
dindmica natural de ningin cuerpo de agua ni el flujo hidrolégico de la zona, ya que es una zona sub-
urbanizada como también se describid.

De igual forma, con respecto a las dreas verdes que establece el plan de desarrollo urbano del municipio de
Paralso, Tabasco, no serdn introducidas especies exdéticas y se forestard con especies endémicas.

o Describir si el paisaje existente, es natural o alterado; si se considera una zona con cualidades estéticas
dnicas o con atractivos turisticos como sitios arqueoldgicos o histdricos; si se ubica cerca de un drea natural
protegida.

El paisaje existente en la zona es alterado, debido al crecimiento de la zona estd siendo urbanizado con
empresas, colonias, desplazando totaimente la vegetacién endémica y por ende el paisaje natural que en
algiin momento existié en la zona.

Esta zona no se considera que tenga cualidades estéticas Unicas o atractivos turisticos especificamente.
Areas naturales protegidas

Reserva de |a biosfera Pantanos de Centla
Areas de proteccién  Laguna de Mecoacin

Fuente: INEG| 2010

MEDIO SOCIOECONOMICO, POBLACION, MEDIOS DE COMUNICACION, MEDIOS DE TRANSPORTE,
SERVICIOS PUBLICOS, CENTROS EDUCATIVOS Y DE SALUD, VIVIENDA, ZONAS DE RECREO, CENTROS
DE REUNION, ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES DE LA ZONA, ASI COMO LOS CAMBIOS
SOCIALES Y ECONOMICOS QUE PUEDAN GENERARSE POR LAS OBRAS O ACTIVIDADES DEL SITIO

DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO Y SUS ALREDEDORES EN UN RADIO DE 1 KM, LAS CUALES
DEBERAN ESTAR DE ACUERDO A LAS ESTADISTICAS QUE EMITE EL INSTITUTO NACIONAL DE GEOGRAFIA,
ESTADISTICA E INFORMATICA (INEGI).

Poblacion

El crecimiento demogréfico en el Municipio de Paraiso ha sido acelerado debido principalmente a su
vinculacién con las actividades econémicas de explotacién de recursos naturales (forestales, pesca y petréleo),
lo cual favorece significativamente los aspectos econémicos. Por otro lado, la oportunidad de trabajo ha
aumentado y la migracién al Municipio de Paraiso también y con ello las demandas de servicios y viviendas. La
explotacién de los recursos naturales, la pesca e hidrocarburos han tenido efectos importantes sobre las
condiciones de la poblacion del municipio.

Poblacién del municipio

Municipio Poblacién total Edad mediana Relacién

L R e e T A L e T s - hombres-mujeres
Estado 1238 603 1100 758 1137 345 15 24. zs . 96.74
_Paralso 86630 - 42887 43733 PR - ST S AR ORE N
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Medios de transporte.
Terrestre, Actualmente se tiene el servicio de transporte sub-urbano, servicios de Combis

Sub-urbano y servicio de taxis hasta el punto de acceso al predio.

o Carreteras
El puerto de Dos Bocas, se localiza a 80 km de la ciudad de Villahermosa, la capital del estado, con la que se
comunica a través de la moderna autopista de cuatro carriles La Isla - Puerto Dos Bocas. Esa misma autopista,
comunica al puerto con las ciudades de Paraiso, Comalcalcoy Cunduacdn, ademds de entroncar con la
autopista de cuatro carriles Coatzacoalcos - Villahermosa, la cual comunica al puerto con el centro y sur del
pafs.

o Ferrocarriles
Actualmente, se construye el ramal del ferrocarril Estacién Chontalpa - Puerto Dos Bocas con una longitud de
70 km, el cual enlazard al puerto, con el ferrocarril Coatzacoalcos - Mérida y con la red ferroviaria nacional, con
lo que se verd beneficiado el movimiento de mercancias desde y hacia el puerto al permitir una disminucién de
los costos de trasportacién de productos.

o Aeropuerto
El Aeropuerto Internacional Carlos Rovirosa Pérez ubicado en la ciudad de Villahermosa, se localiza a solo 88
km y se accesa a él, a través de dos modernas y seguras autopistas de cuatro carriles. Dicho aeropuerto,
cuenta con vuelos hacia las ciudades de México D.F., Guadalajara, Monterrey, Mérida, Canctin, Veracruz, Poza
Rica y Reynosa, ademas de la ciudad de Houston, EUA. Y también cuenta (via México, D.F.), con multiples
conexiones a muchas ciudades del pais y el mundo.

Las sefiales de television llegan hasta el puerto y sus alrededores por medio de antenas repetidoras, asi como
el servicio de televisién por cable y satelital.

o Mensajeria.
La urbanizacién de la ciudad de parafso y de las ciudades cercanas hace que se cuente cerca de este puerto con

todos los servicios de mensajerfa y paqueteria cubriendo todas las necesidades de empresas y del pablico en
general.

o Servicio Postal.
El servicio de correo puede llegar a través del servicio postal mexicano, desde las ciudades mas cercanas como
son Villahermosa y Comalcalco. De igual forma por correos de México, desde Frontera y Jalpa de Méndez.

o Radio,

A través de diversas antenas repetidoras se pueden sintonizar diversas estaciones de radio, tanto del estado
de Tabasco, como de estados vecinos y del centro de la repiblica.

o Telefax.
En la colonia Centro del municipio de Parafso, se pueden encontrar las oficinas de Telecom Telégrafos quienes
brindan el servicio de telefax.

o Teléfono e internet,
Gracias a la buena cobertura de los servicios de telefonia celular asf como de teléfonos de linea, la mayoria del
municipio cuenta con este servicio, asfl como internet en las zonas mds céntricas del municipio.
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Actividades econdémicas principales de la zona.

El municipio de Paraiso, cuenta con el puerto de Dos Bocas, el cual es el principal puerto petrolero del estado y
uno de los mas importantes del Pais en lo referente a la exportacion de hidrocarburos. Desde este puerto se
exporta una de las mayores cantidades de petrdleo hacia todo el mundo, ya que se manejan importantes
volimenes provenientes de la zona marina de Tabasco y Campeche.

Paraiso es un municipio pesquero y petrolero. Segun datos del INEGI, el municipio aporta a la produccién
estatal del sector primario més del 45 por ciento de la produccién pesquera, un 2.03 por ciento a la agricola y
solo un 0.98 por ciento a Ia pecuaria.

Tan solo el municipio, en el sector secundario, aporta mads del 60 por ciento de la extraccion de petroleo y gas
natural generado en el estado; un 0.08 por ciento de la produccién manufacturera y establecimientos
maquiladores; 0.19 por ciento de electricidad y agua, y un 0.06 por ciento de la industria de la construccién.

o Economia
Dos Bocas es un puerto petrolero, industrial, comercial e internacional, localizado en el estado mexicano
de Tabasco. Fue construido por la empresa petrolera mexicana Petréleos Mexicanos en 1979, iniciando
operaciones en 1982 y en la actualidad, es uno de los puertos petroleros mds importantes de México por sus
vol(imenes de carga y por el nimero de embarcaciones que atiende.

El puerto de Dos Bocas, se ubica en el municipioc de Paraisoy dista a menos de 10 km de la ciudad
de Paraiso que es la cabecera municipal, y a 80 km de la ciudad de Villahermosa la capital del estado.

En el 2009, Dos Bocas registrd un total de 1 145 entradas de barcos,1 colocdndose en tercer lugar nacional,
mientras que por volimenes de carga, se registraron un total de 23 437 toneladas métricas,2 lo que ubicé al
puerto, en el segundo lugar nacional, solo detrds de Pajaritos, Veracruz.

En febrero de 2013, 1a Terminal de Usos Mdiltiples del Puerto de Dos Bocas recibid al buque mercante mas
grande que ha operado este puerto, al arribar la embarcacién de bandera panamefia “Elegant Sky”
proveniente del puerto de Kwangyan, Corea del Sur, con un tonelaje de registro bruto de 30,006 toneladas,
manga de 32.26 metros y una eslora de 189.94 metros. El puerto de Dos Bocas incrementd su capacidad de
recepcion de buques para embarcaciones de hasta 190 metros de eslora.

El puerto de Dos Bocas se localiza en el municipio de Paralso (Tabasco), entre los 18° y 20" de latitud Norte, y
los 93° 11' de longitud Oeste.

El puerto se ubica en la llamada regién Grijalva, que concentra el 85% de la poblacién, y la mayoria de la
infraestructura urbana y la actividad econémica, comercial, agricola, ganadera y petrolera de Tabascoy a 80
km de la ciudad de Villahermosa que es la capital y la ciudad mas importante y moderna del estado. La
ubicacién estratégica del puerto de Dos Bocas, le permite ser una puerta de acceso entre la comunicacién
maritima con los mercados de Estados Unidos con la comunicacion terrestre con Centroamérica.

Servicios ptblicos

El Municipio de Parafso cuenta con servicios de energia eléctrica, alumbrado publico, seguridad piiblica y
transito, servicios de limpia, mercado, pavimentacion, mantenimiento de drenaje, pantedn, rastros, parques y
jardines. En el municipio no se cuenta con sistemas para el abastecimiento de agua potable. Existen un total de
44 pozos profundos, mismos que representan el 6,45 % del total del estado, con un volumen de produccién
diaria de 87 190,00 m3.
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o Agua Potable, Las viviendas que se localizan en las cercanfas del drea del proyecto algunas cuentan
con la red de agua potable que proporciona el municipio y otras disponen de pozos someros para
abastecer el vital liquido.

o Electricidad. EI Municipio cuenta con servicio de energfa eléctrica proporcionada por la Comisién
Federal de Electricidad, a quien recurrird también el proyecto para contar con este servicio.

o Sistema de manejo o recoleccion de residuos. La recoleccion diaria de basura en el Municipio de
Parafso, es de 65 Ton, que son depositadas en celdas del relleno sanitario del municipio.

Turismo

La Ruta del Cacao podrfa ser més completa si se hace el recorrido desde Puerto Ceiba por la Laguna de
Mecoacdn, a través de paseos en lancha para la observacién de flora y fauna y actividades acuéticas. También
visite el corredor turistico Puerto Ceiba-Chiltepec-El bellote y deguste la gastronomia de la costa.

o Atractivos turisticos:

YVVYVVYY

Playas (Paraiso, Varadero, Bruja y Limén)

Villa Puerto Ceiba

Parque Temético “Replblica de Paraiso*

Laguna de Mecoacan

Parador Turistico “Puerto Ceiba“

Corredor Gastrondmico “Puerto Ceiba” - El Bellote — Chiltepec .Podrd encontrar una gran cantidad de
lagunas que crean un paisaje muy placen- tero y se respira un ambiente tropical. Esta zona le ofrece una
de las principales costas del Estado plena de balnearios y majestuosas playas.

Parador Turistico “Puerto Ceiba”

Ofrece paseos en lancha, juegos infantiles, gastronomia tipica y especialidades en pescados y mariscos,
donde disfrutard de un excelente dia con su familia. Este municipio cuenta con hombres y mujeres
preparados profesionalmente, son gentes calidas donde se tiende la mano amiga a todos los visitantes
por igual.




CAPITULO IV
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CAPITULO IV. Vinculacién con las Leyes, Normas Oficiales Mexicanas, Normas
Ambientales Estatales u Otras Disposiciones que regulen las emisiones, las descargas
o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad; asi como
regulaciones sobre el uso del suelo, tales como los programas estatales y municipales
de desarrollo urbano, ordenamiento ecolégico y dreas naturales protegidas.

@ Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales y Municipales.
Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018.

Eje Rector 7: Proteccién Ambiental, Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales y Energla con
Enfoque de Gestién de Riesgo.

Diagndstico

La falta de planeacién en materia ambiental y los efectos de los procesos hidroclimatoldgicos han contribuido a la
modificacién drdstica de las caracteristicas del territorio, como son la reduccién de la cobertura vegetal, que
conduce a la pérdida de suelos y a la cada vez menor capacidad de infiltracién, ocasionando mayores volumenes de
escurrimiento superficial e inundaciones, azolvamiento yfo erosidn de las cuencas y cauces de rios, en un proceso
ciclico.

La cultura ambiental es un eje rector en la conduccién del estado. Por tanto, es necesarla una politica publica
ambiental para lo cual existen instituciones y leyes como la de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco, asf

come herramientas de planeacion como el Programa Estata! de Ordenamiento Ecolégico que norma el uso
sustentable del territorio.

La generacién per cdpita de residuos sélidos urbanos se estimé para 2010 en 970 gramos al dia, equivalentes a 2 mil
238 toneladas diarias en el estado, de las cuales se recolecta tinicamente el 68%. Actualmente cuentan con rellenos
sanitarios los municipios de Centro y Comalcalco; por su parte, Centla, Huimanguillo, Jonuta, Jalpa de Méndez y
Macuspana sélo operan con celdas para disposicién de residuos.

Las principales fuentes de emisiones a la atmésfera estdn asociadas al cambio de uso de suelo, al transporte (340
mil unidades de parque vehicular), a la industria petrolera y a la agroindustria. La Ley General de Cambio Climdtico
obliga a mantener actualizado el inventario estatal de emisiones, con el fin de desarrollar programas que
contribuyan a su reduccién con acciones de vigilancia y monitoreo que involucren la participacién de los sectores
social y privado.

Se tienen identificados 204 puntos de descargas de aguas residuales que generan un alto nivel de contaminacién
en los cuerpos de agua. De un volumen de 491 millones de metros cibicos anuales de este recurso que son vertidos
principalmente a rios, lagunas y arroyos, s6lo se tratan 52 millones, equivalentes al 10.59%.

OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION.

7.1. INCREMENTAR LA CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

7-1.1. Lograr la aplicacion de la legislacién y la reglamentacién ambiental vigentes en el estado.

7-1.1.1. Impulsar la aplicacidn de la Ley General del Cambio Climdtico en los dmbitos estatal y municipal.

7-1.1.2. Simplificar los procedimientos de atencién, verificacién y dictamen de las demandas para reducir el tiempo
de respuesta a la ciudadania.
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7.1.1.3. Mejorar el laboratorio ambiental para dar soporte técnico a los dictdmenes de atencidén a la demanda social
en la materia.

7-1.1.4. Lograr que la sociedad y los sectores productivos incorporen la sustentabilidad como factor de
responsabilidad social en todos sus proyectos y acciones.

7.1.1.5. Establecer un sistema de monitoreo de las condiciones ambientales en zonas criticas que permita tomar
decisiones oportunas en base al marco legal vigente para la proteccién de la salud de la poblacion.

7.2. MEJORAR LOS INSTRUMENTOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AMBIENTE Y LA
CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES.

7-2.1. Mejorar los procesos para la prevencion, autorregulacion, inspeccién y supervisién que reduzcan el deterioro
ambiental.

7.2.1.1. Establecer un sistema en materia de justicia ambiental que contribuya a la prevencién de la contaminacién
y la conservacién de los recursos naturales.

7.2.2, Promover estudios y proyectos relacionados con la calidad ambiental que coadyuven a prevenir
contingencias de este tipo.

7-2.2.1. Mejorar las capacidades técnicas de servidores publicos del estado para la ejecucién de proyectos
productivos sustentables y los relacionados con el manejo integral de residuos sélidos urbanos y especiales.

7.2.2.2. Incrementar Ja vinculacién con instituciones de educacidn superior, centros de investigacion,
organizaciones profesionales y la iniciativa privada para el desarrollo de estudios y proyectos ambientales.

7.3. MEJORAR LOS INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL PARA EXTENDER SU APLICACION EN EL ESTADO.

7.3-1. Promover la inclusién de los temas de adaptacion y mitigacion al cambio climdtico en la planeacién de las
actividades de los distintos sectores.

7.3.1.1. Coordinar las acciones del Comité Intersecretarial de Cambio Climdtico Estatal para mejorar la aplicacion de
los programas operativos de los sectores, con el propdsito de reducir la vulnerabilidad de la poblacion,

7.4 MEJORAR EL DESARROLLO SUSTENTABLE A TRAVES DE LA PARTICIPACION SOCIAL EN LA CONSERVACION,
MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES.

7-4.3. Disponer de Tecnologias amigables con el ambiente que favorezcan la adaptacién al cambio climdtico.

7.4.3-1. Establecer programas de sensibilizacion sobre los impactos del cambio climdtico en la poblacion para
mejorar sus capacidades de adaptacion..

7.4.4. Ampliar el Sistema de Areas Naturales Protegidas y del Corredor Bioldgico Mesoamericano para incrementar
las dreas prioritarias de conservacion.

7-4.1.3. Promover el manejo y aprovechamiento de la biodiversidad local mediante la formulacién de proyectos
productivos sustentables.
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@ Eje Rector 8: Ordenamiento Territorial, Infraestructura, Comunicaciones y Transporte, para el Desarrollo
Equilibrado.

Diagndstico:

“En el afo 2010 el territorio de Tabasco contaba con una poblacién de 2 millones 238 mil 603 habitantes, de los
cuales el 57% vivia en zonas urbanas, mientras el 43% restante en zonas rurales.

A partir del afio 1994 los programas de ordenamiento territorial instrumentados no concluyeron el proceso que
senala la ley para contar con certidumbre juridica; en la actualidad sélo cuentan con un documento normativo
actualizado los municipios de Balancan, Centro, Macuspana y Teapa.

Desde el afio 2006 hasta el 2010, Tabasco ha ocupado el lugar 29 en competitividad a nivel nacional; ademds, los
bajos niveles en transparencia, seguridad, eficiencia en el manejo de residuos, asi como el menor porcentaje de
ingresos por actividad turistica, la falta de agua potable en las viviendas y la vulnerabilidad del territorio, entre
otros factores, han impactado negativamente en el desarrolio de la obra publica, frenando las oportunidades para
atraer inversiones.

La debilidad en materia de obra publica se debe a la disminucién de recursos de inversién y a la carencia de una
cartera de proyectos.

La problemdtica de desarrollo urbano se origina debido a factores tales como la vulnerabilidad del territorio ante
los fenémenos hidrometeoroldgicos, antropogénicos y el cambio climdtico, asociados a un inadecuado manejo de
las avenidas de los rios, a la dispersién de los asentamientos rurales, a la incapacidad técnica de los municipios en
materia urbana y a un deficiente sistema de movilidad. En el mismo sentido se encuentra el fenémeno de
conurbacion, destacando el caso de los municipios de Centro y Nacajuca.

Conforme a los antecedentes en la materia, asi como a la informacién documental existente, Tabasco presenta un
alto Indice de irregularidad en la tenencia de la tierra, ya que desde hace mds de 20 afios los gobiernos estatal y
municipales incumplieron con la obligacion de constituir, en términos de las leyes aplicables, las reservas
territoriales necesarias para sustentar el crecimiento ordenado de los centros de poblacién, por lo cual la gran
demanda existente y, en contraparte, la mala calidad de la oferta generd, sobre todo en regiones suburbanas,
graves problemas en materia de irregularidad en la propiedad territorial.

Para la fortalecer la certeza de las familias en respuesta a la necesidad de seguridad juridica de la tenencia de Ia
tierra, se tienen identificados 264 asentamientos humanos que deben sujetarse a procesos de regularizacién y que
demandan una intervencién conjunta de los gobiernos estatal y municipal para tal efecto. En este sexenio nos
hemos propuesto como meta incrementar la regularizacidn de asentamientos humanos, previo examen de su
viabilidad urbanistica y de riesgos hidrometeoroldgicos.

De acuerdo al dato censal correspondiente a 1980, la poblacién de Tabasco alcanzd un total de 1millén 62 mil 961
habitantes, que representd el 1.6% del total nacional. La vivienda en el estado ha tenido un incremento importante
de 1980 a 2010, al pasar de 180 925 a 662 mil 433, para ese mismo afio la demanda fue de 487 mil 234 viviendas.

Para el afio 2012 segun el CONEVAL el porcentaje de poblacién con carencia por la calidad y espacio de la vivienda
fue de 21.7%. Las condiciones anteriores demuestran que el rezago de vivienda nueva se ubica en las localidades de
mayor poblacién de cada municipio y sus cabeceras; lo que indica la necesidad de canalizar acciones en programas
socidles para la poblacién mas vulnerable.
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Los dafios a la infraestructura de vivienda provocados por las inundaciones recurrentes en el estado acusan Ja
ausencia de un ordenamiento territorial, la falta de planeacién, el desfase e inadecuado disefio de las obras de
control y la escasa participacion de las autoridades estatales en las decisiones sobre el manejo del agua.

Por ello resulta indispensable la creacién de un organismo publico rector del agud, que con una vision integral del
aprovechamiento del recurso se avoque a planear las soluciones dese lo local, mediante la interlocucion directa
con la Federacién, centrada en tres vertientes:

La primera, participar en la toma de decisiones relativas al control de las curvas de embalsamiento del Sistema de
Presas del Alto Grijalva para determinar el flujo de agua en la planicie tabasquefia...

La segunda vertiente consiste en realizar investigaciones, estudios y proyectos, para definir las obras requeridas
en el tratamiento y control de la calidad del agua, establecer el programa para su aprovechamiento integral, en el
marco del ordenamiento territorial y desarrollo urbano, asi como los que definan las mejores formas de utilizacién
del recurso para la produccién.

La ultima vertiente se refiere a promover la participacién y concientizacién de la poblacién sobre la importancia,
cuidado y conservacién ambiental, con una visién de convivencia sustentable y equilibrada, de largo plazo, de tal
manera que se recupere la cultura tabasquefia de convivencia arménica con el agua.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2013-2015.

El municipio de Parafso, Tabasco requiere de una infraestructura adecuada que le permita el despunte de su
desarrolio econémico. £s una prioridad para la transformacién del municipio.

Surge de un diagndstico y una demanda ciudadana que analiza las carencias y propone la visién de las
necesidades bdsicas que deben resolverse con la mayor de las urgencias.

Son proyectos de inversion que, primordialmente necesitan de una inversién demasiada alta que se
promueven su realizacion con los sectores sociales y privados

OBJETIVO 3.2.- Trabajar de manera integral en la disminucién de los rezagos municipales en materia de
infraestructura

Lineas de Accidn

¢ Elaborar un diagndstico general del municipio en materia de rezagos de infraestructura y gestionar
ante instancias adecuadas alternativas de solucién.

* Cestionar los apoyos que el Gobierno Federal ha dispuesto para el desarrollo de proyectos de
infraestructura en los sectores de agua potable, residuos solidos y mejoramiento de espacios publicos.
Realizar un censo que tenga por objeto establecer la vida dtil de la infra- estructura municipal.

s Desarrollar obras de adecuacién en la ciudad para facilitar el traslado de las personas con
discapacidad.

* Intensificar la dotacidn de servicios basicos a la poblacién que presenta mayores niveles de
marginacién.

e Coadyuvar con el Gobierno del Estado en la construccién de la infraestructura vial necesaria para

promover el desarrollo del Municipio

Realizar permanentemente acciones de bacheo preventivo y correctivo en las vialidades del Municipio

Desarrollar un programa de delimitacién y pintura de vialidades.

Construir nuevos puentes peatonales.

Priorizar la ejecucién de infraestructura

Colaborar con el Gobierno del Estado en el desarrollo de infraestructura piblica productiva en
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Municipio,
 Fomentar una relacion con PEMEX que nos permita establecer una alianza en materia de
infraestructura para el desarrollo social

OBJETIVO 3.5.- Fortalecer el desarrollo sustentable

Lineas de Accidn

Fortalecer al sector de recursos naturales y proteccién ambiental en el Municipio.

Fomentar una cultura de proteccién al medio ambiente.

Realizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio.

Establecer el Programa Municipal de Servicios Ambientales.

Prevenir y controlar la contaminacién del aire, suelo y agua con base en la aplicacién de la

normatividad ambiental.

* Promover el aprovechamiento racional de los recursos naturales y practicas amigables con el medio
ambiente.

* Coadyuvar en la promocién del turismo alternativo.

. & & & =

8 Compatibilidad del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco en el drea
o municipio y sefialar los criterios ecolégicos aplicables al proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco (POET 2013).

Escenarios

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POET), se plantea como herramienta para
fortalecer, alinear, y orientar la planeacién de las politicas de desarrollo, asi como, de inducir el establecimiento
ordenado de las actividades productivas, los asentamientos humanos y la conservacién, cumpliendo al mismo
tiempo con lo que manda la Ley de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco.

Al respecto, se ha procedido a realizar el tramite ante la Subsecretarfa de Politica Ambiental de la SERNAPAM
con la finalidad de obtener la Opinién Técnica de Compatibllidad/Incompatibilidad con el POET; y del cual estd
pendiente la respuesta.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA APLICACION DE ESTE ORDENAMIENTO

1) El Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco (POEET) se compone de 156 criterios, los cuales se dividen
en dos tipos: generales (G) y especificos (E). Los criterios generales tendran una aplicacion en todo el territorio
del estado de Tabasco, mientras que los criterios especificos estan orientados de acuerdo 2 Ia vocacidn del
territorio y la politica ambiental asociada a la actividad que se desee realizar considerando prioritariamente a
condiciones hidroldgicas y de vulnerabilidad ante eventos vinculados al cambio climatico.

El POEET se compone de tres tipos de cuadros que deberdn de tomarse en cuenta para la aplicacién de los
Criterios Especificos de Regulacion Ecolégica (CRE), el primer cuadro titulado "Criterios especfficos de
Regulacién Ecolégica para aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las actividades productivas" es para que su
aplicacién sea por actividad productiva, mientras que los dos siguientes cuadros titulados "Criterios ecoldgicos
especificos para aplicarse a las UGA’s de acuerdo a su polftica ambiental" y "Criterios ecolégicos especificos
para el establecimiento de infraestructura y asentamientos humanos que deben aplicarse a las UCA’'s de
acuerdo a su politica ambiental". La extraccion de material pétreo serd regulada de acuerdo al cuadro titulado
"Criterios Ecolégicos Especificos de Servicios Ambientales para aplicarse a las UGA’s de acuerdo a su Politica
Ambiental".
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2) Las Unidades de Gestién Ambiental en este documento seran referidas con las siglas UGA, y las siglas CRE se
. emplearan para identificar Criterios de Regulacion Ecoldgica.

3) Las claves utilizadas como identificadoras individuales de cada UGA’s se construyeron empleando el
siguiente cddigo, las tres primeras letras pertenecientes al nombre del municipio, seguida de un nimero
ardbigo progresivo y una o dos letras que identifican el tipo de politica asociada a la UGA.

4) En el POEET se utilizaron seis tipos de politicas ambientales (ver definiciones en el glosario): A,

aprovechamiento; ANP, drea natural protegida; C, conservacién; PC, prioritaria de conservacion; PH,
proteccion hidrolégica; R, restauracidn.

UGA’s del Municipio de Paraiso
Simbologia
% Goan Paliics Ambiental
[ umemncey 57 4 [ Pows v

W wokos [ Cowenecte [ Aesce

ANP 1 0.0007 [
|Conservaddn 5 %038 39-02
Pricdtarias de conservacidn E] 24251 59.4
FProtecrldn hidridigia 7 648 158
Total 12 qoB4l w0o
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9. Criterios Especificos de Regulacién Ecolégica para 9. Criterios Especificos de Regulacion Ecolégica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades
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9. Criterios Especificos de Regulacion Ecologica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades

Productivas
(] ACTIVIDADES PRODUCTIVAY
[ AGncuLTORA AGRICOLA FORESTAL FECOARSO “PEwi |
FARSPC | & i, 135 1m L 170 104, 135 138 |3 1028 4 1m

127,128, 128,

PAR_EPE 128, 131 113, 123, 424, 175, 108
e . b g e TR T R LA A

TAC 1A = 33,435, 134, 1ES, A0% A58 W, A0,

12, 138, 329,

i1

Como se puede observar, el predio objeto del proyecto, no se encuentra ni en zona de conservacién ni
prioritaria de conservacion conforme al Programa vigente de Ordenamiento Ecoldgico del Estado.

@ Regulaciones referentes al Sistema Nacional o Estatal de Areas Naturales protegidas, en caso de
encontrarse dentro de alguna de éstas o colindante, incluir lo que sefiale el plan de manejo respectivo.

SISTEMA NACIONAL Y ESTATAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En una extensidn territorial de 24,747 kilémetros cuadrados, que representan el 1.3% del territorio nacional, el
Estado de Tabasco alberga el 23% promedio de la blodiversidad naclonal de vertebrados y el 53% de los
humedales de agua dulce de la Nacién. Ante la amplia biodiversidad de Tabasco y por la necesidad de
preservarla fue creado en 1986 el Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Tabasco (SANPET). Este
sistema comprende 11 dreas decretadas, de las cuales 10 son de cardcter estatal y una de cardcter federal. En
Tabasco existen un total de 375, 625.34 hectareas protegidas, lo que constituye el 15.2% del Estado.

El Atractivo del turismo ecoldgico lo constituye la Reserva de la Bidsfera Pantanos de Centla que cubre el 8¢
por ciento del sistema de areas naturales protegidas de Tabasco; en su mayor parte la reserva se encuentra en
el municipio de Centla y esta considerada la regién de humedales més importante de Centroamérica.

El drea de estudio no se encuentra dentro o cerca de algun drea natural protegida, parque o reserva natural
estatal o federal.

@ sefalar leyes, reglamentos, normas oficiales mexicanas, normas ambientales estatales, listados u otra

normatividad aplicable, as{ como los bandos de policia y gobierno del municipio que corresponda, en
materia ambiental.

< Leyes y Reglamentos en materia Ambiental
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y su Reglamento

Es la Ley reglamentaria de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en cuanto a las
disposiciones que se refieren a |a preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién
al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberanfa y jurisdiccion,
lldmense estados, municipios, rancherias, ejidos u otros.

Aunque no se vincula directamente con el proyecto que nos ocupa, es la base de las leyes y reglamentos qu
prevén y controlan el impacto ambiental en las actividades, proyectos y programas que se ejecutan en
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diferentes estados del pafs; en sus primeros articulos establece su competencia y la de estos y los municipios,
tal como se expone enseguida:

En su ARTICULO 1° establece que es una Ley reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos referidos a la preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico, que es de
orden plblico e interés social y que su objeto es propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:
garantizar un medio ambiente adecuado; definir los principios de la politica ambiental; 1a preservacién,
restauracién y mejoramiento del ambiente y de la biodiversidad y establecimiento de las dreas naturales
protegidas; el aprovechamiento sustentable y restauracién del suelo, el agua y los demys recursos naturales; la
prevencion y control de la contaminacién del aire, agua y suelo; garantizar la participacién corresponsable de
las personas; el ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacién, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el artfculo 73 fraccidn
XXIX - G de la Constitucién; establecer mecanismos de coordinacion, induccién y concertacién entre
autoridades y sectores social y privado; asi como establecer medidas de control y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, para la
imposicidn de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

En su ARTICULO 2° menciona la utilidad publica del ordenamiento ecoldgico del territorio nacional y las demds
leyes aplicables, asi como el establecimiento, proteccion y preservacion de las dreas naturales protegidas y de
las zonas de restauracién ecoldgica; formulacion y ejecucién de acciones de proteccidn y preservacién de la
biodiversidad del territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, asi
como el aprovechamiento de material genético y el establecimiento de zonas intermedias de salvaguardia, en
actividades riesgosas.

En su CAPITULO Il que abarca del articulo 4° al 14avo bis, se distribuyen las competencias y coordinaciones
entre la Federacién, los Estados y los Municipios que integran la Repiblica Mexicana, facultando a cada uno en
materia de preservacion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente conforme les conceda esta Ley u
otros ordenamientos en concordancia con ella.

Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco

La ley de Proteccién al Ambiente en el Estado de Tabasco en su ardbigo 14, establece la regulacién de que
actividades deberdn someterse al procedimiento de evaluacidn.

ARTICULO 114. Debera someterse al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, la realizacion de las
obras y actividades siguientes:

Viil.-Las actividades consideradas riesgosas, en los términos de esta Ley;

En ese orden de ideas el reglamento de [a citada ley, especifica que actividades econémicas deben sujetarse al
procedimiento de evaluacién, como lo establece en el ARTICULO 6 EN SU APARTADO H-1

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE DEBEN SUJETARSE AL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ARTICULO 6. .-Deberdn someterse al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental las
obras o actividades siguientes:

H.- ACTIVIDADES CONSIDERADAS RIESGOSAS EN TERMINOS DE LA LEY:

I Construccién y operacion de establecimientos donde se pretenda manejar, almacenar, procesar y disponer
sustancias o materiales que se encuentren por debajo de fas cantidades de reporte sefialadas en el primer,
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segundo listado desustancias altamente riesgosas emitidos por la Federacién; y/o que no se encuentren en
. algunos de los supuestos sefialados en los listados mencionados que sean competencia del Estado.

Normas Oficiales Mexicanas en materia Ambiental que se vinculan con el proyecto:

'Q;e e.sta\‘}!eﬁe' los '.inri‘-tés méxifi;os-pe;r;;is'ibles ﬂecontamarantes de las desu‘rgas de
aguas residuales en aguas nacionales.
;mmm&mmﬁm&mnhmmm
qgﬂu@ : sﬂnblmmu
Que establece los niveles méximas permis\bles de emision de gases r.ontammames

provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasollna como combustible”.

Establece l.aﬁ caracterfsticas de los residuos 'pel-igrosos. el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

: Estableca s Ifm:tes méximos perrmslbles de emision de ruido provemente rlpl
. escape de vehiculos automotores, motocidetas y triciclos autorizados en dirculacion
y sumétodo de medicién.

0 Conlaminaddn atmosférlca . fuentes iﬂas- para fuentes ﬁ[as que utillzan

= combustibles fésiles sélidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones,
- que establece los niveles méximos permisibles de emision a 1a atmésfera de humos,
" particulas suspendidas totales, hiéxido de azufre y 6xidos de nitrégeno, asf coma los
~ niveles maximos permisibles de emisién de bidxido de azufre en los equipos de
- calentamiento directo por combustion.para la Prevencién y Gestién integral de los
Residuos y su reglamento.
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CAPITULO V. Identificacion, Descripcién Y Evaluacion De Los Impactos Ambientales
En Cada Una De Las Diferentes Etapas De La Obra O Actividad.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS,
ACUMULATIVOS, SINERGICOS O RESIDUALES.

Para la identificacién de los impactos ambientales que se generarian por la realizacién del proyecto; El efecto
positivo o negativo se evaluara en base al impacto que provocara la nivelacién y compactacion del terreno
donde se construirdn es necesario conocer cada una de las actividades que se realizarédn en cada una de las
etapas del proyecto, el estado actual de las condiciones fisicas, biolégicas y socioecondmicas.

MAGNITUD
Correspondiente a la dimensién fisico—-espacial en el sistema a partir de la fuente de impacto relacionada con el

proyecto, la cual comprende los siguientes tres niveles:

MAGNITUD RANGO DE ALTERACION

LOCAL Menos de un kildmetro alrededor de la obra o Actividad que produce al impacto.
ZONAL Mayor de un kildmetro y menor de cinco Kilémetros alrededor de la obra o actividad que
Produce el impacto
REGIONAL Mais de cinco kilémetros alrededor de la obra o Actividad que produce el impacto
DURACION

Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores: Temporal, el impacto vy sus
consecuencias duran el mismo tiempo; Prolongado la perturbacién y efecto permanecen mds tiempo que la
actividad que lo produce.

o Duracién o permanencia

De erlg}ridn

A ;- lmpacto inmediato o de corto p[azn con re*'.pectcl alavida dela obra, seven '.
| Lo restringido ala duracion de la accion (duracidn méxima aproximada de 8 meses).

o Duracién o permanencia (continuacion)

Descripcion

lmpactos de | gran durauén con respecto alavida de la ob obra, o Incluso mayores que |
la misma; duran mas que la accién que los provoca (duraciones mayores de 8
ft meses)

|

REVERSIBILIDAD

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacién del sitio afectado, tomando en cuenta dos factores:
Reversible, la alteracién puede ser asimilada por el entorno de forma medible e Irreversible, su efecto supone
la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios naturales.

o Reversibilidad de los impactos

Abreviatura Significado Descripcién
"~ "Re - Reyersi -.__-_*-Laaitmddnwﬁewﬁmﬂa&ap«dmuwmsm,

' --'_"-medluuoh-gnphmdebldpal .d:b:pmmt;ras,dﬂa
it - sucesidn ecolégica y de los mecanismos de autodepuracién del medio :

1 Irreversible  Supone la impaosibilidad o dificuitad extrema de retornar, por medios naturales, a
la situacidn anterior a la accién que lo produce.
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CARACTER

Ef cual se refiere al tipo de respuesta de los componentes del ambiente ante los efectos del impacto, es decir,
si es benéfico (aquel que aporta algo al ambiente para beneficio del entorno) o adverso (aquel que afecta o
modifica desfavorablemente al medio). Para el impacto benéfico se considera el simbolo (+) y para el impacto
adverso el simbolo (-).

Simbologia de los impactos

Impacto Desuipcnon

Simbologia de los impactas (continuacién)

Signo i Impécto

IMPORTANCIA

Se refiere a la trascendencia de las afectaciones en el ambiente, el cual puede ser significativo, poco
significativo y no significativo. El valor asignado para la importancia del impacto se determina de la siguiente
Manera:

VALOR ASIGNADO IMPORTANCIA DEL IMPACTO
1 no significativo
T T e o -
2 poco significativo
3 Significativo s

PERMANENCIA
Refleja la duracién que se espera tendra un impacto en el ambiente. El cual puede ser calificado de la siguiente
manera,

PERMANENMNCIA DESCRIPCION
TEMPORAL Cuando las consecuencias duran el Mismo tiempo que la actividad que los produce
PROLONGADO Cuando el efecto del impacto o la Alteracidn que éste cause, permanezca en el

ambiente un lapso de tiempo Mayor al tiempo que dure la actividad, Tomando en
cuenta hasta cinco afios posteriores a la culminacién de 1a actividad que lo produce.

PERMANENTE Cuando las alteraciones se mantienen en el ambiente por un tiempo indefinida y |
mayor a cinco afios. i

i

La primera parte de la evaluacién consiste en una metodologfa cualitativa Matriz de Identificacién y
Evaluacién y la segunda parte es cuantitativa y se aplicé una Matriz de Indicadores Caracteristicos del
Proyecto; que a continuacién se describen.
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Para el llenado de la Matriz de Identificacién y Evaluacién, se empled la siguiente simbologfa:

IMPACTOD CARACTERISTICAS

" Se considera cuando se provoca unamodlificacidn profunda en el ambiente o en el uso
awmmwmwmmdmamumn

; h.mwmammmmmmh v
mwm&ymmwmmmmmmm

En el caso particular del Proyecto, los impactos que se pudieran presentar durante su desarrollo, se
identificaron mediante [a utilizacién de la siguiente matriz, evaludndose los impactos particulares de los
componentes, fisicos, bioldgicos y social, segtn se puede apreciar:

=] AMINA N DEL SUELD

CONTAMINACION DEL SBUBSUELO AM ] AM
USO DE BUELO AM AM
s
CON NA N AGUAS SUBTERRANEAS AN AN
CALIDAD AM AM
DISPONIBILIDAD AM | PM | AM [ AM | AM P
CALIDAD DEL AIRE AM AM T PM | am | AM | AM [ AM | am AM
RUIDO AM AM AM PM PM PM AM | AM AM 1AM AM
POLVOS, HUMOS, PARTICULAS EN SUSPENBION AM AWM I PM | PMm AM | AMm | Aam | Am AM
COMBUSTION MOTORES AM M aAM AM AM [ AM AM AM
T s - e
ESPECIES PROTEGIDAS
VEGETACION NATURAL SIN VALOR SIGNIFICATIVO || AM AM Pb
PRADERAS Y PASTIZALES AM am

ESPECIES PROTEGIDAS

ESPECIES SILVESTRES AM AM
CICLOS REPRODUCTIVOS AM
ARTIFICIAL MM AM AM Am | Po Pb
POTENCIAL DE VIBETAS AM AM AM | Pb
MODIFICACION VISUAL DEL ENTORNO AM PM aAm | am AM | Pb Po
i e e
EMPLEO PERMANENTE Fb Ph Po [ P | Pb | PE | Pe [ Pe | Pe [Pe]] P Pb
EMPLEC TEMPORAL Fb Pb Pe | Pb | P | Pe | P [Pull Pe
ACCESIBILIDAD DE LA RED VIAL AM | AM | AM AM
ESTRUCTURA URBANA AM AM
ESCENA URBANA AM AM Pe |Pb PN
ALTERACION DE LA PLANEACION AW
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Evaluacion de los impactos ambientales identificados.

De acuerdo a la matriz que se presenta, se consideran 25 factores en los tres componentes (fisicos, bioldgicos
y socioecondémicos), los cuales combinados con 12 actividades principales a desarrollar durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacién del proyecto forman 300 probabilidades de interacciones, de
este total representativo, el proyecto solo interfiere en 112 ocasiones, es decir: que éste serfa en realidad
nuestro 100%; 12 interacciones o afectaciones que ocasiona nuestro proyecto, de los que a cada factor
evaluado le corresponden los siguiente valores numéricos y porcentuales:

FACTORES No. INTERACCIONES PORCENTAJES

FISICOS

BIOLOGIKCOS

Viéndolos gréficamente, se observa que los factores méds afectados durante la ejecucion del proyecto son los
fisicos, con un 50% de afectacién negativa en su gran mayorfa, en tanto que los factores biolégicos son los
menos afectados en forma negativa, pero moderada y los socioeconémicos, son medianamente afectados,
aunque benéficamente.

Nuevamente coincidimos que los mayores impactos son para los factores fisicos durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, con impactos negativos. Los valores obtenidos en cada etapa podemos
analizar ain mejor la clase de impacto generado con la ejecucién del proyecto:

<+ Se observa que durante la etapa de preparacién del sitio, predominan los impactos con una alteracién
menor (AM), ya que como se menciond, el predio fue afectado previamente por las actividades
antropogénicas propias del lugar; sin embargo, también es 1a etapa durante la cual se prevé con gran
certeza, que se originaran la mayor cantidad de impactos, predominando por supuesto, los negativos,
irreversibles, permanentes, pero sin rebasar la superficie a la cual se limita la construccion del
proyecto, ya que no se estd afectando un refugio o entorno rico en naturaleza, sino un predio
previamente utilizado como banco de extracciéon de arena.

*» Durante la etapa de operacidn, se reafirman los impactos de alteracién menor, principalmente en los
factores fisicos, derivado de las actividades inherentes al proyecto, aunque no se puede hacer a un
lado, el hecho de que también se generan impactos benéficos de poca significancia, por el hecho de
que se generan empleos, en forma.

INDICADORES AMBIENTALES Y, EN SU CASO, LA EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Senalar los indicadores ambientales para las distintas fases del proyecto, desglosada segin los
distintos componentes del ambiente como son: aire, suelo, agua, geologia, ruido y vibraciones, entre
otros.

Algunos de los indicadores ambientales utilizados para la evaluacion del proyecto que nos ocupa fueron los
sigulentes.

o FACTORES AMBIENTALES
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Medio Factor Ambeental

. Abidtico tmasfel

Ruido Durante las obras de tipo civil, mecénica, no se sobrepasaran los niveles
que establece la norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994. El
ruido se disipa en el medic (la velocidad de emisién en el aire, a
temperatura ambiente que es de 340 m/s el nivel mdximo permisibles es
de 68 dcb). Los impactos identificados son negativos y serdn
ocasionados durante la preparacién del sitio.

- material pétreo que se utiizara en '.'m proyecto al eleve, asi
:_“.mmoeluﬁot_ialm‘anésm_;j;_ dio. POCOS pr

Relieve El relieve de la zona ha cambiado en afios anteriores por la desaparicién
de la selva y forman tipo sabanas afectando la superficie cambiando la
topografia y fisiograffa por los fenémenos naturales (erosién, agua,
viento, cambios de uso de suelo, deforestacién) y por las actividades
antropogénicas a los que se encuentra sujeto el suelo.

Para lo cual no se realizaran impactos significativos debido a que la zona
es comercial, tampoco se cambiard la forma de vida de la poblacion

Dm«uhﬂnammsumaewmcmrsmmdm

Sefialar la viabilidad de adoptar medidas de mitigacidn: es decir, la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion.

El mayor impacto detectado es a los factores fisicos: agua, suelo, atmésfera. Y si es viable la aplicacién de
medidas de mitigacién como las que se proponen durante la operacién del proyecto y las posteriores.

Las condiciones del entorno del drea, y las medidas de prevencidn y mitigacién propuesta, determinan que los
impactos ambientales que se podran generar serdn minimos. Aunque el proyecto de dreas verdes no sea
similar ni lo iguale, la vegetacién existente es inducida, prueba de ello son los cocoteros.

También se eliminard el manejo clandestino de combustible que ponen en riesgo el factor suelo y agua al
tener un manejo adecuado y al no contar con el equipo especial para el aimacenamiento.

Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la evaluacién del impacto ambiental.

Descripcidn y justificacién de la metodologia utilizada.
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Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la evaluacién del impacto ambiental.

Descripcidn y justificacidn de la metodologia utilizada.

La metodologfa utilizada para la evaluacidn es la Matriz de Leopold. Fue seleccianada debido a que hace
referencia a la escala temporal en que actiian determinados impactos, como la flora y fauna afectada, etc.

Intentando disminuir (a subjetividad que se llega a presentar en los estudios de impacto ambiental se decidid
utilizar la valoracion simple presentada por Garmendia et al (2000) la cual emplea una valoracion
proporcionada por el mismo autor, para posteriormente normalizar dichos valores y poder analizarlos
adecuadamente.
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CAPITULO VI. Medidas De Prevencién y Mitigacion para los impactos ambientales
identificados en cada una de las etapas, asi como el Programa de Monitoreo
Ambiental.

Descripcién precisa, objetiva y viabilidad, de las diferentes medidas de prevencién y mitigacion de
los impactos ambientales, que deriven de la ejecucién del proyecto, desglosdndolos por etapa, actividad
y componentes ambientales, elaborando un plan de manejo ambiental con el objeto de establecer el
comportamiento ambiental requerido por un proyecto durante sus diversas etapas, considerando un cronograma
de trabajo de las acciones que deben efectuarse para cumplir con las recomendaciones ambientales.

Las siguientes medidas de mitigacion tienen el objeto de prevenir y atenuar los impactos ambientales que se
derivan de las actividades de cada fase de desarrolio del proyecto.

Con el propdsito de tener una mayor objetividad en cuanto 3 la relacién del impacto identificado y las medidas
de prevencién y mitigacion propuestas, se considera Gtil que se presenten en conjunto 1as medidas de
prevencidn y mitigacion y/o compensacién que correspondan a cada uno de los impactos determinados,
permitiendo de esta manera una mejor interpretacion de esta relacién.

Etapa de preparacién del sitio:

Estos impactos se refieren al proceso de corte, nivelacién y compactacién que se llevard a cabo en el drea
donde se operard, el tipo de vegetacion afectada seran algunas especies de drboles frutales como cocoteros
principalmente. :

» Utilizacién del drea estrictamente necesaria para el proyecto.

» Se contemplard 1a preparacién de! sitic en la fecha programadsa, a fin de que al realizar movimientos de
tierra no provoquen escurrimientos superficiales (como ocurriria en época de lluvias).

> Serespetard y evitard |a eliminacion de drboles en las zonas donde no se requiera construccién ni en las
propiedades colindantes.

Factor ambiental: Aire (calidad, visibilidad y nivel de ruido). Para evitar afectaciones a la calidad del aire, se
deberd llevar acabo las siguientes medidas

Humedecer 1as dreas de trabajo con agua. Los camiones que transporten materiales o residuos al sitio de
destino final, deberan circular cubierto con lonas para evitar las fugas de materiales y emisién de polvos.

Se evitard al mdximo el golpe de partes metaélicas de equipos y maquinarias demds, los motores y generadores
de energfa eléctrica deberdn encontrar debidamente afinadas.

Evitar emitir ruido por encima de lo permitido en la NOM-081-SEMARNAT-1994

Los vehiculos de combustién interna durante su operacién, deberdn estar en éptimas condiciones mecénicas,
para que sus emisiones a la atmosfera se encuentren dentro de los limites méximos permitidos en las normas.

Factor ambiental: Geomorfologia (Relieve y banco de material)

¢ Para evitar molestia 2 los pobladores y a las diversas empresas que habitan en los alrededores del drea
del proyecto se realizara la carga y descarga de los materiales en horarios que no sean los de mayor
afluencia en la zona.
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s Con el propdsito de evitar una mayor alteracion a la geomorfologia de la zona, se deberd efectuar la
conformacién de los terrenos que haya sufrido deformaciones o alteraciones a sus condiciones
naturales, considerando principalmente no modificar el drenaje natural del érea.

e No se permitird ninguna accién de despalme, relleno, nivelacién o compactacién fuera el area
propuesta para la construccién de la Estacion de Servicio.

Factor ambiental Suelo (caracteristicas fisicoquimicas, erosién y permeabilidad

e Con el fin de prevenir impactos fuera del drea del proyecto por actividades de desmonte, relleno,
nivelacion y compactacion, asi como por la generacién de desechos sélidos y liquidos.

e Los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos, deberdn clasificarse y depositarse en contenedores
metdlicos, con tapa de cierre hermético, los contenedores deberdn indicar su contenido y su recogida
deberd ser cada dos dias.

e Se deberd aplicar un programa de limpieza permanente en toda el drea del proyecto.
Factor ambiental: Hidrologla

Cerca del drea del proyecto n se encuentra ubicado ningtin rfo o manto acuifero, eso no implica que se tomen
las medidas preventivas

e Toda la maquinaria y equipo que se utilice durante esta etapa, deberd estar en buenas condiciones
mecdnicas para evitar fuga de lubricantes

+« No se permitird el uso de agua superficial de la zona para las actividades serd suministrada por las
pipas.

Factor Ambiental Paisaje

¢ Se deberd instaurar un programa de limpieza permanente durante esta etapa y en todas las dreas
correspondientes.

+« Se procederd a realizar la obra en menos tiempo y todas las actividades se realizaran Gnicamente
dentro del predio

= Serecomienda humedecer el suelo en los sitios de mayor trénsito de vehfculo y maquinaria para evitar
el levantamiento maximo de particular.

¢ No utilizar ningtn tipo de herbicidas
Factor ambiental Fauna

* Evitar al mdximo la generacién de ruidos y el golpeteo innecesarios de partes metdlicas.
* Quedara estrictamente prohibido por parte de los trabajadores en esta etapa, cazar, dafar y comerciar
con las especies faunisticas, ya que afecta a la biodiversidad.

Factor Socioeconémico

e Se tendrd contratacién de mano de obra de la zona, generando con ello fuentes de empleo
temporales.

¢ Serequerird de insumos y materiales, traerd consigo un beneficio a la poblacién.

Etapa de operacién y mantenimiento.

» Aplicar riego continuo a las dreas verdes para evitar su deterioro y/o muerte.
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Se evitara mantener los vehiculos de transporte de alimentos y abarrotes y demds, con el motor
encendido durante periodos prolongados innecesarios.
Se evitard acumular cualquier tipo de material en las dreas aledafias, que puedan provocar dafios a la
vegetacion existente.
Se evitard almacenar combustible en el drea, a fin de evitar derrames que puedan contaminar el suelo.
Destinar un 3rea para el almacenamiento temporal de combustibles yfo residuos considerados como
peligrosos.
Colocar contendedores con tapas, para residuos sélidos urbanos.
El agua recolectada a través del drenaje pluvial perimetral, sera devuelta a 1a red de drenaje pluvial.
El agua del drenaje sanitario serd canalizada hacia la planta de tratamiento de aguas residuales.
Dar cabal cumplimiento de las recomendaciones de este estudio.
Realizar mantenimiento periddico a equipos y maquinarias

Aplicaran cada una de las medidas de la etapa de preparacion del sitio.

Operacién y mantenimiento

En la operacion de la Estacidn de Servicio, las actividades que se realicen estaran dentro del marco legislativo
ambiental a fin de evitar contingencias o accidente. La estacion se construirad con las normas y procedimientos
de la Paraestatal Petréleos Mexicano, esto con el propdsito de asegurar la calidad del servicio, proteger el
ambiente y proporcionar seguridad a los usuarios y empleados.

Disponer de contenedores para la segregacién de residuos, cuando menos en orgdnicos e inorgdnicos
Se contara con un colector, mediante rejillas para los posibles derrames de combustibles y aceite

Las aguas residuales que se generen en la preparacién del sitio y construccién deberan cumplir con la
NOM 002-SEMARNAT-1996.

Capacitacién al personal en formacién de brigadas para el manejo de extintores, primeros auxilios y en
general sobre planes de contingencias, en caso de accidentes.

Se hardn simulacros para el desalojo del personal en caso de incendio.

Etapa de abandono

La vida (til de la gasolinera sera de aproximadamente 30 afios, no obstante que por el uso los equipos puedan
presentar deterioros. Se tiene programado sustituir los equipos cuando termine su vida Gtil, para evitar
accidentes y lograr una mayor eficiencia en la operacién de la estacion de servicio.






