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JUSTIFICACION DEL PROYECTO PARA LA DETERMINACION DE
LAGUIAY SU COSTO

e DISPOSICION NORMATIVA

Para efectos de la presente justificacion del proyecto para la determinacion de la
guia y su costo en lo sucesivo, se estara usando las siguientes denominaciones.

1) ASEA: Agencia nacional de seguridad industrial y de proteccién al medio
ambiente del sector de hidrocarburos (mejor como agencia de sequridad, energia

y ambiente);
2) EL PROMOVENTE: la empresa Es Blue Propane, S.A DE C.V;

3) EL PROYECTO: la actividad proyectada consiste en_~ ___Estacion de _servicio
tipo Gas L.P para carburacion”

4) ER: El estudio de Riesgo, incluye sus anexos (version impresa y digital);
5)LA SECRETARIA: Secretaria de Proteccion al Ambiente Del estado de Baja
California;

6) LASEA: Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del sector Hidrocarburos;

7) LH: Ley de Hidrocarburos;

8) MIA: La Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Modalidad General, incluyendo
sus anexos ( versién impresa y digital).

9) RIASEA: Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

10) RLH: Reglamento de la Ley de Hidrocarburos;

11) RMEIA: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental,

12) SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales:




Conforme a los Articulos 5to fraccion XVIIl y 7 Mo fraccion I. de la LASEA, es
atribucion de la ASEA el otorgamiento o negacién de las Autorizaciones en
Materia_de Impacto y Riesgo Ambiental del Sector de Hidrocarburos; en
términos del Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y de Proteccion
al Medio Ambiente y del Reglamento de la Materia

Que de acuerdo al Articulo 3ro fracciéon Xl Inciso “e” de la LASEA, el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de
petroliferos forma parte de las actividades del sector de hidrocarburos; asi
mismo, la fraccion XXVIII de articulo 4 de la LH, define como_petroliferos
a aquellos productos que se obtienen de la refinacion del petréleo o del
procesamiento del gas natural y que derivan directamente de hidrocarburos,
tales como gasolina, diesel, combustoleo y gas licuado de petroleo, entre
otros, distintos de los petroquimicos.

e Articulo 4 de la LH define como petroliferos a aquellos productores
que obtienen de la refinacion del petroleo o del procesamiento del Gas
Natural y que derivan directamente de Hidrocarburos, tales como gasolina,
diesel, combustdleo y Gas Licuado de Petréleo, entre otros, distintos de
los Petroquimicos.

* Que con fecha 31 de octubre de 2014 se publicaron en el diario oficial de

la federacion el RIASEA, el RLH, asi como diversas reformas y adiciones

del RMEIA, donde se especifican entre otras las siguientes disposiciones.

1.- Conforme a los Articulo 4 Fraccion XXVIl y 37 Fracciones V y VI
Del RIASEA, La ASEA a través de la Direccion General de Gestion
Comercial tendra competencia en materia de distribucion y expendio al
publico de gas natural, gas licuado de petréleo o petroliferos,teniendo
entre otras atribuciones la de evaluar y, en su caso, autorizar las
manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades del
sector y los estudios de riesqo que, en términos de las disposiciones
juridicas aplicables, se integren a las mismas, asi como la de evaluar y
emitir la resoluciéon correspondiente de los informes preventivos que se
presenten para las obras y actividades en las materias de su
competencia. Aunado a lo anterior, los Articulos primero y segundo
transitorios senalan que RIASEA entrara en vigor el 02 de Marzo del
2015 y se derogan las disposiciones administrativas que se opongan al
mismo.




2.- De conformidad con el Articulo 5to, Inciso D, Fraccion IX, del
RMEIA, se requerira previamente la Autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental por parte de la SEMARNAT la construccion y operacion de
instalaciones para la _produccion, transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de petroliferos. Asi mismo,
conforme a la nota inicial de dicho Reglamento, la Reforma y adiciones
al mismo, entraron en vigor el 02 de Marzo del 2015, lo que resulta
congruente con la entrada en vigor del RIASEA.

e Por lo antes expuesto, EL PROYECTO solicitado por EL PROMOVENTE
resulta ser de competencia federal la evaluacion y otorgamiento de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, toda vez que el mismo
comprende actividades del sector Hidrocarburos (almacenamiento y
expendio al publico de gas L.P) que a partir del dia 02 de marzo de 2015 son
atribucion de la ASEA su regulaciéon en materia de impacto y riesgo ambiental.

Objetivo del proyecto

Obtencion de la autorizacidn en materia de impacto ambiental y riesgo
ambiental del sector hidrocarburos para el Proyecto Expendio al Publico de
Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion propiedad de Es Blue Propane, S.A de C.V denominada
“Fundadores” ubicada en Boulevard Fundadores No. 6950,
Fraccionamiento el Rubi, Delegacién San Antonio de los Buenos, con
Clave Catastral RW-080-002, dentro de una superficie total de 900 my, en la
Ciudad de Tijuana, Baja California.

DETERMINACION DE LA GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA
MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El Proyecto Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon denominada
“Fundadores” se encontrara en un predio con un Area total de 900 m2 y contara
con las siguientes areas: oficina, bafno, cuarto eléctrico, area de almacenamiento
donde se tendran dos tanques de almacenamiento de 5, 000 litros de agua cada
uno y contara con una barda de material incombustible de 3 metros de alto, area
de venta que contara de un dispensario con dos posiciones de carga, la parte
donde el limite del Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada por
bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 3,00 m
sobre el NPT.



Para la seleccion de la guia Manifestacion del Impacto Ambiental del Sector
Industrial, en su Modalidad Particular sin actividad altamente riesgosa, para
Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacién propiedad de Es Blue Propane, S.A de C.V
denominada “Fundadores” se basé en lo siguiente:

Para la elaboracion del presente proyecto nos basamos en las guias de tramites y
costos que nos presenta la siguiente liga.

¢ Ingresamos a www.asea.gob.mx
Posteriormente ingresamos a:

e Tramites ambientales y de energia,
e Tramites ambientales

Donde aparece la siguiente indicacion;

- Favor de dirigirse a: espacio contacto ciudadano de la subsecretaria
de Gestion para la Proteccion Ambiental de la SEMARNAT, en la
Ciudad de México,

e Se consultd sobre el tramite a contacto@asea.gob.mx, donde se nos

dio la siguiente respuesta:
- Todos los tramites se presentan en nuestras oficinas,
- Las guias de tramites y costos los encuentra en la siguiente liga:
http://www.gob.mx/tramites/medio-ambiente,
- dentro de la liga se ingreso a:
- medio ambiente
- impacto ambiental
- autorizacién de la MIA particular sin actividad alto riesgo

La seleccion de la guia para el Estudio Manifestacion de Impacto Ambiental
en su Modalidad Particular sin Actividad Altamente Riesgosa fue
corroborada con la orientacion de SEMARNAT Sonora mediante el
departamento Contacto al Publico 2592725 y tomando en consideracion
que la magnitud del proyecto es tnicamente de un area de 900 m? donde
contara con las siguientes areas: oficina, bafo, cuarto eléctrico, area de
almacenamiento donde se tendran dos tanques de almacenamiento de 5,
000 litros de agua cada uno y contard con una barda de material
incombustible de 2.50 metros de alto, area de venta que contara de un
dispensario con dos posiciones de carga, la parte donde el limite del
Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada por bardas o muros
ciegos de material incombustible con altura minima de 2,50 m sobre el
NPT.



e Segun lo especificado en el Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas donde se encuentra enlistado el Gas L.P con una cantidad de
reporte de 50,000 Kilégramos, se concluye que nuestro proyecto No esta
considerado como Actividad Altamente Riesgosa debido a que el
proyecto cuenta con dos tanques de almacenamiento con una capacidad
de 5,000 litros de agua cada uno; equivalente para cada tanque a 2760
Kilogramos de Gas L.P y tomando en cuenta que cada tanque de
almacenamiento se encuentra al 80% de su capacidad, se tiene entonces
2208 kg de gas almacenado para cada tanque. Teniendo un total de 4416
kg de gas L.P almacenado en dos tanques; por lo tanto no rebasa la
cantidad de reporte de 50,000 kilogramos de agua indicados en el segundo
listado de actividades altamente riesgosas.

e Por lo anterior se DETERMINO que para este tipo de proyecto es una MIA
a través de la guia; MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
SECTOR INDUSTRIAL MODALIDAD: PARTICULAR

DETERMINACION DEL COSTO

En este apartado se nos lleva a hacer el analisis para la determinacion del costo
Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resoluciéon de la manifestacién
de impacto ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios
ambientales de la tabla A y la clasificacién de la tabla B establecido en el formato
de Pago de Derechos Manifestacion de Impacto Ambiental de las Cantidades
actualizadas conforme al Anexo 19 de la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2016,
publicado el miércoles 23 de diciembre de 2015, en el Diario Oficial de la
Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H, fracciones Il y Ill de
la Ley Federal de Derechos.

Donde se establecié que Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién propiedad de Es Blue
Propane, S.A de C.V denominada “Fundadores” de acuerdo a la tabla A criterios
Ambientales;

- No se trata de obras o actividades en area naturales protegidas de
competencia de la Federacion obteniendo para este criterio un valor de 1,

- Para el desarrollo del proyecto no se requiere la autorizacién de impacto
ambiental por el cambio de uso de suelo de areas forestales, en selvas o
zonas aridas obteniendo para este criterio un valor de 1;

- El proyecto no implica el uso o manejo de al menos una sustancia
considera dentro de las actividades consideradas altamente riesgosas



obteniendo para este criterio un valor de 1; por lo tanto el proyecto en
mencion no se encuentra considerado como una actividad altamente
riesgosa debido a que el proyecto cuenta con dos tanques de
almacenamiento con una capacidad de 5,000 litros de agua cada uno;
equivalente para cada tanque a 2760 Kilogramos de gas, y tomando en
cuenta que cada tanque de almacenamiento se encuentra al 80% de su
capacidad, se tiene entonces 2208 kg de gas almacenado para cada
tanque. Teniendo un total de 4416 kg de gas L.P almacenado en dos
tanques; por lo tanto no rebasa la cantidad de reporte de 50,000
kilogramos de agua indicados en el segundo listado de actividades
altamente riesgosas.

TABLA A
No. CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR
1 | ¢Se trata de obras o actividades en areas naturales protegidas de No v
compelencia de ia Federacion? Si 3
Lo
¢Para el desarrolio del proyecto se requiere [a autorizacion de No 1
2 | mpacto ambiental por el cambio de uso del suelo de areas
forestales, en selvas o zonas arnidas? Si 3
+El proyecto impiica el uso o manejo de al menos una sustancia No 1
3 | considerada dentro de las actividades consideradas altamente
riesgosas? Si 3

El proyecto expendio al publico de gas L.P a través de estacion de servicio
con fin especifico para carburacion, obtuvo un valor de 3 segun los criterios
ambientales de la tabla A.

TABLAB
CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO RANGO
GRADO CORRESPONDIENTE A LAS FRACCIONES Il Y It DE
ESTE ARTICULO (CLASIFICACION)
Minimo a) 3
Medio b) DeSa7
Alto <) 8

Segun la clasificacion de la Tabla B se establece que el grado del proyecto
es minimo y la cuota a pagar corresponde al inciso a) de la Fraccién Il del
establecido en el formato de Pago de Derechos Manifestacién de Impacto
Ambiental.

Por lo tanto la cantidad a pagar por el proyecto es de $30,069.45 pesos por
la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resoluciéon de la




Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular Sin
Actividad Altamente Riesgosa.

En relaciéon al andlisis anterior se determina que para el proyecto expendio al
publico de gas L.P a través de estacion de servicio con fin especifico para
carburacion, se elaborara con la guia manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular sin actividad altamente riesgosa, segun la
clasificacion de la tabla A se obtuvo un valor de 3 y segun lo establecido en
la tabla B se determina un grado minimo de rango de clasificacion 3, por lo
tanto la cantidad a pagar es de $30,069.45



DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

El proyecto en mencién hace referencia a la construcciéon de Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre
latinoamericana”, ubicado en Av. Torre latinoamericana No. 571, lote 001, manzana 104,
Colonia/Fraccionamiento Las torres en la Ciudad de Tijuana, Baja California, propiedad de Es
Blue Propane, S.A de C.V con Registro Federal de Contribuyentes (RFC) EBP-100520-CNS5,
de Nacionalidad Mexicana, con Actividad Principal de Expendio al Publico de Gas L.P. a través
de Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién, Representada por Jorge Alberto
Elias Retes mismo que es encargado de elaborar el estudio Manifestacion de Impacto
Ambiental del Sector Industrial Modalidad: Particular.

Sefalando como domicilio Fiscal Avenida Benito Juarez 4 Centro, Etchojoa Sonora C.P. 85280
y domicilio para oir y recibir notificaciones es en Calle Rampa San Gabriel No. de Manzana
9511 lote 28, Colonia Tepeyac, Delegacion San Antonio de los Buenos C.P 22635, en Tijuana,
Baja California. .

Dicho proyecto se construird en un predio con un Area total de 900 m’ y contara con las
siguientes areas: oficina, bafio, cuarto eléctrico, area de almacenamiento donde se tendran
dos tanques de almacenamiento de 5, 000 litros de agua cada uno y contara con una barda de
material incombustible de 2.5 metros de alto, area de venta que contara de un dispensario con
dos posiciones de carga, la parte donde el limite del Proyecto colinde con construcciones,
estara delimitada por bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de
2.5 m sobre el NPT.

El proyecto se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004,
ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION.
Actualmente el proyecto cuenta con los siguientes planos, memorias técnico descriptivas y
dictamenes.

Se Cuenta con los siguientes Planos:

- Plano de instalaciones eléctricas (Plano de Baja Tensién) Firmados y sellados por
ing. Juan José Padilla Lépez de la Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA:
UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A) y por Ing. Isauro Peraza Garcia de la
Unidad de Verificacion UVSEIE 115-A, UVCONAE-023.

- Plano Civil y Planométrico aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035 y
firmado por: Firmados y sellados por ing. Juan José Padilla Lépez de la Unidad de
Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELP035 y Aut. S:E: UVSELP035-A)

- Plano Mecanico aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035 y firmado por
el proyectista: Firmados y sellados por ing. Juan José Padilla Lépez de la Unidad
de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A).

- Plano de Sistema Contra Incendio aprobado por la Secretaria de Energia
UVSELP-035 y firmado por el proyectista: Firmados y sellados por ing. Juan José
Padilla Lépez de la Unidad de Verificacién en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELPO035 y
Aut. S:E: UVSELPO035-A).

Ver Anexo 2. Planos del Proyecto
Se cuenta con los siguientes dictamenes:

- DICTAMEN UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L.P: Firmado por Juan José
Padilla Lépez de la Unidad de Verificacién en Gas L.P

- DICTAMEN UNIDAD VERIFICACION INSTALACIONES ELECTRICAS:
Firmado por Ing. Isauro Peraza Garcia de la Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas; Firmados y sellados por ing. Juan José Padilla Lépez de
la Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELPO035 y Aut. S:E:
UVSELPO035-A)



- MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA'Y MEMORIA DE CALCULO:
Firmados por Ing. Jorge Alberto Ortiz Gonzales Cedula Profesional No. 2320791,
Ing. Juan José Padilla Lépez de la Unidad de Verificaciéon en Gas L.P y Ing. Isauro
Peraza Garcia de la Unidad de Verificacion

- MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO CIVIL:

Aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035 Firmados y sellados por ing.
Juan José Padilla Lépez de la Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA:
UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A).

- MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO MECANICO:

Aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035; Firmados y sellados por ing.
Juan José Padilla Lépez de la Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA:
UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A).

- MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO SISTEMA CONTRA
INCENDIO: aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035; Firmados y
sellados por ing. Juan José Padilla Léopez de la Unidad de Verificacion en Gas L.P
(Reg. EMA: UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A).

Ver Anexo 3. Dictamenes y Memorias del Proyecto

Caracteristicas de ubicacién del proyecto

El proyecto se encontrara ubicado en Av. Torre latinoamericana No. 571, lote 001,
manzana 104, Colonia/Fraccionamiento Las torres en la Ciudad de Tijuana, Baja
California y su principal via de comunicacién es por la Av. Torre latinoamericana

Dentro de los principales accesos para llegar al area de estudio se encuentran:

Si te encuentras en la carretera Blvd. Alberto Limén Padilla esquina con De las Bellas
artes a la altura de la Colonia Chilpancingo, seguido de esto se toma con direccion al
Norte 492 metros; en este recorrido se hace visible la calle Mexicali se torna con
direccion Este o derecha 522 metros y se torna con direccion al Sur 283 metros se
encuentra el predio del area de estudio sobre la acera derecha.

Ahora bien si el acceso se realiza desde el Blvd. Alberto Limén Padilla a la altura de la
calle Mezquites se tomara con direccion al Norte 811 metros en la colonia Rinconada 1,
seguido de esto se retorna en 356 metros direccién Sur sobre la calle puente
rinconada, se retorna en 305 metros en direccion Oeste, siguiendo en linea recta una
distancia de 800 metros para retornar en direccion Sur una distancia de 561 retornando
en Calle 16 de Septiembre en direccion Oeste 660 metros y retorna en direccién Sur
sobre la calle latinoamericana 397 metros donde se encontrara el predio del area de
estudio sobre la acera derecha.

Las localidades proximas al area del proyecto se encuentran:

La colonia Las Torres a una distancia de 587.88 metros del area de estudio con
direccion Noreste, Colonia Las Torres parte baja a una distancia de 449.89 metros del
area de estudio con direccion Sureste, colonia Magisterial a 754.56 metros del area de
estudio con direcciéon Norte, colonia Chilpancingo a una distancia de 1,119.3 metros del
area de estudio con direccion Noroeste y por ultimo colonia el Centenario localizada a
una distancia de 1.385.85 metros del area de estudio con direccién Suroeste.

Rasgos Fisiograficos

De acuerdo con la Informacién Proporcionada por el INEGI en el Prontuario de
Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos de Tijuana, Baja
California; el area de estudio se encuentra dentro de la Peninsula de Baja California
(100%) y Subprovincias Sierras de Baja California Norte (100%) con un sistema de
topoformas compuesto por Sierra Baja (35.85%), Meseta Compleja (25.90%), Lomerio
Escarpado con bajada (9.39), Meseta disectada con lomerio (8.93), Lomerio Tendido
(7.42%), Llanura aluvial costera Salina (6.38%), Valle Intermontano cerrado (4.34%),
Valle Intermontano Abierto con Lomerio (0.74%), Lomerio Escarpado (0.66%) y Valle
Intermontano Abierto (0.38%).



o Rasgos Hidrolégicos

De acuerdo con la Informacién Proporcionada por el INEGI en el Prontuario de
Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos de Tijuana, Baja
California; el area de estudio se encuentra dentro de la Regiéon Hidroldgica Baja
California Noroeste (Ensenada) (100%) y cuenca R. Tijuana-A. Meneadero (100%) que
a su vez se encuentra dentro de la subcuenca R. Tijuana (37%), R. Las Palmas (36%),
A. El Descanso (22%) y R. Guadalupe (5%) con corrientes de agua intermitentes:
Arroyo seco, Cuero de Venado, El Bajio, Las Calabazas y Las Palmas; con cuencas de
agua en P. Abelardo Lujan Rodriguez (4.12%) y P. El Carrizo (0.46).

Ver Anexo 1. Croquis de Localizacién
Ver Anexo 2. Planos del Proyecto
Ver Anexo 3. Dictamenes y Memorias del Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

El presente estudio se refiere a la construccion de una Estacion de Expendio al Publico de Gas
L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre
Latinoamericana”; mismo que No es un proceso productivo y no maneja sustancias que estén
dentro del listado de actividades altamente riesgosas. Se determina que se presentara un
Manifiesto de Impacto Ambiental sin Actividad Altamente Riesgosa a través de la guiga;
Manifestacién de Impacto Ambiental del Sector Industrial Modalidad: Particular.

1.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

Durante la Etapa de Preparacién del Sitio, Construccién, Operacién y Abandono No se
contempla la realizaciéon de actividades altamente riesgosas.

1.1.3 Ubicacion del proyecto

El proyecto en mencién hace referencia a la construccién de Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre
latinoamericana”, ubicado en Av. Torre latinoamericana No. 571, lote 001, manzana 104,
Colonia/Fraccionamiento Las torres en la Ciudad de Tijuana, Baja California, El cual se
apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004, ESTACIONES DE GAS L.
P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION.

Dicho Proyecto tiene una vida util de 50 afios aproximadamente, las etapas que abarca el
proyecto son las de: Preparaciéon del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento y
Abandono.

1.1.4 Presentacién de la documentacion legal

Se presenta documentacion legal del predio:

- Copia de Contrato de Arrendamiento otorgado por el Sr. Primitivo Vazquez Morales a
Favor de la Empresa Es Blue Propane, S.A de C.V a través de su Apoderado Legal El Sr.
Jorge Alberto Elias Retes.

Ver Anexo 4. Situacién Legal del Predio.

.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Es Blue Propane, S.A. de C.V.
Se Presenta copia del Acta Constitutiva de la Empresa.

Ver Anexo 5. Acta Constitutiva del Empresa.



1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

EBP-100520-CN5
Se presenta copia del Registro Federal de Contribuyentes

Ver Anexo 6. RFC Es Blue Propane, S.A de C.V
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Jorge Alberto Elias Retes
Se presenta copia del poder del Representante Legal.

Ver Anexo 7. Poder del Representante Legal.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén Social

Es Blue Propane S.A de C.V representada por su Representante Legal Jorge Alberto Elias
Retes.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
Ver Anexo 6. RFC Es Blue Propane, S.A de C.V
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Jorge Alberto Elias Retes.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio




Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto en mencion hace referencia a la construccion de Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre
latinoamericana”, el cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004,
ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION.

Dicho proyecto no se refiere a un proceso productivo ya que solamente se dedicara a la venta
de Gas L.P y no implica la transformacién, reaccién o combinaciéon de sustancias quimicas
teniendo una capacidad de almacenamiento de 10,000 litros distribuidos en 2 tanques de
almacenamiento de 5,000 litros cada uno y sélo involucrara el acceso de vehiculos
automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el suministro de Gas LP.

Para el correcto funcionamiento del proyecto no se requerirdn proyectos asociados, no se
tienen contemplados ampliaciones futuras, obras o actividades que se pretendan desarrollar
una vez terminado el proyecto; por lo que se considera una actividad unica y puntual.

El area del proyecto se encuentra definida segun dictamen de factibilidad uso de suelo otorgado
por el Municipio de Tijuana con NUMERO DE OFICIO 1,560,514 , dentro de una zona definida
para uso Mixto, Industrial de Bajo Riesgo, Comercial y de Servicios, sin restricciones y dentro del
area urbana en zona habitacional; debiendo cumplir con corredor comercial, vialidad primaria y
centro distrital; es por eso que dadas las caracteristicas del lugar y de acuerdo a la Factibilidad de
Uso de Suelo mencionada anteriormente el area es factible a la construccion y operaciéon del
mismo al encontrarse en armonia con el medio ambiente y no alterar al mismo.

Con la implementacion de este proyecto se pretende la busqueda de una solucién y resolver una
necesidad humana, dado que el Gas L.P es un elemento de primera necesidad se estima que el
uso de éste es de alrededor del 64% en México.

Considerando la densidad bruta de poblacién cercana al area de estudio estima en 17 habitantes
por hectarea (hab/ha), siendo los sectores de la Colonia Mariano Matamoros, colonia Villa
Fontana, Colonia Camino Verde y Delegacién San Antonio de los Buenos los que presentan las
mas altas densidades con 115 hab/ha, 88 hab/ha, 72 hab/ha, 59 hab/ha, respectivamente, por lo
tanto es viable y factible la construcciéon de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion
de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre latinoamericana” ya que el
suministro a consumidores permitira satisfacer las principales necesidades de abastecimiento a
través de ventajas como: mayor disponibilidad de puntos de venta, flexibilidad en horarios,
servicio oportuno y seguro y garantias en contenido.

Por otra parte la vida util del proyecto es de 50 afios aproximadamente; por lo tanto cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento éptimo este sera proveedor de una fuente de empleo;
de tal manera que por lo anterior mencionado se asegura la sustentabilidad ambiental, econémica
y social.

Ver Anexo 8. Factibilidad Uso de suelo

11.1.2 Seleccion del sitio

La seleccién del sitio depende de los criterios importantes que pueden determinar el disefio, la
infraestructura, la metodologia, la estrategia y la ubicacién de cada uno de los componentes
que integran el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con
Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre Latinoamericana”.

La seleccién del sitio debe basarse en una evaluacién de los criterios ambientales cercanos al
area de estudio, ademas de contemplar la ubicacién y orientacion del sitio que puede ayudar
directamente y en gran medida a reducir el impacto ambiental del lugar y obtener muchos
beneficios.

Es muy importante hacer notar que los factores antes mencionados para la seleccion del sitio,
fueron considerados al seleccionar el lugar donde se desarrollara el proyecto Expendio al
Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion
denominada “Torre latinoamericana”, tomando en cuenta los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico aplicables a la zona, los cuales buscan el desarrollo sustentable de la region.

En la seleccion y planeacion del sitio se tomo en consideracion el equipamiento y los servicios
basicos que son consecuencia de la infraestructura que posteriormente sera instalada en el
sitio, por lo que se cuenta con la planeacién arquitectonica y urbana, contemplando en ella las
calles, avenidas y vialidades del lugar, espacio destinado a la circulacién y estacionamientos
asi como la infraestructura y el equipamiento del sitio.



Cabe destacar que una de las principales razones por las cuales se eligié el sitio donde se
desarrollara el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con
Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre latinoamericana”, el cual es objeto de
nuestro estudio, es debido a que se cuenta con dictamen previo de Uso de Suelo NUMERO DE
OFICIO 1,560,514 otorgada por parte del Municipio de Tijuana, Baja California; localiza al
predio dentro de una zona definida para uso Mixto, Industrial de Bajo Riesgo, Comercial y de
Servicios, sin restricciones y dentro del area urbana en zona habitacional;, debiendo cumplir con
corredor comercial, vialidad primaria y centro distrital, por lo que la implementacion del proyecto
no afectara gravemente el paisaje y el ecosistema, sino que contribuird al mejoramiento del
area al contar con areas verdes y apegandose a los lineamientos del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Tijuana.

Otra de las principales razones de la seleccion del sitio es que este se encuentra en una zona
urbana de facil acceso ya que se localiza sobre una vialidad principal denominada Av. Torre
latinoamericana; ademas la demanda del producto es alta en esa ubicacién.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

La ubicacion en la que se pretende desarrollar el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre
latinoamericana” se localiza en Av. Torre latinoamericana No. 571, lote 001, manzana 104,
Colonia/Fraccionamiento Las torres en la Ciudad de Tijuana, Baja California.

Con coordenadas geograficas: Norte: 32°32'27.49" Oeste: 116°54'0.41" a una altura de 125
MSNM.

El area del proyecto actuaimente se encuentra baldio, colinda al Norte en 70 metros con
terreno baldio sin actividad y delimitado con barda perimetral de 2.5 metros de material
incombustible, al Sur en 60 metros con frente a vialidad primaria de acceso controlado
carretera libre Tijuana- Mexicali, al Este en 100 metros con terreno baldio sin actividad y
delimitado con barda perimetral de 2.5 metros de material incombustible y al Oeste en 30
metros con vialidad secundaria de segundo orden Av. Torre Latinoamericana.

En ninguna de las colindancias que se menciona anteriormente, se desarrollan actividades que
pongan en peligro la Operacion de la de la Estacién de servicio, contando en sus linderos Norte
y Este con barda perimetral de 2.5 metros de altura, mientras el lindero sur con frente a vialidad
primaria de acceso controlado carretera libre Tijuana- Mexicali y el lindero Oeste quedara
abierto para acceso y salida a la estacion.

Ver Anexo 9. Plano Topogréfico
Ver Anexo 10. Plano de Conjunto

1.1.4 Inversién requerida

La inversion requerida para el Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion
de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre Latinoamericana” sera de
aproximadamente $1,500,000 (Un millén quinientos mil pesos 00/100 M/N).

Se considera que el 100% de la inversion para el proyecto esta destinada para aplicar las
medidas necesarias para prevencion y mitigacion, debido a que el proyecto esta disefiado en
cada una de las etapas con el fin especifico de que no se presenten ninguna contingencia que
pudiera afectar el medio ambiente, social y econémico.

Ver Anexo 11. Memoria de Calculo de Recuperacién de Inversion



1.1.5 Dimensiones del proyecto

El Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre
latinoamericana” se encontrara en un predio con un Area total de 900 m?; dentro de esta area
no se encuentra flora de tipo selva, manglar, tular, bosque, etcétera; la flora predominante del
area de estudio es matorral seco, zacate y hierba de temporada.

Se especifica la superficie total del proyecto, asi como la distribucién de los diferentes usos de
suelo que se le dara a la superficie total del predio:

CUADRO DE AREAS ESTACION DE GAS L.P.
AREATOTAL DEL PREDIO ( M2) 900
SECCION M2 %

AREA DE OFICINA 22.25 2.47
OFICINA 12.75 1.42
BANO 4.32 0.48
BODEGA 5.18 0.58
TOTAL DE AREAS VERDES 38.34 4.26
AREA VERDE #1 26.38 2.93
AREA VERDE # 2 11.96 1.33
AREA VERDE # 3 0 0.00
AREA DETANQUES 86.07 9.56
ESTACIONAMIENTO Y CIRCULACION 753.34 83.70
AREA TOTAL DE LA ESTACION 900 100.00




1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
El area del proyecto se encuentra definida segun la factibilidad de uso de suelo con NUMERO DE
OFICIO 1, 560, 514 dentro de una zona definida para uso Mixto, Industrial de Bajo Riesgo,
Comercial y de Servicios, sin restricciones y dentro del area urbana en zona habitacional
debiendo cumplir con corredor comercial, vialidad primaria y centro distrital.

La mayoria de las colindancias del predio se encuentran baldias y no han sido modificados por el
hombre y los usos de suelo en las colindancias mas cercanas al predio son de uso comercial, uso
industrial y ndcleos residenciales.

Se presenta en plano de localizacion las colindancias del proyecto y los usos de suelo en un
radio de 500 metros:

El area del proyecto (marcado con un “pin” de color amarillo) actualmente se encuentra baldio,
colinda al Norte en 70 metros con terreno baldio sin actividad, al Sur en 60 metros con frente a
vialidad primaria de acceso controlado carretera libre Tijuana- Mexicali, al Este en 100 metros
con terreno baldio sin actividad y al Oeste en 30 metros con vialidad secundaria de segundo
orden Av. Torre Latinoamericana.

En un radio de 500 metros se encuentran; hacia el Norte en 200 metros lineales con uso de suelo
de Actividades Comerciales marcado con color azul en el plano; seguido con direccién al Este de
igual manera en los préximos 200 metros con uso de suelo Actividades comerciales marcado con
color azul en el plano, al Noreste en 470 metros lineales se tiene un uso de suelo para Actividades
Industriales marcado con color rosa en el plano, seguido de 100 metros lineales hacia el Noreste
con Nucleo Residencial marcado con color amarillo en el plano, seguido hacia el Noroeste en 230
metros con Nucleo Residencial marcado con color amarillo en el plano, hacia el lado Suroeste se
cuenta con Nucleo Residencial en los primeros 200 metros marcado con color amarillo en el plano
seguido de 100 metros de aproximadamente con uso de suelo destinado a Actividad Industrial
marcado con color rosa en el plano, seguido de 80 metros aproximadamente por uso de suelo
para Nucleo Residencial hacia el lado Sur marcado con color amarillo en el plano y seguido por 80
metros lineales con Actividad Industrial hacia el lado Suroeste marcado con color rosa en el plano.

Dentro del radio antes mencionado No se encuentran dreas naturales protegidas, zonas de
reserva ecoldgica ni cuerpos de agua.

Ver Anexo 12. Plano Usos de Suelos

El principal uso de los cuerpos de agua son para abastecimiento publico, recreacion y uso
industrial.

Para la realizacién de este proyecto no se requiere cambio de uso suelo.

En el siguiente mapa de la fisiografia del Estado de Baja Califomia, proporcionado por INEGI en
Mapa Digital de México actualizado, muestra la litologia del Estado de Baja California y del area de
estudio, la cual indica que en el area de estudio el suelo predominante es el de tipo Regosol.
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1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Dada las condiciones del lugar el Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre latinoamericana”
no se requeriran apertura de vias de acceso ya que la via principal de acceso sera por la Av.
Torre latinoamericana.

El predio es factible al suministro de energia eléctrica por lo tanto; el servicio de energia
eléctrica sera proporcionado por Comisién Federal de Electricidad de Tijuana.

El predio es factible al suministro de agua potable y alcantarillado por lo tanto; el servicio de
agua potable y alcantarillado sera proporcionado por la Comision Estatal de Servicios Publicos
de Tijuana (CESPT).

Para la realizacion del proyecto no se realizaran servicios de apoyo.

Ver Anexo 13. Factibilidad Servicios Publicos
1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto que es motivo del presente estudio esta referido a la construccién de Expendio al
Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién
denominada “Torre latinoamericana” a realizarse en predio rustico ubicado en Av. Torre
latinoamericana No. 571, lote 001, manzana 104, Colonia/Fraccionamiento Las torres en la
Ciudad de Tijuana, Baja California.

El cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004, ESTACIONES
DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION, mismo que sera
autorizado y firmado por el perito de Gas de la secretaria de energia y contara ademas con
memorias técnico descriptivas, dictamen unidad de verificacion de gas y dictamen unidad de
verificaciéon de instalaciones eléctricas.

La etapa de preparacion del sitio basicamente consistira en limpieza del terreno y la nivelacién
respectiva utilizando en lo mas minimo tierra de acarreo para dar nivel, ya que por las
condiciones topograficas uniformes del mismo, asi como por la baja magnitud del proyecto, no
se requerira de actividades adicionales como acarreo de bancos grandes de material.

La fase de construccion: implicara la edificaciéon de una oficina, bafio, bodega e instalaciéon de
1 dispensario con 1 médulo de abastecimiento y dos tanques para Gas LP con capacidad de
5,000 litros cada uno.

El proyecto de estacién de servicio para gas L.P carburacién tendra las siguientes areas: areas
de tanques, acceso de vehiculos automotores, oficina, bodega y bafio para empleados.

La operacién del proyecto es de caracter simplificado y sélo involucrara el acceso de vehiculos
automotores hacia la seccién de dispensario para que se realice el suministro de Gas L.P.

Referente a la contaminacion originada por fuentes modviles, el empleo de éste tipo de
combustible tiene un efecto menor en el ambiente (Gas L.P. en lugar de gasolina) debido a que
presenta una mayor eficiencia de combustiéon y en consecuencia se disminuyen los niveles de
emision de contaminantes atmosféricos provocados por fuentes méviles.

El disefio y célculo de la estacidén, esta dictaminada y cuenta con los programas de
mantenimiento, Seguridad y Contingencias para prestacion del servicio cumpliendo con las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM. 025-SCFI-1993, NOM. 0002-STPS-2000, NOM-026-STPS-
1998).

El proceso del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con
Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre latinoamericana”, se refiere a un proceso
de servicios ya que no implica la transformacion, reaccion o combinaciéon de sustancias
quimicas, la operacion del proyecto es de caracter simplificado y sélo involucrara el acceso de

vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el suministro de Gas
I P



El procedimiento durante la etapa de operacion es el siguiente:

- Abastecimiento de Gas L.P. por carros autotanque a la estacion.
- Almacenamiento en los tanques estacionarios de 5,000 Litros.

- Suministro y control mediante dispensarios.

- Llenado de Gas L.P. a los automoviles.

Se presenta a continuacion el diagrama de flujo del proceso de venta de gas L.P

=

La actividad principal de la estacion de servicio tipo gas carburacion es “La venta de gas LP
clave 1000.

1100.-Recepcion del
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auto tanque. el tanque estacionario de 5,000 Lts.
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En traduccién al diagrama anterior como descripcién detallada se especifica que en la estacion
de servicio no se lleva a cabo ningun proceso productivo

El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compray venta
de gas L.P. para carburaciéon se describen a continuacion las diferentes actividades que se
realizan en la estacion de servicio:

1000.- es la venta de Gas L.P.

1100.- es la recepcién en sitio del Gas L.P. por medio de pipas de la compaiiia.
1200.- es el almacenamiento de Gas L.P. en un tanque estacionario de 5,000 litros.
1210.- el gas es enviado al area de venta mediante la bomba de servicio.

1220.- es el suministro y control del Gas L.P. mediante dispensarios.

1230.- es el llenado directo a los tanques del cliente (automoviles).

1300.- cobro por el servicio.

Cuando los tanques de almacenamiento de la estacion de servicio necesiten suministro de gas
ya que se encuentran casi vacios, por medio de auto tanque se abasteceran hasta el 80% del
volumen de los tanques de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en los tanques,
cuando un cliente necesita de suministro de gas, por medio de la bomba de servicios y
mediante el dispensario se suministra gas al automévil a la capacidad que el cliente necesite y
observando que esta no se exceda de lo recomendado.

1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

En el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada “Torre latinoamericana”, no se refiere a un proceso
productivo ya que solamente se dedicara a la venta Gas L.P al publico, teniendo una capacidad
de almacenamiento de 10,000 litros distribuidos en 2 tanques de 5,000 litros cada uno.

La Preparacion del terreno y la construccion se realizara segun las especificaciones técnicas
para proyecto y construcciéon de Estaciones de Servicio de Gas L.P Carburacién basado en la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004.



El proyecto se construira con la aprobaciéon del perito de la Secretaria de Energia Ing. Juan
José Padilla Lépez de la Unidad de Verificacion en Gas L.P REG. EMA: UVSELP035
AUT. S.E: UVSELPO035-A.

El proceso que se pretende instalar no cuenta con innovaciones que permitan optimizar y/o
reducir:

El empleo de materiales contaminantes.

La utilizacion de recursos naturales.

El gasto de energia

La generacion de residuos

La generacién de emisiones a la atmésfera

El consumo de agua

Aguas residuales

La operacion del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio
con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre Latinoamericana” no genera
contaminantes en gran magnitud al agua, aire y suelo, ademas los riesgos potenciales de
fugas, incendios o explosiones, se veran reducidos ya que la empresa incorporara en todas las
operaciones del proyecto un sistema de seguridad.

En la estacion de servicio no se contara con sistemas para reutilizar el agua, ya que solo se
empleara agua para los sanitarios, no incluye sistemas de cogeneracién y/o recuperacién de
energia.

En este tipo de instalaciones no existen procesos de transformacién de materias primas.
Productos o subproductos, ya que el Gas L.P solo pasa de un recipiente a otro.



I.2.2 Programa general de trabajo

Se muestra diagrama general de trabajo calendarizado de todo el proyecto y desglosado por
etapas (preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono del sitio), sefialando el
tiempo que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses o afos, segln sea el caso.

MESES

T = 2 I 3 [ 4

ACTIVIDADES

SEMANAS
R R BRI

e S e

2 s

LIMPIEZA DE TERRENO

TRAZO

NIVELACION

e B e e

CIMENTACION DE
EDIFICIO

CIMENTACION DE
ESTRUCTURA
METALICAS

MUROS, DALAS Y
CASTILLOS.
INSTALACIONES
HIDRAULICA,
SANITARIA Y
ELECTRICA.

INSTALACION DE
TANQUES

PISOS Y ACABADOS

57 e EN
e

"REVISION DE TABLERO
DE MEDICION DUPLEX

REVISION DE
ACCESORIOS DEL
TANQUE (VALVULAS Y
CONEXIONES)

REVISION DE
ACCESORIOS DEL
DISPENSARIO
(VALVULAS Y
CONEXIONES)

REVISION DEL NIVEL
DEL TANQUE

REVISION DE

& TR ER i
7 AN e

REGISTRO SANITARIO

RECEPCION DE LOS
AUTO TANQUES PARA
EL LLENADO DE LOS I | N|D|E|F|I | NI |D|O
TANQUES DE

ALMACENAMIENTO

DESCARGA Y
ALMACENAMIENTO
AUTOTANQUE- I | N D/ E|F|I| NI |D|O
TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.




DESCARGAY
ALMACENAMIENTO
AUTOTANQUE- I I N|DIE|F|I|N|I |D|O
TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.

TRASIEGO A TANQUES
DE CARBURACION I N|D|E|F|I|N|I|D|O
(AUTOMOVILES).

A N\

ACTIVIDAD

DESMANTELAMIENTO
DE ESTRUCTURAS DE
SOPORTE

DESMANTELAMIENTO
DE BARDAS
PERIMETRALES,
OFICINA Y BANO

EXTRACCION DE LAS
CIMENTACIONES

Nota: Cada actividad antes mencionada esta sujeta al comportamiento de la Instalacién
correspondiente, por lo tanto en caso de un mal funcionamiento antes de la periodicidad
definida se hard la correccién al identificar el problema y/o mal funcionamiento de

inmediato.

1.2.3 PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparacion del sitio se llevara a cabo en un lapso de 4 semanas y consiste en
acondicionar el suelo para iniciar la construccion, tiene como objetivo pemitir la
construccion de la infraestructura bésica de la estacion de servicio asi como facilitar las
obras complementarias y las relativas al paisaje. Los siguientes trabajos son de vital
importancia para la preparacion del terreno estas son: limpieza del terreno y Nivelacion
del mismo.

1. Limpieza del terreno. En el terreno se debe preparar un area que sirva de base o suelo de
soporte a los terraplenes que conformaran el relleno, esta limpieza se hara por etapas y de
acuerdo con el avance de la obra. De este modo, se evitara la erosion del terreno.

2. Trazo y Nivelacion. El trabajo continla con la remocidén de las primeras capas de
suelo, dependiendo de la cantidad de material de cobertura disponible. El trazo y la
nivelacion del terreno es uno de los primeros puntos a cubrir antes de comenzar a hacer
alguna otra actividad de construcciéon. El trazado es el primer paso necesario para
llevar a cabo la construccion. Consiste en marcar sobre el terreno las medidas que
se han pensado en el proyecto, y que se encuentran en el plano o dibujo de la estacion
de servicio. Desde el trazado de la obra es conveniente tener en cuenta a que altura va a
quedar el piso interior de la construccién con relacion al nivel del terreno y de la banqueta.
Es necesario que este quede mas alto que el nivel del terreno para evitar que se
meta el agua de lluvia o que se tengan humedades en los muros; por ello, es necesario fijar
desde el principio de la obra el nivel. Cabe mencionar que en la limpieza, trazo y nivelacion
incluye: mano de obra, materiales, herramientas y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.



A continuacién se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la
preparacion del sitio en semanas

SEMANAS

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7

Preparacion del sitio (limpieza de
terreno, trazo y nivelacion)

A continuacion se presenta ia maquinaria y equipos a utilizar durante ia preparacion del
sitio indicando para cado uno la cantidad, tiempo de operacion (dias, semanas o meses
segun sea el caso) y horas de trabajo diarias

CAPACIDAD TIEMPO DE
OPERACION | HORAS
o> canTiDAD | unipap | @3S | trABAJO
Deenes, | DIARAS
meses)
Trascabo 1 Unidad | 10 dias 5 hrs.
Camién de Volteo 1 Camion | 15 dias 5 hrs.
Retroexcavadora 1 Unidad | 10 dias 5 hrs

A continuacion se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles a utilizar
durante la etapa de preparacion del sitio, indicando para cada uno el volumen requerido,
forma de transporte y forma de almacenamiento

FORMA DE
NOMBRE FORMA DE
COMERCIAL VOLUMEN TRANSPORTE ALMACE(I!;\M!ENTO
Agua Para | 400 Lts. Carro empresa Garrafén de 20 Lts.
Consumo
| Agua cruda 10,000 Lts. | Pipa Tanque de Pipa
Diesel 500 Lts. Mismo  equipo | Tanque de c/unidad
de trabajo

A continuacion se presenta el personal requerido para la etapa de preparacion del sitio,
indicando para cada uno la cantidad, el tiempo de ocupacion y horas de trabajo diarias.

: HORAS DE
PERSONAL CANTIDAD Aot sy o TRABAJO
DIARIAS
Operador de Dompe o camién 1 15 dias 8 horas
de volteo
Operador de 1 10 dias 8 horas
Retroexcavadora
Peones 15 dias 8 horas
Un Ingeniero Campo 1 15 dias 8 horas




1.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Para la realizacién de este proyecto no se requerira apertura o rehabilitacion de caminos dentro
de la obra.

No se requerird la instalacion de campamentos para trabajadores; debido a que los
trabajadores que participaran en el proyecto seran aquellas que vivan cerca del proyecto y al
terminar su jornada laboral regresaran a sus viviendas.

Durante las etapas de preparacion del sitio de la estacion de servicio se requerira de |la
instalacion de letrinas portatiles las cuales seran responsabilidad de la empresa encargada de
su renta en darles mantenimiento y limpieza.

Se habilitara un almacén temporal de 4 metros por 4 metros durante las etapas de preparacién
del sitio y construccion; para resguardar materiales y herramientas, dicho almacén se
construira de madera y cartén negro.

El almacén temporal sera desmantelado una vez terminado el proyecto; la madera, cartéon y
clavos generados seran reutilizados en proyectos futuros y el resto se concentrara al Relleno
Sanitario.

No se requerira un almacén de combustible debido a que cuando sea necesario el suministro
del mismo sera proporcionado por el proveedor correspondiente

Las obras y servicios de apoyos seran de caracter provisional para favorecer la minimizacion o
reduccion de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.

I.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de preparaciéon del sitio se llevara a cabo en un lapso de 9 semanas
aproximadamente.

La construccién de un edificio es el sistema constructivo disefiado para transmitir las cargas y
acciones sobre las superestructura al terreno donde se cimenta, estd compuesta por
estructuras muros, techos, cubiertas, etc.,, y debe ser lo suficientemente resistente para
soportar su propio peso y las sobrecargas a las cuales estad exigida, es decir otros pesos
adicionales a que esta sometida, como por ejemplo: el peso de la nieve o la incidencia de los
vientos.

Las actividades a realizar en la etapa de construccion son las siguientes:

1. Excavacion a maquina para desplante de estructuras, en material "b" en seco, con afloje y
extraccion del material, amacice y limpieza de plantilla y taludes. Incluye: mano de obra,
herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion. Excavacién hasta 2.0
m. De profundidad.

2. Fabricacion y colado de concreto simple, incluye obtencion de arenas, gravas, cribado,
acarreo 1er. Km. Etc. Fabricacién, acarreo y colocacion del concreto de f'c= 100 kg/cm2
tm.a 3/4", mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

3. Fabricacion vy colado de concreto simple vibrado y curado con membrana, incluye
obtencién de arenas, gravas, cribado, acarreo 1er. Km. Fabricacion, acarreo y colocacion
del concreto de f'c= 200 kg/cm2 t.m.a. de 3/4", mano de obra, equipo, herramienta y todo
lo necesario para su correcta ejecucion.



Dalas y Castillos

Las dalas y castillos son elementos que permiten confinar a estructuras hechas de
mamposteria como muros, cimientos, elementos de retencion, etc. Estas estructuras pueden
ser construidas con tabique, block, tabicén, piedra.

Las caracteristicas de las dalas y castillos que se utilizaran en la estacién de servicio son las
siguientes:

Cimbra de madera a base de cimbraplay de 5/8" para acabados aparentes en cimentaciones y
muros, incluye fletes y maniobras locales del material, fabricacién, cimbrado, descimbrado,
terminado del area colada, materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

Suministro y colocaciéon de estructuras de acero, incluye: material, mano de obra, maquinaria,
fletes, maniobras locales y todo lo necesario para la realizaciéon completa de esta actividad.

Instalacion del Tanque

Para la instalacion de los tanques de almacenamiento se cumplird con lo siguiente, ademas de
que éste esta disefiado de acuerdo a la normatividad aplicable vigente; al igual que sus
especificaciones de almacenamiento.

1. Instalacion de tuberia de acero. Incluye: pintura anticorrosiva a dos manos en exterior,
bajado a la zanja, cortes, biselado, soldadura, prueba hidrostatica, flete, maniobras
locales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Guarniciones y Banquetas

Guarniciones: es el elemento que trabaja estructuralmente, es decir es el colado que
contiene la losa de la banqueta. Las caracteristicas de la guarnicion de la estacién de servicio
son las siguientes: guarnicién con acabado escobillado y concreto armado con una resistencia
F'c=150 kg/cm2, t.m.a 19 mm, con espesor de unos 20 a 40 cm de altura.

Banqueta: es la parte del espacio publico destinada a la circulacion o a la permanencia
de peatones. Esta estd comprendida entre la guarnicién que limita la superficie de
rodamiento y el limite de los lotes. Las caracteristicas de las banquetas de la estacion de
servicio son las siguientes: Banqueta de 0.08 metros de espesor con acabado escobillado y
concreto, con una resistencia F'c=150 kg/cm2.

Jardineria

El proyecto contara con areas verdes en la cual se colocaran plantas para las diversas areas
verdes. Las plantas que se coloquen seran de acuerdo a las propiedades del suelo que se
presenta en el predio para que éstas tengan una durabilidad considerable.

Red de Drenaje Pluvial

La red de drenaje pluvial es un sistema de tuberias, coladeras e instalaciones
complementarias que permite el rapido desalojo de las aguas de lluvia para evitar posibles
molestias, e incluso dafios materiales y humanos debido a su acumulacion o al
escurrimiento superficial generado por la lluvia.



Caracteristicas de la Red de Drenaje Pluvial

1. Trazo y Nivelacion.
2. Excavacion a maquina en cepas de 0.00 a 3.00 metros de profundidad en material tipo
“a” en seco.
3. Afine de plantilla cepa.
4. Suministro y colocacién de tubo de PVC de 36” sanitario.
5. Suministro y colocacién de rejillas pluviales transversales.
6. Relleno compactado con material procedente de excavacion.
7. Fabricacion de lavadero de descarga pluvial segun plano.
8. Fabricaciéon de pozo de hasta 1.50 metros.
9. Incremento en pozo de visita @50 metros.
Oficinas

Las oficinas destinadas al control administrativo de esta estacion, estaran ubicadas en la
esquina sureste del predio; construidas de block de concreto y material incombustible en todo
tipo de construccién. Las oficinas se encuentran a una distancia de 12.80 metros del tanque de
almacenamiento y 17.50 metros a la toma de suministro.

Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios se encuentran en el area de oficinas y cumplen con las disposiciones
sanitarias establecidas en la Ley General de Salud 1994 y la Ley Estatal de Salud.

Construidas de material incombustible y su descarga de aguas negras se encuentra
conectadas a fosa séptica.

Cobertizos

Los cobertizos son cubiertas que sobresalen en un edificio u otra construccién destinada a dar
sombra o a guarecerse de la liuvia.

Esta estacion solo contara con un cobertizo de 4x6 metros para la isleta de la toma de
suministro para carburacién. Estara construida con estructura de fierro y lamina galvanizada.

Trincheras

La trinchera es aquella excavacién o zanja que se realiza para la colocacion de tuberias de
saneamiento.

Para la estacién de servicio la tuberia a la toma de suministro, estara protegida con trinchera
de concreto con rejillas de acero para soportar un peso minimo de 20 toneladas.

Requisitos para estaciones comerciales.

De acuerdo a la Normatividad aplicable vigente para estaciones de Gas L.P NOM-003-SEDG-
2004 ESTACIONES DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y CONSTRUCCION, SE
ESTABLECIERON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

1. La estacién contara con dos accesos consolidados que permiten el transito seguro de
vehiculos.

2. No existiran lineas eléctricas de alta tension que crucen la estacion, ya sean aéreas o por
ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccién de hidrocarburos ajenas a la estacion.

3. la estacidén no se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones en las
que se deban tomar las medidas necesarias para proteger las instalaciones

4. Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento de la estacion comercial y los
centros hospitalarios y lugares de reunion existe una distancia de mas de 30,00 m.
No existen unidades habitacionales multifamiliares a 30 metros de la pretendida ubicacién
de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estaciéon de Servicio con Fin Especifico
para Carburaciéon denominada “Torre latinoamericana”.



Urbanizacion

Las areas destinadas a la circulacion interior de los vehiculos estaran consolidadas y firme con
terminacion superficial de concreto. Contara con pendiente apropiada para desalojar las aguas
pluviales y con la amplitud suficiente para el facil y seguro en la circulaciéon de vehiculos y
personas. Se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como de
objetos ajenos a la operacién de la misma.

La edificacion es de material incombustible en el exterior.

La estacion cuenta con un servicio sanitario para el publico.

Estacionamiento.

La estacién de servicio cuenta con un cajén minimo de estacionamiento dentro de la estacion,
debido a que solo se ocupara estacionamiento al momento de realizar la venta de Gas L.P a
automoviles.

Accesos

Los accesos de la estacion son libres para permitir la facil salida y entrada de vehiculos, éste
acceso sera por el lindero Oeste para la entrada y salida de vehiculos.

Area de Almacenamiento

El piso de la zona de almacenamiento es de concreto y como proteccién a tanque bomba se
encuentra delimitada con barda a 2.50 metros de altura por los cuatro puntos cardinales, a fin
de evitar el paso personas ajenas a la estacion y contar una mayor seguridad en caso de
alguna contingencia.

Cuenta con dos puertas de acceso.
Bases de sustentacion para recipientes de Almacenamiento

Los recipientes de almacenamiento subterraneos, a la intemperie o cubiertos con coraza deben
colocarse en bases de sustentacién, construidas con materiales incombustibles. Las bases de
sustentaciéon deben permitir los movimientos de dilatacién-contraccién del recipiente.

Los recipientes de almacenamiento se colocaran en bases de sustentaciéon construidas con
materiales incombustibles a una altura de minima de 1.30 metros.

Las bases de sustentacién se construirdn considerando que el recipiente se encuentra
completamente lleno con un fluido cuya densidad sea de 0.54 kg/l.

Proteccion contra transito vehicular

Se colocaran postes, los cuales se espaciaran no mas de un metro entre caras interiores
enterradas a 90 cm a una altura de 60 cm del NPT, utilizando postes metalicos de tuberias de
acero.

Cuenta ademas con Muretes de Concreto armado de 20 cm x 20 cm de espesor a una altura
de 60 cm de NPT y 50 cm hacia abajo del NPT separados a un metro de caras laterales.



A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la
construccién

MES 1 MES 2 MES 3
OBRA O ACTIVIDAD TT315 T4 sT3Tal 1215
Cimentacion de Edificio X x|x|x
Cimentacion de Estructuras Metélicas X|x|x|x
Muros, dalas y cagtillqs. Inst’alag:iones Hidraulica, wlxlx
Sanitaria y Eléctrica.
Instalacion de tanques X

Pisos y Acabados

X

A continuacion se presenta la maquinaria y equipos a utilizar durante la construccion,
indicando para cado uno la cantidad, tiempo de operacién (dias, semanas o meses

segun sea el caso) y horas de trabajo diarias

CAPACIDAD TIEMPO DE
NOMBRE , OPERACION HORAS DE
CANTIDAD UNIDAD (dfas, semanas, TRABAJO DIARAS
meses)

Revolvedora de . ;

ssmnates 1 Unidad 45 dias 5 Horas
Grua 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Camibn de volteo 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Equipo de soldadura 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Herramientas de albaniil 4 Juegos 60 dias 8 Horas
Retroexcavadora 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Vibrador para Concreto 1 Unidad 45 dias 5 Horas
Cortadora para : )

Concreto 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Camion Pipa 1 Unidad 15 dias 2 Hora
Equipo de corte para ; ;

aewre gatuct sl 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Compactador tipo : ;

hailaring 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Soldadora Eléctrica 1 Unidad 30 dias 5 Horas




A continuacion se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles a utilizar
durante la etapa de construccion, indicando para cada uno el volumen requerido, forma
de transporte y forma de almacenamiento

FORMA DE FORMA DE
NOMBRE COMERCIAL | VOLUMEN TRANSPORTE ALMACE(I!,AMIENTO

Cemento 1,800 Kg Camidn

revolvedor
Arena 3600 kg Camién de | Intemperie

volteo
Grava 5400 kg Camién de | Intemperie

volteo
Calhidra 950 kg Camién Bodega Temporal

| Agua cruda 40 m3 Pipa Tambos de 200 Lts
| Agua para consumo 100 Lts Garrafones Garrafones

Varilla 180 Kg Camién Bodega Temporal
Alambrén 30 Kg Camion Bodega Temporal
Alambre recocido 30 Kg Camion Bodega Temporal
Clavos 25 Kg Camién Bodega Temporal
Lamina de metal 15 m2 Camién Bodega Temporal
Pintura 25 Lts Camién Bodega Temporal
Tuberia 110 mts Camion Bodega Temporal
Angulo 30 pzs Camién Bodega Temporal
Parrillas 12 mts Camién Bodega Temporal
Soleras 30 mts Camién Bodega Temporal
Estructuras de fierro 30 mts Camién Bodega Temporal
Diesel para vehiculos de | 900 Lts Porrones Porrones
transporte de material

A continuacion se presenta el personal requerido para la etapa de construccion,
indicando para cada uno la cantidad, el tiempo de ocupacion y horas de trabajo diarias.

TIEMPO DE HORAS DE
P CANTIDAD | 5cypaciON | TRABAJO DIARIAS
Ingeniero civil de obra 1 Tres Meses 8 Horas
_ﬁ;pégrafo 1 3 Dias 8 Horas
Auxiliar de Topografo 1 3 Dias 8 Horas
Albaiiles 4 2.5 Meses 8 Horas
Ayudantes de albaiil 2 2.5 Meses 8 Horas
Soldador 1 Dos Semanas 8 Horas
Ayudante de soldador 1 Dos Semanas 8 Horas
Fierrero de Obra Negra 1 Una semana 8 Horas
Ayudante de Fierrero 1 Un semana 8 Horas
Operador de Trascabo 1 5 Dias 5 Horas
Operador de Rodillo 1 5 Dias 5 Horas
Operador de 1 5Dias 5 Horas
Retroexcavadora
Operador de Dompe o 1 5 Dias 5 Horas
camién de volteo




Durante la etapa de construccién de la estacién de servicio se requerird del mismo almacén
construido para la etapa de preparacién del sitio.

El almacén temporal sera desmantelado una vez terminado el proyecto; la madera, cartén vy
clavos generados seran reutilizados en proyectos futuros y el resto se concentraréd al Relleno
Sanitario.

Durante la etapa de construccion de la estacion de servicio se requerira de la instalacion de
letrinas portétiles las cuales seran responsabilidad de la empresa encargada de su renta en
darles mantenimiento y limpieza.

No se requerira un almacén de combustible debido a que cuando sea necesario el suministro
del mismo sera proporcionado por el proveedor correspondiente

Las obras y servicios de apoyos seran de caracter provisional para favorecer la minimizacién o
reduccién de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.

11.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proceso operacion de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre Latinoamericana”, se refiere a un proceso
de servicios ya que no implica la transformacion, reaccién o combinacién de sustancias
quimicas, la operacion del proyecto es de caracter simplificado y sélo involucrara el acceso de
vehiculos automotores hacia la seccién de dispensario para que se realice el suministro de Gas
L.P.

El funcionamiento de la operacién Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién
consiste en tres operaciones basicas:

1. RECEPCION DE LOS AUTOTANQUES PARA EL LLENADO DE LOS TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

En esta operacién implica la recepcion de Gas L.P., el cual se recibira directamente de la

planta de almacenamiento para la distribucién del Gas L.P.

Al llegar el autotanque a la estacion de Gas L.P. se estacionara el vehiculo junto a la toma de

recepcion, se parara el motor del vehiculo, se colocaran cufias para impedir su movimiento, se

conectara al sistema de control y se acoplara la manguera de descarga del autotanque.

2. DESCARGA Y ALMACENAMIENTO AUTOTANQUE-TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

La estacion de servicio contara con dos tanques de almacenamiento con capacidad de 5,000
litros cada uno, cuando dichos tanques necesiten suministro de gas se procedera a
abastecerse por medio de auto tanques para hacer el abastecimiento correspondiente hasta el
80% del volumen de los dos tanques de 5,000 litros.

La descarga consistird en conectar la mangueras del autotanque de abastecimiento del Gas
L.P. a las conexiones comrespondientes del tanque de almacenamiento y, por medio de la
bomba de combustible del autotanque, se bombeara el combustible al tanque de
almacenamiento, el cual contard con un medidor de flujo. Una vez que se descargue el
volumen deseado, se detendra el bombeo, se desconectaran las mangueras y se revisara que
no se presenten fugas en las conexiones, terminando asi, la operacién de descarga y
almacenamiento.

3 TRASIEGO A TANQUES DE CARBURACION

Esta operaciéon consistird en el trasiego del combustible (Gas L.P.) a los recipientes de
carburacion instalados en vehiculos particulares que cuenten con motores de combustion
intema a base de Gas L.P. para ello se cuenta con un area de suministro o ilenado, en donde
se construira una isleta y se instalard un medidor de flujo volumétrico de gas-liquido, con
registro para controlar el abastecimiento de gas, asi como mangueras y conexiones especiales
para el suministro del combustible.



Diagrama de Flujo de Procesos en la Operacién del Proyecto

La actividad principal de la estacion de servicio tipo gas carburacion es °“La venta de gas L P~
clave 1000

1100.-Recepcion del

gas L P mediante el 1200.- Almacenamiento de Gas L.P en
auto tanque el tanque estacionario de 5,000 Lts.
cniraga ae gas

1

U
1500 1230.- Llenadode | |1220.- Suministro | |1210.-elgases
Cobro | gasL.Pa «| y control mediante |« enviado al area de
por . Automoviles dispensarios venta mediante la
servicio Salida de gas Bomba de Servicios

En traduccién al diagrama anterior como descripcién detallada se especifica que en la estacion
de servicio no se lleva a cabo ninglin proceso productivo

El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compra y venta
de gas L.P. para carburacién se describen a continuacién las diferentes actividades que se
realizan en la estacion de servicio:

1000.- es la venta de Gas L.P.

1100.- es la recepcion en sitio del Gas L.P. por medio de pipas de la compafiia.
1200.- es el almacenamiento de Gas L.P. en un tanque estacionario de 5,000 litros.
1210.- el gas es enviado al area de venta mediante la bomba de servicio.

1220.- es el suministro y control del Gas L.P. mediante dispensarios.

1230.- es el llenado directo a los tanques del cliente (automoviles).

1300.- cobro por el servicio.

Cuando los tanques de almacenamiento de la estacion de servicio necesiten suministro de gas
ya que se encuentran casi vacios, por medio de auto tanque se abasteceran hasta el 80% del
volumen de los tanques de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en los tanques,
cuando un cliente necesita de suministro de gas, por medio de la bomba de servicios y
mediante el dispensario se suministra gas al automoévil a la capacidad que el cliente necesite y
observando que esta no se exceda de lo recomendado.

A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la etapa de
operacion

Etapas ~ Actividades Periodos

- Recepcidn de los auto tanques para el
llenado de los tanques de
almacenamiento

- Descarga y Almacenamiento
Operacion Autotanque-Tanques de INDEFINIDO
almacenamiento.

- Trasiego a Tanques de Carburacién
(Automoviles).




A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la etapa de
mantenimiento

INSTALACIONES ELECTRICAS
PERIODICIDAD
NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
D{S|{Q(M|B|T|C|S|A
Revisién de Tablero de Medicién Duplex X
INSTALACIONES MECANICAS
PERIODICIDAD
NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
D|s|Q(M|{B|T|C|S|A
Revision de accesorios de los Tanques (Vaivulas y X
Conexiones)
Revisién de accesorios del Dispensario (Vélvulas y X
Conexiones)
Revision del Nivel del Tanque X
INSTALACIONES SANITARIAS
PERIODICIDAD
NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
D|{sS|{Q|M|B|T|C|S|A
Revision de Registro Sanitario X

Nota: Cada actividad antes mencionada esté sujeta al comportamiento de la Instalacion correspondiente, por

lo tanto en caso de un mal funcionamiento antes de la periodicidad definida se hara la correccién al identificar

el problema y/o mal funcionamiento de inmediato.

Periodicidad
D=Diario B=Bimestral
S=Semanal T=Trnmestral
Q=Quincenal C=Cuatrimestral
M=Mensual S=Semestral
A=Anual

A continuacion se presenta ila maquinaria y equipos a utilizar durante la etapa de
operacion y mantenimiento, indicando para cado uno la cantidad, punto de operacion,
capacidad y periodo de operacién.

CAPACIDAD PERIODO DE OPERACION
‘ DIAS
PUNTO DE HORAS
NOMBRE | CANTIDAD POR SEMANAS
OPERACION | CANTIDAD | UNIDAD | POR | s | BOR ANO
DIA A

Dispensario 1 Area de 24 7 Dias 52 Semanas
para Gas Servicio 40 Lts/min | Horas
LP
Bomba 1 Area de 1 HP 24 7 Dias 52 Semanas
Korken Servicio Horas
Tanques 2 Area de 24 horas | 7 Dias 52 semanas

Almacenamien 5000 Litros

to




1.2.7.2 Sustancias peligrosas

La Unica sustancia a peligros a utilizar en el proyecto es el Gas L.P (Se anexa Hoja de
Seguridad del gas L.P

Nombre | Nombre No. Estado | Tipo | Actividad | Cantidad | Cantidad | Caracteristica | IDLH | TLV | Destinoo Uso del
comercial | Técnico | CAS | Fisico de uso de CRETIB ' uso final | sobrante
Envase mensual | reporte
Tangue Vaa Tanques de
Mezcla ) No se
GasLP | Propano- 68476- Liquido de Operacion depender 50,000 140 2,100 | 1000 | Carburacion genera
Shnaia 85-7 5,000 dela Kg ppm | ppm en SOEIBITS
L. demanda automoviles

Ver Anexo 14. Hoja de Seguridad del Gas L.P
1.2.8 Descripcién de las obras asociadas al proyecto

No se requeriran obras asociadas para el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Tormre
Latinoamericana”.

1.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Dada la naturaleza del proyecto la vida Gtil de éste se estima en 50 afios aproximadamente o
mientras el mercado lo permita. Esto teniendo adecuados programas de operacién y
mantenimiento. A menos que los avances tecnoldgicos impongan otro tipo de combustible.
Dependera del crecimiento en la actividad primordial para el desarrollo econémico de cualquier
region, constituyendo el abastecimiento de combustible a los medios de transporte como su
principal consumidor, por lo que su demanda se encuentra en franco incremento deduciendo
que la vida atil del proyecto depende directamente de este incremento en el desarrollo
econdémico de la regidn.

Puede citarse como factor de riesgo para la clausura de la actividad, a una baja significativa en
las reservas de éste tipo de combustible, lo que consecuentemente originaria un aumento
considerable del consumo mercantil.

Programas de restituciéon del area

Se creara una mejor imagen en el area, ya que el predio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto se encuentra en desuso, a su vez el proyecto viene a darle el uso correspondiente al
suelo (conforme al Plan Director Urbano), por lo que se encontrard en franca armonia con su
entorno.

En el caso poco probable que se decidiera, por razones ajenas de la empresa, abandonar el
sitio, y considerando que el predio se encuentra en zona urbana, se procederia a retirar las
instalaciones realizadas hasta dejarlo en las condiciones en las cuales estaba y se verificaria
que el suelo se encuentre libre de contaminacién para que pueda ser ocupado para una
actividad compatible con los usos de suelo del lugar.




Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto.

Aunque se considera operar el proyecto por 50 afios aproximadamente, en tanto los avances
tecnolégicos no impongan otros tipos de combustibles aplicando adecuados programas de
operacion y mantenimiento, se sugiere ayudar a la reforestacion ecolégica mediante un
programa de reforestacién que permita acelerar el proceso de sucesion ecoldgica en la
comunidad de flora y fauna silvestre. Las razones técnicas de lo antes expuesto son las que a
continuacion se mencionan:

En particular, la presencia de cubierta vegetal le otorga estabilidad al suelo a nivel de
composicion y estructura, promoviendo el establecimiento de microorganismos que
favoreceran la recarga y restauracion del manto freatico o aguas subterraneas cercanas a la
zona.

La reforestacion mantendra los niveles de diversidad de fauna actual en la zona, ya que le
otorgara al sitio heterogeneidad espacial temporal y alimenticia. De tal manera que la cubierta
vegetal compense los efectos de la alteracion del suelo, micro habitat, microclima y
biodiversidad en general, favoreciendo al medio ambiente.

Las razones de establecer la reforestacion de la zona como medida principal de mitigacion
son:

Amortiguar el efecto que tiene la instalacién en el suelo y cubierta vegetal.

Revertir el efecto de nivelacion de la zona.

Propiciar un habitat para la zona.

Incrementar los recursos espaciales y alimenticios para la fauna.

Fomentar las condiciones propicias para el establecimiento de otras especies de flora
en la zona.

11.2.10 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmoésfera

Etapa Preparacion del sitio

En la etapa de preparacion del sitio por las condiciones del predio se generaran residuos de
manejo especial como es el caso del escombro producto de la excavacién al piso para adaptar
las instalaciones.

También se generaran desperdicios por el recurso humano que laboraré en el mismo predio,
tales como: envolturas de papel, cartén y plastico.

CANTIDAD TIPO DE T i
NOMBRE | GENERADA | ACTIVIDAD | ALMACENA- | CLASIFICACION SEGURIDAD FINAL
MIENTO
EN ALMACEN
Envolturas
de papel, Preparacion Almacén i . Relleno
plastico y ‘05TON del Sitio. temporal Sdlido Urbano Extintor sanitario
carton.
. Donde la
Desmantelado No se Residuo de - 4
ExComNGs Q.6 TON de barda almacena manejo Especial Etiqueta ail;t(;)igﬂzd
Desarmado de No se Residuo de ) ,
Metai 0.8 TON tejaban altfEcens manejo Especial Etiqueta Reuso/Recicle




Ademas se tienen contempladas las emisiones de descargas de aguas residuales, emisiones
a la atmdsfera y ruido en la etapa de preparacién del sitio.

NORMA OFICIAL
B TIPO DE PUNTO DE ng‘é'l‘_'EgE" MEXICANA QUE
DESCARGA DESCARGA DESCARGA REGULA LA
DESCARGA
Preparacion Aguas Letrinas ' NOM-002-
del Sitio Residuales Portatiles 20:00 liros SEMARNAT-1996
. Emisiones a la
Preparacion ; . NOM-045-
del Sitio At?é%sgra Equipo mévil 1280 Kg de CO2 SEMARNAT-2006
Preparacion Area de il
i SEMARNAT-1994.
del Sitio Ruido construccion. Menos de 86 db
ETAPA DE CONSTRUCCION

En la etapa de construccion se generaran residuos propios de la construccidon como madera,
metal, concreto y papel

: DISPOSITIV
CANTIDAD TIPO DE 0S DE DESTINO
NOMBRE GENERADA | ACTIVIDAD | ALMACENA- CLASIFICACION | SEGURIDAD FINAL
(TON/ANO) MIENTO EN

‘ ALMACEN

Madera Almacén . : Extintor tipo Reutilizaci
0.040 Colados Temporal Manejo Especial PQS 9Kg. &a
Padeceria .

Almacén ) s . Relleno
de metal 0.030 Colados Temporal Manejo Especial Etiqueta Saniarin
Concreto Colados y Contenedores ; ; ; Relleno

0.380 enjarres Bigctings. Manejo Especial Etiqueta Sanitari
Papel e Contenedores . . Extintor tipo Relleno
0.030 Construccion Plseticon Manejo Especial PQS 9Kg. Banitarit
Ademas se tienen contempladas las emisiones de descargas de aguas residuales, emisiones
a la atmdsfera y ruido en la etapa de preparacion del sitio.
VOLUMEN O NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD' TIPO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA’ | CONTAMINANTE® DESCARGA* REGULA LA
(TON/ANO) DESCARGA®
- Aguas . -~ < NOM-003-SEMARNAT-
. Construccion Residuales Materia orgénica 0.03 TON/ANO 1997
s Emisiones a la . NOM-045-SEMARNAT-
Construccion ahreakora Particulas Se desconoce 2006
, _ NOM-080-SEMARNAT-
Construccion Ruido Db Menos de 86 db 1994.




ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se tiene pronosticada la generacién de
residuos sélidos urbanos que seran generados por las oficinas administrativas.

CLASIFICACION
il eioe | e | Mpeer:
NOMBRE | GENERADA | (PUNTODE | o yacena. | RESIDUO | opgypipap | DISPOSICION
GENERACION PELIGROSO, FINAL
(TON/ANO) MIENTO DE MANEJO EN
ALMACEN
ESPECIAL,
OTRO)
= Oficinas crs Relleno
Basura | 2.4 Ton/afio Adminiciratizis Contenedores | Sdlido Urbano Extintores Sanitario
Ademas se contempla la generacién de descarga de aguas residuales
VOLUMEN O | NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD TIPO DE PUNTO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA | DESCARGA | CONTAMINANTE | DESCARGA REGULA LA
(TON/ANO) DESCARGA
o Aguas . Sdlidos NOM-002-
Operacion |  ocidualeg | Santarios Suspendidos 14 SEMARNAT-1996

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

En su mayoria los residuos generados durante la etapa de abandono del sitio son de manejo
especial como escombros y metal.

CLASIFICACION
(SOLIDO URBANO,
NOMBRE CANTIDAD PUNTO DE ALMACENA- PELIGROSO, DE DISPOSICION
GENERADA | GENERACION MIENTO MANEJO FINAL
ESPECIAL, OTRO)
Escombro 3.0 Ton Toda el area Contenedores De Manejo Especial | Relleno Sanitario
Metal 2.4 Ton Toda el area Contenedores De Manejo Especial | Relleno Sanitario
Residuo Sélido _—
- 2.4 Ton Toda el area Contenedores Urbant Relleno Sanitario




1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos solidos urbanos que pudieran generarse se colocaran en tambos de
almacenamiento y seran recolectados y dispuestos por el servicio de recoleccion y limpia del
Municipio de Tijuana y no se permitira que éstos se acumulen.

El servicio de recoleccién y limpia del Municipio de Tijuana es suficiente para cubrir las
demandas presentes y futuras del proyecto y de otros proyectos cercanos al area; por lo tanto
no sera necesaria la utilizacion de otro prestador de servicios de la misma indole.



. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AM-
BIENTAL Y,EN SU CASO,CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Las areas, instalaciones y especificaciones de materiales y equipos de las estaciones de servicio
deberan cumplir con las Normas Oficiales Mexicana aplicables, con los criterios normativos vigentes de
disefio de la Secretaria de Energia (SENER) y con los criterios técnicos generales y especificos del
presente Acuerdo Reglamentario.

Al momento de operar se apegara a las disposiciones contenidas en Normas y Reglamentos
aplicables, asi mismo contard con manuales de Operacién y Mantenimiento, instructivos vy
procedimientos aplicables a las diferentes areas que manejen materiales peligrosos.

El proyecto en mencién no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida (ANP), no existe un
ordenamiento ecoldgico decretado para el sitio donde se ubicara el proyecto

El disefio de proyectos, instalaciones, materiales, equipos y accesorios debera de dar cumplimiento en
los aspectos aplicables, con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas siguientes:
¢ NOM-003-SEDG-2004, ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y
CONSTRUCCION;
e NOM-001-STPS-1999, edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad e higiene;
¢ NOM-002-STPS-2000, condiciones de seguridad-prevencion, proteccion y combate de
incendios en los centros de trabajo;
e NOM-005-STPS-1998, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas;
e NOM-022-STPS-1999, electricidad estatica en los centros de trabajo-condiciones de seguridad
e higiene;
o NOM-026-STPS-1998, colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias;
e NOM-114-STPS-1994, sistema para la identificacién y comunicacion de riesgos por sustancias
quimicas en los centros de trabajo.

Al momento de operar se apegara a las disposiciones contenidas en normas y reglamentos aplicables,
asi mismo contara con manuales de Operacion y Mantenimiento, instructivos y procedimientos
aplicables a las diferentes areas que manejen materiales peligrosos.

El pretendido desarrollo del proyecto debera observar ademas lo estipulado en:

» La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA).
*¢ » Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California.

« » El programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tijuana, Baja California 2010-

2030, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Baja California el dia 3 de
Septiembre de 2010 e inscrito ante la oficina local del Registro Publico de la Propiedad y el
Comercio bajo la partida 5766541 de fecha 03 de Mayo del 2011 especificamente determina lo
siguiente: El area del proyecto se encuentra dentro de una zona definida para uso Mixto, Industrial
de Bajo Riesgo, Comercial y de Servicios, sin restricciones y dentro del area urbana en zona
habitacional; debiendo cumplir con corredor comercial, vialidad primaria y centro distrital.



IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Baja California se localiza en la regiéon noroeste de la Republica Mexicana, en la parte norte de
la peninsula del mismo nombre y se ubica entre los meridianos 112° 48'y 117° 08' de longitud
oeste y entre los paralelos 28° 00' y 32° 43' de latitud norte. Limita al norte con Estados Unidos
de Norteamérica, compartiendo una frontera de 265 Kilbmetros (Km), donde 233 Km
corresponden al estado de California y 32 Km al estado de Arizona. Hacia el sur se encuentra
limitado por el estado de Baja California Sur, al oeste por el Océano Pacifico y al este por el

Golfo de California.

El proyecto en mencion se localiza dentro de la ciudad de Tijuana, el cual hace referencia a la
construccion de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada “Torre latinoamericana”, ubicado Av. Torre
latinoamericana No. 571, lote 001, manzana 104, Colonia/Fraccionamiento Las torres en la
Ciudad de Tijuana, Baja California, Cabe mencionar que el predio donde se pretende
desarrollar el proyecto cuenta con un area total de 1,943.13 m’ de los cuales la superficie

requerida para construcciéon es de 900 m?

Dentro de las principales colonias colindantes préximas al area de estudio se encuentra Las
Torres a una distancia de 587.88 metros del area de estudio con direccion Noreste, Las Torres
parte baja a una distancia de 449.89 metros del area de estudio con direccion Sureste,
Magisterial a 754.56 metros del area de estudio con direccién Norte, Chilpancingo a una
distancia de 1,119.3 metros del area de estudio con direccion Noroeste y por ultimo el
Centenario localizada a una distancia de 1.385.85 metros del area de estudio con direccién

Suroeste.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) clima
tipo de clima:

Segun la clasificacion adoptada por INEGI a partir de la propuesta por Képpen, y modificada
por Enriqueta Garcia (1973), en Baja California se identifican dos grandes tipos de climas: Tipo
Templado subhimedo y el Tipo Semifrio subhimedo. Ademas presenta cuatro subtipos: Seco

templado, Muy seco calido, Muy seco semicdlido y Muy seco templado.

Subtipo Seco Templado.

El subtipo de clima Seco Templado abarca una extensién estatal continua desde el noroeste
hasta casi la mitad del estado y otra menos importante al sur del estado alrededor del Cerro La

Sandia.

Este subtipo se subdivide segun la estacion de lluvias en subtipo Seco Mediterraneo Templado

con lluvias de invierno y el subtipo Seco Templado con lluvias de verano.

El subtipo Seco Mediterraneo Templado con lluvias de invierno abarca la regién comprendida

entre el oeste de Sierra Santa Isabel y el oriente de Tecate.

Las temperaturas media anual oscilan entre 12° y 18° C, la temperatura media del mes mas
calido ocurre en agosto y oscila entre 19.5° y 25.9°C, la temperatura media mas baja ocurre en
enero y oscila entre 19.5° y 25.9° C. Las precipitaciones ocurren en su mayoria entre diciembre

y marzo totalizando anualmente un volumen comprendido entre 162 y 332 mm.

El subtipo Seco Templado con lluvias de verano se ubica en la regién de la Sierra Libertad a
una altitud de 1000 m. La temperatura media anual oscila entre 14° y 18° C, la media del mes
mas calido alcanza una temperatura de 18° C y la del mes mas frié varia entre -3° y 18° C. Las

precipitaciones anuales varian entre 100 y 300 mm.



i !
Geupo A - Caldo Humedo
Grupo A . Cakdo Subhumedo
Grupo A - Semicabdo Humedo
Grupo A - Sermcaido Subhumedo
Grupo B - Sermsseco

Grupo B - Seco

Grupo B - Seco Medterraneo
Geupo B - Muy Seco
http.//webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http:/jisoc.sociales.unam. mx:9080/oit/sig/docpro
barorios/d_regionales/oetri1_poe estatal%2520de %2520baja%2520california.pdf&gws rd=cr&ei=ladhvtu
bodrxjgtmifydw
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Fenémenos climatolégicos

De acuerdo con informacion proporcionada por Proteccién Civil de Tijuana, Baja California en
su Atlas de Riesgos del Municipio de Tijuana, Baja California; menciona que la peninsula de
Baja California se ha formado en respuesta a la interaccién de las placas tectdnicas Pacifico y
Norteameérica.

En las latitudes de la regién Tijuana-San Diego el limite de placas tectonicas y movimiento
primario ocurre a lo largo de la falla San Andrés/Imperial en el Valle Imperial-Mexicali. Sin
embargo, también es aceptado que parte de este movimiento se lleva a cabo sobre un sistema
de fallas secundarias que se extienden desde el valle de Mexicali hacia el oeste, a todo lo
ancho de la parte norte de la peninsula e incluso hasta la zona de plataforma continental en el
océano.

Hasta ahora, se ha considerado que las fallas geolégicas que atraviesan la zona Tijuana-San
Diego (La Nacién, Rose Canyon, Silver Strand, San Miguel, etc.) tienen probabilidades bajas,
en cuanto a albergar terremotos mayores.

La combinacién de movimientos sismicos de cierta intensidad y algunos tipos de depositos
sedimentarios y topografias abruptas, pueden resultar en fallas de material y movimientos de
ladera, de volimenes considerables.

En Tijuana, las areas propensas a inundacién por falla en reservorios o presas son aquellas
que conforman el antiguo cauce del Rio Tijuana, del Alamar y el segmento entre la Presa El
Carrizo y la Presa Rodriguez. En el caso del cauce Rio Tijuana, el peligro lo representa la
presa Abelardo L. Rodriguez y la presa El Carrizo al este de la ciudad. Para el caso del cauce
Rio Alamar, las presas Barret y Morena (en territorio de Estados Unidos de Norteamérica) se
comunican hacia el Rio Alamar a través del arroyo Cottonwood.



Temperatura
El clima del municipio es del tipo mediterraneo, templado, con temperaturas que oscilan de
15°C la mas baja y de 36°C la mas alta.

El mes mas caluroso del afio con un promedio de 22.3 °C es agosto y por otra parte el mes
mas frio del afio con 13.0 °C es el mes de enero.
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http.//es.climate-data.orq/location/1005196/

Evaporacion

De acuerdo con informacién proporcionada por la Comisién Nacional del Agua, el Estado de
Baja Califomia Cuenta con 55 estaciones climatolégicas distribuidas desde Tecate hasta
Ensenada en sus diferentes Municipios.

La estacion climatolégica més cercana al area de estudio es la localizada en Tijuana a una
distancia de 5.11 kilbmetros con direccién al Norte del Predio.

Esta estacion climatolégica muestra en sus datos mas recientes que la evaporacién media
oscila entre 155.96 m/seg.

EVAPORACION TOTAL
HORMAL 82.8 81.5 105.2 15e.6 192.6 2363 258.9 2363 198.6 142.8 1840 83.2 1,871.6
ANOS CON DATOS 1 13 11 12 1 14 13 12 13 13 13 12

http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales5110/NORMALQ02070.TXT




Vientos Dominantes

En cuanto a los vientos dominantes; estadisticas basadas en observaciones tomadas entre
el 10/2009 - 02/2016 diariamente entre las 7 de la manana y las 7 de la tarde hora local por
lo regular los vientos dominantes provienen la mayoria del afio de Suroeste a Noreste.

Precipitacion pluvial

La precipitacién que presenta la entidad es de 214 mm al afio, siendo el mes mas seco junio,
con 1 mm. El mes en el que se tiene las mayores precipitaciones del afio es enero con 41mm.
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b) geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas del Area

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Mapa Digital de México de INEGI, en la
Ciudad de Tijuana predominan rocas como son ignea extructiva (andesita-toba intermedia
38.84%, basalto 2.98%, andesita 2.11% y toba acida 1.55%), ignea instrusiva (granito 4.89%,
granodiorita-tonalita 3.38%, granodiorita 0.29% y diorita 0.06%), sedimentaria (arenisca 13.72%
y conglomerado 2.91%), metafdrica (pizarra 1.41% y esquisto 0.41%), sin embargo la litografia
predominante en el area de estudio es piedra sedimentaria arenisca, como se puede observar
en la siguiente imagen:

N Andesta

R Andesta-Brecha volcanica imtermecia
Andestta-Toba mtermedia

Wl anfibolta

Wi Arerwsca

Arenisca-Brecha sedimentana

Arenisca-Conglomerado

Aremsca-Conglomerado-Caliza

Arertsca-Conglomer ado-Limolta

Arenisca-Lunocita

Arenisca-Lutta

BREERE

Arenisca-Toba acida
Arerusca-ioba basica
Arenisca-Toba intermedia
Arerisca-vVeso

Basalto

B Basalto-Brecha volcanicabasica

Ver Anexo 15. Plano Litolégico

Caracteristicas geomorfolégicas y Caracteristicas del relieve
Se Presenta Plano Topografico del area de estudio donde se muestran las caracteristicas
geomorfolégicas y del relieve presentes en el area de estudio.

Ver Anexo 9. Plano Topografico

Presencia de fallas y fracturamientos

Segun proporcionada por el Mapa Digital de México de INEGI, en el area de estudio se
encuentra una falla a 6.42 Kilémetros con direccién al sur, seguida por otra a 5.74 metros con
direccién al Suroeste, por otra parte se encontraron tres fracturas a 4.62 kilometros, 11.14
kildbmetros y 12.72 kildmetros todas con direccion al Suroeste.

EJE ESTRUCTURAL '
FALLA :

ESTRUCTURA TABULAR
FRACTURA

LE XL

Cut vas de nivel
Acueducto super ficial
Acueducto subterraneo
Canal

# Cortina de presa
Locahdad urbana
tdanzana
Localidades rurales
Area veide ubana
Gionieta
Camelidn
Calle de un sentido
Calle de dos sentidos

Limtte estatal

Ver Anexo 16. Plano de Fallas y Fracturas



Susceptibilidad

Segun lo establecido por el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), en el
apartado de visor de mapas se establece segun se muestra en siguiente figura, que el area de
estudio se encuentra dentro de una categoria media de riesgo por sismos, y segun lo
establecido por el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) del afio 2000 a la fecha en la ciudad de

Tijuana no se ha tenido ningun sismo fuerte.
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Vulcanismo

Segun lo establecido por la pagina centro nacional de prevencion de desastres (CENAPRED),
en el apartado de visor de mapas se establece segin se muestra en la siguiente figura, que en
el area de estudio no se encuentran volcanes; los volcanes mas cercanos al proyecto son: el
campo volcanico san Borja a una distancia de 532 km con direccién al Sur, campo volcanico
del pinacate a una distancia de 350 km al Sureste y por ultimo el campo volcanico Jarabuay a

433 km al Sur.
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c) Suelos

Tipos de suelo
segun lo establecido en la pagina del instituto nacional de estadistica y geografia (INEGI), en el

apartado de mapa digital de México se establece segin se muestra en la figura los tipos de
climas que predominan en el area de estudio, los cuales son: leptosol (57.96%),
vertisol(10.86%), cambisol(4.41%), regosol(2.60%), fluvisol (1.89%), phaezem (1.52%), luvisol
(0.07%) y arenosol (0.02%).

Acrisol
Andosol
Arencsol
Calcisol
Cambisol
Castaforem
Chernozem
Durisol
Filuvisol
Ferralsol
Gleysol
Gypsisol
Histosol
Leptosol
Luvisol
Lixisol

Haisol

ONDBCOECONCENEBOCON

Phasozem

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El area de estudio se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica Baja California Noroeste
(Ensenada) (100%) y cuenca R. Tijuana-A. Meneadero (100%) que a su vez se encuentra
dentro de la subcuenca R. Tijuana (37%), R. Las Palmas (36%), A. El Descanso (22%) y R.
Guadalupe (56%) con corrientes de agua intermitentes: Arroyo seco, Cuero de Venado, El Bajio,
Las Calabazas y Las Palmas; con cuencas de agua en P. Abelardo Lujan Rodriguez (4.12%) y
P. El Carrizo (0.46).

Carbura torre latinoamericana




Analisis de la calidad del agua

Durante las diferentes etapas del proyecto no se veran afectados ningun cuerpo de agua
cercano al area de estudio.

Hidrologia subterranea

El area de estudio se encuentra dentro de la Region Hidrolégica Baja California Noroeste
(Ensenada) (100%) y cuenca R. Tijuana-A. Meneadero (100%) que a su vez se encuentra
dentro de la subcuenca R. Tijuana (37%), R. Las Palmas (36%), A. El Descanso (22%) y R.
Guadalupe (5%) con corrientes de agua intermitentes: Arroyo seco, Cuero de Venado, El Bajio,
Las Calabazas y Las Palmas; con cuencas de agua en P. Abelardo Lujan Rodriguez (4.12%) y
P. El Carrizo (0.46).

Durante las diferentes etapas del proyecto no se veran afectados ningln cuerpo de agua
subterraneo.

En proyecto en mencién no afectara a ninguna Playa o Costa, la playa mas cercana al érea de
estudio se encuentra a 18.27 km en direccion al Noroeste.

Ver Anexo 17. Plano hidrolégico

V.2.2 Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre
Debido a que el area de estudio se encuentra en una zona baldia y en donde la mayoria de
sus colindancias son baldias; la vegetacién predominante en el area de estudio y cercana a
éste es el matorral los cuales se mantienen secos en la mayor parte del afio; excepto en
invierno que es época de lluvias ademas de encontrarse vegetacién de temporada como
zacates; por lo tanto la vegetacién que pudiera verse afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto sera de menor impacto ya que una vez que se tiene
contemplada un espacio para areas verdes con vegetacion propia del lugar.
El aumento de la presencia humana no representa un impacto negativo hacia la vegetacion
terrestre ya que el proyecto es de caracter simplificado y solo implica la entrada y salida de
vehiculos; por lo tanto se habra aglomeracion de personas en el lugar.
El riesgo por incendio no representa un impacto negativo hacia la vegetacion terrestre
debido a que se contara con equipo contra incendio tales como: extintores, detectores de
humo, alarma contra incendio; ademas en la mayoria de sus colindancias estara delimitado
con barda perimetral de 2.5 metros de material incombustible.
El uso de sustancias tales como sales, herbicidas y biocidas; no representan un impacto
negativo hacia la vegetacion terrestre, ya que no se utilizaran estas sustancias durante la
preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento del proyecto.

Ver Anexo 18. Plano Vegetacién

b) Fauna
En el predio en estudio no se observé ninguna especie de anima, por las dimensiones del
predio es facil observarlo en su totalidad y debido a que se encuentra ubicado en una zona
destinada para ese tipo de actividades la presencia de animales en el lugar es poco
probable.

En cuanto a fauna, existe un desconocimiento generalizado de su distribucién y abundancia,

en general los cambios dados a la vegetacion nativa han generado la afectacién de nichos
ecoldgicos de especies de fauna silvestre, siendo contados los sitios que aun cuentan con
estos recursos, incluyendo bosques nativos que forman parte del sistema de tierras
silvestres interconectadas de escala metropolitana, en donde ocurren varias especies que
recorren terrenos amplios como Canis latrans (Coyote), Urocyon cinereoargentus (Zorra
gris), Lynx rufus (Gato montés), Puma con color (Ledn o Puma), Taxidea taxus (Tejon),
Mephitis (Zorrillo), Bassariscus astutus (Cacomixtle), y Procyon lotor (Mapache) que aun
pueden ser encontradas en estos grandes habitats.



Dentro del centro de poblacién se identifican algunas tierras naturales que han sido
reconocidos como parte de corredores biolégicos en donde se refiere la existencia de
especies como la Zenaida macroura, el Pipilo crisalis, la Calipepla californica, Crotalus rube,
Phrynosoma coronatum, Usosaurus occidentalis, entre otras. Entre las areas que figuran
como corredores biolégicos se encuentran: el Arroyo Alamar, Cerro San Isidro, Cerro Gordo,
Canédn la Presa, Presa el Carrizo y Valle de las Palmas en donde se tiene conocimiento de la
existencia de especies que tienen distribucién regional y binacional.

De acuerdo con lo sefialado en el PMDU T 2009-2030, se pueden identificar tres grandes
corredores biolégicos con la mayor conectividad y afluencia de grandes vertebrados
terrestres: a) Corredor La Mision-El Tigre-Valle de Guadalupe, el cual establece sus
vecindades en las formaciones montafosas del Cerro Gordo, se le considera uno de los
corredores mejor conservados; b) Corredor Este que enlaza a los cerros Grande y El
Carmelo con esbozos de lomerios de la Sierra Juarez; y c) Corredor Norte asociado con las
formaciones montafiosas de Sierra Nevada, abarcando el norte del estado de Baja California
y el sur del Estado de California. Dicho Plan sefiala que los corredores biolégicos de mayor
importancia provienen desde la cordillera norte en Estados Unidos hasta la Sierra de Juarez,
pasando por los lomerios de Valle de las Palmas, La Mision, el Tigre y Valle de Guadalupe.

Otro elemento que se cataloga dentro del concepto de corredores faunisticos, son las vias
pecuarias, que son un elemento importante a conservar, ya que estas permiten interconectar
espacios ambientalmente valiosos, garantizando el intercambio genético y repoblaciéon de
areas silvestres, ademas de servir a la localizacién de usos recreativos de caracter eco
turistico. En Tijuana, no existe un registro formal con deslinde que reconozca su existencia e
importancia, haciéndose necesaria una reglamentacion que las defina y las proteja.

A nivel municipal no existen areas naturales declaradas formalmente para la conservacion o
preservacion ecoldgica; sin embargo, en los programas de desarrollo urbano se reconocen
estos espacios y se establecen politicas para su conservacion y proteccion con miras a su
designacion formal y la elaboracién de otros instrumentos requeridos.

En el contexto ecoldgico regional, la conservacién de ecosistemas y corredores
transfronterizos es un reto y a la vez una oportunidad, los puntos de vista contrapuestos
respecto a los objetivos y prioridades de conservacion tanto como las diferencias en la
capacidad de gestion, son retos que deben examinarse para entender los beneficios de la
conservacion y promover la preservacion de estas areas tanto de caracter local como
transfronterizas. La conformacion de la Iniciativa Binacional de Conservacién de las
Californias, es un ejemplo de oportunidades y mecanismos que se estan explorando para
ampliar y mejorar la colaboraciéon entre organizaciones estadounidenses y mexicanas en
torno a la conservacién del paisaje, la biodiversidad y planificacion sostenible de uso de
tierra en la frontera, en una escala mas cercana a nuestras necesidades locales

IV.2.3 Paisaje

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto
0 zona determinada.

En la zona de interés el rasgo principal de interés son los lomerios, donde la visibilidad en
ciertos puntos puede considerarse baja o alto dependiendo la direccién de éstos.
La visibiidad hacia el Norte se considera baja ya que se observa
lomerios a una distancia de 100 metros que sobresalen del area de estudio por lo que estos
dificultan la visibilidad del lugar. La visibilidad hacia el Sur se considera alta ya que se
observa edificaciones a una distancia de 100 metros aproximadamente por lo tanto no afecta
su visibilidad.

La visibilidad hacia el Este es alta debido a que se encuentra edificaciones en una distancia
de 37 metros aproximadamente pero por la altura de estos no afectan la visibilidad.

La visibilidad hacia el Oeste se considera alta ya que se encuentra baldio en una distancia
de 100 metros aproximadamente seguido de edificaciones a una distancia de 200 metros
pero por la altura de estos no afectan la visibilidad.



IV.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia

Segun la informacién proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), la Ciudad de Tijuana cuenta con una poblacién total de 1, 559,683 habitantes; de
los cuales el 50.2% esté representado por hombres mientras que el 49.8 corresponde a
mujeres. Tal como se muestra en la figura.
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b) Natalidad y Mortalidad

De acuerdo con los datos tomados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), Tijuana cuenta con un total de 31,752 nacimientos al afio 2014, de los cuales 16,210
es representado por hombres y 15,540 por mujeres y a su vez cuenta con 7,346 defunciones

a

Natalidad y fecundidad Verbasicos

7)Y\ GENacimientos (Nacinientos). 2014 31752
7)™\ @iPromedio de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afos y mas (Promedio), 2010 20
@)\l Nacimientos hombres, 2014 16.210
5\liNacimientos mujeres, 2014 15.540
Mortalidad \'er0asicos

D\ EDefunciones generales (Defunciones). 2014 7.346
7\ GiDefunciones de menores de un afio de sexo no especificado (Defunciones). 2014 4
7\ iDefunciones generales hombres (Defunciones). 2014 4493
£ ™\ G Defunciones generales mujeres (Defunciones), 2014 2.841
1™ Defunciones de menores de un afio {Defunciones), 2014 283
7)™\ G@Defunciones de menores de un afic hombres (Defunciones). 2014 167
/1 @ Defunciones de menores de un afio mujeres (Defunciones). 2014 112



c) Poblacién econémicamente activa
La poblacion econémicamente activa (PEA) de la ciudad de Tijuana esta representada por un
total de 58.9 y la poblacién econémicamente no activa con un 39.9%, segun datos
representados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Caracteristicas economicas

Poblacion de 12 afios y mas Total  Hombres  Mujeres _ _ _
Distribucion de la poblacion de 12 afos y mas no
Emmmeﬂte activa: sagqro ?4500 43300 economicamente activa segun tipo de actividad
.
Ocupada: W% 4% %% - ¥ A
No ocupada: 5.3% 6.6% 3.1%
De cada 100 personas de 12 anos v mas. 59 paricipan en las acivdades economicas. de cada
100 de estas personas. 45 ienen aiguna oCupatitn
No economicamente activa: 39.9% 23.6% 56.2%
De cada 100 personas de 12 anos y mas. 40 no parcoan en las acthadades economcas
Condicion de actividad no
especificada: 1.2% 1.9% 0.5%

http //iwww.ineqi.org. mx/prod _serv/contenidos/espanol/bvineqgi/productos/censos/poblacion/2010/pa
nora_socio/bc/Panorama_BC.pdf

. d) Factores Socioculturales

La ciudad de Tijuana posee un sinfin de Factores socioculturales entre los mas importantes se
destacan: '

Turismo
Se cuenta con una infraestructura turistica modema, hoteles, campos para casas moviles,
restaurantes, bares, cines, hipédromo, dos plazas de toros, balnearios y campos de golf.

Comercio

Por la magnitud de sus operaciones, por el efecto multiplicador en el resto de las actividades
econdmicas, asi como por la gran cantidad de empleos que genera y las divisas que capta, el
comercio es una actividad de primer orden en la economia de este municipio. Las ramas
comerciales mas sobresalientes son la de alimentos y bebidas, prendas de vestir, gases y
combustibles, materias primas y auxiliares, equipo de transporte, refacciones y accesorios,
etcétera. En la avenida Revolucién se localizan 486 tiendas, 36 restaurantes, 35 centros
noctumos y discotecas.

Economia

Segun informacioén proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la
economia de Tijuana se representa por tres Actividades Econdmicas principales:

Actividades Primarias, Actividades Secundarias y Actividades Terciarias que representan el
3.20%, 35.61% y 61.18% respectivamente para cada una.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Actualmente la zona del proyecto no enfrente problemas del todo significativos ya que la
modificacién del entomo no se vera afectada en su mayoria por la realizacién de este proyecto
ya que se encuentra en armonia con el mismo.

Los principales problemas a los que se podria enfrentar son la pérdida de vegetacion y suelo
pero sin embargo la vegetacion predominante del lugar es el Matorral y hierba de temporada
que en la mayoria del aflo permanecen secos.

Los sitios cercanos al proyecto se caracterizan por presentar intervencion humana; ya sea en
comercio, industrias y/o unidades habitacionales, lo que ha ocasionado que las caracteristicas
naturales del sitio v sus alrededores se han ido modificando



Sobre la superficie que se pretende utilizar para la construccion del proyecto Expendio al
Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon
denominada “Torre latinoamericana”, se ha ido perdiendo constantemente la vegetacion de la
zona en donde la mayoria de sus linderos se encuentran baldios con vegetacién de matorral
extendiéndose hacia las laderas mas cercanas del predio.

La escasa ausencia de vegetacion y arboles en el sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto limitan la presencia de fauna silvestre a unas cuantas especies comunmente
asociadas a otros sitios con las mismas caracteristicas, por lo tanto se considera que la
implementacion de este proyecto no vendria a afectar de manera significativa las condiciones
ambientales de la zona.



V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburaciéon denominada “Torre Latinoamericana” refiere a un proceso productivo ya que solamente se
dedicara a la venta de Gas L.P y no implica la transformacion, reaccion o combinacién de sustancias
quimicas.

El Impacto Ambiental que un proyecto origina en una zona determinada, depende; principalmente del
uso de suelo y del nivel del deterioro original del area donde se pretende ubicar, asi como del
desarrollo econémico de la zona de influencia del mismo, y por otra parte, de las caracteristicas
especificas del proceso o servicio, equipo y materiales que se vayan a utilizar.

En este proyecto, su ubicaciéon en es una zona definida dentro del area urbana y que actualmente el
predio esta baldio mas sin embargo cuenta con Licencia de Uso de Suelo por parte de la autoridad
competente para el desarrollo del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de
Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre Latinoamericana”.

Con el desarrollo de este proyecto se contempla un impacto menor en el medio fisico abiético y biético;
por otra parte el medio socioeconémico tendra un impacto positivo ya que se pretende emplear a
trabajadores locales durante el desarrollo del proyecto y para su operacion.

La operacion del proyecto no implica emisiones al aire ni descargas de aguas residuales a excepcion
del agua de sanitarios la cual sera vertida al sistema de alcantarillado del Municipio, la generacion de
residuos soélidos urbanos estara a cargo del sistema de recoleccion del Municipio.

En el presente andlisis se ha partido de un modelo de Impacto Ambiental industrial, el cual se ha
adaptado a las caracteristicas especificas del desarrollo del proyecto de interés.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Por las caracteristicas del proyecto y su ubicacion, en el presente estudio se aplica una metodologia
de identificacién y evaluacién de impactos basada en la interrelacion entre las diversas actividades
del proyecto y los diversos componentes del medio.
Al respecto se consideran las actividades de las diversas etapas del proyecto, mismas que se
presentan en forma sintética en la tabla V.1 anexo contiguo.
Por otra parte, en base al diagnéstico del medio ambiente, se establecieron como factores del mismo
a ser considerados en los impactos potenciales principales, los factores que se presentan en la tabla
V.2 anexo contiguo siguiente.
Para el desarrollo de la Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales se
contemplara el Método Matriz de Cribado.
Las acciones a realizar para la ejecucion de la Metodologia seran las siguientes:
1. Identificacion de las Principales Actividades del Proyecto
2. Identificacion de los Factores del Medio considerados.
3. Indicadores de Impacto.
e Preparacion del Sitio
e Construccién del Proyecto
e Operacion y Mantenimiento
4. Criterios de Evaluacién
e Identificacién de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Preparacioén del Sitio.
o Identificacién de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Construccion del
Proyecto.
e |dentificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Operacion y
Mantenimiento.
¢ |dentificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Abandono del Sitio.
5. Evaluacién y Justificaciéon de la Metodologia Seleccionada
e Evaluacion del Impacto Ambiental
- Preparacién del Sitio.
- Construccion del Proyecto.
- Operacién y Mantenimiento.
- Abandono del Sitio.
6. Resultados de la Evaluaciéon de los Impactos Ambientales



Tabla V.1

Relacion de las principales actividades del proyecto

Etapas

Principales actividades

Preparacion del sitio

Compactacién y nivelacion

Construccion

Excavaciones
Cimentaciones
Estructuras

Colados y precolados
Levantamiento de
muros mamposteria
Acabados
Pavimentaciones

Instalacion de equipo y
sistemas

Tanques de almacenamiento
de gas LP y equipo asociado

Operacioén y
mantenimiento

Recepcion de gas LP
Almacenamiento de gas LP
Carga de gas LP a
vehiculos de carburacién
Mantenimiento del equipo

Abandono de sitio

Desmantelamiento de equipos
Demoliciones

Restauracion de suelo
Recuperacién de vegetacion




Tabla V.2

Factores del medio considerados

MEDIO FACTOR DEL MEDIO ASPECTOS A CONSIDERAR

Fisico Aire Calidad

Nivel de ruido

Agua subterranea Modificaciones a la infiltracién
Consumo
Calidad

Agua superficial Modificaciones al drenaje natural
Consumo
Calidad

Suelo Pérdida
Calidad

Bidtico Ecosistema Destruccion

Modificacion

Socioeconémico Economia Empleo
Ingreso per capita

Ingresos fiscales

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacién de los impactos ambientales se centré en tres grandes efectos potenciales que se
mencionan a continuacion; estos indicadores permitiran comparar alternativas y determinar para cada
elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe, dichos indicadores pueden variar
segun la etapa en la que se encuentre el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua.

Los indicadores de impacto que se presentaran en este proyecto son los siguientes:

- Agua
Consumo de recursos: - Descarga de Aguas Residuales
Generacion de Residuos - Depésito de Residuos soélidos o liquidos

Modificacion de Caracteristicas
del Medio - Pérdida de suelo
- Presentacién de Riesgos Ambientales
* Explosiones
* Incendios
- Demanda de mano de Obra
- Demanda de Servicios Urbanos



V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En esta etapa se realizaran actividades principales como: Limpieza del Terreno, Despalme,
contratacion de personal y el manejo de residuos.

La figura V.1 presenta la relacién de los impactos esperados en esta etapa en dicha figura se
han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interés y que son,
fundamentalmente: emision de contaminantes a la atmdsfera por uso de motores de combustién
interna de la maquinaria de preparacion del sitio, asi como la emision de ruido por dicha maquinaria y
los trabajos preliminares, consumo de agua para uso del personal y la propia preparacién del sitio y
disposicion de los residuos solidos (peligrosos y no peligrosos) producto de la preparacion del sitio y
las obras.

Adicionalmente modificacion del paisaje natural al sustituirse un terreno baldio por un proyecto
denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada “Torre Latinoamericana”.

Figura V.1
Impactos asociados a la etapa de Preparacion del Sitio

PREPARACION DEL SITIO
e
*EMISIONES DE *CONSUMO DE *PERDIDA DE FLORA *REQUERIMIENTOS
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*DEPOSICION DE ‘ *CREACION DE
PREPARACION DEL RESIDUOS ACTIVIDADES EMPLEO
SITIO
NO FACTIBLES POR LA ESCASA
PRESENCIA DE FAUNA O FLORA -
EN EL PREDIO




Impacto a la atmoésfera.

Como se mencion6 en el capitulo de descripcion del proyecto se realizaran actividades principales
como: Limpieza del Terreno, Despalme, contratacién de personal y el manejo de residuos.

Los valores esperados en las emisiones generaran valores de concentracion a nivel piso por debajo
de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire NOM-025-SSA1-1993.

Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Impacto al medio acuatico.

Como se sefald el consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua potable para consumo
de los trabajadores y agua para aplacar el polvo.

El agua para consumo se obtendra mediante su compra al municipio y el agua para aplacar el polvo
sera traslado al sitio en pipas.

Impactos en el suelo.

Como puede observarse en la figura V.1, los impactos negativos al suelo seran un caso muy particular:
pérdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio éste proyecto estda en armonia con
el tipo de actividad a desarrollar.

En cuanto a la disponibilidad del suelo para su extraccidén y sus servicios vinculados y/o asociados
con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su disponibilidad, aunque no
puestos en riesgo.

Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocacion natural de actividades agropecuarias a zonas
en proceso de urbanizacion habitacional e industrial a lo largo del trazo de las principales vialidades
cercanas al proyecto.

Por lo que toca al impacto negativo de los residuos sdlidos generados en esta etapa consistiran
fundamentalmente de residuos de la vegetacion producto de la flora presente en el lugar; los cuales
son completamente inertes y cuya disposicién se efectuara en los sitios que el municipio autorice para
ello.

Impacto a la biota.

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interés se encuentra baldio y no
cuenta con flora o fauna con status de preservaciéon de ningun tipo.

Impactos socioeconémicos.

Los principales impactos socioeconémicos positivos esperados en esta etapa son, el incremento
inflacionario que la actividad econémica originada por la preparacion del sitio del proyecto pudiese
generar, asi como la creaciéon de empleos.

Por lo que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante su
vigencia.

Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contratacion local, se espera que ningun trabajador a contratar para esta etapa sea de
procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente sea irrelevante.
Por otro parte, como impacto positivo cabe sefialar que el niumero de empleos directos que
originara la preparaciéon del sitio del proyecto representa una parte de la demanda potencial de
empleo en la zona.

Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto representa una inversién del orden de los

$1, 500, 000 (un millén quinientos mil pesos M/N), lo cual incidird muy favorablemente en la actividad
econdmica de la zona y del pais en general, asi como en un incremento en la captacién de
impuestos.



ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

En esta etapa se realizaran actividades principales como: excavacion, cimentacion, Instalacion del
Sistema Eléctrico, Sistema Mecanico, Sistemas Civil y Planométrico y Sistema contra incendio,
transporte de materiales e insumos, manejo de residuos, instalacién de los tanques de Gas L.P y
accesorios.

La figura V.2 presenta la relacion de los impactos esperados en esta etapa en dicha figura se
han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interés y que son,
fundamentalmente: emisiéon de gases de soldadura, emisién de equipos (gria, maquinaria), consumo
de agua para uso del personal y disposicién de los residuos soélidos (peligrosos y no peligrosos)
producto de la construccion de las obras.

Adicionalmente modificacion del paisaje natural al sustituirse un temeno baldio por un proyecto
denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada “torre latinoamericana”

Figura V.2
Impactos asociados en la etapa de Construccion
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Impacto a la atmésfera.

Como se menciond en el capitulo de descripcion del proyecto se realizaran actividades principales
como: excavacion, cimentacion, Instalacion del Sistema Eléctrico, Sistema Mecanico, Sistemas Civil y
Planométrico y Sistema contra Incendio, transporte de materiales e insumos, manejo de residuos,
instalacion de los tanques de Gas L.P y accesorios.

Los valores esperados en las emisiones generaran valores de concentracién a nivel piso por debajo
de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire NOM-025-SSA1-1993.

Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion

Impacto al medio acuatico.

Como se sefiald el unico consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua potable para
consumo de los trabajadores y esta se obtendra mediante su compra al municipio.

Impactos en el suelo.

Como puede observarse en la figura V.2, los impactos negativos al suelo serdan en un caso muy
particular: pérdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio éste proyecto esta en
armonia con el tipo de actividad a desarrollar.

En cuanto a la disponibilidad del suelo para su extraccién y sus servicios vinculados y/o asociados
con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su disponibilidad, aunque no
puestos en riesgo.

Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocacién natural de actividades agropecuarias a zonas
en proceso de urbanizaciéon habitacional e industrial a lo largo del trazo de las principales vialidades
cercanas al proyecto.

Por lo que toca al impacto negativo de los residuos sélidos generados en esta etapa
fundamentalmente de residuos de materiales de la instalacion (empaques, restos de soldadura,
mermas de la instalacién, etc.), los cuales son completamente inertes y cuya disposicion se
efectuara en los sitios que el municipio autorice para ello.

Impacto a la biota.

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interés se encuentra baldio y no
cuenta con flora o fauna con status de preservacién de ningun tipo.

Impactos socioeconémicos.

Los principales impactos socioecondmicos positivos esperados en esta etapa son, el incremento
inflacionario que la actividad econémica originada por la preparacion del sitio del proyecto pudiese
generar, asi como la creaciéon de empleos.

Por lo que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante su
vigencia.

Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contratacién local, se espera que ningun trabajador a contratar para esta etapa sea de
procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente sea irrelevante.
Por otro parte, como impacto positivo cabe sefalar que el nimero de empleos directos que
originara la preparacién del sitio del proyecto representa una parte de la demanda potencial de
empleo en la zona.

Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto representa una inversion del orden de los

$1, 500, 000 (un millén quinientos mil pesos M/N), lo cual incidird muy favorablemente en la actividad
econdémica de la zona y del pais en general, asi como en un incremento en la captacion de
impuestos.



Etapa de operaciéon y Mantenimiento

La figura V.3 presenta los impactos potenciales en la etapa de Operacion.

Figura V.3
Impactos asociados en la etapa de Operacién y Mantenimiento

OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Impactos a la atmoésfera.

La operacién y mantenimiento del proyecto no originara emisiones a la atmdsfera ni por combustion ni
por el proceso de distribucion del gas, con excepcidn de las emisiones vehiculares de los automdviles
que entren al lugar a abastecerse del combustible o disparos de valvulas de seguridad.

Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién

Impactos al medio acuatico.

Por lo que toca a3l consumo de agua durante la operacion del proyecto, se espera una demanda de
alrededor de 20m /mes.

3
El consumo anotado de agua, generara a su vez una descarga de aguas residuales de 5 a 10 m /mes
la cual se enviara a la red de drenaje del Municipio.

‘ Impacto en el suelo.

En relacién a la disposicién de los residuos sélidos, como basura, procederan tnicamente de las areas
de almacén, y oficinas por lo cual se integraran sin problema al sistema de recoleccion y disposicion
final existente en el municipio.

La recoleccion de estos residuos y su transportacion hasta el sitio de disposicién final se llevara a cabo
en transportes autorizados por el municipio.

La disposicion final de estos residuos se llevara a cabo en el sitio utilizado por el municipio para ello.



Impacto en la biota.

Considerando que no existe flora ni fauna silvestre ni de ningun tipo en el predio del proyecto no se
tendran impactos en la biota en ninguna etapa del mismo.

Impactos socioeconémicos.

La operaciéon del proyecto denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de
Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre Latinoamericana”

ejercerd un efecto positivo en la economia del municipio y del estado, generando alrededor de 4
empleos directos lo que representa una parte de la demanda de empleo en el municipio, con
la consecuente derrama economica y generacién de impuestos locales, estatales y federales.
Por lo que toca al incremento en la demanda de servicios por el personal a contratar, la contratacion
buscara ser local reduciendo al minimo las contrataciones externas.

Finalmente, considerando que en los ultimos afios se ha presentado una reducciéon importante del PIB,
el incremento en la actividad econdmica esperado con este proyecto incidirda en un incremento del
mismo, contribuyendo a la recuperacién econémica del pais.



ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Como se sefald, no se considera esta etapa en un lapso menor de 50 afos; al final de este
periodo probablemente se sometera el proyecto a un mantenimiento y modernizacién para continuar
operandola en condiciones adecuadas. En caso de que por razones de restricciones futuras o de
pérdida de mercado se tuviese que desmantelar, las instalaciones podrian utilizarse para otro proyecto
dado su ubicacién. En cualquier caso no se tendrian impactos por abandono por no presentarse este.

En el caso del presente proyecto, dadas sus caracteristicas especificas, los impactos negativos
esperados son la disposicion de aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios, la
disposicién de residuos sélidos de tipo municipal, dentro de los impactos positivos tenemos la creacion
de empleos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios de los principales Impactos Ambientales en las diferentes etapas del proyecto:
Preparacion del Sitio, Construccion, Operacién y Mantenimiento y Abandono del Sitio se desglosan en
las tablas V.3 a V.6, estos criterios permitiran valorar y/o evaluar la importancia de los impactos
producidos.

Entre estos se encuentran: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna y Socioeconémico. Se escogieron estos
criterios debido a que son viables a adoptar medidas de mitigacién, sinérgicos y reversibles; de tal
manera que

V.1.3.1 Criterios

La tabla V.3 a V.6 presenta la identificacion de los impactos ambientales del proyecto antes
mencionados.

Tabla V.3

Impacto Ambientales del Proyecto

Elemento Aspecto ambiental*
Etapa Actividad del medio M.C. C.R. G.R.
Ai Emisién de Emisian
ire )
Ruido polvos

Agua Superficiales

Agua Subterranea

Despalme -
o Residuos
Suelo Eliminacién
de suelo
) o Residuos
Flora Silvestre Eliminacion B
vegetacion
Preparacién Fauna Silvestre | Migracion
del sitio Socioeconémico i
de empleo
Limpieza del Aire Emision
Terreno Polvos

Aguas Superficiales
Agua Subterranea




Residuos

Suelo Eliminacién
Suelo

Flora Silvestre Eliminacion Residuos

Vegetacion
Fauna Silvestre Migracién
. ; reacion

Socioeconémico Creacié

de Empleo
Contratacién . o Creacién
de Personal Socioeconémico de Empleo

* M.C. - Modificacion de las caracteristicas del factor del medio.

C.R. - Consumo de recursos naturales.

G.R. - Generacién de residuos (aire, agua, suelo).




Tabla V.4

Impactos ambientales del proyecto

ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
ETAPA ACTIVIDAD
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
Aire Emisién de Ruido Enision de
polvos
Excavacion Suelo Residuos
vegetales
Socioeconémico Creacion de
empleo
Aire Emisién de Ruido Emision de
polvos
Cimentacion Residuos de
Siloie Manejo especial
Socioeconémico Creacion de
empleo
Aire Emisién de Ruido Emision de
gases soldadura
Instalacién del Suchy Residuos solidos
Sistema Eléctrico urbanos
. - Creacion de
Socioeconémico
empleo
Aire Emision de Ruido
Instalacion del Suelo Residuos solidos
Sistema : urbanos
Construccion Mecanico | Socioeconsmico | Creacion de
empleo
., Aire Emisién de Ruido
Instalacion del - =
sistema Civil y Suelo Residuos soélidos
Planométrico - urbanos
Soci s Creacién de
ocioeconémico
empleo
Instalacion del Aire
Sistema contra Suelo
incendio —
Socioeconémico Creasicn de
empleo
. . . Emisioén de
Transporte de Aire Emision de Ruido polvos
Materiales e Residuos solidos
insumos Suelo urbanos
Socioeconémico Creacin de
empleo
Emision de
Aire Emisién de Ruido polvos y gases
Instalacion de los soldadura
tanques y Suels Residuos sélidos
accesorios urbanos

Socioeconémico

Creacion de
empleo




Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.5

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
Recepcion de gas Aire Emision de
LP ruido bombas
Suelo
Socioeconémico| Creacién de
Operaciony empleo
mantenimiento | Almacenamiento | Entorno general Riesgos de
de gas LP incendio y
explosion
Socioeconémico| Creacion de
empleo

Identificacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusion)

Tabla V.5

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
) Emision de
Aire )
ruido
Carga de tanques Suelo
de vehiculos que :
utilizan Gas L.P Riesgos de
como combustible | Entorno general Incendio y
Explosion
: ¢ i Creacion de
Operacién y Socioeconémico Empleo
mantenimiento . Generacién de
Aire Ruido
Aguas
Reparaciones Superficiales o
Menores o subterraneas
Mantenimiento a Residuos
Equipos Suelo Soélidos Urbanos
Creacion de

Socioeconémico

Empleo




Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.6

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
) . ) Emision de
Aire Emisién ruido .
particulas y gases
Residuos
Solidos
Desmantelamiento Suelo Urbanos_y de
_ Manejo
de equipos Especial
) . Creacion de
Abandono del Socioeconémico
sitio e
Aire Emisién ruido Emision particulas
Residuos Sélidos
Suelo Urbanos y de
Demoliciones Manejo Especial
Bardas y Oficinas
Creacién de

Socioecondmico

empleo




Tabla V.6
Identificacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusién)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
) Emisién de
Aire
particulas
Restauracion de Suelo Suelo limpio
suelo
) o Creacion de
Socioecondmico
empleo
Uso de
Abandono del Suelo fertilizantes y
Sitio plaguicidas
Flora silvestre Introduccién
Recuperacion de terrestre especies

la vegetacion Fauna silvestre Migracién al
terrestre predio

Creacion de

Socioecondémico
empleo




V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Evaluacién del impacto ambiental

Una vez identificados los diversos impactos que generara el proyecto en sus diversas etapas, la
evaluacion individual y global de los mismos se presenta en base a una matriz de cribado.

En esta metodologia, los impactos se clasifican en primer lugar en forma cualitativa como adversos
(A) o benéficos (B) y, en segundo lugar, en forma semi-cuantitativa como significativos
(Mayusculas) o no significativos (minusculas).

Un impacto se evaluard como significativo o no significativo considerando su reversibilidad,
la magnitud espacial y temporal de la afectacion provocada, el caracter primario o secundario de la
misma y la concatenacion o no de efectos posteriores. En el caso de la magnitud espacial del
efecto, se considera si este puede tener alcances locales, regionales o nacionales; a su vez la
maghnitud temporal considera si los efectos son a corto, mediano o largo plazos y si su duracién es
en un lapso corto, mediano o largo.

De las calificaciones establecidas en las tablas previas, se clasificaron los impactos en base a la
siguiente transformacion:

Impacto integral: A, Bo C No significativo

Impacto integral: Do E Significativo



La tabla V.7 presenta la escala de evaluacién de los impactos

Tabla V.7

Factores de calificacion de impactos ambientales

DIMENSION FACTOR ESCALA
Extension (espacio/tiempo) | Area de afectacion A |Local
B [Micro-regional
C |Regional
D | Macro-regional
E | Nacional
Duracién A |Instantaneo
B | Semi-temporal
C [Temporal
D | Semi-permanente
E |Permanente
Orden de aparicion A-B |Directo
C | Segundo orden
D-E | Complejo
Plazo de presentacion A | Inmediato
B |Corto plazo
C [Mediano plazo
D |Largo plazo
E Muy largo plazo
Magnitud Intensidad A | Superficial
(importancia) B |Intermedio
C Importante
D [Profundo
E | Muy profundo
Acumulatividad A |[No acumulable
B-C |Acumulable
D-E | Sinérgico
Recuperabilidad A-B | Mitigable
C | Parcialmente mitigable
D-E | No mitigable
Persistencia A-B | Reversible
C | Parcialmente reversible
D-E |lIrreversible

Calificacion integral

Nivel de impacto

Matriz de cribado

No significativo

Poco significativo

Significativo

m{O|O|w| >

Muy significativo

Critico

>|1> > lv
os]ios]ilos]Rog oy

A, a = impactos adversos B, b = impactos benéficos




Las tablas V.8 a V.11

presentan la evaluacién de los impactos previamente identificados.

Tabla V.8

Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emisién de
) A A
Aire ruido
Emision de
A A
polvos
Despalme Residuos de
Suelo Suelo A B
) ) Creacion de
Socioecondmico B A
empleo
Limpieza del Aire Emisién de
Terreno Polvos A A
. Residuos de
Prepar:juj,lon del Suelo Suelo y de A B
Sitio N
Vegetacion
Socioecondémico | Creacién de B A
empleo
Contratacién de | Socioeconémico| Creacion de B A
Personal Empleo




Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.9

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emisién de
) A A
ruido
Aire
Emision de
polvos a A
Excavacion
Residuos
Susle Vegetales A B
Creacion de
Socioeconémico B A
empleo
Cimentacioén Emisién de A A
Aire Ruido
Emision de A A
Polvo
Residuos de
Suelo . .
Manejo Especial A B
Construccion
Socioeconémico | Creacién de
empleo B A
Emisiéon de
Aire Ruido - i
Emision de
. gases de A A
Instalacién dgl soldadura
Sistema Eléctrico Residuos
Suelo {lid b
sélidos urbanos A B
Socioeconémico | Creacién de B A
Empleo




Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto (continuacion)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
; Emision de
Aire . A A
ruido
Instalacion del Residuos
sistema mecanico Suelo solidos A B
urbanos
) . Creacién de B A
Socioecondémico
empleo
Emision de
Instalacién del Alre Ruklo A A
sistema civil y
Planométrico Resauas
Suelo .
. sélidos urbanos A B
Construccion
Socioecondémico Creacion de B A
empleo
Instalacion del Socioecondmico | Creacion de B A
sistema contra Empleo
incendio




Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusion)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
; Emision de
Aire . A A
ruido
Transporte de
materiales e Residuos
insumos Suelo sélidos A B
urbanos
) . Creacioén de
Socioeconémico B A
empleo
Instalacion de los Emision de
Ruido
Construcciéon tanques‘y Aire B A
accesorios
Emisién de A A
polvos
Residuos
Suelo -
sélidos urbanos A B
Socioeconémico B A
Creacion de
empleo




Tabla V.10
Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emision de
Aire ) A A
ruido bombas
Recepcion de gas Residuos
Lp Suelo Solidos A B
urbanos
) ) Creacion de
Socioeconémico B A
empleo
Riesgos de
) Entorno general incendio y C D
.. Almacenamiento : 2
Operaciony explosién
mantenimiento il
Socioeconémico Creacion de B A
empleo
. Emisién de
Carga de tanques Aire Ruido A A
de vehiculos que
utilizan Gas L.P Residuos
como combustible Suelo solidos A B
urbanos
Riesgos de
Entorno general incendio y Cc C
explosién
. - Creacion de
Socioeconémico B A
empleo
- Generacioén de A A
Ruido
Reparaciones
menores o
Mantenimiento a _— ' 'ReS|duos A B
Equipos sélidos urbanos
Socioecondémico Cteseibn ug B A
Empleo




Tabla V.11
Evaluacién de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emision ruido A A
particulas A A
Residuos
Desmantelamiento solidos A B
) Suelo urbanos
de equipos Residuos de
Manejo A B
Especial
. . Creacién de
Socioecondmico B A
Abandono del empleo
aitia Emision ruido | A A
Aire Emisién
A A
particulas
Residuos
Soélidos A B
Demoliciones Urbanos
Bardas y Oficinas Suelo Residuos
De Manejo A B
Especial
. o Creacion de
Socioeconémico B A
empleo
Restauracion de Aire Emision de A A
Suelo Particulas
Suelo Suelo Limpio A B
Socioeconémico | Creacion de B A
Empleo
Suelo Uso de A B
Fertilizante y
Recuperacion de plaguicida
la Vegetacion
Flora silvestre Introduccion de A C
terrestre especies
Fauna silvestre | Migracion al A C
terrestre predio
Socioecondémico | Creacion de B A
empleo




En base a los criterios antes mencionados, la tabla V.12 presenta la matriz de cribado resultante para
el proyecto de interés.

Tabla V.12
Matriz de Cribado

Clave:

A: impacto adverso significativo

a: impacto adverso no significativo
B: impacto benéfico significativo

b: impacto benéfico no significativo
/. impacto mitigable

Despalme

4 .- Calidad del agua
11.- Seguridad ambiental*

e D N L R L s

Limpieza del Terreno

Contratacion del Personal

Excavacion

Cimentacion

Instalacion del Sistema Eléctrico

Instalacion del Sistema Mecanico

Ol o o o o o 01 Calidad del aire
ool ol oo o o 0P Njvel de ruido ambiente

Instalacion del Sistema Civil y Planométrico
Instalacion del Sistema contra incendio
Transporte de Materiales e Insumos
Instalacion de los Tanques de Gas L.P y Accesorios | a
Recepcion de Gas L.P

Almacenamiento de Gas L.P

Carga de tanques a vehiculos de carburacién

[\

LAINAE

% WX XXX R XX | X 3. Disponibilidad de agua

X X

Reparaciones menores o mantenimiento a equipos

Desmantelamiento de equipos
Demoliciones bardas y oficinas a
Restauracién de suelo a
Recuperacion de la vegetacién Vg

T|C|O|T| T T C'O'U'U'U'U'C'U'U'C'U'O'U’10__Economia

SRR N NN NN NN N N -Dermogare
\\ \ \ \ \\ \\\ \\ \ \ \ \ \9.- Infraestructura urbana

Como resultado de la matriz cribado se obtuvo que la mayoria de los Impactos Ambientales son
Impactos Adversos no significativos y que la mayoria de ellos son impactos mitigables. Se tienen como
impactos benéficos no significativos la parte de Economia debido a que el proyecto en mencién traera
empleos al area circundante y en cuanto a la restauracion del suelo y recuperacién de la vegetacién en
la Etapa de Abandono del Sitio.

Como impactos adversos significativos se tiene el almacenamiento de Gas L.P y la Carga de tanques a
vehiculos de carburacién; donde dichos impactos se consideran mitigables.



V.1.4 Evaluacion de los Riesgos Ambientales

El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada “Torre Latinoamericana” no se refiere a un proceso productivo ya que
solamente se dedicara a la venta de Gas L.P y no implica la transformacion, reaccion o combinacion de
sustancias quimicas.

Para Identificar y Evaluar los Riesgos Ambientales se basé en los Diagramas de Tuberia y con base a
la Ingenieria de detalle se identificaron y jerarquizaron los riesgos en el area de almacenamiento y de
venta mediante la utilizacion de la metodologia: Andlisis de Modo Falla y Efecto (FMEA).

Las acciones a realizar para la ejecucién de la Metodologia seran las siguientes:

Identificacién de Riesgos Ambientales.
Jerarquizacion de Riesgos Ambientales.

Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluacién de consecuencias
Modelacién Matematica

Modelacién Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tanques).

Modelacién Matematica Area de Venta (despacho de Gas L.P).

Determinacién de Radios Potenciales de Afectacion.

Representacion de la Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a escala adecuada.
Andlisis de Evaluacién de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o
instalaciones préximas a la instalacion que se encuentran dentro de la zona de riesgo.

NOO, ¢ PON=

V.1.4.1 Identificacion de Riesgos Ambientales

De acuerdo a la Diagrama de Tuberias e Instrumentacién (DTI’s) con base a la ingenieria de detalle y
simbologia correspondiente, sefialando; equipo, nomenclatura del equipo, caracteristicas y capacidad,
especificaciones, vida Util indicada por el fabricante, tiempo estimado de uso, localizacién dentro del
arreglo general.

El proyecto en mencién cuenta con dos tanques de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros de
agua cada uno, donde se realiza la venta de gas a los vehiculos automotores teniendo forma
horizontal cilindrica de 4.95 metros de longitud y 1.16 metros de didmetro con una presién de trabajo
de 172 Psia, como se muestra en el siguiente diagrama.

DIAGRAMA ISOMETRICO m
SIE

Ver Anexo 2. Plano del Proyecto. (Plano Mecéanico-Diagrama de tuberias).



V.1.4.2 Jerarquizacion de Riesgos Ambientales

De acuerdo a la descripcién del sitio existen escenarios o eventos principales que se consideran
pueden ocurrir en Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion, mismos que pueden jerarquizarse en las areas de almacenamiento y venta de la
siguiente manera:

a) Area de AImacenamiento (Area de Tanques):
. Fuga incontrolada de gas y explosién de tanques de 5000 Lts.
. Fuga incontrolada de gas sin explosion en tanques de 5000 Lts con posible afectacion por
inhalacion a las personas presentes en el area de influencia.
. Fuga incontrolada de gas e ignicion sin explosién en los tanques.
. Explosion de tanques de 5000 Lts por sobre presion.

b) Area de Venta (despacho de Gas L.P):

. Fuga incontrolada de gas y explosién al momento de venta por falla en valvulas de llenado.
. Fuga de gas sin explosion al momento de venta con posible afectacion a las personas en su
radio de influencia.

V.1.4.3 Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluacién de consecuencias

Evaluacion de consecuencias es una seccion del ERAP; sistema para la elaboracion del Estudio de
Riesgo Ambiental requerido por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
su articulo 147° el software utilizado para la simulacién de consecuencias esta respaldado por la
SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), permite evaluar las
consecuencias derivadas de un evento, con base en las ecuaciones del Banco Mundial, en base a la
sustancia quimica.

Para la modelacion se debe de tomar en cuenta las condiciones a las que esta sometida la sustancia
quimica, este caso el Gas L.P el cual esta almacenado en dos tanques con capacidad de 5, 000 litros
de agua cada uno, del cual se toman las caracteristicas del sitio donde esta ubicado y el entorno que
le rodea.

Los agentes Quimico-Tecnolégicos estan directamente ligados a los resultados obtenidos de la
Modelacién Matematica y lo expuesto que se encuentren las personas segun los efectos antes
mencionados, ya que las Zonas de Riesgo dictan los radios de afectacion marcando las
consecuencias en una determinada area, por lo tanto se toma del mayor al menor radio de afectacion
respecto al agente destructivo actuante.

IDENTIFICACION
En el area de venta es una posible fuga de Gas en la toma de suministro de diametro de % “(19.05
mm). Teniendo como posible consecuencia Incendio y/o explosion, las causas serian:

. Ruptura de manguera de neopreno.

. Por falla en valvulas de llenado.

El area de almacenamiento y carga es posible una fuga de Gas L.P al hacer el trasiego del
auto tanque al tanque estacionario de 5000 litros, el diametro es 2" (50.8 mm), en la manguera,
teniendo como posible consecuencia Incendio y/o explosién, las causas serian:

. Ruptura de manguera de neopreno

. Sobre presién en el tanque de almacenamiento por falta de capacitacion al recurso
humano al hacer el trasiego.

. Por falla en valvulas.

El Transporte del Gas L.P. presenta una posible Fuga, incendio y/o explosion del mismo, las causas
seria:

. Choque o accidente de transito en el vehiculo al entrar a la Estaciéon de Servicio Gas L.P.

. Choque o accidente de transito en el vehiculo transportador del Gas L.P.



JERARQUIZACION

1. Almacenamiento:
> NUBE EXPLOSIVA
> DARDO DE FUEGO
> NUBE INFAMABLE
2. Proceso (Venta):

>  NUBE EXPLOSIVA
»  DARDO DE FUEGO
»  NUBE INFAMABLE

V.1.4.4 Modelacion Matematica

Condiciones Ambientales:
Altura sobre el nivel del mar.- Representa la altitud del sitio con respecto al nivel del mar, con la cual
se determina la presién barométrica (atmosférica) requerida en los modelos. (m)

1266 metros (Google Earth)
Temperatura ambiente.- Representa la temperatura que prevalece en el sitio. (K)
T(K)=°C +273.15=44.2°C + 273.15 = 317.35K

Velocidad del viento.- Representa la velocidad de viento, que en conjunto con las condiciones de
radiacién solar o nubosidad del sitio, permite establecer la estabilidad atmosférica. (m/s).

V=3.194 m/s

Condiciones atmosféricas.- Representa las condiciones atmosféricas del sitio, que en funcién del
Nivel de radiacién solar durante el Dia o Nubosidad en la Noche y la Velocidad del viento, permiten
establecer la Estabilidad atmosférica del escenario propuesto, con base en la Tabla de

Pasquill- Glifford.

Velocidad del Dia (Nivel de radiacion) Noche (Cobertura del cielo)
» L Elevado |Moderado| Bajo | Masdel50% | Menos del 50 %
<2 A A-B B E F
2,3 A-B B c E F
a5 B B-C C D E
56 C C-D D D D
>B C D D D D

Condiciones de Operacion:
Temperatura de operacion.- Es la temperatura a que se encuentra la sustancia dentro de un equipo
de proceso o almacenamiento dado. (K)
T (°K) = °C + 273.15 = 44.2°C+273.15 =317.35°K

Presion de operacion.- Es la presién a que se encuentra la sustancia dentro de un equipo de
proceso o almacenamiento dado. (kPa).

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 172 kPa



Volumen de operacién.- Se refiere al volumen de material que se encuentra presente durante la
modelacion del escenario; ya sea en un equipo de proceso o almacenamiento dado, el tangue

trabaja a un 80% de su capacidad. (m®)

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 3.94 m’

Nivel en tanque.- Se refiere nivel de liquido presente en un tanque de proceso o aimacenamiento en

el momento del evento, tomando en cuenta la altura del tanque restandole los espesores del
mismo. (m)

Nivel:_0.8 metros

Condiciones de Descarga:
Didmetro de la descarga.- Se refiere al tamario del orificio por donde se considera, se presenta la
fuga del material al exterior (mm).

Area de Venta se considera que la fuga sera en la conexién de la tuberia tomando en cuenta que es
la seccién con mas riesgo de falla, el diametro es % “(19.05 mm).

Area de Almacenamiento se considera al hacer el trasiego del auto tanque al tanque estacionario de
5000 litros, el diametro es 2”7 (50.8 mm).

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entomo de la instalacién, debera utilizar los criterios
que se indican a continuacion:

TOXICIDAD '"';%Bél%ﬁm EXPLOSIVIDAD
(CONCENTRACION) kool (SOBREPRESION)
ZONA DE RIESGO 4 KW/m® o 2
IDLH 1,500 BTU/Pie?h 1.0 Ib/pig
ZONA DE TLVs 0 TLV.s 0 T4 KWm% o
AMORTIGUAMIENTO 75% del valor del 440 BTU/Pie’h 0.5 Ib/plg?
IDLH

El simulador modela tres eventos para el area de ventas y tanques, mismos que a continuacion se
presentan de manera generalizada.

Ver anexo 19. Modelacién Matemética



e Modelacién Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tanques).
Para Gas L.P las consecuencias derivadas en el area de almacenamiento (Area de Tanques) son:

» DARDO DE FUEGO
» NUBE INFLAMABLE
> NUBE EXPLOSIVA (Explosién por sobre presion)
Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de la

sustancia con un diametro de 2” (50.8 mm) el cual es donde se conecta el auto tanque al momento de
hacer el trasiego.

Ver anexo 19. Modelacién Matematica



» Modelacién Matematica Area de Venta.
Para Gas L.P las consecuencias derivadas en el Area de venta (despacho de Gas L.P) son:
» DARDO DE FUEGO
» NUBE INFLAMABLE
» NUBE EXPLOSIVA
Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de la

sustancia con un didametro de ¥%” (19.05 mm) el cual es el Acoplador, donde se conecta a los cilindros
de los clientes.

Ver anexo 19. Modelacién Matemética



V.1.4.5 Determinacién de Radios Potenciales de Afectacion.

Se determinaron los radios potenciales, a través de la aplicacion del Modelo Matematico de
simulacion de los eventos maximos probables de riesgo y evento catastrofico, identificados en el
punto anterior.

En la modelacién por toxicidad se consideraron las condiciones meteorolégicas mas criticas del sitio
con base a la informacion de los ultimos 10 afios.

Para el caso de la simulacién por explosividad, se considerd en la determinacién de las zonas de alto
riesgo y amortiguamiento el 10% de la energia total liberada.

V.1.4.6 Representacion de la Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a escala
adecuada.

Las zonas de alto riesgo y amortiguamiento obtenidas en la modelacidon matematica son
representados en un plano a escala adecuada, donde se indican los puntos de interés que pudieran
verse afectados (asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros
religiosos, areas naturales protegidas, zonas de reserva ecoldgica y cuerpos de agua).

Para el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin Especifico
para Carburacién denominada “Torre Latinoamericana” los radios calculados para los diferentes
escenarios no afectan asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros
religiosos, areas naturales protegidas, zonas de reserva ecoldgica y cuerpos de agua; puesto que la
zona de riesgo no sale del perimetro del predio, tomando en consideracién que los radios son
calculados teniendo en cuenta un escenario donde no existen ninguna medida de mitigacién; tomando
en cuenta que la Estacion de servicio cuenta con barda perimetral de material incombustible en el
area de almacenamiento con una altura de 2.5 metros al nivel del piso terminado y cuenta ademas
con postes de concreto de 20x20 centimetros y 60 centimetros de alto a cada metro y con ventilas de
40x40 centimetros a una distancia de 1.50 metros de separacion en la parte inferior para evitar la
acumulacion de gas en un dado caso, por otra parte el area perimetral gue colinda con construcciones
cuenta con barda perimetral de material incombustible con una altura de 2.5 metros al nivel del piso
terminado.

Ver anexo 20. Radios Potenciales de Afectacién

V.1.4.7 Analisis de Evaluacion de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o
instalaciones préximas a la instalacion que se encuentran dentro de la zona de riesgo.

En base a las areas de operacion del proyecto y en base a los riesgos identificados, se tiene
lo siguiente:

POSIBLES
INTERACCIONES ORIGEN
DE RIESGO

¢ Fallas mecanicas

) Fallas humanas

Accidentes e Imprudencia de trabajadores y
vehiculares publico en general

+ Falta de sefalizaciéon adecuada

Negligencia en areas vecinas.
Fallas eléctricas

Incendio en areas :
e Imprudencia de personal y

aledanas S
publico en general
o « Comportamientos de vientos,
Fendémenos precipitacion, heladas u otros
meteoroldgicos fenémenos climaticos
| Circuitos eléctricos  Falla en sistemas eléctricos

Asalto e Delincuencia




VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Habiendo descrito en el capitulo previo los impactos potenciales esperados por el proyecto de
preparacion del sitio, construcciéon, operacion y mantenimiento y abandono del sitio del proyecto
denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin Especifico para
Carburaciéon denominada “Torre Latinoamericana” con dos tanques de 5,000 litros cada uno, en el
presente capitulo se describiran las medidas de mitigacién propuestas para reducir los efectos
negativos considerados.

En general, considerando las caracteristicas del proyecto, la mayoria de las medidas de mitigacion
seran la aplicacion de la mejor tecnologia disponible en la preparaciéon del sitio, construccién,
operaciéon y mantenimiento y abandono del sitio del presente proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Impactos a la atmésfera

En el caso de las emisiones a la atmoésfera (polvos y particulas) se buscara reducir su impacto
aprovechando la dispersion natural, tratando, en lo posible el operar dichos equipos bajo las mejores
condiciones de difusién atmosférica; adicionalmente se operaran dichos equipos en las condiciones
optimas de mantenimiento y bajo las caracteristicas operativas que permitan reducir las emisiones
contaminantes.

Por lo que toca a las emisiones de gases de soldadura procedentes de las actividades de instalacion,
se buscara minimizar su generaciéon y con ello su impacto, llevando a cabo las actividades de
soldadura dentro de las técnicas que permitan su reduccion.

Finalmente, en el caso de las emisiones de ruido se recomienda que los operadores de la
magquinaria y equipo porten tapones acusticos durante los trabajos, ademas Las practicas o maniobras
innecesarias relacionadas con la operacion de la maquinaria, vehiculos, maquinaria y equipo que
produzcan emisiones sonoras de considerable magnitud seran evitadas en sumo grado.

Impactos en el medio acuatico

El principal impacto potencial negativo, como ya se sefald, seria el consumo de agua por el personal;
al respecto se buscara optimizar su uso a fin de reducir al minimo su consumo.

La infraestructura a utilizar en el suministro de agua potable cumplira con las especificaciones técnicas
que reduzcan en gran medida la probabilidad de aparicién de fugas

No se generaran aguas residuales en esta etapa, puesto que se contrataran bafios portatiles las cuales
estaran a cargo de la empresa prestadora de servicios de su mantenimiento y limpieza.

Impactos en el suelo

Por lo que toca a la disposiciéon de otros residuos solidos, compuestos basicamente de desperdicios de
embalajes y mermas de materiales de la instalacién, se transportaran hasta el sitio que el Municipio de
Tijuana determine.

En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en la estacién de
servicio mas préxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la contaminacién del suelo en el terreno
proyectado.

Los residuos de manejo especial generados por la construcciéon se almacenaran y manejaran de
acuerdo con la normativa aplicable.

Impactos en la biota

Como se ha mencionado no se presentaran impactos en la biota ya que en el predio no existe flora ni
fauna con status de conservacion, solo se encuentra matorral seco y hierba de temporada.



Impactos socioeconémicos

Por lo que toca a la posible presion inflacionaria a generarse por el proyecto, es de esperarse que no
se afecte el mercado de materiales y equipos, razén por la cual no debera de presentarse una presion
inflacionaria.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Impactos a la atmésfera

Como se menciond, la operacion solo originard emisiones a la atmésfera por los automoviles que
soliciten el servicio del combustible, asi como por esporadicos disparos de las vélvulas de
seguridad, en ambos casos las emisiones no seran significativas.

En cuanto a emisiones de ruido este sera amortiguado por los arboles y estructuras fisicas o
componente de la estacién de Servicio de Gas L.P.

Impactos al medio acuatico.

El proyecto no utilizara agua para su operacion, sélo para uso y consumo humanos.
Para el caso de las aguas residuales que resulten de las descargas sanitarias éstas seran vertidas a la
red de drenaje del Municipio.

Impactos en el suelo.

Se tendra un control sobre los residuos sélidos urbanos generados durante la etapa operativa del
proyecto, los cuales seran depositados en contenedores; por lo que concierne al servicio de
recoleccion éste sera por parte del Municipio de Tijuana.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacién en esta etapa por no tenerse impactos en la flora y
fauna silvestre.

Impactos socioeconémicos
No son necesarias medidas de mitigacién en esta etapa por no tenerse impactos socioeconémicos.
Accidentes ambientales

Con objeto de poder atender los posibles accidentes ambientales consistentes en fugas de gas LP,
incendios o explosiones, se estructuraran brigadas para atencién de incendios, fugas o derrames.
Adicionalmente contara con el equipamiento exigido por la Norma NOM-003-2004, ESTACIONES DE
GAS L.P PARA CARBURACION, DISENO Y CONSTRUCCION.

También se contara con un programa de mantenimiento preventivo en la organizacion, el cual incluira
el mantenimiento de todos los equipos de Estacién de Gas L.P, asi como de sus dispositivos de
seguridad.

Para evitar posibles incendios o explosiones a consecuencia de la energia estatica en areas donde se
manejen productos inflamables y explosivos, se instalara un sistema de tierras fisicas, aunado a esto
se contara con el equipo contra incendio necesario: Extintores, detectores de humo, alarma de
incendio, lamparas de emergencia y equipos para brigada.



ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

Como se ha sefalado en diversos puntos de este estudio, esta etapa no se presentara en un lapso
de tiempo 50 afios aproximadamente; mas sin embargo se tienen contemplados los impactos que
pudieran originarse en esta etapa del proyecto.

Impactos a la atmésfera

La etapa de abandono del sitio originara polvos al momento de las demoliciones mas sin
embargo se pretende utilizar una minima cantidad agua de para reducir tal impacto.

En cuanto a las emisiones a la atmésfera por los automoviles que pretendan llevar los residuos de
las demoliciones, se prevé almacenar dichos residuos en una cantidad considerable y de esta
manera hacer el menor uso de viajes de acarreo.

Impactos al medio acuatico.

El Unico uso de agua que se utilizara sera para mitigar emisiones de polvos pero como se
menciond sera minima.

Impactos en el suelo.

Los residuos de manejo especial generados durante las demoliciones serén llevados a su sitio de
disposicion final, en cuanto a los residuos sélidos urbanos se vera la manera de aprovecharlos ya
sea aprovechamiento econémico y/o algun poder remanente; aquellos que ya sean considerados
sin uso seran depositados en el sitio correspondiente.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos en la flora 'y
fauna silvestre.

Impactos socioeconémicos

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos socioeconémicos.



Evaluacién global del impacto ambiental considerando Ila aplicacién de las medidas
de prevencion y mitigacion sefaladas.

Se considera, en general, que al aplicar las medidas de mitigacion sefialadas en los incisos
previos, el impacto ambiental negativo del proyecto sera reducido quedando como impactos
especificos mas importantes.

La figura VI.1 presenta la matriz de cribado modificada considerando las medidas de prevencion y
mitigacién ya sefialadas.

Tabla VI.1
Matriz de Cribado Considerando las Medidas de Mitigacion

Clave:

A: impacto adverso significativo

a: impacto adverso no significativo
B: impacto benéfico significativo

b: impacto benéfico no significativo
/. impacto mitigable

2.- Nivel de ruido ambiente
3.- Disponibilidad de agua
9.- Infraestructura urbana
11.- Seguridad ambiental*

1.- Calidad del aire
4.- Calidad del agua
5.- Calidad del suelo

8.- Demografia

Despalme

Limpieza del Terreno

Contratacion del Personal

Excavacion

Cimentacion

Instalacién del Sistema Eléctrico

Instalacion del Sistema Mecanico

Instalacion del Sistema Civil y Planométrico

Instalacion del Sistema contra incendio

Transporte de Materiales e Insumos

Instalacion de los Tanques de Gas L.P y Accesorios a

Recepcion de Gas L.P

Almacenamiento de Gas L.P

Carga de tanques a vehiculos de carburacion

Reparaciones menores o mantenimiento a equipos

Desmantelamiento de equipos

Demoliciones bardas y oficinas a

Restauracion de suelo a b

T|T|T|T|T| T O|O|T|T0|T|T| 0| 00T 0| 0|0 O10.- Economia

Recuperacion de la vegetacion b




V1.2 Impactos residuales

En cuanto al impacto residual de la calidad del aire, este impacto se vera reflejado en la Etapa de
Abandono del Sitio y se estima que se dentro de aproximadamente 50 afios por lo tanto cuando
sea el caso se aplicaran las medidas de mitigacién mencionadas en el apartado VI.1.

La economia tendra un impacto benéfico no significativo ya que durante todas las etapas del
proyecto: Preparacion del Sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento y Abandono del Sitio, se
contempla la contratacién de personal para el desarrollo de las mismas.

La calidad del Suelo es también un impacto benéfico no significativo puesto que se prevé la
restauracién de suelo y recuperacion dela vegetacion en la etapa de abandono del sitio; pero como
se ha mencionado anteriormente se tiene prevista dentro de 50 afos por lo que durante la
operacién y mantenimiento se contemplara el darle un buen uso al suelo y cuidando la vegetacion
del lugar y cuando llegue el momento dado el impacto siga siendo no significativo.

Por otra parte se tienen impactos residuales que se consideran como riesgos vulnerables a
ocurrir y son los ocasionados debido a contingencias humanas no controladas por el personal de
la estacion o las ocasionadas por fenémenos perturbadores durante la operacion del proyecto,
entre las cuales se encuentran los riesgos ambientales que son: incendios, explosiones y fugas.
Para prevenir y mitigar estos riesgos ambientales se tienen recomendaciones técnico operativas
y especificaciones civiles con el fin de evitar cualquier contingencia.

RECOMENDACIONES TECNICO OPERATIVAS:

Segun la Norma oficial mexicana NOM-003-SEDG-2004, estaciones de gas L.P para carburacién,
disefio y construccion.

Establece:
* Los requisitos técnicos minimos de seguridad que se deben observar y cumplir al momento
de disefiar y construir
* El procedimiento para la evaluacién de la conformidad correspondiente.
CLASIFICACION:
Segun la NOM-003-SEDG-2004, el Proyecto en estudio es clasificado:
- Por el tipo de servicio que proporciona:
Tipo B “Comercial”
Subtipo B.1 Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento exclusivos de la
estacion.
- Por su capacidad total de almacenamiento:
Grupo |. Con capacidad de almacenamiento desde 5, 001 hasta 25,000 L de agua.

ESPECIFICACIONES CIVILES

El Proyecto cumple ampliamente con todo lo sefalado en las especificaciones civiles
(Punto 7 de la Norma) que se encuentra contenidas enla NOM-003-SEDG-2004, mismas que
hacen referencia a las especificaciones con las que debera contar el Proyecto, puntualizando
cada una de estas a continuacion:



Requisitos para estaciones comerciales:

El Proyecto contard como minimo, con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

En especifico el Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin
Especifico para Carburaciéon denominada “Torre Latinoamericana”, Contara con un acceso a la
estacion.

No hay lineas eléctricas de alta tensiéon que crucen el Proyecto, ya sean aéreas o por
ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas al Proyecto. Dentro
de los limites de las instalaciones del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través
de Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre
Latinoamericana” no se encuentran lineas de alta tension.

El Proyecto No se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones.

Entre la tangente del recipiente de almacenamiento del Proyecto y los centros hospitalarios
y lugares de reunién debera haber como minimo una distancia de 30,00 m. La distancia
que hay del proyecto a los centros hospitalarios o lugares de reunién es mayor a un
kildmetro en direccion Suroeste.

En el caso de las distancias entre la tangente del recipiente de almacenamiento del
Proyecto a las unidades habitacionales multifamiliares, estas distancias seran mayores de
30,00 m como minimo.

El Proyecto No se encontrara ubicado al margen de carretera.

Urbanizacion:
El area del Proyecto contara con las pendientes y drenaje adecuados para desalojo de
aguas pluviales.

En el Proyecto, las zonas de circulacion y estacionamiento tendran como minimo una
terminacion superficial consolidada y amplitud suficiente para el facil y seguro movimiento
de vehiculos y personas.

Delimitacion de la estacion:

La parte donde el limite del Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada por
bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 3,00 m sobre el
NPT.

El Proyecto No colinda con una planta de almacenamiento de Gas L.P.

Accesos:

El Proyecto contara con accesos libres o a través de puertas metalicas que pueden ser de
lamina o malla ciclén, con un claro minimo de 5,00 m, para permitir la facil entrada y salida
de vehiculos. Las puertas para personas son parte integral de la puerta para vehiculos o
independientes.

El Proyecto estara delimitado en su totalidad por una barda base de malla ciclénica, ésta
contara con al menos dos accesos para vehiculos y personas. Uno de ellos podra servir
como salida de emergencia.



Edificaciones:

Para el Proyecto, estas seran de material incombustible en el exterior.

El Proyecto contara con un servicio sanitario para el publico, como minimo.

Estacionamiento:

El proyecto contara con 1 cajéon de estacionamiento dentro del area destinada.
El proyecto No contara con estacionamiento cubierto

Area de almacenamiento:

El area del Almacenamiento estara protegida perimetralmente, por una barda de material
no combustible y con altura de 6.11 m al NPT, a fin de evitar el paso a personas ajenas a
la estacion.

El Proyecto contara cuando menos con dos puertas de acceso al area, las cuales seran
de malla cicléon o metélica con ventilacion.

Talleres para mantenimiento y/o instalaciones de equipos de carburacion.

Es optativo contar dentro de la estacién con talleres para necesidades propias de mantenimiento
de la estacion o para la instalacion de equipo de carburacion.

0

% Requisitos para estaciones de autoconsumo.

NO APLICA YA QUE EL PROYECTO ES CLASIFICADO COMO “COMERCIAL”.

Bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento.

Requisitos generales:

El Proyecto contard con un recipiente de almacenamiento a la intemperie, el cual se
coloca en bases de sustentacion, construidas con materiales incombustibles. Dichas
bases de sustentacion permitiran los movimientos de dilatacién-contraccion del recipiente.

El Proyecto No contara con recipientes bajo monticulo.

El Proyecto utilizard unién atornillada para unir la base y el recipiente, ésta pasara por
orificios ovales o circulares holgados. En el Proyecto No sera soldado la pata del
recipiente a la base de sustentacion.

Para el Proyecto, las bases de sustentaciéon construidas con materiales no metalicos, para
recipientes disefiados para apoyarse en patas, cumplira con lo siguiente:

a) Ser como minimo 0,04 m, mas anchas que las patas.
b) Cualquier parte de la pata quedara a no menos de 0,01 m, dela orillade la
base.

Las bases de sustentacion metdlicas del recipiente, disefiadas para apoyarse en patas
son menos anchas que éstas. Dos de las patas quedaran unidas en las bases mediante
unién atornillada de cuando menos 0,0127 m, y las que las enfrenta libres. Las patas fijas
quedaran en el mismo extremo de una de las cabezas.

El disefio y construccién de las bases de sustentacién, se ajustara a las especificaciones
del reglamento de construccion del estado de Baja California.



e Para el célculo de las bases de sustentacién, como minimo se considerara que el
recipiente se encuentra completamente lleno con un fluido cuya densidad sea de 0,60
kg/L.

e Bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento Verticales.

e Los recipientes disefiados para apoyarse en bases de sustentacion tipo “cuna” deben
quedar colocados en ellas sobre sus placas de apoyo.

Para esta forma de sustentacién no se permite el uso de recipientes sin placas de apoyo.

e A los recipientes que no cuenten de fabrica con dichas placas de apoyo y se desee
colocarlos en bases de sustentacion tipo “cuna” se les debe adaptar dicha placa o una
silleta metalica, ambas soldadas perimetralmente usando arco eléctrico.

e Entre la placa de apoyo y la base de sustentacién tipo “cuna”, debe colocarse material
impermeabilizante para reducir los efectos corrosivos de la humedad.

Proteccion contra transito vehicular:

Cuando los elementos detallados a continuacion puedan ser alcanzados por un vehiculo
automotor, deben ser protegidos con cualquiera de los medios detallados conforme al punto
Medios de Proteccién, o una combinacién de ellos:

a) Recipientes de almacenamiento.

b) Bases de sustentacion.

c) Compresores y bombas.

d) Soportes de toma de recepcion.

e) Soportes de toma de suministro.

f) Tuberias.

g) Despachadores o medidores volumétricos.

h) Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes.

Medios de proteccién:

e Postes.
El Proyecto contard con postes espaciados no mas de 1,00 m entre caras
interiores, enterrados no menos de 0,90 m bajo el NPT, con altura no menor de
0,60 m sobre el NPT. Estos son de cualquiera de los siguientes materiales:

a) Postes de concreto armado de 0,20 x 0,20 m, como minimo.

b) Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 80 de 102,00 mm de
diametro nominal.

c) Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 40 de 102,00 mm de
diametro nominal rellenos con concreto.

d) Tramos de viga en “I” de 0,15 m de ancho y espesor minimo de 6,00 mm.



Barandales:

El Proyecto contara con el tipo de barandal tipo Viga “I” o canal de cuando menos
0,15 m y espesor no menor de 6,00 mm, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT, soportados por postes espaciados no menos de 1,85 m entre caras
interiores. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m del
NPT.

nln

Plataforma de concreto:
El Proyecto contara con plataforma de concreto armado con altura no menor de
0,60 m sobre NPT.

Muretes de concreto armado.
e EIl Proyecto contara con muretes, los cuales tienen 0,20 m de espesor minimo, altura
minima 0,60 m sobre NPT, espaciados no mas de 1,00 m entre caras laterales.

Protecciones en “U” (Grapas):

El Proyecto contara con grapas de tubo de acero al carbono de 102,00 mm de
diametro, cédula 40 con o sin costura, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m sobre NPT
y espaciados a no menos de 1,00 m entre caras.

Ubicacion de los medios de proteccion.
Para el Proyecto, los medios de proteccién se colocaran cuando menos en los
costados que colindan con la zona de circulacién de vehiculos.

Para el Proyecto, los despachadores y tomas de suministro o recepcién, los
medios de proteccion quedaran colocados, cuando menos, en los lados que
enfrentan el sentido de la circulacién.

Trincheras.

Para el Proyecto, las cubiertas de las trincheras son disefiadas para soportar una
carga estatica de 20 000 kg, ser removibles y estar formadas con cualquiera de las
siguientes alternativas o una combinacion de ellas:

a) Rejas metalicas
b) Losas individuales de concreto armado, con longitud no
mayor a 1,00 m y con perforaciones para ventilacion.

Para el Proyecto, las trincheras cuentan con salidas para el desalojo de aguas
pluviales

Distancias minimas de separacion.

De la cara exterior del medio de proteccion del Proyecto a:

Paro del recipiente de almacenamiento - 1.50 m.

Bases de sustentacién - 1.30 m.

Bombas o compresores - 0.50 m.

Marco de soporte de toma de recepcién y toma de suministro - 0.50 m.
Tuberias - 0.50 m.

Despachadores o medidores de liquido - 0.50 m.

Parte inferior de las estructuras metalicas que soportan los recipientes - 1.50 m.



Del recipiente de almacenamiento a diferentes elementos (distancias en metros).

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a ofro recipiente de
almacenamiento de gas L.P. habra una distancia de 1.5 metro.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto al limite de este habra una
distancia de 3.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a oficinas y/o bodegas habra una
distancia de 3.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a algun taller, habra una distancia
de 7.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la zona de proteccion, habra una
distancia de 1.5 metros.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a las zonas de almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia de 7.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la planta generadora de energia
eléctrica y/o lugares donde hay trabajos de soldadura, habra una distancia de 15.0
m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la boca de toma de suministro de
este, habra una distancia de 3.0 m.

El limite de la Estacion de Servicio tipo gas L.P Carburaciéon queda dentro del predio donde éste se
ubica o como maximo coincidir con el limite del predio.

De boca de toma de suministro a:

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a oficinas, bodegas y
talleres, habra una distancia mayor a 7.50 m.

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto al limite del predio de
este, habra una distancia mayor a 7.00 m.

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a vias o espuelas de
FFCC en el predio, habra una distancia mayor a 15.00 m.

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia mayor a 7.50 m.

De boca de toma de recepcion a:

De la Boca de toma de recepcion del recipiente del Proyecto a los limites del
predio de éste, habra una distancia mayor a 6.00 m.

Pintura de identificacion.
Los medios de protecciéon contra transito vehicular del Proyecto estaran pintados con
franjas diagonales alternadas de amarillo y negro.



Recomendaciones para el almacenamiento de Gas L.P.

Debe tenerse cuidado, de no colocar material combustible o inflamable cerca de su
area de almacenamiento, restringiendo el area.

Evitar la invasiéon de vias de circulacién, por donde deben transitar los auto-tanques
para abastecimiento; asi como al frente de su almacenamiento, en que se deben de
estacionar para su descarga.

Las instalaciones de gas L.P. deben tener una valvula de cierre de paso, antes de los
equipos a que dan servicio o en que se consumen, en un lugar visible, de facil
deteccion, con sefialamientos y accesible para cualquier persona; asi mismo en las
lineas de salida de los tanques.

Los tanques operan a presiones arriba de los 1.05 kg/cm2 man.; ya que a
temperaturas y presiones normales son gases; por lo que se mantienen en estado
liquido.

El tanque debe estar disefiado para soportar con seguridad, la presion de vapor del
liquido a las mayores temperaturas que pueden alcanzarse en el almacenamiento
(40°C).

La sobrepresién debida a exposicién a fuego, se previene proporcionando dispositivos
de alivio apropiados.

Se cuentan con valvulas de seguridad en la valvula de llenado; aunque debe revisarse
su buen funcionamiento.

Otro propdsito primordial de la valvula de seguridad, es la proteccidén contra el exceso
de flujo cuando ocurren rupturas en la tuberia o0 manguera. Cuando se dice ruptura se
refiere a la completa separacién en dos partes de la seccion dafiada, porque si fuera
una fisura o un poro en la linea, el flujo se escaparia parcialmente y esta fuga podria
ser insuficiente para cerrar la valvula de exceso de flujo.

La valvula debe tener estampada una flecha que indique la direccién en que debe ser
controlado el flujo y si el flujo se excede el promedio predeterminado en esa direccion,
la valvula se cierre automaticamente. Es necesario que las lineas que salen de estas
valvulas sean del diametro adecuado para que no restrinjan el flujo. Es buena practica
el seleccionar la valvula de exceso de flujo con un promedio de cierre de un 50%
mayor que el flujo normal que tenga que controlar; cuando su margen de cierre es
cerca de lo normal, pueden rechinar cuando ocurran subidas violentas de la presion.

Estas valvulas deben ser inspeccionadas y probadas al momento de ser instaladas y
seguidamente, una vez al afio. Las pruebas deben incluir rupturas simuladas de la
tuberia; pueden efectuarse abriendo y cerrando rapidamente una valvula de corte del
sistema. Si bajo estas condiciones la valvula de exceso de flujo cierra debidamente,
se puede admitir que funcionara igual en caso de ruptura accidental de la linea.

Deben realizarse las inspecciones y pruebas necesarias por parte del personal
capacitado; ya que de no ser asi puede crearse una situacion de riesgo.

Existen métodos para comprobar escapes o fugas en las instalaciones, como el del
manémetro (procedimiento de comprobacion a baja presion) o del adaptador
(procedimiento de comprobacién de alta presion); puede disponerse también de un



Ademas se

detector de fugas para inspecciones periddicas de las instalaciones. Nunca debera
hacerse con una llama.

Si una manguera flexible o tuberia conectada al tanque de almacenamiento a presion
sufre algun dafio, puede ocasionar el escape de vapor o liquido, lo cual a su vez daria
origen a situaciones serias si el flujo no se controla rapidamente. Para prevenir el flujo
fuera de control, se recomiendan ampliamente dispositivos automaticos que actuan
rapidamente en todas las conexiones, tanto en accesorios como en medidores fijos;
excepto en las valvulas de alivio, que siempre deben mantenerse para descargar a su
completa capacidad.

Para prevenir llenado en exceso del volumen maximo recomendable, los tanques
deben estar provistos de mandémetros y medidores de nivel; los cuales se deben
revisar continuamente, que se encuentren en buenas condiciones de funcionamiento.

El regulador del gas, el verdadero corazén de la instalacién. Debera compensar las
variaciones de presién del tanque tan bajas como 10 psia (0.7Kg/cm2) y hasta 200
psia (14 Kg/cm2) y mas aun. A pesar de esto debera suministrar esta presién a pesar
del consumo variable por el uso de los aparatos. Aunque un regulador pueda
funcionar adecuadamente en muchas instalaciones, la utilidad de la doble etapa
ofrece la maxima precisién en regulacion.

En caso de fugas en purgas, actue la valvula de cierre rapido, que generalmente esta
instalada antes de la valvula de purga.

Bajo ciertas condiciones, una purga de hidrocarburos ligeros puede incendiarse sin
necesidad de que exista fuego abierto, sin simplemente por una descarga de
electricidad estatica. Por lo tanto, al purgar bombas, lineas y recipientes, siempre
debe permanecer un operador vigilando la purga abierta.

e EIl volumen de liquido almacenado en un tanque debera limitarse para permitir
suficiente espacio para expansion térmica.

e Las tuberias y el equipo que se encuentren en contacto directo con los gases
deben fabricarse de acero. Deben evitarse otros materiales como el bronce, latén y
aluminio que no soportan las temperaturas que se alcanzan en un incendio

tiene contemplado contar con medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad

en la instalacion y estas son consideradas para la prevencion, control y atencién de eventos

extraordinars

Al respecto,

ios.

se propone adoptar las siguientes medidas:

Programa Interno de Proteccion Civil

La Estacién

de Servicio tendra un Programa Interno de Proteccién Civil que involucre a todos sus

trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de actividades que desempefaran con
responsabilidad en caso de presentarse una situacién de emergencia, las cuales se evaluaran y

determinara

n en forma especifica de acuerdo a su localizacién.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.

Suspension del suministro de energia eléctrica.

Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacién de Servicio.
Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacion de Servicio.
Reporte telefénico a Bomberos y Proteccién Civil.



e Prevencion a vecinos.

El personal que cubrira cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estara capacitado
y conocera ademas lo siguiente:
e El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad y Proteccién
al Ambiente.
e El Reglamento Interno de Labores de la Estacién de Servicio y el Programa
Interno de Protecciéon Civil.
Ubicacion y uso del equipo contra incendio.
Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.
e Localizacién de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacién de
la Estacion de Servicio.
Ubicacién de los botones de paro de emergencia.
Ubicaciéon de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de
seguridad.
e Caracteristicas de los productos.

Se implantara un Programa de simulacros, con el cual se ponga en practica el Programa Interno
de Proteccién Civil para cada situacion especifica de riesgo; y capacitar al personal, establecer
rutas de evacuacioén y ubicacién de los sefialamientos respectivos.

A continuacién se mencionan algunas de las situaciones de emergencia en las Estaciones de
Servicio con caracter enunciativo y no limitativo:

¢ Fugas o derrames.

¢ Conatos de fuego o incendio.
¢ Accidentes vehiculares.

¢ Asaltos.

Fugas
Cuando en una Estacion de Servicio se presente fuga de producto, se tomaran las siguientes
acciones encaminadas a controlar esta situacion y prevenir un dafio mayor:

e Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando la fuga.

¢ Eliminar todas las fuentes de ignicién o que produzcan chispa que estén cerca del area de la
fuga.

e Cuando las caracteristicas de la fuga rebasen la capacidad de control por parte de los
trabajadores de la Estacién de Servicio, se reportara de inmediato el hecho a la autoridad
local correspondiente, conforme al Programa Interno de Proteccién Civil.

Prevencidén de contingencias

La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y
limpieza programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya que toda situacién que se
salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo. Ademas, no hay que perder de vista que
existen situaciones impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de
incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente:

e | os extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles disefiados para combatir
los conatos de incendio; si el personal estd debidamente capacitado y actua a tiempo, se
podra evitar que éste se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia
de la capacitacion del personal y del Programa Interno de Proteccién Civil

e Los extintores en la Estaciéon de Servicio seran de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar
incendios tipo ABC, es decir de:



e Papel, cartén, telas, madera.

e Grasas y combustibles.

¢ De origen eléctrico (corto circuito).

e La ubicacién y sefialamiento de los extintores permitiran identificarlos facilmente.

e Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

e Por ningun motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estaciéon de Servicio.

¢ Si el conato de incendio no puede ser controlado, se procede de acuerdo a lo sefialado en el
Programa Interno de Proteccion Civil.

Programa especifico de seguridad para la prevencion, proteccion y combate de incendios y
medidas de prevencion, proteccion y combate de incendios.

La Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, establece la necesidad
de que la Estacion de Servicio cuente con un programa especifico de seguridad para la
prevencion, proteccion y combate de incendios y con una relacién de medidas de prevencion,
proteccién y combate de incendios.

El programa contemplara la formacién de una brigada contra incendio, cuyos integrantes estaran
capacitados y calificados para detectar los riesgos de la situacién de emergencia por incendio,
operar los equipos contra incendio, proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de
bienes, reconocer si los equipos y herramientas contra incendio estéan en condiciones de operacién
y contar con el certificado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo establecido en la
Norma Técnica de Competencia Laboral de Servicios contra Incendios del Consejo de
Normalizacion para la Certificaciéon de Competencia Laboral.

Programa especifico de seguridad e higiene para el Manejo, Transporte y Almacenamiento
de Sustancias Quimicas Peligrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998,
relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

El Programa establecera lo siguiente:
o Hojas de datos de seguridad de los productos.
o Equipo de proteccién personal especifico.
o Procedimientos de limpieza.
o Indicaciones para prohibir la ingestiéon de alimentos y bebidas en las areas de trabajo.

o Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de
fuga, derrame, o incendio.

o Manual de primeros auxilios.
o Procedimiento para evacuacion.
o Procedimientos para volver a condiciones normales.

o Procedimientos para rescate en espacios confinados.



Medidas para prevenir dafos a la salud de los trabajadores expuestos a las sustancias
quimicas contaminantes del medio ambiente laboral, y los limites maximos permisibles de
exposicion en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas que por sus propiedades, niveles de concentracion y tiempo de
exposicion, sean capaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud de los
trabajadores.

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se maneje, transporte, procese o almacene
sustancias quimicas capaces de generar contaminacién en el medio ambiente laboral;, es
establecer medidas para prevenir dafos a la salud de los trabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patrén informara a los trabajadores y a la Comision Mixta de
Seguridad e Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud por la exposicion a contaminantes en
el medio ambiente laboral; realizar un estudio y mantenerlo actualizado sobre los contaminantes
del medio ambiente laboral que incluya el reconocimiento, la evaluacién y el control necesario para
prevenir alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos a dichos elementos. Se
implantaran y llevaran a cabo programas de capacitacién y revisiones de salud y atencién médica
integral a los trabajadores expuestos a los contaminantes, incluyendo a los de nuevo ingreso y
eventuales.

Establecer las caracteristicas de iluminacién en los centros de trabajo, de tal forma que no
sea un factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

Los niveles minimos de iluminacién que tendra el plano (area) de trabajo, para cada tipo de tarea
visual o area de trabajo, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999,
relativa a las condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

Los niveles minimos de iluminacion de las Estaciones de Servicio se determinan de acuerdo a los
siguientes criterios:



Colocacion de sefiales, avisos, colores e identificacion de fluidos conducidos en tuberias.

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998, relativa a los colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias, tiene por objeto garantizar
que la aplicacion del color, la sefalizacion y la identificacion de la tuberia estén sujetos a un
mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y legibilidad; asi como ubicar las
sefales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser observadas e interpretadas por los
trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean obstruidas.

Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las Estaciones de Servicio se
encuentran establecidas en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de
Estaciones de Servicio y en particular en lo relativo a sefialamientos.

Color de

Seguridad ~Significado Indicaciones y precisiones
P Alto y dispositivos de desconexién para
emergencias.
, P Sefialamientos para prohibir acciones
Rojo Prohibicion especificas.
Material, equipo y
sistemas para combate Identificacién y localizacion.

de incendios

Atencion, precaucion, verificacion. Identificacion

Advertencia de peligro de fluidos peligrosos.

Limites de areas restringidas o de usos

Amarillo Delimitacidén de areas especificos.

Advertencia de peligro
por radiaciones
ionizantes

Sefalamiento para indicar la presencia de
material radiactivo.

Identificacién de tuberias que conducen fluidos
de bajo riesgo. Sefialamientos para indicar
salidas de emergencia, rutas de evacuacion,
zonas de seguridad y primeros auxilios, lugares
de reunién, regaderas de emergencia, lavaojos,
entre otros.

Verde Condicion segura

Sefialamientos para realizar acciones

Azul Obligacion especificas.

Las medidas preventivas que se aplicaran durante la operacion normal de la instalacion son para
evitar el deterioro del medio ambiente (sistemas anticontaminantes) y se incluyen aquellas
encaminadas a la restauracion de la zona afectada en caso de accidentes.

Se pretende una vez en operacién la Estacién de servicio, establecer las siguientes acciones:

Manejo de residuos

Los residuos generados en la Estacién de Servicio se consideran no peligrosos, por la naturaleza
de los mismos serd necesario disponer de zonas de almacenamiento temporal perfectamente
identificadas.



Limpieza de la Estacion de Servicio

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendran caracteristicas biodegradables,
no téxicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y /o inflamabilidad de los
residuos en caso de derrames superficiales; asimismo los desechos del proceso de limpieza no
generaran riesgo para los colectores municipales.

El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacion:

Actividades que se podran realizar con personal de la propia Estaciéon de Servicio en forma
cotidiana:

o}

Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes, bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y sefialamientos.

Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos, piso, aplicacién de productos
para eliminar posibles focos de infeccion y olores desagradables.

Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas y locales que forman parte de
la Estacion de Servicio.

Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

Atencion a jardineras, limpieza en general, remocion de tierra, plantas, flores secas y riego
con agua.

Actividades obligatorias desarrolladas como minimo cada cuatro meses por empresas
especializadas que estan debidamente registradas ante la autoridad correspondiente
(Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes) mismas que al finalizar los trabajos entregaran al responsable de la Estacion de
Servicio un certificado por la limpieza realizada.

Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remocioén o emulsién de grasas, utilizando maquinas de alta presion y pulidoras con cepillo
de cerdas no metdlicas.

Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la zona
préxima a la bocatoma de llenado de tanques, utilizando maquinas de alta presion.

Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables
para la remocién o emulsién de grasas, utilizando maquinas de alta presion.

Limpieza de drenajes. Desazolvar los drenajes utilizando sondas mecanicas o0 manuales y
maquinas de alta presion retirando y recolectando los sélidos en depdsitos herméticos.

Limpieza de trampas de combustible y de grasas. Lavar con agua y productos
biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en depésitos de cierre hermético.



VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Pronéstico del escenario

De todo lo presentado previamente se puede proponer como escenario futuro, una vez concluida y
puesto en operacion el proyecto de este estudio:

El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion denominada “Torre Latinoamericana”, objeto de este andlisis no originara
impactos ambientales significativos en las etapas de preparacién de sitio, construccién, operacion,
mantenimiento y abandono de sitio, con excepcion del riesgo ambiental representado por el
almacenamiento y manejo del gas LP, siendo por otra parte un proyecto generador de desarrollo al
incrementar la infraestructura de servicios en la zona y las fuentes de empleo de la zona.

Como se ha sefialado no se generaran emisiones a la atmésfera, el consumo de agua sera
exclusivamente para los servicios a personal y sera significativo por otra parte la descarga de las
aguas sanitarias seran dispuestas a la red de drenaje del Municipio de Tijuana.

Por otra parte, el abastecimiento de gas LP para carburacién vehicular coadyuvara a reducir las
emisiones vehiculares en la zona.

Como conclusion de este escenario a futuro se puede sefalar que el area a ser utilizada dejara de
ser urbana para integrarse a futuro por el crecimiento de Tijuana, Baja California; debiéndose
planear el uso de suelo para mantener una zona de amortiguamiento con futuros desarrollos
colindantes a la zona del proyecto.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

Por las caracteristicas operativas del proyecto, se considera que el Programa de vigilancia
ambiental debera de considerar el monitoreo de:

Generacion de residuos peligrosos soélidos urbanos

Condiciones de seguridad de la planta

Mantenimiento periédicos en areas de tanques y almacenamiento

Revisién del equipo de seguridad

Capacitacién al personal para el buen funcionamiento de la estaciéon de Gas L.P

El responsable del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada “Torre Latinoamericana”, sera el encargado de
operar y mantener el proyecto en apego a la Normatividad vigente en la materia y ésta sera
supervisada por las unidades de verificacion que designe la Secretaria de Energia.



VIL.3 Conclusiones
Las principales conclusiones derivadas de este estudio son las siguientes:

En las diferentes etapas del proyecto no se generara un impacto ambiental significativo, provocado
por la descarga de agua residual, emisiones a la atmosfera y generacién de residuos, ya que por la
magnitud del proyecto y las caracteristicas del mismo no se generara un impacto ambiental
significativo debido a que las aguas residuales en la preparacion del sitio y construccion estaran a
cargo de la empresa contratada para proveer las letrinas portatiles y en la etapa de operacién
solamente existird agua residual que se generara de los servicios sanitarios de la estacion, las
emisiones a la atmosfera en la etapa de preparacion del sitio y construccion seran insignificativa ya
que solamente el equipo mévil que se utilizara sera el responsable de esas emisiones, en la etapa
de operacién no se utilizara equipo o materiales que generen emisiones a la atmosfera, en cuanto
a residuos en la etapa de preparacion del sitio y construccion no se generaran gran cantidad de
residuos ya que las dimensiones del proyecto son pequefas y requerird poca cantidad de
materiales, ademas las condiciones del predio son buenas para realizar la construccion, en cuanto
en la etapa de operacion no se utiliza materia prima que pudiera generar residuos o desperdicios,
solamente los residuos que se generaran sera por el personal que se encuentra operando las
instalaciones los cuales se caracterizan por ser residuos solidos urbanos

Con base en el estudio y antecedentes bibliograficos, el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P.
a través de Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Torre
Latinoamericana”, se encuentra en armonia con el uso de suelo y medio ambiente y no representa
un impacto negativo para la zona donde se pretende el desarrollo de este.

Para la mitigacion de riesgos ambientales, la empresa contara con Programas de mantenimiento y
operacion; asi como capacitacion al personal para el buen funcionamiento de la estacion de Gas
L.P, programas de revisién del equipo de seguridad y la revisién periédica de las condiciones de
seguridad de la Estacion de Gas L.P con el fin de amortiguar posibles siniestros.

La realizacion del proyecto se hara de manera integral, cumpliendo con los requisitos legales y de
ingenieria; que cumplen con las metas y finalidades de los planes de desarrollo para la Ciudad y el
Estado.

En conclusién y todo lo mencionado anteriormente se considera factible la construcciéon y puesta
en marcha del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada “Torre Latinoamericana” propiedad de ES BLUE
PROPANE, S ADEC.V.



VIIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo Numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado
para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informaciéon que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato Word.

Se integrard un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Word.

Es importante sefalar que la informacion solicitada este completa y en idioma espafiol para evitar
que la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en
el proceso de evaluacion.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por lo me- nos:
el titulo; el numero o clave de identificacién; los nombres y firmas de quien lo elaboré, de quien lo
revisé y de quien lo autorizo; la fecha de elaboracién; la nomenclatura y simbologia explicadas;
coordenadas geograficas, la escala grafica y numérica y la orientacion.

VIIl.1.2 Fotografias

Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el numero de la
fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacar del area de
estudio. El album fotografico debera acompafarse con un croquis en el que se indiquen los puntos
y direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con numeracién consecutiva y
relacionarse con el texto.

Ver Anexo 21. Album Fotogréfico

De manera opcional se podran anexar fotografias aéreas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se debera
especificar: fecha, hora y numero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de vuelo.
Ademas, anexar un croquis de ubicacién en el que se identifique la foto que corresponde a cada
area o tramo fotografiado.

VIIL.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera identificar la toma e
incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos generales, medianos, cerrados,
etcétera), asi como un croquis donde se ubiquen los puntos y direccién de las tomas y los
recorridos con camara encendida.

VIII.2 Otros anexos

Presentar las memorias y documentacion que se utilizé para la realizacién del estudio de impacto
ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganade- ria,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera) Copia legible y a escala original.

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el numero o clave de identificacion, la descripcion
de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo de
texto asociado, que indique los siguientes datos:
* Sensor.



« Path y Row correspondientes.

« Coordenadas geograficas.

« Especificacién de las bandas seleccionadas para el trabajo.

* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).
. Encabgzado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

» Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartografico del INEGI.
« Software con el que se procesoé.

e) Resultados de andlisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable
técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el laboratorio cuente
con acreditacion expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que se
utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacién con los aspectos
fisicos, bidticos y socioeconémicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o método(s) no
corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de suelos, etcétera) y listas de
flora y fauna (nombre cientifico y nombre comun que se emplea en la region de estudio).

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis, asi como
verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo (cuando sea el
caso).

i)  Analisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e
indicar si existen supuestos para su aplicacién, en cuyo caso se describira el procedimiento para
verificar que los datos cumplen con los su- puestos.

VI1II.3 Glosario de términos

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accién, proceso u operacion de fabricacién industrial,
distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier
otro uso.

Almacenamiento de Residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se dispone de ellos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicién final, o la suma de éstas, existentes en una
instalacion o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes.



Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funciéon del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicién final de residuos peligrosos,
que garantice su aislamiento definitivo.

CRETIB: Cddigo de clasificacidon de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable y biolégico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dario a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Depésito al aire libre: Depdsito temporal de material sélido o semisélido, dentro de los limites del
establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Disposicion final: El deposito permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicién final de residuos: Acciéon de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar danos al ambiente.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o
modifique su composicion o condicién natural.

Empresa: Instalaciéon en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a las atmésferas generadas por la
utilizacién de algun combustible fésil, sea sdlido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.



Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera
permanente, que realiza actividades de transformacién, procesamiento, elaboracién, ensamble o
maquila (total o parcial), de uno o varios productos.

Fuente fija: Es toda instalaciéon establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atmosfera.

Generacion de residuos: Accién de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. d) La
capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion
o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Incineracién de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacién de los residuos, via
combustién controlada.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reacciéon durante el proceso
productivo o de tratamiento.

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccién, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustién (calderas de
servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de
limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.



Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o
percolacién y que contiene, disueltos o en suspensiéon, componentes que se encuentran en los
mismos residuos.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos sélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados
de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y econémica- mente factible y socialmente
aceptable. El manejo integral de residuos sélidos presta atencion a todos los componentes de los
residuos solidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como
son: reduccion en la fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineraciéon con recuperacion de energia
y disposicién final en rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta- les existentes antes de la
perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una
superficie agricola en regiones donde la precipitacién pluvial es escasa durante una parte del afio,
o bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccién, obtencién,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas
actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un
material o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para su adquisicion,
uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos,
servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la
movilidad de los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emision y/o generacion: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisiéon que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algun caso, un punto de emisién poseer puntos multiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emisién hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se
origina el contaminante de interés.



Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la trasformacion de los residuos en
fines productivos.

Recoleccion de residuos: Accion de trasferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizaciéon, control o tratamiento cuya calidad no per- mita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presién, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser esta reaccién violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente;

Residuo peligroso bioldgico-infeccioso: ElI que contiene bacterias, virus u otros
microorganismos con capacidad de causar infeccién o que contiene o puede contener toxinas
producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se
generan en establecimientos de atencién médica.

Reuso de residuos: Proceso de utilizaciéon de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y
que se aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistema de aplicacion a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utiliza- dos para
hacer llegar el agua directamente a las plantas. Los métodos de riego pueden ser por gravedad,
aspersioén y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno
agricola o para la desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden
ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos
permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y
almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento,
derivacién y regulacion, y que se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra
hidroagricola para riego de terrenos.

Sistemas de conduccién y distribucién: Comprende todas las obras de canalizacion que
permiten llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacion o regulacién, hasta la
parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias, tuneles, sifones, estaciones de aforo
disipadores de energia, entre otros.



Solucién acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo
menos el 50% en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o acciéon biolégica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Sustancia téxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones
tales para prenderse espontaneamente o por la acciéon de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisica- mente
separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al
alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) transferencia
para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y

d) transferencia para tratamientos como neutralizacién, tratamiento biolégico, incineraciéon y
separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios
para el tratamiento, reuso, reciclaje, incineracién o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus
caracteristicas.

Tratamiento de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos: El método que elimina las
caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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El area del proyecto se localiza en
la provincia de la Peninsula de
Baja California(100%). En la Sub
provincia

de la Sierra de Baja California
Norte(100%). con un sistema de
topoformas compuesto por Sierra Baja
(35.85%), Meseta Compleja (25.90%),
Lomerio Escarpado con bajada (9.39),
Meseta disectada con lomerio (8.93),
Lomerio Tendido (7.42%), Lianura aluvial
costera Salina (6.38%), Valle
Intermontano cerrado (4.34%), Valle
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Valle Intermontano Abierto (0.38%).
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{5%) con corrientes de agua
intermitentes: Arroyo seco, Cuero de
Venado, El Bajio, Las Calabazas y
Las Palmas; con cuencas de agua en
P. Abelardo Lujan Rodriguez (4.12%)
y P. El Carrizo (0.46).
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MEMORIA DE CALCULO DE RECUPERACION DE INVERSION

EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS L.P. A TRAVES DE ESTACION DE SERVICIO CON FIN
ESPECiFICO PARA CARBURACION DENOMINADA “TORRE LATINOAMERICANA”

INVERSION REQUERIDA PARA EL PROYECTO $ 1, 200,000 UN MILLON DOCIENTOS MIL PESOS
00/100 M/N

GASTOS MENSUALES:

-RENTA DEL INMUEBLE $ 33,000 (TREINTA Y TRES MIL PESOS 00/100 M/N)
-SUELDO DE EMPLEADOS $ 28,000 (VEINTIOCHO MIL PESOS 00/100 M/N)

- RECIBO DE LUZ $4,000 (CUATRO MIL PESOS 00/100 M/N)

- TELEFONO $1,500 (MIL QUINIENTOS PESOS 00/100 M/N)
-MANTENIMIENTO EN GENERAL $ 4,000 (CUATRO MIL PESOS 00/100 M/N)
-PAPELERIA OFICINA $ 1,500 (MIL QUINIENTOS PESOS 00/100 M/N)

-POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL $ 2, 000 (DOS MIL PESOS 00/100 M/N)
-PAGO DE IMPUESTOS $10, 000 (DIEZ MIL PESOS 00/100 M/N)

- SERVICIOS ADMINISTRATIVOS $ 7, 000 (SIETE MIL PESOS 00/100 M/N)
TOTAL GASTOS MENSUALES = $91, 000 (NOVENTA MIL_PESOS 00/100 M/N)

INGRESOS MENSUALES:

- VENTA DIARIA 2, 650LITROS
- COSTO POR LITRO $ 1.5 (UN PESO 50/100 M/N)

($1.5)*(2,650 LITROS/DIA)*(30 DIAS) = $119,250 (CIENTO DIECINUEVE MIL DOCIENTOS
CINCUENTA PESOS 00/100 M/N)

TOTAL INGRESOS MENSUALES = $119,250 (CIENTO DIECINUEVE MIL DOCIENTOS CINCUENTA
PESOS 00/100 M/N)

SE TIENE UN INGRESO MENSUAL DE $119,250 (CIENTO DIECINUEVE MIL DOCIENTOS CINCUENTA
PESOS 00/100 M/N) MENOS LOS GASTOS MENSUALES $91, 000 (NOVENTA MIL PESOS 00/100



M/N), QUEDANDO COMO INGRESO $ 28, 250 (VEINTIOCHO MIL DOCIENTOS CINCUENTA PESOS
00/100 M/N)

RECUPERACION DE LA INVERSION:

LA RECUPERACION DE LA INVERSION SERA EN UN PERIODO DE 53.05 MESES O LO EQUIVALENTE A
4.42 ANOS.
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El area del proyecto se encuentra
definida segun Ia factibilidad de usos
de suelo con NUMERO DE OFICIO 1,
560, 514 dentro de una zona definida
para mejoramiento, sin restricciones y
dentro del area urbana con zona
definida para uso mixto; industrial de
bajo riesgo, comercial y de servicios.

En un radio de 500 metros se
encuentran; hacia el Norte en 400
metros lineales con uso de suelo de
actividad comercial, al Noreste en 150
metros con actividad comercial
marcado con color azul en el plano,
seguido en los préximos 350 metros
con uso de suelo de nucleo comercial
marcado con color amarillo en el,
hacia el Este se cuenta con 150

| metros con actividad comercial

marcado con color azul en el plano,
seguido en los proximos 350 metros
con uso de suelo de ntcleo comercial
marcado con color amarillo en el
plano, hacia el lado Sureste se cuenta
con nucleo residencial en los
primeros 300 metros seguido de 100
metros de aproximadamente con uso

§ de suelo destinado a actividades
%0 industriales, seguido de 100 metros de

ntcleo residencial, hacia el lado Sur
se tiene en los primeros 150 metros

#¢ usos de suelo con actividades

comerciales, seguido en los préximos

¥ 350 metros con uso de suelo de

nucleo residencial, hacia el lado
Suroeste se tiene en los primeros 150
metros uso de suelo de actividades
industriales seguido de nucleo
residencial en los proximos 250
metros , seguido de 100 metros con
uso de suelo para actividades
industriales, hacia el lado QOeste se
cuenta con uso de suelo de
actividades comerciales el 500 metros
y hacia el lado Noroeste se cuenta con
uso de suelo de actividades
comerciales en los primeros 200
metros seguidos de 300 metros con
usos de suelo de ntlicleo residencial.
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CORISION FEDRIAL Zona Tijuana
DE ELECTRICIDAD "

#2015, Ano del Generalisimo Don José Maria Morelos y Pavon”

Oficina: Atencion de solicitudes
Oficio: OPOZT-0900/2015
Fecha: 1 de Junio de 2014
Asunto: Factibilidad

ES BLUE PROPANE, S.A. DE C.V.

5 DE FEBRERO 11705

FRACC. MARIANO MATAMOROS

TIJUANA B.C.
Sr. Jorge Alberto Elias Retes

Apoderado legal

En atencion a su solicitud de factibilidad de servicio de energia eléctrica para el predio ubicado en
Ave. Torre Latinoamericana 571 (lote 001 manzana 104), en el Fracc. Las Torres en esta ciudad
de Tijuana B.C. y registrado con la clave catastral OI-104-001, donde pretenden construir una
estacion de carburaciéon y para la cual ha estimado una carga de 7.948 kVA, tengo a bien

informarle lo siguiente;

Es factible el suministro del servicio solicitado, para lo cual debera en forma oportuna presentar la
solicitud de servicio de energia eléctrica bajo el régimen de aportaciones, especificando
caracteristicas del servicio requerido, con la finalidad de determinar obras y condiciones de
suministro, de lo cual haremos de su conocimiento en su oportunidad.

Para mayores informes favor de comunicarse al teléfono 627-8865 a Oficina de Atencién de
Solicitudes ¢ directamente en nuestras oficinas ubicadas en Blvd. Federico Benitez 10000 del
Fracc. Castro en Delegacion de La Mesa en la ciudad de Tijuana, Baja California.

Sin otro particular, quedo a sus érdenes.

Atentamente

IPgUis B-Torres Inzunza

Su'perin endente de Zona COMISION FEDERA!
ELECTRICIDAD
Y'A‘ Ctp(\(wj DR/IES|ON BAJA CALIFORNY

ZONA TUUANA

Firmado por: Ing. Erwin Cardenas Favela.- Jefe de Departamento de Planeacion Oriente
c.c.p. Factibilidades 2015

I/ECF/AMG/karia

Blvd. Federico Benitez No. 10000, Fracc. Castro, Tijuana Baja California
\ Tel. (664) 6278865

¢ ¥



ANEXO 14. HOJA DE SEGURIDAD
® GASL.P



% RFPEMEX

GAS Y PETROQUIMICA BASICA

Av. Marina Nacional No 329, Col. Huasteca
Pisos 15 y 17 Torre Ejecutiva, y Edificio B1,
Oficinas Centrales. México, D.F. C.P. 11311.

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
PARA SUSTANCIAS QUIMICAS

GAS LICUADO DEL

PETROLEO
TELEFONOS DE EMERGENCIA (LAS 24 HORAS):
PEMEX CENTRAL DE FUGAS | SETIQ CENACOM COATEA
gglztro deIaVan troll gel DE GAsf LP Sistema de Emergen- | Centro Nacional de | Centro de Orientacion
DIS (tamz_a acionalde i pF.yArea cia de Transporte para | Comunicaciones para la Atencion de
Uei0s: Metropolitana: la Industria Quimica | 1 ¢ sk Emergencias Ambien-
g;gggg‘g gggg $353-2515, D.F. y Area Metrépoli- | Metropolitana fales [FREFERA)
1944-6090, 1944-6091 | 2023, 9355-2763 | fana: 5550-1588 | 51780956, 51280000, | 2675-2045 5449-
1944-6 06 9 En la Republica Mexi- | e+ 11470.11476 6391, 5449-6300 Ext.
y i cana: 01-800-0021400 ' 16296
Rombo de Clasificacion de
Riesgos
INFLAMABILIDAD
SALUD

GRADOS DE RIESGO: 1 o

4. MUY ALTO

3. ALTO

2. MODERADO

1. LIGERO ‘

0. MINIMO

REACTIVIDAD

ESPECIAL

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

1. Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias
Quimicas No: HDSSQ-LPG

4. Familia Quimica: Hidrocarburos del Petroleo

2. Nombre del producto: Gas licuado comercial,
odorizado

5. Formula: C3Hs + C4H1o

3. Nombre Quimico: Mezcla Propano-Butano.

6. Sinénimos: Gas LP, LPG, gas licuado del petréleo.




2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

1.Nombre de los % 2. No. CAS 3.No.UN | 4.LMPE: PPT, 5. IPVS 6. Grado de riesgo
componentes CcT S |1 |R | Especial
Propano 60 74-98-6 1075 Asiante | o100 00m | 1] 4| 0
Simple
Butano 40 106-97-8 1011 PPT: 800 ppm - 11410
Etil-mercaptano 0.0017 - PPT: 0.95 ppm
(odorizante) 0.0028 i i CT: 2 ppm Wppn (2948

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 (HR = Clasificacion de Riesgo, 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto).

El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian, construyen y mantienen
con estandares rigurosos, se consiguen optimos atributos de confiabilidad y beneficio. La LCso (Concentracion Letal
cincuenta de 100 ppm), se considera por la inflamabilidad de este producto y no por su toxicidad.

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmésfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente y se forman
subitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignicién (chispas, flama y calor)
producen un incendio o explosion. El maltiple de escape de un motor de combustion interna (435 °C) y una nube de
vapores de gas licuado, provocaran una explosion. Las conexiones eléctricas domésticas o industriales en malas
condiciones (clasificacion de areas eléctricas peligrosas) son las fuentes de ignicion mas comunes.

Utilicese preferentemente a la intemperie o en lugares con dptimas condiciones de ventilacion, ya que en espacios
confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas desplazan y
enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertimos de la presencia de gas en el
ambiente, sin embargo el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de alertarnos cuando existan
concentraciones potencialmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire (su densidad
relativa es 2.01; aire=1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL: TWA 1000 ppm (Limite de exposicion permisible durante jornadas de ocho horas para trabajadores
expuestos dia tras dia sin sufrir efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m?; CL 1800 mg/m®15 minutos (Exposicion a esta concentracion promedio durante una
jornada de ocho horas).
ACGIH TLV: TWA 1000 ppm (Concentracion promedio segura, debajo de la cual se cree que casi todos los
trabajadores se pueden exponer dia tras dia sin efectos adversos).

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.

PEL: Permissible Exposure Limit.

CL: Ceiling Limit: En TLV y PEL, la concentracién maxima permisible a la cual se puede exponer un trabajador.

TWA: Time Weighted Average: Concentracion en el aire a la que se expone en promedio un trabajador durante 8h, ppm 6 mg/m3
NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health.

REL: Recommended Exposure Limit.

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists.
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TLV: Threshold Limit Value.

Ojos: La salpicadura de una fuga de gas licuado nos provocara congelamiento momentaneo, seguido de hinchazén y
dafio ocular.

Piel: El contacto con este liquido vaporizante provocara quemaduras frias.

Inhalacion: Debe advertirse que en altas concentraciones (mas de 1000 ppm), el gas licuado es un asfixiante simple,
debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los efectos de una exposicién prolongada pueden incluir:
dolor de cabeza, nausea, vomito, tos, signos de depresion en el sistema nervioso central, dificultad al respirar,
mareos, somnolencia y desorientacién. En casos extremos pueden presentarse convulsiones, inconsciencia, incluso la
muerte como resultado de la asfixia.

Ingestion: En condiciones de uso normal, no es de esperarse. En fase liquida puede ocasionar quemaduras por
congelamiento.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de este liquido puede provocar dafio fisico a los ojos desprotegidos, ademas de quemadura
fria; aplicar de inmediato y con precaucién agua tibia. Busque atencién médica inmediata.

Piel: Las salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias; debera rociar o empapar el area afectada con
agua tibia o corriente. No use agua caliente. Quitese la ropa y los zapatos impregnados. Solicite atencion médica
inmediata.

Inhalacion: Si se detecta presencia de gas en la atmdsfera, retire a la victima lejos de la fuente de exposicion,
donde pueda respirar aire fresco. Si no puede ayudar o tiene miedo, aléjese de inmediato. Si la victima no respira,
inicie de inmediato la reanimacién o respiracién artificial (RCP = reanimacion o respiracion cardio-pulmonar). Si
presenta dificultad al respirar, personal calificado debe administrar oxigeno medicinal. Solicite atencion médica
inmediata.

Ingestién: La ingestion de este producto no se considera como una via potencial de exposicion.

5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punto de flash -98.0°C Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C
Temperatura de ebullicién -325°C 6 menor se considera peligrosa; entre 38° y 93°C,

o . moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es
Temperatura de autoignicion : 435.0°C baja (combustible). El punto de flash del LPG ( - 98°C) lo hace
Limites de explosividad: Inferior 1.8 % un compuesto sumamente peligroso.

Superior 9.3 %
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Mezcla Aire + Gas licuado
Zonas A y B. En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con
menos de 1.8% y mas de 9.3% de gas licuado no explotaran, aln en presencia de
una fuente de ignicion. Sin embargo, a nivel practico debera desconfiarse de las
mezclas cuyo contenido se acerque a la zona explosiva, donde sdlo se necesita
una fuente de ignicion para desencadenar una explosion.

(0% Aire + 100% Gas licuado) T

Zona A

Limite Superior de Inflamabilidad o de

0/ Aj 0 i -
(90.7% Aire + 9.3% Gas licuado) Explosividad (LSE)

Zona Explosiva

Limite Inferior de Inflamabilidad o de

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) . .
Explosividad (LIE)

oz, ZONA B

Punto 1+
(100% Aire + 0% Gas licuado) !

Punto 1 = 20% del LIE: Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas.
Punto 2 = 60% del LIE: Se ejecutan acciones de paro de bombas, bloqueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona
Explosiva.

Medios de Extincion: Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonato de sodio, fosfato
monoamonico) bidxido de carbono, agua espreada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente después de
haber bloqueado la fuente de fuga.

Instrucciones Especiales para el Combate de Incendios.
a) Fuga a la atmdsfera de gas licuado, sin incendio:
Esta es una condicion realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmésfera se vaporiza
de inmediato, se mezcla rapidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran potencial para
explotar violentamente al encontrar una fuente de ignicion.
Algunas recomendaciones para prevenir y responder a este supuesto escenario, son:

= Asegurar anticipadamente que la integridad mecanica y eléctrica de las instalaciones estén en dptimas

condiciones (disefio, construccion y mantenimiento).

= Siaun asi llega a fallar algo, deben instalarse con precaucion:

¢ Detectores de mezclas explosivas, calor y humo con alarmas sonoras y visuales.

e Valvulas de operacion remota para aislar grandes inventarios, entradas, salidas, en prevencion a la
rotura de mangueras, etc., para actuarlas localmente o desde un refugio confiable (cuarto de control de
instrumentos).

¢ Redes de agua contraincendio permanentemente presionadas, con los sistemas de aspersion, hidrantes
y monitores disponibles, con revisiones y pruebas frecuentes.

o Extintores portatiles.
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¢ Personal de operacion, mantenimiento, seguridad y contraincendio altamente entrenado y equipado para
atacar incendios 0 emergencias.

o Simulacros operacionales (falla eléctrica, falla de aire de instrumentos, falla de agua de enfriamiento,
rotura de manguera, rotura de ducto de transporte, etc.) y contraincendio.

¢ No intente apagar el incendio sin antes bloguear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran potencial explosivo. Pero debera enfriar con
agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por el calor del incendio.

b) Formacién de una nube de vapores no confinada, con incendio:

= Evacue al personal del area y ponga en accion el Plan de Emergencia. En caso de no tener un plan de
emergencia a la mano, retirese de inmediato lo mas posible del area contrario a la direccion del viento.

= Proceda a bloquear las vélvulas que alimentan gas a la fuga y ejecute las instrucciones operacionales o
desfogues al quemador, mientras enfria con agua, tuberias y recipientes expuestos al calor (el fuego,
incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca presiones excesivas). No intente apagar el incendio sin antes
bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue escapando gas, se forma una nube de vapores con
gran potencial explosivo, lastimando al personal involucrado en las maniobras de ataque a la emergencia.

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se debera evacuar el area inmediatamente y solicitar ayuda a la Central de Fugas de su
localidad. Mientras tanto, bloquear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignicién, asi como disipar la nube
de vapores con agua espreada para enfriamiento o mejor adn, con vapor de agua; ademas solicite ayuda a la
Central de Fugas de Gas de su localidad.

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM-002-SEDG-1999, “Bodegas de Distribucion de Gas LP en
Recipientes Portatiles: Disefio, Construccion y Operacion”), lejos de fuentes de ignicion y de calor. Disponga
precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a
las normas aplicables. Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion
vertical, (con esto se asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente, siempre esté en contacto con la fase
vapor del LPG). No deje caer ni maltrate los cilindros. Cuando los cilindros se encuentren fuera de servicio,
mantenga las valvulas cerradas, con tapones o capuchones de proteccion de acuerdo a las normas aplicables. Los
cilindros vacios conservan ciertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58, “Estandar
‘para el Almacenamiento y Manejo de Gases Licuados del Petréleo”).

Precauciones en el Manejo: Los vapores del gas licuado son més pesados que el aire y se pueden concentrar en
lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o cerillos.
Utilice agua jabonosa o un detector electrénico de fugas. Asegurese que la valvula del contenedor esté cerrada
cuando se conecta o se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en la valvula de servicio,
deseche ese cilindro y reportelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte objetos dentro de la valvula de
alivio de presion.
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8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Ventile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate las medidas de seguridad
indicadas en la normatividad eléctrica aplicable a este tipo de instalaciones (NFPA-70, “Cédigo Eléctrico Nacional”).

Proteccion Respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para
respiracion (SCBA o aqualung para 30 6 60 minutos o de escape para 10 6 15 minutos), en estos casos la atmosfera
es inflamable 6 explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Proteccion: Evite el contacto de la piel con el gas licuado debido a la posibilidad de quemaduras frias. El
personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque
a incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el tiempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Ojos: Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores
faciales cuando se efectuen operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o conexion y
desconexion de mangueras de llenado.

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo de
acero.

9. PROPIEDADES FiSICAS / QUIMICAS

Peso molecular 49.7

Temperatura de ebullicion @ 1 atm -325°C

Temperatura de fusién -167.9°C

Densidad de los vapores (aire=1) @ 15.5 °C 2.01 (dos veces mas pesado que el aire)

Densidad del liquido (agua=1) @ 15.5 °C 0.540

Presién vapor @ 21.1 °C 4500 mmHg

Relacion de expansion (liquido a gas @ 1 atm) 12242 (un litro de gas liquido, se convierte en 242 litros

de gas fase vapor, formando con el aire una mezcla
explosiva de aproximadamente 11,000 litros).

Solubilidad en agua @ 20 °C Aproximadamente 0.0079 % en peso (insignificante;
menos del 0.1 %).
Apariencia y color Gas insipido e incoloro a temperatura y presion

ambiente. Tiene un odorizante que le proporciona un
olor caracteristico, fuerte y desagradable.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica: Estable en condiciones normales de almacenamiento y manejo.

Condiciones a Evitar: Manténgalo alejado de fuentes de ignicion y calor intenso, asi como de oxidantes fuertes.

Productos Peligrosos de Combustion: Los gases o humos, productos normales de la combustion son bidxido de
carbono, nitrégeno y vapor de agua. La combustién incompleta puede formar monoxido de carbono (gas toxico), ya
sea que provenga de un motor de combustion o por uso doméstico. También puede producir aldehidos (irritante de
nariz y 0jos) por la combustion incompleta.
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Peligros de Polimerizacion: No polimeriza

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades ligeramente anestésicas y
que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con informacion definitiva sobre caracteristicas
carcinogénicas, mutagénicas, érganos que afecte en particular, o que desarrolle algin efecto toxico.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El efecto de una fuga de GLP es local e instantaneo sobre la formacion de oxidantes fotoquimicos en la atmdsfera.
No contiene ingredientes que destruyen la capa de ozono (40 CFR Parte 82). No esta en la lista de contaminantes
marinos DOT (49 CFR Parte 1710).

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS RESIDUOS

Disposicion de Residuos: No intente eliminar el producto no utilizado o sus residuos. En todo caso regréselo al
proveedor para que lo elimine apropiadamente.

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por los residuos que contiene. El producto residual puede
incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operacion debe efectuarse de
acuerdo a las normas mexicanas aplicables.

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial: Gas Licuado del Petréleo

Identificacion *DOT: UN 1075 (UN: Naciones Unidas)

Clasificacién de riesgo *DOT: Clase 2; Divisién 2.1

Etiqueta de embarque: GAS INFLAMABLE

Identificacion durante su transporte: Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 %" x
10 %), con el numero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de
riesgo DOT en la esquina inferior.

*DOT: (Departamento de Transporte de los Estados Unidos de América).

UN 1075 = Numero asignado por DOT vy la

Organizacion de Naciones Unidas al gas
1 075 licuado del petréleo.

2 = (lasificacion de riesgo de DOT
2
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15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas: La cantidad de reporte del LPG, por inventario o almacenamiento, es de 50,000
kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

El transporte de Gas L.P. esta regido por el “Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos” y por las siguientes normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:

Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.

El operador debera contar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.

La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-1994.

Contar con informacion para emergencias durante la transportacion de acuerdo a la NOM-005-SCT-2-1994.
Revision diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994.

Revision periodica de auto-tanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1992

Revision periddica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X60-SCFI-1992.

SO on B PO e

16. INFORMACION ADICIONAL

Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas, dispositivos de seguridad, conexiones, etc.)
utilizados para el almacenamiento, manejo y transporte del gas licuado deben disefiarse, fabricarse y construirse de
acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una instalacion tipica para llenado de
autotanque de gas licuado.

El personal que trabaja con gas licuado debe recibir capacitacion y entrenamiento en los procedimientos para su
manejo y operacion, reafirmandose con simulacros frecuentes. La instalacién y mantenimiento de las redes de
distribucion de gas licuado, cilindros y tanques estacionarios debe ejecutarse solo por personal calificado.

Advertencia Sobre Odorizantes: El gas licuado del petréleo tiene un odorizante para advertir de su presencia. El
mas comun es el etil mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidaciéon quimica, adsorcion
o0 absorcion. El gas que fuga de recipientes y ductos subterraneos puede perder su odorizacion al filtrarse a través
de ciertos tipos de suelo. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento.

Si el nivel de odorizacion disminuye, notifique a su distribuidor.
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Recomendaciones para la Instalacion, Uso y Cuidado de Cilindros Portatiles y Tanques Estacionarios para
Servicio de Gas Licuado.

1. Los tanques y cilindros para gas licuado deben instalarse sobre una base firme, preferentemente a la intemperie
o en lugares abiertos, protegidos contra golpes y caida de objetos. Los tanques estacionarios ademas, deberan
anclarse. Figuras 1y 2.

t \i
Vabas de senvize \A'u svmsict

Lwbwra I Cinche de wamain
»%
- o
\‘1 g Sase tora

I 1

Figura 1. Instalacion tipica para cilindros portatiles.

Valvula de soguridad de
relevo hidrostitico
Viihia de Véivula de servicio con dispositivo de méximo nivel de llenado de liguidos
Linea de lienado
= S 1 Vdivula de llenado con dobie de aka
wediBER Naivila do sequridad Linea de servicio
1 Vaivula de globo
Medidor may ge nivel
Véivula de

Véhvula de lenado con dos de

g de {dotse check)

Figura 2. Instalacion tipica para tanques estacionarios
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Los cilindros deben sujetarse a la pared con un cable, cincho u otro medio adecuado para evitar que se caigan.

Proteja los recipientes de los rayos solares. La exposicion a altas temperaturas provoca aumentos de presion y
apertura de las valvulas de seguridad, con la subsecuente liberacién de gas a la atmésfera.

Para evitar sobrellenados y presion excesiva en los recipientes, con la consecuente liberacion de gas, se
recomienda instalar en ellos, valvulas de servicio con dispositivo indicador de méximo nivel de llenado de
liquidos. Figura 3.

Espiral de expansion
(pigtall, pictel o cole de coching)

Tomillo de apriete del dispositivo Lk d - £ > A5

de maximo nivel de llenado e, 2N\ Méximo nivel de Henado de liquido
Recomendado para PR :

verificar nivel de llenado

Figura 3. Muestra el dispositivo indicador de maximo nivel de llenado de liquidos, la espiral de
expansion (pictel) y la localizacion de posibles puntos de fuga (X).

Para evitar que las valvulas de seguridad fallen, manténgalas con un capuchén metélico, o un tapon especial de
hule que las protege de la lluvia y de agentes extrafios como polvo, basura, agua, efc.

Cada vez que cambie cilindros, exija a los operadores que no los maltraten y que le entreguen cilindros en
buenas condiciones (pintura, golpes, abolladuras, corrosion, etc.). Si la apariencia de éstos no le satisface, pida
que se los cambien.

Asegurese de utilizar las herramientas adecuadas al conectar y desconectar los cilindros.

Una vez abierta la valvula de servicio, busque fugas con agua jabonosa en los puntos marcados con “X”. Si
observa burbujas, cierre la valvula se servicio y reapriete las conexiones. No fume mientras realiza estos
trabajos. Figura 3.

No fuerce la espiral de expansidn (pictel, pigtail o cola de cochino) su flexibilidad esta disefiada para facilitar, sin
dafar, la conexion entre las valvulas de servicio y los reguladores de presion. Figura 3.

No modifique su instalacion de gas sin la debida autorizacién. Consulte a su distribuidor.
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Recomendaciones de Seguridad para Usuarios de Gas Licuado en Caso de Fuga.

1.

Los vapores de gas licuado son mas pesados que el aire, por lo tanto, al fugar tienden a descender y
acumularse en sotanos, alcantarillas, fosas, pozos, zanjas, etc. Sin embargo, su olor caracteristico por el
odorizante adicionado permite percibirlo facilmente. La nube de gas acumulada puede encontrar fuentes de
ignicion y originar explosiones. Figura 4.

Ojo .E-é?z\:u
jPeligro!

Fumsta sw igriciiy

N ] Y T N I

Figura 4. - Desplazamiento tipico de una fuga de gas licuado

Si huele a gas, cierre la valvula de servicio y busque fugas. Utilice agua jabonosa, nunca use encendedores,
velas, cerillos o flamas abiertas para tratar de localizar la posible fuga.

Si observa acumulacion de vapores, asegurese primero que no haya flamas cercanas o posibilidad de generar
chispas (interruptores eléctricos, pilotos de estufa, calentadores, anafres, velas, motores eléctricos, motores de
combustion interna, etc.). Enseguida abra puertas y ventanas.

Disipe los vapores de gas licuado abanicando el area con trapos o cartones grandes. NO USE
VENTILADORES ELECTRICOS, NI ACCIONE INTERRUPTORES ELECTRICOS, porque generan chispa y
pueden producir explosiones.

NO SE CONFIE, MIENTRAS HUELA A GAS, EXISTE UN FUERTE PELIGRO DE EXPLOSION.
Si la fuga es mayor, llame a la Central de Fugas, al Departamento de Bomberos y/o Proteccion Civil.
Cerciorese de que el problema se resuelva y no hayan quedado acumulaciones remanentes de gas.

La informacién presentada en este documento se considera correcta a la fecha de emision. Sin embargo, no existe garantia
expresa o implicita respecto a la exactitud y totalidad de conceptos que deben incluirse, o de los resultados obtenidos en el
uso de este material. Asimismo, el productor no asume ninguna responsabilidad por dafios o lesiones al comprador o terceras
personas por el uso indebido de este material, ain cuando hayan sido cumplidas las indicaciones de seguridad expresadas en
este documento, el cual se prepard sobre la base de que el comprador asume los riesgos derivados del mismo.

Fecha de elaboracion: Julio de 2000
Fecha ultima revision: Febrero de 2007
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ANEXO 1 Instalacion tipica para llenado de auto-tanque de gas licuado
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PLANO LITOLOGICO
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Arenisca-Lutta

Arenisca-Toba acida

Caracteristicas litologicas del drea de estudio:

En la ciudad de Tijuana predominan rocas como son ignea extructiva(andesita-toba intermedia 38.84%,basalto 2.98%, andesita 2.11% y toba acida 1.55%), ignea
instrusiva (granito 4.89%, granodiorita-tonalita 3.38, granodiorita 0.29% y diorita 0.06%), sedimentaria (arenisca13.72% y conglomerado 2.91%) metamorfica(pizarra
1.41% y esquisto 0.41%), sin embargo la litografia predominante en el drea de estudio es piedra sedimentaria arenisca, como se puede observar en la imagen anexa.

DEL OLVIDO

UBICACION

AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA No. 571,
LOTE 001, MANZANA 104,
COLONIA/FRACCIONAMIENTO LAS TORRES EN LA
CIUDAD DE TIJUANA, BAJA CALIFORNIA.

PROPIETARIO
ES BLUE PROPANE SA DE CV

PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO DE GAS L.P
PARA CARBURACION "TORRE LATINOAMERICANA"

NOMBRE DEL PLANO:
PLANO LITOLOGICO




ANEXO 16. PLANO DE FALLAS Y
@® FRACTURAS



PLANO FALLAS Y FRACTURAS
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Cerca del area de estudio se encuentra una falla a 6.42 kilbmetros en direcciéon Sur, seguida
por otra falla a una distancia de 5.74 metros con direccidn al Suroeste, por otra parte se

encontraron tres fracturas a 4.62 kildmetros, 11.14 y 12.72 kildmetros respectivamente en
direccion al Suroeste.
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PLANO FALLAS Y FRACTURAS
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Cerca del area de estudio se encuentra una falla a 6.42 kildmetros en direccion Sur, seguida
por otra falla a una distancia de 5.74 metros con direccion al Suroeste, por otra parte se
encontraron tres fracturas a 4.62 kildmetros, 11.14 y 12.72 kildmetros respectivamente en

direccion al Suroeste.

DEL OLVIDO

VNYOININVONILYT AV

UBICACION

AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA No. 571,
LOTE 001, MANZANA 104,
COLONIA/FRACCIONAMIENTO LAS TORRES EN LA
CIUDAD DE TIJUANA, BAJA CALIFORNIA.

PROPIETARIO
ES BLUE PROPANE SA DE CV

PROYECTO
EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS L.P A TRAVES
DE ESTACION DE SERVICIO CON FIN

ESPECIFICO PARA CARBURACION
DENOMINADA "TORRE LATINOAMERICANA"

NOMBRE DEL PLANO:
PLANO FALLAS Y FRACTURAS




® ANEXO 17. PLANO HIDROLOGICO



PLANO HIDROLOGICO
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SIMBOLOGIA

De acuerdo con la Informacién Proporcionada por el INEGI en el Prontuario de Informacién Geografica Municipal de
los Estados Unidos Mexicanos de Tijuana, Baja California; el area de estudio se encuentra dentro de la Region
Hidrolégica Baja California Noroeste (Ensenada) (100%) y cuenca R. Tijuana-A. Meneadero (100%) que a su vez se
encuentra dentro de la subcuenca R. Tijuana (37%), R. Las Palmas (36%), A. El Descanso (22%) y R. Guadalupe

(5%) con corrientes de agua intermitentes: Arroyo seco, Cuero de Venado, El Bajio, Las Calabazas y Las Palmas;
con cuencas de agua en P. Abelardo Lujan Rodriguez (4.12%) y P. El Carrizo (0.46).
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EVALUACION DE CONSECUENCIAS GAS CARBURACION
ES BLUE PROPANE, S.A. DE C.V.

Evaluacion de consecuencias es una seccion del ERAP; sistema para la
elaboracion del Estudio de Riesgo Ambiental requerido por la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en su articulo 147°, el software
utilizado para la simulacién de consecuencias esta respaldado por la SEMARNAT
(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), permite evaluar las
consecuencias derivadas de un evento, con base en las ecuaciones del Banco
Mundial, en base a la sustancia quimica.

Para la modelacién se debe de tomar en cuenta las condiciones a las que esta
sometida la sustancia quimica, en este caso el Gas L.P., el cual esta almacenado
en dos tanques con capacidad de 5,000 litros, del cual se toman las
caracteristicas del sitio donde estara ubicado y el entorno que le rodea.

Condiciones Ambientales:
Altura sobre el nivel del mar.- Representa la altitud del sitio con respecto al nivel
del mar, con la cual se determina la presién barométrica (atmosférica) requerida
en los modelos. (m)
126 metros (Google Earth)

Temperatura ambiente.- Representa la temperatura que prevalece en el sitio. (K)
T(°K) =°C + 273.15 = 21°C + 273.15 = 294.15°K

Velocidad del viento.- Representa la velocidad de viento, que en conjunto con
las condiciones de radiacion solar o nubosidad del sitio, permite establecer la
estabilidad atmosférica. (m/s).

ENE|FEB|MZOJABRIMAY|JUN |JUL AGO|SEP|OCTNOV|DIC

1811919 12021 22|24 |26 2524 2119

Maxima
oC
Minima
oC

9 110{11 13|14 161819181512 | 9

VIENTO
Direccién del Viento Maximo 0
Velocidad del Viento 44\ m/s
Direccién del Viento Dominante

Velocidad del Viento Dominante 0| m/s




Condiciones atmosféricas.- Representa las condiciones atmosféricas del
sitio, que en funcion del Nivel de radiacion solar durante el Dia o Nubosidad en la
Noche vy la Velocidad del viento, permiten establecer la Estabilidad atmosférica
del escenario propuesto, con base en la Tabla de Pasquill — Glifford.

e

Velocidad del Dia (Nxvelde rad'i'aéﬁn)? ' ~ Noche (Cobertura del c:elaj '

“viento (m/s)
Elevado |Moderado| Bajo Mas del 50 % | Menos del 50 %
<2 A A-B B E F
2.3 A-B B G E F
35 B B-C C D B
56 b C-D D D D
>B & D D D D

Condiciones de Operacion:

Temperatura de operacion.- Es |la temperatura a que se encuentra la sustancia
dentro de un equipo de proceso o almacenamiento dado. (K)

T(°K) = °C + 273.15 = 21°C + 273.15 = 294.15°K

Presién de operacién.- Es la presion a que se encuentra la sustancia dentro de
un equipo de proceso o almacenamiento dado. (KPa)

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 172
kPa

Volumen de operacion.- Se refiere al volumen de material que se encuentra
presente durante la modelacion del escenario; ya sea en un equipo de proceso o
almacenamiento dado, el tanque trabaja a un 80% de su capacidad. (m®)

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 3.94
3

m°

Nivel en tanque.- Se refiere nivel de liquido presente en un tanque de proceso o

almacenamiento en el momento del evento, tomando en cuenta la altura del

tanque restandole los espesores del mismo. (m)

Nivel: 0.8 metros
Condiciones de Descarga:

Diametro de la descarga.- Se refiere al tamafno del orificio por donde se
considera, se presenta la fuga del material al exterior (mm).

Area de Venta se considera que la fuga sera en la conexiéon de la tuberia
tomando en cuenta que es la seccién con mas riesgo de falla, el diametro es 24

“(19.05 mm).

Area de Almacenamiento se considera al hacer el trasiego del auto tanque al
tanque estacionario de 5000 litros, el diametro es 2” (50.8 mm).




MODELACION PARA AREA DE VENTA (DESPACHO DEL GAS L.P.):

ORIFICIO DE SALIDA
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PARA GAS L.P. LAS CONSECUENCIAS DERIVADAS EN EL AREA DE
VENTA (DESPACHO DE GAS L.P.) SON:

e DARDO DE FUEGO
e NUBE INFLAMABLE
e NUBE EXPLOSIVA

Se analiza estas consecuencias, ya que estan ligadas a una posible fuga de un
orificio de salida de la sustancia con un diametro de 24” (19.05 mm) el cual es el
Acoplador, donde se conecta a los tanques de los vehiculos automotores de los
clientes.



DARDO DE FUEGO (Fuga de Gas L.P.)

En este modelo se analiza el Area de Venta en este caso un derrame o fuga de
gas proveniente del acoplador, el cual tiene un Diametro de 24” (19.05 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacién por radiacion térmica,
producidas por materiales (gases) combustibles en ignicién, que a través de un
orificio se liberan a alta velocidad hasta alcanzar el limite inferior de inflamabilidad.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.
Peso molecular [g/gmol ] = 54.00
Calor de combustion [kd/kg ] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90

CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 126.00
Temperatura ambiente K 1= 294.15
Presién atmosférica [kPa ] = 99.00
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K ] =294.15
Presion de operacion [kPa ] = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Contenido del tanque [kg 1= 14.96
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [Mm ] = 19.05
Area de descarga [m? ] = 0.000285
Velocidad de descarga [ka/s ] = 0.15
Duracién de la descarga [min ] =1.71
RESULTADOS
Longitud del dardo de fuego [m ] =10.71
Distancia para 5.0 kW/m? [m ]=274
Distancia para 1.4 kW/m? [m ]=517
Velocidad
; Zona de
Sustancia Ca(nkt;c;ad Des(c’:‘;rga Estabilidad | Evento R.?:sn;o((’;) Amortiguamiento
(Kg/seg) i
Dardo
de
Gas L.P. 14.96 0.14 Fuego 2.74 5.17

El Dardo de Fuego para el area de proceso de venta para 5.0 kW/m? es de 2.74
metros es una Zona de Riesgo y la Distancia para 1.4 kW/m? es de 5.17 metros es
la Zona de amortiguamiento, estos resultados son calculados tomando en cuenta
las caracteristicas propias de la sustancia.

Como medida de mitigacién de riesgos, se contara con barda muro ciego de
material incombustible, block o ladrillo, con una altura de 2.5 m NTP en el
perimetro del area de almacenamiento.




NUBE INFLAMABLE

En este modelo se analiza el Area de Venta en este caso un derrame o fuga de
gas proveniente del acoplador, el cual tiene un Diametro de 24" (19.05 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas en que la concentracion de un
material combustible, ya sea gas o vapor de un liquido, alcanza los limites minimo
y superior de inflamabilidad.

NFORMACION DE LA SUSTANCIA
Gas L.P.
Peso molecular
Densidad de gas
Calor de combustion
Limite inferior de inflamabilidad [%

[g/gmol]
[kg/m? ]

Limite superior de inflamabilidad [%
CONDICIONES AMBIENTALES
Altura sobre el niveldelmar [m ]
Temperatura ambiente K ]
Presién atmosférica [kPa ]
Velocidad del viento [m/s ]
Estabilidad atmosférica
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K
Presion de operacion [kPa ]
Volumen del tanque [m® ]
Nivel en el tanque [m 1 =
Contenido del tanque kg ]
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga
Diametro de la descarga [mm
Area de descarga [m2 ]
Velocidad de descarga [kals ]
Duracion de la descarga [min

RESULTADOS
Zona de riesgo entre los limites de inflamabilidad

=9
= 4.40
=B

] =

54.00
3.80

[kikg] = 46,012.90

1.90
] = 850

126.00
294.15
9.00

294.15
172.00
3.94
0.80

14.96

1.00

] = 19.05
0.000285

0.15

1.71

Limite Inferior de Inflamabilidad [m ] = 0.85
Limite Superior de Inflamabilidad [m ] = 2.05
Zona de amortiguamiento [m ]> 205
Velocidad Zaona da
Sustancia Ca&t;;ad De sctl:earga Estabilidad| Evento R?::go?:') Amortiguamiento
(Kglseg) (m)
Nube
Gas L.P. 14.96 0.15 B Inflamable 0.85 2.05

El Limite Inferior de inflamabilidad es de 0.85 metros es una Zona de Riesgo y
2.05 metros es la Zona de amortiguamiento, estos resultados son calculados
tomando en cuenta las caracteristicas propias de la sustancia.

Como medida de mitigacion de riesgos, se contara con barda muro ciego de
material incombustible, block o ladrillo, con una altura de 2.5 m NTP en el
perimetro del area de almacenamiento.




NUBE EXPLOSIVA

En este modelo se analiza el Area de Venta en este caso un derrame o fuga de
gas proveniente del acoplador, el cual tiene un Diametro de 24” (19.05 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion causadas por ondas
de sobrepresion, a partir de la explosion de una nube de gas o vapor no
confinada.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.

Peso molecular [g/gmol] = 54.00
Densidad de gas [kg/m3*] = 3.80
Calor de combustion [kd/kkg] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90

CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 126.00
Temperatura ambiente [K 1 = 294.15
Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
Velocidad del viento [m/s 1 = 4.40
Estabilidad atmosférica = B
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K ] = 294.15
Presion de operacion [kPa ] = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Nivel en el tanque [m ] = 0.80
Contenido del tanque [kg 1 = 14.96
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [mm ] = 19.05
Area de descarga [m* ] = 0.000285
Velocidad de descarga [kg/s ] = 0.15
Duracion de la descarga [min ] = 1.71
RESULTADOS

Onda de sobrepresiona0.5psi [m ] = 2847
Onda de sobrepresiona1.0psi [m ] 9= 19.02
La onda de sobrepresion se determina a partir del centro de la

explosion
Velocidad
. Zona de
.| Cantidad de o Zona de 7 |
Sustancia (kg) Descarga Estabilidad| Evento Riesgo(m) Amortl?:':;\mlento
(Kg/seg)
Nube
Gas L.P. 14.96 0.14 B Explosiva 19.02 28.47

La Onda de Sobrepresion a 1.0 psi es de 19.02 metros considerada la Zona de
Riesgo y la Onda de sobrepresiéon a 0.5 psi es de 28.47 metros considerada la
Zona de amortiguamiento, estos resultados son calculados tomando en cuenta las
caracteristicas propias de la sustancia.

Como medida de mitigacion de riesgos, se contara con barda muro ciego de
material incombustible, block o ladrillo, con una altura de 2.5 m NTP en el
perimetro del area de almacenamiento.



ORIFICIO DE ENTRADA

MODELACION PARA AREA DE ALMACENAMIENTO (AREA DE TANQUES):

PARA GAS L.P. LAS CONSECUENCIAS DERIVADAS EN EL AREA DE
ALMACENAMIENTO (AREA DE TANQUES) SON:

¢ DARDO DE FUEGO
e NUBE INFLAMABLE
e NUBE EXPLOSIVA

Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un
orificio de salida de la sustancia con un diametro de 2” (50.8 mm) el cual es donde
se conecta el auto tanque al momento de hacer el trasiego.



DARDO DE FUEGO

En este modelo se analiza el Area de Almacenamiento (Area de Tanques) en
este caso un posible derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego,
el cual tiene un Diametro de 2”(50.8 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion por radiacion térmica,
producidas por materiales (gases) combustibles en ignicién, que a través de un
orificio se liberan a alta velocidad hasta alcanzar el limite inferior de inflamabilidad.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.
Peso molecular [g/gmol ] = 54.00
Calor de combustion [kd/kg ] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90

CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 126.00
Temperatura ambiente [K ] =294.15
Presién atmosférica [kPa ] = 98.00
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K 1= 29415
Presién de operacién [kPa ] = 72 00
Volumen del tanque [m* 1=
Contenido del tanque kg 1= 4 96
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [mm ] = 50.80
Area de descarga [m2 ]=0. 002027
Velocidad de descarga [ka/s 1= 1.0
Duracién de la descarga [min ] =0. 24
RESULTADOS
Longitud del dardo de fuego [m ] = 2857
Distancia para 5.0 kW/m? [m ]=7.30
Distancia para 1.4 kW/m? [m ]1=13.80
Velocidad
. Zona de
Sustancia Ca(nktg;lad De s(t’;r ga Estabilidad | Evento Rf::;o((j;) Amortiguamiento
(Kg/seg) (m)
Dardo
de
Gas L.P. 17.96 01.04 Fuego 7.30 13.80

La distancia para 5.0 kW/m? es de 7.30 metros considerada como Zona de Riesgo
y la distancia para 1.4 kW/m? es de 13.80 metros considerada como la Zona de
amortiguamiento, estos resultados son calculados tomando en cuenta las
caracteristicas propias de la sustancia

Como medida de mitigacion de riesgos, se contara con barda muro ciego de
material incombustible, block o ladrillo, con una altura de 2.5 m NTP en el
perimetro del area de almacenamiento.



NUBE INFLAMABLE

En este modelo se analiza el Area de Almacenamiento (Area de Tanques) en
este caso un posible derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego,

el cual tiene un Diametro de 2”(50.8 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas en que la concentracion de un
material combustible, ya sea gas o vapor de un liquido, alcanza los limites minimo

y superior de inflamabilidad.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.
Peso molecular [g/gmol] = 54.00
Densidad de gas [kg/m®*] = 3.52

Calor de combustion

kikg] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90
Limite superior de inflamabilidad [% ] = 8.50
CONDICIONES AMBIENTALES
Altura sobre el niveldelmar [m ] = 126.00
Temperatura ambiente [K ] = 317.15
Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
Velocidad del viento [ms 1 = 3.19
Estabilidad atmosférica = B
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K ] = 317.15
Presién de operacién [kPa 1 = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Nivel en el tanque [m 1 = 0.80
Contenido del tanque kg 1 = 13.87
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [mm ] = 50.80
Area de descarga [m* ] = 0.002027
Velocidad de descarga [kg/s 1 = 1.00
Duracion de la descarga [min 1= 0.23
RESULTADOS
Zona de riesgo entre los limites de inflamabilidad
Limite Inferior de Inflamabilidad [m ] = 3.16
Limite Superior de Inflamabilidad [m ] = 7.58
Zona de amortiguamiento [m 1> 758
i Velocidad Fona dé
Sustancia Ca(nkt;c)lad De s‘::zrg - Estabilidad| Evento R?::gao‘(j;) Amortiguamiento
(Kglseg) ' tm)
GasLP. | 13.87 1.00 B Inflamable | 3.16 7.58

El limite Inferior de Inflamabilidad es de 3.16 metros considerada como Zona de
Riesgo y el limite Superior de Inflamabilidad es de 7.58 metros considerada como
Zona de amortiguamiento, estos resultados son calculados tomando en cuenta las

caracteristicas propias de la sustancia.

Como medida de mitigacion de riesgos, se contara con barda muro ciego de
material incombustible, block o ladrillo, con una altura de 2.5 m NTP en el

perimetro del area de almacenamiento.




NUBE EXPLOSIVA

En este modelo se analiza el Area de Almacenamiento en este caso un derrame
o fuga de gas proveniente del acoplador, el cual tiene un Diametro de 50.8 mm).
El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion causadas por ondas
de sobrepresion, a partir de la explosién de una nube de gas o vapor no

confinada.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.

Peso molecular
Densidad de gas
Calor de combustion
Limite inferior de inflamabilidad [%

[9/gmol]
[kg/m?]

54.00
3.52

[kJ/kg] = 46,012.90

CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente

Presién atmosférica
Velocidad del viento

Estabilidad atmosférica

CONDICIONES DE OPERACION

Temperatura de operacion

Presion de operacion
Volumen del tanque
Nivel en el tanque
Contenido del tanque

CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga

Diametro de la descarga

Area de descarga

Velocidad de descarga
Duracién de la descarga

RESULTADOS

Onda de sobrepresion a 0.5 psi
Onda de sobrepresion a 1.0 psi

] = 1.90
[m ] = 126.00
[K 1 = 317.15
[kPa ] = 99.00
[ms 1 = 3.19
= B
[K 1 = 31715
[kPa 1 = 172.00
[m* ] = 3.94
[m ] = 0.80
[kg 1 = 13.87
= 1.00
[mm ] = 50.80
[m?2 ] = 0.002027
[ka/s ] = 1.00
[min ] = 0.23
[m 1= 54.05
[m 1= 36.12

La onda de sobrepresién se determina a partir del centro de la explosién

Velocidad Fona da
. | Cantidad de o Zona de X .
Sustancia (kg) Descarga Estabilidad| Evento Riesgo(m) Amortl?:‘a)amlento
(Kg/seg)
Nube
Gas L.P. 13.87 1.00 B Explosiva 36.12 54.05

La onda de sobrepresién a 0.5 psi es de 36.12 metros considerada como Zona de
Riesgo y la onda de sobrepresion a 1.0 psi es de 54.05 metros considerada como
Zona de amortiguamiento, estos resultados son calculados tomando en cuenta las
caracteristicas propias de la sustancia.

Como medida de mitigacién de riesgos, se contara con barda muro ciego de
material incombustible, block o ladrillo, con una altura de 2.5 m NTP en el
perimetro del area de almacenamiento.




Determinacién cuantitativa de probabilidades de evento.

METODOLOGIA DE LA OBSERVACION

Captura sistematica de informacion sobre acciones y reacciones conductuales
mediante el uso de instrumentos especificos o impresiones profesionales, en
este estudio se utilizé esta metodologia para la identificacion de Riesgos.

Donde se describieron las siguientes caracteristicas:

1. Existen objetivos especificos de investigacion para realizar |la
observacion.
2. Se planifico sistematicamente.
3. Se registré también sistematicamente.
Los Riesgos Observados son los siguientes:

> INCENDIO Cuentan con Objetos especificos de Investigacion,
> FUGAS estan ligados con el servicio y el funcionamiento de la
> EXPLOSIONES Estacion de servicio, por lo tanto los riesgos

observados en cada agente esta ligado con las
acciones y reacciones de dicho evento.

METODOLOGIA PARA LA ADMINISTRACION DEL RIESGO

Se identificaron las situaciones de riesgo generadas dentro de la Estacion de
Servicio Tipo Gas LP para Carburacion y las situaciones de riesgo generadas
por el entorno del tipo Quimico-Tecnoldgico, seguido, se procedio a clasificar la
probabilidad de que el riesgo ocurra basandose en la siguiente tabla:

Valor de Nivel de Bescrineln
probabilidad probabilidad P

1 Bajo (raro) Puede ocu~rrir solo en circunstancias excepcionales (una
vez en 1 ano)

2 Medio (posible) EIS QO‘;'ible que ocurra algunas veces (entre 1 y 3 veces
al ano

3 Alto (casi cierto) Se espera que ocurra en Ia~ mayoria de las
circunstancias (mas de 3 veces al afo)

Después de dar un valor de probabilidad se le otorga un valor de clasificacién
del impacto basandose en la siguiente tabla:

Valor de

impacto Nivel de impacto Descripcion

Pérdidas insignificantes, menor grado de

5 Leve . > e
incumplimiento en metas y objetivos

10 Moderado Pérdidas considerables, posibilidad de un alto
grado de incumplimiento en metas y objetivos

o Pérdidas enormes, dafo en la imagen de la
20 Catastrofico | entidad, alto grado de incumplimiento en
metas y objetivos




Por ultimo se procede a calificar y evaluar los riesgos mediante la siguiente

matriz:
Probabilidad Valor
Alta 3 15 30 :
Zona de riesgo | Zona déftjiesgo”
moderado importante
Media 2 20 a0
Zona de riesgo ZQha de riesgo
moderado importante
Baja 1 0 i, - 20
Zona de riesgo
moderado
Impacto Leve Moderado Catastrofica
Valor 5 10 20

Para obtener el valor de la Zona de Riesgo se multiplica el valor de probabilidad
por el valor de impacto, dando asi un rango donde entra la zona de riesgo como
puede ser aceptable, tolerable, moderado, importante e inaceptable.

Riesgo Valor de probabilidad | Valor de impacto | Zona de riesgo
INGENDIO : 20 |ZONADERIESGO
EXPLOSION 1 20 g
1 e

La Estacion de Servicio presenta una ZONA DE RIESGO ACEPTABLE en el agente
de fugas, por lo que indica que dado al valor de probabilidad puede ocurrir solo en
circunstancias excepcionales con pérdidas insignificantes; en el agentes de Incendio y
Explosiéon se presenta una ZONA DE RIESGO MODERADO por lo que indica que dado
al valor de probabilidad puede ocurrir solo en circunstancias excepcionales.




@ ANEXO 20. RADIOS POTENCIALES DE

AFECTACION



RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION NUBE EXPLOSIVA AREA DE VENTA

e

32'27.58" N 116254:00.0

199477

Estos Radios son calculados tomando en cuenta un escenario
donde no existen bardas perimetrales en la estacion y area de
almacenamiento; tomando en cuenta que la estacién de servicio

B ZONA DE RIESGO (1.0 LB/PLG2) = 19.02 METROS
tipo Carburacién Gas L.P “ FUNDADORES" contara con Barda
B ZONA DE AMORTIGUAMIENTO (0.5 LB/PLG2) = 28.47 METROS  perimetral en la estacién de con una altura de 2.5 m NTP.

NUBE EXPLOSIVA AREA D

LOCALIZACION S/E o o

DIRECCION:

AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA No. 571,
LOTE LOTE 001, MANZANA 104, IDENTIFICADO
CON CLAVE CATASTRAL 01104001 COLONIA
FRACCIONAMIENTO LAS TORRES DELEGACION
OTAY CENTENARIO DE LA CIUDAD DE TIJUANA

BAJA CALIFORNIA.

PROPIETARIO:
ES BLUE PROPANE SA DE CV

NOMBRE DEL PROYECTO:

GAS CARBURACION
TORRE LATINOAMERICANA

NOMBRE DEL PLANO:

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
NUBE EXPLOSIVA AREA DE VENTA




RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION NUBE EXPLOSIVA AREA DE ALMACENAMIENTO

LOCALIZACION S/E ‘_J

DIRECCION:

AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA No. 571,
LOTE LOTE 001, MANZANA 104, IDENTIFICADO
CON CLAVE CATASTRAL 01104001 COLONIA
FRACCIONAMIENTO LAS TORRES DELEGACION
OTAY CENTENARIO DE LA CIUDAD DE TIJUANA

BAJA CALIFORNIA.

| Torrellfatinoamernicana: o

PROPIETARIO:
ES BLUE PROPANE SA DE CV

NOMBRE DEL PROYECTO:

2032'27.58" N_116254'00.0
GAS CARBURACION
TORRE LATINOAMERICANA

) JL

ica 5 1994 i

NUBE EXPLOSIVA AREA DE ALMACENAMIENTO
Estos Radios son calculados tomando en cuenta un escenario NOMBRE DEL PLANO:

donde no e)_asten bardas perimetrales en la estacpn y area dg_ RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
almacenamiento; tomando en cuenta que la estacidn de servicio NUBE EXPLOSIVA AREA DE ALMACENAMIENTO

B ZONA DE RIESGO (1.0 LB/PLG2) = 36.12 METROS
tipo Carburacion Gas L.P “ FUNDADORES” contara con Barda
BB ZONA DE AMORTIGUAMIENTO (0.5 LB/PLG2) = 54.05 METROS ~ perimetral enla estacion de con una altura de 25 m NTP.




RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION DARDO DE FUEGO AREA DE VENTA

ica B 1994 P

DARDO DE FUEGO AREA DE VENTA

EEEN ZONA DE RIESGO (5.0 KW/M2) = 2.74 METROS
BN  ZONA DE AMORTIGUAMIENTO (1.4 KW/M2) =5.17 METROS

8" N 116°54'00.0

Estos Radios son calculados tomando en cuenta un escenario
donde no existen bardas perimetrales en la estacion y area de
almacenamiento; tomando en cuenta que la estacién de servicio
tipo Carburacion Gas L.P “ FUNDADORES” contara con Barda
perimetral en |a estacién de con una altura de 2.5 m NTP.

LOCALIZACION S/E N

DIRECCION:

AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA No. 571,
LOTE LOTE 001, MANZANA 104, IDENTIFICADO
CON CLAVE CATASTRAL 01104001 COLONIA
FRACCIONAMIENTO LAS TORRES DELEGACION
OTAY CENTENARIO DE LA CIUDAD DE TIJUANA

BAJA CALIFORNIA.

PROPIETARIO:
ES BLUE PROPANE SA DE CV

NOMBRE DEL PROYECTO:

GAS CARBURACION
TORRE LATINOAMERICANA

NOMBRE DEL PLANO:

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
DARDO DE FUEGO AREA DE VENTA




RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION DARDO DE FUEGO AREA DE ALMACENAMIENTO

L

b

o
&

'

an encani 2,

DARDO DE FUEGO AREA DE ALMACENAMIENTO

BN ZONA DE RIESGO (5.0 KW/M2) = 7.30 METROS
BN  ZONA DE AMORTIGUAMIENTO (1.4 KW/M2) = 13.80 METROS

8" N 116°54'00.0

Estos Radios son calculados tomando en cuenta un escenario
donde no existen bardas perimetrales en la estacion y area de
almacenamiento; tomando en cuenta que la estacidn de servicio
tipo Carburacién Gas L.P “ FUNDADORES" contara con Barda
perimetral en la estacidn de con una altura de 2.5 m NTP.

LOCALIZACION S/E SR

DIRECCION:

AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA No. 571,
LOTE LOTE 001, MANZANA 104, IDENTIFICADO
CON CLAVE CATASTRAL 01104001 COLONIA
FRACCIONAMIENTO LAS TORRES DELEGACION
OTAY CENTENARIO DE LA CIUDAD DE TIJUANA
BAJA CALIFORNIA,

PROPIETARIO:
ES BLUE PROPANE SA DE CV

NOMBRE DEL PROYECTO:

GAS CARBURACION
TORRE LATINOAMERICANA

NOMBRE DEL PLANO:

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
DARDO DE FUEGO AREA DE ALMACENAMIENTO




® ANEXO 21. ALBUM FOTOGRAFICO



ALBUM FOTOGRAFICO

ESTACION TIPO GAS L.P. CARBURACION “TORRE LATINOAMERICANA”
UBICADO EN AVENIDA TORRE LATINOAMERICANA NO. 571, LOTE NO. 001, DE
LA MANZANA 104, DE LA COLONIA/FRACCIONAMIENTO LAS TORRES, EN LA
ZONA CATASTRAL 01104001 EN CIUDAD DE TIJUANA BAJA CALIFORNIA



Vista hacia el Norte del predio

& ; =

En esta fotografia se visualiza el Norte del predio el cual se puede observar
gue no se encuentra ninguna actividad que colinde con el predio hacia esta
direccion.



Vista hacia el Sur del predio'

En esta fotografia se visualiza el Sur del predio el cual se puede observar que
no se encuentra ninguna actividad que colinde en esta direccion con el
predio, encontrandose la carretera Tijuana-Tecate hacia esa direccion.



Vista hacia el Este del predio

LR A T

En esta fotografia se visualiza el Este del predio el cual se puede observar que
no se encuentra ninguna actividad que colinde en esta direcciéon con el predio
encontrandose la Avenida Latinoamericana en esa direccion.
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Vista hacia el Oeste del predio
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En esta fotografia se visualiza el Oeste del predio en la cual se puede observar
gue no se encuentra ninguna actividad que colinde con el predio.
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