
LííMAINIFESTACIóN DE IMPACTO AMBIENTAL 1 COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 

Contenido 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE 

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .......................................................................... 7 

1.1 Proyecto ............ .... ... . ...... . ............................................... . ....................... . ................... ..7 

1.1.1 Nombre del proyecto ............................................................................................... 7 

1.1.2 Ubicación del proyecto ............................................................................................ 7 

1.1.3 Tiempo de vida útil del proyecto .............................................................................. 9 

1.1.4 Presentación de la documentación legal ............ ... ... ... . ........ ................ ... . ........ . .... ...9 

1.2 Promovente ....... . ........ . ............................. . ........ . ................... . ......... ..... ... .................... 10 

1.2.1 Nombre o razón social ................................................................................ .. ......... 10 

1.2.2 Registro federal de contribuyentes ........................................................................ 10 

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal ................................................................ 10 

1.2.4 Dirección del promovente o de su representante legal .......................................... 10 

1.3 Responsable de la elaboración del estudio de Impacto Ambiental.............................. 10 

1.3.1 Nombre o razón social ............................................................ ... . ..... ... ................... 10 

1.3.2 Registro federal de contribuyentes ........................................................................ 10 

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio ........ .. ...................................... . ......... 10 

1.3.4 Dirección del responsable técnico del estudio ....................................................... 10 

II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO .......................................................... . ........... . ........... ..11 

11.1 Información general del proyecto ............................................................................... 11 

11.1.1 Naturaleza del proyecto........ ................................................................................ 14 

11.1.2 Selección del sitio .... . ... ... . .... . .......... . ................. . ............... . .......................... .. ... ....15 

11.1.3 Ubicación física del proyecto y planos de localización ..... . .................................... 16 

11.1.4 Inversión requerida ...................................... .... . ... ... . ............................................. 17 

11.1.5 Dimensiones del proyecto ........................................................... .... ............ . .... . .... 17 

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus 

colindancias................................. .................... . .................. . ................ ... ..... .................. 18 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 

11.1.7 Urbanización del área y descripción de servicios requeridos .......... . .................. ...19 

11.2 Características particulares del proyecto ... . .............................. .. ....... . .................. . ..... 20 

11.2.1 Programa General de Trabajo .............................................................................. 20 

11.2.2 Preparación del sitio ............................................................................................. 21 

11.2.3 Descripción de obras y actividades provisionales del proyecto ............ . ................ 33 

11.2.5 Etapa de operación y mantenimiento ............................. . ................... . .................. 33 

11.2.6 Descripción de obras asociadas al proyecto ............. ............................... . ............ 46 

11.2.7 Etapa de abandono del sitio ................................................................................. 46 

11.2.8 Utilización de explosivos ............................... . ....... . ............ . .................................. 47 

11.2.9 Generación, manejo y disposición de residuos sólidos, líquidos y emisiones a la 

atmósfera......................................................................................................................47 

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposición adecuada de los residuos.. ....... . .... 51 

VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN 

Y SU CON LA REGULACIÓN DEL USO DEL SUEL054 MATERIA AMBIENTAL EN CASO, 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL 

PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL ... . .................................... . ......... . ..... . ................... 61 

IV.1 Delimitación del área de estudio. ........... . .......... ... .......................................... . ........ ..61 

lV.2 Caracterización y análisis del sistema ambiental ......................................................61 

IV.2.1 Aspectos abióticos ..............................................................................................63 

IV.2.2 Aspectos bióticos ................................................................................................66 

IV.2.3 Paisaje ................................................................................................................68 

IV.2.4 Medio socioeconómico ......... . .......... ... ... . ...... ... .. ........... . ... . .................................. 69 

IV.2.5 Diagnóstico ambiental. ..................................... . ........ . ... . ..................................... 73 

IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS 

AMBIENTALES....... . ............ . .................. . ......... . ......... . ............................ . ........ . ...... ... ......... 74 

V.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales ........... . ................... 75 

V.1.1 Indicadores de impacto ........................................................................................76 

3 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL I=c OMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto ...........................................................77 

V.1 .3 Criterios y metodologías de evaluación .......................... .................... . ..... . ......... ..81 

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.. 88 

VI.1 Descripción de la medida o programa de medidas de mitigación o correctivas por 

componenteambiental ...................................................... . ......... .............. . .................. ....88 

VI.2 Impactos residuales .... .. ...... . .............................................................. .. ............. . ....... 92 

VII. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIÓN DE 

ALTERNATIVAS.... .. ....... . ................................................................ . .......... . .......... . ............. 93 

VII.1 Pronóstico del escenario..........................................................................................93 

VII.2 Programa de vigilancia ambiental ............................................................................95 

VII.3 Conclusiones ............................ .... ..... ---- ............................................. . ....... . ............ 96 

VIII. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS 

TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS FRACCIONES 

ANTERIORES........................................... .... ..... .... ................. . ...................... ... ........... . ..... ..98 

VIII.1 Formatos de presentación ......................................................................................98 

VIII.1.1 Planos definitivos ..............................................................................................98 

VIII.1.2 Fotografías ....... . ........ ... ... . ..................... . .............. .... ......................................... 98 

VIII.2 Otros anexos ..........................................................................................................98 

VIII.3 Glosario de términos ........................ ... .................................... .. .... . .............. ... . ....... 99 

9. BIBLIOGRAFÍA ...... . .......................................................... ........................................... 1053 

.  

4 



r~ MA, FESTAC,ÓN DE IMPACTO AMBIENTAL COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 

9 Índice de Tablas 

Tabla1. Coordenadas del predio ............ .. .................................. . ........................................................................ 7 

Tabla2. Coordenadas del predio .... . ...................... ........................................................................................... 176 

Tabla 3. Cuadro de distribución de áreas de acuerdo al plano de conjunto..........................................................17 

Tabla 4. Programa de trabajo donde se indican los tiempos de ejecución de obra................................................21 

Tabla S. MaquInaria a utilizar durante las diferentes etapas de la obra ................... . ......................................  25 

Tabla 6. Material utilizado según etapa del programa de actividades.............................................................25 

Tabla8. Materiales que serán utilizados en las etapas del proyecto .......... ... ..................... . ....................... . ..... 26 

Tabla9. Tipo de materia prima y sus características .................................. . ......................................................... 27 

Tabla 10. Personas requeridas por etapas de obra. .................................... . ............................... . ........... . ........  29 

Tabla11. Sustancias peligrosas. ............................ . .................... . .............................................. . ..................... 31 

Tabla 12. RecepcIón de combustible ......... ... ......................................... . ..........................................................  33 

Tabla13. Mantenimiento preventivo... ...... . .................. . ............... . ................................................. . .......... . ....... . ........  39 

Tabla 14. Residuos peligrosos generados en obra .................... . ..................... . ................. . ............................... 48 

Tabla 15. Residuos no peligrosos originados en obra... ........................................................................................ 49 

Tabla16. Coordenadas geográficas del predio ........................................... . ......................................... . ...........  63 

Tabla 17. Matriz de factores Ambientales .................... . .......................................... . ............... . ................... . ...... 77 

Tabla 18. Matriz de factores ambientales Check List .............. . ................................................................... . ........ 81 

.  



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 

Índice de Figuras 

Figura 1. Localización del predio donde se pretende establecer el proyecto ................ . ........ ... ... .. ................. ... ...... 8 

Figura 2. Medidas y colindancias del predio ............................................................................................................ 8 

Figura3. Cuadro de áreas .................................................................................................................................................. 10 

Figura 4. Plano general de distribución de las áreas de la estación de servicios. .......................... . ..................... .. 13 

Figura S. Localización del predio donde se pretende establecer el proyecto...... .... . ...... . ....... . ............................... 17 

Figura 6. Microlocalización del sitio y vialidades.... ........................................................... . ...... . ...... ......... .... .......... 19 

Figura 7. Se muestra la operación de carga y distribución de combustible. ..................... . ................................. . .... 37 

Figura 8. Características de los tanques de almacenamientos. ........................................... ... . ....... . ........................ 38 

Figura 9. Características de las bombas de servicios Pemex. ................................. . ... ... . ......................................... 39 

Figura lO. Ubicación del municipio de Ocotlán de Morelos, Oaxaca..... ......... . .................................................... . ... 62 

Figura 11. Microlocalizacion del sitio de proyecto. .................................... . .................... . ....................................... 62 

Figura 12. Mapa de distribución de climas zona de Ocotlán de Morelos ................................................................ 64 

Figura 13. Mapa de distribución de suelos del municipio de Ocotlán de Morelos .................... . .................... . ......... 65 

Figura 14. Mapa hidrológico del municipio de Ocotlan de Morelos. ................... .. ..................... ... . ............ . ......... ... 66 

.  

.  

1 



MANIFESTACIÓN DE IMpAcro AMBIENTAL COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 

1 L DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

Li Proyecto 

1.1.1 Nombre del proyecto 

Estación de servicio Tipo Carretera, Ubicada en el km 32+950 Oaxaca-Puerto Ángel, en el municipio de 

Ocotlán de Morelos, Oaxaca. 

1.1.2 Ubicación del proyecto 

Geográficamente la estación de servicio se encuentra ubicada en Carretera Oaxaca-Puerto Ángel 

kilómetro 32+950, en la localidad de Ocotlán de Morelos, municipio de Ocotlán de Morelos, estado de 

Oaxaca, en el que esquematiza la carta topográfica INEGI 1:50 000 con las características del proyecto, 

la poligonal de la estación de servicio se encuentra localizada en las coordenadas geográficas UTM 

(Unidades Técnicas Mercador) mencionadas en la Tabla 1. 

Tabla 1. Coordenadas del predio 

.  
x Y 

748 180.5706 1856595.0186 

748230.6164 1856571.9251 

748211.2374 1856506.4981 

hi  

- 

748088.0560 1862046.7126 

EL predio para el establecimiento de la estación de Servicio colinda con la carretera Oaxaca-Puerto 

Ángel, perteneciente a Ocotlán de Morelos, Oaxaca. Una vez consideradas las características del 

predio podemos decir que el sitio para el establecimiento de la Estación de Servicio es compatible y de 

conformidad con el uso de suelo determinados en el plan de Desarrollo Urbano del municipio de 

Ocotlán de Morelos, así mismo cumple con la normatividad vigente que establece que se permitirá la 

instalación de Gasolineras o Estaciones de Servicio en corredores urbanos y de servicios, vías 

principales, accesos a carreteras y acatando las Especificaciones Generales para Proyecto y •  
Construcción de Estaciones de Servicio, vigente, expedidas por PEMEX Refinación. 

7 
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Además en la imagen 1, se observa la ubicación física del lugar donde se pretende establecer el 

presente proyecto. 

(. 

o 

- 

.  Figura 1. Localización del predio donde se pretende establecer el proyecto. 

CNOQUIS DE LOCALIZACIÓN 

NORTI 

. - - - -  i  

 - -    - - 

Canelo,. Oaxaca-Puesto Angel knl 32960 
OcIán de Morelos. Oes 

.  

Figura 2. Medidas y colindancias del predio 
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o 
» Norte: Mide cincuenta y cinco metros, ochenta centímetros y colinda con fracción ll-B. 

» Sur: Mide sesenta metros y colinda con una calle sin nombre y arroyo de por medio. 

» Oriente: Mide sesenta y ocho metros, treinta y nueve centímetros y colinda con German 

Altamirano Mendoza y José Martínez Martínez. 

» Poniente: Mide ochenta metros y colinda con la carretera Oaxaca-Puerto Ángel. 

En el anexo (9) "Memoria Fotográfica", se presentan imágenes de lo anteriormente descrito. 

1.1.3 Tiempo de vida útil del proyecto 

Respecto a la vida útil del presente proyecto, está directamente relacionado con la vida útil del tanque 

de almacenamiento de combustible, el cual estará debidamente garantizado por el proveedor por un 

periodo de 30 años aproximadamente. 

1.1.4 Presentación de la documentación legal 

.  El predio actualmente es propiedad del Señor Eucario León Vázquez. (Anexo de documentación que 

acredita la posesión legal del predio). Anexo (1). 

o 
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.2 Promovcnt 

.2.1 Nombre o razón social 

COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE C.V. 

Anexo (2) copia simple del acta de la empresa. 

.2.2 Registro federal de contribuyentes 

CSE9903025U2 

Anexo (3) copia simple del RFC de la empresa. 

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal 

Carlos León Martin. Representante Legal. 

Anexo (4) poder notarial en donde se acredita al representante. 

Anexo (5) identificación oficial del representante legal. 

1.2.4 Dirección del promovente o de su representante legal. 

1.3 Responsable de la elaboracióri dei esLuslio de Impacto Ambiental 

1.11 Nombre o razón social 

Ing. María de los Ángeles Ramírez Romero. 

1.3.2 Registro federal de contribuyentes 

 

1.3.3 Nombre del responsable técnicu del estudio 

Ing. María de los Ángeles Ramírez Romero. 

Anexo (6) cedula profesional. 

.3.4 Dirección del responsable tecriir o del estudio 

o 

10 

Domicilio, teléfono y correo electrónico del apoderado legal, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable 
del estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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9 
ji. DESCRIPCIÓN DEL 

11.1 Información general der rn»i 

El proyecto denominado: Estación de Servicio Tipo Carretera, Ubicada en el km 32+950 Oaxaca-

Puerto Ángel, en el municipio de Ocotlán de Morelos, Oaxaca. 

El proyecto denominado: Estación de Servicio Tipo Carretera, Ubicada en el km 32+950 de la carretera 

Oaxaca-Puerto Ángel, en municipio de Ocotlán de Morelos, Oaxaca. Diseiado para la comercialización 

de combustible, compuesto por un área de 4,266.92 m2  y sus respectivas bombas de suministro, 

tienda de conveniencia y oficinas, estacionamiento, cuarto de máquinas, áreas verdes, circulación 

peatonal, circulación vehicular, servicios sanitarios, área de acopio temporal de desechos sólidos. En el 

Anexo 7 se muestra el plano de la planta arquitectónica de conjunto y perfiles, y en el siguiente cuadro 

se presenta las áreas y su respectiva superficie dentro del proyecto. 

CUADRO DE ARIAS 

KSG*JPCION *UPEVIUI M2 poacurrA* % 

UAf wanx~  

1T.1 0A2S 

eRRoIWILÁ~ 17.41 0.43% 

CUARTO U Lo~ mas 6.. % 

cmro oe 00NT1Ot aECIIQQs OJO 020% 

cuARm Ce MAID4AS 222 020% 

U4PTO CE 111~ 0.43 

MTO De ABRO~ 76)aco 1.34  0.145 

LOCAL C04~ OL7T 2.31 % 

FACA$O*J *0.34 .IOS 

1*14 020% 

ALM&C8lAJ'lTO De COL«K~ 12020 22e % 

kclL O DEAEcIt Q 277I3 020% 

PAI» CE MA,1ceR*3m1*c.oNNTo, 
límie affim  

i a VE~ 1 1OT. .0 S 

SUPF}CE TOTAL CONS1RUDA 4066.91114 100% 

SUPERFICIE TOTALDELTERRN( 4.92 M2 100% 

Figura 3.-Cuadro de áreas de la gasolinera Esmeralda S.A. de C.V. 

1 

.  
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.  

Descripción de las áreas. 

Baño de empleado: Destinado a dar servicio tanto a los empleados de la estación de servicio, estarán 

ubicados sobre una superficie de 10.12 m2  correspondiente al 26% de la superficie total. 

Sanitarios Hombres: Destinados a dar servicio al público del género Masculino usuario, estarán 

ubicados sobre una superficie de 17.48 m2  con 0.44% de la superficie del predio. 

Sanitarios Mujeres: Destinados a dar servicio al público usuario, estarán ubicados sobre una superficie 

de 20.19 m2. Del 0.51% que le correspondiente. 

Cuarto de Limpios: Área destinada para almacenar aceites, lubricantes, aditivos, etc.; así como 

refacciones y partes de equipo para el mantenimiento, abarcara una superficie de 8.25 m2  del total de 

la superficie que le corresponde el 0.21%. 

Cuarto de máquinas: esta área es la de control de maquinaria que se requiera así como del equipo que 

operara en la estación de servicios, lo que abarcaría 8.26 de superficie con 0.21% de la superficie total. 

Cuarto de Sucios: Destinado para almacenar temporalmente los residuos generados durante la 

operación de la estación de servicio, ocupara una superficie 5.93 m2. Solo abarca el 0.15 del total. 

•  Local comercial.- no contara con este servicio de local comercial. 

Facturación: es el área administrativa donde se expiden las factoras al público en general, con una 

superficie de 51.48 m2  solo ocupara el 1.30% de la superficie total. 

Cuarto: esta área corresponde a la administrativo con 6.36 m2  de superficie y solo ocupa el .16% del 

total de la superficie. 

Área de almacenamiento de combustibles: En esta área se alojaran los dos tanques subterráneos de 

combustible de doble pared, cada uno de ellos con una capacidad de almacenamiento para 180,000 

litros un área 120.90 m2  que corresponde el 3.05% del total de construcción. 

Módulo de abastecimiento: En esta área se encuentran las bombas de suministro de los siguientes 

combustibles 4 bombas las cuales todas suministran diésel, una Premium y dos magna sobre una 

superficie de 2774.96 m2  lo que significa 7.01% del total del predio. 

Patio de Maniobras, Estacionamiento, Circulación y Accesos: Esta área servirá para dar acceso a los 

vehículos que ingresen a la estación de servicio para abastecerse de combustible. El estacionamiento 

contara con dieciocho cajones, uno de ellos con capacidades diferentes así como del auto tanque que 

ingrese a descargar el mismo, sobre una superficie de 1,140.19m2. Que corresponde el 57.34% de la 

superficie total. 

Áreas Verdes: Estarán sobre una superficie de 1,157.19 m2  lo que significa 29.17% del total del área a 

construir. 

.  
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.  

La estación de servicio estará construida (figura 5) sobre una superficie de 4,266.92 m 2  de la cual 

tendrá una infraestructura de 4055.91 m2  que corresponde al 100% de la superficie, así la distribución 

de diferentes áreas será de la siguiente manera: 

-TIjLIiET \ 

T' T L 1 

e 4--.- 

Figura 4. Plano general de distribución de las áreas de la estación de servicios. 

Durante la etapa de construcción del proyecto estimado utilizar un volumen de 8, 000 litros de agua 

cruda, que se comprara a la unión de piperos, quienes surtirán agua reciclada destina para la 

construcción y, 200 litros de agua purificada por medio de garrafones que se abastecerá del mismo 

municipio en tiendas de autoservicios cercanas al proyecto, para consumo de los trabajadores, los 

bidones de agua serán reciclables. 

Las aguas residuales producto de los sanitarios serán encauzadas a un biodigestor para cumplir con la 

norma; el agua tratada será reutilizada para los baños y jardinería. Mientras que las aguas grises y/o 

aceitosas serán canalizadas a una trampa de aguas aceitosas en donde serán depositadas en una 

cisterna en donde serán almacenados para luego ser entregada a una empresa contratada quien será 

la encargada de darle el destino final, de acuerdo a la normatividad y con la autorización 

correspondiente 

lo La red de distribución se presenta en el plano instalación de agua y aire en el Anexo (10) "Planos del 

Proyecto". 

13 
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Las aguas residuales que serán generadas durante la etapa de operación, serán las provenientes de los 

servicios generales de la estación de servicio, en los baños ecológicos contratados, los cuales por 

medio de una pipa de aguas residuales, las almacenan y las trasportan a una zona de tratamiento los 

cuales se conducirán hacia una fosa séptica para su de gradación por vía anaeróbica, posteriormente a 

un pozo de absorción a cuya se descarga se le coloca una cepa de bacterias des nitrificadoras que 

eliminan los compuestos contaminantes a nivel mínimos. 

Para la recolección y descarga de las aguas pluviales se usará tubería de 06" y registros de concreto 

ubicada al centro del patio de maniobras del proyecto. Así mismo, para la descarga de aguas pluviales 

se construirá un sistema de retención de aguas pluviales que se ubicará en el costado poniente del 

proyecto. 

Los sistemas de drenajes tendrán la capacidad de: 

Recibir las aguas pluviales por las bajadas y canales, conducirlas hasta descargarlas al sistema 

de retención de aguas pluviales y la calle que colindan con el terreno. 

Recolección de aguas aceitosas con registros y tubería hacia la trampa de combustibles y 

aceites, este tanque separador de hidrocarburos será localizado al poniente del terreno. 

El presente proyecto requiere de las siguientes fuentes de energía para llevar a cabo los trabajos de 

ejecución tales como energía eléctrica de la cual se obtendrá de la CFE y fuente alternas como bomba 

generadora de luz. 

11.1.1 Naturaleza del proyecto 

La naturaleza del proyecto es la venta y distribución de combustibles tipo gasolina magna, gasolina 

Premium y Diésel al público en general, igualmente la venta de lubricantes y aditivos para vehículos y 

aditivos para vehículos automotores, en el Anexo (3) documentación legal se presentan los 

documentos para acreditar dicha condición. 

Objetivos y justificación 

Objetivos 

Desarrollar el proyecto de construcción de una estación de servicio en un terreno urbanizado y 

dotado con servicios básicos. 

• Definir el área del proyecto. 

la • Identificar las actividades que potencialmente puedan generar impactos ambientales. 

o 

o 
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o 
. Identificar los factores ambientales que potencialmente puedan ser impactos. 

• Determinar cualitativa y cuantitativamente los impactos ambientales causados por la 

construcción y funcionamiento del proyecto. 

• Verificar el cumplimiento de leyes, ordenanzas y demás disposiciones legales ambientales 

vigentes, en el ámbito nacional y local. 

Justificación 

El transporte profesional por carretera tanto de pasajeros como de mercancía, es esencial para 

garantizar un adecuado desarrollo social y económico de nuestro país, así como para el logro de una 

mayor cohesión del territorio. 

En términos energéticos el consumo asociado a este sector tiene una notable incidencia sobre el 

consumo de energía nacional, así mismo el crecimiento del parque vehicular en nuestro estado, y 

además la zona es un punto estratégico por el cruce de trasporte, carga que viaja de Oaxaca a las 

diferentes zonas de la costa, ya que es el centro del comercio de las Regiones: Sierra sur, costa, istmo 

y Valles centrales. Por lo que la construcción y operación de la estación de servicio traerá consigo 

beneficios y oportunidades de crecimiento para este municipio, tanto en lo económico y como en lo 

la social, aunado a esto el abastecerse de combustible en las estaciones de servicio cercanas es cada día 

más difícil, ya que consume largos periodos de tiempo, por lo cual con el suministro de servicios y 

abasto se conseguirá que otras estaciones cercanas a esta se vean descongestionadas, además 

mejorara la calidad del servicio prestado al cliente. 

11.1.2 Selección del sitio 

Para seleccionar el sitio fueron la factibilidad en cuanto a la cercanía de los servicios y basado en los 

siguientes criterios: 

» Afluencia vehicular en el municipio, así como de las localidades aledañas, además de fácil 

acceso de vehículos automotores al sitio del proyecto a las diferentes etapas del proyecto. 

» Disponibilidad de espacio para la construcción de la estación de servicio. 

) Durante las diferentes etapas del proyecto principalmente en las de preparación del sitio y 

construcción no se generarán afectaciones al medio ambiente. 

» Cumplimiento de distancias mínimas ya que se observaron las distancias mínimas a líneas de 

transmisión de energía eléctrica y a uso habitacional de acuerdo a la normatividad de 

09 petróleos mexicanos. 

15 
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o > La última y más importante es que en el predio no se contaba con ninguna especie en ninguna 

categoría de riesgo o peligro de extinción según la Nom-059 SEMARNAT 2010. 

La mancha poblacional en esta zona no es muy abundante. 

Por todo lo anterior la selección del sitio se realizó bajo la premisa de que una estación de Servicio 

debe estar ubicados en lugares compatibles, de conformidad con los usos del suelo determinados en 

el plan de Desarrollo Urbano de Ocotlán de Morelos en vigor, para lograr de esta manera un mayor 

número de beneficiarios, proporcionando mayor fluidez de traslado agilizando el transporte de 

alimentos y servicios, la trayectoria del mismo se seleccionó de acuerdo a la topografía del lugar. 

11.1.3 Ubicación física del proyecto y pldnos de ocdHzción 

EL predio para el establecimiento de la estación de Servicio colinda con la carretera Oaxaca-Puerto 

Ángel, perteneciente a Ocotlán de Morelos, Oaxaca. Una vez consideradas las características del 

predio podemos decir que el sitio para el establecimiento de la Estación de Servicio es compatible y de 

conformidad con el uso de suelo determinados en el plan de Desarrollo Urbano de Ocotlán de 

Morelos así mismo cumple con la normatividad vigente que establece que se permitirá la instalación 

de Gasolineras o Estaciones de Servicio en corredores urbanos y de servicios, vías principales, accesos 

a carreteras y acatando las Especificaciones Generales para Proyecto y Construcción de Estaciones de 

Servicio, vigente, expedidas por PEMEX Refinación. 

En la figura 4 se observa la ubicación física del lugar donde se pretende establecer el presente 

proyecto. 

¡LI 
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Figura 3. Localización del predio donde se pretende establecer el proyecto. 

Tabla 2. Coordenadas del predio 

x Y 

748180.57 1856595.02 

748236.37 1856595.29 

748239.76 1856526.99 

748180.96 1856515.02 

11.1.4 Inversión requerida 

La inversión requerida para la realización del proyecto es de $10'231,771.59 (Diez millones Doscientos 

treinta un mil setecientos setenta y un pesos 59/100 M.N.), capital de origen nacional. 

11.1.5 Dirnensones del proyecc 

Este sitio donde se realizará la construcción de la estación de servicio tiene una superficie total de 

4,275.92 m2  y las instalaciones a construir se muestran en la tabla 4, cuadro de distribución de áreas. 

Tabla 3. Cuadro de distnbución de áreas de acuerdo al plano de conjunto 

o 
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1157.19 29.17% 

3966.77 100% 

4275.92 100% 

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias 

El uso de suelo corresponde al uso comercial, que se ha dado cumplimiento a lo dispuesto en el 

artículo 26 fracción 1 del reglamento de construcción y seguridad estructural, para el municipio de 

Ocotlán de Morelos, Oaxaca, Oax. Anexo (7). 

MEDIO ABIÓTICO 

En el Territorio Municipal geográficamente se delimitan tres grandes zonas: La Zona Norte, La Zona 

Sur y la Zona Centro. En ellas se ubican 29 comunidades con 21,341 habitantes. 

Topografía 

El municipio de Ocotlán de Morelos en sus tres zonas tiene una superficie variada, en algunas partes 

• es montañosa y en algunas es valle. El terreno es generalmente plano con una altura de 1,515 metros 

sobre el nivel del mar, terreno poco accidentado rodeado de cerros y montañas. El suelo está 

constituido principalmente por lomerío suave. Al suroeste de esta población se encuentran ubicados 

dos cerros llamados: Vavitise y Guevexco, dichos cerros están unidos haciendo cordillera por el 

oriente, con cerros de Santa Catarina Minas y San Miguel Tilquiapam, y por el poniente los cerros de 

Santo Tomás Jalieza. 

Suelo 

El tipo de suelo localizado en el municipio es plano, está formado por materiales volcánicos muy 

delgados, procedentes de la desintegración de rocas madres, las cuales se encuentran a 10 ó menos 

centímetros de profundidad. 

El grado de erosión del suelo es un parámetro difícil de medir cuantitativamente, tomando como 

referencia de las precipitaciones registradas y las pendientes de los terrenos en las partes altas, de los 

cerros, donde se han abierto nuevas áreas para la siembra del cultivo de maíz y fríjol, y la ganadería, el 

suelo sufre de una importante erosión provocada por falta de la cobertura vegetal nativa de árboles y 

plantas. Así como en el área destinada al pastoreo, dado que no se tienen un buen manejo 

provocando un sobre pastoreo generando una pérdida de cobertura (pasto) y con ello suelo, esto es 

un problema muy importante ya que los rendimientos son cada vez menores. 

fl 
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Aire 

Los vientos provenientes del Oriente, durante los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero, 

febrero y marzo registrándose velocidades desde los 40, 60, Km/h. 

Agua 

El agua no es un recurso abundante y en los últimos años ha sufrido una Disminución de nivel los 

pozos y retenes, por los cambios climáticos. 

11.1.7 Urbanización del área y descripción de servicios requeridos 

El sitio se encuentra completamente urbanizado, ya que se ubica dentro del área urbana del municipio 

de Ocotlán de Morelos, la zona cuenta con todos los servicios, teléfono, luz, drenaje, agua potable, 

entre otros. 

Respecto a vías de acceso el predio se encuentra colindante a una de las principales vialidades de la 

zona que es la Oaxaca-Puerto Ángel km 32+950, como se muestra en la Figura 4. 
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Figura 6. Microlocalización del sitio y vialidades. 
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o 
• Alcances del proyecto en un ámbito federal, estatal, municipal, otro. 

Ámbito Federal. La adquisición del equipo electromecánica, dispensarios, tanques de almacenamiento 

de combustible de doble pared, tubería de conducción de combustible de doble pared, etc., se 

realizaran en diferentes puntos del país. 

Ámbito Estatal. La adquisición de materiales industrializados para la construcción de servicios, agua, 

etc., los cuales provendrán de diferentes puntos del estado igualmente se ocupará mano de obra 

calificada durante las etapas de construcción y operación, así como el servicio de suministro se prestara 

a usuarios de diferentes estados y localidades ya que se ubica en la Carretera Internacional 175 

kilómetro 32+950. 

Ámbito Municipal. Durante la construcción y la operación de la estación de servicio se empleará mano 

de obra del municipio de Ocotlán de Morelos Oaxaca. 

I 1.2 Caracteristica. parEc1.rL: 

11.2.1 Programa General de Trabajo 

Se pretende desarrollar las actividades relacionadas con la construcción de una estación de servicio 

tipo carretera, en un periodo aproximado 8 meses, donde se llevara cabo actividades de Terracerías, 

cimentación, instalaciones, edificación, equipamiento y acabados trazo, limpieza, colocación de las 

instalaciones hidráulicas y drenaje, instalaciones eléctricas y de instalaciones mecánicas, como se 

muestran en la tabla 5. 

Trabajos Preliminares. 

Terracería: Excavación, Compactación y Desalojo. 

Edificaciones: Abastecimientos, oficina, servicios sanitarios y cuarto de máquinas. 

Instalaciones Hidráulicas y Alcantarillado de Conjunto. 

S. Instalaciones Eléctricas de Conjunto. 

1 
6. Instalación de Sistema de Combustible. 
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Instalación de Accesorios y Equipo Complementario. 

Construcción de Obras de Urbanización. 

Señalización y Equipamiento de Seguridad. 

Ambientación y jardinería. 

Limpieza y Desalojo Final. 

Tabla 4 . Programa de trabajo donde se indican los tiempos de ejecución de obra. 

Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes 

.   

11.2.2 Preparación del sitio 

La ejecución de las actividades requeridas por el proyecto, se llevarán a cabo de acuerdo con las 

especificaciones establecidas para una estación de Servicio Tipo Carretera, de acuerdo con las 

Especificaciones Generales para Proyecto y Construcción de Estaciones de Servicio, vigente, expedidas 

por PEMEX Refinación. 

o 
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Las actividades que se tienen contempladas llevar a cabo son limpieza y trazo, cortes, 

despalmes, rastreo con equipo mecánico, suministro y colocación de alcantarillas, excavación 

de cepas, construcción de cabezotes, excavaciones en bancos de préstamo, acarreos de material, 

tendido y conformación del revestimiento, y colocación de señales, que se ejecutaran en el orden del 

programa de trabajo según (cuadro 3), realizando las siguientes actividades: 

Posteriormente, se colocarán las instalaciones eléctricas en el edificio administrativo y en las estaciones 

de carga de la gasolinera. 

TRABAJOS PRELIMINARES: 

Los trabajos iniciales consistirán en realizar limpieza del terreno, pequeñas demoliciones, eliminación 

de árboles de Huizache y desalojo de restos. Simultáneamente se realizan las instalaciones 

provisionales de oficina y bodega para almacenamiento de materiales y herramientas a utilizar. 

Instalación de servicio sanitario tipo portátil para uso del personal de campo. Desalojo de materiales 

desechables por parte del servicio de recolección municipal y su disposición final hacia el relleno 

Sanitario del municipio. 

TERRACERÍA: EXCAVACION, COMPACTACTÓN Y DESALOJO: 

Se realizarán nivelación del terreno hasta alcanzar los niveles requeridos por el diseño. Se hará el trazo 

para la ubicación de las diferentes edificaciones y espacios. Se procederá a las excavaciones para los 

estanques subterráneos, oficina, islas y cuarto de máquinas. Así como, para la instalación de los 

sistemas hidráulicos: aguas lluvias, red de aguas negras, fosa séptica y pozo de absorción, y red de 

agua potable; instalación de tanques y sistemas de conducción de combustible. Anexo (8). Estudio de 

mecánica de suelos. 

EDIFICACIONES: 

Una vez realizado el proceso de terracería y las excavaciones para las cimentaciones se procederá a 

iniciar la construcción completa de área techada, según diseño presentado y especificaciones técnicas 

establecidas. Área techada que la constituyen los módulos de abastecimiento, vestidores y servicios 

sanitarios para empleados. 

INSTALACIONES HIDRÁULICAS Y ALCANTARILLADO DE CONJUNTO 

Las instalaciones hidráulicas tanto de acueducto como de alcantarillado serán construidas con tubería 

y accesorios de polietileno de alta densidad (PAD), por tener dicho material las características de 

resistencia y facilidad de instalación requeridas para el proyecto. 

Para el sistema de abastecimiento de agua potable se utilizará tuberías y accesorios de 01/2". Para la 

evacuación de las aguas negras se hará por medio de tuberías y accesorios de 06". Estas descargarán 

hacia la fosa séptica tipo imhoff en donde serán tratadas. 
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Para la recolección y descarga de las aguas de lluvia se usará tubería de 06" de PAD y registro de 

concreto ubicada al centro del patio de maniobras del proyecto. Así mismo, para la descarga de aguas 

de lluvia se construirá un sistema de retención de aguas de lluvia que se ubicará en el costado 

poniente del proyecto. 

Los sistemas de drenajes tendrán la capacidad de: 

Recibir las aguas lluvias por las bajadas y canales, conducirlas hasta descargarlas al sistema 

de retención de aguas lluvias, y la calles que colindan con el terreno. 

Recolección de aguas aceitosas con registros y tubería hacia la trampa de combustibles y 

aceites, este tanque separador de hidrocarburos será localizado al poniente del terreno. 

S. INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE CONJUNTO: 

Instalación de acometida principal, tablero de transferencia, red de tierra física, tuberías y 

alambrados, luces, tomas, planta eléctrica y acometida telefónica. Así también se proveerá de sistema 

de paro de emergencia central en el área de oficina. 

6. INSTALACIÓN DE SISTEMA DE COMBUSTIBLE: 

Para iniciar operaciones se instalará los dos tanques para el almacenamiento del combustible de los 

cuales uno contendrá una capacidad de 100,000 Its que se divide en (60,0001ts de gasolina Premium y 

40,000 lts Diésel) y el otro tanque solo contendrá 80,000 lts de gasolina Magna. 

Los tanques de almacenamiento son Tipo Glassteel II de 100,000 litros uno y el segundo es de 80,000 

litros de capacidad cada uno, bajo los tanques se colocará una capa compactada de 15 cm de losa de 

cimentación (dosificación f'c= 250 kg7cm2), sobre éste se colocará 30 cm de arena como colchón, 

sobre la que se colocaran los tanques para luego cubrir los mismos con un relleno de arena o piedra 

canto rodado de por lo menos 75 centímetros de espesor; sobre el cual irá una placa de concreto. 

El área de despacho contará con cuatro islas de servicio para despacho de combustible por medio 

cuatro dispensarios, quedando de la siguiente manera una para diésel, tres para magna y Premium 

con dispensarios modelo Encore-3000, marca Gilbarco para surtir diésel, gasolina magna y gasolina 

Premiu m. 

Para la conducción del combustible se utilizará el sistema GeoFlex consistente en tubería flexible de 

doble pared y acoples de acero inoxidable; el sistema de ventilación de vapores será de tubería de 

acero al carbón cedula 40 y  estará ubicado frente al área de tanques. 

o 

1 
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Se instalará un sistema de monitoreo con la instalación de tres pozos. Su finalidad será detectar la 

presencia de hidrocarburos en el subsuelo producto de algún derrame o fuga debido a fallas en los 

tanques de almacenamiento, La ubicación de los pozos con relación a los tanques de almacenamiento 

es al noreste del proyecto. 

INSTALACIÓN DE ACCESORIOS Y EQUIPO COMPLEMENTARIO: 

Dentro del equipo complementario a instalar dentro del cuarto de máquinas de la estación está el 

compresor de aire. 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE URBANIZACION: 

Proceso que consiste en realizar obras de conjunto, tales como pavimentos, cordones, habilitación de 

accesos, estacionamientos, tapiales, engramados, aceras e iluminación exterior. Para los pavimentos 

se conformará la base y sub-base para las distintas áreas (pista, tanques, circulación vehicular y 

estacionamiento) de concreto hidráulico. 

SEÑALIZACIÓN Y EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD: 

Para finalizar las instalaciones se hará la señalización de todos los espacios de la estación de servicio, 

colocando avisos y rótulos de seguridad, indicando la conducta y recomendaciones a seguir dentro de 

la estación. Y serán de estricto cumplimiento tanto para empleados como para los usuarios, dadas las 

características del material a manejar. Además se instalarán extintores en la isla de servicio y oficina, y 

depósitos con arena en el área de pista y descarga. 

AMBIENTACIÓN YJARDINERIA: 

Se ha establecido un área de 1157.19 m2  como áreas verdes del proyecto, entre jardines y arriates, 

distribuida en dos porciones en todo el proyecto. 

LIMPIEZA Y DESALOJO FINAL: 

Para terminar se llevará a cabo como actividad final una limpieza de todos los espacios y elementos de 

la estación y sus demás áreas a fin de retirar cualquier resto de materiales utilizados para la 

construcción o desecho, a fin de dejar el proyecto listo para su funcionamiento. 

+ Equipo que será utilizado. 

En la tabla 6 se menciona, el equipo y la maquinaria que se utilizará en (a preparación del sitio y 

construcción, sin embargo, este listado no es limitativo y puede varias según los requerimientos de la 

obra. 

.  

.  
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Tabla S. Maquinaria a utilizar durante las diferentes etapas de la obra. 

•  • Materiales 

Los requerimientos de material están en función de las actividades propias de la construcción así 

como en las diferentes etapas a desarrollarse por lo que el material utilizado para el proyecto se 

presentan en la tabla 6 así mismo las cantidades exactas pueden variar por lo que solo mencionamos 

el material requerido. 

Tabla 6. Material utilizado según etapa del programa de actividades. 

o 
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1 

• Requerimiento de materiales. 

Los materiales que serán utilizados en este proyecto son los propios de una construcción civil y 

electromecánica como cemento, grava, arena, cal hídrica, varilla, madera de cimbra, se utilizara 

material de relleno dado que el terreno la requiere no se corre el riesgo de provocar desabasto debido 

al incremento de la demanda debido a que existen en la localidad varios comercios que se dedican a la 

compra y venta de materiales para construcción. 

Se indica el tipo de materiales que serán utilizados en cada una de las etapas del proyecto, de acuerdo 

a la tabla 8. 

Tabla 8. Materiales que serán utilizados en las etapas del proyecto. 

I Construcción Comercio local 6,6001 Pipa Construcción de 

infraestructura 

Construcción Comercio local  2,5001 Pipa Construcción de 

infraestructura 

Gasolina Construcción Comercio local 5001 Pipa Construcción de 

infraestructura 

NIbIIILI' Construcción Comercio local 60.00 m3  Bolsas Construcción de 

sellada infraestructura 

Tabicón Construcción Comercio local 6,400.00 A granel Construcción de 

piezas. infraestructura 

Construcción Comercio local 2,000.00 kg A granel Construcción de 

Refuerzo  infraestructura 

Tanque para Servicios De 1 pza. A granel Construcción de 

combustible importación infraestructura 

:s •e 

Tanque para Servicios De 1 pza. Sellado Construcción de 

combustible importación independien infraestructura 

• SuS Its te 

Concreto construcción Comercio local 50,00 m3 Bolsas Construcción de 

sellada infraestructura 

Tabicón construcción Comercio local 60000 A granel Construcción de 

piezas camión infraestructura 

ero - construcción Comercio local 12,000.00 kg A granel Construcción de 

I camión infraestructura 

- - 
e 

ra Vinilica construcción Comercio local 211 It A granel Construcción de 

camión infraestructura 
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Etapa de Fuente de Volumen, Forma de Actividad en que se  

empleo suministro peso manejo y emplea 

traslado 

construcción Comercio local 80 It A granel Construcción de 

camión infraestructura 

-- construcción Comercio local 30 It A granel Construcción de 

infraestructura 

Forma y características de transportación y de almacenamiento de materias primas, productos finales, 

subproductos y combustibles. 

Para la operación de la gasolinera se requiere de insumos, mismos que se obtendrán de los centros 

comerciales que se encuentran en el Municipio; el traslado y almacenamiento de materia prima 

durante la construcción del proyecto se efectuaran de acuerdo con la tabla 9. 

Construcción Comercio local 6,6001 

Construcción Comercio local 2,5001 

Etapa de empleo Fuente de Volumen, o 

suministro cantidad 

requerida 

construcción Comercio local 5001 

Pipa Energético 

para 

maquinaria 

pipa Energéticos 

para 

vehículos 

Forma de Almacena Destino o 

traslado miento uso final 

pipa Energéticos 

para 

vehículos 

Camión bodega Cimientos 

Camión bodega Muro 

Camión bodega Cimientos 

Camión bodega Almacenami 

en to 

construcción Comercio local 60.00 m3 

construcción Comercio local 6,400.00 

piezas. 

construcción Comercio local 2,000.00 kg 

Servicios Comercio local 1 pza. 

.  
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.  

Servicios Comercio local 1 pza. Camión bodega Almacenami 

ento 

construcción Comercio local 50.00 m3 Camión bodega Morteros 

construcción Comercio local 60,000 pza. Camión bodega Muro 

construcción Comercio local 12,000.00 kg Camión bodega Estructura 

construcción Comercio local 2111 Camión bodega Acabados 

construcción Comercio local 801 Camión bodega Acabados 

construcción Comercio local 301 Camión bodega Acabados 

• Requerimiento de personal 

En las diferentes etapas de desarrollo del proyecto el personal que será contratado para las 

00 actividades de preparación del sitio y Construcción, consistes en: 

» Operadores de retroexcavadora, 
> Ayudantes, 

» Supervisor de obra, 
> Choferes, 

» Pintores, 
' Alumineros 

> Topógrafos, 

) Albañiles y 

» Técnicos 

Dicho personal será contrato de la localidad., todas las actividades se harán en horario matutino; la 

energía eléctrica se suminístratela por una planta de energía eléctrica y una vez concluida con la 

gasolinera se tomara de la línea de trasmisión eléctrica con la autorización correspondiente por parte 

de Comisión Federal de Electricidad. 

Durante la etapa de construcción del proyecto estimado utilizar un volumen de 8, 000 litros de agua 

cruda, que será suministrada por la unión de piperos del municipio de Ocotlán de Morelos y  200 litros 

de agua purificada por medio de garrafones que se abastecerá del mismo municipio en tiendas de 

autoservicios cercanas al proyecto, para consumo de los trabajadores, los bidones de agua serán 

reciclables. 
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El número de trabajadores se definirá de acuerdo a los frentes de trabajo, al flujo de capital y el 

periodo de ejecución de la obra. En la tabla 10 se hace un estimado del personal que será empleada en 

la construcción. 

Tabla 10. Personas requeridas por etapas de obra. 

No calificada 9 100% 

Calificada 3 60 % 

No calificada 8 100% 
Calificada 4 70 % 
Calificada 4 100% 

• Requerimientos de energía 

Energía Eléctrica 

El presente proyecto requiere de las siguientes fuentes de energía para llevar a cabo los trabajos de 

ejecución tales como energía eléctrica y combustibles, la cual se obtendrá de CFE y fuente alternas 

como bomba generadora de luz. 

Se ha estimado un consumo promedio de energía eléctrica por mes de 1 200 kw/h, estos durante 

la preparación del sitio y construcción. 

Combustibles 

En cuanto al combustible se utilizará diésel para maquinaria y equipo el cual será obtenido en 

estaciones de servicio autorizados, no omitiendo señalar que se contará con un espacio de 

almacenamiento para el mismo de manera que pueda ser empleado en el sitio del proyecto; siendo 

que la capacidad de almacenamiento no rebasará la cantidad de reporte para considerar a la actividad 

como altamente riesgosa en materia federal, atendiendo al Segundo Listado de actividades y 

sustancias altamente riesgosas, publicada en el Diario Oficial de la Federación el día cuatro de mayo de 

mil novecientos noventa y dos. 

Se ha estimado el consumo promedio por mes de diésel en 1 800 litros y de gasolina en 1 200 

litros, para la etapa de preparación del sitio y construcción, 

~~j 

o 
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• Requerimiento de agua 

El agua que se utilizará durante esta etapa se adquirirá de sitios que cuenten con autorización para tal 

efecto y mediante pipas se trasladará al sitio del proyecto siendo que se utilizará un volumen 

aproximado de 3000 m3. 

• Residuos generados de origen 

Dadas las actividades del proyecto en las diferentes etapas, se generan residuos, los cuales se enlistan 

a continuación: 

Residuos Sólidos Domésticos.- Son los residuos que se generan dentro del área donde se pretende 

establecer el proyecto, derivado del uso humano, susceptibles de separación y clasificación, como 

son: hojas de papel, envolturas y empaques de plásticos, papel higiénico, servilletas desechables y 

sobrantes de comida cuya disposición se realizará en contenedores provistos de tapa, ubicados en 

forma visible y estratégica en las áreas de su generación para su posterior disposición final en los 

tiraderos municipales previamente autorizados. 

Residuos Orgánicos.- Producto de desmonte y despalme, serán depositados y almacenados para su 

posterior disposición en los sitios autorizados o en donde la autoridad competente señale. 

Residuos Sanitarios.- Son desechos de los baños y letrinas portátiles para llevar a cabo su recolección 

y destino final o en consecuencia será enterrada en un sitio autorizado por la autoridad municipal 

correspondiente, aplicándole cal para evitar la propagación de enfermedades. 

Residuos Inorgánicos.- Los residuos propios de la actividad constructiva, comúnmente desechos 

pétreos y tierra suelta, producto de cortes de material, excavaciones y demoliciones. 

Residuos Susceptibles de reutilizarse.- Materiales como: madera de cimbra, cartón, clavos, bolsas de 

la envoltura de cal y cemento, latas, envases, metales y plásticos, refacciones, repuestos y otros 

subproductos artificiales derivados de la ejecución de los trabajos del proyecto en cuestión, los 

cuales deberán serán clasificados y de ser posible deberán reutilizarse en obras posteriores. 

Residuos Líquidos.- Dado que la mayor cantidad de agua se utilizará en el proceso constructivo 

como la compactación de terraplenes, durante la etapa de terracerías, así como la elaboración 

•  de concreto y en la etapa de construcción de obras de drenaje, la generación de aguas 

residuales representará un porcentaje mínimo, siendo únicamente la que resulte de la limpieza y 
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aseo de herramientas, maquinaria, equipo y personal durante el proceso de construcción de la 

obra; en éste aspecto, la generación de aguas residuales se considera temporal. 

Dado la explicación anterior, se considera que la generación de aguas residuales no requerirá de 

un tratamiento especial, para poder ser desalojada, ya que esta no llevará residuos tóxicos o 

industriales, así mismo, se evitará descargar el agua proveniente del lavado de la maquinaria y 

equipo, así como contaminantes (combustible.) de forma directa a los cauces naturales, para no 

afectar al medio ambiente. 

Residuos Peligrosos. Se generarán residuos peligrosos en la construcción de la obra, objeto de 

este proyecto, debido al mantenimiento de la maquinaria que operará durante las etapas de 

preparación del sitio y construcción y las cuales se subdividen en sustancias peligrosas como se 

muestra en la tabla 11 y  sustancias explosivas. 

Tabla 11. Sustancias oelirosas. 

CARACTERÍSTICAS CRETIB IDLH 

TLV 

DESTINO FINAL USO AL MATERIAL 

SOBRANTE 

x ND TLV 8 ppm Vehículos No existe material 

Hrs 300 automotores Sobrante 

x ND TLV 8 ppm  Maquinaria  No existe material 

Hrs 300 Sobrante 

Sustancias Explosivas: Debido a la litología del terreno y a las características del proyecto no serán 

necesarias voladuras, por lo que el uso de explosivos será nulo en la construcción. 

• Emisiones a la atmósfera. 

La fuente primaria de emisiones atmosféricas está representada por los escapes de la maquinaria, 

vehículos y equipos empleados durante la ejecución del proyecto. El volumen emitido por unidad 

de tiempo se generará únicamente durante la construcción del camino. La etapa del proceso 

constructivo que presenta la mayor emisión atmosférica, es la de terracerías con la formación de 

terraplenes y cortes de material, ya que requiere del uso de maquinaria en la totalidad del proceso. 

.  

.  
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• Generación de ruido. 

Establecer las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido que, 

por sus características, niveles y tiempo de acción, sea capaz de alterar la salud de los trabajadores; los 

niveles máximos y los tiempos máximos permisibles de exposición por jornada de trabajo, su 

correlación, y la implementación de un programa de conservación de la audición. 

La Secretaría de Comunicaciones y Transportes, así como los Gobiernos del Distrito Federal y de los 

Estados y en su caso de los Municipios, de acuerdo a su competencia se encargará de vigilar el 

cumplimiento de la presente norma oficial mexicana. (NOM-080-ECOL-1994) 

• Generación de aguas residuales. 

Las aguas residuales producto de los sanitarios serán encauzadas a un biodigestor para cumplir con la 

norma; el agua tratada será reutilizada para los baños y jardinería. Mientras que las aguas grises y/o 

aceitosas serán canalizadas a una trampa de aguas aceitosas en donde serán depositadas en una 

cisterna en donde serán almacenados para luego ser entregada a una empresa contratada quien será 

• la encargada de darle el destino final, de acuerdo a la normatividad y con la autorización 

correspondiente. Para el caso de los residuos sólidos tipo domésticos (comida) serán generados en 

todas las etapas de desarrollo del proyecto y serán dispuestos al servicio de colecta de basura 

municipal de Ocotlán de Morelos 

• Medidas de seguridad y planes de emergencia. 

Una gasolinera es un centro de trabajo, donde normalmente un solo trabajador por turno se enfrenta 

en su jornada laboral a multitud de riesgos laborales a los que debe dar solución en solitario. 

Los trabajadores y trabajadoras del sector expuestos a riesgos generales como pueden ser: ruido, 

caídas, golpes, contactos eléctricos, lesiones por manipulación manual de cargas, uso de pantallas de 

ordenador, trabajo a turnos, desgaste por atención al público. Por lo que se aplicara La LEY DE 

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES establece en su Art. 18 la obligación del empresario de 

informar a sus trabajadores sobre los riesgos que puedan afectar a la salud y las medidas preventivas 

que deben aplicar para evitarlos. 

En caso de ocurrir un accidente los obreros afectados contaran con servició médico, contando con 

estos servicios a dos kilómetros de distancia del área de obra. 

.  
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11.2.3 Descripción de obras y actividades provisionales del proyecto 

) Bodega. Espacio que será habilitado provisionalmente para almacenar materiales de 

construcción no peligrosos como cemento, alambre recocido, alambre y madera. Este 

almacén que se ubicará dentro del área de trabajo se construirá con materiales como: madera 

y lamina de rápido desmantelamiento al término de sus funciones o para su desplazamiento a 

otro punto del área afectada por parte de la empresa constructora. Dimensión aproximada 

de 5 m x 5 m. Su ubicación se definirá una vez iniciados los trabajos. 

» Instalaciones sanitarias. Por otra parte, se instalará una letrina para uso obligatorio para los 
trabajadores, pero estas serán móviles y limpiadas por una empresa dedicada a este servicio. 

) Patio de maquinaria. Área que se habilitará para estacionar la maquinaria al finalizar cada 

jornada de trabajo. 

» Almacén de residuos peligrosos. Se ubicará cerca del área que será habilitada como patio de 
maquinaria. 

Comedor 

Campamento 

» Oficina de campo 

la Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo. 

Al término de las obras de construcción y la puesta en marcha de las bombas se dispondrán a 

desmantelar los edificios temporales que se necesitaron como los baños y oficinas serán 

desmantelados y demolidos siguiendo las indicaciones de acuerdo a la ley de demolición los materiales 

de desechos serán dispuestos en sitios para el relleno de predio u otro debido a que no están 

considerando como desechos peligrosos. 

11.2.5 Etapa de operación y mantenimiento 

La operación se refiere solamente a la recepción y descarga del combustible y su conducción desde el 

tanque de almacenamiento hasta los dispensarios para su despacho al público usuario, dicha 

operación constara de tres etapas como se muestra en la tabla 12. 

Tabla 12. Recepción de combustible. 

Recepción de combustible 

Almacenamiento de combustible 

Despacho de combustible 

1 
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Antes de iniciar el proceso de recepción de combustible el personal encargado del manejo, transporte y 

almacenamiento de los combustibles, deberán conocer las características y riesgo de los productos que 

se manejan los cuales se encuentran descritos en las hojas de datos de seguridad de materiales. 

Los combustibles se recibirán por medio de un Tanque de 100,000.00 lts (60,000 lts Premium y  40,000 

lts Diésel) y un Tanque de 80,000.00 lts Magna. En total suman 180,000.00 lts de capacidad y al 

ingresar el auto tanque a la estación de servicios se efectuarán los siguientes pasos: 

1. El operador entregara la documentación al encargado el cual verificara que el auto tanque 

tenga el nivel correcto de acuerdo a su capacidad oficial y además el tipo de residuo que se 

recibe. Anota la hora y la fecha de llegada en cada una de las hojas del tráfico y registran sus 

datos en la forma de reporte diario de entradas y salidas de los transportes a descarga. 

H. Ya dentro de las instalaciones el conductor dirigirá el vehículo hacia la toma de descarga. 

W. Una vez que el auto tanque este en posición de descarga correspondiente, se apagara el motor 

y el operador encargado deberá de realizar las siguientes maniobras: 

Verificar que no existan condiciones en su entorno que pueden poner en riesgo la 

operación. 

Colocación de calzas de madera y/ o plástico para asegura la inmovilidad del vehículo. Para 

la colocación de las calzas, estas deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no 

exponer, las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el cable o la 

cadena a la cual están sujetas. 

Conectar el tanque al sistema de tierra física de la estación de servicio, verificando que la 

tierra física se encuentre libre de pintura, que la conexión entre las pinzas y el cable no se 

encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presión. 

El encargado debe comprobar que el sello (cola de ratón), colocado en la caja de válvulas, se 

encuentre integro antes de retirar y que coincida con el numero asentado en la factura. 

S. Conectar la manguera al auto tanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a 

descargar, inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y 

posteriormente por el extremo que se conecta a la válvula de descarga del auto tanque. 

6. Verificar el nivel físico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al cual se 

dirigirá al mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para volumen contenido en la 

la 
pipa. 
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Después de que el responsable de la recepción y descarga del combustible haya llevado a 

cabo la conexión del codo de descarga, el chofer debe de proceder a la apertura lenta de la 

válvula de descarga, para verificar que no existan derrames. A continuación realizar la 

apertura total de la válvula para efectuar la descarga del combustible, verificado cada cinco 

minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga. 

Verificar que las válvulas de descarga del tanque que vaya hacer llenado estén cerradas (no 

se debe extraer combustible del tanque mientras sea llenado). 

El chofer y el encargado deben de permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la 

operación, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento. 

Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia el 

chofer debe accionar de inmediato las válvulas de emergencia y de cierre de la descarga del 

auto tanque. En el caso de que el producto de descarga sea Diésel, no se requiere utilizar la 

manguera del retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el encargado como el 

chofer deben de verificar que la tapa de recuperación de vapores del auto tanque se 

encuentre cerrado durante el proceso de descarga. Al concluir el vaciado total del auto 

o
tanque se procederá de las siguientes formas: 

- Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de combustible el chofer 

debe de cerrar las válvulas de descarga y de emergencia. 

- A solicitud del encargado de la estación de servicio, el chofer debe accionar la palanca de la 

válvula de descarga verificando que la válvula de emergencia se encuentre abierta, para 

asegurar de esta manera la entrega total de este producto. 

- Posteriormente se lleva a cabo la desconexión de la manguera de descarga de acuerdo a la 

siguiente secuencia: 

- Desconectar el extremo conectado a la válvula d descarga del auto tanque levantando la 

manguera para permitir el drenado del combustible remanente hacia el tanque de 

almacenamiento; posteriormente se procede a desconectar el extremo conectado al 

tanque de almacenamiento. 

- En caso de que la estación de servicio cuente con el sistema de recuperación de vapores, 

se debe de desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de almacenamiento, a 

continuación desconectar el extremo de la manguera del auto tanque. 

.  
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Verificación de condiciones óptimas de descarga. 

+ En el sistema de control de inventarios, se seleccionará el tanque de almacenamiento que será 

designado para la recepción del combustible. Deberá verificarse que la capacidad de espacio 

vacío en el mismo sea suficiente para contener el volumen del producto que descargue el auto 

tanque sin que este alcance el 95% de la capacidad total. 

•• El operador del auto tanque y el encargado de la estación de servicio deben verificar que la caja 

que contienen las válvulas para la descarga del producto esté debidamente sellada. 

•. En el área destinada para la descarga, se colocarán el mínimo de cuatro biombos con la leyenda 

"peligro descargando combustible", para proteger como mínimo un área de 6x6 m., tomando 

como centro la bocatoma del tanque de almacenamiento que recibirá el producto. 

+ Durante la operación de descarga, se debe de verificar que el área permanezca libre de 

personas y vehículos ajenos a esta actividad, así mismo se ubicaran dos personas cada una con 

un extintor de P.Q.S. de 9 kg. 

+ El personal que está en el área de la operación de la estación de servicio durante las maniobras 

de descarga debe de usar ropa de algodón y zapatos de seguridad sin clavos para evitar 

chispas, así como de asegurarse de no llevar objetos como peines, lápices, etc. Que puedan 

caer dentro del auto tanque y obstruyan los asientos de las válvulas de emergencia y descarga, 

dando como resultado que estas no cierren totalmente, originando derrames. 

+ En caso de producirse derrames durante la descarga, el personal responsable procederá a 

accionar las válvulas de emergencia de cierre rápido y corregir la falla o suspender la operación. 

+ El chofer no debe permanecer por ningún motivo en la cabina del vehículo durante la 

operación de descarga de combustible. 

•. Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 lts. o en cualquier otro tipo de 

recipientes, directo del auto tanque. 

+ Por ningún motivo deberá descargarse el combustible de manera simultánea en dos o más 

.  

tanques. 
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+ Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepción y 

descarga debe cortar el suministro de energía eléctrica a la bomba sumergible del tanque de 

almacenamiento. 

Estación de Servicio? 

7. Se muestra la operación de carga y combustible. 

Etapa 2. Almacenamiento de combustible. 

la El almacenamiento de combustible se realizara en dos tanques figura 7 subterráneos de doble pared 

acero-acero un Tanque de 100,000.00 lts (60,000 lts Premium y  40,000 lts Diésel) y un Tanque de 

80,000.00 lts Magna. En total suman 180,000.00 lts de capacidad para almacenar gasolina. 

.  
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Figura 8. Características de los tanques de almacenamientos. 

+ El tanque de almacenamiento contará con detectores de fugas en el espacio anular entre las 

paredes del tanque, para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque 

contenedor primario, los cuales enviaran una señal a la alarma sonora y visible con la que 

contara la estación de servicio. Las tuberías de doble pared contaran también con detectores 

similares. 
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+ El tanque de almacenamiento contará con un dique de contención de concreto armado y tres 

pozos de monitoreo distribuidos estratégicamente en los linderos del predio para evaluar la 

calidad del agua y detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo. 

+ El tanque de almacenamiento contara con un sistema de venteo provisto de válvulas de 

presión- vacío. Además, se contará con venteo de emergencia con el fin de elevar la presión 

interna producida en caso de incendios. En el tubo de venteo de diésel se contará con arresta 

f la mas. 

+ Previo a su puesta en operación se realizarán pruebas de hermeticidad a los tanques de 

almacenamiento y a las tuberías de suministro de combustible. 

+ Se contará con un sistema de control de inventarios para verificar que coincidan las entradas y 

salidas de combustible de la estación de servicio. 

• La zona del tanque de almacenamiento se mantendrá libre de basura, así como el de sustancias 

que pudieran poner en peligro la estación de servicio. 

Etapa 3. Despacho de combustible. 

la En esta etapa se realizara la venta de los combustibles el cual se realizara por medio de zona de 

despacho de combustible, la cual estará integrada a cada isla cuenta con el dispensario de cuatro 

pistolas despachadoras, una cubierta protectora del dispensario, elementos protectores, dispensario de 

agua y aire a presión para el inflado de neumáticos, extintor contra incendios y diversos letreros y 

señalamiento de seguridad, como se muestra en la figura 9. 

LLE MEPITO PROTECTOR 

3URYPOR DE ŵtc Y AGIJA 
DISPE M3ARJO ' NUA &RO DE POEICIólI DE CARGA 

EXTINTOR 
GAEIPIETE ENVOLVENTE 

A XTINTOÑ 

• PdO FUUAR 

C A-PAOUE MOTOR 

D VEÑIIIOUE MAROIJE CEROS 

Figura 9. Características de las bombas de servicios Pemex. 
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La operación del despacho de los combustibles se realizará tomando en cuenta las disposiciones dadas 

por Pemex- Refinación en su manual de operación de estaciones de servicio. 

Los dispensarios contaran con válvula de emergencia (Shut- off) cada una, localizada en la tubería de 

suministro de producto que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si hubiese fuego o 

colisión y las mangueras de despacho contaran con válvula de emergencia Break Away, con capacidad 

para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura. 

En la parte inferior de los dispensarios se instalarán contenedores herméticos, para la contención y 

manejo de los productos, en caso de algún derrame de combustible, el cual contarán con un sensor 

para la detección de fugas. La energía que alimenta el dispensario deberá de suspenderse 

automáticamente cuando se detecte cualquier líquido en el contenedor. Así mismo los dispensarios 

contaran con un sistema para la recuperación de vapores, evitando de esta manera su emisión a la 

atmosfera. 

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO. 

Se deberá especificar periodicidad del mantenimiento general, tipo de reparaciones, equipo a utilizar, 

material empleado y su cantidad. 

En la estación de servicio se tiene contemplado u programa de mantenimiento a los equipos e 

instalaciones, por lo que se pueden considerar algún tipo de reparación; sin embargo, en caso de ser 

41 necesaria una reparación se incurrirá a empresas especializadas en el área. 

A continuación, se describe el programa de mantenimiento. 

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollen en la estación de 

servicio para conservar en condiciones óptimas la seguridad y operación de los equipos e instalaciones 

como son: dispensarios bombas sumergibles, válvulas, tuberías, instalaciones eléctricas, tierras físicas, 

extintores, drenajes, trampas de combustible, sistema de recuperación de vapores, sistema de control 

de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecológica, pintura en general, señalamientos, etc. 

Elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las 

indicaciones de los fabricantes. 

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo: 

Mantenimiento preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa 

predeterminado que permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle 

algún equipo o instalación; si se lleva a cabo correctamente disminuirá riesgos e interrupciones 

repentinas. Mantenimiento correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algún 

la 
equipo o instalación por reparación o sustitución de los mismos. 
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Como parte integral del Programa de Mantenimiento se debe revisar que el estado de los sistemas de 
la Estación de Servicio opere en condiciones normales, para ello se contara con un Programa de 
Manteniendo Preventivo de acuerdo a lo establecido en el Manual de Operación, Mantenimiento, 
Seguridad y Protección al Ambiente de Pemex-Refinación, en donde se describen los trabajos a efectuar 
en los equipos e instalaciones y los procedimientos aplicables para esta actividad. 

A continuación, se presenta el programa (tabla 13) de mantenimiento preventivo que se reahzara en la 
estación de servicio. 

Tabla 13v- Mantenimiento preventivo 

El personal que se ocupara en cada una de las etapas del proyecto, serán contratada en la localidad 
Ocotlán de Morelos, existe alta demanda de mano de obra por lo que la contratación del personal no 
generará problemática social, muy por lo contrario, vendrá a generar mano de obra e ingresos para los 
lugareños que se contraten. 

El personal que se estima para la realización del proyecto estará integrado por 1 residente de obra, 1 
maestro de obra civil con sus albañiles, 1 especialista en tubería y  1 ayudante, estos empleos serán 
temporales y terminarán cuando la obra civil concluida. 

Durante la etapa de operación se contratarán los servicios de personas de manera permanente, brigada 
de albañiles, plomeros y carpinteros, Por lo que en total se generarán 29 empleos temporales durante 
la etapa de preparación del sitio de construcción. 

Requerimientos de Energía. 

La energía eléctrica que se requiere durante las diferentes etapas del proyecto será provista por la 
Comisión Federal De Electricidad en acometida de 11/220 volts. 
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• Requerimientos de agua. 

En la etapa de operación se estima un consumo de agua potable 3, 0000.00 m3  total la cual será 

obtenida por los proveedores locales y municipio de Ocotlán de Morelos. 

• Medidas de seguridad y planes de emergencia. 

Indicar posibles accidentes y señalar las actividades a realizar para prevenir y controlar las afectaciones 

al ambiente que podría ocasionar el proyecto en caso de accidentes, derrames, fugas, incendios o 

explosiones. 

El uso del Equipo de Protección Individual para la construcción de obra que se tomaran las siguientes 

medidas para protección de obreros es una medida eficaz para la propia seguridad, debiendo usarse 

con el mayor cuidado posible. 

Con el Equipo de Protección Individual, se evitarán numerosas lesiones en la cabeza, manos y pies, etc. 

Todo trabajador debe mantener en perfecto estado de conservación el equipo de protección personal 

que se le ha facilitado, solicitando su cambio cuando se encuentre deteriorado. 

• ROPA DE ALTA VISIBILIDAD: En toda obra en la que circulen vehículos, ya sea porque la obra es 

abierta al tráfico rodado o por la presencia de maquinaria, es necesario el uso de ROPA DE ALTA 

VISIBILIDAD. El uso de la ropa de alta visibilidad es INDIVIDUAL Y OBLIGATORIO. Este equipo 

permite una mejor señalización y localización del trabajador. 

• BOTAS: En la obra es necesario el uso de CALZADO DE SEGURIDAD con plantilla y puntera 

reforzada para evitar golpes, cortes o pinchazos en los pies. Este material se adaptará a las 

características de la obra (por ejemplo: botas altas de goma cuando exista agua, barro, etc.) 

• CASCO: Se utilizará siempre en la obra, su uso es personal y obligatorio y se cambiará al sufrir 

algún impacto violento. Con el casco de seguridad el trabajador se protege de: - Caídas de objetos, - Golpes en la cabeza, 
• - Proyección violenta de objetos, -  Contactos eléctricos. 
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• GUANTES: En la manipulación de materiales y herramientas se utilizarán GUANTES DE 

SEGURIDAD apropiados para evitar golpes, herida, cortes, etc. Para trabajar con productos 

químicos se utilizarán guantes especiales, con protección adecuada a los riesgos del producto. 

• GAFAS O PANTALLAS: Cuando haya riesgo para los ojos será obligatorio el uso de GAFAS O 

PANTALLAS DE SEGURIDAD adecuadas. 

• MASCARILLA RESPIRATORIA: Se usará donde haya riesgo de emanaciones nocivas tales Como 

gases, polvo, humos, etc., adaptando el filtro adecuado al contaminante existente. La mascarilla 

se ajustará correctamente y se cambiará el filtro periódicamente conforme a las indicaciones 

del fabricante. EN PRESENCIA DE POLVO SE USARÁN MASCARILLAS AUTOFILTRANTES. 

• ROPA DE ABRIGO: Cuando se trabaje en condiciones climatológicas adversas (lluvia, nieve, 

Viento...) se utilizará vestuario de protección contra el mal tiempo. 

• PROTECCIONES AUDITIVAS: Si en la obra se realizan operaciones que generan un nivel de Ruido 

elevado (uso de martillos neumáticos, radiales, maquinaria en funcionamiento, etc.) se hace 

Necesario la utilización de PROTECCIONES AUDITIVAS. Usarlas correctamente rebaja el nivel De 

ruido que llega al oído y consiguientemente el nivel del riesgo de lesión. Tener en cuenta que el 

uso de la protección auditiva no debe disminuir la percepción de una señal de peligro, como el 

ruido de maquinaria móvil, el tráfico o la señal acústica de señalización. 

• SOLDADURA: Para TRABAJOS DE SOLDADURA se utilizarán mandiles de cuero, polainas, 

Guantes de soldador, botas de cuero y pantalla facial. 

• ARNESES - SISTEMAS ANTICAIDAS: En los trabajos en altura con peligro de caída, será 

obligatorio el uso de equipo anti caídas amarrado a un elemento resistente, revisándose 

frecuentemente el conjunto. 

Para la protección de los peatones durante la construcción de obra se pondrán Señalización de Obra. 

o 

.  
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La ejecución de obras en la plataforma de una vía o en sus proximidades, puede presentar peligro tanto 

para la circulación, como para los trabajadores que realizan la obra. Con la señalización se pretende 

conseguir una mayor seguridad para los usuarios de la vía y para los trabajadores de la obra. 

El primer paso a realizar antes del comienzo de cualquiera de las fases de obra a ejecutar, será la 

señalización de la misma, teniendo como base de fundamento la norma de carreteras 8.3 -  lC aplicable 

en cada caso. 

La colocación de la señalización en los tramos afectados se realizará en el sentido de circulación de los 

vehículos, siendo su posterior retirada en orden inverso. De esta forma, el personal encargado de dicha 

colocación trabajará siempre bajo la protección de la señalización. Se cuidará que toda señalización y 

baliza que de bien visible para el usuario, evitando que queden ocultas por vegetación, sombras de 

obras de fábricas, vehículos, etc. 

Se procederá a la anulación de la señalización permanente, cuando no sea coherente con la de obra, 

tapando para ello las señales necesarias, mientras la señalización de obras esté en vigor. Una vez 

00 
retirada la señalización de obra, se restablecerá la señalización permanente que corresponda 

• No se iniciarán actividades que afecten a la libre circulación sin haber colocado la 

correspondiente señalización y se retirará una vez concluidos los trabajos. 

• Estas operaciones se realizarán siempre en condiciones de buena visibilidad. 

• Para la colocación de señales se utilizará siempre un vehículo provisto de rotativo luminoso o 

similar y siempre se desplazará por dentro de la cuña existente si se diera el caso. 

• En las operaciones de transporte, colocación o retirada se extremará la vigilancia con 

respecto a los vehículos circulantes. 

• Durante la noche, si fuera necesario, se dispondrán elementos luminosos para señalizar las 

zonas de riesgo. 

• Los señalitas utilizarán señales de mano, de manera que estén siempre comunicados o 

visibles entre sí. 

• Los señalitas se colocarán siempre en lugares visibles para los vehículos, e indicarán 

detenerse a los mismos con suficiente antelación al corte de carril para evitar las detenciones 

bruscas. La señalización de una obra, en una calzada de doble sentido de circulación con 

calzada única y  2 carriles, en la que la zona de obra ocupa el arcén y un carril, se realizará 

según se indica en el siguiente esquema: 

. 
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Para el acceso y salida de las zanjas se utilizarán escaleras de mano, adecuadas a la profundidad de la 

excavación. Nunca se utilizarán partes del andamio o tablones para el ascenso y descenso a zanjas. 

• Para cruzar zanjas se habilitarán pasarelas, con ancho mínimo de 50 cm. y protecciones 

mediante barandillas laterales para alturas superiores a 2 metros. 

• Nunca se retirará parte del entibado mientras se mantenga La zafia abierta y sea necesario el 

acceso a su interior. 

• En los trabajos en zanjas profundas (unos 2 metros) permanecerá, al menos, una persona en el 

exterior para poder llevar a cabo actuaciones en caso de accidente. 

• El desentablado de las zanjas se realizará siempre que sea posible desde zona protegida debido 

al riesgo de derrumbe. 

Instalaciones Eléctricas. 

El grupo electrógeno únicamente se utilizará siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante, 

según el manual de uso y mantenimiento. No obstante, además se seguirán las siguientes indicaciones: 

• No se utilizará ayuda de arranque en frío a base de éter cerca de fuentes de calor. 

• Si el grupo no lleva incorporado ningún elemento de protección se conectará a un cuadro 

auxiliar de obra, dotado con un diferencial de 30mA para el circuito de alumbrado y conexiones 

normales poniendo a tierra tanto el grupo como al cuadro. 

• No se realizará modificaciones ampliaciones o montajes de equipos adicionales en la máquina, 

que perjudiquen la seguridad. 

• Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales y auxiliares, 

deberá efectuarse con personal especializado. Los trabajos con riesgo eléctrico solamente los 

realizarán trabajadores autorizado y/o cualificados y con la formación necesaria. 

• Desconectar el motor al repostar. Dejar enfriar el equipo. 

• Antes de poner en marcha el grupo electrógeno, comprobar que el interruptor general de 

salida está desconectado. 

• Regar periódicamente la toma de tierra y revisar su correcta instalación. 

• Revisar que no tengan partes activas visibles. 

Obligaciones de los Trabajadores en Prevención de Riesgos 

El artículo 29 de La Ley de Prevención de Riesgos Laborales asigna al trabajador la obligación de velar 

por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar 

su actividad profesional. 

la En particular los trabajadores con arreglo a su formación y siguiendo las instrucciones del empresario 

deberán: 
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• Usar adecuadamente las máquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de 

transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrolle su actividad. 

• Utilizar y mantener correctamente los medios y equipos de protección facilitados por el 

empresario, solicitando su reposición en caso de deterioro. 

• No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad 

existentes. 

• Informar de inmediato a su superior jerárquico directo acerca de cualquier situación que, a su 

juicio, entrañe un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. 

• Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que 

sean seguras y no entrañen riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores. 

• El incumplimiento de las obligaciones en materia de prevención de riesgos a los que se 

refieren los apartados anteriores tendrán la consideración de incumplimiento laboral a los 

efectos previstos en el artículo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores. 

En caso de accidente se aplicarán los primeros auxilios y se llamara a la cruz roja ya que se encuentra a 

un kilómetro de la obra del proyecto, también se cuenta con una clínica rural para accidentes extremos. 

11.2.6 Descripción de obras asociadas al proyecto 

Para la etapa de operación no se tienen contempladas obras asociadas al proyecto. 

11.2.7 Etapa de abandono del sitio 

El proyecto está diseñado para que tenga una vida indefinida, si el proyecto tiene una repercusión 

positiva debe el punto de vista técnico y económico se pretende la ampliación de la unidad depósito y 

la implementación de bomba de despacho. 

A) Cronograma de abandono y desmantelamiento de las instalaciones. 

Si el proyecto no tiene un repercusión positiva desde el punto de vista técnico se desmantelara las 

instalaciones, el tanque del almacenamiento y la bomba de despacho será removido de sitio en los que 

estaban ubicados y se dispondrá para su venta o su disposición final en donde la autoridad 

correspondiente lo indique. 

Los baños y oficinas serán desmantelados y demolidos siguiendo las indicaciones de acuerdo a la ley de 

demolición los materiales de desechos serán dispuestos en sitios para el relleno de predio u otro 

debido a que no están considerando como desecho peligrosos. 

8) obras y actividades que se podrán en marcha para restituir o rehabilitar el área 

Debido a que el impacto que se realiza en el suelo del predio es permanente debido a que se colocara 

una plancha de cemento, no existe una actividad para restituir o rehabilitar el suelo afectado. 
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C) planes para uso del área al concluir la vida útil del proyecto 

Los planes que se proponen si el proyecto no tiene una repercusión positiva tanto técnica como 

económica se habilitará el mismo para la construcción de un inmueble para dar servicio comerciales, 

mecánicos o cormo casa habitación, debido a que las dimensiones del mismo son de apenas 800 

metros cuadrados. 

11.2.8 Utilización de explosivos 

En ninguna de las etapas que se tienen contempladas en el proyecto se tiene contemplada la utilización 

de explosivos. 

11.2.9 Generación, manejo y disposicion de residuos so idos, liquidos y emisiones a la 

atmósfera 

• Contaminantes al ambiente. 

.  

Se generan residuos tales como orgánicos, inorgánicos, papel, cartón, aluminio, plástico, madera y 

chatarra, los cuáles se recolectan para su posterior transporte y disposición final a través de terceros 

que cuentan con la recolección para su reciclaje. Los residuos sólidos que sean biodegradables serán 

depositados en el basurero municipal de Ocotlán de Morelos que se encuentra ubicado en la orilla del 

municipio, mientras que los no biodegradables serán entregados a una empresa que se encargue de 

estos tipos de residuos para su reciclaje o disposición final. 

• Descargas de aguas residuales. 

Las aguas residuales que serán generadas durante la etapa de operación, serán las provenientes de los 

servicios generales de la estación de servicio, en los baños ecológicos contratados, los cuales por 

medio de una pipa de aguas residuales, las almacenan y las trasportan a una zona de tratamiento los 

cuales se conducirán hacia una fosa séptica para su de gradación por vía anaeróbica, posteriormente a 

un pozo de absorción a cuya se descarga se le coloca una cepa de bacterias des nitrificadoras que 

eliminan los compuestos contaminantes a nivel mínimos. 

• Generación de ruido. 

lo la emisión de ruido proveniente de los vehículos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en 

circulación altera el bienestar del ser humano y el daño que le produce, con motivo de la exposición, 
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depende de la magnitud y del numero, por unidad de tiempo, de los desplazamientos temporales del 

umbral de audición. Por ello, resulta necesario establecer los límites máximos permisibles de emisión 

de este contaminante. 

Las actividades de operación de la estación de servicios, no provocarán ruido excesivo, aunque se 

desconoce el nivel exacto en decibeles porque esos dependerán de cada vehículo que no depende del 

promoverte del proyecto sino del usuario. 

La maquinaria utilizada dentro de la duración de obra se regirá por los límites máximos permisibles de 

los automóviles, camionetas, camiones y tracto camiones son expresados en dB(A) de acuerdo a su 

peso bruto vehicular. 

• Residuos sólidos industriales o de proceso. 

Estos residuos se denominan como peligrosos ya que son residuos de sustancias toxica, flaméales y 

pueden a intoxicar a las personas por eso el manejo debe ser adecuado. 

RESIDUOS PELIGROSOS 

lo Durante la operación de la estación de servicio se manejará sustancia que podríamos clasificarlas como 

peligrosas, mismas que serán comercializadas en envases cerrados y es parte de los servicios que se 

ofrecerá a los automovilistas y choferes para el mantenimiento de sus automóviles de los usuarios, es 

importante mencionar que dentro del área de la gasolinera no se realizara ningún tipo de 

mantenimiento. 

Se estima que por efecto de las supervisiones de mantenimiento de las líneas y equipo se generarían 

los residuos especificados en la tabla 14. 

Construcción, Áreas de Inflamable N/D Tambor con Soao 

-. :.. operación y tuberías, tapa 
- - - mantenimiento accesorios, 

aditivos tanques, 

automóviles 

de los usuarios 

.  
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de Reactivo, inflamable N/D Tambor con liquido 

tuberías, tóxico, tapa 

tanques y 

o ~
f

Areas 

edificios   
Construcción y Tuberías, Reactivo, N/D Tambor con Liquido 
Mantenimiento accesorios inflamable tapa 

Construcción y Tuberías y Reactivo, N/D Tambor con Liquido 

Mantenimiento accesorios inflamable tapa 

Se debe observar que el área destinada para el almacenamiento temporal de los residuos cumpla con 

las condiciones establecidas en los artículos 82 y  83 del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos. Además se observara lo que establece la norma sobre la 

incompatibilidad de los residuos peligrosos, por lo que, se tomara las medidas necesarias para evitar 

que se mezclen entre sí o con otros materiales. Los residuos serán entregados a empresas recolectores 

que prestan sus servicios para estos residuos y que cuenten con la autorización correspondiente por la 

autoridad. 

En la operación de la gasolinera las sustancias que en un momento dado se consideran peligrosas de 

acuerdo a sus características, serían Diésel, Gasolina Magna y Gasolina Premium, los cuales se 

manejaran en la etapa de operación, las características de estos compuestos se obtuvieron de las hojas 

de seguridad que PEMEX proporciona para estas franquicias. 

RESIDUOS NO PELIGROSOS 

En las diferentes etapas de desarrollo del proyecto desde la preparación del sitio hasta la construcción 

de la gasolinera se generarán residuos no peligrosos que se pudiesen generar durante las diversas 

etapas del proyecto son: producto de los restos vegetales, restos de construcción, remanentes de 

alimento de los trabajadores y residuos sólidos algunos de estos desechos pueden ser enviados a los 

centros recicladores, todos ellos, serán depositados en tambores para su posterior traslado al basurero 

municipal, tomando en consideración que no son peligrosos como se especifican en la tabla 15. 

Tabla 15. Residuos no peligrosos originados en obra. 

Preparación del Sitio Relleno sanitario Reciclado 

En Sitio Reciclado 

- -  En Sitio Reciclado 

madera En Sitio 

En Sitio 

Construcción e instalación 

En sitio 

• -  construcción En sitio Relleno del sitio Reciclado 

'.0 - En sitio Reciclado 

_-. •. -, En sitio Reciclado 

En sitio Reciclado 
En sitio Relleno sanitario 

.  
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Operación y Mantenimiento 

En sitio Refleno sanitario 
En sitio Reciclado 
En sitio Reciclado 

• Residuos sólidos domésticos. 

En la etapa de preparación del sitio se generarán residuos vegetales que serán considerados para la 

formación de materia orgánica o bien pudieran ser llevados al basurero municipal Ocotlán de Morelos. 

Durante la construcción, los residuos sólidos como bolsas de papel, madera, alambres, metales, botes 

de pintura, plásticos y desechos orgánicos generados por los trabajadores, algunos de estos desechos 

pueden ser enviados a los centros recicladores, todos ellos, serán depositados en tambores para su 

posterior traslado al basurero municipal, tomando en consideración que no son peligrosos. Los residuos 

no biodegradables como alambre, plásticos, envases de plástico, vidrios, aluminio, vidrios, serán 

entregados a empresas recolectoras para su reciclaje. 

• Emisiones a la atmósfera. 

En las diferentes etapas de construcción de la Estación de Servicios se utilizaran maquinarias, vehículos 

y otros equipos que durante sus funcionamientos emitirán ruidos gases y partículas a la atmosfera; 

emisiones que estarán por debajo de los límites máximos permisibles de contaminantes que establecen 

las normas oficiales mexicanas; por lo que se mantendrán las condiciones atmosféricas que existen en 

la zona. 

Con el propósito de evitar emisiones a la atmósfera por la descarga de los combustibles en los tanques 

de almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste deberá quedar 

instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, donde 

quedarán alojados los sistemas de llenado remoto de otros tanques de almacenamiento, así como la 

recuperación de vapores de gasolina. Dentro de este contenedor se instalará un sensor conectado al 

sistema electrónico de fugas, para identificar derrames o presencia de líquidos Para evitar emisiones a 

la atmósfera por la descarga de los combustibles en los tanques de almacenamiento por medio del 

dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste deberá quedar instalado dentro de un contenedor 

hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, donde quedarán alojados los sistemas de 

llenado remoto de otros tanques de almacenamiento, así como la recuperación de vapores de gasolina. 

• Es importante mencionar que las emisiones a la atmosfera que se emitan a la atmosfera, durante la 

descarga y carga de los vehículos de los usuarios, serán pocos significativas que no causaran ningún 

impacto a la atmosfera, ni daños a la salud humana; no se emitirá a la atmosfera ningún tipo de 

.  
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contaminante derivado de la exposición de combustible que ponga en riesgo a los usuarios que llegan a 

cargar sus vehículos. 

Por la remoción de vegetación, relleno y nivelación, si se generarán suspensiones de partículas de 

polvo, pero no rebasarán los límites máximos permisibles que establecen las Normas Oficiales 

Mexicanas; NOM-041-SEMARNAT-2006, y NOM-050-SEMARNAT-1993; aunado a esto, la ventaja de 

este evento, que no existirá ninguna contaminación hacia la atmosfera, se mantendrán las condiciones 

ambientales existentes en la zona. 

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposíción adecuada de los residuos 

Se generarán diferentes residuos en cada una de las etapas que contempla el proyecto, a 

continuación, se hace una estimación de dichos residuos y la forma en la que se realizará su 

almacenamiento o su posición final. 

• Se generarán residuos sólidos de materiales producto de la nivelación del terreno (suelo, roca) 

estos residuos serán extraídos fuera del predio para disponerlos en las zonas que indique el 

municipio. 

• Se generan residuos orgánicos correspondientes al material vegetal a remover en el área. la  

mayor parte de este volumen serán picados y dispersados en forma uniforme sobre el área de 

derecho de vía, a fin de acelerar su descomposición e integración al suelo como materia 

orgánica. 

• Los residuos orgánicos que se generen en las etapas de preparación del sitio y construcción 

serán dispuestos en el tiradero municipal de Ocotlán de Morelos. 

Las aguas residuales generadas durante la etapa de preparación del sitio y construcción serán de 

origen sanitario, producidas por las necesidades fisiológicas del personal que laborará, por lo cual, 

para evitar que en algún momento puedan causar un mal aspecto o ser fuente de contaminación, 

estas serán captadas en sanitarios portátiles, los cuales serán estratégicamente ubicados en el predio 

y se colocarán cuando menos un sanitario portátil por cada 15 personas, la compañía que preste este 

servicio será la encargada de conducir estos residuos a un lugar autorizado por las dependencias 

correspondientes. 

Para el manejo de residuos sólidos deberá instalarse contenedores metálicos con tapa para 

almacenarlas temporalmente y tramitar su disposición final en el sitio de disposición final del 

municipio de Ocotlán de Morelos. 

Se generan residuos tales como orgánicos, inorgánicos, papel, cartón, aluminio, plástico, madera y 

chatarra, de los cuáles se separarán aquellos residuos susceptibles de reciclaje y serán entregados a 

terceros que cuentan con la recolección de este tipo de residuos. 

lo El resto de los residuos que no tengan utilidad alguna serán entregados al servicio de recolección 

municipal de Ocotlán de Morelos, para su posterior disposición final. 
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.  Los residuos considerados como peligrosos serán depositados en tambores y separados de acuerdo 

norma sobre la incompatibilidad de los residuos peligrosos, serán almacenados temporalmente en un 

área específica en donde se tomaran las precauciones necesarias y se dispondrán en recipientes 

mencionados y plenamente identificados de acuerdo al residuo contenido; los lodos provenientes de 

tratamiento de aguas residuales, cuando sean considerados como peligrosos serán entregados a 

empresas para su disposición final, mientras, las estopas impregnadas con hidrocarburos, aceite, 

lubricantes, pinturas serán depositados en tambores como lo marca la normatividad vigente, el 

llenado de bitácora del almacén temporal de residuos peligrosos, los manifiestos de entrega y 

recepción por parte de la empresa que se contrate. 

Para el caso de las aguas residuales producto de los sanitarios serán encauzadas a la planta de 

tratamiento y cumplir con la norma; el agua tratada será reutilizada para los baños y jardinería. 

Mientras que las aguas grises y/o aceitosas serán canalizadas a una trampa de aguas aceitosas en 

donde serán depositadas en una cisterna en donde serán almacenados para luego ser entregada a una 

empresa contratada quien será la encargada de darle el destino final, de acuerdo a la normatividad y 

con la autorización correspondiente. 

En la siguiente tabla se hace un resumen del tratamiento que recibirán cada uno delos residuos 

identificados: 

.  

.  

Tipo de residuo 

Residuos orgánicos 

Plásticos 

Metal 

madera 

Residuos de Material 

de construcción 

Papel 

plásticos 

Metal 

Madera 

Residuos orgánicos 

Almacenamiento 

Temporal/ Etapa 

Preparación del Sitio 

En Sitio 

En Sitio 

En Sitio 

En Sitio 

Construcción e instalación 

En sitio 

En sitio 

En sitio 

En sitio 

En sitio 

En sitio 

Operación y Mantenimiento 

Destino Final 

Relleno sanitario Reciclado 

Reciclado 

Reciclado 

Relleno del sitio Reciclado 

Reciclado 

Reciclado 

Reciclado 

Relleno sanitario 
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Residuos orgánicos En sitio Relleno sanitario 

Plásticos En sitio Reciclado 

Papel y Cartón En sitio Reciclado 

.  
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VINCULACION CON LO ORDENAMIENTOS JURIDICOS 

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA 

REGULACIÓN DEL USO DEL SUELO 

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 

Este Plan Nacional de Desarrollo tiene Como finalidad establecer los objetivos nacionales, las 

estrategias y las prioridades que durante la presente Administración deberán regir la acción del 

gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una dirección clara. Representa el compromiso que 

el Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que permitirá, por lo tanto, la rendición de 

cuentas, que es condición indispensable para un buen gobierno. El Plan establece los objetivos y 

estrategias nacionales que serán la base para los programas sectoriales, especiales, institucionales y 

regionales que emanan de éste. 

En el Eje 3, señala que para mejorar las condiciones de vida de los más necesitados, la política social 

debe estar en estrecha relación con la política económica. Sólo una economía competitiva será capaz 

de generar más empleos y oportunidades de mayores ingresos para un mucho mayor número de 

mexicanos. Al mismo tiempo, sólo asegurando la igualdad de oportunidades en salud, educación, 

alimentación, vivienda y servicios básicos, las personas podrán participar activamente en esta 

economía dinámica y aprovechar los beneficios que ésta les ofrece. 

Es necesario llevar a las comunidades más acciones en educación, en salud, en nutrición, en vivienda, 

así como obras de agua potable, drenaje, electricidad, caminos, incluso teléfono para comunicar a las 

poblaciones distantes con las cabeceras municipales. Señala que los caminos rurales son 

fundamentales para abrir paso a la educación y la capacitación para el trabajo, a la salud, a la 

nutrición; para abrir paso a las inversiones que signifiquen más empleos. Con caminos se puede llevar 

a los mercados la producción propia y emprender negocios; se facilita la llegada de servicios de salud y 

de educación. 

Programa de Empleo Temporal. De esta manera, además de comunicar a las comunidades rurales 

entre sí y con el entorno, se crearán empleos y con ello mejores ingresos para las familias campesinas 

cuando no sea tiempo de siembras o cosechas. 

En el Eje 4, referente a la Sustentabilidad ambiental, señala que los recursos naturales son la base de 

la sobrevivencia y la vida digna de las personas. Es por ello que la sustentabilidad de los ecosistemas es 

básica para una estrategia integral de desarrollo humano. En primer término, una administración 

responsable e inteligente de nuestros recursos naturales es el punto de partida para contar con 

políticas públicas que efectivamente promuevan la sustentabilidad del medio ambiente. Al mejorar las 

condiciones actuales de vida de la población mediante el uso racional de los recursos naturales, 

.  

aseguraremos el patrimonio de las generaciones futuras. 
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La variedad de ecosistemas que coexisten en el territorio nacional alberga una biodiversidad única en 

el planeta. Es necesario reconocer que la depredación del medio ambiente en México ha sido 

extremadamente grave en términos de su profundidad y consecuencias sobre las condiciones de vida 

y las posibilidades de verdadero desarrollo del país. 

Este Plan Nacional de Desarrollo propone que un primer elemento en el nivel de las políticas públicas 

para preservar el medio ambiente sea la transversalidad. Ésta es imprescindible para que una efectiva 

coordinación interinstitucional, así como una verdadera integración entre sectores de gobierno, 

permitan llegar a producir resultados cuantificables. 

El objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen de aprovechar los 

recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera. Avanzar en esa dirección supone que 

se realicen análisis de impacto ambiental y que se invierta significativamente en investigación y 

desarrollo de ciencia y tecnología. Mediante esta nueva disponibilidad tecnológica se logrará que con 

los mismos recursos humanos, naturales y de capital se logre una mayor productividad. 

Concilie el medio ambiente con otras dos grandes áreas de sustentabilidad del desarrollo humano. 

Éstas son la productividad y la competitividad de la economía como un todo. 

Existen varias formas de lograr esa conciliación: una de ellas es la realización de proyectos productivos 

que se vinculen a la restitución de áreas naturales como las forestales, que impliquen pagos de 

servicios ambientales y que permitan detener la pérdida de fuentes acuíferas, así como el avance de la 

la desertificación de nuestro territorio. 

Otras acciones que propone este Plan Nacional de Desarrollo bajo esta perspectiva tienen que ver con 

la valuación económica de los recursos naturales, los apoyos económicos a los dueños de bosques y 

selvas, el manejo racional del agua, el control efectivo de los incendios forestales y la promoción del 

ecoturismo. 

Plan estatal de desarrollo sustentable 2004-2010. 

En el plan de desarrollo sustentable 2004-2010 se incorpora la conservación de la naturaleza externa, 

o sustentabilidad ecológica, la sustentabilidad económica y también la sustentabilidad social. La 

primera se refiere a un cierto equilibrio y mantenimiento de los ecosistemas, la conservación y el 

mantenimiento genético de las especies, que garantice su resistencia frente a los impactos externos. 

Incluye también la conservación de los recursos naturales y la integridad climática. En sí, la 

sustentabilidad ecológica corresponde al concepto de conservación de la naturaleza al ser humano. 

Cuando más humanamente modificada este la naturaleza menor sustentabilidad ecológica habrá. La 

sustentabilidad económica se restringe a la corrección de los procesos productivos para obtener un 

desarrollo sustentable, sustituyendo crecientemente los recursos naturales no renovables por los 

renovables y disminuyendo la contaminación. 

.  
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El objetivo estratégico de este Plan es alcanzar un desarrollo regional equilibrado, procurando que las 

zonas más avanzadas tengan la capacidad de atraer en ese cause a las más rezagadas, cuidando la 

sustentabilidad económica, social y ecológica del desarrollo de Cada uno de los sectores o actividades 

productivas, a través de las siguientes estrategias: Instrumentar procesos de planeación regional 

sustentable de corto, mediano y largo plazo, con planteamientos programáticos de carácter 

multianual. 

Formular programas regionales de desarrollo sustentable, apoyados en el cuerpo de investigadores 

del sistema de Universidades Estatales que operan en las distintas regiones de la entidad. Promover 

los sectores de la economía estatal y regional que posean ventajas comparativas y que puedan 

convertirse en ejes de desarrollo sustentable. Reorientar los programas para garantizar la 

infraestructura regional necesaria y concertar con los municipios la aplicación de los recursos del 

Ramo 33 a proyectos de índole regional (intermunicipales), productivos, de infraestructura social o de 

apoyo. Asignar su valor real a los servicios ambientales en las zonas poseedoras de recursos naturales 

para su venta a los usuarios. 

Industria y Comercio. 

Situación actual. 

La economía de estado de Oaxaca está inmersa, como el país en un proceso de globalización, que si 

• bien ha traído beneficios a las actividades más tecnificadas y desarrolladas, también ha perjudicado 

severamente a otras menos avanzadas que han sido desplazadas por la oferta externa. La economía 

mundial globalizada en un hecho real; el desafío es insertarte inteligentemente en ella. Ante ello, es 

imperativo mejorar nuestra estructura industrial y comercial identificando y promoviendo actividades 

que puedan competir en precio, calidad y servicio tanto en el mercado nacional como en el externo, 

con políticas de estímulo, protección y atracción, habida cuenta de la fortaleza del mercado de la 

economía norteamericana y del propio mercado nacional y del estado de Oaxaca. Así, y pese a la 

presencia de un escaso número de empresas con inversión considerable, el desarrollo industrial en la 

entidad es incipiente, el sector presenta un rezago respecto a otras regiones del país y una fuerte 

desconexión de los corredores productivos y comerciales nacionales y del exterior. 

La industria relacionada directamente con el potencial que tenemos, como la de la transformación de 

los recursos forestales, mineros y pesqueros, es escasa y con tecnología poco competitIva. 

De la estadística se infiere que el sector industrial tiene un peso mayor al del sector primario en la 

integración del PIB estatal, pero su aportación al desarrollo local es imitada, ya que la mayor parte del 

valor corresponde a la actividad petrolera, que en poco beneficia a la economía oaxaqueña. 

La composición del Producto Interno Bruto de la entidad refleja una economía basada en el sector 

terciario, cuya contribución en el 2000 fue del 68%, en tanto la participación del sector primario y 

secundario fue de la tercera parte. Las aportaciones más significativas del sector secundario provienen 

de la industria manufacturera y de la construcción, que asimila el 90%. 

.  
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En el País operan más de 3 millones de unidades económicas, 16 mil se localizan en parques, ciudades 

y corredores industriales. En Oaxaca existen aproximadamente 102 mil y solo 38 se localizan en áreas 

apropiadas. 

Objetivo estratégico. 

Impulsar la exploración y la explotación minera mediante proyectos sustentables ecológica, social y 

económicamente para la generación de empleo e ingresos entre las comunidades poseedoras de los 

recursos. 

Estrategias. 

- Promover políticas orientadas a la atracción y localización de la actividad productiva 

industrial y la integración de cadenas productivas de las regiones más aptas para el 

desarrollo industrial. 

- Rescatar y equipando los parques y corredores industriales a fin de hacerlos atractivos al 

.  

empresario. 

- Estructurar redes industriales por tipo de actividad productiva para competir en mejores 

condiciones. 

Empleo y formación para el trabajo. 

Situación actual. 

El panorama social y económico del país nos muestra un déficit a los dos millones de empleos y el 

81.0% de población rural pobre. De las personas ocupadas en el campo 70 de cada 100 ganan menos 

de un salario mínimo y la gran mayoría carece de prestaciones sociales. Actualmente la población 

ocupada en Oaxaca es de un millo 66 mil trabajadores, de los cuales el 28.4% laboral en el sector 

informal. El 41.1% labora en el sector primario, 19.4% en el secundario y el 37.5% en los servicios. El 

48% de la población ocupada se ubica en el rango que no reciben ingresos o perciben hasta un salario 

mínimo, grupo clasificado en la economía de subsistencia. La problemática local radica, más que en el 

desempleo, en el trabajo no remunerado y en la calidad de la ocupación, pues la tasa de desempleo 

(1.1%) es inferior a la nacional (3.0%). 

.  
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Más del 20% de la población de 15 y  más años es analfabeta, y del total de los habitantes en este 

rango de edad el 45.5% tiene a penas la secundaria terminada, es decir, no tiene el perfil laborar 

especifico y requiere capacitación para el trabajo. Es obvio que el nivel educativo incide notablemente 

para aspirar a un empleo. La población trabajadora de nuestro estado tiene 6.1 años de escolaridad en 

promedio, situación que nos pone en desventaja con estados del centro y norte del país, que cuentan 

con 7.2 años y el Distrito Federal con 10.2 años. Una realidad punzante es la migración permanente de 

oaxaqueños 250 mil al año aproximadamente que salen de sus comunidades que salen buscando 

mejor suerte que la precariedad en la que se debaten tanto a destinos del ámbito local, como a otras 

entidades del Apis y al extranjero, expuestos a todo peligro, a bajos salarios por abuso patronal y a la 

violación de sus derechos humanos y laborales. Diversas investigaciones revelan que el 89% de los 

trabajadores del sector informal no han recibido ninguna capacitación; 60% de la población 

desempleada tiene necesidad de formación para el trabajo y 76% de la población ocupada en zonas 

conurbadas manifiesta no haber recibido este servicio, esto también evidente a la ausencia de 

coordinación institucional y la duplicidad de acciones en materia de formación para el trabajo. 

Objetivo estratégico. 

Garantizar la capacitación permanente de la mano de obra, a fin de que las unidades de producción 

familiar, la pequeña y la mediana empresa o el sector empresarial cuenten con capital humano 

.  preparado y este obtenga la remuneración y prestaciones que le permitan mejores condiciones de 

vida. 

Estrategias. 

- Apoyando la elaboración de proyecto estratégicos a escala regional o local para generar 

empleos para mujeres, hombres y jóvenes. 

- Creando fuentes de empleo productivo sobre la base de las necesidades del mercado 

laboral. 

- Garantizando el acceso a la asistencia social del a población desempleada con servicios 

médicos de calidad. Creando igualdad de oportunidades de empleo para personas con 

capacidades diferentes y adultos mayores, estimulando o incentivando a las empresas que 

propicien su ocupación. 

- Ajustándose al programa de desarrollo urbano vigente. 

Plan Municipal de desarrollo sustentable 2011-2013. 

La elaboración de plan estuvo sustentada en las perspectivas de futuro que los habitantes de Ocotlán 

•  de Morelos, a la vuelta de 15 años, la participación directa de los habitantes en reuniones y talleres 

para su elaboración ha sido factor decisivo en las tomas de decisiones para emprender la búsqueda 

del desarrollo humano y social que todos queremos, es el punto de partida y se espera un largo 
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camino. Las estrategias y los objetivos aquí planteados han sido diseñados de manera congruente 

con la realidad actual de nuestro municipio y señalan el rumbo que hay que tomar para lograrlo. El 

Plan Municipal de Desarrollo vincula acciones concretas con el Plan Nacional y el Plan Estatal de 

Desarrollo en ellos se busca al final de cuentas: Un desarrollo Rural sustentable Justo y equitativo 

reduciendo la pobreza extrema y garantizando la igualdad de oportunidades. 

Un desarrollo Humano sustentable, en donde se amplíen las capacidades y 

oportunidades de los habitantes que le permitan tener una vida digna. Detener la 

degradación del medio ambiente en que vivimos para garantizar la conservación de los 

recursos naturales para las generaciones futuras. Lograr a la vuelta de 15 años un 

bienestar social equilibrado del Municipio en armónica convivencia con el medio 

ambiente, un sistema de gobierno consolidado con democracia y transparencia, gente 

trabajando juntos para un fin común para el Desarrollo Sustentable de su territorio. 

Infraestructura caminera. 

En el corazón de nuestro municipio pasa la carretera Oaxaca-Puerto Ángel, cuenta con 

una serie de caminos de terracería que interconecta a las diferentes localidades, con la 

carretera en mención, teniendo un total de 92 km. En infraestructura caminera también 

se tiene 1 puente vehicular, un puente peatonal y para paso de los moto taxis en buen 

estado, Nos hacen falta la construcción de 1 puente más que entronque de Avenida 

Ferrocarril a la Carretera Oaxaca Puerto Ángel, (obra de demanda), porque sería una 

00 segunda salida o entrada al municipio. 

Ocotlán cuenta con un servicio constante por una línea de taxis colectivas, autobuses, 

camionetas urvan y camionetas del servicio de alquiler, que van hacia la ciudad de 

Oaxaca, dichos medios de transporte tienen un tiempo aproximado de traslado de 50 

minutos. Por ser la cabecera municipal concentra los sitios de taxis colectivos y 

camionetas de carga y pasajeros que dan servicio a distintas comunidades del distrito, 

estos se ubicaban en la parte posterior del templo principal, pero ahora la mayoría ya 

cuenta con un estacionamiento para brindar un mejor servicio. 

- Industria y Comercio. 

Situación actual. En este Municipio "La inadecuada organización y capacitación de la 

estructura de los gobiernos Municipales y sus cuadros operativos" ha provocado en los 

últimos 9 años, una deficiente administración de los recursos económicos y puesta en 

marcha de acciones estratégicas, afectando al 100% de la población. En este Municipio 

"La Deficiente infraestructura y equipo" ha provocado en los últimos 9 años, prestación 

de servicios de mala calidad y gestión de acciones inoportuna. Afectando al 100% de la 

ciudadanía. En este Municipio "La inadecuada coordinación y vinculación de los 

gobiernos municipales con las autoridades locales, organizaciones civiles, grupos de 

productores e instituciones ha provocado en los últimos 10 años la deficiente 

•  articulación de recursos económicos para desarrollar acciones estratégicas, esto ha 

afectado el bienestar social de 16,894 habitantes que viven en el medio rural. 
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- Por lo que se propone la construir y rehabilitar la infraestructura productiva y 

equipamiento rural a través de construcción de obras civiles, estos son servicios que los 

ciudadanos prestan a la localidad. 

- Iniciativa Privada: El dinero empleado por la iniciativa privada está referido al invertido 

más bien en el sector comercio y la ganadería de engorda a aparcería, siendo estos 

ingresos de donde se cubren las necesidades básicas de alimentación, ropa, salud y otras 

complementarias a la vivienda. 

Empleo y formación para el trabajo. 

Situación actual. 

La organización social en este Municipio es deficiente, predomina una gran 

desorganización para el trabajo, se ha perdido un tanto la cultura del tequio, solo se 

organizan para realizar algunas faenas comunitarias. La mayoría de los asuntos se 

retoman desde las sesiones ordinarias generales de autoridades en la Cabecera 

Municipal. 

- Estrategias. 

Iniciativa Privada: El dinero empleado por la iniciativa privada está referido al invertido 

más bien en el sector comercio y la ganadería de engorda a aparcería, siendo estos 

00 ingresos de donde se cubren las necesidades básicas de alimentación, ropa, salud y otras 

complementarias a la vivienda. 

o 
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IV. DESCRIPCIÓN DEL SÍSTEMA /!ViblLN IAL Y SEÑALAMIENTO DL LA 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA 

DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL 

lV.1 Delimitación del área de estudio 

Delimitar el área del proyecto es un elemento esencial ya que permite conocer aquellos elementos 

naturales o en su caso artificiales que inciden en la construcción de un escenario que permite delimitar 

la zona en donde se ubica el proyecto; uno de los principios fundamentales para definir el estado actual 

de aquellos factores físicos y biológicos que Interceden o interactúan con el proyecto es definir su 

delimitación basado en un contexto ambiental. El área de estudio, se encuentra inmerso en un 

ecosistema urbanizado, caracterizado por una población en constante flujo de población donde se 

puede observar a simple vista la emigración de familias que llegan en busca de trabajo debido a la 

actividad agrícolas; es notable observar que la delimitación del área en particular los elementos bióticos 

y abióticos que constituyen el sistema ambiental del sitio donde se establecerá el proyecto son el 

resultado de una renovación del propio ecosistema urbano, ya que en años anteriores, de alguna forma 

los recursos naturales originales fueron alterados por diversos factores antropogénicas a causa de la 

modernización y crecimiento de la población por ubicarse en una carretera que comunica a grandes 

la
poblaciones importantes dentro de nuestro estado. 

Ocotlán de Morelos significa: "Junto a, o entre los Ocotes"; se forma con las voces Ocoti, "ocote o 

pino" y TIan, "lugar". Lleva el nombre de Morelos en honor a don José Ma. Morelos y Pavón. Es un 

Municipio que se localiza al sureste de la república Mexicana, en el Estado de Oaxaca, dentro de los 

valles centrales, la superficie total del municipio es de 123.76 kilómetros cuadrados y la superficie del 

municipio en relación al estado es del 0.13 %. 

Limita al norte con los municipios de Santa Ana Zegache, San Martín Tilcajete, San Juan Chilateca, 

San Antonio Castillo Velasco, Santiago Apóstol; al sur con Ejutla de Crespo; al oriente con Santa 

Catarina Minas, San Dionisio Ocotlán, San Pedro Mártir, Asunción Ocotlán, San Pedro Apóstol y 

Magdalena Ocotlán; al poniente con Santa Inés Yatzeche y Santa Gertrudis. Su distancia aproximada 

a la capital del estado es de 32 kilómetros. Una cabecera municipal, ocho agencias municipales y 

cinco de policía, ubicándose en un municipio de muy alta marginación. 

La Cabecera Municipal, es la comunidad de Ocotlán de Morelos y Se localiza en la parte central del 

estado, en la región de los valles centrales, en las coordenadas -96°40' de longitud oeste y 16°48' de 

latitud norte, a una altura de 1,500 metros sobre el nivel del mar. Para llegar a la cabecera Municipal, 

la vía de acceso es, a través de la carretera Federal Oaxaca- Puerto Ángel. Recorriendo 

aproximadamente 32 km. De la capital Oaxaca, pasando por las comunidades de San Bartolo 

• Coyotepec, San Martin Tilcajete, San Tomas Jalietza, y San Juan Chilateca, hasta llegar a Ocotlán de 

Morelos realizando esta travesía en vehículo particular, en aproximadamente cuarenta y cinco 

minutos. 
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.  Hgura 10. Ubicación del municipio de Ocotlán de Morelos, Oaxaca. 

La nueva estación de servicio tipo gasolinera, se localizará en predio sin número, Carretera 

Internacional 175, kilómetro 32+950, en la localidad de Ocotlán de Morelos. Sobre las coOrdenadas 

siguientes según se muestra en la figura 11. 
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Figura 11. Microlocalizacion del sitio de proyecto. 
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En la tabla 16, se pueden Corroborar las Coordenadas del sitio mismas que se presentan para los 4 

puntos que se Consideraron para la delimitación del predio. 

Tabla 16. Coordenadas geográficas del predio. 

x Y 

748180.57 1856595.02 

748236.37 1856595.29 

11 748239.76 1856526.99 

748180.96 1856515.02 

IV.2.1 Aspectos abóticos 

.  

CJí!T7 .. 

Su clima es templado, con osCilaCion anual corta y lluvias moderadas durante el verano y PIflCIPIOS 

de otoño. 

Precipitación. La precipitación pluvial que se ha registrado últimamente ha tenido promedios anuales 

desde los 1500 hasta los 2,000 mm, en tres estaciones definidas: la primera la temporada seca que 

comprende los meses de marzo-mayo, una segunda de intensa lluvia que comprende los meses de 

junio a septiembre y una tercera que es una época fría o de baja presión que comprende los meses 

de octubre a febrero según figura 12. 
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Figura 12. Mapa de distribución de Climas zona de Ocotlán de Morelos 

Su superficie es variada, en algunas partes es montañosa y en algunas es valle. El terreno es 

generalmente plano con una altura de 1,500 metros sobre el nivel del mar, terreno poco 

accidentado rodeado de cerros y montañas. El suelo está constituido principalmente por lomerío 

suave. 

Al suroeste de esta población se encuentran ubicados dos cerros llamados: Yavitise y Guevexco, 

dichos cerros están unidos haciendo cordillera por el oriente, con cerros de Santa Catarina Minas 

y San Miguel Tilquiapam, y por el poniente los cerros de Santo Tomás .Jalieza. 

En el Territorio Municipal geográficamente se delimitan tres grandes zonas: La Zona Norte, La 

Zona Sur y la Zona Centro. En ellas se ubican 29 comunidades con 21,341 habitantes. 

La Zona Norte, es aquella porción de terreno que está delimitada por los Municipios de San Martin 

Tilcajete, Santo Tomas Jalietza, San Juan Chilateca y San Antonino Castillo Velasco y que 

comprende los asentamientos humanos desde la comunidad de San Pedro Guegorexe, San Jacinto 

Chilateca y San Cristóbal Ixcatlán. 

La Zona Sur, comprendiendo asentamientos humanos desde la localidad de Buena Vista, Texas de 

Morelos, San Felipe Apóstol y Santa Rosa de Lima es delimitada por los Municipios de San Pedro 

Apóstol y San Dionisio Ocotlán y la parte de Praxedis de Guerrero, la Soledad, San Isidro Ocotlán y 

Santa María La Chilaita, colindan con la cordillera montañosa del Cordón 10 cerros. 
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La zona centro, delimitada por los Municipios de Santiago Apóstol, San Antonino Castillo Velasco y 

Santa Catarina Minas, que comprende asentamientos humanos desde la Colonia de la Tortolita, la 

Unión y Progreso, la Esperanza, la Benito Juárez, Fraccionamiento la Luz, Tocuela, el Ciruelo, Santa 

Cruz y Jacarandas. 

C 

El tipo de suelo localizado en el municipio es plano, está formado por materiales volcánicos muy 

delgados, procedentes de la desintegración de rocas madres, las cuales se encuentran a 10 cm ó 

menos de profundidad el proyecto se ubica como se muestra en la siguiente imagen. 

o 

- 

Figura 13. Mapa de distribución de suelos del municipio de Ocotlán de Morelos 

D. Hidrología superficial y 

Por el municipio pasan los ríos Chilana, Santa Rosa, La Iglesia, río Grande, río Chichicapam, San Pablo, 

Taviche, Atoyac, Guanibay, río Bravo, La Garzona, Del Panteón, Paraíso y río Ocotlán, que se une a la 

cuenca del rio Atoyac. 

El municipio tiene algunos arroyos de flujo intermitente sólo en épocas de lluvia. Existen aguas 

subterráneas de las cuales se aprovechan para extracción en 3 pozos de tipo noria en el paraje 

denominado la Cofradía, los 3 con una profundidad de 15 metros. Además 3 pozos semiprofundos en 

distintos parajes (Huaje, Carrizal, colonia Tocuela). 
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Figura 14. Mapa hidrológico del municipio de Ocotlán de Morelos 

IV.2.2 Aspectos bióticos 

Los componentes vegetales del sitio se muestran con un alto grado de perturbación ya se encuentra 

vegetación secundaria representada por matorrales espinosos, vegetación arbustiva correspondiente 

a regiones de clima seco entre las cuales se destacan diferentes grupos de cactáceas (nopales 

biznagas, pitayos, órganos, etc.). 

A. Vegetacrw? terrestre 

El área donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra ubicado dentro de un zona 

urbanizada que ha incido en la modificación del entorno ambiental al igual que otras actividades que 

han alterado el ecosistema natural en donde interactúan factores físicos biológicos que han 

permitido la presencia de las condiciones ambientales actuales, permitiendo la continuidad de los 

mismos elementos naturales. 

La deforestación de la vegetación natural para el establecimiento de viviendas, comercios, servicios 

urbanos, escuelas, hoteles, restaurantes, entre otros, son algunos de los factores que han incidido en 

el detrimento de los recursos naturales de la zona. Otro de los elementos que se ha visto afectada 

por el impacto de la vegetación, es la fauna silvestre, que para el sitio es casi nula, lo que ha 

deducido que han emigrado hacia otros sitios en donde encuentran áreas con vegetación para su 

alimentación y refugio. 

40 
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Es muy importante señalar que al llevar a cabo el proyecto en sus diferentes etapas, incluyendo su 

operación, se impactara de manera significativamente la escasa vegetación herbácea y arbustiva en 

el sitio, ya que esta se encuentra perturbada de antemano por actividades humanas ocurridas en el 

pasado y presente. 

La flora del Municipio se compone fundamentalmente por las siguientes especies: 

> Flores: penumbra, margarita, nube, cempasúchil, azucenas, flor de gallo, girasol silvestre, flor 

de muerto, acahual. 

) Plantas Comestibles. Plantas Comestibles: chepil, quintonil, hierba de conejo, tepiche, 

epazote. 

> Arboles: ocote, pino, eucalipto, jacarandas 

> Frutos: mango, guayaba, granada, limón, mandarina, lima, toronja. 

)' Plantas Exóticas. Plantas exóticas y para decoración: no se conocen. 

Plantas Medicinales: poleo, manzanilla, romero, estafiate, árnica, toronjil, albahaca, Hierba 

maestra y ruda. 

Otras Especies Vegetales. Nanacates (hongos comestibles, pequeños y de color café). 

Vegetación acuática 

Dada las características del lugar del proyecto no se encuentra este tipo de vegetación. 

.  

3 

La evolución del reino animal ha sido dinámica y constante, dando como resultado este proceso 

evolutivo, la adaptación e integración de las características de los organismos vivos (flora y fauna) para 

delimitar su distribución. 

El recurso fauna silvestre en Oaxaca conformado por un mosaico de mamíferos, aves, reptiles y 

anfibios entre otros; ha estado a sujeto a constantes acciones que han causado impactos negativos 

teniendo como consecuencia gradual de este importante recurso renovable, al modificarse su entorno 

ecológico. 

En anexo se enlistan algunas especies de fauna silvestre que se localiza en el área del proyecto, 

tomando como referencia los recorridos realizados en el área de estudio, las pláticas y comentarios 

con gente del mismo, además de la revisión bibliográfica consultada. 

En la zona se pueden encontrar los siguientes elementos de la fauna terrestre: 

Sobre los cerros, encontramos especies de animales como: el armadillo, la zorra, gavilanes, víboras 

de cascabel, coralillos, liebres, ratonera, tlacuaches, conejos, mapaches, ranas y sapos, etc. 

En la población se cuenta con una gran tradición en la crianza y manejo de algunas clases de animales 

domésticos de cría, engorda, trabajo y transporte; la ganadería es una actividad familiar tanto en 

pequeña como en gran escala, este tipo de actividad es practicada por la mayoría de la población. 

lo 
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Fauna domestica: 

Cría y engorda: dentro de esta división contamos con ganado bovino, porcino, caprino, ovino, lanar, 

aves de corral. 

Trabajo y transporte: ganado caballar, mular, asnal, bovino. 

Caseros: perros, gatos, loros, pájaros, pavo real. 

lV.2.3 Paisaje 

La inclusión del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos 

fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de características 

del medio físico y la capacidad de asimilación que tiene el paisaje de los efectos derivados del 

establecimiento del proyecto. 

• VISIBILIDAD 

El desarrollo del proyecto no afectará la visibilidad de ningún escenario natural carismático, ni 

lo obstruirá total o parcialmente la visibilidad del paisaje desde la carretera federal, ni se bloqueará el 

avistamiento de ningún paisaje que se considere característico por la región ya que dicha obra se 

realiza en un área antes destinadas para almacenar carros viejos y al modernizar el sitio le favorecerá 

al paisaje. 

• CALIDAD PAISAJÍSTICA 

La calidad paisajística en el sitio del proyecto se reducirá parcial y permanentemente desde la 

carretera federal y hacia el fondo del sitio del proyecto, durante las actividades de instalación, 

construcción y operación. Sin embargo, no afectará la calidad del paisaje de la región. 

• FRAGILIDAD DEL PAISAJE 

La fragilidad del paisaje es la capacidad del ismo para absorber los cambios que se produzcan en la 

fragilidad está conceptualmente unidad a los atributos anteriormente descritos. Los factores biofísicos 

(suelos, estructuras y diversidad de la vegetación, contraste cromático, etc.) y morfológicos (tamaño y 

formas de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.) que integran la fragilidad 

del paisaje no se consideran en el sitio del proyecto debido a que como ya se describió anterior mente 

el escenario del sitio del proyecto es totalmente urbano. 
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El sitio del proyecto ofrece un valor paisajístico caracterizado por actividades propias de una zona 

urbana y de vías de comunicación. Este valor no se verá afectado significativamente. Debido a que al 

menos, el paisaje hacia la carretera mencionada es influenciado por las actividades continúas por el 

tránsito vehicular y por la ampliación y modernización de la carretera Oaxaca-Puerto Ángel. 

Por otra parte, el escenario en el cual se pretende operar nuestro proyecto, está expuesto de manera 

permanente a la presencia humana ya que anterior mente tenía un uso agrícola, no contiene 

elementos sobresalientes de carácter natural o artificial ni tampoco elementos que contengan 

recursos de carácter científico, cultural e histórico, por lo que en este sentido tampoco prevé un 

impacto nocivo al paisaje por la operación de nuestro proyecto. 

IV.2.4 Medio socioeconórnico 

\. 

De acuerdo a los resultados que presento el II Conteo de Población y Vivienda en el 2010, el municipio 

cuenta con un total de 21,341 habitantes. En el Municipio tenemos 21,341 habitantes de los cuales 

10,208 (47.83%) son hombres, 11,133 (52.17%) son mujeres. De estos el 0.41% son con capacidades 

diferentes. (INEGI censo 2010). 

Densidad de población. Nuestra población está distribuida de la siguiente manera: 172 habitantes por 

Km. Cuadrado, esto nos dice que tenemos un espacio por persona bastante amplio. 

•  Según el censo INEGI 2000, se tenía una población de 12,682 habitantes, en el conteo de población y 

vivienda INEGI 2005 se registró una población de 12,434 habitantes y en el II conteo de población y 

vivienda 2010 arrojó una población de 21,341, existiendo una tasa de crecimiento de 1.71 habitantes 

por cada 100 nos indica que el ritmo de crecimiento poblacional en el año 2005 era descendente pero 

a partir del año 2010 presenta un ritmo ascendente. 

Patrón y efecto de Emigración. Aunque cabe decirse que según datos del INEGI dos personas de cada 

100 abandonan el municipio para emigrar en busca de mejores condiciones de vida al extranjero 

principalmente y la CONAPO nos dice solo un Hogar de cada 10 reciben remesas por trabajo en los EE: 

uU. 

Etnias. De acuerdo a los resultados que presento el II Conteo de Población y Vivienda en el 2010, en el 

municipio habitan un total de 700 personas que hablan alguna lengua indígena. 

• Vivienda. 

La vivienda dentro de los niveles de bienestar social es un elemento fundamental en la formación de 

una comunidad, ya que constituye la base de la dignificación familiar. 

De acuerdo a los resultados que presento el II Conteo de Población y Vivienda en el 2010, en el 

municipio cuentan con un total de 5,152 viviendas habitadas de las cuales 5,136 son particulares. Por 

ser un municipio predominantemente urbano para su distrito, la arquitectura es muy variada y se 

• pueden encontrar diversos materiales utilizados en la construcción; aun así predominan en el casco 

histórico las viviendas construidas con muros de adobe y techos de teja y morillo. En los alrededores 

es común encontrar viviendas construidas con tabique o tabicón de cemento y losas de concreto 
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armado. En las agencias la mayoría de sus ocupantes cuentan COfl viviendas COfl piso de tierra, se trata 

de comunidades con un alto grado de marginación y que no han contado con ningún apoyo por parte 

de las dependencias de gobierno o municipales en lo que a servicios se refiere, generalmente cuentan 

con un cuarto que es utilizado como dormitorio y otro para preparar y tomar los alimentos. (Fuente: 

INEGI 2010). 

• Infraestructura. 

El municipio cuenta con una infraestructura productiva básica como lo son los caminos o veredas 

cosecheras en mal estado, que comunican de las parcelas a la comunidad en donde productores 

indígenas trasportan su cosechas, cercos rústicos de postelera y alambre de púas en mal estado, no 

tienen cercos eléctricos para el pastoreo rotativo del ganado, la mayoría de productores tienen 

corrales rústicos en mal estado, algunas comunidades ganaderas tiene basculas, no tienen canoas o 

tinas para abrevaderos del ganado, utilizan los arroyos y mantos acuíferos directos, algunos 

productores cuentan con tractor agrícola equipado, otros pagan maquila, si cuentan con aperos de 

labranza como son machetes, coas, bombas, cavahoyos, guatacas, etc. 

ELECTRICIDAD 

De las viviendas particulares habitadas que disponen de energía eléctrica son el 97%, de la mayoría de 

las restantes están en proceso los proyectos para ser electrificadas en los años subsiguientes. (Fuente: 

.  

INEGI 2010). 

AGUA 

En lo que se refiere a este servicio, únicamente el 41.21% de las viviendas particulares habitadas 

cuentan con agua entubada; su aprovisionamiento de agua proviene de 3 pozos de tipo noria en el 

paraje denominado la Cofradía. Además de 3 pozos semiprofundos en distintos parajes (huaje, 

carrizal, colonia tocuela). Esta agua es para todos los usos, teniéndose especial cuidado en que se 

utiliza para beber, ya que esta agua es tratada por ebullición, jugando un papel muy importante aquí 

el sector salud a través de sus campañas de concientización con los pobladores, siendo esta la razón 

que en muchos años no se presenten problemas de enfermedad por causa del agua que se consume. 

(Fuente: INEGI 2010). 

Drenaje 

De la totalidad de la población, el 38.12% de viviendas habitadas no cuentan con drenaje o algún 

servicio sanitario exclusivo (Fuente: INEGI 2010); sin embargo la mayoría de los pobladores cuentan 

con letrinas y fosas sépticas, siendo esta la razón por la cual que en los últimos años no se hayan 

presentado problemas de salud pública por no contar con una red de drenaje. 
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• Salud 

Los pobladores de comunidades rurales más desprotegidas presentan problemas de desnutrición, 

anemia, enfermedades parasitarias, infecciones diarreicas etc. por lo anterior abatiremos los rezagos 

de salud comunitarios, instrumentando programas municipales de prevención y control de 

enfermedades como (patio limpio, control de basura, platicas de sensibilización, manejo de 

medicamento etc.) con el apoyo de los tres órdenes de gobierno y los propios habitantes. 

Consolidaremos un sistema de salud eficiente en la consolidación de casas de salud dotadas de 

personal médico especializado, equipo y suficiente medicamento. 

Con el pleno conocimiento de que nuestros habitantes carecen de un sistema de salud especializado 

para atender intervenciones como partos, cirugías, accidentes y enfermedades coronarias, se ha 

gestionado el establecimiento de un Hospital Regional Especializado en un punto estratégico para 

atender a toda la población de este Municipio y de los Municipios vecinos. 

• Conectividad. 

Red telefónica 

En este aspecto se cuenta con 802 líneas telefónicas, que se distribuyen en 749 residenciales y 53 

comerciales, este servicio se localiza en 198.26 hectáreas, con las cuáles se cubre el 38.7 % de la 

lo población. 

Existe una Central Telefónica dentro de la traza urbana, se localiza sobre la calle Libres, en esta central 

únicamente se atiende lo relacionado al mantenimiento de la red pero no cuenta con servicio al 

público; los pagos de recibos por servicio se realiza en un domicilio particular dentro de la misma 

comunidad y en la central Reforma de la ciudad de Oaxaca. 

Se cuenta con una clave de Larga Distancia Automática, la cual sirve para hacer llamadas locales o 

fuera de la misma población, se cuenta únicamente con 4 teléfonos públicos para llamadas locales. 

• Vías de comunicación. 

Vialidad 

Ocotlán se encuentra comunicado con la capital del estado por medio de la carretera federal número 

175 Oaxaca-Puerto Ángel, esta misma carretera comunica a Ejutla de Crespo, Miahuatlán; mediante 

un camino pavimentado se comunica con Zimatlán de Álvarez; mediante una carretera pavimentada y 

se comunica con San Baltazar Chichicapam y Vaxe. 

El municipio cuenta con una brecha, caminos revestidos y de terracería, de los cuales el 70% están en 

mal estado lo que hace más tardado el traslado de los habitantes de las diferentes comunidades hacia 

los centros principales de abasto y comercialización como son la Cabecera Municipal, y también se 
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cuenta con la carretera que comunica al norte con San Juan Chilateca y al sur con San Dionisio 

Ocotlán. 

Existe Un Módulo de maquinaria que opera deficientemente debido a que no hay un programa 

operativo de esfuerzos conjuntos entre el H. Ayuntamiento y las comunidades. Transporte Público. 

Ocotlán Cuenta con un servicio constante por una línea de taxis colectivos, autobuses, camionetas 

urvan y camionetas del servicio de alquiler, que van hacia la ciudad de Oaxaca, dichos medios de 

transporte tienen un tiempo aproximado de traslado de 50 minutos. 

Por ser la cabecera municipal concentra los sitios de taxis colectivos y camionetas de carga y pasajeros 

que dan servicio a distintas comunidades del distrito, estos se ubicaban en la parte posterior del 

templo principal, pero ahora la mayoría ya cuenta con un estacionamiento para brindar una mejor 

atención. 

• Crecimiento Urbano. 

Según el censo INEGI 2000, se tenía una población de 12,682 habitantes, en el conteo de población y 

vivienda INEGI 2005 se registró una población de 12,434 habitantes y en el II conteo de población y 

vivienda 2010 arrojó una población de 21,341, existiendo una tasa de crecimiento de 1.71 habitantes 

401 por cada 100 nos indica que el ritmo de crecimiento poblacional en el año 2005 era descendente 

pero a partir del año 2010 presenta un ritmo ascendente 
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De acuerdo con la información obtenida, actualmente se encuentran las siguientes densidades: 

.  
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IV.2.5 Diagnóstico ambienta' 

En Este Municipio "La Deficiente organización, capacitación y vinculación del Gobierno Municipal, 

Autoridades Locales, sociedad civil, actores políticos e instituciones para gestionar y conjugar 

recursos" han provocado la nula creación de empresas y microempresas rurales que den ocupación a 

las familias, afectando al 41% de la población. Económicamente activa y el 4% de esta, que tiene que 

emigrar hacia el exterior en busca de mejor nivel de vida, situación que se agravo en la última década, 

acondicionamiento de clínicas y casas de salud ha provocado que la atención medica sea deficiente e 

inoportuna afectando aL 99% de las familias derecho habiente que tiene que trasladarse con sus 

enfermos fuera de sus comunidades. Situación que se agravo desde hace 5 años. En el Municipio la 

falta de construcción, rehabilitación, acondicionamiento de escuelas y aulas ha provocado que la 

impartición de clases y los niveles educativos sean deficientes. Afectando al 65% de los estudiantes 

que quieren superarse, Situación que se agravo desde hace 5 años. En el Municipio de Ocotlán de 

Morelos. La inadecuada planeación para la construcción, rehabilitación y mantenimiento de la red 

caminera local" ha provocado que el 100% de infraestructura caminera (Caminos, brechas, puentes, 

alcantarillas etc.) se encuentre en mal estado, afectando la comunicación terrestre de todos los 

habitantes de este municipio, situación que prevalece desde hace 12 años y que se agrava en 

temporadas de lluvia. 

En cuestión Ambiental Restauración y conservación de los recursos naturales implementando 

programas de capacitación y sensibilización a los pobladores así como la implementación de obras y 

acciones tendientes a frenar el deterioro del medio ambiente. 

La Conservación de la Biodiversidad. Instrumentación de programas Municipales para la conservación 

de áreas montañosas con el propósito de darle protección a los animales y plantas en peligro de 

extinción. Instrumentar un Programa Municipal de Reforestación a través del establecimiento de 

plantaciones maderables y no maderables en todas las ares desprotegidas del municipio. 

Establecimiento de un vivero forestal municipal con plantas de árboles frutales, maderas preciosas, 

ornato etc. Realizar convenios con instituciones federales y/o estatales así como instituciones no 

gubernamentales y académicas para la protección de la fauna y flora silvestre. Conservación de 

mantos acuíferos a través de la reforestación de manantiales, ríos y arroyos. Construcción de muros y 

represas para la conservación de suelo y manejo racional de las corrientes superficiales. Regularización 

de las plantaciones forestales maderables y no maderables para un manejo racional del bosque. 

Conservación de la diversidad florística a través del rescate de plantas medicinales y exóticas. 

Construcción de letrinas ecologías y rellenos sanitarios para frenar la contaminación de aguas 

su perf icia les. 

Tomando en consideración la identificación de los impactos ambientales que en su mayoría son 

adversos pocos significativos, la magnitud de los mismos hacia los elementos bióticos y abióticos son 

de carácter puntual, temporal y permanente, lo que conlleva a la atención y seguimiento de las 

medidas de mitigación propuestas y Normas Oficiales Mexicanas para la conservación, protección y 

S prevención de los recursos naturales y minimizar de la contaminación del agua, suelo y atmósfera; 

mismas que permitirán mantener las condiciones ambientales del área y las inmediatas. 
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V. DENÍ IHCACION, DHCKÜO '1 LVALUAOON DL LOS 

MPACTOS AMBIENI! ¡ES 

Las acciones de un proyecto que puede ocasionar sobre los elementos del medio a ser susceptibles de 

recibir impactos, se reflejan en las relaciones causa-efecto, de manera particular, y de la situación 

sobre los elementos Flora y Fauna silvestre, suelo, agua, aire, paisaje, aspectos socioeconómicos de 

manera directa e indirecta. La metodología que sea utilizada deberá ser la idónea que permita al 

evaluador tener las herramientas para la toma de decisión en determinar si el proyecto causa efectos 

nocivos al ambiente o si la metodología es la correcta para la identificación de los impactos. 

La metodología seleccionada y usada para evaluar los impactos ambientales generados por la 

instalación de la Estaciona de Servicios se establece en base en la matriz de identificación de impactos 

diseñada por Leopold (1971), seleccionando previamente a través de una lista de control (Check-List) 

los factores y atributos ambientales que se considera que pueden resultar modificados por la 

ejecución del proyecto con naturaleza positiva o negativa e interceptando cada uno de estos atributos 

con la actividades contempladas a realizar durante el desarrollo de las etapas de la obra, es decir 

desde la preparación del sitio, construcción y operación del proyecto. 

la Como siguiente paso, se elabora la descripción de cada uno de los impactos identificados resultantes 

en la matriz de identificación, para continuar con la evaluación cualitativa de los mismos. Se 

establecieron los indicadores de impacto e identificaron las variables ambientales y sus respectivos 

componentes, incluyendo la identificación de los elementos socioeconómicos que pudieran ser 

afectados positiva o negativamente. En segundo término se establecen los criterios de evaluación al 

igual que su escala de medición; al realizar la matriz se ponderan las diferentes etapas del proyecto 

con los factores ambientes que se interceptan con el proyecto, en los renglones se establece en los 

componentes ambientales y en las columnas las actividades inherentes al proyecto siendo que en el 

cuadro resultante se establece el valor de medición del impacto que se generaran en las diferentes 

etapas de desarrollo del proyecto, en los cuadros resultante se establece el valor de medición de cada 

impacto identificado derivado de la ponderación ,mismos que están señalados en la matriz. 

La evaluación de los impactos se desarrollara tomando como referencia los criterios de caracterización 

de impactos, todos estos elementos que fueron identificados son necesarios con el fin de seleccionar 

las técnicas de identificación y evaluación del impacto ambiental más adecuadas y desarrollar las 

medidas preventivas y de mitigación acordes a los impactos que provoca el impacto ambiental 

identificado hacia un elemento natural. 

.  
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Identificado los impactos ambientales que se generarán por la ejecución del proyecto sobre los 

factores del ambiente, mismos que se muestran en la matriz de Leopoid. En la matriz se indican las 

interacciones correspondientes a las etapas de preparación del sitio, construcción, operación y 

mantenimiento; la descripción y análisis de los impactos se basa en los resultados de la matriz de 

identificación de los impactos ambientales. Las acciones de un proyecto que puede ocasionar sobre 

los elementos del medio a ser susceptibles de recibir impactos, se reflejan en las relaciones causa-

efecto, de manera particular, y de la situación sobre los elementos Flora y Fauna silvestre, suelo, agua, 

aire, paisaje, aspectos socioeconómicos de manera directa e directa. 

El área del proyecto se encuentra totalmente modificada en sus atributos ambientales desde 

vegetación, fauna silvestre, suelo principalmente debido por diversas actividades antropogénicas que 

se han realizados años anteriores y que han incidíos en los recursos naturales. 

La evaluación de los impactos se desarrollara tomando como referencia los criterios de caracterización 

de impactos, todos estos elementos que fueron identificados son necesarios con el fin de seleccionar 

las técnicas de identificación y evaluación del impacto ambiental más adecuadas y desarrollar las 

medidas preventivas y de mitigadón acordes a los impactos que provoca la actividad y el impacto 

ambiental identificado hacia un elemento natural, identificado los impactos ambientales que se 

09  generarán por la ejecución del proyecto sobre los factores del ambiente, se ponderan en la matriz de 
Leopold, en donde se califican los impactos identificados de acuerdo a la magnitud, carácter, duración 

y la acción del mismo. 

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales 

Un elemento del ambiente afectado, por un agente de cambio es identificado como un indicador de 

impacto, estos se consideran como índices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la 

extensión de las alteraciones que podrán producirse hacia cierto factor ambiental como consecuencia 

del desarrollo de un proyecto. Los indicadores de impactos se determinan en relación como se 

encuentran los factores ambientales del área y las contiguas y cuales incidirán de manera directa o 

indirecta en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, del análisis de las condiciones 

ambientales del sitio permitió conocer los impactos ambientales que generara el proyecto en sus 

diferentes etapas, mismos que serán susceptibles de ser mitigados con las medidas preventivas 

propuestas. 

Cuando los factores biológicos y físicos son alterados por ciertas actividades hechas por el hombre y 

que forman parte de una comunidad biótica y en donde sus atributos han sido modificadas, 

traduciéndose como un impacto ambiental, ya que su organización funcional han sido transformadas; 

como el caso del sitio y zonas adyacentes en donde la vegetación, suelo, fauna fueron objetos de una 
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alteraCión previa de sus características naturales ya que con la urbanización de la zona y otras 

actividades, el predio fue modificado ambientalmente con la que se contribuyó a la emigración de la 

fauna silvestre y eliminación total de la vegetación, encontrándose actualmente en el terreno solo 

individuos tipo herbácea, zacates y rastreras que representan la vegetación actual. 

V.1.1 Indicadores de irnp3cto 
La selección de indicadores de impacto ambiental para el caso específico de la Estación de Servicios se 

basó en la frecuencia de aparición del impacto sobre el mismo factor, fragilidad del factor ambiental 

frente a actividades a desarrollar y beneficios que generará el proyecto sobre algunos componentes 

ambientales y social. Para el caso del proyecto, por su ubicacián en el sitio propuesto las condiciones 

ambientales han sido modificadas drásticamente, por lo que los indicadores de impactos son más 

visibles de identificar y de valorar, sin olvidar que sus efectos puedan ser negativos o positivos de 

acuerdo a la magnitud de los mismos. 

Por lo anterior, se considera como indicadores ambientales: al suelo debido a que va ser afectado su 

capa edáfica, ya que va ser retirado en conjunto con la cubierta vegetal constituida principalmente por 

vegetación herbácea y rastrara; fauna silvestre al carecer de una vegetación que proporcione refugio, 

alimento y reproducción a la fauna silvestre, ha causado en el área del proyecto, no se encuentre 

especies de fauna emigrando hacia otros sitios en donde podrán desarrollarse; aire, debido a las 

.  emisiones atmosféricas generadas por el equipo, maquinarias y vehículos principalmente durante la 

construcción de la obra, el agua y el aspecto socioeconómico, específicamente en el empleo y calidad 

de vida, por considerarse los beneficiarios principales con la construcción de la Estación de Servicios y 

su operación. 

Otros de los componentes que se tiene que tomar en consideración para la valoración de los 

indicadores de impacto son la periodicidad o frecuencia y pueden ser: 

• Relevante. 

• Ser Excluyente. 

• Ser Cuantificable. 

• Fácil identificación. 

• Tener Representatividad. 

Los indicadores también pueden ser útiles para estimar los impactos ambientales que puede generar 

el proyecto, ya que permite cuantificar y evaluar la incidencia y dimensión de las alteraciones que 

podrán producirse como consecuencia del establecimiento, que para el caso de la Estación de Servicio 

las condiciones ambientales del sitio y las contiguas tienen un papel importante en la determinación 

de los impactos en las diferentes etapas de desarrollo; ya que las condiciones ambientales de la zona 

40 
han sido totalmente modificadas por las actividades que se han desarrollo con anterioridad. 
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto 

Lista indicativa de indkadores de impacto. 

La lista indicativa de indicadores de impacto son los componentes ambientales del sistema ambiental 

que serán afectados por las diversas actividades del proyecto, elementos que forman parte del 

sistema ambiental de la zona tales como el suelo, agua fauna, flora, aire y social que desde el punto de 

vista de los impactos que inducen en ellos, deben considerarse dentro de un universo que debe 

planearse ambientalmente de acuerdo a las características del propio ecosistema de tal forma que los 

impactos ambientales descritos sean evaluados correctamente. 

Esta lista indicativa permite conocer la identificación de cada uno de los impactos ambientales que 

inciden sobre la fauna, flora, suelo, agua aire y socioeconómico, etc., además de entender y predecir 

los efectos ambientales que causa la actividad a los elementos naturales y nos permitiría diseñar la 

matriz especificada en la tabla 17 de Leopold con los elementos que constituyen el medio ambiente 

del sito propuesto para la ejecución del proyecto. 

Tabla 17. Matriz de factores Ambientales 

FACTORES AMBIENTALES IMPACTO FUENTE 

.  

Factores físicos Aire Contaminación atmosférica Emisión de vehículos y equipos 

por la emisión de ruido, y desarrollo de las etapas del 

polvo, gases y partículas. proyecto 

Agua 

Suelo 

Descarga de aguas residuales 

Cambio de su estado original, 

capa arable, geomorfología. 

Eliminación de la vegetación 

herbácea. 

No se anticipa por la pérdida 

de hábitat y desplazamiento 

de la fauna años atrás por 

actividades que se han 

desarrollado en la zona 

Preparación del sitio, 

nivelación y compactación 

operación de Baños, 

sanitarios 

Limpieza del área, Nivelación, 

compactación ,y construcción 

Limpieza y preparación del sitio 

Eliminación de la 

vegetación por la limpieza 

preparación del sitio y 

construcción 

Factores abióticos Vegetación 

Fauna 

.  

Paisaje Modificación del paisaje. Establecimiento de la 

Estación de Servicio 
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Social Generación de empleos. Preparación del sitio, 

construcción y operación 

contratación de personal 

Economía Demanda de insumos Compra de material de 

construcción y contratación de 

personal local, electico, 

hidráulico, acabados, pintura y 

operación 

Como se observa en la lista indicativa de impactos de cada uno de los factores ambientales que serán 

afectados por la realización del proyecto, en donde se puede notar que factores serán afectados de 

manera positiva o negativa, misma que consentirá crear la matriz de Leopoid y calificar los impactos 

ambientales identificados, siendo los siguientes: 

Calidad del aire. 

Se emitirán gases, polvos y polvos a la atmosfera producto de la combustión de vehículos 

automotores y otros equipos que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto. Se emitirá ruido 

generados por la operación de la maquinaria y equipo, en las diferentes etapas de desarrollo del 

proyecto. 

Atmosfera. 

Con respecto al aire, el impacto hacia este elemento será adverso poco significativo, directo, temporal 

y con medidas de mitigación; y serán de los equipos que se utilicen en la preparación del sitio, 

nivelación, compactación y construcción, por la emisión de humos, partículas, polvos hacia la 

atmosfera, se estará por debajo de los límites que establecen las Normas Oficiales Mexicanas. Durante 

la preparación del sitio y construcción de las obras y colocación de puertas, ventanas, tanques y otros 

equipos, en donde se utilizaran equipos y vehículos que emitirán ruido a la atmosfera que estarán por 

debajo de los límites máximos permisibles de la norma, se espera un impacto adverso poco 

significativo, directo, temporal y con medidas de mitigación. 

.  
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Geomorfología. 

Por las características ambientales del terreno la geomorfología ha sido modificado con anterioridad, 

ya que alrededor existen edificaciones, así como la ampliación de la carretera federal Oaxaca-Puerto 

Ángel kilómetro 32+950, en la localidad de Ocotlán de Morelos, que han modificado el relieve y por 

ende la geomorfología. Se considerar, que el impacto hacia este factor es adverso significativo, 

directo, permanente sin medidas de mitigación- debido a que el terreno va ser rellenado, nivelado y 

compactado para la construcción de la Estación de Servicio. 

Suelo. 

Este elemento ha sido modificado con anterioridad desde la construcción de la carretera federal 

Oaxaca-Puerto Ángel kilómetro 32+950, en la localidad de Ocotlán de Morelos. 

Otros establecimientos de servicios. Por la construcción del proyecto la afectación del suelo se dará 

• por efecto de retirar la poca capa edáfica o arable ya que va ser retirado en conjunto con la cubierta 

vegetal, además por el despalme, nivelación, compactación, excavaciones, para la edificación de la 

Estación de Servicios. Las actividades programadas causaran un impacto adverso significativo, directo, 

permanente hacia el factor suelo sin medidas de mitigación, ya que este elemento va ser rellenado 

para su nivelación y compactado para luego edificar el proyecto. 

Agua. 

No se puede considerar este indicador debido a que el suministro de agua será por medio de pipas, se 

espera un impacto adverso poco significativo, directo, temporal, mitigable debido que se utilizara agua 

para los agregados y pueden ser filtrados hacia el manto freático, los agregados (cemento, cal y arena) 

serán utilizados para la cimentación para conformar las zapatas y trabes, se toman las precauciones 

necesarias para no contaminarse el manto freático por la poca profundidad que existe; no se afectará 

ningún cuerpo de agua. 

Durante la operación del proyecto se instalara una planta de tratamiento para las aguas residuales, 

para las aguas grises se canalizaran a una cisterna. Se espera un impacto adverso benéfico, directo, 

permanente con medidas de mitigación; ya que las aguas de los baños se canalizaran hacia la planta 

• de tratamiento y cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996 y minimizar con esto una contaminación 

del agua subterránea o de nivel freático. Las aguas tratadas serán reutilizadas para los sanitarios y 

riego de jardines. 
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Vegetación. 

Este factor biótico al igual que el elemento suelo han sido modificado por diversos factores 
antropogénicos tal como se observa en la zona debido a que el suelo va ser afectado por el retiro de la 
capa edáfica que implica el retiro de la vegetación para la nivelación, compactación y construcción del 
proyecto. Se espera para la vegetación un impacto adverso significativo, directo, permanente, sin 
medida de mitigación, ya que la vegetación herbácea y rastrera va ser eliminada en su totalidad para 
la ejecución de las obras proyectadas. 

Es importante mencionar que el área es usada como basurero y con propósito de evitar la 
proliferación de ratas y otros vectores de enfermedades, se mantiene limpio evitando es decir se 
eliminada la vegetación y evitando que el sitio se convierta en un basurero al cielo abierto, 
posteriormente surge nuevamente la vegetación herbácea que va ser afectada por la construcción del 
proyecto. 

Fauna. 

Por carecer de una vegetación que proporcione refugio, alimento y reproducción a la fauna silvestre, 
ha causado que en el área del proyecto, no se encuentre especies de fauna debido a que este 
elemento biótico ha emigrado hacia otros sitios en donde podrán desarrollarse. No se anticipa 
impacto hacia este factor por las condiciones que prevalece en el terreno; de encontrarse algún 
organismo estos serán ahuyentados a sitios en donde exista vegetación para su subsistencia. En el sitio 
del proyecto no se encuentra especies incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Paisaje. 

El sitio del proyecto pertenece a una zona urbana, por lo que el paisaje natural ha sido modificado con 
anterioridad, en la actualidad existe un paisaje transformado, el proyecto se integrada a este paisaje 
más urbanístico con cualidades escénicas y estéticas completamente modificado; se espera un 
impacto adverso poco significativo, directo, permanente, sin medidas de mitigación. Se contribuirá a 
mejorar las condiciones ambientales, ya que se contempla jardineras utilizando especies de la región y 
mejorar las condiciones ambientales de la zona. 

fl 

. 
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Social. 

Durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, se requerirá personal calificado y no 

calificado, el cual, aunque sea por corto tiempo, deberá ser local o de poblaciones cercanas, por lo 

que se contempla un impacto benéfico poco significativo, directo, temporal que va beneficiar al sector 

social. Durante la operación de la Estación de Servicios se contratara con personal capacitado desde 

despachadores de combustibles, tienda de conveniencia, administrador, se espera impacto benéfico 

poco significativo, directo, permanente que va beneficiar al sector social en la generación de empleos 

que beneficiaran a familias locales. 

Sector secundario. 

En este aspecto se identifican requerimientos de mano de obra y de servicios como transporte y 

suministro de materiales para la construcción del proyecto, se consumara el material local generando 

empleos directos e indirectos y aumentando la calidad de vida aunque sea de manera temporal 

beneficiando a la población local. Se espera un impacto benéfico poco significativo, directo y 

temporal. 

V.1.3 Criterios y metodologías de evaluación 

Considerando las técnicas Check List en la identificación y posteriormente la Matriz de Leopoid de 

valoración de impactos ambientales, que se usaron. Para ello, se asignó a los indicadores un valor 

negativo (-) para los efectos adversos, o un valor positivo (+) para efectos benéficos. Posteriormente 

se sumaron los valores asignados a cada una de las características que describen a la actividad, siendo 

el valor obtenido, el indicador característico del impacto como se muestra en la tabla 18. 

Tabla 18. Matriz de factores ambientales Check List. 

FACTORES AMBIENTALES Etapa de Operación y 

preparación Mantenimiento 

del sitio y 

Construcción 

Factores físicos -- Atmosfera Emisión de gases y partículas _x 

Generación de ruido y _x 

vibraciones 

Agua Contaminación por aguas +x 

residuales 

81 



L~ MANIFESTACIóN DE IMPACTO AMBIENTAL COMBUSTIBLES Y SERVICIOS ESMERALDA S.A. DE CV. 

.  

- Suelo Cambio de su estado _x 

original/geomorfologia 

Factores iblÓtkos Flora Por el deshierbe de la _x 
vegetación herbácea 

Paisaje _x 

L Fauna No existe fauna silvestre que X 

pueda ser 

afectada por el deshierbe de 

la 

vegetación herbácea 

Sodoeconómico Social Generación de empleos en _x 

las diferentes etapas de 

preparación del proyecto 

Economía Generación de empleos en la + x 
operación 

del proyecto. 

Suministro de centros 

comerciales locales para 

adquirir el materiales para la 

construcción 

En base a la matriz check List de se identificaron un total de 12 factores ambientales susceptibles a 

impactos por la preparación del sitio, construcción y operación y mantenimiento del proyecto; 6 son 

adversos (-) por la implementación del proyecto serán sobre el suelo, vegetación, agua atmosfera 

pertenecientes al medio biótico y abiótico; 5 son benéficos (+) sobre todo en el aspecto 

socioeconómicos en la generación de empleos y bienestar social y 1 en donde no se anticipa impacto y 

será para la fauna silvestre por las condiciones ambientales que persisten en el área y contiguas. 

Cada factor ambiental identificado en la lista de check list sujeto a un impacto ambiental serán 

ponderados en la Matriz de evaluación de Leopold por cada actividad del proyecto y de esta manera 

estimar el total de los impactos a generar; durante la ejecución del presente proyecto se ocasionara 

cambios significativos en los elementos aire, agua, suelo, flora, fauna del ambiente ecológico del sitio y 

las adyacentes. Durante las diferentes etapas del proyecto, se eliminaran las especies vegetales de 

tipo herbáceas, rastreras derivado de la preparación del sitio, la fauna silvestre es nula por las 

condiciones ambientales del área y las adyacentes. 

Aire. 

El impacto hacia este factor se dará principalmente durante la operación de los vehículos y equipos 

que se utilicen en la preparación del sitio, nivelación, compactación y construcción, por la emisión de 

hunios, partículas, polvos, ruido hacia la atmosfera, se estará por debajo de los límites que establecen 

.  

las Normas Oficiales Mexicanas para la protección al ambiente. 
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1 
Ruido. 

El impacto hacia este elemento se producirá por los motores y escapes de los equipos vehículos que 

se utilicen en las diferentes etapas del proyecto emitirán ruido a la atmosfera y con el propósito de 

reducir sus emisiones tendrán un mantenimiento; la emisión de ruido no rebasa los límites máximos 

permisibles que señala la norma. 

Agua. 

Por las características que se presenta en la localidad de Ocotlán de Morelos en cuanto al nivel 

freático que se encuentra escasos metros de profundidad, si no se toman las precauciones necesarias 

se podría contaminar durante las etapas de desarrollo del proyecto incluyendo su operación por la 

generación de las aguas residuales y grises que se crearan. Las aguas de los baños se canalizaran hacia 

una planta de tratamiento y cumplir con la NOM- 001-SEMARNAT-1996; para la disposición de las 

aguas grises se dispondrá de una cisterna que tendrá un mantenimiento por empresa que tengan la 

autorización correspondiente para este tipo de residuos. 

Suelo. 

S El impacto hacia este factor se dará debido que será eliminado la capa arable y la vegetación 

existente, se realizara una nivelación, compactación afectando al suelo y posteriormente la 

cimentación para la construcción de la Estación de Servicio. El suelo permanecerá impactado por la 

edificación del proyecto y operación del mismo. 

Flora. 

Por las condiciones ambientales del área y las adyacentes la vegetación natural ha sido modificada con 

anterioridad, modificando su estructura y funcionamiento, la vegetación tipo herbácea, serán 

eliminadas por la preparación del sitio y construcción del proyecto. Se contempla el establecimiento 

de jardineras utilizando especies nativas de la región, quedando prohibido utilizar especies exóticas, 

debido a que el terreno se encuentra dentro del Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de 

Términos. Y cumplir con el Programa de Manejo. 

Fauna. 

Para este elemento no se anticipa impacto, la escases de la vegetación y otros factores asociados al 

área donde se ubica el proyecto (presencia humana, tránsito vehicular, ruido), han incidido a que la 

fauna silvestre emigre hacia otros sitios, por lo que, en el área no existe la presencia especies de 

fauna. Sin embargo adyacente al área se encuentran algunos árboles en la avenida en donde se 

la observa algunas aves como: come moscas (Pitan gus sp), palomas (Columbina sp), entre otras; estos 

organismos no serán molestado por el desarrollo del proyecto. 
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Paisaje. 

El área del proyecto se encuentra dentro de una zona urbana en donde los recursos naturales han sido 

eliminados para la construcción de viviendas, servicios públicos; por lo que el paisaje natural ha sido 

transformado con anterioridad, en la actualidad existe un paisaje urbanístico transformado, la 

Estación de Servicio se integrada a este paisaje más urbanístico con cualidades escénicas y estéticas 

completamente modificado. Se contribuirá a mejorar las condiciones ambientales, ya que se 

contempla jardineras utilizando especies típicas de la región y mejorar las condiciones ambientales de 

la zona. 

Socioeconómicos. 

Se espera un impacto benéfico ya que el proyecto ofrecerá empleos durante la preparación, 

construcción y operación, además de personal de vigilancia y personal de supervisión interna dentro 

de todas las instalaciones de la Estación de Servicios y por el servicio que prestara el proyecto hacia los 

usuarios. 

El resultado obtenido en la ponderación de los impactos ambientales con los factores físicos biológicos 

y socioeconómico, fueron tomados desde la identificación de los indicadores de los impactos y de las 

características ambientales presentes en el sitio. Cada elemento identificado y que será afectado por 

el establecimiento del proyecto se ponderan en la Matriz de Leopold (1971) con las diferentes etapas 

del proyecto, en donde se ajustara y calificara los impactos ambientales con la interacción del 

proyecto con los elementos físicos, biológicos y socioeconómicos. 

Identificación de impactos urbanos. 

Un elemento del ambiente afectado, por un agente de cambio es identificado como un indicador de 

impacto, estos se consideran como índices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la 

extensión de las alteraciones que podrán producirse hacia cierto factor ambiental como consecuencia 

del desarrollo de un proyecto. Los indicadores de impactos urbano se determinan en relación como se 

encuentran los factores ambientales del área y las contiguas y cuales incidirán de manera directa o 

indirecta en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, del análisis de las condiciones 

ambientales del sitio permitió conocer los impacto ambientales que generara el proyecto en sus 

diferentes etapas, mismos que serán susceptibles de ser mitigados con las medidas preventivas 

propuestas. 

fl 
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Cuando los factores biológicos y físicos son alterados por ciertas actividades hechas por el hombre y 

que forman parte de una comunidad biótica y en donde sus atributos han sido modificadas, 

traduciéndose como un impacto ambiental, ya que su organización funcional han sido transformadas; 

como el caso del sitio y zonas adyacentes en donde la vegetación, suelo, fauna fueron objetos de una 

alteración previa de sus características naturales ya que con la urbanización de la zona y otras 

actividades, el predio fue modificado ambientalmente con la que se contribuyó a la emigración de la 

fauna silvestre y eliminación total de la vegetación, encontrándose actualmente en el terreno solo 

individuos tipo herbácea, zacates y rastreras que representan la vegetación actual. 

La selección de indicadores de impacto ambiental para el caso específico de la Estación de Servicios se 

basó en la frecuencia de aparición del impacto sobre el mismo factor, fragilidad del factor ambiental 

frente a actividades a desarrollar y beneficios que generará el proyecto sobre algunos componentes 

ambientales y social. 

Los indicadores también pueden ser útiles para estimar los impactos ambientales que puede generar 

el proyecto, ya que permite cuantificar y evaluar la incidencia y dimensión de las alteraciones que 

podrán producirse como consecuencia del establecimiento, que para el caso de la Estación de Servicio 

las condiciones ambientales del sitio y las contiguas tienen un papel importante en la determinación 

de los impactos en las diferentes etapas de desarrollo; ya que las condiciones ambientales de la zona 

han sido totalmente modificadas por las actividades que se han desarrollo con anterioridad. 

En la identificación de los impactos potenciales se utilizaron los criterios Carácter, Tipo de Acción, 

Duración y Mitigación, con sus respectivas simbologías. Los criterios pueden ser Adverso significativo 

(A), o bien adverso poco significativo (a), pero también pueden ser carácter benéfico significativo (B) o 

adverso poco significativo (b) o cuando no se anticipa impacto (Nl); pueden ser los impactos directos 

(D), o bien indirectos (1); por su acción directo (D), indirecto ( 
1  ); por su duración puede ser 

permanente (P), o temporal (T); si presentan mediadas se identifican con una M cuando los impactos 

son mitigables, o sin medida de mitigación se identifica como (SIM). 

Directos (0): Es concerniente a la cuantificación de los impactos directos que pueden incidir en la salud 

y bienestar de los seres humanos, otras formas de vida (flora y fauna), o en los ecosistemas. Se 

producen principalmente durante el período de ejecución del proyecto, aunque pueden presentarse 

durante la fase de operación del mismo. 

Indirectos (1): Consideran los efectos que se derivan de las actividades cuyo crecimiento o decaimiento 

se debe principalmente a la acción desarrollada por el proyecto. Pueden también presentarse durante 

la fase de ejecución del mismo. 
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Permanentes (P): Corresponden a los efectos de los impactos que por sus características serán 

permanentes, aunque con un análisis cuidadoso pueden determinarse medidas para evitarlos o 

mitigarlos. 

Temporales (T): Son aquellos impactos que están presentes en ciertas etapas del proyecto a partir de 

su ejecución e incluso en su operación durante un cierto tiempo y luego cesan. Pueden ser también 

mitigados, de ser muy severa su acción en el ambiente. 

Con medida de Mitigación (C/M): Si se pueden realizar acciones o medidas correctivas, viables, que 

aminoren, anulen o reviertan los efectos, se logre o no alcanzar o mejorar las condiciones naturales. 

Sin medida de Mitigación (SIM): Cuando no es posible la práctica de ninguna medida correctiva de 

mitigación o mejoramiento. 

Es importante señalar que por las características ambientales del área del proyecto y adyacentes y por 

las características y dimensiones del proyecto, permitieron la identificación de los impactos 

ambientales, mismos que fueron ponderados con tos factores biológicos, bióticos y socioeconómicos, 

estos fueron identificados y tomados en cuenta a partir del escenario que prevalece una vez que se 

caracterizó ambientalmente el proyecto se pondero con la matriz de evaluación de los impactos 

ambientales de Lepold. La matriz fue diseñada para la evaluación de impactos asociados a cualquier 

tipo de proyecto, su aplicación principal es la ponderación de los factores ambientales con las 

diferentes etapas del proyecto para la calificación de los impactos, la información generada en la 

matriz permitirá conocer los efectos adversos hacia los factores ambientales y proponer las medidas 

de mitigación para minimizar sus efectos. 

V,1.3.2 Metodo/ogios de evo/uacion j:ist»cuconi dt ¡o :n1ocIoIugio seIeccor,oda 

Por las condiciones ambientales que existen en el área del proyecto, en donde se pudo observar que 

los factores ambientales ya fueron modificados años tras por diversas actividades incidiendo por lo 

general en el suelo, vegetación, fauna y tomando como base las variables ambientales indicadoras de 

los impactos, así como la información generada sobre la vegetación, fauna, suelo, agua y paisaje, se 

implementó una matriz de interacción entre las actividades previstas por el proyecto y los impactos 

ambientales identificados por componente ambiental que potencialmente pudieran verse afectados 

por el desarrollo del proyecto de acuerdo a su efecto (adverso o benéfico) y duración (temporal o 

permanente); en la Matriz de identificación de Impactos Ambientales se pondero las diferentes etapas 

del proyecto con los factores ambientales que serán afectados por su desarrollo , en donde se 

identifican los impactos y se calificarán de acuerdo su intensidad o efecto que puede generar el 

proyecto hacia cierto factor ambiental. 

1 
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Para el proyecto se aplicó la matriz de Leopold, que por ser un proyecto con bajo impacto por las 

condiciones ambientales que existen en el área y sus alrededores , lo que permitió ponderar y 

cuantificar los componentes del sistema ambiental que van a generarse por la implementación del 

proyecto; al utilizar la matriz de Leopold se consideró cada acción y su potencial de impacto sobre 

cada elemento ambiental cuando se identificó un impacto, la matriz aparece marcada en la 

correspondiente casilla de esa interacción o ponderación y se muestra las acciones del proyecto con 

los factores ambientales en donde interactúan 

Con el apoyo de la lista de chequeo, se puede determinar los impactos ambientales que puede causar 

el proyecto, también se identifica su relación con el entorno, se puede identificar los impactos y sus 

efectos la magnitud, la acción o duración, en la matriz se ponderan cada elemento y las etapas del 

proyecto que consiste en un cuadro en donde se colocan los factores ambientales susceptibles de ser 

impactados y en otra columna se sitúan las acciones que son las etapas del proyecto y factores 

ambientales sujetos a un impacto ambiental ;a partir de la identificación de los impactos se comienza 

con la valoración de los mismos y se comienza con la elaboración de la matriz en donde se 

extrapolaron los factores físicos y biológicos con cada una de las etapas del proyecto y determinar la 

causa—efecto, es decir la identificación de los impactos ambientales, con la identificación de los 

impactos se construye la matriz de ponderación e identificación de impactos generados a los 

elementos agua, suelo, aire, paisaje, atmósfera, flora, fauna y socioeconómico. 

fl 
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DL M 1GALION DL LOS IMPACTOS 

AM BI ENTALES 

Vl.1 Descripción de la medida o programa de medidas de mitigación o correctivas por 

componente ambiental 

Describe, de acuerdo con el o los supuestos aplicables, las medidas que prevé el diseño del proyecto 

para evitar impactos ambientales: 

A. Para el supuesto 1 del artículo 31 de la LGEEPA: 

Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes 

en la descarga de aguas residuales en agua y bienes nacionales 

(aclaración 30_abril- 1997) 

lo Medida aplicable 

Las aguas que se generen en los baños móviles comerciales la empresa responsables deberán 

canalizarse a la una área de dispositivo desintegrador de contaminante a base de bacterias, las 

cuales permitirán desinhibir los agentes contaminantes de tal forma que el agua al ser 

infiltrada deberá estar por debajo de los niveles mínimos permisibles. 

NOM-041-SEMARNAT-1999 

Que establece los límites máximos permisibles de emisión de gases 

contaminantes provenientes del escape de los vehículos 

automotores en circulación que usan gasolina como combustibles. 

Medidas aplicable 

Los vehículos que se utilicen durante el desarrollo del proyecto deberán conducirse con el 

escape cerrado, además de estar perfectamente afinados para evitar la emisión de gases, 

cuando un vehículo no se encuentra bien afinado no quema el combustible de manera 

el correcta es por ello que se vigilara que estos cuenten con ese servicio. 

22 
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.  

NOM-045-SEMARNAT-1996. 

Que establece los niveles máximos permisibles de opacidad del 

humo proveniente del escape de vehículos automotores en 

circulación que usa diésel o mezclas que incluyan diésel como 

com busti b le 

Medida aplicable 

La maquinaria que se utilice durante el desarrollo del proyecto deberá conducirse con el 

escape cerrado, además de estar perfectamente afinados para evitar la emisión de gases, 

cuando un vehículo no se encuentra bien afinado no quema el combustible de manera 

correcta es por ello que se vigilara que estos cuentes con ese servicio. 

NOM-052-SEMARNAT-2005 

Que establece las características de los residuos peligrosos, el 

•  listado de los mismos y los límites que hacen a un residuo peligroso 

por su toxicidad al ambiente. 

Medida aplicable 

La empresa deberá obtener su registro como empresa generadora de residuos peligrosos ante 

la SEMARNAT. 

Las estopas, uniformes, guantes impregnados de grasas, aceites o combustibles, los envases 

que contengan residuos de aceites, serán depositados en un contenedor con tapa 

debidamente rotulado con el símbolo universal de residuos peligrosos, para que tenga una 

disposición final en los sitios autorizados por SEMARNAT. 

El contenedor de residuos peligrosos deberá estar ubicado en un sitio en el área del proyecto 

que cuenta con las características para almacenar temporalmente los residuos peligrosos 

NOM-059-SEMARNAT-2010. 

.  Protección ambiental- especies nativas de México de flora y fauna 

silvestre- categorías en riesgo especificaciones para su inclusión, 

exclusión o cambio-lista de especies en riesgo. 
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Medidas aplicable 

En el caso que exista alguna especies catalogada en esta norma oficial mexicana en el área del 

proyecto se deberá dar evitar la caza, pesca, captura, molestar y establecer acciones que 

permitan su desarrollo o bien su preservación y/O conservación. 

NOM-080-SEMARNAT-1994 

Que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido 

proveniente del escape de los vehículos automotores, motocicletas 

y triciclos motorizados en circulación y su método de medición. 

Medida aplicable 

Los vehículos deberán estar en perfectas condiciones mecánicas, maniobrar con el escape 

cerrado y en buen estado de conservación, lo vehículos generan ruidos molestos cuando 

circulan con los escapes rotos o cuando traen el escape abierto, por lo que pondrá especial 

cuidado en ese aspecto. 

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. 

Contaminación atmosférica especificaciones sobre 

protección ambiental que deben reunir los combustibles 

fósiles líquidos y gaseosos que se usa en fuentes fijas y 

móviles. 

Medida aplicable 

Los vehículos y maquinaria que se utilicen durante el desarrollo del proyecto deberán 

conducirse con el escape cerrado, además de estar perfectamente afinados para evitar la 

emisión de gases, cuando un vehículo no se encuentra bien afinado no quema el combustible 

de manera correcta es por ello que se vigilara que estos cuentes con ese servicio. 

o 
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NOM-093-SEMARNAT- 1995. 

Que establece el método de prueba para determinar la 

eficiencia de laboratorio de los sistemas de recuperación 

de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de 

autoconsumo. 

Medida aplicable 

Las bomba de despacho deberá cumplir con las especificaciones que establece la secretaria 

de Fomento industrial y comercio así como las medidas que establece la procuraduría federal 

de protección al consumidor, así como las normas y especificaciones que establece petróleos 

mexicanos para las estaciones de servicio. 

Para el supuesto II del artículo de la LGEEPA: 

o Se deberá evitar la contaminación del ambiente, especial mente los cuerpos de agua, 

por lo que se deberá contar con el equipo, necesario o infraestructura como planta de 

tratamiento de agua residuales, equipo anticontaminantes entre otros. 

o Quedará prohibida la disposición sobre el suelo, subsuelo y cuerpos de agua de 

sustancias catalogadas como CRETIB. 

Medidas de mitigación a la flora y fauna con categoría de protección. 

En el caso de que exista alguna especie catalogada en esta norma oficial mexicana en el área del 

proyecto se deberá dar evitar la caza, pesa, captura, molestar y establecer acciones que permitan su 

desarrollo o bien su preservación y/o conservación. 

Medida de mitigación de los vehículos. 

Los vehículos y maquinaria que se utilice durante el desarrollo del proyecto deberán conducirse con el 

escape cerrado, además de estar perfectamente afinados para evitar la emisión de gases, cuando un 

.  
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vehículo no se encuentra bien afinado no quema el combustible de manera correcta es por ellos que 

se vigilara que estos cuenten con ese servicio. 

Medida de Mitigación de la operación de las bombas de despacho 

Las bombas de despacho deberá cumplir con las especificaciones que establece la secretaria de 

fomento industrial y Comercio así como las medidas que establece la procuraduría federal de 

protección al consumidor, así como las normas y especificaciones que establece petróleo mexicano 

para estaciones de servicio. 

Para la supervisión de las medidas de mitigación, se establecerá un programa de verificación de 

cumplimiento a la normatividad a los vehículos, recorridos por el lugar, aplicación de pruebas para 

determinar los contaminantes en la fosa séptica, los residuos peligrosos se vigilaran que los materiales 

y recipientes se coloquen en el contenedor correspondiente, así mismo se vigilara que el personal que 

elabora en el proyecto moleste, caza especies animales o vegetales en la zona de influencia del 

proyecto. 

VL2 Ffli1dL 1:,: 

Por la situación que guarda el área y las adyacentes en donde las condiciones ambientales han sido 

modificadas desde el suelo, vegetación y fauna modificados desde su estructura y funcionalidad, 

durante la etapa de preparación del sitio, construcción y operación de la Estación de Servicios no se 

identificó impactos residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del 

medio ambiente; ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se generará impactos ambientales a 

mediano o largo plazo que pudieran traducirse como impactos residuales, por lo tanto, permanecerá 

un ambiente equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente por el desarrollo de la Estación 

de Servicios. 

1 
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VU. PRONOSTICOS AMBILN1ALES 'i LN SU CANSO, LVALUACION DE 

A [TE R NATI VAS 

VI1.1 Pronóstico del escenario 

Escenario con el proyecto, considerando las medidas de mitigación propuestas en este estudio. 

. Se instalará una estación de servicio 

• Se satisface la demanda de combustibles para todos los usuarios del municipio de Ocotlán de 

Morelos y los que circulen por la carretera Federal. 

• Se maneja de acuerdo a los lineamientos de PEMEX la distribución y comercialización de 

combustibles. 

• Se reducen los riesgos a la salud por el manejo inadecuado de combustibles 

• Se reducen los riesgos ambientales por el manejo inadecuado de combustibles 

El sitio donde se intenta desarrollar el proyecto se encuentra totalmente impactado en cuanto a los 

recursos naturales ya que el crecimiento urbano de la población y a otras actividades productivas que 

la demanda un suelo para su establecimiento ha incidido en el deterioro de los factores ambientales 

principalmente en la vegetación, suelo, fauna silvestre. Debido a que los factores ambientales del sitio 

ya fueron modificados con anterioridad desde la construcción de la carretera federal implicando la 

presencia de una vegetación herbácea y rastrera sujeta a transformación continua por la sitúan que 

guardan; la fauna silvestre es nula por la escases de una vegetación en donde pueda desarrollarse la 

presencia humana es otro factor que han incidido en forma negativa hacia ese factor; ante tal 

escenario el contexto ambiental existente permite mantener un ambiente saludable y estable que 

permite un escenario confortable para la vida que se desarrolla en un municipio. 

La superficie en que se sitúa el proyecto al igual que las adyacentes se encuentra impactada por 

activadas que se han mencionado, ocasionando la eliminación de la vegetación natural y ahuyentando 

a la fauna silvestre hacia otros áreas; por lo que no se encuentran especies de flora y fauna que estén 

incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,el desarrollo del proyecto, no generara impactos 

ambientales que pongan en peligro a los recursos naturales, por lo que, no se rebasara los límites que 

establecen las Normas Oficiales Mexicanas para la protección y conservación de los recursos 

naturales, apegándose a las disposiciones jurídicas en la protección del medio ambiente por lo que se 

ajusta a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

Se espera un escenario estable e equilibrado permitiendo que las condiciones ambientales de la zona 

continúen con sus funciones, por lo que, el proyecto se desarrollara bajo un esquema que garantice la 

conservación y protección de los recursos naturales. Durante el desarrollo del proyecto se generarán 

impactos adversos pocos significativos hacia elementos agua, vegetación, fauna silvestre y atmósfera, 

la mientras que para el factor suelo se espera un impacto adverso significativo, directo, permanente; con 

la instrumentación de las medidas de prevención y mitigación que se propusieron para minimizar una 
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1 
acción desfavorable en cualquier etapa del proyecto hacia los factores permitir que las condiciones 

ambientales de la zona subsistan. 

Otros impactos ambientales que producirán por el desarrollo del proyecto, están representados por la 

emisión de los gases generados por la maquinaria y los vehículos automotores que participen en el 

desarrollo del mismo, así como por el potencial vertimiento de sustancias contaminantes al suelo, 

subsuelo y manto freático, sin embargo como se describió en el apartado anterior, y con el propósito 

de estar dentro de los límites que indican las norman oficiales mexicanas, se utilizarán solo maquinaria 

en buen estado mecánico de tal forma que se asegure que la emisión de partículas de humos, gases, 

ruido y polvos contaminantes a la atmósfera , se produzcan por debajo de los parámetros permisibles 

establecidos por dichas normas. 

Mientras que los envases de aceites, lubricantes, aditivos y estopas serán depositados en tambores y 

almacenados temporalmente, ambos residuos serán dispuestos a empresas autorizadas para el 

manejo o disposición final. 

En caso de desarrollarse el proyecto y con la aplicación de las medidas de mitigación propuestas en 

cada etapa de ejecución se espera un escenario establece que permitirá que las factores ambientales 

continúen con su funcionalidad; por lo que, no sé permitirá que se realicen actividades de 

mantenimientos de los vehículos y equipos que se utilicen dentro del área y las lindantes, evitando 

con esto una contaminación al suelo y agua de nivel freático o subterránea, durante las diferentes 

S etapas y operación del proyecto los desechos sólidos se recolectaran y se depositan en tambores 

separándolos de acuerdo a su composición, los no biodegradables serán entregadas a empresas que 

se dedican al reciclaje, los biodegradables serán entregados a los recolectores de basura; las aguas 

residuales de los sanitarios se encauzaran hacia la planta de tratamiento y de esta manera cumplir con 

la norma, mientras que las aguas grises hacia una cisterna en ambos casos tendrán un mantenimiento 

por empresas especiales y que cuenten con la autorización correspondiente. 

En caso de autorizarse el proyecto y durante su desarrollarse no se aplican las medidas de mitigación, 

el escenario ambiental esperado seria en favorecer en un deterioro más hacia los elementos flora, 

fauna silvestre, agua, suelo y atmósfera y los impactos serian dañinos hacia estos elementos, 

ubicándose el proyecto en agente negativo hacia al ambiente y elementos naturales. Por lo que, de no 

instalarse la planta de tratamiento para la disposición de las aguas residuales producto de la operación 

del proyecto se produciría una contaminación al agua subterránea ya que el nivel freático para la Isla 

del Carmen está a casos metros, por no apegarse a la NOM-001-SEMARNAT-1996; una mala 

disposición de los residuos sólidos causaría una contaminación ambiental y visual; el mantenimiento 

de los vehículos dentro del área también generara una contaminación al suelo, subsuelo y manto 

freático; los vehículos y maquinaria sin mantenimiento previo también producirán una contaminación 

por la emisión de contaminantes a la atmosfera y se rebasaría lo que indica la norma. 

.  
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Prevención y mitigación propuestas en el capítulo anterior. Su aplicación será responsabilidad del 

promovente a través de un técnico capacitado para tal hecho. 

OBJETIVOS 

• Verificar la aplicación de las medidas de prevención, compensación y/o mitigación 

• Evaluar la suficiencia y eficiencia de las medidas de mitigación 

• Realizar las modificaciones pertinentes al programa, así como la implementación de nuevas 

medidas 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN Y SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA 

Responsable general: Promovente del Proyecto 

Responsable solidario: Propietario del Predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto 

Responsable operativo: Técnico capacitado en Materia de Impacto Ambiental, este responsable 

deberá contar con el perfil necesario para llevar a cabo la implementación del programa a través de la 

presentación de su Curricular Vitae, así mismo deberá contar con cedula profesional para su 

contratación. 

FORMA DE LLEVAR A CABO LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, DE MITIGACIÓN Y CORRECTIVAS 

Para el programa se propone apoyarse con una lista de chequeo donde se registren las medidas a 

implementar, su cumplimiento, el tiempo en que se llevara a cabo, el responsable a cargo, el costo 

ambiental y finalmente las observaciones y sugerencias. 

GRADO DE EFICACIA DE CADA UNA DE ELLAS 

El grado de eficacia se ha de medir mediante una matriz de evaluación donde se compararan los 

resultados previstos con los resultados obtenidos. Esto evidenciará si las medidas propuestas y 

aplicadas han conseguido sus fines propuestos o si es necesario hacer alguna modificación para 

mejorar. 

1 

o 
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MANUAL DE BUENAS PRÁCTICAS AMBIENTALES 

Las buenas prácticas ambientales para el caso del proyecto por su propia naturaleza se han reducido a 

los siguientes puntos: 

Se gestionará con municipios que cuenten con plantas de tratamiento de aguas residuales que tengan 

excedentes de agua tratada, con la finalidad de aprovecharla en el riego en el frente de trabajo. 

Solo se utilizarán los equipos y maquinarias básicas en los trabajos, de mejor calidad y eficiencia. 

Se invitará a los trabajadores a hacer uso de recipientes de agua con la finalidad de no adquirir tantos 

envases diariamente. 

VlI.3 Conclu:onps 

El desarrollo del proyecto encierra las características necesarias para brindar un beneficio alto a la 

población no sólo del municipio, sino de todo el estado, debido a que se hace necesario trasladarse a 

sus diferentes destinos. 

Las medidas de prevención, mitigación o compensación propuestas prevén que la afectación hacia 

• estos factores se reduzca considerablemente, siempre y cuando se lleven a cabo en tiempo y forma. 

Los factores socioeconómicos impactarán principalmente la calidad de vida, el nivel de empleo e 

ingresos para la economía local, ya que se estarán generando empleos temporales durante la 

construcción y permanentes durante su operación. Asimismo, la construcción ayudará aumentar la 

plusvalía del suelo y de los predios adyacentes trayendo mejores servicios para la zona y fuentes de 

inversión. 

Por otro lado debe considerarse que las características del suelo se modificarán de forma permanente 

respecto a sus características fisicoquímicas al eliminar la vegetación y al establecer estructuras físicas 

sobre él. 

En lo que respecta al aire, también será afectado, pero de forma temporal ya que las emisiones de 

gases hacia la atmosfera causada por la maquinaria que trabajará en las dos primeras etapas se dejara 

de causar esta afectación ya que será retirada una vez que concluyan los trabajos de edificación. 

El Impacto Ambiental para el agua se dará principalmente durante la construcción debido a la 

pavimentación y construcción de la estación de Servicio, sin embargo durante la operación se cuidará 

el no mezclar con aguas aceitosas para lo cual existe una zona de trampas. 

Respecto al cumplimiento normativo, la planeación de la obra no se contrapone a las ordenanzas, 

lineamientos jurídicos de carácter municipal, estatal y federal; al contario hay una firme voluntad de 

cumplimiento normativo en todas sus etapas, pero principalmente con el manejo y la disposición de 

lo 
residuos peligrosos y el monitoreo constante de las aguas residuales que se generen y se descarguen. 

Por otro lado el proyecto se integra a los objetivos y estrategias de los Planes Federales y Estatales en 

el Sector Económico e Industrial respectivamente. 
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Una vez considerado todos los factores y la evaluación de los impactos ambientales se considera que 

el proyecto es factible desde el punto de vista ambiental ya que los impactos potenciales resultan 

positivos, debido a que el predio se localiza en una zona con escasa vegetación que pudiera verse 

impactada. Las actividades que ocasionarán más impactos, se desarrollarán durante las etapas de 

preparación del sitio y construcción, las cuales afectan principalmente a los elementos ambientales 

suelo, aire y agua. 

Con base en el análisis que se realiza en este documento, se considera que la Ejecución de la tercera 

etapa del presente proyecto, desde el punto de vista ambiental ya que el predio en donde se ubica el 

presente proyecto se encuentra dentro de un plan de desarrollo, en el cual los componentes 

ambientales tienen una presión antropogénica, y considerando que en sus diferentes etapas los 

impactos valorados pueden ser mitigables, compensables y prevenibles respecto a la calidad 

ambiental con lo cual se puede dar cumplimiento a las medidas de manejo ambiental y los 

requerimientos establecidos por las autoridades ambientales. 

.  
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ViII. LDLNJFICACiON DL LOS NS ' UMLN OS ML ODOLOGICOS Y 

ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA 

EN LAS FRACCIONES ANTER!ORES 

Vlll.1 Formatos de rCsntnín 

De acuerdo al artículo número 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la 

Protección al Ambiente en materia de Evaluación de Impacto Ambiental, se entregan cuatro 

ejemplares impresos de la Manifestación de Impacto Ambiental, de los cuales uno será utilizado para 

consulta pública. Asimismo, todo el estudio se presenta grabado en memoria magnética, incluyendo 

imágenes, planos e información que complementan el estudio mismo que se presenta en formato 

Word. 

V111.1.1 Planos defntivos 

Se presentan anexos. 

V111.1.2 Fotografias 

Se presentan anexos. 

V11H2 Otros nco 

• Anexo (1) Escrituras del predio o documento que ampare la legal posesión del predio 

donde se pretende realizar el proyecto. 

• Anexo (2) Copia simple del acta constitutiva. 

• Anexo (3) Copia simple del Registro Federal de Contribuyentes. 

• Anexo (4) Poder notarial del representante legal. 

• Anexo (5) Identificación Oficial de los Representantes Legales o propietario. 

• Anexo (6) Cedula profesional. 

• Anexo (7) Constancia de Uso de Suelo. 

• Anexo (8) Mecánica de suelo. 

• Anexo (9) Memoria Fotográfica. 

• Anexo (10) PIanos del proyecto. 

• Anexo (11) Matrices, 

.  

lo 
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V11I.3 GIosaro de err1inu 

Actividad altamente riesgosa: Aquella acción, proceso u operación de fabricación industrial, 

distribución y ventas, en que se encuentren presentes una o más sustancias peligrosas, en cantidades 

iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el Diario Oficial 

de la Federación el 28 de marzo de 1990 y  4 de mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones 

anormales de operación o externas pueden causar accidentes. 

Cantidad de reporte: Cantidad mínima de sustancia peligrosa en producción, procesamiento, 

transporte, almacenamiento, uso o disposición final, o la suma de éstas, existentes en una Instalación 

o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad 

humana, ocasionaría una afectación significativa al ambiente, a la población o a sus bienes. 

Componentes ambientales críticos: Serán definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, 

vulnerabilidad, importancia en la estructura y función del sistema, presencia de especies de flora, 

fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoría de protección, así como aquellos 

elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social. 

Componentes ambientales relevantes: Se determinarán sobre la base de la importancia que tienen en 

el equilibrio y mantenimiento del sistema, así como por las interacciones proyecto-ambiente previstas. 

lo Confinamiento controlado: Obra de ingeniería para la disposición final de residuos peligrosos, que 

garantice su aislamiento definitivo. CRETIB: Código de clasificación de las características que contienen 

los residuos peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, tóxico, inflamable y biológico 

infeccioso. 

Cuerpo receptor: La corriente o depósito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes 

nacionales donde se descargan aguas residuales, así como los terrenos en donde se infiltran o 

inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuíferos. 

Daño ambiental: Es el que ocurre sobre algún elemento ambiental a consecuencia de un impacto 

ambiental adverso. 

Daño a los ecosistemas: Es el resultado de uno o más impactos ambientales sobre uno o varios 

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecológico. 

Daño grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, 

que afecta la estructura o función, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del 

ecosistema. 

Depósito al aire Libre: Depósito temporal de material sólido o semisólido, dentro de los límites del 

establecimiento, pero al descubierto. 

Descarga: Acción de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor. 

.  Desequilibrio ecológico grave: Alteración significativa de las condiciones ambientales en las que se 

prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarían la destrucción, el aislamiento 

o la fragmentación de los ecosistemas. 
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Disposición final: El depósito permanente de los residuos sólidos en un sitio en condiciones adecuadas 

y controladas, para evitar daños a los ecosistemas. 

Disposición final de residuos: Acción de depositar permanentemente los residuos en sitios y 

condiciones adecuadas para evitar daños al ambiente. 

Duración: El tiempo de duración del impacto; por ejemplo, permanente o temporal. 

Emisión contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energía, en cualquiera de 

sus estados físicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique su 

Composición O condición natural. 

Empresa: Instalación en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios. 

Equipo de combustión: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmósfera generada por la 

utilización de algún combustible fósil, sea sólido, líquido o gaseoso. 

Especies de difícil regeneración: Las especies vulnerables a la extinción biológica por la especificidad de 

sus requerimientos de hábitat y de las condiciones para su reproducción. 

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera permanente, que 

realiza actividades de transformación, procesamiento, elaboración, ensamble o maquila (total o 

parcial), de uno o varios productos. 

09 Fuente fija: Es toda instalación establecida en un sólo lugar que tenga como finalidad desarrollar 

operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la 

atmósfera. 

Generación de residuos: Acción de producir residuos peligrosos. Generador de residuos peligrosos: 

Personal física o moral que como resultados de sus actividades produzca residuos peligrosos. 

Impacto ambiental: Modificación del ambiente ocasionada por la acción del hombre o de la naturaleza. 

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos 

de acciones particulares ocasionado por la interacción con otros que se efectuaron en el pasado o que 

están ocurriendo en el presente. 

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicación de medidas de 

mitigación. 

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acción del hombre 
O  de la 

naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, 

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demás seres vivos, así como la 

continuidad de los procesos naturales. 

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia 

simultánea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias 

00 
individuales contempladas aisladamente. 
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera 

lo siguiente: 

• La condición en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales 

que se verán afectados. 

• La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental. 

• La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. 

• La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilación del impacto y la 

de regeneración o autorregulación del sistema. 

• El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales 

y proyectados. 

Incineración de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidación de los residuos, vía 

combustión controlada. 

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reacción durante el proceso productivo 

o de tratamiento. 

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productos de 

tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reacción, pero son 

empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustión (calderas de servicio), 

en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de limpieza), en 

lo los laboratorios, etc. 

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios 

naturales a la situación existente antes de que se ejecutara la acción que produce el impacto. 

Lixiviado: Líquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reacción, arrastre o percotación y 

que contiene, disueltos o en suspensión, componentes que se encuentran en los mismos residuos. 

Magnitud: Extensión del impacto con respecto al área de influencia a través del tiempo, expresada en 

términos cuantitativos. 

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; producción, procesamiento, transporte, 

almacenamiento uso o disposición final de sustancias peligrosas. 

Manejo integral de residuos sólidos: El manejo integral de residuos sólidos que incluye un conjunto de 

planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera 

ambientalmente adecuada, técnicamente y económicamente factible y socialmente aceptable. El 

manejo integral de residuos sólidos presta atención a todos los componentes de los residuos sólidos 

sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son: reducción en la 

fuente, reúso, reciclaje, compostaje, incineración con recuperación de energía y disposición final en 

rellenos sanitarios. 

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, 

independientemente de su estado físico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos 

lo naturales, por sus características corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas, inflamables o 

biológicoinfecciosas. 
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Medidas de prevención: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para evitar efectos 

previsibles de deterioro del ambiente. 

Medidas de mitigación: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para atenuar el 

impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la 

perturbación que se causará con la realización de un proyecto en cualquiera de sus etapas. 

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acción sobre el ambiente. 

Obras hidroagrícolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una 

superficie agrícola en regiones donde la precipitación pluvial es escasa durante una parte del año, o 

bien eliminar el exceso de agua. 

Proceso: El conjunto de actividades físicas o químicas relativas a la producción, obtención, 

acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales. 

Proceso productivo: Cualquier operación o serie de operaciones que involucra una o más actividades 

físicas o químicas mediante las que se provoca un cambio físico o químico en un material o mezcla de 

materiales. 

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atención de un mercado para su adquisición, uso o 

consumo y que además pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos físicos, servicios, 

lo
personal, sitios organizaciones e ideas. 

Prueba de extracción (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad de 

los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente. 

Punto de emisión y/o generación: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio auxiliar 

donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisión que compartan 

un punto final de descarga (chimenea, tubería de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en 

algún caso, un punto de emisión poseer puntos múltiples de descarga; en cualquier de estos casos el 

punto de emisión hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se origina el contaminante 

de interés. 

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformación de los residuos en 

fines productivos. 

Recolección de residuos: Acción de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a 

instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reúso, o a los sitios para su disposición final. 

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracción, beneficio, transformación, 

producción, consumo, utilización, controlo tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en 

el proceso que lo generó. 

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo 

calor o presión, fuego o evaporación; o, partículas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta 

lo
reacción violenta. 
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Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado físico, que por sus características 

corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas, inflamables o biológico -infecciosas, representen un peligro 

para el equilibrio ecológico o el ambiente. 

Residuo peligroso biológico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos con 

capacidad de causar infección o que contiene o puede contener toxinas producidas por 

microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en 

establecimientos de atención médica. 

Reúso de residuos: Proceso de utilización de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se 

aplicarán a un nuevo proceso de transformación u otros usos. Sistema ambiental: Es la interacción 

entre el ecosistema (componentes abióticos y bióticos) y el subsistema socioeconómico (incluidos los 

aspectos culturales) de la región donde se pretende establecer el proyecto. 

Sistemas de captación y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y 

almacenar agua. Se refiere básicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento, derivación y 

regulación, y que se construyen con fines diversos, como es el cas o de una obra hidroagrícola para 

riego de terrenos. 

Sistemas de conducción y distribución: Comprende todas las obras de canalización que permiten llevar 

el agua desde las presas de almacenamiento, derivación o regulación, hasta la parcela del productor. 

Pueden ser de canales, tuberías, túneles, sifones, estaciones de aforo disipadores de energía, entre 

otros. 

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos índices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, 

reactividad, radioactividad, corrosividad o acción biológica puede ocasionar una afectación 

significativa al ambiente, a la población o a sus bienes. 

Sustancia tóxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades, 

implicaciones genéticas o muerte. 

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales 

para prenderse espontáneamente o por la acción de una chispa. 

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontánea o por acción de alguna forma de energía genera 

una gran cantidad de calor y energía de presión en forma casi instantánea. 

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra físicamente separado del 

establecimiento que reporte, incluye entre otros: 

• descarga de aguas residuales al alcantarillado público; 

• transferencia para reciclaje, recuperación o regeneración: 

• transferencia para recuperación de energía fuera del establecimiento; y 

• transferencia para tratamientos como neutralización, tratamiento biológico, 

incineración y separación fisica. 

00 Tratador de residuos: Persona física o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios para 

el tratamiento, reúso, reciclaje, incineración o disposición final de residuos peligrosos. 
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Tratamiento: Acción de transformar los residuos, por medio de Cual se Cambian SUS características. 

Tratamiento de residuos peligrosos biológico-infecciosos: El método que elimina las características 

infecciosas de los residuos peligrosos biológico-infecciosos. 

Urgencia de aplicación de medidas de mitigación: Rapidez e importancia de las medidas correctivas 

para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia 

de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones críticas. 

.  

.  

.  
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CLAVE PREPARACION DEL SITIO 

Limpieza y despalme del terreno 

II Nivelación y compactación del terreno natural 

III Acarreo de material 
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Anexo S. Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construcción. Tanques de Almacenamiento. 

Pemex 2006. 
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$ALbt& PAR4 ,EUTO6 
DF " %DL»¿As jyrR NCTA 

VERTED DE DIEAEL 

TU De ADENC AL DAID', 
FR 7,  MININO nr DIMI CF 
NACUMIUNERIIO ECAMICD 
ENE, EtINTO DOIlCI ouror 
ENTNV4LKT O *MOGADO EN 
E' CONCRETO 

VOPDRTE IETAL ,  DEINDA' 
PNMIr FiJADO A4 lELO DE 
6OPORTE CO't Clwu4TAc3N 
IMTFPEP4IflNTE 

CIlIO DE ACRTt 
TUI NOTA 7. 

PINO TERESEIALIO 

JUNTA GIRATORIA PARA CAlLA) 
DE DERCCIl 

- LAIEA DE VENTEO DE CAl MM 
- -- 

DE DIAM INA O lElLLA 

DETALLE DE VENTEOS 

CON SOPORTE METUICO INOMPENDIENIS 

Y4L',ULAA PARA VRITEFR 
- DE GAACRJAAA (VtM MITA DI 

II TUNO DE AL 
DUIA tl POlCADO DE 

14 

AENTO 0€ OlEEN. 

1° 4 4W oeorrr; vrTALCOA ELIDE 

1) 
- AL EIMHCIO  

DETALLE DE VENTEOS 
ADORADOS AL EORICIO 

o 

NOTAS: 

l LA TUBERÍA PRIMARIA SERÁ PROBADA ANTES 
DE SELLAR LA TUBERÍA SECUNDARIA. 

2 PARA EL VENTEO DE GASOLINAS SE USARÁN 

VÁLVULAS oc PRESIÓMVACÍO 

3, LA ALTURA DE LAS VENTH..ACIONES ESTARÁ 
SUJETA TAMBIEN A LAS SIGUIENTES UEIITACIO-

NEB. NO LOCALIZAR LAS VENTiLAS DENTRO DE: 

-EDIFICiOS O COLUMNAS OC EDIFICtOS 

.1 MIO. DE ELECTRODOS DE NEÓN A CAJA DE 

CONEXIONES. 

-1 MIO. DE SEÑALES ELECTRICAS. 

4 MIS, DE SISTEMAS DE AIRE ACOlDICIONADO 

Y!O CALDERAS. 
.3 MTS. DE VENTANAS O PROPIEDADES CORI)-

GUAS. 

4 MTS- DE ÁREAS FRECUENTEMENTE OCUPADAS 

POR PUBliCO. EJEMPLO: CASETAS TELEFÓNI-

CAS, SURTiDORES DE AGUA-AIRE. PARADAS 

DE AUTOBUSES 

-1.50 MIS. DE ACOMETiDA. ACCESORIOS O CAJAS 

ELéCTRICAS, 

LA ALTURA MIRIllA DE VERTEOS SOBRE PESO 
TERMINADO ES DE 4.0(} MIS. 

SI LOS VENTEOS QUEDAN ADOSADOS A UN EDI-

FICIO, LAS VÁLVULAS IRÁN A 50 CM. M1NIMO 

DESPUES DE SOBIPASAR EL NIVEL MAS ALTO 

DEL EDIFICIO. 

SI LAS LINEAS DE VENTEO QUEDAN ADOSADAS 

A UN EDIFiCIO. SE FIJARAN CON ABRAZADERAS 

A LOS SOPORTES METÁLICOS, QUE A SU VEZ SE 
FIJARAN Al. EDIFiCIO. 

SI LAS LINEAS DE VENTEO NO QUEDAN ADOSA 

DAS AL EDIFICIO, ENTONCES LOS SOPORTES 

METÁLICOS SS PIJAFIAN A UN TUBO O ELEMENTO 

METÁLICO QUE TENORA CIMENTACIÓN INDEPEN-

DIENTE 

& EL CAMBIO DE DIRECCIÓN DE LAS UNEAS DE 

VENTILACION SE HARÁ CON JUNTAS GIRATORIAS 

y ÉSTAS DEBERÁN QUEDAR POR ABAJO DEL ES-

PESOR DE PISO TERMINADO. 

9. LA INTERCONEXION DE LAS TUSERIAS DE VENTEO 

SE REALIZARÁ EN LA SECCIÓN SUPERFICIAL PARA 

QUE QUEDE VISIBLE, 

ID. ACOTACIONES EN METROS. 

. 
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