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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

1.1.- PROYECTO

.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO: AXAPUSCO AMC

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y Nomero Carretera Km. 23.5 (México-Tulancingo) Otumba-Lim. Mex./Hgo. Km 2+800,

No. 01
Localidad Axapusco
Municipio Axapusco
Estado México
Cédigo Postal 55940
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|
Planos de Localizacién (Pagina siguiente)
|
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1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Etapa Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 6 semanas
Construccién del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacién 50 afios

[.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

% Se anexa la documentacién legal

1.2.- PROMOVENTE

Datos
Nombre o razén Social ABASTECIMIENTO MEXIQUENSE DE CALIDAD S.A. DE C.V.
RFC AMC1301318Q1
Representante Legal Ismael Olivares Vdzquez

Direccién del promovente

Calle y Nomero

Localidad
Municipio
Estado
Cédigo Postal
Teléfono

‘ . 510117




1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracién del estudio

Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas Registro Federal de Contribuyentes y Clave
RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio  Unica de Registro de Poblacion  del
responsable del estudio, articulo 113
CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio

3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Calle y numero:
Colonia:

Cédigo Postal: 52143
Entidad Federativa:
Municipio:

Teléfono:

Correo electrénico:
Perito en Proteccién Ambiental

Reg. 516 - CONIQQ - 2003
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto es una Estacién de Servicio (Gasolinera) que se colocard para dar servicio en la zona del
municipio de Axapusco.

El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollaran son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente el 2 de marzo
del 2014,

ademads de los carriles de aceleracién y desaceleracién o ingresos y salidas del proyecto
citado.
El proyecto cumplird con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencios o normas
internacionales ANSI, ASME y NFPA.

— El alcance del presente estudio incluye el drea del predio que serd utilizada por el proyecto,
l v \

Los elementos ambientales y originales en el drea ya fueron desplazados por la actividad agricola del
drea.
Actualmente el proyecto cuenta con un avance de obra de aproximadamente 70%

[1.1.2. SELECCION DEL SITIO

El criterio principal para la seleccién del sitio fue por ser un terreno en un drea con circulacién de
vehiculos con tendencia al incremento de la circulacién por el desarrollo de la zona.

Ademds de haber sido un predio con poca vegetacién y ya impactado por actividades anteriores.

No se consideraron sitios alternativos.
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11.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO

Poligonal.

- ¥ :
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Coordenadas

Vértices UTM
X Y
1 523678.86 2179076.07
2 523588.63 217911598
3 523634.96 2179209.73
4 523721.84 2179169.42
Alfitud 2,343 msnm

Datum: ITRFAZ = WG58

R

)
“ El plano de localizacién se puede observar en el apartado I.1.2. del presente estudio
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[1.1.4.- INVERSION REQUERIDA'
a) Capital total requerido: 8,000,000.%

b) Periodo de recuperacién del capital: 3-5 anos

c) Coslos de las medidas de prevencidon y mitigacion: 50,000 a 200,000

I1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Superficie Total del Predio?

Area para el proyecto

Superficie a ofectar (Proyecto ya en etapa de
construccién)

Superficie para obras permanentes

DIMENSIONES DETALLADAS

10,037.31 m?
10,037.31
10,037.31 m? aprox.

Igual que superficie del predio

TABLA DE AREAS

ESPACIO AREA %
SANITARIOS PUBLICOS HOMBRES Y MUJERES 25.00 M2 231%
CUARTO DE MAQUINAS 7.90 M2 1.00 %
L CUARTO ELECTRICO 7.00 M2 130%
CUARTO DE CUENTA 14.94 M2 081 %
ESCALERAS 6.81 M2 1.02%
TIENDA DE CONVENIENCIA 125.00 M2 013 %
ZONA DE DESPACHO DIESEL 109.65 M2 229%
ZONA DE DESPACHO GASOLINA 285.60 M2 0.05 %
CUARTO DE sUCIOS 213 M2 218 %
AREA CONSTRUIDA PLANTA BAJA 584.93 M2 2098 %
PRIMER PISO 94.50 M2 20.98 %
AREA TOTAL CONTRUIDA 879.43 M2 2088 %

' En pesos mexicanos
2 En m?
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I1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO
Y SUS COLINDANCIAS

Norte
Con Parcela 210
USO DE SUELO
Actualmente pertenece a la misma parcela del
predio del proyecto, es un terreno
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11.1.7. URBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Dispenibilidad

Vias de Acceso  Se accesa por la calle Eugenio Montafno en direccién hacia Otumba y
de Otumba sobre la misma vialidad en direccién hacia la carretera
Ecatepec-Tulancingo

Agua potable No disponible en el predio, por tal motivo se construird una cisterna de
20m?

Energia Eléctrica Se encuentra disponible en el area por lo que se realizard un contrato
con la CFE para el abastecimiento del servicio.

Drenaje Se contratara el servicio con la dependencia correspondiente

Teléfono No disponible, se utilizara telefonia rural o celular.

11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAIO
El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
Nota: Los tiempos son aproximados

ACTVIDAD DIAS NUMERO DE SEMANA
Sl RS B E51 NG GO O 0SE MP BEN F12 38
Obra Civil
. Limpieza y trazo del ferreno 10
Nivelacién y preparacién del terreno. 8
Excavacion para cimentacion del edificio. 20
Excavacién parao el sistema de drenaje sanitario, 10
Excavacién para sistema de aguo potable. 2

Excavacién paro la construecion de la cisterna.

Excovacién paro la construccién del sistema del 5
drenaje aceitoso.

Excavacién para la construccion del sistema del 3
drenaje pluvial.

Construccién de cimentaciéon para edificacion de

oficinos. 20
Construccién del sistema de drenaje sanitario. 10
Construccién del sistema de aguao potable. 5
Construccidn del sistema de drenaje pluvial. 5
Construccién del sistema de drenaje aceitoso. 15
Cimentacion de las bases para la colocacién de los 5
tangues.
Construccién de las boses y fosa de contencion de los 18
tangues.
Excavacion paro cimentacion de fechumbre. 10
Fabricacién de zapotos pora columnos de la

15
techumbre.
Excavacién paro cimentacion del letrero distintivo. 1
Fabricacion de cimentacién pora letrero distintivo. 3
Construccién de cisterna, 20

. 11117



NUMERO DE SEMANA

ACTIVIDAD DIAs
- RR-R R RCORCR R ORCR

Construccién de oficinas. 80
Excavacion de zanjos pora alojomiente de tuberias 25
del sistema mecanico.
Excovacion de zonjos paro alojomiento de tuberias

: B 20
del sistema eléctrico.

Obra mectinica

Colocacion de tanques de almacenamiento. 4 o

Instalacion de dispositives de observacién vy 15 ...

monitoreo en tanques de almacenamiento.

Para los siguientes 65 dias se considera:

ACTIVIDAD

Fabricacion  de  columnos  para
techumbre.

Fabricacién y montaje de techumbre.
Colocacion de faldén perimetral.
Construccién de oficinas.

Fabricacion de basaomentos para
médulos de abastecimiento.

Construccién de guarniciones.

Excavacidn de zonjos para alojamiento
de tuberias del sistema mecanico.

Excavacidn de zanjos para olojamiento
de tuberios del sistema elédirico.

Instolacion  de  dispositivos  de
observacion y monitoreo en tongues de
almacenamiento.

Instalacidon de accesorios en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de tuberias de pared doble.
Instalacién de tuberia de pared sencilla.

Instalacion del sistema de aire y aguo.

Instalacién elédrica en edificaciones.

Instalaciéon eléctrica en érea de tanques
de almacenomiento.

Instalacion del sistema de tierras.

Instalacién del sistema de iluminacion,

NUMERQ DE SEMANA
14 15 16 17 18 19 20 21 '22 (23 24 25 26
Obra civil

= [ HEHE

20 1 1 1 |

5
so [ I N B B BN BN BN .

20

Dlas

35 N .

= HHN
~ [l

Obra mecénica

15

~0

40 L& § I8 § |

40 ) OR HE DeE

10 b= o
Obra eléctrica

20 [

20 - -
15 .
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Y en los Ultimos 50 dias se espera:

NUMERO DE SEMANA
ACTVIDAD DlAs 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Obra civil
Construccion de banquetas. 20 RN N
Pavimentacién de la zona de despacho de combustible. 30 - - - - - -

Pavimentacion de la zona del area de almacenamiento de 20
combustible.

Pavimentacion en les carriles de acceso e incorporacién. 25 1 1
Pavimentacién en areas de circulacién interna. 25 0 1 ] - -

Montaje de anuncio distintive elevado. 1 -

Habilitacién de dreas jardinadas. 5 [ ]

Pintura general en area de oficinas. 10 | ] ]

Pintura general para imagen institucional. 10 - -

Pintura en sefalamientos horizontales. 5 [ ]

Marcaje vertical. 2 -
Obra mecénicu

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento.

Instalacion  de  dispensarios, sistema de bombeo y 10
mangueras.

Pruebas de hermeticidad para tuberias de produdto, agua, 5
aire y vapores.

Pruebas y calibracién en dispensarios. 2 .
Obra elédrica
Instalacién eléctrica en anuncios luminasos. 5 1R
Instolacion eléctrica en dispensarios. 5 [ |
Instalacién eléctrica en bombas, dispositives de vaciado, a0 . . . . .
medidores y ofros dispositivos similares.
Instolacién de la acometida elédrica. 2 -
Instalacién de tableros y centro de control de motores. 10 - -
Instalacién del sistema de tierros. 20 - -
Instalacién del alumbrade de emergencia. 5 | ]
Pruebas de verificacion del sistema elédrico. 4 [ ]
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11.2.2. PREPARACION DEL SITIO

El predic se encuentra en un terreno ya construido por lo que las actividades de preparacién del sitio
ya fueron concluidas.

Se estima que la cantidad aproximada de material que fue retirada es:

- Material Volumen Peso

Suelo 1800 m? 1800 ton
Copa vegetal 60 m? 60 ton
TOTAL 1860 m’ 1860 ton

[1.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Tipo de Informacién Especifica
infraestructura
Almacén a base de mamposteria provisional con un techo de cartén,
. el érea aproximada seran de 80 m?, y serd usado para almacenar
Almacenes, herramientas como palas, picos. Se consiruird una bodega en donde
bodegas y se colocaran los equipos de refacciones de maquinaria.
talleres Las obras provisionales se colocaran dentro del proyecto y duraran
desde la etapa de preparacion del sitio hasta culminar la construccién
de la obra.

Se consideran 2 bafos temporales que durarén desde la etapa de
preparacién del sitio hasta terminada la construccién y habilitados
sanitarios permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales serdn
manejados por una empresa externa la cual se llevard los residuos
orgdnicos de ésfos y serd responsable de su manejo. También se
necesitard una planta de luz de aproximadamente 2 KVA para
iluminacién nocturna y operacién de equipos y maquinaria gue
requieran energia eléctrica.

Se colocard un dormitorio para el velador, el cual abarcaré un érea no
mayor a 30 m? dentro del terreno del proyecto, ésta obra provisional
se construird en mamposteria y techo acanalado de lémina de hierro
galvanizado y acrilico y durard hasta el final de lo etapa de
construccion.

Otros servicios
temporales

35 Nota: No es necesario la consfruccion de caminos de acceso ya que estos existen en la zona, ni
I\ obras para abastecimiento de combustible.
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11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

El proyecto estard constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTA BAJA

estructura

Observaciones

Tienda o
Sanitarios Publicos

Bodega de Limpios

Una tienda ubicada al sur-oeste del proyecto

Muijeres con 4 Wc y 2 lavamanos.
Hombres con 3 We, 2 mingitorios y 2 lavamanos
Se ubica a un. cos'rcdo o de los sanitarios

Cuarto Eléctrico

Se ubica a un costado del cuarto de magquinas

| Cuarto de Sucios

Cuarto de Mdquinas Ubicado al norte de !os scnltcmos

UbICGdO aun cos’rcdo del cuarto de limpios

\' Facturacién
Corte
' Bodega

Se ubica a un cosfcdo de facturacién

Se ubica a un costado del sanitario de empleados

' Sanitario Empleados Para Hombres con 1 Wc, 1 mingitorios, 1 regadera y 1 lavamanos |

Mujeres 1 Wc, 1 regadera y 1 lavamanos

Cisterna _

20,000 | de capacidad . ;

28,
x
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Infraestructura  Observaciones

PLANTA ALTA

 Oficina 1 Se ubica a un costado de la oficina 2 |
| Oficina 2 Ubicada a un costado del recibidor |
| Archivo Ubicado a un costado de la oficina 3 |
| Oficina 3 Ubicada a un costado del recibidor |
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El drea de tanques de almacenamiento de combustibles estard integrada en una sola drea
ubicada al centro del proyecto.

Tanque 1 Tangue horizontal doble pared 40,000 | GASOLINA PREMIUM
9 Mareca TIPSA Bipartido 80,000 GASOLINA MAGNA
Tangue 2 Tendes hﬂ;‘ig'?:é;b'e pared 80,000 | DIESEL
Total almacenado 200,000 L
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El drea de dispensarios se encuentra dividida en dos zonas, una al norfe para surtir
Unicamente Diesel y ofra al sur del proyecto para gasolinas y Diesel.

DISPENSARIOS 2 P ibid
PRODUCTOS: 4 g (2 por ; (4 por
MAGNA/PREMIUM ispensario) ispensario)
DISPENSARIOS i )
| DIESEL 2 4 4 (2 por dispensario)
TOTAL 6 12 20
DISPENSARIOS DIESEL
3 ¢ I
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11.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Etapa Agua  Consumo ordinario
(m?/d)
Volumen Qrigen
Construcciéon  Cruda 0
Tratado O
Potable 20 Red
municipal
de aguo
potable

1.2.4.2.- INSUMOS UTILIZADOS

__ Moaterial
Concreto prefabricado
Concreto hecho a mano
Adoquin hexagonal

Mezcla asféltica elaborada en
planta.
Emulsién
rompimiento.
Emulsién catiénica
impregnacién.

Block

Piedra braza

Madera para construccién
Acero (tuberfa y perfiles)
Acero de refuerzo
Impermeabilizante
Aluminio y canceleria
Vidrio.

Azulejo

Alfombra

Mérmol

Loseta

Pintura

Tuberfa de concreto
Tuberia FoFo

Tuberia de cobre

Tuberia de PYC

Cables y alambres

de

catibénica

de

Consumo excepcional o periddico

Volumen

0

0

No
considera
CONSUMO
excepcional

se

(m/d)
Origen Periodo
Red No
municipal considera
de ogua consumo
potable excepcional

_Forma de manejo y traslado

Trailer
Trailer

Camién de mezcla

Pipas para asfalte

Camioneta

Camioneta

Trailer

Camién de volteo

Trailer

Trailer

Trailer

Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta

e

Duracién

No se
considera
consumo
excepcional

Cantidad requerida

5000 m®
650 m’
1000 m?
30 m?

5000 Lt
5,000 Lt

50 mill
120 m?
10 Ton
100 Ton
50 Ton
500 Lt
3000 Kg
50 m?
80 m?
30 m?
80 m?
200 m?
30 cub
1000 m
500 m
250 m
250 m
3000 kg
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11.2.4.3.- PERSONAL REQUERIDO

ETAPA TipodeMano ~ Tipo de empleo ~ Dispenibilidad
de Obra Permanente Temporal Extraordinario Regional

Construccién  No calificado 0 40 peones 0 Axapusco

§ oficiales

1 Almacenista

1 Chofer

1 Velador

Calificada 0 7 operadores 0 Axapusco

5 Electricistas.

5 Soldadores

2 Mecanicos

3 Residentes de

obra

11.2.4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO
—_ Tipo S __Uso Cantidad
Retroexcavadora Excavacién de cimentaciones 2
Compactador tipo bailarina Compactacidn  en  excavaciones  para 2
cimentacion
Bombas para agua Bombeo en caso acumulacién de agua en 1
zonas de excavaciones

Planta de generacién de energia Surtir energia eléctrica a equipo y bombas 1
eléctrica de 2 KVA
Revolvedora de un saco Elaboracién de Mezcla de concreto hidrdulico. 1
Vibradores Uniformizar mezclas de concreto en colado. 5
Cortadora de piso Elaborar juntas en piso de concreto 2
Gria telescépica autopropulsada Movimiento de tanques 1
Camién de plataforma fipo cama Transporte de tanques 1
plana
Petrolizadora Elaboracién de mezcla asféltica 1
Finisher Colocacién de mezcla asféltica 1
Rodillo Compactacién de mezcla asféltica 1
Camionetas pickup de 3 ton. Traslado de materiales 3
Camién de volteo de 6 m? Transporte de agregados y escombro 8
Regla vibratoria Acabado final en piso de concreto 1
Planta de soldar eléctrica Soldadura 3
Soldadura autégena Soldadura 2

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en lo etapa de construccién, son la
generacién de ruido mds alld de los limites del predio, mismo que puede ser mitigado si se coloca
proteccion perimetral al terreno. Otro impacto asociado a la maquinaria y equipo en la etapa de
construccion, es la generacién de emisiones a la atmésfera producto de la combustiéon interna de
maquinaria y vehiculos en operacién dentro de la obra.
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[1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Manejo de Combustibles

La recepcién de combustible, cubre las etapas del arribo del outotangue, la verificacién de las
condiciones 6ptimas de descarga y el retiro o partida del autotanque de las instalaciones.

El encargado de la Estacion de Servicio debe contar con una bitdcora foliada en la que registre
detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o sustitucién de los equipos e instalaciones,
los resultados de las pruebas de hermeticidad de los tanques de almacenamiento y tuberias o algin
otro evento sobresaliente.

Recepcion

El procedimiento para la recepcién de productos se compone de las etapas siguientes:

- Arribo del autotanque

- Verificacion de condiciones éptimas de descarga

- Descarga de producto

- Partida del autotanque

ARRIBO DEL AUTOTANQUE

Al llegar el autotanque a la Estacién de Servicio, el encargado en turno lo deberd atender de inmediato
para no causar demoras en la descarga.

- El personal en turno encargado de la Estacién de Servicio, es el responsable de la recepcién del
aufotangue.

- El operador del autotanque deberd portar ropa de algodén y zapatos de seguridad.

- Son corresponsables de la operacién de descarga del autotanque a los tanques de almacenamiento,
el operader del autotanque y el encargado en turno de la Estacién de Servicio.

- Dentro de la Estacion de Servicio, el autotanque tiene preferencia sobre cualquier otro vehiculo que
pudiera impedir ¢ entorpecer la maniobra de descarga.

- Todos los vehiculos en el interior de la Estacién de Servicio deben respetar el Iimite de velocidad
mdxima de 10 km/h.

- El encargade en turno de la Estacién de Servicio indicard el sitio preciso y direccién en donde se
estacionard el autotanque para efectuar la maniobra de descarga, la cual debe ser sobre una
superficie fotalmente horizontal.

- El responsable debe revisar que el volumen del liquido y el producto sean los solicitados.

- Una vez estacionado el autotanque, el operador accionard el frene de mano, instalard cufas en las
ruedas del vehiculo, apagaré el motor, desconectard todos los aparatos eléctricos adicionales como
son las luces, radio, ventilador, calefaccién, etc., y conectard a tierra el autotanque.

- Las bocatomas y tapas de los tanques de almacenamiento deberdn estar pintadas con el color
caracteristico del producto que contenga el fanque.

- El encargado en turno de la Estacién de Servicio verificard que los nimeros de los sellos del domo vy
descarga del autotanque correspondan con los indicados en la orden de embarque.

Se verificard que la capacidad del espacio vacio en el tanque sea suficiente para contener el volumen
de producto que descargard el autolanque, considerando como capacidad mdxima el 95% de la
capacidad total del tanque de almacenamiento.

- Durante la operacién de descarga, se debe verificar que el drea permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicarén dos personas, cada una con un extintor de @
kilogramos de polvo quimico seco tipo ABC.

- El personal que estd en el drea de operacién de la Estacién de Servicio durante las maniobras de
descarga, debe usar ropa de algodén y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi como
asegurarse de no llevar objetos como peines, |dpices, etc., que puedan caer dentro del tanque de
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almacenamiento y obstruyan la conexién a la bocatoema dando como resultado que éstas no cierren
totalmente originando derrames.

DESCARGA

- El operador del autotanque y el responsable en turno de la Estacién de Servicio deben estar presentes
durante toda la operacién de descarga y comprobar el vaciado de todo el producto.

- Durante la operacién de descarga, los dispensarios que son abastecidos del tanque de
almacenamiento que recibe el producto, deben estar fuera de operacién, asi como los tanques que
estén sifoneados a éste.

- El operador debe colocar la manguera en la bocatoma del tanque y accionar el cierre hermético o
introducir cuando menos un metro del extremo de la manguera dentro del tubo de llenado. A
continuacién debe conectar el otro extremo a la valvulo de descarga del autotanque.

- El autotanque debe descargar por una sola manguera el combustible al tanque de almacenamiento
de la Estacién de Servicio, nunca debe realizarse de manera simulténea la descarga a dos o mds
tanques.

- En caso de que se presente un derrame accidental de combustible, el operador debe proceder a
cerrar la vélvula de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender de inmediato la
operacién de descarga.

- Por ningtn motivo se debe descargar producto en depésitos semifijos (ftambores). Esta operacidn se
realizard solamente en los tanques de almacenamiento que se aprobaron en el proyecto para la
construccion de la Estacién de Servicio.

- Una vez verificado por el responsable de la Estacién de Servicio y por el operador del autotanque
que éste haya quedado vacio, se procederd a desconectar la manguera del autotanque para escurrir
el liquido al tanque de almacenamiento y posteriormente desconectar de la bocatoma.

- Asi también desconectar la tierra del autotanque y retirar el equipo y accesorios, colocdndolos en
sus respectivos lugares de tal manera que el drea de almacenamiento quede totalmente limpia y
segura.

PARTIDA DEL AUTOTANQUE

Después de comprobar que se han cumplido todas las etapas correspondientes a la operacién de
descarga del autotanque y las del tipo administrativo, el operador pondrd en movimiento su vehiculo
para retirarse de la Estacién de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Son responsables de la operacién de despacho de combustibles el personal que estd a cargo de los
dispensarios o el piblico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacién de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacién de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el drea de despacho.

Llenado de tanques de almacenamiento fijo
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ATIbG Cal adatangue
20:000 | apa

Llenade de vehiculos

Verificacion de
las condiciones

Llenado de
tangues

¥
Conexion de
mangueras

P

]—b

Desconeccion
de mangueras

OGO

[ [=———

H

- m— | el
Liegada de venicules

Insumos indirectos

00,0001 100,000 1 400 Q00 |
Apagar motor Quitar tapon de oot
de vehiculo gasolina ] WManeuerade
despacho

h f =
Llenado del Quitar Colocar tapon
tangque del manguera de =~ deltanque de

vehiculo despacho gasolina ™

Pact cia del mugotargue

Pamda del vehicula de
la estacidn de Senvico

Por la naturaleza de los actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo

Energia eléctrica

Aceites y aditivos

Aceites y grasas
Hipoclorito de sodio
Detergentes y jabones
Acido  clorhidrico al
(Muriéfico)

Pintura

Solvente (Thinner)

33%

Uso
Fuerza de servicio, operacién vy
alumbrado
Insumos

Venta directa al piblico
Mantenimiento de bombas
Limpieza de sanitarios
Limpieza de sanitarios, oficinas
Limpieza de sanitarios

Mantenimiento general de instalaciones
Disolvente para pintura

Cantidad

aproximada
10 KVA

300 |/mes
5 l/mes
4 |/mes

10 kg/mes
2 I/mes

10 |/mes
2 |/mes
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Consumo de agua
Etapa Agua

Cruda
Tratada
Operacién

Potable

Cruda
Tratada

Mantenimiento
Potable

Consumo ordinario {m*/d)

Volumen O(igen
0 .
(0] it
Cisterna con
abostecimiento en
Pipas de la
2.3 red de agua
potable del
municipio
0 .
0 -
Cisterna con
abastecimiento en
Pipas de la
0.2 red de agua
potable del
municipio

Consumo excepcional o periédico

{m3/d)
Volumen Origen
0 -
0
Mo se
considera
cONSUMo
excepcional
0 -
0 -
Cisterna con
abastecimiento en
2 Pipas de la
red de agua
potable del
municipio

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES

12 34567 89 10

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

Limpieza
Pintura
Tierras y pararrayos

Sistema eléctrico

Periodo Duracién
Lavado 1
general .
depiios dia/mes
11 12

Cambio de tanques de almacenamiento

Bombas

Hermeticidad de accesorios

Sistema contraincendio

Recarga de extintores

Alarmas de emergencia

Verificacién por “tercerias” ASEA

10 anos

)
w
H EEE:
w
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Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad
Comercial Técnico Fisico envase Almacenada
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 80,000
MAGNA 9
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000
PREMIUM 9
Diesel Diesel SIN 68476- L RM 80,000
34-6
L - Liguido

RM - Recipientes metalicos doble pared (Especificaciones PEMEX).
NO — No disponible

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Las obras asociadas al proyecto, incluyen un carril de desaceleracion y aceleracion.

El carril de desaceleracién implicé la remocién de la cubierta vegetal la cual era Gnicamente
pastizal en muy baja densidad, y la nivelacién de la obra a nivel de carretera en toda la franja indicada
en el plano.

11.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Estimacién de la vida 0til del proyecto: 50 anos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento

Mes S 1. 2 3 4
Vaciado de tanques X
Retiro de tanques, tuberias y accesorios X
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X
Derribo de barda perimetral X X
Retiro de pisos X X

La infraestructura se desmantelard en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de esfar en buen estado y que cumplan con la normativided vigente se venderdn o se
reutilizardn. En caso de ne cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejardn como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea
tendran que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendrd que llevar a
cabo una restauracion del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.

Lo gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucién del drea:

La condicién actual del predic no tiene actividad y en un pasado fue utilizada como terreno agricola,
si la tendencia es la misma, entonces lo mds importante es la restauracién del suelo una vez que se
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concluya la vida 0til del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes
de instalar la Estacién de Servicio y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendrdan que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademds de la remocién de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacion y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgdnica en los trabajos de construccién, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser traido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

11.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

NO se utilizaran explosivos.

11.2.9.- GENERAC[ON,‘MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

| Emisiones
| fugitivas

!

_Descé;'ga de

combustibles a | ‘ Tanques de | c;.;st;?.lasrlgﬂ;edsea
. tanques de almacenamiento Vehiculos

almacenamiento | |

Limpieza en area
de descarga

Emisiones
al suelo

Agua
residual

Mantenimiento de

instalaciones

L -
Residuos
NO
Operacién de la peligrosos
Tienda de
conveniencia
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RESIDUQS PELIGROSQOS
Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residucs peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequefas y la empresa responsable de la construccién deberéd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceite entre olros.

Etapa de operacién y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, por lo que la
empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitécora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecolégicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que rednan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglomento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Identificar @ sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecolégicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que rednan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;
Remitir a la Secretaria, en el formato que ésta determine, un informe semestral sobre los movimientos
que hubiere efectuado con sus residuos peligrosos durante dicho periodo.

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Confard con sistemas de extincién contra incendios.

Contard con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contara con ventilacion natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacién previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se
deriven.
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Residuos peligrosos

Nombre del
Residuo

Solidos
impregnado
s con aceite

Sélidos
impregnade
s con
pinturas

Sélidos
impregnado
s con
solventes

Sélidos que
contuvieron
hipoclorito
de sodio
Solidos que
contuvieron
dcida
clorhidrico

Componentes
del Residuo

Aceite
lubricante,
pléstico,
papel, trape
Pintura seca,
pléstico,
papel, trape,
brochas, vy
otros
recipientes
Trazas de
hidrocarbure
s que no
volatilizaron,
pléstico,
papel, trapo
Hipoclorito
de sodio,
plastico,
papel, frapo
Acido
clorhidrico,
plastico,
papel, trape

Residuos peligrosos

Nombre del
Residuo

Solidos
impregnado
s con aceite

Sslidos
impregnado
s con
pinturas

Sélidos
impregnado
5 con
solventes

Componentes
del Residuo

Aceite
lubricante,
pléstico,
papel, frape
Pintura seca,
pléstico,
papel, trapo,
brochas, vy
otros
recipientes
Trazas de
hidrocarburo
s gue no
volatilizaron,
pléstico,
papel, frapo

Proceso o etapa
en el que se
generard

Construccion
Y

mantenimient

(=]

Construccién

Y

mantenimient

o

Construccién
Y
mantenimient
o

Mantenimient
o

Mantenimient
o

Proceso o etapa
en el que se
generara

Construccién y
mantenimient
Qo

Construccion y
mantenimient
Q

Construccién y
mantenimient
o

Caraderistica
s CRETIB

Téxico

Toxico

Téxico

Toéxico

Toxico

Caracteristica
s CRETIB

Toxico

Téxico

Téxico

Cantida
do
volumen
generad

30
kg/mes

15
kg/mes

kg/mes

kg/mes

kg/mes

Cantidad

volumen
generad

kg/mes

10
kg/mes

kg/mes

Tipo de
empagqu

e

Granel

Granel

Granel

Granel

Granel

Tipo de
empaqu
e

Granel

Granel

Granel

Sitio de Estado
disposicién final  fisico
Incineracién Sélid

o
Incineracion Selid
o
Incineraciéon Salid
o
Confinamiento  Sélid
, Mina N.L. o
Confinamiento  Sélid
, Mina N.L. o
Sitio de Estado
disposicién fisico
final
Incineracié  Sélid
n o
Incineracid Sélid
n o
Incineracié  Sélid
n o
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SUSTANCIAS PELIGROSAS

Las sustancias peligrosas mds importantes en la etapa de operacién es la Gasolina y el Diesel
los cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo
el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en relacién con la gasclina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, écido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditives para
venta al publico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer Técnic Fisic enva que de C R ETI B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
ea ual
Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos
rito de -52- de peligroso
sodio 9 sanitarios (Recipien
) 10% te)
Acido Acido 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza Residuos
Murigtic  Clorhidr  _pg- de peligroso
o] ico 027 sanitarios  (Recipien
33% te)
Aceites Aceite NA L RP (8] 3001 x ND ND Venta al Residuos
¥ Lubrica publico peligroso
aditivos ntes y (Recipien
aditivos tesy
para solidos
gasolin impregna
a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND ND  Mantenimi  Residuos
Y ¥ ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
Gasolin -~ Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 300 Venta NA
a a -61- m’
MAGNA 9
Gasolin Gasolin B006 L RM 9] 100 - NA 300 Venta NA
a a -61- mi
PREMIU g
M
Diesel Diesel 6847 L RM o] 200 X X NA 100 Venta NA
SIN &= m?
34-6
Thinner  Thinner NA L RV M 21 X X NA NA Desengras  Residuos
Mez Mez Mez ante y peligroso
cla cla cla solvente (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
L - Ligquido
G -Gas

RP - Recipiente de plastico

RV — Recipiente de vidrio

RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El acido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND - No disponible

Persistencia Bioacumulacién Toxicidad
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CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crénica
Kow Org. Org. Org. Org.
| Ac. Terr. Ac. Terr.
7681- Hipoclorito X No ocurre X
‘ 52-9 de sodio
10%
7647-  Acido X No ocurre X
01-0 Clorhidrico
27 33%
NA Aceite X X No ccurre X X
Lubricante
NA Thinner X X No ocurre X X
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X
61-9
68476- Diesel X X No ocurre X X X
34-6

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaréan en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residucs que se dispondran en rellenos
sanitarios, serén almacenados temporalmente en contenedores de 2 m? o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serdn recogidos por empresas

. o transportistas que los llevardn a plantas recicladoras.

Generacién de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapaenquese  Cantidad  Almacenamiento o uso
generarén final
Concreto No reutilizables o  Construccion 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacién 80 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de No se reutilizardé  Operacién 70 Relleno Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacién 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccién 1000 kg  Venta para reciclado o

reuso

Hierbas y pasto  No se reutilizarda  Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

En la preparacion del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.
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RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccién

Identificacién de Origen Empleo que sele  Volumen diario Sitio de
_ Cdescarga  daré  descargado  descarga
C-1 Red municipal de  Mezclado de Debido a que es NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacidn y uso de agua en la etapa de: Operacién

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
__descarga doré  descargado  descarga
0-1 Agua polable de Servicios 2 m? Drenaje
toma municipal  sanitarios Municipal

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que sele  Volumen diario Sitio de
_descarga deré  descargado descarga_
M-1 Agua potfable de Limpieza general 0.2 m? Drenaje

toma municipal  de instalaciones Municipal

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
_Areg, planta o sector Volumen estimado _

Excusados 1.1 m*/dia
Lavamanos 0.9 m¥*/dia
Limpieza de pisos 0.2 m¥*/dia
Total 2.2 m¥/dia

La descarga serd al drenaje del Municipio y deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la

NOM-002-SEMARNAT vigente.

DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuenta el drea de captacién y la precipitacién, en un afio se podria captar la siguiente

agua de lluvia:

Precipitacién pluvial Area de captacién ?gu:’ d pliaviol
anual (mm) (m?) PEvES
e _anualmente (m?)
600 10000 - 6000
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En ésta zona llegan a caer lluvias de hasta 30 mm en un dia o mds, sin embargo, debido a que el
area tiene buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infiltrardn al suelo independientemente de las aguas
residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente particulas sélidas del tipo discreto
(arenas y tierra principalmente)

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacién de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgdnicos voldtiles (COV), se producen en:

a. La estacién de servicio durante el llenado y respiracién de los tanques de almacenamiento de
combustible; y

b. Los tanques de los automéviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuracién del tanque y la temperatura, presidn de vapor y
composicién de la gasolina.

Otra fuente de emisién es la respiracion de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.

b) Llenado de Tanques de Automdéviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del
automovil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperatura de la gasoling, la temperotura del tanque del automévil, lo presién de vapor de la
gasoling, y lo tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el fipo de estacién de servicio, la configuracién del tanque del vehiculo y la técnica del
operador.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisicnes, la Agencia de Proteccién del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerias y todo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizades para el
control durante la carga en los automéviles se conoce como Estado Il ("Stage 11").

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos volatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emisién dados por la Publicacion AP-42 de la
U.S.E.P.A.:

Factores de emisién para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiracién de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emisién Total 2.900 mg/L
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Para el caso de la presente estacidén de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgdnicos
Voldtiles:

VOC’s (mg/l) = Ventas mensuales gasolina (I) * Factor de emisién (mg/l) = 1,600,000 I/mes * 2.9
mg/l = 4,640,000 mg VOC's/mes

Ventas Mensuales de Factor de emisidn Total emsiones al
gosolines _ mes(kgdeVOC")
1600000 2.9 4.64

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:

data on geometry

Heigth of source (meter) 2
Hon: I st between source and (meter) 15
Fraction sound absorbing sod (O=all reflecting(sand, concrete, water), 1= all absorbmg(arable land, forest Bocr) [
Heigth of house or observer (meter) 5
Machmne operatesihes) 8 m a total period of (hrs) 6

Calculated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here =

(Or fill in to find LIVA)

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emitido desde el punio de en 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a
fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno
Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terreno
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida en
de ruido Nivel emifido desde el punto de 15 m (dB"A")
generacién de acverdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora  de Dentro  del 98 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En lo operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.
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11.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS

RESIDUOS

~_Infraestructura
Rellenos sanitarios

Plantas de tratamiento
Instalaciones de transferencia
y separacién de residuos
Recoleccién de residuos No

peligrosos

Recoleccién de residuos

peligrosos

Residuos Peligrosos:

_Existe en la regién _ Observaciones
Si
No
No
Si
No Las empresas son del Distrito
Federal

Las empresas especializadas en la recoleccién de residuos peligrosos se encuentran en la Ciudad de
México como zona mds cercana, estas son:

No. DE
AUTORIZACION
15-25-PS-1-12-95

09-07-PS-1-45-
09-02-PS-1-33-

2004
9-03-P5-1-20-

EMPRESA

C. ALEJANDRO
MERIN WINNITZKY
C. ALEJANDRO
ROQUE MONROY
C. ALFREDO
MENDOZA JIMENEZ
CR INVENTARIOS,
S.A DEC.V.

DOMICILIO
N/D
N/D
N/D
AV. INSURGENTES SUR No. 724-700

COL. DEL VALLE C.P. 03100 TEL:
5714-3223

Ciudad

D.F.

D.F

Municipio o
delegacion
BENITO JUAREZ

GUSTAVO A.
MADERO
AZCAPOTZALCO

BENITO JUAREZ.

Los servicios anteriores son suficientes para cubrir los demandas presentes y futuras del proyecto.
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[1.- VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES Y REGULACION

DE USO DE SUELO

[1.1.- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes planes de ordenamiento ecolégico y las Unidades
de Gestidon mencionadas en el Dictamen de Ordenamiento Ecolégico emitido por la Direccién De
ordenamiento e impacto Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México:

OE REGIONALES (3)

uso SUPERFICIE DE LA

ORDENAMIENTO UGA  UGA/USOS/ETC POLITICA POLITICA (MAPA] o o unanTe  CRITERIOS UGA (HA)

Programa de

103-131,
Ordenamiento 170-173
ecolagico del Regional 125 Ag-1-125 Aprovechamiento | Aprovechamiento Agricola 187 l&?l 7187.384
territorio del estado 19(,]. 19(;

de México

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NIVEL DE

REGION CLAVE ATENCIO RECTORE OTROS REGID SUPERFIC
ECOLOG UAB DE LA POLITICA N S DEL ASOCIADOS DEL SECTORE POBLACI N ESTRATE IE DE LA
IcA POLITI AMBIENTAL PRICRITA DESARRD DESARROLLO SDE ON 2010 INDIGE GIAS REGION/
A RIA Lo INTERES NA UAB (HA)
Fores 14,15,
Agrovechami ol Bl
Indus 17,19,
D £118 tria 20,21
esidn Sustentable, Desarroll racultura- - Mazah :
14.16 12 de 14 Proteceidn, Media o Sacial- Prese J\;z.-anam-ria CFE-SCT ‘2'1‘_16'6 ua 2.2 hA%2L
Péni Restauracion Turisma i Mineria & Cromi oy b
o ¢ nde 26, 2?._
Preservacion Flora 28, 29,
¥ 30,31
Fauna 32,35,
36,37
38, 39,
40,41
42,84
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VER PAGINA SIGUIENTE DICTAMEN DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
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I11.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

El uso de suelo de acuerdo a Plan Municipal de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Axapusco,
es tipo CRU-200 (Corredor Urbano).
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[11.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-EM-001-
ASEA-2015

Disefo, construccidon, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de
fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su
modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002-
SEMARNAT

NOM-052-
SEMARNAT

NOM-081-
SEMARNAT

Que establece los limites mdéximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicién.

NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA

NOM-001-SEDE

NOM-008-
SECRE

Instalaciones eléctricas (utilizacién).
Control de la corrosién externa en tuberias de acero enferradas y/o sumergidas.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS
NOM-002-STPS
NOM-004-STPS
NOM-005-STPS

NOM-017-STPS
NOM-018-STPS

NOM-022-STPS

NOM-026-STPS

Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

Condiciones de seguridad, prevencién, proteccidn y combate de incendios en los
centros de trabajo

Sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
que se utilice en los centros de trabajo

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Equipo de proteccién personal-Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo
Sistema para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo

Eleciricidod estdtica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en

tuberias

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacién de la Estacién de Servicio.

[11.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

i El proyecto NO se encuentra dentro de un drea natural protegida Federal o Estatal.
| \/|
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V.- DE§CRIPCIC)N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.1.1.- SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental se delimité de acuerdo a la Unidad de Gestién Ambiental Ag-1-125, de acuerdo
a lo indicado en el Ordenamiento Ecolégico del Estado de México,

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Sistema Ambiental.
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Plano del Sistema Ambiental
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IV.1.2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia, se determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para
proveer sus bienes y servicios, en este caso en particular; la Estacién de Servicio, surtiré de combustible
a los habitantes de las localidades de San Pablo Ixquitlan, Cuautlancinge, Xamimilotla y la Cabecera
Municipal de Otumba, que son lugares que de acuerdo a sus vialidades encarpetadas y terraceria
tienen conectividad hacia el proyecto, ademds de que este se encuentra en la vialidad de salida de
Otumba hacia la carretera a Tulancingo-Ecatepec y viceversa; que es el sitio de mayor importancia
en cuanto a conectividad vial en la cercania; cabe mencionar que no es la Unica estacién de servicio
en la zona, pero por su cercania a las ofras estaciones la atraccién de clientes se dard de acuerdo a
la competencia en cuanto al servicio.

En el siguiente planc se observa la delimitacién del Area de Influencia.

Delimitacion Observaciones
Sistema Ambiental (SA) 72,280,630.76
. -
Area de Influencia (Al 8,924,916.59 Abarcaiun 12.2% del Sistema
Ambiental
) Abarca un 0.11% del Area de
Area del Proyecto (AP) 10,037.31 Influencia y un 0.01% del
- B Sisterna Ambiental
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Plano del Area de Influencia
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS

IvV.2.1.1.- '::_|,'lv‘-A

Los datos del clima fueron tomados de la estacién meteorolégica No. 15065 ubicada en la Cabecera
Municipal de Otumba, a unos 2 km del lado sur-este del proyecto. El histérico de los datos es de
periodo 1971-2000 es:

TEMPERATURA
°C JUN

MAXIMA
MEDIA
MINIMA

JUL AGO

Tipo de Clima segin el Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipic de Axapusco dentro del
municipio predominan dos tipos de climas que pertenecen al tipo templado semiseco con lluvias en
verano C(wo)(w) y semidrido Bs1 Kw{w](i)g, en las partes sur y norte del municipio respectivamente.
La temperatura promedio anual es de 15 grados centigrados con una temperatura méxima de 32
grados centigrados y una minima de 5 grados centigrados; mientras que, para la CONABIO en su
clasificacién, el clima de la zona donde se ubica el proyecto es de tipo C(Wo)(39) y BS1k"w(52).

Temperaturas promedio mensuales y extremas.

lemyperatura
/
|
I
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La Precipitacion media anual oscila entre 500 mm y 600 mm anual lo cual propicia el desarrollo de
productos como el nopal tunero y agricultura de temporal; mientras que de acuerdo a la informacion

de la estacion meteoroldgica No. 15065 ubicada en la Cabecera Municipal de Otumba los datos de

la maxima mensual son:

PRECIPITACION

MAXIMA

Precipitacion

Precipitacion (mm)
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IV.2.1.2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Axapusco la estructura
Geolégica estd compuesta de tres tipos de suelo: Rocas Igneas Extrusiva, Rocas Sedimentarias
Clasticas y Suelos de Deposito.

Dentro de la zona de influencia la geologia corresponde a dos fipos de rocas: Ignea Extrusiva y Suelo
de acuerdo al INEGI.

Plano de geologia

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y RELIEVE

En la zona de influencia del proyecto y conforme a modelo de elevacién digital podemos
observar que no existen elevaciones dentro del drea de influencia, los rangos de elevacién que se
encuentran en el drea son de los 2,235 a los 2,445 msnm.

Plano Topogrdfico

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS o -
La falla mds cercana se encuentra a unos 11 Km al sur-oeste del predic para el proyecto, sin que se
observe una afectacién directa

Plano de Follas y Fracturamientos
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SUCEPTIBILIDAD DE LA ZO_N:'\.

Tipo de Riesgos

¢Es susceptible?
(Si/No)

é';) Riesgos Hidrometeorolégicos

Inundaciones

Dentro del drea de influencia del proyecto no se
presentan inundaciones de acuerdo al Plan Municipal de
Desarrollo Urbano del Municipio de Axapusco ni al Atlas
de Inundaciones del municipio.

Huracanes

| No

Heladas

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estodo de
México, dentro del érea de influencia estas se dan en un
promedio de 0 a 2 anuales
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NUMERD DE DIAS CON GRANIZATAS
(PROMEDIO ANUAL)

4 L L] ild 12 " f 1 0 ‘

Tormentas de granizo

Los dato son iguales a las Heladas, se dan en promedio |
de 2 a 4 anuales

Suelos inestables

esgo_s Geolégicos |

G

Deslizamientos de tierra

Conforme ol Atflas Estatal de Riesgos del Esiado de |
México, dentro del &rea de influencia presenta un grado |
de susceptibilidad muy bajo o nulo
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Hundimientos

No

Sismos

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de
México, el proyecto se encuentra dentro de la zona
sismica V donde se pueden percibir sismos de intensidad
5, el cual es percibido por la mayoria de las personas

7

MELAGIEN ASRCT [ADA ENTRE | NTEMSIBAD 7 IAOMI TV D0 W0 5190
- T T ema |
ESCALA B (PTENEIMO WERCALL | NN TICABM | 4

Fallos o Fracturas




Posible Actividad Volcanica

Aunque se encuentra en la zona del Eje Neovolcénico, no
existe historial de acfividad volcéanica en la zona.

14.00
-11800 -11400

-11000 -10600 -10200 -98.00
LONGITUD

Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana
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IV.2.1.3.- SUELOS Y EDAFOLOGIA
El drea de influencia del proyecto se encuentra en el tipo de suelo: Hh-Feozem Haplico en dos fases
fisicas diferentes.

Tipo de suelo Textura Fase fisica

Hh - Feozem Haplico  Media | Durica
Hh - Feozem Haplico Media ND
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GRADO DE EROSION DEL SUELO.
No se observé erosién a lo largo del trayecto

Plano de Edafologia

IV.2.1.4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del drea de influencia del proyecto se localizan tres cuerpos de agua superficial de fipo
infermitente, se encuentran a unos 2.2 Km al sur-este, 1.6 Km al sur y 2.2 Km sur-oeste, por ofra
parte, en el érea de influencia solo se encuentren corrientes de agua de fipo intermitente, el mds
cercano pasa a 620 m al sur.

Plano de Hidrologia Superficial
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V.2.1.5.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La zona donde se ubica el proyecto es en la Regién Hidrolégica 26 Rio Pdnuco en la cuenca Rio
Moctezuma, subcuenca del Lage de Texcoco y Zumpango.

Profundidad y direccién

Dentro del poligone del érea de influencia, no se tienen datos especificos de aguas subterraneas, sin
embargo, los datos més cercanos se encuentran a 8 Km hacia el sur-ceste y tiene una direccién de

sur-oeste a nor-este.

No se identificd nivel de aguas fredticas de acuerdo al estudio de Mecdnica de suelos.
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Plano de Hidrologia Subterrdnea (Direccién del flujo)
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IV.2.2.. ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1.- VEGETACION TERRESTRE

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

Lo vegetacién presente en el drea de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece a diferentes tipos
como lo son:

Tipo de Vegetacién Tipo Erosién
| TP — Agricola-Pecuario-Forestal | Temporal ' Sin erosién apreciable
RAS - Agricola-Pecuario-Forestal Riego ' Sin erosién apreciable
' TA - Agricola-Pecuario-Forestal = Temporal ' Sin erosién apreciable
ZU - Complementario Zona Urbana  Sin erosién apreciable

Dentro del predio no se observaron érboles (El proyecto presenta avances de obra).
Sin embargo, anteriormente se pudo observar al menos 12 drboles jovenes y maduros de la especie
Shinus molle.
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Plano de Vegetacién en el Area de Influencia
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V.2.2.2.- FAUNA

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT

vigente.

El érea de influencia presenta fauna de origen antropogénica que se mezcla ocasionalmente con los
organismos nativos, a razén de que la zona agricola contiene algunos elementos de vegetacién que
favorecen su estancia, por lo que es comun cobservar pequenocs mamiferos y aves que se consideran
en el siguiente listado ademds de fauna doméstica.

5 NOM-059-
NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES
SEMARNAT-2010
Mamiferos
| Sigmodon, . .
Ratones | Peromyscus, coebrigndf?ad\(r;iigg daar:as deculiie y NA
| Reithrodontomys
. [ . Observada en algunos campos de
Gangjes | iR gus cultivo cercanos NA
| Sus Scrofa : o
Cerdo Domestica Se observan en algunas viviendas o NA
| Equus Ferus -
Caballo Caballys Se observan en algunas viviendas NA
Burro quus Africanos Se observan en algunas viviendas NA
Asinus
Ovejas gr'.;;sSOnentaHs Se aobservan en algunas viviendas NA
Cabra | Capra Se observan en algunas viviendas NA |
Res ?os PTG Se abservan en algunas viviendas NA
aurus N
Bos Primigenius -
Vaca ' Taurus Se observan en algunas wwe;ndas NA
Aves
Gallinas | Gallus . Se observan en algunas viviendas NA
| Domesticus
Golondrina | Hirundo Observado en las inmediaciones NA
Paloma | Zenaida Observado en las inmediaciones NA
Reptiles
[ Observada cercanas a cuerpos de
Culebra | Tamnophis agua, zonas de cultivo cercanas a NA
| cuerpos de agua |
Lagartija | Eumeces Observadas en las inmediaciones NA




IV.2.3.- PAISAJE

El paisaje de la zona comprende dreas de cultivo principalmente, y en el fondo escénico éreas de
cultivo también, ademas de algunas elevaciones al norte.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es amplia en los puntos de observacién de la carretera,
ya que el terreno el plano:

Calidad Paisaijistica.
Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.

» Norte: Areas de cultivo y al fondo zona agricola
Sur: Comercios.

L]

e Este: Zonas de cultivo.

e Qeste: Zonas de cultivo

e Calidad visual del entorno inmediato.

e En el entorno inmediato se observa zona agricola mezclado como diversos servicios y
comercios.

¢ Calidad del fondo escénico.

e Topografia: El fondo escénico presenta topografia plana.

e Vegetacién: La vegetacion es tipica de la zona y escasa, combinada con la actividad agricola.

¢ Naturalidad: El paisaje en el fondo se observa alterado por la actividad agricola con escasos

elementos naturales propios del drea y algunas construcciones.
Singularidad: Toda lo zona en la cuenca visual esta compuesta del mismo tipo de paisaje.
» Fragilidad. Media fragilidad ya que el paisaje es alterado por la agricultura y asentamientos.

Valoracién directa subjetiva

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacién en una malla
para evaluar las vistas del drea, tomando en cuenta la poblacién potencial de observadores, la
accesibilidad a los puntos de observacidn y vias de comunicacién, utilizando el método de Fines:

Escala Universal de Valores Absolutos
Paisaje Va
Especiaculor | 16 a 25
Soberbio B8alé
Distinguido | 4a 8
Agradable 2a4
Vulgar 1a?2
Feo CQal

Se establecen puntos de observacién, desde donde se evalGan las vistas, obteniendo el valor de la
unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nicleos urbanos, a vias de comunicacion,
al trafico de éstas, a la poblacién potencial de observadores, y a la accesibilidad a los puntos de
observacién, obteniéndose un valor relativo.

Ve=K-Va
siendo: K = 1.125 [P/d-Ac'S]'"*
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donde:

P = Ratio, funcién del tamafno medio de las
poblaciones proximas. N. habitantes P Distancia (km) d
d = Ratio, funcién de la distancia media en Km, o 1000 1 o l
las poblaciones préximas. 1000-2000 2 12 3
Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién, o a 20004000 3 24 3
la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, 4000-8000 4 46 4
Mala 1.1 ble 0 8000- 16000 5 68 5
ala 1, Inaccesible 0). . 16000-50000 6 810 6
S = Superficie desde lo que es percibida la 50000- 100000 7 10-15 7
actuacién (cuenca visual), funcién del nimero de 100000-500000 8 13-25 8
: 500000- 1000000 9 25-50 9
puntos de observacién (Muy grande 4, Grande 3, > 1000000 10 > % &

Pequena 2, Muy pequena 1).

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito,
viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

w j |

A /’,-— |

CALIDAT AMBIENTAL (0 A
= z

o 1L n L} a0 L] L m = Ll o0

YALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR

Punto de Pajsaje [Va] Ratio Ratio Accesibilidad | Cuenca Valor
observacion | (Subjetivo) | Tamaro de | Distancia a [Ad] Visual | Relativo [Vi]
poblacion | poblacion 5] (Subjetiva)
[Pl [d]
Norte 4 1 3 4 4 6.84
Sur 4 1 3 4 4 6.84
Oeste 4 1 3 4 4 6.84
Este 4 1 3 4 4 6.84
El promedio es de 6.84% significa que de acuerdo al valor relativo del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de 0.23 enescalade O a 1




IV.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO

IV.2.4.1.- GRUPOS ETNICOS

Segun la Secretaria de Gobernacién a través del Institute Nacional para el Federalisme y el Desarrollo
Municipal (SNIM), en el municipio de Axapusco se encuentran hablantes de las siguientes lenguas:

LENGUA INDIGENA Total Hombres Mujeres
Otomi 41 20 21
Nahuatl 22 9 13
Lengua Indigena No Especificada 20 13 7
Zapoteco 11 4 7
Mazateco 10 4 6
Mixteco 5 2 3
Totonaca 3 2 1
Mixe 1 0 1
Maya 1 1] 0]
Mazahua 1 0 1
Chinanteco 1 0 1
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De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, las localidades que se encuentran en
el drea de influencia del proyecto presentan que, si existen hablantes de lengua indigena, ya que 93
personas de 3 afios y mds hablan alguna lengua indigena; lo que representa el 16.46 por ciento en
comparacion al municipio, donde el sexo masculino es el fuerte en este rubro.

Municiios % Area de % Area de Influencia
san Areade Influenciaen en comparacion a los
syt di Influecia comparacién Municipios donde
Axapusco e Otumba TOTAL al Estado influye
Pirdmides
Poblacion de 3 afios
y mas que habla 379075 118
alguna lengua
indigena
Poblacién
masculina de 3
afilos y mas que 182350 56
habla alguna lengua
indigena
Poblacion femenina
de 3 afios y mas que 196725 62

habla alguna lengua
indigena




Plano Grupos Etnicos
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IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

Al calcular la Tasa de Crecimiento del Estado de México entre el afo 2000 y 2010 bajo la modalidad
geométrica, encontramos que la misma fue de 1.58 por ciento. De forma concluyente podemos indicar
la tasa de crecimienfo poblacional de 1.58, nos sugiere que en el Estade de México entre los anos
2000 al 2010 el incremento anual poblacional fue de 1.58 personas por cada 100 habitantes lo que
representa una dindmica demogréfica lenta; mientras que para el municipio de Axapusco, este
presento una tasa de crecimiento de 2.45 por ciento, lo que nos indica que este municipio ha tenido
un incremento anual de 2.45 personas por cada 100 habitantes. Por otro lado, el drea que se
encuentra dentro del poligono del drea de influencia del proyecto, presenta una dindmica poblacional
con una tasa de 1.62 por ciento.

POBLACION
TOTAL

2000

POBLACION
TOTAL
2010

TASA DE
CRECIMIENTO
2000-2010

PROYECCION
2020

PROYECCION
2030

ESTADO DEMEXIEQ__ 13,096,686 | 15,175,862 1.58 17,751,516.22 | 20,764,311.65
MUNICIPIO AXAPUSCO 20,516 25,559 2.45 32,558.43 41,474.68
AREA DE INFLUENCIA 1_13583_ | 15,787 1.62 18,539.22 21,771.24

8 | ]

: P

b
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IV.4.2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES

El municipio de Axapusco se compone en su mayoria por mujeres, ya que estas representan el 50.4%
del total de Poblacién, la relacidn entre hombres-muijeres nos dice que hay 98 hombres por cada 100
mujeres, donde la mitad de la poblacién tiene 25 afos o menos segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.

Hombres 49.6% Mujeres 50.4%

85+ #x
80-84 L1
75-79 B i
70-74 o=y
65-69 [ )
60-64 =
55-59 BT
50-54 T
45.49 [t v, - R
40-44 o - JS————
35-39 Foo . EEEES
30-34 [l o
25-29 ey
20-24 i e
15-19 ISl
10-14 ez e s - IO S
05-09 T T SR
00-04 frur e o s

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Grupo quinquenal de edad

IV.4.2.4.- NATALIDAD Y MORTALIDAD

El municipio de Axapusco segun el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 aporta que, a lo large de su
vida, las mujeres entre 15y 19 anos han tenido en promedio 0.2 hijos nacidos vivos; mientras que
este promedio es de 3.6 para las mujeres entre 45 y 49 afios.

Fecundidad y mortalidad

Promedio de hijos nacidos vivos
por grupo de edad
36

30

26
25 23
20 1.7
15
10 0.9
0o =

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
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En cuanto a mortalidad de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, el porcentaje de hijos
fallecidos entre las mujeres de 15y 19 afos registra 2 fallecimientos por cada 100 hijos nacidos vivos;
mientras que para las mujeres entre 45 y 49 afos el porcentaje es de 7.

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo
de edad
8%
7.1%
7%
5%
51%
4% 3.8% 3.7%
3.3%

3%, 2.7%
o 20% I
- I
0%

1519 2024 2520 30-34 A5-39  40-14 1549

Por su parte, el drea de influencia presento un promedio de hijos de 2.35 a 2.62; donde, en la
localidad de Otumba se presenta el mayor nimero de poblacién femenina de 15 a 49 afios con un
rango de 956 a 2,829 mujeres, asi mismo podemos notar que el mayor nimero de hijos nacidos
vivos se encuentra en la localidad de Cuautlacingo.
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Plano de Natalidad y Mortalidad
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IV.4.2.5.- MIGRACION

La migracién dentro del drea de influencia es correspondiente a un 22.33 por ciento en referencia a
las personas que son nacidas en el municipio y viven en la zona y del 32.65 por ciento en comparacién
a la poblacién nacida dentro del drea de influencia; lo que representa que de cada 100 personas que
viven en el drea 32 han llegado.

POBLACION POBLACION
NACIDA EN LA NACIDA EN OTRA
ENTIDAD ENTIDAD
MUNICIPIO DE AXAPUSCO 17,194.00 8,225.00
AREA DE INFLUENCIA 11,761.00 3,841.00

. O A O R RN T TR
| ME RO B A A R i i
L A 1A | 18411 S50 A D 00 AR

Dentro de la zona de influencia del proyecto la zona que mds ha recibido poblacién no nacida en la
entidad es la localidad de Otumba con lo que hace que esta crezca cada vez mds, una razén propicia
que puede dar respuesta a que pase esto es que en esta localidad se concentra la mayoria de los
servicios asi como algunas fuentes de empleo, asi mismo la localidad de San Pablo Ixquitlan estd
teniendo un movimiento demogrdfico evidente, ya que de su promedio de poblacién nacida en la
entidad (228-1559) tiene un rango de personas que han llegado a esta de 104 a 461 personas.
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Plano de Migracién
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IV.4.2..6. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En cuanto a las caracteristicas econémicas del municipio de Axapusco la Poblacién de 12 afios y mas
que se encuentra en edad econémicamente activa representa el 48.6 por ciento del total de la
poblacidn, donde en mayor porcentaje los hombres son los mds activos, mientras que la poblacién
de 12 afios y mds no econdmicamente activos se dedican a quehaceres del hogar y a estudiar segun
el Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Poblacion de 12 anos y mas Total Hombres  Mujeres
Economicamente activa: 48.6% 73.3% 24 9%
Ocupada: 95.2% 94 6% 97.0%
No ocupada: 4.8% 54% 3.0%
i 4 1K) personas de 12 anos v mas. 49 part pan en las N ETAL TRa 4]
K de eslas petsonas, 95 ienen alguna ocpa)
No econdmicamente activa: 50.6% 25.8% 74 5%

e cada 100 perso {2 12 anos y mas, 51 no paticipan en las aclividades

Condicion de actividad no
especificada: 0.8% 0.9% 0.6%

2.4% » |4.0°/o
2.7%_  \

\

. Estudiantes

Personas dedicadas a los
guehaceres del hogar

B Jubilados v pensionados

Personas con alguna hmitacion
fisica o mental permanente que
les impide trabajar

57.8% { B Personas en otras actvidaces
nNo economicas

Por otra parte, el drea de influencia del proyecto aporta el 69.96 por ciento de la Poblacién
Econémicamente Activa del municipio, de lo cual en su mayoria son hombres, asi mismo cabe destacar
que el nomereo de Poblacidon No Econémicamente Activa es prdcticamente similar, lo que representa
5,314 personas. La mayor concentracién de Poblacién Econdmicamente Activa se presenta en la
localided Otumba que aporta 4,227 personas, donde también existe el mayor nimero de personas
econémicamente inactivas.
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BLACI POBLACION
POBLACION :,1O‘CUCU(:P: Fff:;*;ﬁf POBLACIONNO  POBLACIO  POBLACION
ECONOMICAMENT = = =18 Stero ECONOMICAMENT N DESOCUPAD
EACTVA ECONOMICAMENT NOMICAMENT i s . - "
e EATIVA E ACTIVA | nigs
ESTADO DE
6,124,813 4,068,466 2,056,347 5,287,459 5,814,548 310,265
MEXICO
MUNICIPIO
DE 9,296 6,874 2,422 9,676 8,854 442
AXAPUSCO
AREA DE
INFLUENCI 6,504 4,206 2,298 5,314 6,256 248
A
Plano de Poblacién Econémicamente Activa
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IV.4.2.7.- GRADC DE MARGINACION

El Grado de Marginacién en el drea de influencia del proyecto se ubica en Bojo y Medio, es evidente
gue la localidad de Ctumba tiene el indice mds bajo, asi como localidades que van en desarrollo.

Lugar que
Ocupa en
el
Contexto
Nacional

Indice de
Marginacion

Indice de Grado de
Marginacion Marginacion

Poblaciéon
Total en Escala 0

a 100

Lugar que
Ocupa en
el
Contexto
Estatal

| |
Gturmbia di 10,097 -1.3038 Bajo 43012 | 103,643 4,234
Gomez Farias |
Cuautlacingo 3,428 -1.0100 Medio 6.6335 | 94,291 3,675
' i
B 334 11,2269 Bajo 4.9120 102,032 4,125
Xamimilolpa |
B - i
San Pablo 1,928 -1.1390 Bajo 56101 | 99,411 3,972
Ixquitldn

731117



Plano de Marginacion
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES

El érea de influencia del proyecto estd inmersa entre los municipios de Otumba, San Martin de las
Pirdmides y por supuesto Axapusco; es una zona bdsicamente rural, con localidades pequenas y con
un desarrollo lento. Esta zona se ha ido habitando paulatinamente y se ha concentrado la poblacién
en las localidades mds grandes, en este caso Otumba y Cuautlacingo; y en vias de desarrollo San
Pablo Ixquitldn, es una zona donde las costumbres tipicas se han mantenido debido a que es una
zona alejada de la ciudad, pero con carencia en cuestiones de empleo; donde sus habitantes en su
mayoria hombres, salen de las localidades a trabajar al Distrito Federal o Tulancingo ya que son las
ciudades mds cercanas y una de las Gnicas fuentes de empleo dentro de la zona es la agricultura. En
cuanto a la conectividad vial que tiene la zona es buena, ya que gracias a su cercania a la carrefera
Distrito Federal-Tulancingo genera un rdpido acceso hacia este punto.

Por otro lado, en la zona donde se ubica el proyecto es una vialidad que por sus caracteristicas de
conectividad hacia la cabecera municipal de Otumba genera un desarrollo importante convirtiéndose
en un punto creador de servicios para los habitantes de la zona, asi como para quien visita el lugar.

El proyecto de acuerdo a su ubicacién seré un generador de empleos en las localidades cercanas a

la zona, ademas de acercar a la poblacién el servicio generando con esto ahorro a las personas que
viven dentro del drea.
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Plano de Factores Socioculturales
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IV.2.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificaciéon de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual de la
zona de influencia, ademds de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilizdé una lista de
verificacién preliminar que apoyaré posteriormente en la identificacién de los impactos generados por
las diversaos fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacién se seleccionardn los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracién son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Suelo

Erosiones Bajo No se observa erosién dentro del predio o
alrededores -

Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.

Aspectos fisicos endémicos | Bajo No se tienen aspectos fisicos propios de la zona
debido a que es un drea agricola con alteracién de
los elementos originales.

Aire /climatologia

Contaminacién actual Media El aire en el area se puede considerar de buena

calidad debido a que existe dispersion y baja
concentracién de vehiculos.

| Agua

Descargas al drenaje Alta Descarga a drenaje por comercios principalmente,
aunque se encuentran dispersos.

Cuerpos de agua | Alta El agua en lo zona es usada para riego

superficiales, calidad de principalmente.

agua.

Calidad del acuifero Alta La calidad del acuifero es relativamente buena.

Ruido

Niveles actuales de ruido Bajo Los niveles actuales de ruido son producidos por el

paso de vehiculos por la calle principalmente, no se
considera un problema en la zona.

Flora

Diversidad de la flora. Bajo La vegetacién natural es escasa, con algunos
arboles dispersos.

Habitat o lugares | Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de extincién,

endémicos especies en protegido o endémico.

peligro de extincién.

Founa B T

Hdbitats  existentes de | Baja El hébitat en la zona se encuentra muy degradado

animales. por las actividades Agricolas.

Uso de Suelo
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Uso de suelo actual y | Media El uso de suelo actual es mezcla entre comercios y
planeado areas agricolas, alrededor existe una estacién de
servicio en construccién y estaciones de
carburacion..

Recursos Naturales

Uso de recursos naturales | Media-Alta EL recurso mas usado es el suvelo para actividad
agricola.

Areas de reserva ecologica, | Nulo El proyecto no se ubicard dentro del Area Natural

parque nacional. Protegida o similar.

Transportacién y circulacién de tréfico

Movimiento de vehiculos Medio | La calle presenta un flujo vehicular medio a bajo.

Accesos principales Alto Es el principal acceso a la poblacién de Otumba

Servicios Piblicos
Equipamiento para apoyc en | Medio | Existe unidades de emergencia cercanas.
emergencias
Escuelas Medio | En la zona cercana no se observaron escuelas, sin
embargo existen en el poblado de Otumba.

Indirectos

Agua Medio | El agua es extraida de los pozos hacia el sistema
municipal de agua potable.

Poblacién i

Distribucién  y  ubicacién  de | Baja | Existe baja densided de poblacién en el drea.
poblaciones humanas en el drea

Estética

Paisaje o escenario Medio | El paisaje es agricola sin elementos paisajisticos de
imporfancia.

Arqueologia, Historia y Cultura

Sitios culturales o histéricos, edificios | Nulo | No existen estos elementos en el entorno.
© monumentos nacionales

Conclusiones:

Se trata de un sitio con ocupacién de suelo en un drea agricola anterior, donde actualmente en la
zona existe una Estacién de Servicio en construccion (Al frente del proyecto) y 2 Estaciones de
Carburacién operando en un radio de 250 m, se observan, en su mayoria terrenos agricolas y con
vegetacién secundaria alterada por actividades presentes y pasadas de la zona.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacién actual del drea a que se refiere.

Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento por los pronésticos de aumento
de poblacién en el drea y por lo tanto una reduccién de las zonas agricolas actuales. El establecimiento
de la Estacién de Servicio favorecerd al desarrollo econémico y social de la comunidad cercana y
como consecuencia al crecimiento poblacional, de infraestructura y equipamiento.

Los factores bidticos y abiéticos del sistema ambiental definide, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas més o
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizard forma parte de un drea ya impactada
anteriormente.
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V. IDENT|FICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracién cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

En la seccién V.1.3 del presente capitulo, se resumird la metodelogia empleada para el estudio de
Impacto Ambiental.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnéstico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla V. 1.

Tabla V.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

Hidrocarburos

PM
NO: ICAIRE
AIRE C.H-
co
Ruido Decibeles
Olor Subjetivo
SUELO C}a_rcderist_icos Conilurninucién por
Fisicoquimicas TPH's
Subterraneo Captacién
MEDIO NATURAL DQO
AGUA pH
Oxigeno disuelto e
Colitarmes
Forcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
o (PSC)
FAUNA Lolor ecolégico Gl valor Ecolégico
lolopo
PAISAJE Ve Ml Indicador Subjetive
paisaje
) Calidad de vida mm“‘
FACTORES HUMANQS Y ESTETICOS Tréfico Grado de Congesfién
Salud & higiene Personas afeclodas
Mivel de emplea Taso de Activided
Aceptabilidad social Poblacién contraria al
MEDIO SOCIOECONOMICO del proyecto proyecio
. - Valor del suelo Susohectodo
ECONOMIA Y POBLACION revalorizable

Ingresos para la
economia local
Ingresos para la
administracién

Incremento de ingresas

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla V.1.
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién
a la situacién ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Ultimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla V.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesién entre los involucrados en la

elaboracién del presente estudio.

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

ES AFECTADOS ure
ICAIRE
(Hidrocarburos, PMio, NO2, CiHp, CO) 50
AIRE Ruido 20
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA Q0
Cambio de actividad 90
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 60
TOTAL SUELO 150
Subterranea 50
MEDIO FISICO &R Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
70
TOTAL AGUA 120
Cubierta vegetal (PSC) 60
FLORA TOTAL FLORA 60
Valor Ecolégico del biotopo 50
FALNA TOTAL FAUNA 50
Valor relativo del paisaje 50
PAISAJE TOTAL PAISAJE 50
TOTAL IMPACTO MEDIO FiSICO 520
Calidad de Vida A0
. Trafico 30
HUMANOS ESTETICOS (e, 4 e higiene 0
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS | 130
Nivel de empleo 80
MEDIO SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 40
CULTURAL ECONOMIA Y  [Valor del suelo 70
POBLACION Ingresos para la economia local 50
Ingresos para la administracion 110
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 350
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 480
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000]
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
magquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccién de
obra civil

Uso de magquinaria
y equipo

Residuos de la
construccidon

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tanques
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automéviles
Descarga de aguas
residuales

Generacién y
manejo de residucs
no peligrosos

Ganancias

Empleos

Acciones
socioecondmicas
propias del
funcionamiento

Alcance

Remocién de cubierta de suelo vegetal y anteriormente
se fenian al menos 12 darboles de la especie Schinus
molle, de lo cual se recomienda compensar el
imapcto.

Incluye la limpieza del sitio, la generacién de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmésfera. Movimiento de camiones
que transportardn residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Ceneracién de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.

Referente o pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenojes, entre ofros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacién y excavacién de
cimentaciones.

Labores de construccién con la maquinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, etc.
Generacién y manejo de residuos de la construccién
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccién

Generacién de agua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclos de concreto y otras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.

Esta operacidn involucra el llenado de los tangues de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacion de Servicio.

Para esta actividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacién del proyecto, Tienda de conveniencia:
papel, vidrio, cartdn, madera, jardineria, pldstico,
orgdnicos, etc.

Ingresos econdémicos a la empresa.

Generacién de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.
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MANTENIMIENTO

ABANDONO DEL
SITIO

Generacién y
manejo de residuos
peligrosos

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Deposito de
materiales de
derribo

Rehabilitacién del
sitio

Generacion de sélidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademds de la
limpieza @ trampas de grasas y aceites (No se
realizardn cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)

Generacién de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios

Una vez que se acaba la vida Gtil del proyecto se
qguedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En coso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accién de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dard al
suelo.
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V.1.2. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecte, asi como
la valoracion de las mismas, determinandose los limites de los valores de las variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademds del signo, al grade de manifestacion
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

‘ Positivo +
SIGNO Negativoe -
‘ Intermedic  x
‘ Qr9do e Intensidad
, incidencia
Extension
Plazo de
IMPORTANCIA manifestacién
(GRADO DE Persistencia
MQ(E::J?AL | MANIFESTACION (. . .. || Reversibilidod
| VALOR (GRADO DE || CUALITATIVA) arodenzadon || o ergia
MANIFESTACION) Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD [ Cantidad |
. (GRADO  DE
, MANIFESTACION || Calidad
| CUANTITATIVA)

Se presentard una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
introducida en un modelo numérico de valoracién, culminard en la determinacién de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serén impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracion cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestaciéon cualitativa del
efecto que quedard reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.




Tabla V.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + | Bajo 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
E}(TENSléN (EX) MOMENTO (MO}
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacién)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 | Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 | Critico (+4
Crifica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (Sl) ACUMULACION (AC)
(Regularidoad de la manifestacion) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccién por medios humanes)
Recuperable de manera inmediata 1 | =+ (3*IN + 2°EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plozo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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NATURALEZA (SIGNQ) - El signo del impacto hace alusién al cardcter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a acluar sobre los distintos factores
considerados.
INTENSIDAD (l) — Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actua.
EXTENSION (EX) — Se refiere al Grea de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accién (f) y el comienzo del efecto () sobre el factor del medio
considerado.
PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectade retornaria a las condiciones iniciales previas @
la accién por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a lo posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
faclor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana
(introduccidn de medidas correctoras).
SINERGIA (Sl) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacidn de lo efectos simples, provocados por acciones que
actban simulténeamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actéan de manera independiente no simultdnea.
ACUMULACION (AC) - Este afributo da idea de incremento progresivo de la manifestacién
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.
EFECTO (EF) - Este afributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.
PERIODICIDAD (PR) - La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto,
o bien sea de manero ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.
IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (enire 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afecciéon muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la

importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como blogues principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no fener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cdlculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacién
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La instrumentacién en el modelo consiste en la introduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitatives que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de célculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de cdlculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacién. su
tratamiento homogéneo con los demds efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estén presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
blogues anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el procesec de célculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicho, también llamada matriz de cdlculo o matriz, de importancia
depurada.

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construyd una matriz
que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servird
como base para la determinacién de la matriz de imporfancia en las siguientes secciones.
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Matriz Causa Efecto
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VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla V.4. y las UIP de la Tabla V.2. se determiné
la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tabla V.7., y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracién absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en éste estudio Unicamente se toma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracién de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracién nos da una idea mas precisa de la importancia de cada uno de
los factores.

La valoracién relativa de cada elemente por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones impactantes mds agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla V.7. Rangos de Importancia de Impactos

I Color de | Rango de Importancia
Identificaciéniimportancia de Impactos

0 Sin Impacto

025 |Impactos compatibles|
25-50 |mpactos Moderados
5075 |Impactos Severos

75-100 [mpactos Criticos
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Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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RESUMEN DEL CALCULO
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MATRIZ DEPURADA

! Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar
la determinacién cuantitativa y tener una mejor representacién de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.
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Matriz Depurado
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Impactos positivos Impactos negativos  Total
Preparacién del sitio | 0 | 3 | 3
Construccién | 0 . 3 3
Operacién y Mantenimiento | 2 _ 5 [ 3K
Total 2 1 e - 3l

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

£ i
?‘:- =
=
H OND
¥
| ELL ( _
[ BLA
5 N
m /3loracion Absoluta 0 &89 26 0
W Jaloracion Relativa 0.0 68.0 10.8 28.0 00 29.0 o 0.0

Grédfica V.1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora
4, Agua
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| FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

B Valeracion Relativa 30.6 0.0 298 0.0 0

Grafica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

. Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas

etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Aire

2. Agua

3. Factores humanos y estéticos

4. Economia y poblacién (positivo)
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IMPACTOS GENERALES

mValoracion Relativa 30.6 68.0 0.6 28.0 0.0 25.0 g

Grdfica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

Valoracion

Las principales actividades que propicias impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las excavaciones necesarias para
retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccién de la estacidn.

Los residuos de estas actividades, podrén ser reintegrados en terrenos aledafos o donde la autoridad
competente lo sefale, parte de este suelo, podrd ser utilizado para armar las dreas verdes que
integran el proyecto.
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CONSTRUCCION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

Durante la construcciéon del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibird, debido a
que se suman acciones de compactacién y nivelacién, lo que implica  incluir en su
composicién materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asféltica y de concreto, sobre el
drea de circulacién y acceso a la estacién y la construccién de las oficinas y drea de tienda
de conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

Los impactos positivos inciden sobre los factores de vegetacién, debido a que como medidas

de mitigacién se proponen acciones de compensacién con reforestacién, ademas de la
habilitacién de las dreas verdes de la estacién de servicio.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

LL
Y

Durante la operacién de la estacién de servicio, los impactos mds significativos, son generacién por
la pérdida de vapores al momento del llenade a tanques de automéviles y/o derrames de aceites,
aditivos o combustible al suelo, asi como lo generacién y manejo de residuos peligrosos y las
descargas residuales.

Para minimizar estos, se capacitard al personal para que conozean las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las dreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizdndolos a una empresa especializada y autorizada per la autoridad correspondiente.

Los impactos positives se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situacion

econémica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparacién del sitio, construccién,
operacién y mantenimiento, serd local.
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CONCLUSION:
Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

+ Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo de actividad agricola a servicios, representan
cambios permanentes, en donde incluso después del abandono de las instalaciones
permanecerdn en el ambiente, y dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacién
podrd considerorse mds o menos impactante, sin embargo el efecto permanecerd a través
del tiempo.

* Aire: Debido a las emisiones fugitivas, aunque se contard con sistemas de recuperacién de
vapores para la mitigacién del impacto ambiental.

Para este caso los elementos biéticos referidos en el estudio como flera y fauna, no son determinantes

en la evaluacién de impactos, debido a que la fauna nativa no es constante y la vegetacién natural
ha sido eliminada tiempo atrds en la regién para dar paso a la agricultura.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiada en el capitulo anterior, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo
de materiales y el depésito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una
misma medida de mitigacién y es la de llevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependerd del Municipio el establecer
el drea de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar
cualquier actividad de este tipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

Tabla VI.1. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigacién) y
factibilidad de las acciones correctivas

Acciones impactantes Factores impactados Tipo de | Factibilidad
Impacto | técnicay
econémica
Preparacién del sitio
Celidod del aire Mitigable 3
Uso de vehiculos y maguinaria Ruido Mitigable 2
Trafico Residugl 4
i Calidad del aire Mitigable 1
Acarrec de materiales =
Caracteristicas fisicoquimicas del suelo Residual 4
Agua subterrdnea Mitigable 1
Aetitasiducl sg\ud e higiene Mmgeue 1
Cubierta vegetal Mitigable 2
Disspmimosidek torans Valor ecolégico del biotopo Eesiguo\ 4
Construccién
Caracteristicas fisicoquimicas del suelo Residual 4
Consiruccion de obra civil Aguo subterrénea Mitigable 3
Valor relativo del paisaje Mitigable 3
e diseuingria v sgiln Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
s » Calidad del aire Mitigable 1
Residuos de la construccion Tedhco Resdin] 4
Requerimientos de ague potable Agua subterranea Residual 4
y Olor Mitigable 1
A vesu Agua subterranea Mitigable ]
1.- Muy factible
2.- Factible
3.- Poco factible
4.- No factible

102 | 117




Acciones impaciantes Factores impactados Impacto Faciibilidad
técnica y

econdmica
llenado de tangues de vehiculos Calidad del aire Prevenido ]
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Miligable 2
Llenade de tangues de dlmacenamienio Olor Mitigable 3
Trafico Residual 4
Salud e higiene Mitigable 2
Olor Mitigable 1
Descerga de aguas residuales Agua subterrénea Mitigable 2
Salud e higiene Mitigable ]
Genetacion ¥ manejo de residuos no | Olor Mitigable 1

peligrosos

Generacion y manejo de residucs peligrosos | Solud e higiene Mitigable 2
limpieza de instalationes Agua subterranea Miligable 2

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacién Gnicamente reducen la magnitud del
impacto, por lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales que siguen causando
impacto, como ejemplo, el tratamiento de agua, que aunque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT-
1996, el aguo sigue estando contaminada y sigue provocando un impacto al ambiente.
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y construccién del sitio:

e Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccién. Unicamente se retirard cubierta vegetal dentro del drea establecida para el

proyecto.

s No se colocardn los materiales sobrantes de remocién de suelo y materiales sobrantes de la
construccién en los linderos del drea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas

por el Municipio.

* Laos obras provisionales durante la preparacién y construccion del sitio, deberdn situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacién a dreas aledonas.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostaticas a fanques deberd ser reutilizada en otras actividades o
almacenarse para uso posterior.

Vegetacion  Prevencién

PREPARACION
DEL SITIO

Suelo
Mitigacién

ETAPA DE PREPARACION

Durante la
etapa  de
preparacién

1.1 Colocar dreas ajardinadas
de acverdo a lo que indique el Plan
de desarrollo urbano.

12 Se deberd compensar la
eliminacién de al menos 12 drboles
de la especie Schinus molle, que
anteriormente se enconiraban dentro
del predio en estudio, se deberd
compensar con la reforestacién que
indique el municipio o la Secretaria
de Medio Ambiente del Estado de
México y en base a la Norma NTEA-
015-SMA-DS-2012 Que establece
las condiciones de proteccién,
conservacién, fomento y creacién de
dreas arboladas.

Durante la
etapa  de
preparacién
del sitio.

1.3. El material retirado para nivelar
el terreno deberd disponerse en dreas
donde no exista vegetacién y que no
tenga riesgos de arrastre hidrico.
Pagin
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Humanos

Uso de
Maguinaria y
Equipo

PREPARACION
DEL SITIO

Tréfico de
vehiculos

Suelo, Salud e
Higiene

Uso de
Maguinaria y
Equipo

CONSTRUCCION

Prevencidn

Prevencion

Prevencién

Prevencién

1.4.- El suelo de la capa vegetal
deberd ser usado para dreas
jordinadas y el sobrante se
recomienda se use en dreas que
requieran suelo vegetal o erosionado
de acuerdo o lo que indique el
municipio o la autoridad competente.
1.5.- Deberd dotarse o los
trabajadores de equipo de proteccién
personal acorde a los trabajos y
riesgos expuestos, ya sean guantes,
proteccion  auditiva, lentes de
seguridad, casco, etc.

1.6. La maquinaria y equipo deberd
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberdn estar
correctamente afinados para evitar la
emision de contaminantes a la
atmésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
1.7. Los camiones empleados para el
traslado de materiales [material,
suelo removido, cascajo), deberdn ser
cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos durante
su traslado.

1.8. Se deberdn colocar
senalomientos viales de acuerdo por
la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacién

Mitigacién

2.1. Los residuos generados por la
obra civil que serd construida,
cimentacién de la fosa de fanques de
almacenamiento, construccién de las
bases de concreto para dispensarios
y techumbres) deberdn ser dispuestos
en rellenos sanitarios autorizados y
segln |o indique el Ayuntamiento.

2.2. La maquinaria y equipo deberd
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberdn estar
correctamente afinados para evitar la
emisién de contaminantes a la
atmésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.

2.3. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberdn ser cubiertos con lonas a fin
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Durante la
elopa  de
preparacién
del sitio y
construccién

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto
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Trdfico

Suelo,
Caracteristicas
Fisicoquimicas

CONSTRUCCION
Agua, salud e
Higiene
OPERACION
Suelo,

caracteristicas
fisicoquimicas

Mitigacion

Prevencién

de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

2.4, Se deberdn colocar
sefialamientos viales de acuerdo por
lo autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

25. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante  gastado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con  los  lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccién
al Ambiente vigente.

2.6. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo vy
disposicién final.

ETAPA DE OPERACION

Mitigacién

Mitigaciéon

3.1 Las aguas residuales provenientes
de los sanitarics serdn canalizadas
hacia el drenaje Municipal y deberd
cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT.

3.2. Se deberd tramitar el permiso de
descarga de agua residual a drenaje
municipal y  cumplir con  los
pardmetros establecidos.

3.3. Se deberd cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ruido, tomando en cuenta la
modificacién al numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de
2013 en el Diario Oficial de la
Federacién, que establece lo
siguiente:

ORARIY LIMNTE MAKINC
Loo.c H e PERINSIBLE 08 (&)

Residentall e dencres

f00az200

NAUSHIAIRS | COMBICIaIeS _ i
22008590

135 ar&as BEAIRS OF |

Curante ol uego

Ceretionias  leshales

3 heras "0
2enios 02 entretenimigriz L -4

3.4. Los residuos sélidos como restos
de comida, papel, botellas de
plastico, y cartén, proveniente de
oficinas y bafos, se concentrarén en
confenedores especificos para los

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién

del proyecto
Durante la
vida dtil del
proyecto.

Durante la
vida Util del
proyecto
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Agua Mitigacién
subterranea

Mitigacién

Aire, Salud e  Mitigacién

Higiene

Trafico Prevencién

Suelo Prevencién

Energia Mitigacién

diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instalaran estos depdsitos,
debidamente identificados.

3.5. Para su disposicién, estos
residuos se enfregardn a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea que
la empresa los envié en vehiculos
propios o de servicio por contrato,
debiendo

cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.
3.6. Se recomienda realizar la

limpieza de instalaciones en “seco” o
con el menor consumo de agua.

3.7 Se recomienda instalar
dispositivos de ahorro de agua en
lavamanos e incdoros.

3.8. Se deberdn colocar sistemas de
recuperacién de vapores de acuerdo
a lo establecido por las Normas de la
ASEA. Ademds los tanques deberdn
de ser de doble pared y con los
elementos normados por la ASEA.
3.9. Se deberdn colocar
sefialamientos viales de acuerdo a lo
establecido  por la  autoridad
competente, para entrada y salida de
vehiculos.

3.10. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
magquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante  gastado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con los  lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de lo Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Protfeccion
al Ambiente vigente.

3.11. Los residuos peligrosos
deberdn ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su fransporte, manejo y
dispasicion final.

3.12. En el drea de estacionamiento,
deberd  colocarse  una  capa
impermeable para evitar la filtracién
de aceites de fuga de los motores
hacia el suelo.

3.12. Se sugiere el wuso de
calentadores solares para el sistema
de ogua en sanitarios y regaderas.

Durante la
vida Util del
proyecto
Durante la
vida atil del
proyecto
Durante la
vida otil del
proyecto
Durante la
vida dtil del
proyecto
Durante la
vida otil del
proyecto.
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ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salud e

higiene

Mitigacidn

Prevencion

Salud e
higiene

MANTENIMIENTO Salud e

higiene

Prevencién

4.1. La pintura que se utilice para la
estética de las instalaciones deberd
ser base agua, en caso de utilizar
solventes, los residuos sélidos vy
recipientes que lo contuvieron
deberén manejarse y almacenarse
como residuos peligrosos.

4.2. Los residuos peligrosos deberdn
almacenarse en un lugar especifico y
este sitio deberd cumplir con los
lineamientos establecidos en el
Reglamento de Residuos Peligrosos
de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente
vigente.

4.3. Para el caso especifico de los
residucs  peligrosos  generados
durante  los  operaciones  de
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, etc.), serdn
entregados a las  componias
autorizadas  dedicadas o o
recoleccion y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposicién final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Rehabilitacién del
sitio

Suelo, flora y Mitigacién
fauna

Cualquier abandono de actividad
deberd sujetarse @ un programa de
restauracién del sitio que aprueben
las autoridades competentes y la
determinacién de pasivos
ambientales mediante un peritaje
para evitar dejar contaminacién en el
predio.

Durante la
vida dtil del
proyecto
Durante la
vida dtil del
proyecto
Durante la
vida atil del
proyecto

Al finalizar
la vida util
del proyecto
o abandono
y cambio de
alguna
parte
proyecto.

del

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y
mantenimiento ocurren en un lapso de fiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono
se refiejaran hasta el término de la vida dfil del proyecto (estimada en 50 afios)

La matriz RIAM planteada en el presente Informe Preventfivo, analiza los impactos que ocurren durante la
vida 0til del proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.
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Ademds de lo citado en la tabla, se deberdn cumplir con los siguientes puntos:

Se deberdn cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico indicadas en el
apartado 1I.1.

Especificaciones de disefo de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 “Disefo, construccién,
mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la
actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y
gasolina”

En todas las dreos de lo Estacidn de Servicio se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y senalizaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el propésito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledana se
deberd prever la integracién y participacién a los programas de emergencias y confingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacién serén efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccidon y operacion se incluya dentro de la bitdcoro de obra, lo descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucidn.

Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacién, conformando con
los empleados de la estacion de servicio, un responsable que se encargue de reportar periédicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para esté fin, resultaré
conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes.
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Finalmente los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos Unicamente por las
medidas de mitigacién, son los siguientes:

Agua residual. Aunque es mitigado por la accién de la fosa séptica y deberd cumplir con los
pardmetros maximos permitidos por la NOM-002-SEMARNAT-1996, yo que siempre existe
contaminacién en comparacién con su estado inicial.

Infiltracién de agua pluvial. En el predio se deja de infiltrar anualmente hasta 6000 m?®
aproximadamente, por lo que se propone infiltrar el agua de lluvia usando pozos de absorcién,
ademas de la compensacién en las dreas propuestas para restauracion, el arbolado retiene mayor
cantidad de agua que el pastizal o cultivos agricoles.

Contaminacién del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la etapa de
operacién es un impacto dificil de evitar ya que es producido de la conexién y desconexién al momento
de la carga y descarga de gasolinas y Diesel.

Suelo. Se cambion las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.

Otros impactos residuales que afectan indirectamente son:

Residuos no peligrosos. La basura orgdnica genera lixiviados por la descomposicién anaerdbica
dentro de un relleno sanitario, e aqui la importancia de llevar los residuos generados a rellenos
sanitarios que cumplan con la normatividad en la materia.

Residuos peligrosos. El tipc de residuos peligrosos generados por la empresa son generalmente
incinerados lo que provoca de manera indirecta una contaminacién a la atmésfera por tal motivo se
deben llevar a incineradores autorizados a fin de disminuir la concentracién y tipo de contaminantes.
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Vil.- BRONOSTICOS AMBIENTALES

VII.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los siguientes son los escenarios posibles:

PARA ZONAS YA ALTERADAS

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICOS: las actividades
econdmicas y productivas generadas
a través del actual predio, seguirdn
practicandose, y con el paulatino
crecimiento  poblacional  seguira
habiende mayor desarrollo en la
Iona. .

FACTORES BICLOGICOS: Se
seguiria con la actividad ogricola de
la zona..

FACTORES SOCIOECONOMICOS:
estos se veran experimentando un
crecimiento paulatino ¥y
probablemente desorganizado,
atendiendo las demandas inmediatas
de los pobladores.

FACTORES FISICOS: La estacién de
servicio sin considerar las medidas de
mifigacion  propuestas  y  los
establecidas en el disefic normado
por la ASEA, pudiero experimentar
riesgos de contaminacion al suelo por
hidrocarburos, odemas de aumento
en emisiones fugitivas, siendo estos
dos factores los mas importantes
debide @ la naturaleza de los
combustibles manejados.

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podria dejar al
suelo oledafo contaminado, con la
probabilidad de ofectar o o
vegetacion la cual estd ligada a la
fauna.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:

FACTORES FISICOS: la adecuacion
de medidas como la disminucion de
polvos, construccion con materiales
permeables, generard menos
cambios  drasticos al  ombiente,
considerando a large plazo después
de su obandono una adecuada
recuperacién y habilitacién del suelo,
con la seguridad de que no existen
contaminantes por derrames de
combustibles  y  aditives  que
comprometon lo salud del suelo.
FACTORES BIOLOGICOS: La
colocacién de un drea ojordinada
con especies propios de la zona,
compensoran el dafo a lo vegetacion
que ya se encontroba denfro del
predio,

FACTORES _ SOCIOECONOMICOS

la folta de colidod de imagen y
deterioro del paisaje visualmente, por
inercia generan descuido de los
usuarios, sean o no de los
comunidades beneficiadas,
consclidando el deterioro ambiental.

los  medidas de  mitigocién
propuestas  podrian  no  influir

directomente al aspecio
socioecondmice,  sin  embargo,
genera consciencia de los

trabajadores y propietarios para el
cuidado del ambiente,
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VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para legrar un control en la vigilancia ambiental, se recemienda llevar una bitécora pora cada una de los

acciones propuestes en éste opartado, lo bitécora deberd contener hojas con folic consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y construccién del sitio:

Obijetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacién
del sitio y construccion.

Inspeccidn y vigilancia:

Se exigird el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las méquinas que vayan
a emplearse en la ejecucidon de las obras.

Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.
En caso de hacerlo se deberdn tomar medidas para la reduccién de éstos pardmetros.

La evaluacién de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sondmetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.

Se deberd anotar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacién perimetral.

Polve generado en la etapa de z’epuracién y construccién del sifio

Obijetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y transito de maquinaria.

Inspeccion y Vigilancia

Se realizarén inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, analizando especialmente
las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nicleos habitados.

En caso de que se requiera humedecer el drea se deberd verificar que se realice de manera
correcta y que sea efectiva su aplicacién.

Las inspecciones serdn durante el periodo de movimientos de tierra y acarrec de materiales.
Se verificard la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno o tiro.

En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberd realizar la limpieza en las
zonas que eventualmente pudieran haber sido ofectadas.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.




Agua residual en la etapa de preparacién y construccién

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portdtiles y sus residuos.

Inspeccién y vigilancia

Se realizaré una inspeccidn a sanitarios portdtiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos orgdnicos antes de su uso.

Se deberd exigir al proveedor la desinfeccion de los sanitarios al menos una vez al dia.

Se debera pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portafiles una garantia de
que los residuos que recojan serdn tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se deberd realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encuentren estables.

El estudio debera realizarlo un laboraterio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacién
(EMA)

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccién y vigilancia

Una vez que en la etapa de operacién se comiencen a generar aguas residuales, se deberd
llevar a cabo un muestreo en la conexién al drenaje municipal y en caso de no cumplir con
los pardmetros, deberd considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual
que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los andlisis deberdn ser realizados por un
laboratorio acreditado ante EMA,

Lo frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccién y vigilancia

La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

Dentro de las instalaciones se deberd verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccién se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccién.

Deberd anctarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en |as dreas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
» El drea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las dreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;

- Contar con muros de contencion, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de
los lixiviados;

- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

- Contar con sistemas de extincion contra incendios

- Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,
albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del drea protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada debe tener una
capacidad de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora,

- Estar cubiertas y protegidas de la infemperie.

- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, mds un factor de seguridad de 1.5;

. - Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material antiderropante en los pasillos. Estos deben ser resistentes o los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y

- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos voldtiles.

* La empresa deberd contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberd entregar un
manifiesto de Enirega-Transporte-Recepcion de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.

Areas verdes
Obijetivo. Verificar que las acciones de colocacién de dreas verdes.
Inspeccién y vigilancia
» La flora debe ser propia de la zona y se recomienda que se coloque en el drea libre del

terreno, incluyendo estrato arbdreo para compensar los drboles que se eliminaron
anteriormente a la construccién.

s Se deberd vigilor las dreas verdes y verificar que la vegetacién se encuentre en buen estado.
Debera anctarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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VII.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocard en un terreno que anteriormente era un terreno
agricola.

La vegetacién dentro del predio era baja y formada por vegetacién secundaria a nivel arbustivo,
ademds de unos 12 drboles j6venes.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios debido a que es una zona
donde actualmente ya existen 2 estaciones de carburacién y otra Estacién de Servicio en construccién
frente o este proyecto.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucion de impactos negativos, sobre todo al factor aire y agua,
por otra parte, implementard tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente y de algin
accidente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condiciocnamientos que sefnalen las autoridades Ambientales.
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VIIl.- ANEXOS

VIIl.1.- ANEXO FOTOGRAFICO

VISTA PREDIO

VISTA SUR
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VISTA ESTE

VISTA OESTE
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