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I.].- PROYECTO 

I.].] .- NOMBRE DEL PROYECTO 

ESTACION DE SERVICIO: AXAPUSCO AMC 

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO 

Calle y NCimero Carretera Km. 23.5 (Méxco-TuIancingo) Otumba-Lim. Mex./Hgo. Km 2 +800, 

No. 01 

Localiclad  Axapusco 

Municipio Axapusco 

Estado Mexico 

Código Postal 55940 

S 

S 



S 
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I.] .3. T EMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO 

Eta pa Duración Aproximada 

Preparación del Sito 6 semanas 

Constrijcción del Sito 30 semanas 

Eta pa de Operación 50 años 

1.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL 

RSe anexa Ia documeritación legal 

1.2.- PROMOVENTE 

Dafos 

S 
Nombre o razón Social ABASTECIMIENTO MEXIQUENSE DE CALIDAD S.A. DE C.V. 

RFC AMC 13O1318Q1 

Represeritante Legal lsmael Olivares Vázquez 

Dirección del promovente 

Calle y Ntmero 

Localidad 

Municipio 

Estado 

Codigo Postal 

Teléfono 

0 

Domicilio, teléfono y correo electrónico del 
representante legal, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.



1.3.- RESPONISABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO 

Nombre del Responsable Técnico de la eloboración del estudio 

Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas 

RFC del responsable fécriico de Ia elaboración del estudio 

 

CURP del responsable técnico de Ia elaboración del estudio 

 

Cédula profesional del responsable técnico de Ia elaboración del estudio 

3423592 

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO: 

Calle y nimero: 

Colonia: 

Código Postal: 52143

Entidad Federativa: 

Municipio: 

Teléfono: 

Correo electrónico: 

Perito en Protección Ambiental Reg. 516 - CONIQQ - 2003 

S 

0 
61117 

Registro Federal de Contribuyentes y Clave 
Única  de  Registro  de  Población  del 
responsable del estudio, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo 
electrónico del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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11.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO 

11.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO 

El proyecto es una Estación de Servicio (Gasolinera) que se colocard para dar servicio en la zona del 
municiplo de Axapusco. 
El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desorrollarán son 
competencici de Ia iederación en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo ci lo estabiecido en Ia Ley 
de Hidrocarburos y Ia entrada en vigor de Ia Agencia de Energia, Seguridod y Ambiente el 2 de morzo 
del 2014. 

El alconce del presente estudio incluye el area del predio que será utilizada por el proyecto, M además de los carriles de aceleración y desaceleroción o ingresos y solidas del proyecto 
citodo. 

El proyecto cumplirá con lo especificado en las Normas de Ia ASEA y sus referencios a normas 
internacionales ANSI, ASME y NFPA. 

Los elementos ambientales y originales en el área ya fueron desplazados por Ia actividad agricola del 
area. 
Actualmente el proyecto cuenta con un avance de obra de aproximadamente 70% 

S 
II. 1.2. SELECCION DEL SITIO 

El criteria principal para Ia selección del sitio fue por ser un terreno en un area con circulocián de 
vehiculos con tendencia al incremento de Ia circulación par el desarrollo de Ia zona. 

Además de hober sido un predlo con poca vegetación y ya impactado par actividodes anteriores. 

No se consideraron sitios alternativos. 

0 



11.1.3. JBICACION FISICA DEL PROYECTO 

'Jr

Sr  

- I.. 

4 

r hf 'p 
1 g,: 

Coordenados 

Vertices UTM 

x Y 

1 523678.86 2179076.07 

2 523588.63 2179115.98 

3 523634.96 2179209.73 

4 523721.84 2179169.42 

Altitud 2,343 msnm 
Dmrn. WG5S-i 

6 

El p/ano de /ocalización Se puede observar en el apartado 1. 1.2. del presente estudio 



11.1.4.- INVERSION REQUERIDA 

Capital total requerido: 8,000,000.00  

Periodo de recuperación del capital: 3-5 anos 

Costos de las medidas de prevención y mitigación: 50,000 a 200,000 

II. 1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO 

Superficie Total del Predio2  10,037.31 m2  

Area paro el proyecto 10,037.31 
Superficie a afectar (Proyecto ya en etapa de 10,037.31 m2  aprox. 
construcción) 

Superficie para obras permanentes Iguol que superficie del predio 

DIMENSIONES DETALLADAS 

TAELA DE AREAS 

ESPACIO AR % 

SANFFARIOS PUBLICOS HOMBRES V MWERES 25.00 M2 2.31 % 

CUARTO DE MAQUINAS 7.90 M2 1.00 % 

CUARTO ELECTRICO 7.90 M2 1.39 % 

UARTO DE CUENTA 14.94 M2 0.81 % 

ESCALERAS 6.81 M2 1.03 % 

TIENDA DE CQNV1IENCIA 125.00 M2 0.13 % 

ZONA DE DESPACHO DIESEL 109.65 M2 2.29 % 

ZONA DE DESPACHO GASOLINA 285.60 M2 0.05 % 

CUARTODESUCIOS 2.13M2 2.18% 

AREA CONSTRUIDA PLAIffA BAJA 584.93 M2 20.98 % 

PRIMER P180 94.50 M2 20.98 % 

AREA TOTAL COI(TRUIDA 679.43 M2 20.98 % 

1  En pesos mexicanos 

2Enm2 



11.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO 
Y SUS COLINDANCIAS 

Norte 
Con Parcela 210 
USC DE SUELO 

Actualmente pertenece a la misma parcela del 
predio del proyecto, es un ferreno 

w 
Ti 

0 
U 

0) 

LU 

LU 
OG) 

0 
t 

USC DE SUELO 
Corn erd ol 

Con Colle Eugenio Monfano 
Sur 



11.1.7. IJRBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS 

Servici.s DisponbiFdod 

Vias de Acceso Se accesa por Ia calle Eugenlo Montaño en dirección hocia Ofumba y 

de Otumba sobre Ia misma vialidad en dirección hacia Ia carretera 
Ecatepec-Tula nd ngo 

Agua potable No disponible en el predio, portal motivo se construirá una cisterna de 

20 m3  

EnergIa Eléctrica Se encuentra disponible en el area por lo que se realizorá un contrato 

con Ia CFE pora el abasfecimiento del servicio. 

Drenaje Se contratora el serviclo con Ia dependencia correspondiente 

Teléfono No disponible, se utiflzaró felefonla rural o celular. 

11.2. CARACTERiSTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO 

11.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO 

El progromo de frobojo del proyecto, se compone de los siguientes etopos: 

Noto: Los tiempos son oproximodos 

 

ACTMDAD DIAS 
NUMERO DE SEMANA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Obro Civil 

10 

8 

20 

10 

2 

3 - 

I 
3 - 

20 

10 '1 
5 

5 A'' 
15 

5 

18 

10 

15 

3 

20 

I 12 13 

S Limpiezci y trazo del terreno 

NrvelaciOn y preporoclon del terreno. 

ExcovaciOn parc cimentación del edficio. 

ExcavociOn parc el sistema de drenaje sanitarlo. 

Excovcción parc sistema de oguo potable. 

Excavación parc Ia construccióO de Ia cisterno. 

Excovoci6n parc Ia construcción del sistema del 

drenoie aceitoso. 

Excovoción pore Ia construcción del sistema del 

dreno1e pluvial. 

Construcción de cimentación pora edificoción de 

oficirias. 

Construcción del sistema de drenoje sonhtario. 

Construction del sistema de agua potable. 

Construction del sistema de drenaje pluvial. 

ConstructiOn del sistemo de drenaje oceitoso. 

CrmentacOn de las bases parc Ia coloccciOn de los 

tanques. 

Construction de las bases y fosa de cantenciOn de los 

tanques. 

Excovación parc cimentociOn de techumbre. 

Fobricación de zapafas P010 columnas de Ia 

fechumbre, 

ExcavatiOn pare cimentoción del lefrero disfintivo. 

FabricaoOn de cimentoción pore let rero distintivo. 

ConstrijcciOn de cisterno. 
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ACTMDAD 

S 

Fobricoción de columnos parc 

techumbre. 

Fobricoción y montoje de techumbre. 

Colocación de foldón perirnetral. 

Construcción de oficinos. 

Fobriccción de basomentos pore 

modules de obastecimiento. 

ConstrucciOn de guorniciones. 

Excavoción de zonjos poro olojomiento 

de tuberios del sistema mecOnico. 

ExcovociOn de zonjos pore olojamiento 

de tuberios del sistemo elédrico. 

InsfalaciOn de dspositivos de 
observodôn y monitoreo en tonques de 

olmacenomiento. 

InstalociOn de occesorios en tonques de 

olmocenomiento. 

lnstolaciOn de tuberios de pared doble. 

lnstalaciOn de tuberia de pored sencillo. 

InstolociOn del sistemo de aire y oguo. 

Construcción de oficinas. 

Exccivocion de zonas pare aloicmienfo de tuberlas 

del sistemo mecánico. 

Excavocidn de zanIes pare alojomiento de tuberios 

del sisfemo elédrico. 

N
DIAS 

UMERO DE SEMANA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

80 

25 

20 

Obra mecánica 

ColococOn de tonques de almacenomiento. 4 

Instolacion de dispositivos de observaciOn y 15 
moniforeo en tonques de almocenorniento. 

Para los siguientes 65 dias se considera: 

DIAS 
NOMERO DE SEMANA 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
Obra civil 

2 5 0 0 0 0 0  

20 
5 -  
80 

20 III. 
35 - - - -  

25 OEM 
2011 

Obra mecónica 

15 1 
9 II 
40 mmmmm 
40 

10 - -  

Obra eléctrica 

lnstolociOn elédrico en eclificociones. 20 

lnstolociOn eledrico en Oreo de tonques 

de almocenamiento. 

lnslolociOn del sistema de tierros. 20 
InstolaciOn del sistemo de iluminoción. 15 

S 12 1 117 



Y en los óltimos 50 dIos Se espera: 

ACTMDAD DkS 
NUMERO DE SEMANA 

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

Obra civil 

ConstrucciOn de banquelos. 20 • 
Pavimeritoción de lo zono de despacho de combustible. 30 

Posrnenfodán de Ia zona del area de almacenamiento de 
20 U U UU combustible. 

 Pavimentación en los carriles de acceso e incorporacion. 25 

PavimentaciOn en areas de circuloción inferno. 25 

Montoje de onunclo distintivo elevodo. 1 

Hobilitación de areas jardinadas. 5 

Pintura general en area de oficinos. 10 

Pinturo general paro imogen institucional. 10 

Pinlura en senolomienlos horizontales. 5 

Morcaje vertical 2 

Obra mecónica 

Pruebas de hermeticidad en tanques de almocenomiento. 2 

lnstalociOn de dispensarios, sistema de bombeo y i U mongueras. 

Pruebas de hermeticidad parc tuberIas de producto, agoa, 

aire y vapores. 
Pruebas y calibración en dispensarios. 2 

Obra eléctrica 

Instalación eléctrica en anunctos luminosos. 

• 
5 

InstolociOn electrica en dispensarios. 5 

Instalación eléctrica en bombos, dispositivos de vaciado, 
30 MENEM medidores y otros disposilivos similares. 

Instolacton de Ia ocomefida eléctrica. 2 

lnstaloción de tableros y centro decontrol de mofores. 10 

lnstalacióri del sistema de tierros. 20 

Instalaciôn del olurnbrado de emergencio. 5 

Pruebos de verificoción del sistema elédrico. 4 

0 



11.2.2. PREPARACION DEL SITIO 

El predic se encuentra en un ferrerlo ya construido por lo que las octividades de preparación del sitio 
ya fueron concluidas. 

Se estima que Ia cantidod aproximada de material que fue retiroda es: 

Material - -. Volumen Pesc 

Suelo 1800 m3 1800 ton 

Capo vegetal 60 m3 60 ton 

TOTAL  1 860m3  1860ton 

11.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO 

Tipo de lnformación EspecIfico 

I nfraestructura 

Almacén a base de mamposterla provisional con un tecbo de carton, 

el area aproximada serán de 80 m2, y será usado para almacenar 

Almacenes, herramienfas como palas, picos. Se consfruirO una bodega en donde 

bodegas y se colocarOn los equipos de refacciones de maquinaria. 

talleres Las obros provisionates se colocarán dentro del proyecto y durarán 

desde Ia efapa de preparación del sitio hasta culminar Ia construcción 

de Ia obra. 

Se consideran 2 baños femporales que durarOn desde Ia etapa de 

preparaciOn del sitio hasta terminada Ia construcciOn y habilitados 

sanifarios permanenfes. Los servicios de sanifarios provisionales serán 

manejados por una empresa externa Ia cual se llevará los residuos 

orgánicos de éstos y será responsable de su manelo.  También se 

Otros servicos 
necesitará una planta de Iuz de aproximadamente 2 KVA para 

temporales 

., , 
i 

. 
luminacion nocturna y operacion de equipos y maquinaria que 
 

requieron energia electrica. 

Se colocarO un dormitorio para el velador, el cual abarcará un area no 

mayor a 30 m2  dentro del terreno del proyecfo, ésta obra provisional 

se construirO en mamposterIa y techo acanalado de lámina de hierro 

galvanizado y acrIlico y durará hasta el final de Ia efapa do 

construcción. 

InNoto: No es necesorio 10 construcción de caminos de cicceso ya que esfos existen en ía zona, ni obras para abastecimiento de combustible. 

S 14 1 117 



II.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION 

El proyecto estari constituido por Ia siguiente infraestructura: 

PLANTA BAJA 

Tienda Una fienda ubicada al sur-oeste del proyecto - 

Sanitarios PbIicos Mujeres con 4 Wc y 2 lavamanos. 
Hombres con 3 Wc, 2 mingitorios y 2 lavamanos 

Bodega de Limpios Se ubica a un costado de los sanifarios 
Cuarto Elédrico Se ubica a un costado del cuarto de máquinas  
Cuarto de Móquinas Ubicado al forte de los sanifarios  
Cuarto de Sucios Ubicado a un costado del cuarto de limpios  
Facturación Ubicado al oeste del predio al centro  
Corte Se ubica a un costado de facturación 
Bodega Se ubica a un costado del sanitario de empleados 
Sanitarlo Empleados Para Hombres con 1 Wc, 1 mingiforios, 1 regadera y 1 lavamanos 

Mujeres 1 Wc, 1 regadera y 1 lavamanos 
Cisterna 20,000 I de capacidad 

S 

S 
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S w 
PLANTA ALTA 

Oficina 1 Se ubico a un costado de la oficina 2 

Oficina 2 Ubicada a un costado del recibidor 

Archivo Ubicado a un cosfado de Ia oficina 3 

Oficina 3 Ubicada a un costado del recibidor 

16 1 117 



El órea de tanques de almacenamiento de combustibles estcirá integrada en una solo area 

ubicada ol centro del proyecto. 

Tanque horizontal doble pared 40,0001 GASOLINA PREMIUM 
Tanque 1 

Marco TIPSA BiparIdo 80,0001 GASOLINA MAGNA 

Tanque horizontal doble pared 
Tanque 2 80,0001 DIESEL 

Marca TIPSA 

Total almacenado 200,000 L 

S 

4 

4 4 

- -- a 
10 

 

, 
b 
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El area de dispensarios se encuenfra dividido en dos zonas, una ol norte para surtir 

inicamente Diesel y otra al sur del proyecto pora gasolincis y Diesel. 

DISPENSARIOS 2 
PRODUCTOS: 

8 (2 por 16 (4 por 

MAGNA/PREMIUM 
dopensorio) dispensorio) 

DISPENSARIOS 

DIESEL 
2 4 4 (2 por dispensarlo) 

TOTAL 6 12 20 

DISPENSARIOS DIESEL 

I 
0 

4 

0 
C. 

4 

0 



0  DISPENSAROS GASOLINAS 



S 
1.24.1.- CONSUMO DE AGUA 

Etapa Agua Consumo ordinario Consumo excepcional o periódico 

(m3/d) (m3/d) 

Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duroción 

Cortstrucción Crudo 0 --- 0 

Tratada 0 0 

Potable 20 Red No se Red No se No se 
municipal considera municipal considera considera 
de agua consumo de agua consumo consumo 
potable excepcional potable excepcional excepcional 

1.242.- INSUMOS UTILIZADOS 

Material - - Forma de monejoy traslado Cantidod requerida 

Concreto prefabricado Camión de mezcla 5000 m3  

Concreto hecho a mano Trailer 650 m3  

Adoqumn hexagonal Trailer 1000 m2  

Mezcla asfáltica elaborada en Pipas para asfalto 30 m3  

planta. 

Emulsion catiOnica de Camioneto 5000 Lt 

rompimiento. 

EmulsiOn catiónica de Camioneto 5,000 Li 

impregnaciOn. 

Block Trailer 50 mill 

Piedra brazo Camión de volteo 120 m3  

Madera pora construcciOn Trailer 10 Ton 

Acero (tuberla y perflles) Trailer 100 Ton 

Acero de refuerzo Trailer 50 Ton 

Impermeobilizante Camioneta 500 Li 

Aluminio y cancelerla Camioneta 3000 Kg 

Vidrio. Camioneta 50 m2  

Azulelo Camioneta 80 m2  

Alfombra Camioneta 30 m' 

MOrmol Comioneta 80 m2  

Loseta Camioneta 200 m2  

Pintura Camioneta 30 cub 

TuberIa de concreto Camioneta 1000 m 

Tuberla FoFo Camioneta 500 m 

Tuberla de cobre Camioneta 250 m 

Tuberla de PVC Camioneta 250 m 

Cables y alambres Camioneta 3000 kg 

0 



1.2.4.L- PERSONAL REQUERIDO 

ETAPA Tipo de Mono Tipo de ernpleo Disponibilidod 

de Obra Permanente Temporal Extraordinario Regional 

Construcción No calificada 0 40 peones 0 Axapusco 
8 oficiales 
1 Almacenista 
1 Chofer 
1 Velador 

Cahficada 0 7 operadores 0 Axapusco 
5 Electricistas 
5 Soldadores 
2 Mecánicos 
3 Residentes de 
obra 

11.2.4.,14- MAQUINARIA Y EQUIPO 

Tipo Uso Cantidad 

Retroexcavadora Excavación de cimentociones 2 

Compactador fipo bailarina Compactación en excovaciones para 2 

ci menfa ci on 

Bombas para agua Bombeo en coso acumulación de agua en 1 

zonas de excavaciones 

Pianta de generación de energIa Surtir energia eléctrica a equipo y bombas 1 

eiéctrica de 2 KVA . Revoivedora de un saco Elaboración de Mezclo de concreto hidráulico. 1 

Vibradores Uniformizar mezclas de concreto en colado. 5 

Cortadora de piso Elaborar junfas en piso de concreto 2 

Gróa teiescópica autopropuisada Movimiento de tanques 1 

Camión de piataforma fipo coma Transporte de tanques 1 

piano 

Petrolizadora Elaboración de mezcla asfthltica 1 

Finisher Colococión de mezcla asfélfico 1 

Rodillo Compactación de mezcla asfáltica 1 

Camionetas pickup de 3 ton. Traslado de moteriales 3 

Camión de volteo de 6 m3  Transporte de agregados y escombro 8 

Regia vibraforia Acabado final en piso de concreto 1 

Pianta de soldar eléctrica Soldadura 3 

Soldadura autógena Soldodura 2 

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en Ia etapa de construcción, son Ia 

generacián de ruido más allá de los Ilmites del predio, mismo que puede ser mitigodo si se coloco 

protección perimetral al terreno. Otro impacto asociado a Ia maquinaria y equipo en Ia etopa de 

consfrucción, es Ia generación de emiSiones a Ia atmósfera producto de Ia combustion interna de 

maquinaria y vehIculos en operaciOn dentro de la obra. 
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11.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

Maneo de Combustibles 

La recepción de combustible, cubre las etapos del arribo del autotonque, Ia verificación de las 

condiciones óptimos de descarga y el retiro o partida del autotanque de las instalaciones. 

El encargado de Ia Estación de Servicio debe contor con una bitthcora foliada en Ia que registre 

detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o sustitución de los equipos e instalaciones, 

los resultados de las pruebas de hermeticidod de los tonques de almacenamiento y tuberias o algün 

otro evento sobresoliente. 

Recepción 

El procedimiento para Ia recepción de productos se compone de las etapas siguientes: 

- Arribo del autotanque 

- Verificación de condiciones óptimos de descarga 

- Descarga de producto 

Partida del autotanque 

ARRIBO DEL AUTOTANQUE 

Al Ilegar el autotanque a Ia Estoción de Servicio, el encargodo en turno lo deberá otender de inmediato 

para no causar demoras en Ia descarga. 

- El personal en turno encargado de Ia Estación de Servicio, es el responsable de Ia recepción del 

autotanque. 

- El operador del autotonque deberá portar ropa de algodon y zapatos de seguridad. 

- Son corresponsables de lo operación de descarga del autotanque a los tanques de almacenamiento, 

el operodor del autotanque y el encargado en turno de Ia Estación de Servicio. 

.  

- Dentro de la Estación de Servicio, el autotanque tiene preferencia sobre cualquier otro vehiculo que 

pudiera impedir a entorpecer Ia maniobra de descarga. 

- Todos los vehiculos en el interior de Ia Estación de Servicio deben respetar el limife de velocidad 

maxima de 10 km/h. 

- El encargado en turno de Ia Estación de Servicio indicará el sitio preciso y dirección en donde se 

estacionarO el autotanque para efectuar Ia maniobra de descarga, Ia cual debe ser sobre una 

superficie totalmente horizontal. 

- El responsable debe revisar que el valumen del lIquido y el producto sean los solicitados. 

- Una vez estacionodo el autotonque, el operador accionorá el freno de mono, instalará cuñas en las 

ruedos del vehiculo, apagorá el motor, desconectará todas los aparafos eléctricos adicionales como 

son los luces, radio, ventilador, calefacción, etc., y conectarth a tierra el autotanque. 

- Las bocatomas y tapas de los tanques de almacenamiento deberán estar pintadas con el color 

caracterIstico del producto que contenga el tanque. 

- El encargado en turno de la Estación de Servicio verificaré que los nmeros de los sellos del domo y 

descarga del autotanque correspondan con los indicados en Ia orden de embarque. 

Se verificará que Ia capacidad del espacia vacia en el tanque sea suficiente para contener el volumen 

de producto que descargaré el autotanque, consideranda como capacidad mdxima el 95% de Ia 

capacidad total del tanque de almacenamiento. 

- Durante Ia operación de descarga, se debe verificar que el area permanezca libre de personas y 

vehiculos ajenas a esta actividad, asimismo se ubicarthn dos personos, coda una con un extintor de 9 

kilogramos de polvo qulmico seco tipo ABC. 

- El personal que está en el area de operación de Ia Estación de Servicio duronte las maniobras de 

descarga, debe usar ropa de algodon y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi como 

asegurarse de no Ilevor objetos como peines, Iápices, etc., que puedan caer dentro del tanque de 
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almacenamiento y obstruyan la conexión a Ia bocatoma dando como resultado que éstas no cierren 
totalmente originando derrames. 

DESCARGA 
- El operador del autotanque y el responsable en furno de Ia Estación de Servicio deben estar presentes 
durante toda Ia operación de descarga y comprobar el vaciado de fodo el producto. 
- Durante Ia operacióri de descarga, los dispensarios que son abastecidos del tanque de 
almacenamiento que recibe el producto, deben estar fuera de operación, asi como los tanques que 
estén sifoneados a éste. 
- El operador debe colocar la manguera en Ia bocatoma del tanque y accionar el cierre hermético o 
introducir cuando menos un metro del extremo de Ia manguera dentro del tubo de Ilenado. A 
continuación debe conectar el otro extremo a Ia vélvula de descarga del autotanque. 
- El autotanque debe descargar por una sola manguera el combustible al tanque de almacenamiento 
de Ia Estación de Servicio, nunco debe realizarse de manera simultánea la descarga a dos a mds 
tonques. 
- En caso de que se presente un derrame accidental de combustible, el operador debe proceder a 
cerrar Ia vélvula de emergencia de cierre rápido y corregir Ia folIo o suspender de inmediato In 
operación de descarga. 
- Por ningén motivo se debe descargar producto en depósitos semifijos (tambores). Esta operación se 
realizaré solamente en los tanques de almacenamiento que se oprobaron en el proyecto para Ia 
consfrucción de Ia Estación de Servicio. 
- Una vez verificado por el responsable de Ia Esiación de Servicio y por el operador del autotanque 
que éste haya quedado vacio, se procederá a desconectar la manguera del autotanque para escurrir 
el liquido ol tanque de almacenamiento y posteriormente desconectar de Ia bocatoma. 
- Asi tarnbién desconectar Ia tierra del autotanque y retirar el equipo y accesorios, colocándolos en 
sus respectivos lugares de tal manera que el area de almacenamiento quede totalmente Timpia y 
segura. 

PARTIDA DEL AUTOTANQUE 
Después de comprobar que se han cumplido todas las etapos correspondientes a Ia operación de 
descarga del autotanque y las del tipo administrativo, el operador pondró en movimiento su vehiculo 
para retirarse de Ia Estación de Servicio. 

DESPACHO DE COMBUSTIBLES 
Son responsables de Ia operación de despocho de combustibles el personal que estth a cargo de los 
dispensarios a el péblico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se 
encuentre en Ia Estación de Servicio, sea cliente o empleado, tiene Ia obligaciOn de atender las 
disposiciones de seguridad, par lo que es importante que el despachador indique aI usuario con 
amabilidad que debe atender por so seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentro en 
el area de despacho. 

Llenado de tanques de almacenamiento fljo 



S 
Veriflcac,ôn de 

Desconecow 

Flenado de lwques 

I WJX)! lOjLXXI iceceol 

Lleriodo de vehIculos 

Apagar motor Quitar tapón de 
Colocar 

manguera de 
 de vehiculo gasol 

despacho 

Llenado del Quit:r Colocar tapon 

tanque del manguera de del tanque de 0. 

IILI' vehiculo despacho gasolina 
Pad,da del veh,culo de 
Ia estaccOn de Servioo 

Insumos indirectos 

Por Ia naturaleza de las actividodes (olmocenamiento y yenta de combustibles), no se tienen insumos 

directos que intervengan en Ia actividad principal mos que los propios combustibles. Los insumos 
indirectos son en actividades de mantenimienfo, como son, limpiadores, aceites y grasas para 
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla: 

Tipo Uso Cantidoci 

aproximada 

EnergIa eléctrica Fuerza de servicio, operoción y 10 KVA 
olumbrodo 

lnsumos 

Aceites y aditivos Venta directa al ptblico 300 l/mes 
Aceites y grasas Montenimiento de bombas 5 lImes 
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 4 lImes 
Detergentes y iabones Limpieza de sanitarios, ofidnas 10 kglmes 
Acido clorhIdrico cii 33% Limpiezo de sanitarios 2 l/mes 
(Muriático) 

Pintura Mantenimiento general de instalociones 10 l/mes 
Soivente (Thinner) Disolvente para pinturo 2 l/mes 
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Cortsumo de agua 

Etapa Agua Consumo ordinarlo (m3/d) Consumo excepcionol o periodico 
(rn3/d) 

Vohn Origen Volumen Origen Periodo Duroción 

Crudo 0 0 

Tratada 0 0 
Cisterna con 

Operoción obastecimiento en No se 

Potable 2.3 
PJpos de Ia considero 

red de agua consumo 

potable del excepcionol 

municiplo 

Cruda 0 0 

Tratado 0 0 
Cisterna con Cisterno con 

Monfenimionfo abastecimienfo en abostecimiento en 
Lavado 

Potable 0.2 
Pipas de Ia 

2 
Pipos de Jo 

general 
red de ogua red de aguo 

de pisos 
dia/mes 

potable del potable del 

municipio rnunic!pio 

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos 

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO) 

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO 
Limpieza 

Pinturo 

Tierras y pararrayos U 
Sistema eléctrico -- - 
Cambio de tanques de almacenamiento Cada 10 aFios 

Bombas 

Hermeticidad de accesorios • U U U • • 
Sistema contraincendio • • • 
Recorga de extintores 

Alarmas de emergencia • • • 
Verificoción por "tercerios" ASEA U U 
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Almacenamiento de combustibles 

Nombre  Nombre CAS Estado lipo de Canfidad 

Comercial Técnico Fisico envase Almacenada 

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 80,000 

MACNA 9 

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000 

PREMIUM 9 

Diesel Diesel SIN 68476- L RM 80,000 

34-6 

L - L,4uido 
RN - Recipientes metil/cos dob/e pared (Espec/ficac/ones PENEX). 
ND - No d/sponfb/e 

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO 

Las obrcis asociadas al proyecfo, incluyen un carril de desaceleración y aceleración. 

El carril de desaceleraciàn implicó Ia remoción de Ia cubierta vegetal Ia cual era (inicamente 

pastizal en muy baja densidad, y Ia nivelación de Ia obra a nivel de carretera en toda Ia franja indicada 

en el piano. 

11.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL 5iTiO 

Estimación de Ia vida (itil del proyecfo: 50 años 

Tabla. Cronogromo de abandono y desmante(amiento 

Mes 1 2 3 4 

Vaciado de tanques X 

Retiro de tanques, tuberias y accesorios X 

Desmc,ntelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X 

Derribo de bardo perimetrol X X 

Retiro de pisos X X 

La infroestructura se desmantelard en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberIa y accesorios 

en caso de estar en buen estado y que cumplan con Ia normatividad vigente se venderán o se 

reutilizarán. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en Ia 

normafividad vigente, se venderán como acero pora reciclaje. Los elementos que contienen aceite 

impregnado se manejarán como residuos peligrosos de acuerdo a Ia normatividad vigente, en el area 

tendrán que realizorse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimienfos vigentes en Ia materio y 

especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendró que Ilevar a 

cabo una restauración del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subs uelo regresen 

a las condiciones originales. 

La gasolina y Diesel denfro de los tanques, que haya quedado, deberá ser descargodo o autos tanque. 

Programa de restitución del área: 

La condicián actual del predio no tiene actividod y en un pasado fue utilizado como terreno ogricola, 

si Ia tendencia es Ia misma, entonces lo más imporfante es Ia restauración del suelo una vez que se 
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concluya Ia vida 6til del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian ontes 

de instalar Ia Estación de Servicia y evitar tener pasivos ambienfoles. 

Por la accion de Ia infroestruciuro y Ia cargo ejercido hacio el suelo, se tendrón que realizar lobores 

pora restituir Ia consistencia del suelo, además de Ia remoción de Ia base del piso de cemenfo para 

evitor mezclas de arenas de Ia cimentación y el mismo suelo natural, debido a que de removió suelo 

natural con capa orgánica en los trabajos de construcción, se debe agregar nuevo suelo que puede 

ser traido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas. 

11.28.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS 

NO se utilizarán explosvos. 

EMISIONES A LA ATMOSFERA. 

Emisionos 
fugitivas 

r-

No.,  Ruido - 

Descargade 
I 

Descarga de 
combustibles a Tanques de 

combustibles a 
tanques de almacenamiento 

Vehiculos
almacenamiento 

- 

Lumpieza en area  
de descarga 

Mantenimiento de 
instaIacones_ Reeldluve - 

Servicio santiraio 

- 

OperaciOn de Ia 
Tiendade 
canveniencia 
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RESIDUOS PELIGROSOS 

Manejo de residuos peligrosos. 

Etapa de construcción. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden 

generar de reparociones mecánicas en el sitio de Ia construcción, sin embargo, las cantidades son 

pequeños y Ia empresa responsabte de Ia construcción deberá responsabilizorse de adecuado manejo 

de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sólidos 

impregnodos con aceite entre otros. 

Etapa de operoción y mantenimiento. Los residuos generados en Ia etapa de 

operación y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se 

realizará conforme al Reglamento de Ia LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, por lo que Ia 

empresa se encuentra obligada a lo siguiente: 

Capacitar at personal en el manejo, transporte, clasificación y disminución de residuos peligrosos. 

Inscribirse en el registro que para tat efecto establezca Ia Secretoria; 

Llevar una bitácora mensual sobre Ia generación de sus residuos peligrosos; 

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los férminos de las normas 

técnicas ecologicas respectivas; 

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que retnan las condiciones de seguridad previstas en 

el Reglamento y en las normas técnicas ecologicas correspondientes;  

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas 

técnicas ecologicas respectivas; 

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que renan los requisitos 

previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecologicas correspondientes; 

Dar a sus residuos peligrosos la disposición final que corresponda de acuerdo con los méfodos 

.  previstos en el Reglamento y conforme a Io dispuesto por las normas técnicas ecológicas aplicabtes; 

Remitir a Ia Secretaria, en el formato que ésta determine, un informe semestral sobre los movimientos 

que hubiere efectuado con sus residuos peligrosos durante dicho perIodo. 

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos 

Se ubicorá en un area separada de las areas de dispensarios, olmacenamiento y oficinas; 

Contará con muros de confención, y fosas de retención para Ia captación de los residuos o de los 

lixiviados; 

Los pisos contarán con trincheras o conaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retención, 

con capacidad para contener una quinfa parte de lo almacenado; 

Contará con sistemas de exfinción contra incendios. 

Contará con senalamienfos y lefreros alusivos a Ia Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas 

visibles. 

Contaró con ventilación natural. 

El generador contratara los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera 

de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberán contar con autorización previa 

de Ia Secretaria y seran responsables, por lo que toca a Ia operación de manejo en Ia que infervengon, 

del cumplimiento de lo dispuesfo en el Reglamento y en las normas técnicas ecologicos que de él se 

deriven. 

0 



Residuos pehgrosos 

Nombre del Componenfes Proceso o efapo CaracterIstica Cantido Tipo de Sitio de Estodo 
Residuo del Residuo en el que so s CRETIB d o empaqu disposición final fisico 

generará volumen e 
generad 

0 

Sólidos Aceite Construcción Tóxico 30 Granel lndneroción Sólid 
impregnodo lubricante, y kg/mes 0 

S con oceite plástico, mantenimient 

popel, trapo o 

Sóhdos Pintura seca, Construcción Tóxico 15 Granel lncineración Sólid 

impregnado plástico, y kg/mes 0 

S COfl popel, trapo, mantenimient 
pinturas brochas, y 0 

otros 

recipientes 

Sólidos Trazas de Construcción Tóxico 5 Granel lncineración Solid 
impregnado hidrocarburo y kg/mes 0 

S con s que no mantenimient 
solventes volatilizoron, 0 

plOstico, 

papel, trapo 

Sólidos que Hipoclorito Mantenimient TOxico 2 Granel Confinamiento SOlid 
contuvieron de sodio, o kg/mes , Mino N.L. a 

hipodorito plOstico, 

de sodlo papel, trapo 

Sólidos que Acido Mantenimienf TOxico 2 Granel Confinamiento SOlid 
contuvieron clorhidrico, o kg/mes , Mino N.L. 0 

Ocido plOstico, 

clorhidrico papel, iropo 

Residuos pe!igrosos 

Nombre del Componentes Proceso o etapa Caracteristica Cantidad Tipo de Sitio de Estado 
Residuo del Residuo en el que so s CRET1B o empaqu disposición fisico 

generaró volumen e final 
generad 
0 

Sólidos Aceife ConstrucciOn y TOxico 5 Granel lricineradó Solid 
impregnado lubricante, mantenimient kg/mes fl 0 

s con aceite plthstico, o 

papel, tropo 

SOlidos Pinturo seco, ConstrucciOn y TOxico 10 Granel lncineració SOlid 
impregnado plástico, mantenimient kg/mes n a 
s con popel, trapo, 0 

piniurcis brochas, y 
otros 

reopientes 

Sólidos Trazas de ConsirucciOn y Tóxico 5 Granel IncineraciO Solid 
impregnado hidrocarburo mantenimient kg/mes n a 
s con s que no a 
solventes volatilizaron, 

plOstico, 

popel, trapo 

S 
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SUSTANCIAS PELIGROSAS 

Las sustancias peligrosas más importantes en Ia etapo de operación es lo Gasoline y el Diesel 

los cuales se almacenan en los tonques de doble pared mencionados anteriormente y ubicodos bao 

el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en relación con Ia gasolina y el 

Diesel son: el hipoclorito de sodio, ácido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas 

principalmente pare las actividades de mantenimienfo general y en el caso de aceites y aditivos para 

yenta al póblico. 

Nombr  Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV USO Uso de 
e  e do de a en dad CRETIB H Ppm FINAL material 

Corner Técnic Fisic enva que de C R E T I B ppm sobrant 
cIal 0 0 se se uso e 

empi mens 

ea ual 

Cloro Hipoclo 7681 L RP N ii X ND ND Limpieza Residuos 
rita de -52- de peligroso 
sodio sanitarios (Recipien 
lO% te) 

Acido Acido 7647 L RP N 11 X X 100 5 Limpieza Residuos 
Muriát,c Clorhidr de peligroso 
0 1CO 0 27 sanitarios (Recipien 

33% te) 
Aceites Aceite NA L RP 0 3001 X ND  ND Venta al Residuos 
y Lubrica pibIico peligroso 

aditivos ntes y (Recipien 
aditivos tes y 
para sáhdos 
gasolin 

a 
impregria 

dos) S Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND  ND Mantenimi Residuos 
y y entode peligroso 

aceites aceites bombas (Recipien 

tes y 

sdlidos 

impregna 

dos) 
Gasolin  Gasolin 8006 L RM 0 700 X  X NA 300 yenta NA 
a a -61- 1113  

MAGNA 

Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 100 X X NA 300 yenta NA 
a a -61- m3  

PREIIU g 

Diesel Diesel 6847 L RM 0 200 X X NA 100 yenta NA 
SIN 6- m3  

34-6 
Thinner Thinner NA L RV M 21 X X NA  NA Desengras Residuos 

Mez Mez  Mez ante y peligroso 

cia cia  cia solvents (Recipien 

tes y 

sólidos 

impregna 

dos) 

L - LIquido 
G - Gas 
RP - Recipiente de plástico 
RV - Recipiente de vidno 
RM - Recipientes metáhcos 
M - Mantenimiento.- Ei ácido muriático se emplea para ia hmpieza de sanitarios ai iguai que el hipociorito de sodio, el aceite 
y grasa es empieado para ias bombas, y el thinner para mantenimiento. 
0 - Operación 
ND - No disponibie 

Persistencia Bioacumulación Toxicidad 
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CAS Sustancia Aire Aqua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crónica 
Kow Org. Org. Org. Org. 

Ac. Terr. Ac. Terr. 

7681 - Hipoclorito X No OiL.ir C A 

52-9 de sodio 

10% 

7647- Acido X No occ X 

01-0 Corhidrico 

27 

NA Aceite X X No ocurre X X 

Lubriconte 

NA Thinner X X No ocurre X X 

8006- Gasolina )( X X No ocurre X X X 

61-9 

68476- Diesel X X No ocurre X X X 

34-6 

Nota: No se encontraron va/ores especIu/cos en cuanto a persitenc/a y toxic/dad. 

RESIDUOS NO PELIGROSOS 

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se monejarán en forma 

separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrán en rellenos 

sanitarios, serthn almacenados temporalmenfe en contenedores de 2 m3  o similares y serán recogidos 

por el deporfomento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serán recogidos por empresas 

S o transportistas que los llevorán a plantas redcladoras. 

Generación de residuos no peligrosos 

Tipo Closificación Efapa en que se Cantidad Almacenamiento o uso 

generarán final 

Concreto No reutilizables o Construcción 500 kg Relleno Sanitario 

reciclables 

Plóstico Reciclable Operación 80 Venfa paro reciclado yb 

kg/mes Relleno Sanitario 

Vjdrjo Reciclable Mantenimienfo 100 Venfa para reciclado 

kg/mes 

Desperdicio de No se reutilizorá Operación 70 Relleno Sanitario 

comido kg/mes 

Papel Reciclable Operación 50 Venta pora reciclado 

kg/mes 

Carton Reciclable Operación 30 Venta para reciclado 

kg/mes 

Madera Reutilizable Construcción 1000 kg Venfa para reciclado o 

reuso 

Hierbas y pasto No se reutilizorO Mantenimiento 50 Relleno Sanitario 

kg/mes 

En Ia preporación del Sitlo los residuos no peligrosos generados se indican en el oportado 11.2.2. del 

presente estudio. . 31 1 117 



RESIDIJOS LIQUIDOS 

Tabla. Generación y USC de agua en Ia etapa de: Construcción 

ldentificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de 

descarga daró descargado descarga 

C-i Red municipal de Mezclado de Debido a que es NA 

agua potable cemento utilizodo en Ia 

mezcla de 

cemento en su 

mayor porte se 

evaporo 

Tabla. Generación y USC de agua en Ia etapa de: Operación 

Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de 

descarga daró descargado descargo 

0-1 Agua potable de Servicios 2 m3 Drenaje 

toma municipal sanitarios Municipal 

Tabla. Generación y usa de agua en Ia etapa de: Montenimiento 

Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de 

descarga - daró descargado descarga 

M-1 Aguo potable de Limpieza general 0.2 m3 Drenaje 

toma municipal de instolaciones Municipal 

Tabla. Volumen esperodo de agua residual, industrial o quimica 

Area, planta o sector Volumen estimado 

Excusados 1.1 m3/dIo 

Lavamanos 0.9 m3/dIa 

Limpieza de pisos 0.2 m3/dIa 

Tota' 2.2 rn/dIa 

La descarga seró a] drenaje de] Mun]cpio y dehccrb cumpl]r con los pardmefros estoolec]dos en Ia 

NOM-002-SEMARNAT vigente. 

DESCARGAS PLUVIALES 

Tomando en cuenta el area de captación y la precipitación, en un año se podria captor Ia siguienfe 

agua de luvia: 

Precipitación pluviol 

anual (mm) 

600 

Area de coptación 
(m2) 

10000 

Agua pluvial 

captoda 

anualmente (m) 

6000 

S 
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En ésta zono liegan a coer Iluvias de hasta 30 mm en un dIa o mds, sin embargo, debido a que el 

area tiene buen drenale no se han tenido problemas graves de inundaciones. 

Por lo anterior las descargas pluviales se infiltrarán al suelo independientemente de las aguas 

residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente partIculas sólidos del tipo discreto 

(arenas y tierra principalmente) 

EMISICNES A LA ATMOSFERA 

Las emisiones otmosféricas por Ia evaporación de hidrocarburos, principalmente compuestos 

orgánicos volátiles (COy), se producen en: 

La estoción de servicio durante el Ilenado y respiración de los tanques de almacenamiento de 

combustible; y 

Los tonques de los automóviles par pérdidas durante el Ilenado. 

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el Ilenado de los tanques de almacenamiento. Las 

emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a Ia otmósfera 

par Ia gasolina que está siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el 

método y tasa de Ilenado, lo configuracion del tanque y la temperatura, presión de vapor y 

composición de Ia gasolina. 

Otra fuente de emisión es Ia respiración de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y 

son otribuibles a cambios en Ia presión barométrica. 

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evoporativo 

debido a rebalses, chorreo de mangueras a circunstancias operativas. 

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas par Ia gasolina. 

S
b) Llenado de Tanques de Automóviles 

Las emisiones se producen por dos procesos: desplozomiento de vapores desde el tanque del 

automóvil por Ia gasolina cargada; y par derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de 

Ia temperatura de Ia gasolina, Ia temperatura del tanque del automóvil, Ia presión de vapor de Ia 

gasolina, y Ia tasa de Ilenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varias factores 

incluyendo el tipo de estación de servicio, lo configuracion del tanque del vehiculo y Ia técnica del 

operador. 

Para diferenciar los puntos de generación de emisiones, Ia Agencia de Protección del Ambiente de 

Estados Unidos (U.S.E.P.A.), estableció una nomenclatura que designo coma Estado I A (Stage I A) al 

equipo a sistema utilizado para controlar los emisiones de los refinerIas y todo el sistema para 

camiones; el utilizado para controlar las emisiones en Ia descarga desde los camiones hacia los 

tanques de las estaciones de servicio se denomina Estodo I B (Stage I B), y aquellos utilizados para el 

control durante Ia cargo en los automóviles se conoce coma Estado II (Stage II'). 

Las emisiones evaporativas de compuestos orgánicos volátiles, COy, son ricas en fracciones livianas 

(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, par tanto precursoras de ozona. Estas 

emisiones se pueden estimar en base a factores de emisión dados par la Publicación AP-42 de Ia 

U.S.E.P.A.: 

Foctores de emisión para las operaciones relevontes en las estaciones de servicio: 

- Llenado de tanques de almacenamiento: 

- Llenado par coIda libre (splash filling) 1.380 mg/L 

- Respiración de tanques de almacenamiento: 120 mg/L 

- Operaciones de carga de tanques de vehiculos: 

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L 

- Derrames (spillages) 80 mg/L 

S
Factor de Emisión Total 2.900 mg/L 
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L71 
Para el coso de Ia preserite estación de servicio se esfiman las siguientes emisiones de Orgánicos 

Volátiles: 

VOC's (mg/I) = Ventos mensuales gasolina (I) * Factor de emisión (mg/I) = 1,600,000 lImes * 2.9 
mg/I = 4,640,000 mg VOC's/mes 

Venfas Mensuales de Factor de emisión Total emsiones al 

gasolinas mes (kg de VOC') 

1600000 2.9 4.64 

CONTAMINACON POR RUIDO 

No se contemplari contominoción por vibraciones, energIa nuclear, térmica o luminosa debido 

a Ia riaturoleza de las actividodes de la empresa. 

Consideraciones pora cálculo de ruido de maquinaria y equipo: 

data on geometry 

S 

Heigth of source (meter) 2 

Horizontal distance between source and receiver (meter) 15 

Fraction sound absorbing soil (CJ=all reflectmg(sand, concrete, water), I= all absorbing(arable land, forest floor) 0 

Heigth ofhoute or observer (meter) 

Machine operatei(hrs) 0 

Calculated Noise Level (LAeqm dB(A)) Here 
83 

(OrfihlintofindLWA) 

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO 

inatotal period of(hrs) 

Fuente de emisión Ubicación LWA dB(A) 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 

generación de ocuerdo a 

fabricante 

Retroexcavadora Perimetro del 100.2 

terreno 

Camión de volteo Dentro del 115 
terreno 

Revolvedora de Dentro del 98 
cemento terreno 

Removedora de Tado el 97 

tierra terreno 

Aplanadora manual Todo del 105 

terreno 

Dafos tomodos de los fabricontes de equipos nuevos 

Cantidad emitida 

en 15 m (dB"A") 

69 

83 

66 

65 

73 



EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION 

Fuente de emisón Ubicación LWA dB(A) Cantidad emitida en 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A") 

generoción de ocuerdo a fabriconte 

Camión de volteo Dentro del 115 83 

terreno 

Revolvedora de Dentro del 98 66 

cemento terreno 

Aplanadora Todo el 105 73 

manual terreno 

Datos torn ados de los fabricantes de equipos nuevos 

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

En Ia operación normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites 

máximos esfablecidos en Ia norma NOM-081 -SEMARNAT debido a Ia nafuraleza de las actividodes. 

La emisión producido no sobreposara los 63 dB(A) dentro de las insfalociones, en el perimetro los 

decibeles disminuyen consideroblemente debido a las disfancias desde el punto de generación y las 

colindancias, además de que se contará con una borda de lodrillo mismo que amortigua el ruido 

producido en el interior del proyecto. 

S 

S 
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11.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS 

RE SI D Li OS 

Infroestructura Exste en Ia region Observaciones 

Rellenos sanitarios Si 

Plontas de tratamiento No 

I nstalociones de transferencia No 

y separación de residuos 

Recolección de residuos No Si 

peligrosos 

Recolección de residuos No Las empresas son del Distrito 

peligrosos Federal 

Residuos Peligrosos: 

Las empresos especializadas en Ia recolección de residuos peligrosos se encuentran en Ia Ciudad de 

Mexico como zona mós cercana, estas son: 
No. DE 

I 
EMPRESA DOMICILIO Ciudad Municipio o 

AUTORIZACION delegación 

15-25-PS-I-12-95 C. ALEJANDRO MID D.F. BENITO JUAREZ 
MERIN WINNITZKY 

09-07-PS-I-45- C. ALEJANDRO MID D.F GUSTAVO A. 
ROQUE MONROY MADERO 

09-02-PS-I-33- C. ALFREDO MID D.F AZCAPOTZALCO 
2004 MEN DOZA JJMENEZ 

9-03 -PS-I-20- S CR INVENTARIOS, AV. INSURGENTES SUR No. 724-700 DF BENITO JUAREZ. 
5.A DE C.V. COL. DEL VALLE C.P. 03100 TEL: 

57 14-3223 

Los servicios anteriores son suficienfes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto. 

0 



III.].- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

El proyecto se encuentra dentro de los siguentes planes de ordenomiento ecológico y las Unidades 

de Gestión mencionadas en el Dictamen de Ordenamiento Ecológco emitido por Ia Dirección De 

ordenarniento e impacto Ambientol de Ia Secretarla del Medio Ambiente del Estado de Mexico: 

OE REGIONALES (3) 

ORDENAMIENTO TWO ir& iIjjj 1 Z.1!U [1. 

Programa de 

Ordenamiento 
109-131, 

ecolOgico del Regional Ag-1.i25 Aprovechamiento Agricola 7187.384 
170173, I 

I 
territorio dcl estado 

187, 189, 
 

de Mexico 

OE GENERAL DEL TERRITORIO 

S 
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VER PAGINA SIGUIENTE DICTAMEN DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

E 
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111.2.- PLANES V PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO 

El uso de suelo de ocuerdo a Plan Munidpal de Desarrollo Urbano del H. Ayunfamiento de Axapusco, 
es tipo CRU-200 (Corredor Urbano). 



0 
111.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA) 

NOM-EM-001- Diseno, construcción, mantenimiento y operación de estociones de servicio de 

ASEA-2015 fin especIfico y de estaciones asociodas a Ia actividod de Expendio en su 

modalidad de Estación de Servicio para Autoconsumo, para diesel y gosolina. 

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

NOM-002- Que establece los Ilmites máximos permisibles de contaminantes en las 

SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantorillado urbono o 

municipal. 

NOM-052- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listodo de los 

SEMARNAT mismos y los IImites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al 

ambiente. 

NOM-081 - Que establece los limites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes 

SEMARNAT fijas y su método de medición. 

NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA 

NOM-001 -SEDE Instalaciones eléctricas (utilización). 

NOM-008- Control de Ia corrosion externa en tuberIas de acero enterradas y/o sumergidos. 

SECRE 

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL 

NOM-001 -STPS Edificios, locales, instataciones y Oreas en los centros de trabajo-Condiciones de 

seguridad e higiene. 

NOM-002-STPS Condiciones de seguridad, prevenciOn, protección y combate de incendios en los . 
NOM-004-STPS 

centros de trabajo 

Sistemas de protección y dispositivos de seguridad en Ia maquinaria y equipo 

que se utilice en los centros de trabajo 

NOM-005-STPS Condiciones de seguridod e higiene en los centros de trabajo para el monejo, 

transporte y olmacenamiento de sustancias quimicas peligrosas. 

NOM-Ol 7-STPS Equipo de protecciOn personol-Selección, uso y manejo en los centros de trabajo 

NOM-Ol 8-STPS Sistemo para Ia identificaciOn y comunicaciOn de peligros y riesgos por sustancias 

quImicas peligrosas en los centros de trabajo 

NOM-022-STPS Electricidad estOtica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e 

higiene. 

NOM-026-STPS Colores y senales de seguridad e higiene, e identificación de riesgos por fluidos 

conducidos en 

tube rIas 

Además de lo onteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, Ia ASEA cuenta con sus 

propias especificociones técnicas para el establecimienfo de Estaciones de Servicio. Estas 

especificaciones son auditodas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y 

duronte Ia operación de Ia EstaciOn de Servicio. 

111.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS 

1j:c3 El proyecto NO se encuentra dentro de un area natural protegida Federal o Estatal. 

Lll 
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V.1.. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO 

V. 1 .1 .- SISTEMA AMBIENTAL 

El Sisfema Ambiental se delimitó de ocuerdo a Ia Unidad de Gestión Ambienlal Ag-i -125, de acuerdo 
a lo indicado en el Ordenamiento EcoIogico del Estado de Mexico, 

En el siguiente piano se observa Ia delimitación del Sistema Ambiental. 

S 



10 
Piano del Sistema Ambienfal 
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V . 1 .2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA 

El Area de Influencia, se determinó de acuerdo a Ia zona o zonas donde el proyecto incide para 

proveer sus bienes y servicios, en este caso en particular; Ia Estación de Servicio, surfirá de combustible 

a los habitantes de las localidades de San Pablo lxquitlan, Cuautlancingo, Xamimilotla y Ia Cabecera 

Municipal de Otumba, que son lugares que de acuerdo a sus vialidades encarpetadas y terrocerIa 

tienen conectividad hacia el proyecto, ademths de que este se encuentra en Ia vialidad de salida de 

Otumba hacia Ia corretera a Tulancingo-Ecatepec y viceversa; que es el sitio de mayor importancia 

en cuanto a conectividad vial en Ia cercanIa; cabe mencionar que no es Ia ónica estación de servicio 

en Ia zono, pero par su cercania a las otras esfociones Ia atracción de clientes se dará de acuerdo a 

Ia competencia en cuanto al servicio. 

En el siguiente pIano se observa Ia delimitación del Area de Influencia. 

Sistema Arnbiental (SA) 72,280,630.76  

Area de Influencia (Al) 8,924,916.59 
Abarca un 12.3% del Sistema 

Ambientol 

Aborca un 0.11% del Area de 

.  Area del Proyecto (AP) 10,037.31 Influencia y un 0.0 1% del 

Sistema Ambiental 

0 43 117 
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Piano del Area de influericia 
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL 

V.2. .- ASPECTOS ABIOTICOS 

[V 2 1 CLIMA 

Los datos del clima fueron tomados de Ia estación meteorológica No. 15065 ubicada en Ia Cabecera 

Municipal de Otumba, a unos 2 km del lado sur-esfe del proyecto. El histórico de los datos es de 

periodo 1971-2000 es: 

Tipo de Clima segn el Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Axapusco dentro del 

.  municipio predominan dos tipos de climas que perfenecen at tipo femplado semiseco con Iluvias en 

verano C(wo)(w) y semiórido Bsl Kw(w)(i)g, en las parfes sur y norte del municipio respectivamente. 

La temperatura promedio anual es de 15 grados centigrados con una temperatura maxima de 32 

grados cent Igrados y una mInima de 5 grados centIgrodos; mientros que, para Ia CONABIO en su 

clasificación, el clima de la zona donde se ubica el proyecto es de tipo C(Wo)(39) y BS1k"w(52). 

Temperaturas promedio mensuales y extremas. 

S 45 



La Precipitación media anuat oscila entre 500 mm y 600 mm anual lo cual propicia el desarrollo de 

productos como el nopal tunero y agricultura de temporal mientras que de acuerdo a la informaciôn 

de Ia estaciOn meteorologica No. 15065 ubicada en Ia Cabecera Municipal de Otumba los datos de 

Ia maxima mensual son: 

51.50 I 54.50 I 126.60 I 106.80 I 144.70 I 144.80 I 220.50 I 153.20 I 233.50 I 117.70 I 101.00 39.80 

0 _; 1~1' , , . 



iv 2 1  2 GEOIOGIA Y GEOtAOROLOGiA 

CARACTERiST1CAS LITOLOGICAS  

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Axapusco Ia estructura 

Geologica estó compuesta de tres tipos de suelo: Rocas lgneas Extrusiva, Rocas Sedimentarias 

Cldsticas y Suelos de Deposito. 

Dentro de Ia zona de influencia Ia geologia corresponde a dos tipos de rocas: Ignea Extrusiva y Suelo 

de acuerdo al INJEGI. 

Ej 
Piano de geologIc 

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGCAS Y REL E\'E 

En a zona de influencia del proyecto y conforme a modelo de elevoción digital podemos 

.  observar que no existen elevaciones dentro del area de influencia, los rangos de elevación que se 

encuentran en el órea son de los 2,235 a los 2,445 msnm. 

0 
Piano Tape gráfico 

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS  

La folIo más cercana se encuentro a unos ii KrnaI sur-oeste del predio pare el proyecto, sin que se 

observe una afectación directa 

Uj 
Piano de Folios y Fracturomientos 

0 471117 



SUCEPTIAILDAD DELA ZONA - 

RiesgosHidrorneteorológicos ____ 

Inundadones Dentro del area de influencia del proyecto no se 

presentan inundaciones de acuerdo al Plan Municipal de 

Desarrollo Urbano del Municipio de Axapusco ni al Atlas 

de Inundaciones del municipio. 

AS LOGO5 

I P D E UAYOR M. 25 

RGOS OUMEOS 

-B- D4JCTOS 

RIESGOS IIDRC*4EIVDCOLfQCOS 

A*S SUSPTR25 DC PA 

RIOS SNIT*RIOS 

CANAL DC AWAS NWM 
A ____ ARIUM 

BASURM  

VULNERABLUAD 

- - 'JPA1*O MiS 

- --.- 
-  - M*iPAD 0kM 

Hurocanes No 

Heladas Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de 

Mexico, dentro del area de influencia estas se dan en un 

promedio de 0 a 2 anuales 
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N 1 E R E A$ON GRAN ILAAS 

0 

Los doto son iguales a las Heladas, se dan en promedio 

de 2 a 4 anuales  

aicos - -- -------- - 
INo  
Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de 
Mexico, dentro del area de influencia presenta un grado 

de susceptibilidad muy bajo o nub 

Tormenfas de granizo 

O 
Riesgos Geol 

Suelos inestables 

Deslizamientos de fierra 

501 117 
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Hundimientos -- I No  

Sismos Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estodo de 

Mexico, el proyecto se encuentra dentro de Ia zona 

sIsmica V donde se pueden percibir sismos de intensidod 

5, el cual es percibido por Ia mayorIa de las personas 

/ 

FolIos o Fracturas No - 

S 51 



0 1  Posible ActividadoIcánica Aunque se encuentro en la zona del Eje Neovolcónico, no 

existe historial de actividadvolcónica en Ia zona. 

34,00 

3200 

2800 - 

26.00 

A 

17 24.00 

22.00 

2000 

1600 

14.00 F c H 
-118OC' .11400 -11C!JC -10600 -10200 -98.00 -94.00 -9000 -0000 

LONGITUD 

Pegionalización sismica de la Pepüblica Mexicana 
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V.2 1 3 SUELOS Y EDAFOLOGIA 

El area de influencia del proyecto se encuentra en el tipo de suelo: Hh-Feozem Haplico en dos fases 
fIsicas diferentes. 

Hh - Feozem Haplico Media Durica 
Hh - Feozem Haplico Media ND 

n 

n 



CRADODE EROSION DEL SUELO.  

No se observó erosion a lo largo del trayecto 

Piano de Edo fologlo 

V.2 1 4 - HIDROLOGA SUPERFICIAL 

Dentro del Orea de influencia del proyecto se localizan tres cuerpos de agua superficial de tipo 

infermitente, se encuentran a urios 2.2 Km al sur-este, 1.6 Km al sur y 2.2 Km suraeste, por otra 

parte, en el Orea de influencia solo se encueritran corrientes de agua de tipo intermitente, el mOs 

cercano POSO a 620 m al sur. 

-"  * J-' 
Piano de Hidro!ogla Superficial 

.  541117 



E 
2 HIDROLOC-!A LLTEA NEA 

La zona donde se ubica el proyecto es en Ia Region HidrolOgica 26 Rio Pánuco en la cuenco RIo 

Moctezuma, subcuenca del Lago de Texcoco y Zumpango. 

Profundidad y dirección 

Dentro del polfgono del Orea de influencia, no se tienen datos especIficos de aguas subterrOneas, sin 

embargo, los datos mOs cercanos se encuentran a 8 Km hacio el sur-oeste y tiene una dirección de 

sur-oeste a nor-este. 

No se identificó rilvel de aguas freOticas de acuerdo al esfudlo de MecOnica de suelos 

0 551117 



10 
Piano de HidroiogIa Subterránea (Dirección del flujo) 
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IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS 

V.2.2 1 . VEGETACION TERRESTRE 

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categorla de Ia NOM-059-SEMARNAT 

vigente. 

La vegetación presente en el area de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece a diferenfes tipos 

como lo son: 

TP - Agricola-Pecuario-Forestal Temporal Sin erosion apreciable 

RAS - AgrIcola-Pecuario-Forestal Riego Sin erosion apreciable 

TA - AgrIcola-Pecuario-Forestal Temporal Sin erosion apreciable 

ZU - Cornplementario Zona Urbana Sin erosion apreciable 

Dentro del predio no se observaron ârboles (El proyecto presenta avcinces de a bra). 

Sin embargo, anteriormente se pudo observor al menos 12 árboles i6venes y maduros de Ia especie 

Shinus molle. 

0 571117 



10 
Piano de Vegetcición en ei Area de !nfiuencia 
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V.222.- FAUNA 

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de Ia NOM-059-SEMARNAT 

vigente. 

El area de influencia presenta fauna de origen antropogénica que se mezcla ocasionalmente con los 

organismos nativos, a razón de que Ia zona agrIcolo contiene algunos elemeritos de vegetación que 

favorecen su estancio, por lo que es comén observar pequenos mamIferos y ayes que se consideran 

en el siguiente listodo ademós de fauna doméstica. 

IDEN11FICACIÔNDE FAUNA 

NOM -059- 
NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES 

SEMARNAT- 2010 

MamIferos 

Sigmodon, I  

Observados en areas de cultivo y 
Ratones Peromyscus, 

cerca de viviendas I 
NA 

Reithrodontomys I 

Conejos ylvi/agus 
Observada en &gunos campos de 

NA I cultivo cercanos 

Cerdo 
Sus Scrofa 
Domestica  

Se observan en algunas viviendas NA 

Caballo 
Equus Ferus 

Se observan en algunas viviendas NA 
Cabal/us  

Burro 
Equus Africanos 

Se observan en algunas viviendas NA 
A sinus 
Ovis Oriental/s 

Ovejas 
Aries  

Se observan en agunas viviendas NA 

Cabra Capra Se observan en algunas viviendas NA 

Res 
Bos Prim/genius 

Se observan en algunas viviendas NA 
Taurus  

Vaca 
Bos Prim/genius 

Se observan en algunas viviendas 
[ 

NA 
Taurus  

Ayes 

Gallinas 
Gal/us 
Domesticus 

Se observan en algunas viviendas NA 

Go!ondrina Hirundo Observado en las inmediaciones NA 

Paloma Zenaida Observado en las inmediaciones NA 

Reptiles 

Observada cercanas a cuerpos de 

Culebra Tamnophis aqua, zonas de cultivo cercanas a NA 

cuerpos de aqua  

Lagartija Eumeces Observadas en las inmediaciones NA 

E,  
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V.2,3.- PAISAJE 

El paisaje de Ia zone comprende areas de cultivo principalmente, y en el fondo escénico areas de 

cultivo también, además de algunas elevaciones al forte. 

Visibilidad. La cuenca visual hecia el proyecto es amplia en los puntos de observación de Ia carretera, 

ya que ci terreno ci piano: 

Calidad PaisajIsfica. 

Coracteristicos intrinsecas en el punto del proyecto. 

Norte: Areas de cultivo y ci fondo zone agricolo 

Sur: Comercios. 

Este: Zonas de cultivo. 

Oeste: Zones de cultivo 

Calidad visual del entorno inmediato. 

En el entomb inmediato se observa zone agrIcola mezclodo coma diversos servicros y 

comercios. 

Calidad del fondo escénico. 

Topografla: El fondo escénico presenta topografia pIano. 

Vegetación: La vegefación es tIpica de Ia zone y escasa, combinada con Ia actividad agricola. 

Naturalidad: El poisaje en el fondo se observe alterado par Ia octividad agricola con escosos 

elementos naturales propios del area y algunas construcciones. 

.  

• Singularidod: lode Ia zona en Ia cuenca visual esta compuesta del mismo tipo de paisaje. 

Fragilidad. Media fragilidad ye que el paisaje es alterado por Ia agriculture y asentemientos. 

Valoración directa subjetiva 

Para representar el valor reiotivo del paisaje, se establecieron puntos de observación en una malla 

para evoluar las vistas del area, tomando en cuenta Ia población potencial de observadores, Ia 

accesibilidad a los puntos de observación y vIas de comunicación, utilizando el método de Fines: 

Escolo Universal de Va/ores Absolutos 

Paisaje Va 

Espectacutar 16 a 25 

Soberbio 8 a 16 

Disti rig uido 4 a 8 

Agradable 2 a 4 

Vulgar 1 a 2 

Feo Oal 

Se establecen puntos de observación, desde donde se evalüan las vistas, obteniendo ci valor de la 

unidad paisalistica, mediante Ia media aritmética. 

Los valores obtenidos se corrigen en función de Ia cercania a nécleos urbonos, a vios de comunicación, 

al tráfico de éstas, a Ia pobiación potencial de observodores, y a Ia occesibilidad a los puntos de 

ohservacón, ohterriérdose un valor eloTivo. 

V= K'Va 

siendo: K - 1.125 [P/d'Ac S 



doride: 

P = Ratio, funcion del tamaño medio de las 

poblaciones próximas. 

d = Ratio, funcion de Ia distancia media en Km, a 

las poblaciones próximas. 

Ac = Accesibilidad a los puntos de observación, o a 

a cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, 

Malo 1 Inaccesible 0). 

S = Superficie desde lo que es percibida to 

actuación (cuenca visual), función del nmero de 

puntos de observaciOn (Muy gronde 4, Grande 3, 

Pequena 2, Muy pequeña 1). 

N J,abuantes P Thsrancw (kin) d 

1-1000 I 0-I I 
000-2000 2 1-2 2 
20004000 3 24 3 
4000-8000 4 4-6 4 

8000-I60 5 '-8 5 
16000-50000 6 8-10 6 
50000-100000 7 10-15 7 

I0(K0-500000 8 15-25 8 
500000-1000000 9 25-50 9 
>1000000 10 >50 10 

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito, 

viniendo Ia unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100. 

-- 
- 

O I L V 

VALOR REt Al VII 00.1 P UlSAJI 1V1k. 

Punto de 
observación 

Pa/safe [VaJ 
(Sublet/va) 

Ratio 
Ta/na/ía de 
pob/ac/ón 

[P] 

Ratio 
D/stauc/a a 
pob/ac/óa 

Acces/bi//dad 
[Ac] 

[d]  

Cuenca 
Visual 
[S] 

valor 
Re/at/va [Vr] 
(Sublet/va) 

Norte 4 1 3 4 4 6.84 

Sur 4 1 3 4 4 6.84 

Oeste 4 1 3 

3 

- 4 - 
4 

4 6.84 

Este 4 1 4 6.84 

El promedio es de 6.84% significa que de acuerdo al valor relativo del paisaje, Ia calidad ambiental 

de este elemenfo es de 0.23 en escala de 0 a 1 
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V.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO 

IV,2.4.1 .- GRUPOS ETNICOS 

Segn Ia Secretaria de Gobernación a trovés del Instituto Nocional para el Federalismo y el Desarrollo 

Municipal (SNIM), en el municipio de Axapusco se encuentran hablantes de las siguienfes lenguas: 

OtomI 

fIfl• 

41 

ITTT171 

20 

Mujeres  

21 

Náhuatl 22 9 13 

Lengua IndIgena No Especificada 20 13 7 

Zapoteco 11 4 7 

Mazateco 10 4 6 

Mixteco 5 1 2 3 

Totonaca 3 2 1 

Mixe 1 0 1 

Maya 1  1 0 

Mazahua 1 0 1 

Chirianteco 1 0 1 

S 62 117 
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De acuerdo al Censo de Poblodón y Vivienda 2010 del INEGI, las locolidades que se encuentran en 
el area de influencia del proyecto presentan que, si existen hablontes de lengua indIgena, ya que 93 
personas de 3 anos y más hablan alguna lengua indigena; lo que representa el 16.46 por ciento en 
comparoción al municipio, donde el sexo masculino es el fuerfe en este rubro. 

S 

0 



P!OIO Grupos Etncos 
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V.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION 

Al calculor Ia Tasa de Crecimiento del Estado de Mexico entre el ano 2000 y 2010 bajo Ia modalidad 

geométrico, encontramos que Ia misma fue de 1.58 por ciento. De forma concluyente podemos indicar 

Ia tasa de crecimiento poblacional de 1.58, nos sugiere que en el Estado de Mexico entre los anos 

2000 al 2010 el incremento anual poblacional fue de 1.58 personas por coda 100 habitantes lo que 

representa una dinómica demográfica lenta; mientras que para el municipio de Axapusco, este 

presento una tasa de crecimiento de 2.45 por ciento, Ia que nos indico que este municipio ha tenido 

un incremento anuol de 2.45 personas por coda 100 habitanfes. Por otro lado, el area que se 

encuentra dentro del poligono del area de influencia del proyecto, presenta una dinámica poblocional 

con una taso de 1 .62 por ciento. 

ESTADO DE MEXICO 13,096,686 1 15,175,862 1.58 17,751,516.22 20,764,311.65 

MUNICIPIO AXAPUSCO 20,516 25,559 2.45 32,558.43 41,474.68 

AREA DE INFLUENCIA 13,583 15,787 1.62 18,539.22 21,771.24 

I'' = EAIN .1AI 

AAD[ ([(I M. 

ci 

Iv1:,I Ui 
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IV 4 2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES 

El municipio de Axapusco se compone en su mayorIa por mujeres, ya que estas representan el 50.4% 

del total de Población, Ia reloción entre hombres-mujeres nos dice que hay 98 hombres por cada 100 

mujeres, donde Ia mifad de la población fiene 25 años o menos segin el Censo de Población y 

Vjvjenda 2010. 

Honibres 49.60' Mujeres 50.4° 

IA 
80-84 II 
75-79 — 
70-74 
65-69 
60-64 
55-59 
50-54 
45-49 -- 
40-44 
35-39 
30-34 
25-29 

g  20-24 - 5-19 I m 
10-14 

CL 05-09 
00-04 c5 

00 80o 4° 2° 000 2° Y0 ::G0 50 

IV.4.2.4 NATALIDAD Y MORTALIDAD 

El municipio de Axopusco segtin el Censo de Población y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo de su 

vida, las mujeres entre 15 y 19 cmos han tenido en promedio 0.2 hijos nacidos vivos; mientras que 

este promedio es de 3.6 para las mujeres entre 45 y 49 años. 

Fecundidad y mortalidad 

Promedio de hijos nacidos vivos 

1 1 
por grupo de edad 

3.6 

3.1 

2.6 

17 

2.3 

fl 



En cuonto a mortaljdad de acuerdo al Censo de Población y Vivienda 2010, el porcentoje de hijos 

fallecidos enfre las mujeres de 15 y 19 anUs registra 2 fallecimientos por cado 100 hijos nocidos vivos; 

mientras que pam las mujeres entre 45 y 49 anos el porcentoje es de 7. 

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo 
de edad 

7.1% 

5.1% 

3.8% 37 % 

2.7% 

: i  i l l  

20-24 2-21 30-34 35-39 40-4-1 3-49 

For su porte, el área de influencia presenta un promedio de hijos de 2.35 a 2.62; donde, en Ia 

localidad de Otumba se presenfa el mayor nmero de poblacióri femenina de 15 a 49 anos con un 

rango de 956 a 2,829 mujeres, asi mismo podemos natar que el mayor nümero de hijos nacidos 

vivos se encuentra en Ia localidad de Cuautlacingo. 

[i 
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V.4,2,5,. MIGRACION 
La migración dentro del area de influencia es correspondiente a un 22.33 por dento en referenda a 
las personas que son nacidas en el munidipio y viven en la zona y del 32.65 por ciento en comparación 
a Ia población nacida dentro del area de influencia; lo que representa que de cada 100 personas que 
viven en el area 32 han Ilegado. 

j I•  

i1IIJ. iiIj(  jj .1111 . [ .f ii 1111 

Dentro de Ia zona de influencia del proyecto Ia zona que rnás ha recibido pobloción no nocida en la 
entidod es la locolidad de Otumba con lo que hace que esta crezca cado vez más, una razón propicia 
que puede dar respuesta a que pose esto es que en esta locolidad se concentra Ia mayorIa de los 
servicios asI coma algunos fuentes de empleo, asI mismo Ia localidod de San Pablo lxquitldn estó 
teniendo un movimiento demografico evidente, ya que de su promedio de población nacida en la 
entidod (228-1 559) tiene Liii rango de personas que han Ilegado a esta de 104 a 461 personas. 

S 
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IV.4.2.6.- POBLACION ECONbMICAMENTE ACTIVA 

En cuanto a las caracterIsticas económicas del municipio de Axapusco Ia Población de 12 anos y más 

que se encuentra en edod econámicamenfe activo representa el 48.6 par ciento del total de Ia 

población, donde en mayor porcentoje los hombres son los más activos, mientros que Ia población 

de 12 años y mós no económicamente activos se dedican a quehaceres del hogar y a estudiar segJn 

el Censo de Pobloción y Vivienda 2010. 

Población de 12 años y más Total Hombres Mujeres 

Económicamente activa: 48.60  c, 73.3°c 24.90o 

Ocupada: 95.20c 94.6% 970% 

No ocupada: 48% 5.4% 3.0% 

No económjcamente activa: 506% 25800 74.50c 

Condición de actividad no 

especificada: 0 811:1 0.9110 0.6% 

U Esudiantes 
Personas deicadas a los 
quehaceres del hoqar 

Jubilados V ceneronados 

Personas con alguna lirntacôn 
fisica 0 ni€.nfal oernianeiite que 
es impide trabajar 

Personas en otras actrqoades 
no ecorOricas 

Por otro porte, el area de influencia del proyecto aporta el 69.96 por ciento de Ia Población 

Económicamente Activa del municipio, de lo cuol en su mayorIa son hombres, asi mismo cabe destacar 

que el niimero de Población No Económicamente Activa es prdcticomente similar, lo que representa 

5,314 personas. La mayor concentración de Poblaciôn Económicamente Activa se presento en Ia 

localidod Otumba que aporta 4,227 personas, donde también existe el mayor nmero de personas 

económicamente inactivas. 
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,i yir. 

iECO tL 1  - J  
.uIL 

ESTADO DE 
I I I 

MEXICO 
6,124,813 4,068,466 2,056,347 5,287,459 5,814,548 310,265 

MUNIC$PIO 

DE 9,296 6,874 2,422 9,676 8,854 442 

AXAPUSCO 

AREA DE 

INFLUENCI 6,504 4,206 2,298 5,314 6,256 248 

A 

4.206 
6.314 

uj 
Piano de Pobiación Económicamenfe Activa 

O 
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IV 4.2.7 - GRADO DE MARGINACION 

El Grado de Marginación en el area de influenda del proyecfo se ubica en Bajo y Medio, es evidente 

que Ia localidad de Otumba fiene el Indice más bajo, asI como localidades que van en desarrollo. 

0 731117 
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES 

El area de influencia del proyecto está inmersa entre los municipios de Ofumba, San Martin de las 
Pirómides y par supuesto Axapusco; es una zona bósicamente rural, con localidades pequenas y con 
un desarrollo lento. Esta zona se ha ido habitanda paulatinamente y se ha concentrado Ia población 
en las localidades más grandes, en este caso Otumba y Cuautlacingo; y en vIas de desarrollo San 
Pablo lxquitlan, es una zona donde las costumbres tipicas se han mantenido debido a que es una 
zona alejada de Ia ciudad, pero con carencia en cuestiones de empleo; donde sus habitantes en su 
mayoria hombres, salen de las localidades a traba jar al Distrita Federal o Tulancingo ya que son las 
ciudades mós cercanas y una de las 6nicas fuentes de empleo dentro de Ia zona es Ia agriculfura. En 
cuanfo a la conectividad vial que fiene Ia zona es buena, ya que gracias a su cercania a Ia carretera 
Distrito Federal-Tulancingo genera un rópido accesa hacia este punto. 

Par of ro lado, en Ia zona donde se ubica el proyecto es una vialidad que por sus caracferIsticas de 
conectividad hacia Pa cabecera municipal de Otumbo genera un desarrollo importanfe convirtiéndose 
en un punto creador de servicios para los habitantes de Ia zona, asI coma para quien visita el lugar. 

El proyecto de acuerdo a su ubicación será un generador de empleos en las localidades cercanas a 
a zona, además de acercar a Ia población el servicio generando con esto ahorro a las personas que 
viveri dentro del area. 

[] 
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V.2.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL 

Para Ia idenfificación de los diversos componentes del sistema ambiental y de Ia sit uación actual de Ia 

zona de influencia, además de los datos de los aportodos IV.2.1 al V.2.4, se utitizó una Iista de 

verificación preliminar que apoyara posteriormente en Ia identificación de los impactos generados por 

las diversas fases que componen al proyecto. 

En Ia siguiente Iista de verificacion se seleccionorán los aspectos del medio que de ocuerdo a 

una primero valoración son los aspectos mas importantes en una escola subjetivo de AIto-Medio-Bajo-

Nub, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momenfo dado afectar 

una valoración global del entorno. 

LISTA DE VERIFIcACIÔN PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL 

Aspecto . Comentarios 
....- 

Suelo  

Erosiones Baja No se observa erosion dentro del predio o 

alrededores 

Contornos del suelo. Baja Las pendientes en el area son casi nulos. 

Aspectos fIsicos endémicos Baja No se tienen aspectos fisicos propios de Ia zona 

debido a que es un area agrIcola con alteración de 

los elementos originales. 

Aire /climotologIa  
Contaminación actual Media El aire en el area se puede considerar de buena 

colidad debido a que existe dispersion y baja 
concentración de vehIcubos. 

Agua  

Descargas aI drenoje Alta Descargo a drenaje por comercios principalmente, 

aunque se encuentran dispersos.  

Cuerpos de agua AIta El agua en Ia zona es usada para riego 

superflciales, calidad de principalmente. 

aguo.  

Calidod del acuifero Alta La cabidad del acuIfero es rebativamente buena. 

Ruido  

Niveles actuales de ruido Baja Los niveles actuales de ruido son producidos por el 

paso de vehiculos por Ia cable principalmente, no se 

considera un problema en Ia zona. 

Flora  

Diversidad de la flora. Baja La vegetoción natural es escasa, con algunos 

Orboles dispersos. 

Habitat o lugares Muy Baja No se identificaron especies en peligro de extinción, 

endémicos especies en protegido o endémico. 

peligro de extinciOn.  

Fauna  
HObitats existentes de Baja El habitat en lo zona se encuentra muy degrodado 

animales. por las actividades AgrIcobas. 

Uso de Suelo 
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Uso de suelo actual y Media Eluso de suelo actual es mezcla entre comercios y 

planeado areas agricolos, alrededor existe una estación de 

servicio en construcción y estaciones de 

carburoción.. 

Recursos Naturales  
Uso de recursos naturales Media-A Ito EL recurso rnas usado es el suelo para actividad 

agrIcola. 

Areas de reserva ecológico, Nulo El proyecto no se ubicarth dentro del Area Natural 

parque nacional.  Protegida o similar. 

Transportación y circulación de tráfico  

Movimiento de vehiculos Medio La calle presenta un flujo vehicular medio a bajo. 

Accesos principales Alto Es el principal acceso a la población de Otumba 

Servicios PCiblicos  

Equipamiento para apoyo en Medio 

emergencios  

Existe unidades de emergencia cercanas. 

Escuelas Medio En Ia zona cercana no se observaron escuelas, sin 

embargo existen en el poblado de Otumba. 

Indirectos  
Aguc Medio El agua es extraIda de los pozos hacia el sistema 

municipal de agua potable. 

Población  

Distribución y ubicación de 

poblaciones humanas en el area 

Baja Existe baja densidad de población en el órea. 

Estético  

Paisaje a escenario Medio 

_______ 

El poisaje es agrIcola sin elementos paisajIsticos de 

importancia. 

gueologla, Hisfona y Cuhura 
os culturales a históricos, edificios Nub No existen estos elementos en el entomb. 

monurnentos nacionales ri 
Conclusiones: 

Se trata de un sitlo con ocupoción de suelo en un area agrIcola antenor, donde actuolmente en Ia 

zona existe una Estación de Servicio en construcción (Al frente del proyecto) y 2 Estaciones de 

Carburoción operando en un radio de 250 m, se observan, en su mayoria terrenos ogricolas y  con 

vegetoción secundaria alterada por actividades presentes y pasadas de la zona. 

Los factores que se yen afectodos principalmente son los relacionodos con ci uso del suelo y agua y 

en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de Ia ocupación actual del area a que se refiere. 

Se considera que los asenfamientos humanos tenderán al crecimiento por los pronOsticos de aumenta 

de población en el area y por lo tanto una reducción de las zonas agrIcolas actuales. El establecimiento 

de Ia Estación de Servicio favorecerá al desarrollo económico y social de Ia comunidad cercana y 

coma consecuencia al crecimienfo poblacional, de infroestructura y equipamiento. 

Los factores bióticos y abióticos del sistema ambienfal definido, es actualmente influenciado por las 

actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas más o 

menos conservadas, debido a que el predio en que se realizará forma parte de un area ya impactada 

anteriormente. 
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V. IDENT 

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR V EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES 

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a ias caracteristicas propias del 

proyecto usando lo valoración cualitativa sugerida en el método, la razón del uso de éste método es 

con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos 

de impacto ambiental comparables. 

En Ia sección V.1.3 del presente capItulo, se resumirá la metodologlo empleada paro el estudio de 

Impacto Ambiental. 

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO V LISTA INDICATIVA 

Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnóstico ambiental y a las caracteristicas 

especIficas pora Ia zona del proyecto, estos son los indicados en Ia tabla V.]. 

S 

MEI)IO NATURAL 

Tabla V.1. INDICADORES DE IMPACTO UT!LIZADOS 
Hidrocorburos 

PM: 

NO ICAIRE 

AIRE OH. 

Co 

Ruido Docibelos 

Olor Subjotivo 

ELO 
Coraderisircas Contaminación por 
Fisicoquirnicos TPH $ 

Sublerrônea Captación 

DQO 

AGUA pH 

Oxigerro disuello 
ICA 

Coiformes 

MEDIO SOCIOECONOMICO 

FLORA Cubierta vegetol 

FAUNA 
Valor ecológico del 

biotopo 

PAISAJE 
Valor relativo del 
pa isa je 

Calidod de vida 

FACTORES HUFMNOS Y ESTETICOS 
Trdfrco 

Salud e higierre 

Nixel de empleo 

Aceptabil,dad social 

del proyecto 

ECONOMIA Y POBLACION 
Valor del suelo 

Ingresos paro Ia 

economIo local 

Irigresos pora Ia 

adrninistración 

Porcontaje de 
Suporficio Cubiorta 

(PSC) 

Valor Ecol69ico 

Indicodor Subjotivo 

Porsonas Afoctados 
por el proyecto 

Grado de Congestion 

Parsonas afoctodos 

Tasa de Actividad 

Pobladón coritraria al 

proyecto 

Suolo Afoctado 

rovalorizable 

Incrornento do ingresos 

lncromerto de ingrosos 

9 



Unidades de Importancia (UIP) 
Los distintos factores del medio (indicodores de impacto) establecidos en Ia Tabla V.1. 

presenfan importancias distintos de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribución 
a Ia situación ambiental. Cabe oclarar que no es lo mismo Ia imporfoncia o interés que presenta un 
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por coda una de las actividades del proyecto 
ya que éste 61timo viene colculado de acuerdo a lo esfablecido en Ia Tabla V.4. Las UIP se 
determinaron de acuerdo al procedimienfo Delphi durante una sesión entre los involucrados en Ia 
elaboración del presente estudio. 

Tabla V.2. Unidades de importoncia pow los factores ambientales afecfados por el proyecto 

FACORES AMBIENTALESAFECTADOS UIP 

MEDIO FSICO 

AIRE 

ICAIRE 
(Hidrocarburos, PM10 NO2,C,Hn,CO) 50 
Ruido 20 
Olor 20 

TOTAL ATM óSFERA 90 

SUELO 
Camblo de actividad 90 
Caracteristicas Fisicoquimicas 60 

TOTAL SUELO 150 

AGUA 

Subterránea 50 

Calidad del Agua - ICA (DQO, ph, OxIgeno disuelto, 
Coliformes 

TOTAL AGUA 120 

FLORA 
Cubierta vegetal (PSC) 60 

TOTAL FLORA 60 

FAUNA 
Valor Ecológico del biotopo 50 

TOTAL FAUNA 50 

PAISAJE 
Valor relative del paisaje 50 

TOTAL PAISAJE 50 
TOTAL IMPACTO MEDIO fsico 520 

MEDIO SOCIOECONOMICO Y 
CULTURAL 

HUMANOS ESTETICOS 

Calidad de Vida 4/ 
Trfico 30 
Salud e higiene 60 

TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 130 

ECONOMIA y 
POBLACIÔN 

Nivel de empleo 8/ 
Aceptabilidad social del proyecto 4/ 
Valor del suelo 70 
Ingresospara Ia economia local 50 
Ingresos para Ia administración I 

TOTAL ECONOMtA Y POBLACIÔN 350 
TOTAL MEDIO SOCIOECONÔMICO V CULTURAL 480 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 110001  



Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes: 

Acciones 
Acciones especificas Alconce 

impactantes 

Despalmes y 
Remoción de cubierta de suelo vegetal y anteriormente 

nivelaciones del 
se tenian al menos 12 arboles de Ia especie Schinus 

terreno 
molle, de lo cual se recomienda compensar el 

I ma pcto. 

lncluye Ia limpieza del sitio, la generaciOn de residuos, 

Acarreo de el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y 

PREPARACION maferiales demanda de materiales en bancos de material para 

DEL SITIO las nivelaciones del predio. 

Uso de vehiculos y 
Operaciones con maquinaria que genera ruido y 
 . 

emisiones a Ia atmosfera. Movimiento de camiones 
maquinaria 

que transportaran residuos de suelo y escombro. 

Mano de obra Personal con empleo provisional 

Agua residual 
Gene raciOn de agua residual durante los trabaios de 

preparacion del sitio. 

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna, 

Construcción de drenajes, entre otros relacionados. Incluye las 

obra civil occiones de relleno, compactación y excavación de 

cimentaciories. 

Uso de maquinaria Labores de construcciOn con Ia maquinaria pesada y 

y equipo equipos como planta de energIa, campresores, etc. 

Residuos de Ia 
GeneraciOn y manejo de residuos de a construcción 

CONSTRUCCK.iN 
construccio

. 
 n 

(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y • 
transporte en vehiculos. 

Mano de obra Personal provisional para Ia construcción 

GeneraciOn de agua residual principalmente 

Agua residual desechos orgOnicos y en menor grado limpieza y 

mantenimiento. 

Requerimienfos de Agua requerida para mezclas de concreto y otras 

agua potable actividades. 

Llenado de tanques Esta operación involucra el Ilenado de los tanques de 

de almacenamiento almacenamiento fijo desde el auto tanque. 

Llenado de tanques Esta operación involucra el Ilenado de los tanques de 

de automóviles los aufomóviles desde el tanque de almacenomiento. 

Descarga de aguas Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de Ia 

residuales Estación de Servido. 

Para esta actividad también se incluyerori los residuos 

GeneraciOn y no peligrosos generados por mantenimiento y 

OPERACION 
manejo de residuos operaciOn del proyecto, Tienda de conveniencia: 

no peligrosos papel, vidrio, carton, madera, jardineria, plOstico, 

orgOnicos, etc. 

Ganancias Ingresos económicos a Ia empresa. 

Empleos 
GeneraciOn de empleos permanentes y algunos 

temporales. 

Acciones En este punto se involucra Ia aceptabilidad del 

socioeconOmicas proyecfo por las comunidades involucradas. 

propias del 

fun ci ona miento 
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Generación de sólidos impregnados con aceite, 

solvente u otros materiales peligrosos debdo a 
Generación y 

actividades de mantenimiento general. Además de Ia 
manejo de residuos 

limpieza a trampos de grasas y aceites (No se 
MANTENIMIENTO peligrosos 

realizarán cambios de aceite de vehIculos dentro de Ia 
Estación de Servicio) 

Limpieza de Generación de agua residual par limpieza de pisos, 
i nstalaciones paredes y sanitarios 

Elementos y Una vez que se acaba Ia vida 6til del proyecto se 
estructuras quedan abandonadas las estructuras de Ia obra civiL 

abandonados 

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar 
Depósito de Ia maquinaria y equipos o venderse parc reciclar el 

ABANDONO DEL materiales de hierro o componentes reutilizables, las estructuras de 
SITIO derribo obra civil se derriban y deben ser trasladadas a 

rellenos apropiados para ésfe tipo de residuos. 

Acción de mejoramiento del suelo principalmente, 
Rehabilitación del aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en 
sitio un futuro no se puede prever el usa que se dará al 

suelo. 
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V.1 .2. CRITERiOS Y METODOLOGIAS DE EVALuACC)N 

Criterio de Valoración de Impactos 

Se realizará el estudio de las posibles olteraciories ambientoles ocosionadas por el proyecto, asI como 

Ia valoroción de las mismos, deterrninándose los limites de los valores de las variables. La valoroción 

de las alteraciones se llevará acabo atendiendo, odernás del signo, al grodo de manifestación 

cuolitativo y a su magnitud de ocuerdo al siguiente cuadro: 

Positivo + 
SIGNO Negativo - 

lnterrnedio x 

Grado de 

incidencia 
Intensidad 

Extension 

Plazo de  
IMPORTANCIA rnanifestociOn  

IMPACTO 

AMBIENTAL 
VALOR (GRADO DE 

(GRADO DE 

NIFESTACION 

CUALITATIVA) CaracterizaciOn 

Persistencia  

Reversibilidod 

Sinergia  

NIFESTACION) Ac urn u laci on 

Efecto 

Periodcidad 

Recuperabilidad 

MAGNITUD Contidod 

(GRADO DE 

MANIFESTACION Calidod 
CUANTITATIVA)  

Se presentarO una inforrnaciOn integrada de los impoctos sobre el rnedio ambiente, que una vez 

introducida en un modelo numérico de valoraciOn, culrninord en Ia deterrninación de un indice global 

de irnpacto. 

S 
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA 
Matriz de importancia 
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serán impactados 
por aquellas, Ia matriz de importancia nos permitirá obtener una valoración cualifativa del nivel 
requerido paro Ia Evaluación de Impacto Ambiental. 

En esfa fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades 
del proyecto. En ésfa voloración se mide el impacto en base al grado de manifestación cualifativa del 
efecto que quedara reflejado en Ia que definimos como importancia del impacto. 

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cuolitativomente el 
impacto ambiental, en función tanto del grado de incidencia o intensidad de Ia alteración producida, 
como de Ici caracferización del efecto, que responde a su vez a una serie de atribufos de tipo 
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestaciOn, persistencia, reversibilidad, 
recuperabilidad, sinergia, acumulaciOn y periodicidad. 
Los elementos tipo, o cosillas de cruce de Ia matriz de importancia, estarOn ocupados por Ia valoraciOn 
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De 
estos once simbolos, el primero corresponde aI signo o naturaleza del efecto, el segundo representa 
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que 
caracterizan a dicho efecto. 

0 
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labIa V.4. Importancia del Impacto 

NATURALEZA INTENSIDAD (IN) 
Impacto beneficioso + Baja 1 
Impacto perjudicial - Media 2 

AIta 4 
Muy Alto 8 
Total 12 

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) 
(Area de Infuencia( (Plaza de manifestación) 
Puntual 1 Largo plaza 1 
Parcial 2 Media plaza 2 
Extenso 4 Inmediato 3 
Total 8 CrItico (+4) 
CrItica (+4) 1 
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV) 
(Permanencia del efecto) Corto plaza 1 
Fugaz 1 Media plaza 2 
Temporal 2 Irreversible 4 
Permanente 4 
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) 
(Reguloridad de Ia manifestación( (Incremento Progresiva) 
Sin sinergismo (simple) Simple 1 
Sinérgico 1 Acumulativo 4 
Muy sinérgico 2 

4 
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR) 
(Relocion causa-efecto) (Regularidad de la manifestación( 
Indirecto (secundaria) 1 Irregular o aperiodico y discontinuo 1 
Directo 4 Periódico 2 

ContInuo 4 
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I) 
(Reconstrucción par medios humonos( 
Recuperable de manera inmediata 1 I = ± (3*IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + 
Recuperable a medlo plazo 2 PR + MC) 
Mitigable 4 
Irrecuperable 8 

S 
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NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusión ci carácter beneficioso (+) o 

perjudicial (-) de las distintos acciones que von a octuar sobre los distinios factores 

considerados. 

INTENSIDAD (I) - Este término se refiere al grado de incidencia de Ia accion sobre el factor, 

en el ámbito especIfico en que actja. 

EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia teórica del impacto en relación con el 

entomb del prayecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesto el efecto. 

MOMENTO (MO) - El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre 

entre Ia aparición de Ia acción (to) y el comienzo del efecto (t)  sobre el factor del media 

considerado. 

PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permanecerla el efecto desde su 

aporición y, a partir del cual el factor afectado retornarla a las condiciones iniciales previas a 

Ia occión par medios naturales o medionte Ia introducción de medidas correctoras. 

REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a Ia posibilidad de reconstrucción del factor afectado par el 

prayecta, es decir, Ia posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a Ia acción, 

par medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el media. 

RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere o Ia posibilidad de reconstrucción, total a porcial, del 

factor afectado coma consecuencia del proyecto, es decir, Ia posibilidad de retomnar a las 

condiciones iniciales previas a Ia actuación, par media de la intervención humana 

(introducción de medidas correctaros). 

SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos a más efectos simples. La 

campanente total de Ia manifestación de Ia efectos simples, provocados par acciones que 

actian simultáneamente, es superior a Ia que cabria de esperar de Ia manifestación de efectos 

cuando las acciones que las provocan actiion de manera independiente no simultónea. 

ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de Ia manifestación 

S del efecto, cuando persiste de forma continua a reiterada Ia acción que Ia genera. 

EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a Ia relación causa-efecto, a sea a la forma de 

monifestación del efecto sabre un factor, coma consecuencia de una occión. 

PERIODICIDAD (PR) - La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacián del efecto, 

a bien sea de manera ciclica a recurrente, de forma impredecible en tiempo a constante en 

el tiempo. 

IMPORTANCIA— La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores 

intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias: 

Intensidad total, y afectación minima de los restantes sImbolos 

Intensidad muy alto a alto, y afección alto a muy alto de los restantes sImbolos 

Intensidad alto, efecto irrecuperable y afección muy alto de alguno de los restantes 

sImbolos. 

Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afección muy alto de al menos dos 

de los restantes sImbolos. 

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes a compatibles. Los 

impactos moderodos presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando Ia 

importancia se encuentre entre 50 y 75 y crIticos cuando el valor sea superior a 75. 

Una vez elaborado Ia matriz de importancia, pueden oparecer efectos de diversas Indoles en cuanta 

a su relevoncio y posibilidad de cuantificación, que nos acansejen un tratamiento individualizado of 

margen de oquella. 

Coma bloques pri nci pales distinguimos: 

Casillos de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evoluociones concretas 

interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cálculo y se ignaran 

en el canjunto de evaluación 
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La instrumeritación en el modelo consiste en Ia introducción de un tamiz, que no es sino un valor 

de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizoda, 

presenta ónicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia. 

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a foctores de naturoleza 

intangible y pora los que no se dispone de un indicodor rozonablemente representativo. 

Estos efectos se excluyen del proceso de cálculo, pero se consideran parolelomente al modelo, y 

como componenfe del mismo en el proceso de evaluación, interviniendo, obviamente, en Ia tomb 

de decisiones. 

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se 

excluyen del proceso de cólculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significación. su 

trotamiento homogeneo con los demds efectos plasmados en Ia matriz, podria enmascarar su 

papel preponderante. 

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinanfe en Ia toma de 

decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no están presentes estos efectos, con Ia 

que no se enmascara el procedimiento evaluativo. 

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando coma tales a los no incluidos en los 

bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cálculo establecido 

en el modelo valorativo. 

Ademds del anàlisis anterior para depurar Ia matriz es necesario revisor nuevamente que los 

impactos sean: 

Representativos del entorno afectado. 

Relevantes, es decir, portadores de información significativa sabre Ia magnitud de importancia 

del impacto. 

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias. 

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen Ia matriz. De 

importancia propiomente dicha, también Ilamada matriz de cálculo a matriz, de importancia 

depurada. 

APLICACION DE LA METODOLOGIA 

MATRIZ CAUSA-EFECTO 

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartodo, se construyó uno matriz 

que identifico los impactos que pudieran generarse en las diferentes efapas del proyecto y que serviró 

como base para la determinación de Ia matriz de importancia en las siguientes secciones. 
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Matnz Causa Efecfo 
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VALORACION CUALITATIVA 

En base at Método Batetle-Cotumbus de lo Tablo V.4. y las UIP de to Tablo V.2. se determinó 
to importancia de coda uno de los impactos idenfificados de to Motriz Causo-Efecto y de ocuerdo a 
las categorlas marcadas en to Tabla V.7., y se procedió a elaboror to Matriz de Importoncia. 

En ésta motriz se muestran volores de tipo cualitativo y las valoraciones absolufas (ABS) y valoraciones 
relafivas (REL) para fibs y columnos. 

Vatoración absotuta (ABS). Se obtiene de to suma algebroica de to importoncia del impocto 
de coda elemento, en éste estudio ünicamente se tomo como referenda yo que puede tomar sesgos 
para to vaboroción de los elementos. 

Valoración relotiva (REL). Es to sumo ponderada de coda uno de los elementos contra las Unidades 
de tmportancia (UtP), esto vatoroción nos do uno idea más preciso de to importoncia de coda uno de 
los factores. 

La vatoroción relativa de coda elemento por fibs en to mafriz, identifica las factores ambienfates que 
sufren en mayor o menor medida los consecuencias del funcionamiento de Ia octividod, de igual 
manera to vaboroción relativa por cob umnos identifica las acciones impoctontes más agresivas, poco 
agresivas o beneficiosos. 

Tabba V.7. Rangos de Importancio de !mpactos 

Color de 
Identificoci6n 

Rango de 
importonci 

Importancia 
de Impactos 

0 Sin Impaclo 
0.25 Impaclos compatibles 
25-50 lmpocto5 Moderados 
50-75 lmpoctos Severos 

- 75.100 Impactos Criticos 
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Matriz de Importancia (Sin Depurar) 
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RESUMEN CEL CALCULO 

0 



MATRIZ DEPURADA 

Una vez elaborado Ia matriz de importancia, se procede a Ia depuración que consisfe en eliminar los 

impactos con valores de importancia menores a 25 y ios no excluyentes, esto es con elfin de elaborar 

Ia determinaciOn cuantitativa y tener una mejor representación de impactos relevantes que ocasionaria 

el proyecto. 

S 
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Matriz Depurado 
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Evaluación de los impactos 

Una vez depurcida Ia matriz de importancia, se identificaron los siguientes impoctos ambienfales: 

Iai1.I.[.(.I.I.}.1Ih"L.. ImpactosI.II![.IIL.).r11 
Preparación del sitio 0 3 3 

Consfrucción 0 3 3 

Operación y Mantenimiento 2 5 7 

Total 2 11 

FAC1ORES AMBIENTALES AFECTADO 

FACTORES AMBEN. 

CO N STRU CCIO N 

Gr6fica V.]. factores amb/enta/es afectados en las etapas de Preparac/On y Construcción 

En la etapa de preparación y construcción, los factores ambientales más afectados por orden y en 
valoración relativa son los siguientes: 

Suelo 
Paisaje 

3.Flora 

4. Agua 

0 



.0 (J[: IS BlN1AL N [l\ La 

MANTENIMIENTO 

Griuica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operación / Mantenimiento 

Debido a que varios factores fueron evaluados en Ia etapa de preparación y construcción, en estas 
etapas no se consideran, aunque Si tienen un efecto global que serS analizado en Ia siguiente gráflca 
V.3. Para el caso especIfico de las acciones de operación y mantenimiento, las acciones impactadas 
relativas quedan en el siguiente orden: 

Aire 

Agua 
Factores humanos y estéticos 
Economia y población (positivo) 
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ACTiVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL 

PREPARACION DEL SO 

j i v i ID DL , Lv DLLL r LC/'MUUN ULL ! 

.Ij T 
p 

Wv de vehiculos Accer eo de 
:no de obr Ague ResiduI 

Miuinaria njtcrides 

:  

0 0 

Las principates octividades que propicios impaclos at ambiente, en esta etopo del proyecto son, las 

obros de despotme, que implico la remodón de materia vegetal y las excavaciones necesarias para 

retirar del sitlo el suelo que no es funcional para to construcción de Ia estación. 

Los residuos de estas actividades, podran ser reintegrodos en terrenos aledonos o doride la autoridod 

competente to senate, porte de este suelo, podrà ser utilizado para ormar las areas verdes que 

infeg ran el proyecto. 
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CONSTRUCCIÔN DEL SITIO 

II P/.:CCE CT 
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obizi CIVIl - - 
equIpo Colistruiclon 

84 0 0 0 

Durante Ia construcdón del sitlo, el suelo es el factor que mayor impacto recibirá, debido a 

que Se suman acciones de compacfaciOn y nivelación, lo que implica incluir en su 

composición materiales ideales para las especificaciones constructivas. 

Otro de los impactos consiste en Ia colocación de Ia capa as+áltica y de concrefo, sabre el 

area de circulación y acceso a Ia estación y Ia construcción de las oficinas y area de fienda 

de conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo. 

Los impactos positivos inciden sobre los facfores de vegefación, debido a que como medidas 

de mfigación se proponen acciones de compensación con reforestación, además de la 

habilitacián de las areas verdes de Ia estación de servicio. 

- 
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OPERACIÔN DEL PROVECTO 
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Durante lo operoción de Ia estación de servicio, los impactos mós significativos, son generación por 

Ia pérdida de vapores al momento del Ilenado a tanques de automóviles y/o derromes de oceites, 

aditivos o combustible al suelo, asi como la generación y monejo de residuos peligrosos y los 

descorgas residuoles. 

Para minimizar estos, se copacitarth al personal pora que conozcon las normos de seguridod, siendo 

de utilidad para evitar accidentes en los areas de trobajo, dor mantertimiento frecuente al equipo y 

dispensarios, asI como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos 

y canalizándolos a uno empresa especializada y autorizada por Ia outoridod correspondiente. 

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mono de obro y situoción 

económico, Ia mono de obra que se ocuparo duronte las etapos de preparadón del sitia, construcción, 

operación y mantenimiento, serd local. 
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CCNCLUSlN: 

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son: 

Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo de actividad agrIcola a servicios, representan 

cambios permanentes, en donde incluso después del abcindono de las instalaciones 

permanecerán en el ambiente, y dependiendo de las adecuaciones poro su rehabilitación 

podrá considerarse môs o menos impactante, sin embargo el efecto permanecerá a fravés 

del tiempo. 

Aire: Debido a las emisiones fugitivas, aunque se contard con sistemas de recuperación de 

vapores pora Ia mitigación del impacto ambiental. 

Para este caso los elementos bióticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes 

en la evaluación de impactos, debido a que Ia fauna nativa no es constante y Ia vegetación natural 

ha sido eliminado tiempo atrás en Ia region para dar paso a Ia agricultura. 

S 
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De todas las casillas de cruce en Ia matriz depurada esfudiada en el copitulo anterior, existen vol Os 
impactos sobre los factores ambientales que se relocionan con irna mismo octividad que es el ocarreo 
de materiales y el depósito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una 
mismo medida de mitigación y es la de Ilevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos 
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependerá del Municipio el esfablecer 
el area de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por porte del Ayuntamiento ontes de realizar 
cuolquier actividad de este fipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos. 

Tobla Vii. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin rnitigacion) y 
factibilidad de las acciones correctivas 

Acciones impactantes Factores impoctodos Tipo de 
Impacto 

Factibilidod 
técnico y 

económica 
Preparoción del sific,  

Uso de vehiculos y  maquinaria 
Calidad del aire Migable 3 
Rudo Mitigable 2 
Trófico Residual 4 

Acarreo de materiales 
Calidod del aire Mitigoble 1 
Caracterislicas fisicoquimicas del suelo Residual 4 

Aguo residual 
Agua sublerrdnea Mifigable 1 
Salud e higiene Mitigable 1 

Despalmes del terreno 
Cubierta vegetol Mit:gable 2 
Valoi ecolbgico del biotopo Residual 4 

Consfrucción  

Corrslrucción de obro civil 
Caracterisficos fisicoauirnicas del suelo Residual 4 
Aguo subierronea Mitigable 3 
Valor relativo del paisaje Mitigable 3 

Uso de maquirsaria y  equipo 
Calidod del aire Mitigable 3 
Ruido Mitigable 2 

Residuos de Ia construccián 
Calidad del aire Mitigable 1 
Tráfico Residual 4 

Requerirnientos de agua potable Agua subterrOnea Residual 4 

Agua residual 
Olor Mitigable  
Agua subterránea Mitigable 1 

MUy factible 
Factible 
Poco factible 

4.-No factible 
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Acciones impactantes Factores irnpactados Impacto Faclibilidad 

técnica y 

económ,ca 

- Operacion  

Lienoo de tongues de veh(culos Calidod del cue Prevenido 

[lenodo de lanques de almocenomiento 

Calidad del aile Mitigoble 3 

Ruido Mutigoble 2 

01cr Mitigoble 3 

Tiafuco Residual 4 

Salud e higiene Mitigoble 2 

Desccrgo de oguas residuales 

Olor Migable 1 

Agua subterrdnea Mitigoble 2 

Solud e higiene Mitigoble 1 

Generocidn y monejo de residucs no Olcr Mqable 1 

Montenimiento  

Gener scion y  monejo de residuopeiigrosos Salud e higiene Mitigable 2 

2 

- 

Lmp:ezo de instalaciones Aguc subieridnea Miticahle 

Nota: Hay que tomar en cuenta que (as medidas de mitigación Onicomente reducen ía magnitud del 

impacto, por /o que después de aphcoda pueden quedar efectos residua)es que siguen causondo 

impacto, come ejemplo, el r'ratamiento de agoG, que aunque se crimp/a con to NOM-002-SEMARNAT-

1996, el oguo sigue estando contorninodo y sigue provocando un impacto a/ ornbiente. 
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Vii, MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION 

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparación y construcción del sitio: 

Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos 

de construcción. Unicamente se retirorá cubierta vegetal dentro del area establecida para el 

proyecfo. 

No se colocarón los materiales sobrantes de remoción de suelo y materiales sobrantes de Ia 

construcción en los linderos del óreo ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas 

por el Municipio. 

Las obras provisionales durante Ia preparación y construcción del sitlo, deberán situarse 

dentro del terreno a construir para evitar la afecfación a areas oledanas. 

NOTA: El aguc para las pruebas hidrostáticas a tanques deberá ser reutilizada en otras actividades o 

almocenarse para uso posterior. 

Duración de 
las acciones 

Factores 
Acciones que 

ambientales 
Tipo de Medidas de mitigoción, prevención o 

para mitigar, 
prevenir o 

couson impocto 
impactodos 

medida c m s ió openacn compensor 

los impactos 
ambientales 

ETAPA DE PREPARACION 
Vegetación Prevención 

1.1 Colocar areas ajardinadas 
Durante Ia 

de acuerdo a lo que indique el Plan 
efopa de 

de desarrollo urbana. 
preparación 

1.2 Se deberá compensar Ia 

eliminación de al menos 12 árboles 

de Ia especie Schinus molle, que 

anteriormente se encontraban dentro 

del predio en estudio, se deberd 

compensar con la reforestación que 

PREPARACION indique el municipio o Ia SecretarIa 

DEL SITIO de Medio Ambiente del Estado de 

Mexico y en base a Ia Norma NTEA- 

015-SMA-DS-2012 Que estobiece 

las condiciones de protección, 

conservación, fomento y creación de 

areas arboladas. 

Suelo 

Mitigación 1.3. El material retirado para nivelar Durante Ia 

el terreno deberd disponerse en areas etapa de 

donde no exista vegetación y que no preparación 

tenga riesgos de arrastre hidrico. del sitlo. . 0 I 117 



1 .4.- El suelo de Ia capa vegetal 

deberá ser usado para areas 

jardinadas y el sobrante se 

recomienda se use en areas que 

requieran suelo vegetal o erosionado 

de acuerdo a to que indique el 

municipio o Ia autoridad competente. 

Humanos Prevención 1 .5.- Deberá dotarse a los Durante Ia 

trabajadores de equipo de protección eta pa de 

personal acorde a los trabojos y preparación 

riesgos expuestos, ya sean guantes, del sitio y 

protecci on a uditiva, lentes de construcción 

seguridod, casco, etc. 

Uso de Prevencián 1.6. La maquinaria y equipo deberá Durante la 

Maquinarici y contar con mantenimiento preventivo fase de 

Equipo y los camiones deberdn esfar preparación 

correctamente afinados pora evitar Ia del sitio 

emisión de contaminantes a Ia 

atmósfera, asI como derrames de 

aceite al suelo natural del predio. 

Prevención 1.7. Los camiones empleados para el Durante Ia 

PREPARACION traslado de materiales (material, fase de 

DEL SITIO suelo removido, cascajo), deberón ser preparación 

cubiertos con lonas a fin de evitar el del sitio 

desprendimiento de polvos dura nte 

su traslado. 

Tráfico de Prevención 1.8. Se deberán colocar Durante Ia S vehiculos senalamientos viales de acuerdo par fase de 

Ia autoridad competente, para preparación 

agilizar Ia entrada y salida de del sitio 

vehiculos de carga. 

ETAPA DE CONSTRUCCIÔN 

Suelo, Salud e Mitigación 2.1. Los residuos generados por Ia Durante Ia 

Higiene obra civil que será construida, construcción 

cimentación de Ia fosa de tanques de del proyecto 

almacenamiento, construcción de las 

bases de concreto para dispensarios 

y techumbres) deberón ser dispuestos 

en rellenos sanitarios autorizados y 

segón to indique el Ayuntamiento. 

coNsTRuccIóN Usc de Mitigación 2.2. La maquinoria y equipo deberá Durante la 

Moquinaria y contar con mantenmiento preventivo construcción 

Equipo y los camiones deberán estar del proyedo 

correctamente afinados para evifar Ia 

emisión de contaminantes a Ia 

atmósfera, asi como derrames de 

aceite al suelo natural del predio. 

2.3. Los camiones empleados para el Durante Ia 

traslado de materiales (material, construcción 

suelo removido, cascajo, concreto), del proyecto 

deberOn ser cubiertos con lonas a fin 
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fl 
de evitar el desprendimiento de 

polvos durante su traslcido. 

Tráfico Mitigcición 2.4. Se deberán coloccir 

senalamientos viales de acuerdo por 

Ia autoridod competente, paro 

agilizar to entrada y salida de 

vehIculos de cargo. 

Sueto, Prevención 2.5. Los residuos peligrosos 

CaracterIsticcis provenientes del mantenimiento de 

Fisicoquimicas maquino rio: estopas con grasa, 

aceite lubricanfe gastado, por 

eemplo, deberthn almocenarse en un 

lugor especIfico y este sitio deberá 

cumplir con los lineamientos 

estoblecidos en el Reglamento de 

CONSTRUCCIÔN Residuos Peligrosos de to Ley General 

del Equilibrio Ecologico y Protección 

at Ambiente vigente. 

2.6. Los residuos peligrosos deberán 

ser entregados a Ia empresa 

especiolizada legolmente autorizada 

para su transporte, monejo y 

disposición final, 

ETAPA DE OPERACION 

Agua, salud e Mitigación 3.1 Las aguas residuales provenientes 

Higiene de los sonitorios serán conolizadas 

hacia el drenaje Municipal y deberá 

cumplir con Ia norma NOM-002- 

SEMARNAT. 

3.2. Se deberá tromitar el permiso de 

descarga de agua residual a drenaje 

municipal y cumplir con los 

parámetros establecidos. 

3.3. Se deberd cumplir con Ia NOM- 

081 -SEMARNAT respecto a los niveles 

de ruido, tomondo en cuenta lo 

modificación al numeral 5.4 a Ia 

0PERAcI6N 
Norma emitida el 3 de Diciembre de 

2013 en el Diorio Oficial de Ia 

Federación, que estoblece lo 

siguiente: 
- 

zo,.a LIMITE li44111C 
PRLIlSlOLE 38141 

2. 32:; 
R2S,enOè I 514,415$ 

:1 

$00,227: 
ln,u,In,le, c.r-ales 

223234 27 

1,2,513, a,5a,114:,e, 

Durante Ia 

construcción 

del proyedo 

Durante Ia 

construcción 

del proyecto 

Durante Ia 

vida itiI del 

proyecto. 

Suelo, Mitigoción 3.4. Los residuos sótidos como restos Durante Ia 

coracterIsficas de comida, papel, botellos de vida iitil del 

fisicoquimicas plástico, y carton, proveniente de proyecto 

oficinas y banos, se concenfrarón en 

contenedores especIficos para los 
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dferenfes fipos de desecho, paro lo 

cual se instalarán esfos depósitos, 

debidomente identificados. 

3.5. Pora su disposición, estos 

residuos se entregorán o los 

diferentes servicios de limpieza o 

reciclamiento que existan, ya sea que 

Ia empresa los envié en vehIculos 

propios o de servicio por contrato, 

debiendo cumplir con los 

lineamientos especIficos del 

municipio. 

Agua Mifigoción 3.6. Se recomiendo reolizar Ia 

subterráneo limpieza de instalaciones en "seco" o 

con el menor consumo de agua. 

Mitigación 3.7 Se recomienda instalar 

disposifivos de ahorro de agua en 

lavomanos e inodoros. 

Aire, Salud e Mitigación 3.8. Se deberán colocar sistemas de 

Higiene recuperación de vapores de ocuerdo 

a lo establecido por las Normos de Ia 

ASEA. Además los tanques deberàn 

de ser de doble pared y con los 

elementos normados por Ia ASEA. 

Tráfico Prevención 3.9. Se deberán colocor 

senalamientos viales de acuerdo a lo 

S esfablecido por Ia autoridod 

competente, paro entrado y salida de 

vehiculos. 

Suelo Prevención 3.10. Los resduos peligrosos 

provenientes del mantenimiento de 

moquinaria: estopas con grasa, 

aceite lubriconte gastado, por 

ejemplo, deberán almacenarse en un 

lugar especIfico y este sitlo deberá 

cumplir con los lineamientos 

esfablecidos en el Reglamenfo de 

Residuos Peligrosos de Ia Ley General 

del Equilibrio Ecologico y Protección 

al Ambiente vigente. 

3.11. Los residuos peligrosos 

deberán ser entregodos a Ia empresa 

especializada legalmente autorizada 

paro su tronsporte, monejo y 

disposición finol. 

3.12. En el area de estocionamiento, 

deberd colocarse uno capo 

impermeable para evitar lo filtración 

de oceites de fugo de los mofores 

hocia el suelo. 

EnergIa Mitigoción 3.12. Se sugiere el uso de 

calentodores solares paro el sistema 

de agua en sanitarios y regoderas. 

Durante la 

vida iitil del 

proyecto 

Durante Ia 

vida ijtiI del 

proyecto 

Durante Ia 

vida Citil del 

proyecto 

Durante la 

vida itil del 

proyecto 

Durante Ia 

vida (itil del 

proyecto. 
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ETAPA DE MANTENIMIENTO 

Salud e Mitigación 4.1. La pintura que se utilice para Ia Durante Ia 

higiene estética de las instalaciones deberá vida ótil del 

ser base aQua, en caso de utilizar proyecto 

solventes, los residuos sólidos y 
recipientes que lo contuvieron 

deberOn manejarse y almacenarse 

como residuos peligrosos. 

Salud e Prevención 4.2. Los residuos peligrosos deberán Durante Ic 

higiene almacenarse en un lugar especIfico y vida 6til del 

este sitio deberá cumplir con los proyecto 

lineamientos establecidos en el 

Reglamento de Residuos Pel igrosos 

de Ia Ley General del Equilibrio 

Ecologico y Protección al Ambiente 

vigente. 

MANTENIMIENTO Salud e Prevención 4.3. Para el caso especIfico de los Durante Ia 

higiene residuos peligrosos generados vida 6til del 

durante las operaciones de proyecto 

mantenimiento (retoque de pintura en 

interiores y exteriores coma estopas, 

bates de pintura, etc.), serán 

entregados a las companIos 

autorizadas dedicadas a Ia 

recolección y envio a reciclamiento, 

tratamiento a disposicián final, en . apego a Ia normatividad ambiental 

vigente y a Ia Ley General para Ia 

Prevención y Gestión Integral de los 

Residuos. 

ETAPA DE ABANDONO DEL Sf10 

Rehabilifación del Suelo, flora y Mitigación Cualquier abandono de actividad Al finalizor 

sitio fauna deberá sujetarse a un programa de Ia vida (itil 

restauroción del sitio que aprueben del proyecto 

las ouforidades competentes y Ia o abondono 

determinación de pasivos y cambio de 

ambientales mediante un peritaje alguna 

para evitar dejar contaminación en el porte del 

predio. proyecto. 

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existenfes desde Ia fase de preparación hasta la fase de operación y 
monfenimiento ocurren en un lapso de liempo relafivamente corto. Los impoctos existentes on la fase de abandono 

se reflejarán hasta el término de Ia vida (nil del proyecto (estimada en 50 oños) 
La matriz RIAM planteada en el presente Informe Prevenlivo, analiza los impactos que ocurren durante Ia 

vida (iiil del proyecto en los fases de preporación, operación y mantenimiento del proyecto. 
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Ademàs de lo citado en la tabla, se deberán cumplir con los siguientes puntos: 

Se deberán cumphr con las recomendaciones aplicables de Ordenarniento Ecologico indicadas en el 

apartado Ill. 

Especificaciones de diseno de acuerdo a Ia NOM-EM-001-ASEA-2015 "Diseño, coristrucción, 

mantenimiento y operación de estaciones de servicio de fin especIfico y de estadones asociadas a Ia 

octividad de Expendio en su modalidad de Estación de Serviclo para Autoconsumo, para diesel y 

gasolina" 

En fodas las areas de Ia Estación de Servicio se deberá contar con equipos contra incendios, 

extinguidores tipo 'ABC y las indicaciones y senalizaciones correspondientes en base a Ia NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Protección Civil. 

Con el propósifo de incrementar Ia seguridad de las instalaciones y de Ia comunidad aledano se 

deberá prever Ia integración y participación a los programas de emergencias y contingencias que se 

implementen a nivel Municipal. 

Para garantizar que las medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que durante Ia 

etapa de construcción y operación se incluya dentro de la bitácora de obra, Ia descripción del 

seguirniento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y eecución. 

Una vez concluida la obra, se deberán continuar con las medidas de mitigación, conformando con 

los empleados de Ia estación de servicio, un responsable que se encargue de reportar periódicamente 

sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se Ilevan a cabo, para esté fin, resultará 

conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes. 
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES 

Finalmenfe los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos 6nicamente por los 

medidas de mitigoción, son los siguientes: 

Agua residual. Aunque es mitigado por Ia acción de Ia fosa séptica y deberd cumplir con los 

parámetros máximos permifidos por Ia NOM-002-SEMARNAT-1996, yo que siempre existe 

contaminación en comparación con su estado inicial. 

Infiltración de agua pluvial. En el predio se deja de infiltror onualmente hasta 6000 m3  

aproximadamente, por lo que se propone infiltror el aguo de Iluvia usondo pozos de absorción, 

odemas de Ia compensación en las areas propuestas para restauración, el arbolado retiene mayor 

contidad de agua que el pastizol o cultivos agrIcolas. 

Contominación del aire. Los efectos de las emisiones fugitivos de hidrocarburos en la etopa de 

operación es un impacto difIcil de evitar ya que es producido de Ia conexión y desconexión al momenta 

de Ia cargo y descarga de gasolinas y Diesel. 

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si. 

Otros impactos residuoles que afectan indirectamente son: 

Residuos no peligrosos. La basura orgdnica genera lixiviados por Ia descomposición anaeróbica 

dentro de un reUeno sanitario, e aquI Ia importancia de Ilevar los residuos generados a rellenos 

sanitarios que cumplan con Ia normatividad en Ia materia. 

Residuos peligrosos, El tipo de residuos peligrosos generados por Ia empreso son generalmente 

incinerados lo que provoca de manera indirecta una contaminación a Ia atmósfera por tot motivo se 

deben Ilevar a incineradores autorizados a fin de disminuir Ia concenfración y tipo de contaminantes. 
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Viii. PRONOSTICO DEL ESCENARIO 

Los siguientes son los escenarios posibies: 

PARA ZONAS YA ALTERADAS 

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS  
SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL CON SISTEMA AMBIENTAL CON 

PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS 

FACTORES FISICOS: las actividodes FACTORES FISICOS: La estación de FACTORES FISICOS; Ia adecuación 

económicas y productivas generadas servicio sin considerar las medidas de de medidos coma Ia disminución de 

a través del actual predio, seguirãn mitigoción propuestas y las polvos, construccián con materiales 

practicándose, y con el paulatino establecidas en el diseno normado permeables, generaré menos 

crecimiento poblacional seguirá par Ia ASEA, pudiera experimentar cambios drósticos of ambiente, 

habiendo mayor desarrollo en Ia riesgos de contaminación al suelo par considerando a largo plazo después 

zona. hidrocarburos, ademés de aumento de su abandono una adecuada 

FACTORES BIOLOGICOS: Se en emisiones fugitivas, siendo estos recuperacion y habilitación del suelo, 

seguiria con Ia actividod agricola de dos fadores los mós importantes con Ia seguridad de que no existen 

Ia zona.. debido a Ia noturaleza de los contaminanles par derrames de 

FACTORES SOCIOECONOMICOS: combustibles manejados. combustibles y aditivos que 

comprometan Ia salud del suelo. estos se verán experimentando un 

crecimiento paulatino y FACTORES BIOLOGICOS: Derivado FACTORES BIOLOGICOS: La 

probablemente desorganizado, del factor anterior, se podria dejar al colococion de un area ajardinada 

atendiendo los demondas inmediotos suelo aledano contaminado, con Ia con especies propias de Ia zona, 

de los pobladores. probobilidad de afector a Ia compensaran el dono a Ia vegetación 

vegefacion Ia cual estó ligada a Ia que ya se encontrabo dentro del 

fauna. predlo. 

FACTORES SOCIOECO NOMICOS: FACTORES SOCIOECONOMICOS 

Ia faita de calidad de imogen y Los medidos de mitigoción 

deterioro del poisojevisuolmente, pot propuestas podrian no influir 

inercia generan descuido de los directamente ol aspeclo 

usuarios, sean a no de las socioeconOmico, sin embargo, 

comunidades beneficiodas, genera consciencia de los 

consolidando el deterioro ambiental. trabajodores y propietarios para el 

cuidado del ombiente. 
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Vll.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

Pao Ic 01cr un contiol en Ia vigiionc:o ombfenral, se recomenda Ilevar una bitócora pora coda uric de as 

occories propuesros en éste oportado, a bitacora deberá contener hoIos  con foo corisecutvo 

Ruido generado por Ia maquinaria y equipo en Ia etapa de preparación y construcción del sitio: 

Objetivos: Disminuir el ruido generado por Ia moquinaria y equipo durante las etapas de preparación 

del sitlo y construcción. 

lnspección y vigilancia; 

Se exigirá el comprobonte de montenimiento de vehiculos y de todos las máquinas que vayan 

a emplearse en Ia ejecución de las obras. 

Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicodo en Ia NOM-081-SEMARNAT vigente. 

En caso de hacerlo se deberán tomar medidas para Ia reducción de éstos pardmetros. 

La evaluación de ruido perimetral en esta etapa Ia puede realizar Ia misma empresa con un 

sonómetro calibrado o por medio de un Iaboratorio especiolizado. 

Se deberó anofar en una bitácora de vigilancia Ia fecho y hora de Ia evaluación perimetral. 

Polvo generado en Ia etapa deeparaci6n y construcciin del sitio 

S 
Obletivos: Verificar Ia mInima incidencia de emisiones de polvo y partIculas debidos a movirnienfos 

de fierras y tránsifo de maquinaria. 

nspección y Vigilancia 

Se realizarán inspecciones visuales periódicas a Ia zona de obras, analizando especialmente 

los nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de ncIeos habitodos. 

En caso de que se requiera humedecer el area se deberá verificor que se realice de manera 

correcta y que sea efectiva su apflcoción. 

Las inspecciones serán duronte el periodo de movimientos de tierra y ocarreo de materiales. 

Se verificorá Ia correcta colocación de lonas en los transportes para cubrir los materiales 

acarreados a los sitios de relleno o tiro. 

En caso de que se tengan zonas afectados por el polvo, de deberth realizar Ia limpieza en las 

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas. 

Deberá anotarse en Ia bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividodes 

realizadas. 
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Aguo residual en la etapa de preparación y construcción 

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sonitarios portátiles y sus residuos. 

lnspección y vigilancia 

Se reolizará una inspección a sanitorios portátiles verificondo que no existon fugos y que se 

encuentren limplos y sin residuos orgánicos antes de su uso. 

Se deberá exigir al proveedor Ia desinfección de los sanitarios al menos una vez al do. 

Se deberá pedir al proveedor del servicio de renta de sonitarios portátiles una garontia de 

que los residuos que recojon serán trotados de ocuerdo a Ic rorniafivdocl en Ic moeria. 

Ruido en Pa etapa de operación 

Objetivo: Verificar el cumplimiento de Ia NOM-081 -SEMARNAT vigente 

lnspección y Vigilancia 

En este caso se deberá realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operociones 

de Ia empresa se encuentren estables. 

El estudio deber6 realizarlo un laboratorio acreditado por Ia Entidad Mexicona de Acreditación 

(EMA) 

El estudio de ruido perimetral se realiza una solo vez a menos que se cambien el tipo de 

operaciones que generon ruido ol ambiente. 

Deberá anotarse en Ia bitácora de inspección y vigilancia los observaciones y octividades 

realizadas. 

40 
Generación de Agua residual en Ia etapa de Operación 

Objetivo: Verificor el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT 

lnspección y vigilancia 

Una vez que en Ia etapa de operación se comiencen a generar aguas residuales, se deberá 

llevcir a cabo un muestreo en Ia conexión al drenaje municipal y en coso de no cumplir con 

los porámefros, deberó considerar colocor un sistema de tratamienfo para el agua residual 

que garantice el cumplimiento de Ia normatividad. Los análisis deberón ser realizodos por un 

laboratorio acreditodo ante EMA. 

La frecuencia de los onálisis debe ser establecido por Ia autoridad competente o de acuerdo 

a lo estoblecido en la norma. 

Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 

Residuos sólidos etapa de operación y mantenimiento 

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos 

lnspección y vigilancia 

La empresa debe osegurarse que Ia empreso recolectora de residuos no peligrosos tenga el 

registro por parte del municipio o que pertenece al mismo. 

Dentro de las instolaciones se deberó verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con 

residuos peligrosos. La inspección se deberá hacer al menos uno vez al dia y antes de la 

recolección. 

Deberó anotarse en Ia bifácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 
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Residuos peligrosos en Ia etapa de operación y mantenimienfo 

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos 

generodos en las areas de mantenimiento vehicular principalmente. 

lnspección y Vigilancia 

El órea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberá cumplir con lo siguiente: 

- Estor separadas de las areas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles; 

- Contor con muros de contención, y fosas de retención para Ia captación de los residuos o de 

los lixiviados; 

- Los pisos deberán contar con trincheras a conaletas que conduzcon los derrames a las fosas 

de retención, con capacidad para contener una quinta porte de lo almocenado; 

- Cantor con sistemas de extinción contra incendios 

- Cantor con senalamientos y letreros alusivos a Ia Peligrosidad de los mismos, en lugares y 

formas visibles. 

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, válvulas de drenaje, juntas de expansion, 

albanales a cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los lIquidos fluyan fuera 

del area protegida; 

- Las paredes deben estor construidas con materiales no inflamables; 

- Contar con ventilaciOn natural o forzada. En los casos de ventilaciOn forzada debe tener una 

copacidad de recepciOn de por lo menos seis cambios de aire por hora, 

- Estar cubiertas y protegidas de Ia intemperie. 

- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en a mayor tormenta 

.  registrodo en Ia zono, mOs un factor de seguridad de 1 .5; 

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en Ia zono donde se guarden los residuos 

y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos 

peligrosos almacenados; 

- Contar con cobertura de pararrayos, y 

- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarmo audible, cuando se 

almacenen residuos volOtiles. 

La empresa deberO contratar un prestador de sericios outorizado por Ia SEMARNAT para el 

transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberO entregar un 

manifiesto de Entrega-Transporte-Recepción de los residuos peligrosos que se Ileva el 

prestador del servicio. 

Areas verdes 

Objetivo. Verificar que las acciones de colocaciOn de areas verdes. 

lnspecciOn y vigilancia 

La flora debe ser propia de Ia zona y se recomienda que se coloque en el Orea libre del 

terreno, incluyendo estroto arbóreo para compensar los Orboles que se eliminaron 

anteriormente a Ia construcción. 

Se deberO vigilar las Oreas verdes y verificar que la vegetación se encuentre en buen estado. 

DeberO anofarse en la bitOcora de inspeccióri y vigilancia las observaciones y actividades 

real izo d as. 



Vll.3. CONCLUSIONES 

El proyecto que se pretende construir, se colocarth en un terreno que anteriormente era un terreno 

agricola. 

La vegetacián dentro del predio era bala y formada por vegetación secundaria a nivel arbustivo, 

además de unos 12 árboles jóvenes. 

Los jsos de suelo actual tienen uno tendencia at crecimiento de comercios debido a que es una zona 

donde actualmente ya existen 2 estaciones de carburación y otra Estación de Servicio en construcciOn 

frente a este proyecto. 

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberá integrar at diseno del proyecto as medidas 

ya mencionadas que permitan Ia disniinución de impactos negatvos, sabre todo at factor aire y agua, 

por otra porte, implementorá tecnologias normadas que disminuyen los riesgos at ambiente y de alg6n 

accidenfe. 

Por todo to anterior, se realiza el presente estudia, suleto  a los disposiciones, observaciones, 

recomendaciones y condicionamientos que senalen las autoridades Ambientales. . Vll.4. BIBLIOGRAFIA 
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