Manifestacién de Impacto Ambiental "Construccién y Operacién de una estacién de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristébal de las Casas, Chiapas”.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccion y Operacion de una estacion de servicio tipo urbana, denominada
Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristébal de las Casas; Chiapas”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto.

Entidad Federativa:
Municipio.

Colonia:

Calle y Numero:

Chiapas

San Cristébal de las Casas
Barrio San Diego

Calzada de las Américas No. 12.
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Imagen |.1. Mapa general de la ubicacién del proyecto.
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Imagen 1.2. Croquis de localizacion del predio en estudio.
El predio en estudio se encuentra en las siguientes coordenadas geograficas:

Latitud Norte: 16°43'27.73"N
Longitud Oeste: 92°38'7.15"0
Altura sobre el nivel del mar: 2126 metros.
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Imagen 1.3. Imagen satelital, muestra el predio donde se construira la gasolinera.

2|Pdgina



Manifestacion de Impacto Ambiental "Construccion y Operacion de una estacion de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristébal de las Casas, Chiapas’.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

La vida datil de dicho proyecto se planea sea de 50 afos, sin embargo para que pueda
cumplirse este periodo util propuesto es necesario llevar a cabo medidas mantenimiento
preventivos y correctivos. Pemex reglamenta las instalaciones de las estaciones de
servicio, bajo instrumentacion y control requerido para poder operar de manera adecuada
sin poner en riesgo tanto las instalaciones como el entorno en que se ubican dicha
construccién, dicha estacion de servicio, esta sujeta a cumplimiento e instalacion de la
instrumentacién y sistemas de control que se establecen en el instructivo de
especificaciones generales para el proyecto y construccion de estaciones de servicio,
apegados a la normatividad oficial vigente y otras como lo son: NFPA, ASME, API, NEMA,
entre otras.

PEMEX, mantiene una vigilancia normativa en los siguientes equipos e instalaciones:

— Tanques de almacenamiento
Sistemas de conduccion (tuberias)
— Dispensadores electronicos
Motobombas
Interruptores y botoneras de paro
Extintores
Equipo para la deteccion de fugas

El equipo de control consta, de un tablero para el monitoreo y realiza mediciones
continuas para detectar cualquier tipo de anomalia, cuenta con un procesador y
equipamiento de soporte, como lo son impresoras, sensores, entre otros. Todo esto
conectado a la red de dispensarios, sistemas de conduccién (tuberias), tanques de
almacenamiento y equipo auxiliar a las instalaciones. De esta manera, el equipo de
control debe estar regulado y funcionando de manera adecuada para evitar
eventualidades de cualquier indole. El sistema permite regular y controlar variables, como:

- Temperatura

- Densidad

- Nivel de liquidos en tanques

- Concentracién de hidrocarburos y agua en los tanques y pozos de monitoreo
- Efectuar auto-calibracién de sensores y dispositivos
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IMPRESION DE COMPROBANITES
Imagen I.4. Equipos de control con que contara la gasolinera.

Cualquier eventualidad presente de las variables antes mencionadas, el sistema puede
emitir sefiales de alarma auditiva, o en su caso, el paro parcial o total del sistema en
conjunto y el procesamiento de datos, segun sea el problema o averia presentada al
instante.

La estacion de servicio contard con personal capacitado, quienes deberan de conocer las
caracteristicas del equipo e instalaciones y tomar en cuenta lo siguiente:

- Especificaciones de los materiales a usar
Supervision periddica del equipo, instalaciones y sistema de control
Areas de restriccion de personal, de descarga de combustibles, ajenas al personal
de la estacion de servicios, mediante letreros preventivos, resftrictivos y de
sefializacion

~ Zona de maniobra para la recepciéon de combustibles

- Procedimientos de operacion y de seguridad dentro y fuera de las instalaciones

— Vigilar el proceso de descarga de los autotanques, tanto del personal de la
estacion como de los tripulantes y choferes de dichos vehiculos.

1.1.4 Presentacién de la documentacién legal.
Los documentos legales para el presente proyecto, seran proporcionados por la empresa

Promovente KROL ESPECIALISTAS EN COMERCIO, S.A. DE C.V.; Chiapas, los cuales
se presentan en el anexo 5 de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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I.2 Promovente.

I.2.1 Nombre o razén social.

KROL ESPECIALISTAS EN COMERCIO, SA.DEC.V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes del Promovente.

KEC140806QX8.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. Luis Enrique Canas Urbina.
Representante Legal.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal.

Correo electronico:

1.2.5 Firma del promovente o de su representante legal.

C. Luis Enrique Caiias Urbina

5|Pagina



Manifestacion de Impacto Ambiental “Construccién y Operacién de una estacién de servicio tipo urbana,
. denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristobal de las Casas, Chiapas®

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

I.3.1 Nombre o razén social.

Ing. en Tec. Amb. Roque Omar Espinosa Barqueiro.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113 fraccion
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. en Tec. Amb. Roque Omar Espinosa Barqueiro.

I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacion general del proyecto.

El presente proyecto hace la propuesta de la construccion de una estacion de servicio y
de abastecimiento de combustibles, la cual se ubicara en Calzada de las Américas No.
12, Barrio San Diego, San Cristobal de las Casas, Chiapas; tendra como funcién unica el
recibo, almacenamiento y reparto de gasolina Pemex-Premium, gasolina Pemex-Magna y
Pemex-Diesel. Dicho proyecto se implementara bajo los criterios y lineamientos de
establecidos por Pemex Refinacion. Para esta actividad se contempla el uso de una
superficie de 2,699.64 m? para el desarrollo de las actividades antes sefialadas.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto pretende almacenar un total de 55 mil litros de gasolina magna, 40 mil litros
de gasolina Premium y 40 mil litros de diesel, los cuales seran distribuidos en 3 tanques
con la capacidad adecuada para cada uno.

Area de almacenamiento: Se trata de una fosa donde se alojaran 3 tanques de
almacenamiento de doble pared, con capacidad de §5 mil litros para la gasolina magna,
40 litros de gasolina Premium y 40 litros para diesel, ubicados en la parte oeste del predio.
Se revisé principalmente la estabilidad del conjunto, asi como los esfuerzos que se
transmiten al subsuelo, y también el disefio de la cimentacion, de acuerdo con el estudio
de mecanica de suelos, no se detecta el nivel de aguas freaticas a la profundidad de la
exploracion (6.5 metros), por lo que no se prevén efectos de flotacion.

Area de despacho: Cimentacién a base de zapatas aisladas de concreto armado con
preparaciones para recibir columnas metalicas de la estructura de techumbre y los
dispensarios de gasolina, aire y agua. La estacion de servicio contara con una isla de
abastecimiento de combustible a vehiculos automotores. Contara con tres dispensarios
con accesorios para 14 pistolas de despacho (6 pistolas de despacho para gasolina
magna, 6 pistolas de despacho para gasolina premium y 2 pistolas de despacho para
diesel). La Construccion de la estructura metalica de 34.00 X 9.15 X 4.50 metros de
altura, por requerimiento de Pemex -Refinacién, forrada con tabletas de lamina Pintro
color blanco mate, donde se colocaran los dispensarios de gasolinas y diesel, con su
preparacion para el sistema de recuperacion de vapores, ocupara una superficie de
173.26 m%.
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fmgcn I.1. Esquema de los dispens:aiﬁos para el despacho de combustibles.

Locales comerciales: Se tiene una superficie de 827.93 m? considerada para los locales
comerciales, se construiran de la misma forma que los edificios de la estacion de servicio
con el objeto de integrarla al conjunto.

Sanitarios para el publico: Los usuarios de la gasolinera tendran libre acceso a los
sanitarios para el publico (sanitarios damas y caballeros), estardn ubicados en la zona
norte del predio, los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables y
antiderrapantes convenientemente drenados. Los muros estardn recubiertos con
materiales impermeables tales como azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas
hamedas, ocuparan una superficie de 36.50 m”.

Sanitarios para empleados: Los pisos y los muros tienen las mismas caracteristicas
indicadas para los sanitarios destinados al publico.

El nimero minimo de muebles sanitarios sera un lavabo, un inodoro, un mingitorio y una
regadera. El nimero maximo dependera de las necesidades especificas del proyecto o en
su caso, lo que marquen los reglamentos de construccion locales. La superficie a utilizar
para los sanitarios (empleados y publicos) sera de 14.37 m?.

Area de control eléctrico y maquinas: El area a utilizar para el control eléctrico sera de
7.06 m*y el piso sera de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran recubiertos del
piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, recubrimiento de azulejo,
ceramica o cualquier otro material similar, en el cual se instalaran el interruptor general
de la estacion servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios,
compresores, etc., asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacién
de toda la estacion de servicio. Aun lado se localizara el cuarto de maquinas (superficie
de 8.95 m’). el que estara instalado en una base de concreto con un sardinel de solera
metalica para contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.
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Area de facturacién: Tendran como minimo una superficie de 6.65 m?, contaran con
dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los requerimientos particulares
del establecimiento y estaran ubicadas al norte del sitio del proyecto.

Bodega de limpios y cuarto de sucios: El espacio minimo para el bodega de limpios
sera de 14.65 y de 17.74 m? para el cuarto de sucios, el piso sera de concreto hidraulico
sin pulir convenientemente drenado y cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima de 1.80 m.

Estacionamiento: La estacion de servicio contara con una capacidad de 22 cajones de
estacionamiento para los vehiculos, ocupara una superficie total de 281.50 m?.

Circulaciones vehiculares: El piso de las areas de circulacion de la gasolinera sera de
concreto armado, las cuales seran necesarias para el flujo vehicular de los clientes que
asistan a la estacion de servicio, la superficie proyectada para dicha area sera de 810.20

mZ.

Areas verdes: Con la finalidad de que la estacion de servicio se integre al paisaje de la
zona y de cumplir a cabalidad con los criterios establecidos por la normatividad ambiental
aplicable para este tipo de proyectos, se contempla la creacion de areas verdes, ocuparan
una superficie de 185.35 m°.

11.1.2 Seleccién del sitio.

Entre los criterios mas importantes que se consideraron para la seleccion del sitio son la
disponibilidad de superficie de terreno para la construccién de la gasolinera con capacidad
para la infraestructura necesaria, presencia de vialidades de importancia y la cercania a
los clientes potenciales.

No se consideraron otros sitios ni se evalian otras opciones para la construccion de la
gasolinera, debido que el predio arrendado cumple y satisface con las necesidades de la
ciudad, ademas de contar con una excelente ubicacién en la zona, vias de comunicacion
répidas y de los servicios basicos de agua potable, electricidad y drenaje, y a su vez,
cuenta con los permisos correspondientes por partes de las instancias involucradas en el
presente proyecto.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

Entidad Federativa:  Chiapas

Municipio. San Cristébal de las Casas
Colonia: Barrio San Diego
Calle y Numero: Calzada de las Américas No. 12.
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“Imagen I1.3. Croquis de localizacion del predio en estudio.
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Coordenadas geogriéficas:
El predio en estudio se encuentra en las siguientes coordenadas geograficas:
Latitud Norte: 16°43'27.73"N

Longitud Oeste: 92°38'7.15"0
Altura sobre el nivel del mar: 2126 metros.
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Imagen IL5. Vista aérea de la ubicacion del predio en estudio.
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11.1.4 Inversién requerida.

Para llevar a cabo la construccion de la estacion de servicio (construccion y equipamiento
de la gasolinera), se requiere una inversion aproximada de $ 18, 350, 000.00 (Dieciocho
millones trescientos cincuenta mil pesos 00/100 M.N.), tal y como se anexa en los planos
de localizacion y areas que albergara la gasolinera.

11.1.5 Dimensiones del proyecto.

El proyecto pretende almacenar un total de 55 mil litros de gasolina magna, 40 mil litros
de gasolina Premium y 40 mil litros de diésel, los cuales seran distribuidos en 3 tanques
con la capacidad adecuada para cada uno.

La superficie total del predio es de 2699.64 m?, para lo cual se requerira una superficie de
2,633.89 m” para la implementacién de las areas de que albergara la gasolinera y locales
comerciales; las cuales se describen a continuacion:

Espacio Area (m“) | Porcentaje (%)
Cubierta para dispensarios 173.26 6.58
Locales comerciales 827.93 31.43
Tanques de almacenamiento — —
Areas verdes 185.35 7.03
Circulacién vehicular 810.20 30.76
Area de estacionamiento 281.50 10.69
Bodega para limpios 14.65 0.56
Cuarto de sucios 17.74 0.67
Cuarto de control eléctrico 7.06 0.27
Cuarto de maquinas 8.94 0.34
Barios 36.50 138
Pasillos y escaleras 47.91 1.82
Facturacion 6.65 0.25
Bodega escobas 2.21 0.08
Pisos y areas exteriores 199.62 7.58
Bafios empleados 14.37 0.55
Total del predio 2,633.89 100%

Tabla Il.1. Dosificacién de areas.

I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

En base a informacion del INEGI (2015) carta de uso de suelo y vegetacion y al
Sistema de Informacién Geografica para la Manifestacion de Impacto Ambiental
(SEMARNAT, el predio donde se llevara a cabo la construccion de estacién de servicio
se ubica dentro del uso de suelo de Asentamientos Humanos, tal y como se muestra
en la siguiente imagen:
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Estacion de Servicio Tipo Urbana
“Gasolinera San Diego”
San Crstobal de Las Casas, Chis

) sistems Amtrental
 Localdades

VEGETACION

B AGRICULTURA DE TEMPGRAL CON CULTIVOS ANUALES

ASENTAMIENTO HUMANG

BOSQUE DE ENCING

BOSQUE DE PINO

BOSQUE DE PING-ENCINO (INCLUYE ENCINO-PING) o

BOSOUE DE PINO-ENCING CON VEGE TACION SECUNDARIA

PASTIZAL CULTIVADO

Imagen 11.6. Vegetacion y uso del suelo del predio en estudio.
Fuente: SEMARNAT, 2015.

Actualmente el predio es utilizado como zona de estacionamiento por parte de la empresa
Promovente, carente de vegetacion, él cuenta con infraestructura, misma que sera
demolida para dar paso a las obras civiles para la gasolinera; durante las visitas
realizadas se observé que la via de acceso es a través de la Calzada de las Américas
(colindancia oriente), a continuacion se presentan imagenes del predio en estudio y sus
condiciones actuales.
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Imagen IL.7. Vista de las condiciones actuates del predlo
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Imagen II.8. Condiciones actuales del predio (talleres mecanicos en su interior).
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Imagen Il.11. Vista de la enfrada del predio en estudio.
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Imagen I1.12. Vista de la via de acceso, Calzada de las Américas (colindancia Oriente).

De acuerdo a Escritura Publica Nimero 1018, Volumen 14, dando fe del Notario Publico
Lic. Juan Celydonio, Notaria Publica Namero 176 de San Cristobal de las Casas, Chiapas
de fecha 04 de Mayo de 2015, las colindancias del predio en estudio son las siguientes:

Al Norte: 42.35 metros, colinda con propiedad de _ Nombre de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP

Al Sur: 59.90 metros, colinda con propiedad de ||| NEGNGN SL’ g%&clg'o 116 primer parrafo de la

Al Oriente: 53.00 metros, colinda con Calzada de las Américas.

Al Poniente: 52.63 metros, colinda con area que se reserva el Vendedor.

Es importante mencionar que la empresa Promovente KROL ESPECIALISTAS EN
COMERCIO, S.A. DE C.V. representada por el C. Luis Enrique Cafias Urbina, cuenta con

un contrato de arrendamiento de la superficie antes citada, el cual se anexa a la presente
manifestacion.
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El acceso al predio en estudio es por la vialidad Calzada de las Américas, en la
colindancia Oriente la cual es una vialidad construida a base de concreto asfaltico en

buen estado, esta arteria es de doble sentido y conecta a los principales puntos de la
ciudad de San Cristébal de las Casas.

i
R
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Imagen 11.15. Vista de la via de acceso al predio en estudio en |a colindancia oriente (Calzada de las

Américas).
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Imagen I1.16. Vista de la entrada al predio en estudio sobre la Calzada de las Américas.

*

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
11.2.1 Programa general de trabajo.

El inicio de la obra sera inmediatamente después de obtener las autorizaciones y
permisos correspondientes. La construccion del presente proyecto se estima en un
periodo de 4 meses, durante las cuales se desarrollaran las siguientes actividades:

. — Preparacion del sitio

— Construccion de obra civil
— Instalacién de equipos
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— |Instalacién de sistema eléctrico
— Obras complementarias

Las actividades que se llevaran a cabo, se muestran en el siguiente cronograma:

Concepto Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4

112|3|4|5|6|7(8|9(10(11({12|13 141516

Demoliciones, limpieza y despalme.

Terracerias

Pavimentos

Oficinas

Locales comerciales

Tanque de combustible

Servicio Sanitario

Hidroneumaticos

Cuarto de maquinas y control eléctrico

Area de sucios

Instalacion eléctrica

Instalacion hidrosanitaria

Areas verdes

Tabla I1.2. Calendario de actividades.
11.2.2 Preparacién del sitio.

La primera etapa para el desarrolio del proyecto consiste en demoler las estructuras
existentes en el predio, el escombro y fierros seran dispuestos en bancos de tiros previa
autorizacion del H. Ayuntamiento de San Cristobal de las Casas, posteriormente se
procedera a limpiar el lugar, con la finalidad de preparar el terreno para las siguientes
actividades a desarrollar.

Posteriormente se llevara a cabo el despalme en toda la superficie del predio, el volumen
calculado para dicha actividad sera de 6584.72 m® aproximadamente 2.5 metros de
espesor para el area a despalmar (material de relleno existente).

La limpia del terreno consiste en dejar una superficie afinada, raices presentes,
unicamente tierra y de ahi realizar las actividades de excavacion, terraplenes y/o cortes,
segun lo disefiado para la gasolinera.

Estas actividades seran efectuadas en forma mecanica y el material terreo sera
almacenado para utilizarlo posteriormente en las nivelaciones del terreno, es importante
mencionar que dicho material en dado de que no se utilice en su totalidad seran
dispuestos en bancos de tiro previa autorizacion del H. Ayuntamiento de San Cristébal de
las Casas, esto mediante camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad cubiertos con lona
para evitar la dispersion de material particulado y posibles afectaciones a la salud de la
poblacion aledafia a la zona.
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Posteriormente se realizaran los trabajos de excavaciones necesarias para alojar los
tanques de almacenamiento, asi como la estructura de las areas que conformaran la
gasolinera, con lo cual se obtendra un volumen aproximado de 1,020.00 m?® de arcilla de
alta plasticidad con arena.

El material resultante de estas actividades se almacenara temporalmente dentro de una
zona permitida en el sitio, posteriormente seran dispuestos en bancos de tiro previamente
autorizados por las autoridades del H. Ayuntamiento de San Cristobal de las Casas,
Chiapas; seran trasladados por medio de camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad
cubiertos con lonas para evitar la dispersion de material particulado y que esto conlleve a
posibles afecciones a la salud de la poblacién en general.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Area de almacenamiento: Se trata de una fosa donde se alojaran 3 tanques de
almacenamiento de doble pared, con capacidad de 55 mil litros para la gasolina magna,
40 litros de gasolina Premium y 40 litros para diesel, ubicados en la parte oeste del predio.
Se revisd principalmente la estabilidad del conjunto, asi como los esfuerzos que se
transmiten al subsuelo, y también el disefio de la cimentacién, de acuerdo con el estudio
de mecanica de suelos, no se detecta el nivel de aguas freaticas a la profundidad de la
exploracion (6.5 metros), por lo que no se prevén efectos de flotacion.

Area de despacho: Cimentacion a base de zapatas aisladas de concreto armado con
preparaciones para recibir columnas metdlicas de la estructura de techumbre y los
dispensarios de gasolina, aire y agua. La estacion de servicio contara con una isla de
abastecimiento de combustible a vehiculos automotores. Contara con tres dispensarios
con accesorios para 14 pistolas de despacho (6 pistolas de despacho para gasolina
magna, 6 pistolas de despacho para gasolina premium y 2 pistolas de despacho para
diesel). La Construccién de la estructura metalica de 34.00 X 9.15 X 4.50 metros de
altura, por requerimiento de Pemex-Refinacion, forrada con tabletas de lamina Pintro color
blanco mate, donde se colocaran los dispensarios de gasolinas y diesel, con su
preparacion para el sistema de recuperacion de vapores, ocupara una superficie de
173.26 m.
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Imagen I.17. Esquema de los dispensarios para el despacho de combustibles.

Locales comerciales: Se tiene una superficie de 827.93 m? considerada para los locales
comerciales, se construiran de la misma forma que los edificios de la estacion de servicio
con el objeto de integrarla al conjunto.

Sanitarios para el pablico: Los usuarios de la gasolinera tendran libre acceso a los
sanitarios para el publico (sanitarios damas y caballeros), estaran ubicados en la zona
norte del predio, los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables y
antiderrapantes convenientemente drenados. Los muros estaran recubiertos con
materiales impermeables tales como azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas
himedas, ocuparan una superficie de 36.50 m”.

Sanitarios para empleados: Los pisos y los muros tienen las mismas caracteristicas
indicadas para los sanitarios destinados al publico.

El nimero minimo de muebles sanitarios sera un lavabo, un inodoro, un mingitorio y una
regadera. El nimero maximo dependera de las necesidades especificas del proyecto o en
su caso, lo que marquen los reglamentos de construccion locales. La superficie a utilizar
para los sanitarios (empleados y publicos) sera de 14.37 m’.

Area de control eléctrico y maquinas: El area a utilizar para el control eléctrico sera de
7.06 m?y el piso sera de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran recubiertos del
piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, recubrimiento de azulejo,
ceramica o cualquier otro material similar, en el cual se instalaran el interruptor general
de la estacion servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios,
compresores, etc., asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacién
de toda la estacion de servicio. Aun lado se localizara el cuarto de maquinas (superficie
de 8.95 m?), el que estara instalado en una base de concreto con un sardinel de solera
metalica para contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.
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Area de facturacién: Tendran como minimo una superficie de 6.65 m?, contaran con
dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los requerimientos particulares
del establecimiento y estaran ubicadas al norte del sitio del proyecto.

Bodega de limpios y cuarto de sucios: El espacio minimo para el bodega de limpios
sera de 14.65 y de 17.74 m? para el cuarto de sucios, el piso sera de concreto hidraulico
sin pulir convenientemente drenado y cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima de 1.80 m.

Estacionamiento: La estacion de servicio contara con una capacidad de 22 cajones de
estacionamiento para los vehiculos, ocupara una superficie total de 281.50 m”.

Circulaciones vehiculares: El piso de las areas de circulacion de la gasolinera sera de
concreto armado, las cuales seran necesarias para el flujo vehicular de los clientes que
asistan a la estacion de servicio, la superficie proyectada para dicha area sera de 810.20

m?.

Areas verdes: Con la finalidad de que la estacion de servicio se integre al paisaje de la
zona y de cumplir a cabalidad con los criterios establecidos por la normatividad ambiental
aplicable para este tipo de proyectos, se contempla la creacion de areas verdes, ocuparan
una superficie de 185.35 m%.

Obras y servicios de apoyo.

Las obras de apoyo a la construccion de la gasolinera, sera inicamente la instalacién de
la bodega y la oficina de campo, la cual sera pequefia donde se almacenaran los insumos
que se vayan a utilizar y para las actividades que vaya a realizar el personal, como son el
checado de planos, memoria de calculo, pago de raya, entre otros, para lo cual se utilizara
la oficina de campo.

1.2.4 Etapa de construccion.
Preparacion del Terreno.

La primera etapa para el desarrollo del proyecto consiste en demoler las estructuras
existentes en el predio, el escombro y fierros seran dispuestos en bancos de tiros previa
autorizacion del H. Ayuntamiento de San Cristobal de las Casas, posteriormente se
procedera a limpiar el lugar, con la finalidad de preparar el terreno para las siguientes
actividades a desarrollar.

Posteriormente se llevara a cabo el despalme en toda la superficie del predio, el volumen
calculado para dicha actividad sera de 6584.72 m®, aproximadamente 2.5 metros de
espesor para el area a despalmar (material de relleno existente).
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La limpia del terreno consiste en dejar una superficie afinada, raices presentes,
unicamente tierra y de ahi realizar las actividades de excavacion, terraplenes y/o cortes,
segun lo disefiado para las areas que albergara la gasolinera.

Estas actividades seran efectuadas en forma mecanica y el material terreo sera
almacenado para utilizarlo posteriormente en las nivelaciones del terreno, es importante
mencionar que dicho material en dado de que no se utilice en su totalidad seran
dispuestos en bancos de tiro previa autorizacion del H. Ayuntamiento de San Cristébal de
las Casas, esto mediante camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad cubiertos con lona
para evitar la dispersion de material particulado y posibles afectaciones a la salud de la
poblacién aledafia a la zona.

Posteriormente se realizaran los trabajos de excavaciones necesarias para alojar los
tanques de almacenamiento, asi como la estructura de las areas que conformaran la
gasolinera, con lo cual se obtendra un volumen aproximado de 1,020.00 m® de arcilla de
alta plasticidad con arena.

El material resultante de estas actividades se almacenara temporalmente dentro de una
zona permitida en el sitio, posteriormente seran dispuestos en bancos de tiro previamente
autorizados por las autoridades del H. Ayuntamiento de San Cristobal de las Casas,
Chiapas; seran trasladados por medio de camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad
cubiertos con lonas para evitar la dispersion de material particulado y que esto conlleve a
posibles afecciones a la salud de la poblacion en general.

Maquinaria y equipo utilizado.
La maquinaria y equipo requeridos en las actividades de preparacion del sitio (limpieza,

desenraice) y construcciéon (excavacion, corte, terraplenes y compactacion) se muestra en
la tabla siguiente, tanto el tipo de unidad como el tiempo de utilizacién de los mismos.

Concepto Meses
1 2 3
Tractor komatsu 850
Rodillo caterpillar 70 ton
Motoconformadora caterpillar 120 g

Tabla II.3. Maquinaria requerida en las etapas de preparacion y construccion.
Materiales y sustancias a utilizar.
La lista de materiales y sustancias a utilizar para la construccién de la gasolinera, sera
suministrados por casas de materiales de la ciudad de San Cristébal de las Casas y

trasladados a través de vehiculos de carga tales como camiones materialistas, de
plataforma, camiones de carga ligera de 3% toneladas, asi como camionetas tipo pick up,
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estos materiales y sustancias seran almacenados en la bodega que servirda como obra
para servicio de apoyo ubicada dentro de la obra.

Concepto Unidad Cantidad
Alambre recocido Kg 4,000.0
Alambrén Kg 4,000.0
Apagador sencillo Pza 250
Block hueco 15x20x40cms Pza 12,000.0
"Block solido 15x20x40cms Pza 5,500.0
Cable thw cal. 10 Mi 320.0
Calhidra Ton 25.0
Canceleria aluminio 2" m* 16.70
Canceleria aluminio de 3" fijo m* 112.72
Centro de carga q0-2 Pza 1.00
Cerradura tipo tetra o estrella Pza 10.00
Cespol de bote de pvc Pza 16.00
Cespol de laton urrea 206 Pza 16.00
Chalupa de pvc Pza 46.00
Cimbraplay m* 7420
Codo conduit fogo pg 3/4" Pza 430
Codo de pvc sanitario 4"x90 Pza 28.0
. Codo de pvc sanitario 2"x45 Pza 28.0
Codo de pvc sanitario 2"x90 Pza 28.0
Coladera 50x50 de angulo Pza 7.0
Concreto premezclado fc=250 kglcm® m® 1,500.0
Conexiones cu tipo "m" 13mm Pza 280.0
Conexiones cu tipo "m" 19mm Pza 175.0
Conexiones cu tipo "m" 25mm Pza 6.0
Contacto monofasico duplex polar Pza 17.0
Dispensador de jabon Pza 4.00
Dispensador de papel Pza 80
Dispensador de toalla Pza 7.0
Grava m’ 510.40
Impermeabilizante fester 4. 5mm app m* 255.70
Inodoro american std mod olimpico Pza 10.0
Interruptor termo magnétlco 1p 15-50a Pza 50
Liave de nariz Pza 6.0
Llave econom helvex mod tv-120 Pza 13.0
Mianguera coplex para lavabo Pza 430
Material mejorado m” 7,500.00
Medidordeagua Pza 1.00
Mmgrtono std Pza 3 00
. Pintura vinilica Litro 485 0
Puerta de lamina de 1.00x1.80m Pza 7.0
Puerta de tambor de0.70 o 0.90x2.20m Pza 9.0
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Regadera cromada Pza 40
Rejilla Irvin de 0.50x1.00m Pza 56.0
Sellador vinilico 5x1 Litro 76.70
Tablero de control go-08 s-d Pza 1.00
Tablero de control Pza 1.00
Tanque de presién vertical 453It Pza 1.00
Tarja de acero inoxidable Pza 1.00
Tee de pvc sanitario 2" Pza 28.0

 Thinner estandar Litro 35.0
Tuberia de pvc alcantarillado 8" Mi 87.20
Tuberia de pvc alcantarillado de 6" Mi 85.60
Tubo cobre tipo "m" 25mm Mi 5.0

| Tubo conduit de pvc 3/4" Mi 176.0
Tubo de cobre tipo "m" 13mm Ml 115.30
Tubo de cobre tipo "m" 19mm Ml 97,0
Tubo de pvc sanitario de 2" M 40.0
Tubo de pvc sanitario de 4" Mi 112.0
Valvula angular de cobre Pza 32.0
Valvula para flotador 13mm Pza 1.00
Varilla alta resistencia Pza 22,455 30

Tabla 11.4. Materiales requeridos en las etapas de preparacion, construccion del proyecto.
Personal utilizado.
Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto se estima la

contratacion de 100 trabajadores provenientes de la ciudad de San Cristébal de las Casas
y de las localidades cercanas.

Personal requerido Cantidad
Residente de obra 1
Auxiliar de residente 1
Electricista 2
Dibujante 2

Chofer 5
Velador 1
Operador de maquinaria 8
Mano de obra calificada 40
Mano de obra no calificada 40
Total 100

Tabla 1.5. Mano de obra para la etapa de preparacion y construccion.

El personal técnico y de mano de obra calificada que se contratara sera de tiempo
completo desde el inicio de la obra hasta la finalizacién de la misma, el personal de mano
de obra no calificada se contratara de acuerdo a las necesidades que demande la obra.
Asimismo, el personal que se empleara para el desarrollo del proyecto, sera en su
mayoria originario de la zona.
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Requerimientos de energia.
Electricidad.

La energia eléctrica utilizada durante las diferentes etapas para la construccion de la
gasolinera, sera suministrada por la Comision Federal de Electricidad, ya que el predio en
estudio cuenta con este servicio, dicho suministro se llevara a cabo a través de un
transformador de 45 Kv, de tipo trifasico y controlado con centro de carga de 3 polos a
125 amperes del tipo FAL de 220/127 volts.

La energia eléctrica se requerira para el funcionamiento del equipo de corte y soldadura,
maquinaria y herramienta de trabajo para levantar las estructuras de acero, iluminacion de
la obra entre ofras.

Combustible.

Durante la fase de construccion de la gasolinera, el combustible que se utilizara en la
maquinaria, equipo y vehiculos sera suministrado por estaciones de servicios cercanas al
desarrolio del proyecto. No se almacenara en la obra este tipo de combustibles por su
manejo y peligrosidad, unicamente sera utilizado el volumen necesario para cada unidad
y su recarga se hara cuando sea necesario.

Requerimiento de agua.

El volumen aproximado que se utilizara de agua cruda sera de 30.0 m*/mes, al volumen
de agua sera suministrado por vehiculos pertenecientes a la empresa y sera almacenada
en tinacos de 1,000 litros de capacidad.

El agua para consumo humano se suministrarda en garrafones de PET (polietileno-
tereftalato) con capacidad de 20 litros, con un total de 50 garrafones por mes, los cuales
seran colocados en los sitios cercanos a donde se desarrollen los frentes de trabajo. El
agua potable que se consuma en el sitio debera cumplir con la calidad que establece la
Modificacién realizada el 20 de octubre del 2000 a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, Salud Ambiental, Agua para Uso y Consumo Humano. Limites permisibles de
Calidad y Tratamientos a que debe someterse el Agua para su potabilizacién.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.
Programa de operacion.
En la gasolinera se desarrollara las siguientes actividades: almacenamiento y despacho

de combustible a vehiculos automotores, el flujo de operacion o trabajo es de manera
lineal (recepcién — almacenamiento — suministro).
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Mantenimiento preventivo y comectivo |
Medidas de seguridad ‘

Imagen 11.18. Esquema de la operacion de una gasolinera.

Requerimiento de personal.

La gasolinera operara 3 turnos para el servicio al publico, para lo cual se requerira del
siguiente personal:

Numero de trabajadores
Personal Cantidad | Tumno
Gerente 1 7:00 am — 5:00 pm
Secretaria 1 7:00 am — 5:00 pm
Despachadores 9 Tres turnos
Limpieza 2 Dos tumos
Seguridad 2 un turnos (24 horas)

Tabla I1.8. Personal requerido durante la etapa de operacion.

Horario de trabajo: Un turno de 7:00 am — 6:00 pm, un turno de 7:00 am — 3:00 pm, un
turno de 3:00 pm — 11:00 pm y un turno de 11:00 pm a 7:00 am., de lunes a domingo, los
365 dias del ario.

Materias primas e insumos por fase de proceso.

La actividad a desarrollar por la empresa gasolinera San Diego, se puede considerar
como la venta de un producto terminado, no existiendo en el contexto operativo de la
instalacion proceso de materias primas y en consecuencia; subproductos, por lo que los
materiales de interés son los siguientes:

Gasolina Magna
Gasolina Premium 40,000 litros
Diesel 40,000 litros

Tabla Il.7. Materias primas que se utilizara en la gasolinera.
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Formas y caracteristicas de transportacion.

La conduccion al sitio se llevara a cabo por la compafiia distribuidora de este producto
(Pemex Refinacion), bajo contrato que garantice un abastecimiento seguro y confiable,
durante la operacion se delimitara el area de seguridad mediante la instalacién de
sefialamientos, el personal de la compafiia abastecedora cumplira con los ordenamientos
que en materia de seguridad establezca la autoridad o se consigne en la hoja de
seguridad establecido en la empresa.

Formas y caracteristicas de almacenamiento.
Las especificaciones técnicas de los tanques de almacenamiento tanto para la gasolina

como para diesel son: marca TIPSA, tipo ecolégicos de doble pared acero — polietileno de
alta intensidad con certificacion del Steel Tank Institute y Underwriters Laboratories Inc.

Especificaciones técnicas
Tanque doble pared (acero-polietileno)
Capacidad Dimensiones (m) Tanques
(litros) Diametro | Longitud Primario Secundario
55,000 (Diesel) 3.00 10.40 C 5/16"; t 5/16" Pad
40,000 (Gasolina Magna) 2.50 9.50 C 5/16"; t 5/16" Pad
40,000 (Gasolina Premium) 2.50 9.50 C 516", t5/16” Pad

C: cuerpo; t: tapa
Tabla 11.8. Caracteristicas de los tanques de almacenamiento.

Cantidades en peso o volumen.

Producto Volumen de almacenamiento
Gasolina Magna 55,000 litros
Gasolina Premium 40,000 litros
Diesel 40,000 litros

Tabla II.9. Cantidad de combustibles a almacenar en la gasolinera.
Maquinaria y equipo utilizado en el proceso.

El equipo que se instalara para la operacion de la gasolinera se muestra en la siguiente
tabla.

Cantidad
Equo de bombeo extenor de ¥’ hp de tenc:a 1
Moo gible de 1% hp de potencia, 1o 7od Jacket : =
Surtidor modular para alre y agua 3
' Tanque de aimacenamiento de doble pared con capacidad de 20 mil 3
litros de combustible ;
Compresora de aire de 3 hp de potencia 1

Tabla I1.10. Lista de equipos requeridos en las etapas de operacion de la gasolinera.
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Formas y caracteristicas de transportacion.

El equipo que se implementara en la gasolinera sera trasladado por parte de los
proveedores por medio de camiones torton y trailers.

Formas y caracteristicas de almacenamiento.
No aplica.
Medidas de seguridad.

El proyecto propuesto de la Gasolinera San Diego consiste en un establecimiento de
servicio y abastecimiento de combustible con atencién al publico en general, su
construccion y operacion se basa en las indicaciones que marca la compafia Pemex
Refinacion en sus requerimientos de autorizacion especifica.

La estacion de servicio proyectada se clasifica de acuerdo al manual de especificaciones
técnicas de Pemex Refinacion, ya que contara con los servicios de modulos de agua y
aire, sanitarios, aditivos, tienda de conveniencia, etc. El disefio estd apegado y cumple
con normas nacionales e internacionales aplicables en la materia, como son: NOM, ACI,
ANSI, API, ASME, ASTM, EPA, NEMA, NFPA, STI Y UL.

En general la instalacién esta proyectada con altos indices de seguridad y operatividad,
contara con la infraestructura y personal necesario para su correcto y seguro
funcionamiento.

Los procedimientos de operacion de la instalacion se describen a detalle en el manual de
operacion, mantenimiento, seguridad y proteccion al ambiente para estaciones de servicio
de Pemex Refinacion, los cuales se resumen a continuacion:

Recepcién de combustible:

— Los responsables de las maniobras de descarga de combustibles de la estacion
de servicio son el operador del auto-tanque y el encargado de la estacion.
— La tripulacién del auto-tanque de reparticion esta integrada por el chofer y un
ayudante
» El procedimiento para la recepcion y descarga de combustible del tanque de
almacenamiento, comprende las siguientes etapas:

29|Pagina



Manifestacion de Impacto Ambiental “Construccién y Operacion de una estacién de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristébal de las Casas; Chiapas”.

Arribo del auto-tanque:

Por seguridad, la descarga del auto—tanque tiene que realizarse inmediatamente a
su arribo.

Al llegar el auto-tanque a la estacion de servicio, el encargado lo debera atender
inmediatamente para no causar demoras en la descarga, en caso contrario,
transcurridos 10 minutos, la tripulacion debera regresar a la terminal
correspondiente y el concesionario pagara falso flete.

Dentro de la estacion de servicio, el auto-tanque tiene preferencia sobre cualquier
otro vehiculo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de entrega de
combustible y debera respetar el limite maximo de velocidad de 10 km/hr.

El ayudante del auto—tanque presentara la nota de venta, comunicando la clase de
producto que ampara el envio.

El encargado indicara al chofer el sitio y posiciéon en que debera estacionarse el
auto-tanque. Una vez realizada la operacion, el chofer apagara el motor y cortara
la corriente, verificara la conexion a tierra, colocara el freno de mano y acuiiara las
ruedas del vehiculo.

En el area se colocara un minimo de cuatro biombos con la leyenda “peligro,
descargando combustible”, procurando proteger cuando menos un area de 6 x 6
m, tomando como centro la bocatoma del tanque que recibira el producto.

Si llegan a la vez dos autos-tanques, solo seran descargados simultaneamente
cuando se cuente con personal suficiente para hacerse responsable de ambas
operaciones por separado.

Verificacién del producto:

—

El ayudante y el encargado subiran al auto-tanque para confirmar que las tapas
de los domos estan debidamente cerradas y aseguradas con los sellos
correspondientes, el ayudante eliminara los sellos y abrira la tapa del domo y el
encargado debera verificar el volumen del liquido a sisa y que el producto sea el
pedido; asi mismo, comprobara que la caja de valvulas del auto-tanque también
haya sido debidamente asegurada con el sello respectivo.

El encargado y el ayudante sacaran una pequefa cantidad del producto de la
valvula de descarga, para verificar la ausencia de productos ajenos a este, y de
encontrarse alguna anomalia, el encargado retornara el auto-tanque a la planta,
notificando inmediatamente la irregularidad al superintendente o agente de ventas.
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Descarga del producto:

El operador del auto-tanque y el encargado deben estar presentes durante toda la
operacion de descarga. Esta maniobra se describe a continuacion:

Cuando los requisitos anteriores hayan sido cubiertos, el operador del auto—tanque
apagara el motor, cortara la corriente, pondra el freno de mano, acufara las
ruedas del vehiculo y conectara el auto-tanque a tierra.

Durante la operaciéon de descarga, el ayudante y el encargado dispondran de
extintores de 9.00 kg. De polvo quimico seco clase ABC para prevenir cualquier
contingencia. Cuidaran que el area de descarga permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a la operacion.

Tanto la tripulacion del auto-tanque como el encargado de la estacion, usaran
ropa de algodon y zapatos de hule sin clavos, para evitar chispas, asi como
también de asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc. Que pueden
caer dentro del auto—tanque y que obstruyan los asientos de las valvulas de
emergencia y descarga, dando como resultado que éstas no cierren totalmente,
originando derrames.

El encargado y el ayudante abrirdan la bocatoma del tanque para comprobar el
volumen vacio contra el volumen del liquido por vaciar del auto-tanque, debiendo
ser siempre mayor el primero con objeto de evitar derrames.

El ayudante colocara la manguera en la bocatoma del tanque y accionara el cierre
hermético, cuando se cuente con él, o introducird cuando menos un extremo de la
manguera dentro del tubo de llenado. A continuaciéon conectara el otro extremo a
la valvula de descarga del auto—tanque. Unicamente se debera descargar con una
manguera y verificar que el extremo de ésta sea de material que no produzca
chispas.

A continuacion, el ayudante procedera a abrir las valvulas de seguridad y
descarga, junto con el chofer mantendran vigilancia hasta comprobar el vaciado de
todo el producto. Esta comprobaciéon puede hacerse a través de la mirilla del
dispositivo de cierre hermético, cuando la manguera cuenta con él.

Se prohibe que durante la descarga se suministre producto de las bombas, cuyo
tanque de almacenamiento esté recibiendo combustible, debiendo interrumpir la
corriente de estas.

El producto sélo sera descargado en los tanques de almacenamiento; por medidas
de seguridad, queda estrictamente prohibido descargar el producto sobrante en
tambores u otros similares.

En caso de producirse un derrame durante la descarga, la tripulacion procedera a
accionar las valvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender
la operacion.

Una vez verificado por el encargado que el auto-tanque haya quedado vacio, el
ayudante cerrard la tapa del domo, las valvulas de descarga y seguridad,
desconectara el extremo de la manguera en este punto, después escurrira el
liquido al tanque para luego desconectar de la bocatoma la manguera vy,
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finalmente, llevara la manguera a su lugar en el auto-tanque. Asimismo, el
encargado tapara la bocatoma del tanque, guardara los letreros de proteccion y
extintores.

Siempre que sea necesario cambiar de posicion el auto-tanque que haya estado
descargando el producto, para descargar una parte del mismo en otro depésito,
debera desconectarse la manguera y tapar el tanque que se llend, antes de mover
el vehiculo.

Partida del auto-tanque:

- El encargado aceptara la nota de venta, requiriéndola con el sello autorizado por

PEMEX y firmandola en el renglon correspondiente en todos los ejemplares de la
misma, como constancia de haber recibido de conformidad el producto que le fue
enviado.

Una vez que compruebe que no hay fugas de combustible en el auto—tanque, el
chofer pondréa su vehiculo en movimiento para salir de la estacién de servicio.

Despacho de combustibles.

El despachador tiene la obligacion de imponer las medidas de seguridad dentro de
la gasolinera, y tiene la facultad de negar el servicio a los choferes que no lo
obedezcan.

Los vehiculos deben moverse dentro de la estacion de servicio a una velocidad
maxima de 10 km/hr, hasta estacionarse frente a la bomba o surtidor que le
corresponda.

A continuacioén apagaran sus luces, motores y si es necesario aplicaran el freno de
mano.

Si llegara a la estacion con fugas de combustible, con agua del radiador hirviente o
cualquier ofra condicion peligrosa, se le desviarda hacia un lugar fuera de la
estacion donde no represente peligro.

Durante el despacho de combustible, el despachador cuidara que se cumplan con
las siguientes medidas de seguridad:

El despachador indicara en que isleta debera colocarse para recibir el servicio y
los vehiculos se formaran en orden y no obstruiran las vias de acceso.

No se permitird fumar ni encender fuego a ninguno de los ocupantes de los
vehiculos estacionados en el area de llenado.

Durante el despacho de gasolina se evitaran los derrames, debiendo usarse
boquillas de cierre automatico que cortan el flujo al llenarse o regresarse productos
del tanque del vehiculo.

En caso de derrame accidental de gasolina, debera ser eliminado inmediatamente
con agua y no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un nuevo
cliente a esa area, hasta que haya desaparecido el combustible.

El equipo expendedor debe ser manejado solo por el despachador.

32|Pagina



Manifestacién de Impacto Ambiental *Construccion y Operacion de una estacidon de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristébal de las Casas; Chiapas”

No se permitira hacer ninguna reparacion del sistema eléctrico dentro del area de
surtidores. Sélo se permiten reparaciones mecanicas menores suficientes para
que el vehiculo abandone el area de llenado.

Cuando se levante el cofre de un vehiculo, el despachador debera cerciorarse que
esté bien antes de inclinarse sobre el motor. También debera cerciorarse de que
quede bien asegurado después de proporcionar el servicio.

La tapa del radiador se abrira lentamente usando guantes o colocando una teja
gruesa sobre la misma.

Durante la revision de la bateria para reponer el nivel de agua destilada, debera
procurarse no levantar el polvo blanco (sulfato acido) y evitar que este polvo o la
solucion entre en los ojos.

El cliente no debera arrancar su motor y poner en movimiento su vehiculo, sino
hasta después de recibir las indicaciones correspondientes del despachador.
Ningun vehiculo debera permanecer mas tiempo en el area de llenado de la
estacion, que el necesario para recibir el servicio.

La venta de combustibles en recipientes portatiles se autorizara solamente en
caso de emergencia y unicamente en recipientes que no sean fragiles, como
vidrio, y que se puedan cerrar para evitar fugas o derrames. Se identificara
claramente el producto de su contenido.

El personal de despacho de combustibles efectuara sus labores siempre con
cortesia hacia el publico y procedera, como obligacién contractual de Pemex.

Por seguridad y proteccion al medio ambiente, debe realizarse la limpieza
permanente en todas las areas de la estacion de servicio.

No debe usarse gasolina ni solventes para fines de limpieza, ya que propician la
formacion de vapores inflamables.

No debe permitirse la acumulacién de basura, desperdicios o residuos de
combustibles.

El deposito temporal de desechos no peligrosos, se ubicara fuera del alcance
visual del publico.

La limpieza de los pisos dentro de la estacion de servicio es una labor
permanente, por ningun motivo debe descuidarse, ya que de hacerlo se
provocarian riesgos que afectarian la integridad fisica de los mismos trabajadores
y de los usuarios.

Requerimientos de energia.

Electricidad.

Durante la operaciéon de la gasolinera, la energia eléctrica sera suministrada por la
comision federal de electricidad, mediante la red de distribucion cercana al proyecto en
cuestion. Dicho suministro se llevard a cabo a través de un transformador de 45 Kv, de
tipo trifasico y controlado con centro de carga de 3 polos a 125 amperes del tipo FAL de
220/127 volts, es importante mencionar que el predio ya cuenta con el servicio de energia
eléctrica.
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Requerimientos de agua.

Durante la etapa de operacion de la estacion de servicio se requerira de agua potable
para labores de limpieza en general y para riego. El servicio sera suministrado por el
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de San Cristobal de las Casas,
Chiapas.

La cantidad de agua requerida para dichas actividades se calcula un aproximado de 16.80
m°/dia, esto debido a que los bafios también seran utilizados por clientes de la estacion
de servicio.

Niveles de ruido.

Las emisiones de ruido provenientes de los vehiculos de los clientes o de los auto-
tanques, sera en niveles de los 50 a 60 decibeles, no seran de manera continua y sin
sobrepasar los niveles enmarcados en la normatividad ambiental correspondiente. NOM-
081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicién

Posibles accidentes y planes de emergencia.
Manejo en despacho

Dentro del régimen operativo de la instalacion proyectada se define la distribucion, como
la operacion de despacho de combustible en cuestion a los vehiculos particulares. Las
precauciones generales para ello y su vigilancia corresponden a los despachadores y
supervisores de la instalacion, como son:

~ Apagado de motores antes de la operacion de despacho.
»  Apagado de fuentes emisoras de radio o carga estatica.

- Velocidad maxima 10 km/h.

-~ No fumar.

Considerando el tipo de actividad y el material de riesgo involucrado (hidrocarburos
liquidos), asi como el volumen del mismo, las especificaciones de seguridad requeridas
en el ambito preventivo y de atencién a emergencias se satisfacen con extintores,
sensores, interruptores de emergencia, valvulas de corte rapido de flujo y principalmente
la capacitacion para combatir este tipo de eventualidades, por lo que la instalacion esta
proyectada a contar con:

-~ Sensores de fugas en area anular de tanques y tuberias. (14)

— Valvula de corte rapido (shut off). (14)
- Contador general de paro de emergencia. (3)
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- Sefialamientos de emergencia (preventivos, prohibitivos, extintores, rutas de
evacuacion, etc.)
- Extintores tipo ABC con capacidad de 9 kg (10).

Dentro de las precauciones adicionales para la operacion de la estacion de servicio se
tiene estructurado un programa de capacitacion al personal operativo de la instalacion el
cual incluye las medidas basicas de seguridad, prevencion y combate de incendios,
mismo que tiene la conformacion de la brigada de ataque a contingencias.

Como precaucion especial se ha establecido en la instalacion la vigilancia permanente en
las instalaciones, ya que ello sera una medida preventiva a situaciones de descontrol o
contingencia intencional (sabotaje, robo, dafios en la propiedad).

II.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

No se contemplan obras asociadas al presente proyecto.
11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

Estimacién de vida dtil.

La vida util de dicho proyecto se planea sea de 50 afos. Sin embargo para que pueda
cumplirse este periodo util propuesto es necesario llevar a cabo medidas mantenimiento
preventivos y correctivos. Pemex reglamenta las instalaciones de las estaciones de
servicio, bajo instrumentacion y control requerido para poder operar de manera adecuada
sin poner en riesgo tanto las instalaciones como el entorno en que se ubican dicha
construccién. La gasolinera San Diego, esta sujeta a cumplimiento e instalacién de la
instrumentacién y sistemas de control que se establecen en el instructivo de
especificaciones generales para el proyecto y construccion de estaciones de servicio,
apegados a la normatividad oficial vigente y otras como lo son: NFPA, ASME, API, NEMA,
entre ofras.

Pemex, mantiene una vigilancia normativa en los siguientes equipos e instalaciones:

- Tanques de almacenamiento

— Sistemas de conduccidn (tuberias)
- Dispensadores electrénicos

- Motobombas

- Interruptores y botoneras de paro
- Extintores

~ Equipo para la deteccion de fugas
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El equipo de control consta, de un tablero para el monitoreo y realiza mediciones
continuas para detectar cualquier tipo de anomalia, cuenta con un procesador y
equipamiento de soporte, como lo son impresoras, sensores, entre otros. Todo esto
conectado a la red de dispensarios, sistemas de conduccion (tuberias), tanques de
almacenamiento y equipo auxiliar a las instalaciones. De esta manera, el equipo de
control debe estar regulado y funcionando de manera adecuada para evitar
eventualidades de cualquier indole. El sistema permite regular y controlar variables, como:

- Temperatura
- Densidad
— Nivel de liquidos en tanques
Concentracién de hidrocarburos y agua en los tanques y pozos de monitoreo

Efectuar auto-calibracién de sensores y dispositivos

COMUNICACION A UNIDAD CENTRAL DE CONTROL TELEMEDICION EN TANQUES

Imagen I1.19. Equipos de control con que contaré la gasolinera.

Cualquier eventualidad presente de las variables antes mencionadas, el sistema puede
emitir sefiales de alarma auditiva, o en su caso, el paro parcial o total del sistema en
conjunto y el procesamiento de datos, segun sea el problema o averia presentada al
instante.

La empresa contara con personal capacitado, quienes deberan de conocer las
caracteristicas del equipo e instalaciones y tomar en cuenta lo siguiente:

- Especificaciones de los materiales a usar

- Supervision periédica del equipo, instalaciones y sistema de control

- Areas de restriccion de personal, de descarga de combustibles, ajenas al personal
de la estacién de servicios, mediante letreros preventivos, restrictivos y de
sefializacién
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- Zona de maniobra para la recepcion de combustibles

- Procedimientos de operacion y de seguridad dentro y fuera de las instalaciones

— Vigilar el proceso de descarga de los autotanques, tanto del personal de la
estacion como de los tripulantes y choferes de dichos vehiculos.

Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto.

La empresa promovente no contempla el abandono del sitio en ninguna de las etapas, la
operacién se dara en un horizonte estimado de 50 afios, tiempo en el que se pretende, en
su caso, la modernizacion de los equipos para continuar con la operacién durante tiempo
indefinido.

11.2.8 Utilizacién de explosivos.
No se realizara el uso de explosivos.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera.

Residuos generados.

Durante la etapa de construccion se obtendran residuos de empaques de los materiales
de construccién y padecerias de los mismos. En general tales residuos seran:

- Pedaceria de madera para cimbra.

- Pedaceria de tuberia y perfiles estructurales.
Sobrante de arena.

— DBolsas de empaque de cemento.

- Grava.

- Varilla de soldadura.

— Pedaceria de lamina de aluminio.

—~ Tabique.

- Estopas.

- Clavos.

- Alambre.

Estos residuos seran seleccionados y recolectados por la compaiiia constructora para su
reutilizacion y/o disposicion final.

En la etapa de construccién, al igual que en la etapa de preparacion sera cuando se
generaran la mayor cantidad de emisiones al medio ambiente, esto se debe al uso y/o
manejo de maquinaria y equipo, asi como de los vehiculos de transporte ya sea de
material o en su defecto de personal.
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Durante las obras de construccién de la infraestructura del proyecto se tendran emisiones
por ruido; este tipo de emisiones son inevitables ya que se trata de una manifestacion
instantanea de energia, que al momento de generarse toma multiples caminos de
propagacién a distancias considerables.

Entre las principales fuentes de generadoras de ruido durante la construccién se
encuentran:

- Martillos.

-~ Revolvedoras de concreto (camiones revolvedores de concreto).

- Retroexcavadoras.

- Compactadoras.

~ Gruas.

- Compresores de aire.

~ Bombas.

- Tractor, buldozer.
Generadores de energia eléctrica.
Niveladoras.
Cargador frontal.
Trabajos de terminacién.

Los residuos liquidos seran producto del aseo y descargas fisiolégicas en sanitarios
moviles que se deberan alquilar, dichas instalaciones son portatiles, las descargas se iran
almacenando en ellas, las cuales seran transportadas y dispuestas en sitios autorizados
como parte del contrato de servicio del arrendador de dicho servicio; por lo que en el sitio
no se efectuaran éstas descargas.

Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.
Las actividades para el manejo de residuos peligrosos y no peligrosos son:

Reduccion en la fuente,

Separacion,

Reutilizacion,

Reciclaje,

Co-procesamiento,

Tratamiento biolégico, quimico, fisico o térmico,
Acopio,

Almacenamiento,

. Transporte y

10. Disposicion final de residuos.

OO DN
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Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

El desmantelamiento de la infraestructura de apoyo sera realizado por la empresa
contratista del proyecto. Por lo tanto, el destino final de la los servicios de apoyo sera el
que decida la empresa, probablemente para el desarrollo de un nuevo proyecto. Sin
embargo, se vigilara que tanto las obras y servicios de apoyo cumplan con los
ordenamientos locales, estatales y federales en materia de disposicion de residuos y
manejo de materiales peligrosos.

Una vez que entre en operacion el proyecto, se estima una generacion de 36.00 kg/dia de
residuos solidos no peligrosos, los cuales se compondran principalmente de papel, carton
y plastico proveniente del area de oficinas, locales comerciales y servicios sanitarios.

Los residuos generados durante la operacion de dicha instalacién, se consideran como
domeésticos o residuos solidos urbanos, que seran generados por el personal de
operacion, de las oficinas y por los mismos clientes. Tomando en cuenta las emisiones
atmosféricas, éstas Unicamente seran producidas por los vehiculos durante la carga y
descarga de combustibles, no se posee una fuente fija de emision de gases a la
atmésfera. Las aguas residuales generadas, seran enviadas al sistema de drenaje y
alcantarillado de la ciudad de San Cristébal de las Casas, Chiapas.

De acuerdo con las actividades que se llevardn a cabo en la estacion de servicio, se
debera contar con un Almacén Temporal de Residuos, el cual debera cumplir con todos
los requisitos y especificaciones de la normatividad vigente.

Se generaran liquidos grasos y natas recolectadas del sistema de trampas de
combustible. Se contempla su manejo conforme a la normatividad federal aplicable:
registro, bitdcora de control (generacion, almacenamiento y entrega recepcion),
almacenamiento y sefalizacion. La empresa se dara de alta ante las autoridades
federales correspondientes como generador de residuos peligrosos al inicio de sus
operaciones.

La disposicion final de los residuos peligrosos se llevara a cabo por cargo de la empresa
contratada para la gestion de los residuos. De acuerdo con la legislacion ambiental
vigente aplicable.

Factibilidad de reciclaje.
El reciclaje de los subproductos de los residuos solidos urbanos se puede fomentar
mediante dos recipientes, uno de materia organica e inorganica, para después ser

depositado en los vehiculos recolectores para ser transportados al sitio de disposicion
final de San Cristébal de las Casas, Chiapas.
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11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos.
Disposicion de los residuos.

Como se menciona anteriormente, los residuos seran dispuestos a las autoridades
municipales que realizan la recoleccion diaria para ser conducidos y confinados en el sitio
de disposicion final de la ciudad de San Cristébal de las Casas, Chiapas.

La disposicion final de los residuos peligrosos se llevara a cabo por cargo de la empresa
contratada para la gestion de los residuos. De acuerdo con la legislacion ambiental
vigente aplicable.

La infraestructura para los residuos sélidos, se realizara mediante el almacenamiento en
contenedores con capacidad de 3 m® los cuales seran recolectados por una empresa que
se encargue de la recoleccion y ftransporte de los residuos sélidos urbanos,
posteriormente se dispondra en el sitio de disposicion final de la Ciudad de San Cristébal
de las Casas, Chiapas.

Las aguas residuales que se generen en la gasolinera seran dispuestas al sistema

Alcantarillado de la ciudad de San Cristobal de las Casas, Chiapas; dicho predio ya
cuenta con este servicio.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO.

En este capitulo se describe en forma detallada las estrategias que se pretende aplicar
para garantizar que el desarrollo del proyecto se realice de acuerdo con las pautas que se
establecen en los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que
apliquen en el area del proyecto.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, se identifican y analizan los diferentes
instrumentos de planeaciéon que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse a los
instrumentos con validez legal.

lIl.1. Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales,
las estrategias y las prioridades que durante la Administracién 2012 a 2018 debera regir la
acciéon del gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una direccion clara.
Representa el compromiso que el Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que
permitira la rendicion de cuentas que es condicion indispensable para un buen gobierno.

Sector de hidrocarburos.

El sector de hidrocarburos garantizara que se suministre a la economia el petréleo crudo,
el gas natural y los productos derivados que requiere el pais, a precios competitivos,
minimizando el impacto al medio ambiente y con estandares de calidad internacionales.
Para este propdsito, se requerira de medidas que permitan elevar la eficiencia y
productividad en los distintos segmentos de la cadena productiva. Por otro lado, la
capacidad de refinacion en México se ha mantenido practicamente constante en los
ultimos 15 afos.

Las importaciones de gasolina han crecido significativamente y en 2012 casi cuatro de
cada diez litros consumidos en el pais fueron importados. Por su parte, en el sector
petroquimico, existe una industria desintegrada con altos costos de produccién y baja
competitividad, lo que genera montos insuficientes de inversion e importaciones
crecientes.

Finalmente, PEMEX tiene areas de oportunidad en materia de organizacion que le
permitiran operar con mayor eficiencia y mejorar la rendicion de cuentas. También resulta
indispensable realizar acciones para elevar los estandares de seguridad y reducir el
impacto ambiental de la actividad petrolera. Actualmente, se encuentra en proceso la
reforma a la industria del petréleo. En este sentido, es necesario fomentar la introduccion
de las mejores practicas de gobierno corporativo y de mecanismos que permitan un mejor
manejo y utilizaciéon de los hidrocarburos, con seguridad y responsabilidad ambiental.
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Estrategias

Fortalecer las atribuciones rectoras del Estado sobre las reservas y la
administraciéon o6ptima de los recursos, procurando equilibrar la extraccion de
hidrocarburos y la incorporacion de reservas, garantizando que las generaciones
futuras de mexicanos gocen de los beneficios de la riqueza del subsuelo nacional.

- Fortalecer la exploracién y producciéon de crudo y gas, la modernizaciéon y
ampliacién de la capacidad de refinacién, el incremento en la capacidad de
almacenamiento, suministro y transporte y el desarrollo de las plantas
procesadoras de productos derivados y gas.

— Fomentar mecanismos de cooperacion para la ejecucion de proyectos de
infraestructura energética de alta tecnologia, asi como la promocion de proyectos
de investigacion y desarrollo tecnolégico que aporten las mejores soluciones a los
retos que enfrenta el sector.

- Revisar el marco juridico para hacer de éste un instrumento de desarrolio del
sector, fortaleciendo a Petréleos Mexicanos y promoviendo mejores condiciones
de competencia en aquellas.

Fortalecer las tareas de mantenimiento, asi como las medidas de seguridad y de
mitigacion del impacto ambiental.

Sustentabilidad ambiental.

La sustentabilidad ambiental se refiere a la administracion eficiente y racional de los
recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacion
actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

Es momento de convertir la sustentabilidad ambiental en un eje transversal de las
politicas publicas. México esta aan a tiempo de poner en practica las medidas necesarias
para que todos los proyectos, particularmente los de infraestructura y los del sector
productivo, sean compatibles con la proteccion del ambiente. Por lo que es momento de
convertir la sustentabilidad ambiental en un eje transversal de las politicas publicas.

Con el proyecto Gasolinera San Diego, Pemex y el Gobierno Federal manifiesta su
compromiso de invertir en sus procesos productivos para aumentar su competitividad y
generar mayor riqueza para el pais, mediante un mejor manejo y utilizacion de los
hidrocarburos, con seguridad y responsabilidad ambiental.
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lll.2. Plan de Desarrollo Chiapas Sustentable 2012-2018.
V1.3. Eje de desarrollo: progreso y conservacion.

Chiapas ha tenido escasas oportunidades para un progreso armonico sustentable, en
virtud del poco valor agregado que generan sus actividades econdémicas; aun y cuando,
se cuenta con una infraestructura para el desarrollo econémico, no se ha podido hacer un
aprovechamiento pleno que permita a los chiapanecos mejores condiciones de vida a
través de los ingresos que generen para soportar su desarrollo.

Por ello, mi gobierno se abocara al uso pleno y estratégico de esta infraestructura para el
desarrollo a fin de mejorar las condiciones de ocupacién y empleo de la poblacion, sus
ingresos familiares pero sobre todo para mejorar las condiciones economicas y
productivas del estado. No mas infraestructura improductiva, todos los proyectos
econdmicos y sociales seran sostenibles en el tiempo y sustentables en el uso de los
recursos.

V1.3.1. Economia y produccion

Atributo:
Un Estado promotor, facilitador y regulador de la actividad econémica y productiva para la
generacion de empleo, ingreso y riqueza sostenibles en el tiempo.

Objetivo General:

Propiciar el 6ptimo aprovechamiento de los recursos humanos y naturales, asi como de la
infraestructura productiva actual y futura, que marque una diferencia cualitativa en la
generacion de ingresos para el estado y las personas, a fin de armonizar un desarrolio
sustentable de la entidad.

V1.3.1.1. Sector primario productivo

Reto:
La actividad econémica primaria de Chiapas es productiva y competitiva a nivel nacional e
internacional.

Objetivo Especifico:

Mejorar la productividad y competitividad del sector primario: modernizando sus
esquemas de organizacion para la produccién, transformacién y comercializacion,;
gestionando nuevos esquemas de financiamiento; e impulsando la innovacion
tecnolégica, en un marco de sustentabilidad de los programas y proyectos a realizar, los
cuales invariablemente traeran asociados el desarrollo humano y social.
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Estrategias de Accion:

—~ Fortalecer los programas y proyectos del sector primario, con acciones de
rehabilitacion, mantenimiento, mejoramiento y rescate de la infraestructura ociosa
para la produccion; asi como de aquella infraestructura nueva que requieran con
base en su sostenibilidad.

V1.3.1.2. Generacion de valor

Reto:

Chiapas transforma y procesa sus alimentos y materias primas, generando valor
agregado a la produccion primaria y riqueza en la sociedad a través de la creacion de
empleos.

Objetivo Especifico:

Consolidar la industria de la transformaciéon y la agroindustria como estrategias
generadoras de valor a la produccion primaria, propiciando con ello ocupacién, empleo e
ingreso en la sociedad.

Estrategias de Accion:

~ Propiciar la participacion de productores del sector primario e inversionistas
locales, en las actividades agroindustriales y de transformacion, mediante
esquemas de asociacion publico privadas exitosas.
Atraer la inversion privada, nacional y extranjera, para la consolidacion de las
actividades secundarias, disefiando para tal efecto un paquete de incentivos e
infraestructura que hagan atractivo al estado de Chiapas y que beneficien a su
poblacién.

~ Crear corredores estratégicos regionales que impulsen el desarrollo econémico y
social.

VI1.3.1.3. Comercio y servicios competitivos

Reto:

En Chiapas se hace un aprovechamiento dptimo e intensivo de la infraestructura de
comercio y servicios que motivan el desarrollo de nuevos negocios y la consolidacion de
los ya existentes.

Objetivo Especifico:

Impulsar las actividades comerciales y de servicios para hacerlas competitivas a nivel
nacional e internacional, para lograr el aprovechamiento 6ptimo de la infraestructura
existente para dicho fin y para que sirvan de apoyo y acompaiiamiento a las actividades
primarias e industriales.
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Estrategias de Accion:
+ Atraer la inversién privada, nacional y extranjera, para la consolidacion de las
actividades comerciales y de servicios, disefiando un paquete de incentivos que
hagan atractivo al estado de Chiapas.

VI.3.3. Medio ambiente

Atributo:

En Chiapas, la sustentabilidad esta presente en todas las actividades econdmicas,
productivas y sociales que se realizan; resultado del compromiso social para la
conservacion de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

Objetivo General:

Conservar los recursos naturales y proteger el medio ambiente, a partir del desarrollo de
nuevas formas de intervencion social e institucional, que impulsen la gobernanza para
garantizar el uso y disfrute para las generaciones presentes y futuras.

VI1.3.3.1. Preservacion del medio ambiente

Reto:

La intervencion social esta normada y regulada para la conservacion y aprovechamiento
de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, las cuales impulsan el desarrollo de
un Chiapas Sustentable.

Objetivo Especifico:

Impulsar la reforma administrativa de la sustentabilidad basada en el derecho humano del
uso, disfrute, conservacion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente para las
generaciones actuales y futuras.

Estrategias de Accion:

— Adecuar la legislacion ambiental a las nuevas tendencias y estrategias mundiales
sobre la conservacion de los recursos naturales y proteccion al ambiente,
incorporando la participacion social.

~ Promover una sociedad informada y dialogante, mediante procesos de informacion
para el ejercicio de los derechos humanos, para la conservacion de los recursos
naturales y proteccion al ambiente.

—~ Contar con una estructura institucional moderna y capacitada, que sea garante del
ejercicio de los derechos humanos en la aplicacion de la legislacion para la
conservacion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente.

- Fomentar la prevencién social sobre los procesos de perturbacion de los recursos
naturales y los impactos al medio ambiente para disminuir las acciones de
recuperacion y remediacion.
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V1.3.3.2. Biodiversidad y conservacion

Reto:
Chiapas incrementa de manera consistente su capital ambiental y patrimonio natural para
darle sustentabilidad a su desarrollo.

Objetivo Especifico:

Mantener en estado optimo la salud ambiental de los ecosistemas, a través de la
participacion social y el desarrollo de una nueva cultura, la aplicacion del marco juridico y
la efectiva presencia institucional.

Estrategias de Accion:

- Impulsar un programa integral de educacion y concientizacion a la poblacién, para
disminuir la generacion de basura, y aprovechar los desechos sélidos mediante su
clasificacion, recuperacion, reutilizacion y reciclaje.

» Impulsar iniciativas empresariales para desarrollar procesos de recuperacion,
reutilizacion y reciclaje de desechos sélidos. Impulsar una eficaz gestion ambiental
que contemple actividades como la conservacién, rescate, reforestacion,
reutilizacion y aprovechamiento racional de los recursos naturales, asi como de
todos los desechos.

-~ Fomentar la permanencia, establecimiento y rescate de areas naturales
protegidas, promoviendo la formacién de los productores en torno al vinculo de
produccion - conservacion, a partir de los instrumentos para su manejo
comunitario sustentable.

— Disminuir la presién sobre los recursos naturales, promoviendo procesos de
planeacion territorial sustentable, ordenamientos ecolégicos micro regionales y
proyectos estratégicos sectoriales en las zonas de amortiguamiento de las Areas
Naturales Protegidas.

- Vigilar que los sectores educativo y econémico, publico, social y privado,
incorporen la sustentabilidad como eje transversal en todos sus programas,
proyectos y acciones.

V1.3.3.3. Gobernanza del agua

Reto:
Chiapas con agua suficiente y limpia para atender las demandas actuales y futuras de la
sociedad, con acciones de conservacion y mantenimiento de la biodiversidad.

Objetivo General:

Conservar las zonas de recarga hidrica y los cuerpos acuiferos, para asegurar el
abastecimiento de agua limpia a la sociedad, a fin de lograr una gestién compartida e
integrada de este recurso.
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Estrategias de Accion:

— Impulsar acciones de formacioén ciudadana en torno al disfrute de agua limpia para

todos como derecho humano, organizando y concientizando a la sociedad para un
efectivo manejo y conservacion de este recurso a fin de evitar conflictos por su
escasez.
Impulsar el tratamiento de las aguas residuales, municipales e industriales,
publicas o privadas, mediante la aplicacion estricta de la ley, la mejora de la
efectividad de las plantas de tratamiento y la concientizacion de las bondades
asociadas a éste.

V1.3.3.4. Manejo efectivo de los desechos sélidos

Reto:
En Chiapas la no generacion de basura y el aprovechamiento de los desechos sélidos son
una realidad que genera recursos econémicos.

Objetivo Especifico:

Impulsar la gestion 6ptima de los procesos de recuperacion, reutilizacion y reciclaje de los
desechos sélidos para disminuir la generacion de basura y la contaminacion del medio
ambiente.

Estrategias de Accion:
> Impulsar un programa integral de educacién y concientizacion a la poblacién, para
disminuir la generacion de basura, y aprovechar los desechos sélidos mediante su
clasificacion, recuperacion, reutilizacion y reciclaje.
- Impulsar iniciativas empresariales para desarrollar procesos de recuperacion,
reutilizacion y reciclaje de desechos sélidos.

Con base en la informacién anterior, se puede concluir que el proyecto “Gasolinera San
Diego”, esta contemplado dentro de los ejes rectores del Plan de Desarrollo Chiapas
Sustentable, y es congruente con los lineamientos establecidos en el plan, ademas de
que cumplira con algunos de los objetivos planteados a corto y mediano plazo para
impulsar el desarrollo en la region, lo cual repercutira en una mejor calidad de vida de los
habitantes de la ciudad de San Cristobal de las Casas.

Por todo lo anterior, el proyecto en cuestion es acorde al Plan de Desarrollo Chiapas

Sustentable 2012-2018, ya que durante todas sus etapas se encontrara en armonia con el
ambiente, ayudando a su proteccion.
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lll.3.- Planes o programas de ordenamiento ecolégico que comprendan el territorio
estatal.

De acuerdo con el articulo 3° de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LEGEEPA), se define al ordenamiento ecolégico del territorio como: “El
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos”. Este se concibe como el proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el
optimo uso del suelo y manejo de los recursos naturales.

Para fomentar el desarrollo sustentable de las comunidades con alto indice de
marginalidad; la SEMARNAT ha impulsado los Ordenamientos Ecolégicos Comunitarios,
como instrumento de planeaciéon regional que promueve la participacion de las
comunidades para incorporar a su lenguaje y a sus planes productivos los conceptos del
ordenamiento y proceder a consensar los resultados con los diferentes sectores
componentes de nuestra sociedad.

Ordenamiento Ecolégico del Territorio Chiapaneco.

El Gobierno del Estado, la SEMARNAT y la SEDESOL, el 11 de octubre del 2004,
suscribieron el Convenio de Coordinacién para la formulacién, aprobaciéon, expedicion,
ejecucion, evaluacion y modificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio en el Estado de Chiapas. Las principales tareas que se derivan de este
Convenio son: la conformacion del comité estatal de ordenamiento ecolégico, establecer
las lineas estratégicas del modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio y la bitacora
ambiental.

En seguimiento a los avances alcanzados en materia de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial, el Gobierno del Estado y la SEMARNAT han fortalecido la coordinaciéon de
acciones para continuar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado
de Chiapas y promover la elaboracién de otros Ordenamientos Ecolégicos en el Estado y
contar asi con un instrumento que permita orientar la planeacion, uso y ocupacion del
territorio, ademas de revertir, recuperar y reorientar el desarrollo mas adecuado; con el
fomento del desarrollo de actividades productivas mas convenientes.

El 4 de septiembre del 2008, el Subcomité de Medio Ambiente y Ordenamiento Ecolégico
del COPLADE “érgano ejecutivo del comité” valido y aprobo llevar a cabo el proceso de la
consulta publica del Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del estado de
Chiapas, asi como aprobé el calendario para realizar los talleres de la consulta para
promover el decreto. Los talleres de la consulta publica se realizaron en las 9 regiones
econdmicas del estado con el apoyo de la Universidad Auténoma del estado de Morelos,
con la Coordinacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Vivienda (SEMAVI) del
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gobierno del estado de Chiapas y de la SEMARNAT. El 17 de Septiembre del 2008, el
gobiemo del estado publicé en el periédico oficial No 116 el aviso de consulta de la
publica, en el que especifico la realizacion de la consulta en el periodo del 17 de
septiembre al 31 de octubre del 2008.

En los nueve talleres de consultas realizados participaron 521 personas del sector
publico, del sector social, empresarial, académico, privado y Organizacién de la Sociedad
Civil (OSC). En este periodo se recabaron 163 opiniones, orientados principalmente a
fortalecer los criterios y lineamientos de las UGAS. No se recibieron opiniones que
modificaran sustanciaimente el modelo del ordenamiento.

Es de destacar lo importante que representé la opinion de la Sociedad Civil en la consulta
publica (C.I, PRONATURA, IDESMAC y TNC) para iniciar la revision y la propuesta de
modificacion del modelo de ordenamiento ecolégico y territorial de Chiapas.

En el 2008 y lo que va de este primer semestre del 2009, el Organo Técnico del Comité
sesioné en 6 ocasiones de manea ordinaria y extraordinaria, para dar seguimiento al
proceso de la consulta publica; asi como para las reuniones técnicas con el grupo de
trabajo multidisciplinario y con conocimientos sobre Sistemas de Informacion Geogréafica
para revisar y proponer modificaciones y adecuaciones al Modelo de Ordenamiento
Ecolégico y Territorial de Chiapas. Se han realizado reuniones de trabajo con la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, la SEMAVI, el INE y la SEMARNAT para
validar y aprobar los criterios, estrategias y lineamientos del Modelo de Ordenamiento,
con la finalidad de que en el 2009 se decrete el Programa de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial del Estado de Chiapas.

OET Municipio Status
Cuenca del Rio Coapa Pijijiapan Decretado el 7 de Enero de 2004/en
proceso de Actualizacion
Cuenca del Rio Zanatenco Tonala Decretado el 31 de Marzo de
2004/en proceso de Actualizacion
Cuenca del Rio Lagartero Arriaga Decretado el 24 de Marzo de 2010.
Playas de Catazaja ~ Catazajg Decretado el 11 de Junio de 2004
Cuenca del Rio Sabinal Tuxtla Gutiérrez, Berriozabaly | Decretado el 24 de Marzo de 2010
San Fernando
Zona Norte Reforma, Pichucalco, Judrez, | Fase de actualizacion y formulacién
Ostuacan y Sunuapa
Ordenamiento Ecologico y Estado Decretado el 7 de Diciembre de
Territorial del estado de 2012.
Chiapas
Ordenamiento Ecolégico de Regién Soconusco Concluido y presentado
la zona afectada por el
Huracan Stan en el 2005

Tabla lil.1. Situacion de los programas de Ordenamiento Ecologico Territoriales en Chiapas.
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POET CHIAPAS.

En base al programa de ordenamiento ecolégico territorial del estado de Chiapas, el
predio donde se construira la estacion de servicio (Gasolinera San Diego) se ubica en
la Unidad de Gestion Ambiental UGA 69, en la cual aplica una Politica de
Aprovechamiento - Restauracion; se pretende lograr un desarrollo sustentable de las
actividades agropecuarias, aumentando su productividad, mitigando los impactos
ambientales que generan fomentando la creacion de agroecosistemas. Se plantean usos
recomendados con condiciones, se tomaran en cuenta cada uno de los lineamientos,
estrategias establecidas para dicha area que puedan aplicar al presente proyecto.

Estacidn de Servicio Tipo Urbana
“Gasolinera San Diego”
San Cristobal de Las Casas, Chis

Sa_u‘frillnbll
-7 de las Casas

POETCH
U.GA. No. 69 .

Unidad de Gestidn Ambsental ;

Localidades

Imagen lll.1. Unidad de Gestién Ambiental aplicable al sitio en estudio.
Uso predominante: Zonas agropecuarias con fragmentos de bosque templado.
Usos recomendados: Agroturismo, ecoturismo, pesca.

Usos recomendados con condiciones: Agricultura (sin ampliacion sobre areas de
vegetacion natural conservada o perturbada y fomentando su reconversion productiva en
predios con pendiente mayor a 30°), Ganaderia (sin ampliacion sobre areas de vegetacion
natural conservada o perturbada y fomentando su reconversién productiva en predios con
pendiente mayor a 30°), Asentamientos humanos (fomentando su planificacién y sin
crecimiento sobre areas de vegetacion natural conservada o perturbada y de riego),
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Forestal (limitado a las zonas de bosques templado de pino y pino-encino con pendientes
no mayores a 30° y con plan de manejo, o plantaciones forestales comerciales con
especies nativas que apoyen acciones de restauracion, no se deberan permitir
aprovechamientos en zonas de boques mesofilo de montana), Acuacultura
(preferentemente con especies nativas o con medidas de prevencion de escape de
ejemplares en caso de especies exéticas), Infraestructura (evitando afectar la vegetacién
natural), Plantaciones (respetando la vegetacion arbérea natural, con criterios ecolégicos
y buscando su certificacion ambiental), Turismo (de bajo impacto con criterios ecologicos).

Criterios: AO1, AO2, AO3, AO4, AO5, AG1, AG2, AG3, AG4, AG5, AG6, AG7, AGS,
AG9, AG10, AG11, AT1, AT2, AT3, AR1, AR2, , AR3, AR4, AC1, GA1, GA2, GA3, GA4,
GAS5, CC1, CC2, CC3, CC4, CC5, CC6, CC7, CC8, CCY, RS1, RS2, RS3, RS4, RS5,
AH1, AH2, AH3, AH4, AH5, AH6, AH7, AH8, AH9, FO1, FO2, FO3, FO4, PS1, PS2, PS5,
CA1, CA2, CA3, CA4, ET1, ET2, ET3, ET4, ET5, TU1, TU2, TU3, TU4, TU6, TU7, IV1,
V2, IF2, IF3, IF4, IF5, IF6, IF7, IF8, IF9.

Estrategias:

Estrategia 2. Estrategia de proteccién de fauna contra depredacion.

Estrategia 7. Conservacion de sitios prioritarios para la biodiversidad.

Estrategia 8. Estrategia de restauracion, rescate de rios y cuerpos de agua.

Estrategia 9. Financiamiento para la restauracion de ecosistemas prioritarios y zonas
fragiles.

Estrategia 10. Ofrecimiento de alternativas para duefios de areas de restauracion vy
conservacion.

Estrategia 11. Servicios ambientales.

Estrategia 12. Pago de servicios ambientales para la conservacion de la biodiversidad.
Estrategia 13. Pago por servicios ambientales hidricos.

Estrategia 14. Pago por servicios ambientales para la captura de carbono.

Estrategia 16. Estrategia de cambio climatico.

Estrategia 19. Planeacién ecologica territorial.

Estrategia 20. Estrategia de ecoturismo.

Estrategia 22. Estrategia de turismo extremo.

Estrategia 23. Estrategia de Unidades de Manejo, Conservacion y Aprovechamiento
Sustentable.

Estrategia 24. Estrategia de educacion ambiental.

Estrategia 25. Estrategia de investigacion ecolégica.

Estrategia 26. Estrategia de reduccion de la erosion hidrica.

Estrategia 27. Estrategia de recuperacion de suelos agricolas degradados.

Estrategia 28. Estrategia de preservacion de la diversidad cultural de las comunidades.
Estrategia 29. Estrategia de acuacultura.

Estrategia 33. Estrategia para agroforesteria.

Estrategia 34. Estrategia de agroturismo.

Estrategia 36. Estrategia de sustentabilidad de agroecosistemas.
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Estrategia 38.
Estrategia 40.
Estrategia 41.
Estrategia 42.
Estrategia 43.
Estrategia 46.
Estrategia 52.
Estrategia 55.
Estrategia 56.
Estrategia 58.
Estrategia 59.

Estrategia para plantaciones de frutas.

Conservacion de plantaciones de café de sombra.

Estrategia de fomento de actividades pecuarias sustentables.
Estrategia de fomento de actividades agricolas sustentables.
Agroindustria.

Estrategia de sustentabilidad de los asentamientos humanos rurales.
Control de la contaminacién.

Prevencién de riesgos de derrumbes.

Vigilancia, sanidad forestal y combate de incendios.

Cadenas productivas.

Uso y manejo del agua.

Plan de Desarrollo Municipal de San Cristobal de las Casas 2012-2015.
8.3 Crecimiento integral y sustentable.

Es provocar un desarrollo urbano-territorial integral y sustentable con base en el disefio y
ejecucion de politicas publicas pertinentes y eficientes que induzcan el desarrollo urbano-
territorial sustentable a partir de los recursos naturales y de la infraestructura y
equipamiento existente en el territorio municipal, lo cual implica la funcionalidad urbana, la
conservacion, mantenimiento y adecuacion de colonias, barrios y comunidades.

Contaminacién ambiental.

Uno de problemas que se presenta en el area urbana de San Cristébal de las Casas, que
se suman a la contaminacién ecoldgica y visual, es la insuficiencia de areas verdes, la
carencia de parques y jardines para la recreacion y deporte; asimismo, los rios registran
contaminacion por el agua que en ellos se descarga de los drenajes y los cerros estan
siendo talados e invadidos por la construccion de viviendas.

8.3.2. Politicas publicas.

Obijetivo general.

Disefiar y ejecutar politicas publicas pertinentes y eficientes que impulsen el desarrolio
urbano-territorial sustentable a partir de los recursos naturales y de la infraestructura y
equipamiento existente en el territorio municipal, lo que implica la funcionalidad urbana, la
conservacion, mantenimiento y adecuacion de colonias, barrios y comunidades.

Obijetivos particulares.

2. Planear y regular el crecimiento de la ciudad para garantizar una expansién urbana

ordenada y sustentable.
3. Mejorar la imagen urbana de la ciudad y de los espacios publicos.
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4. Gestionar el ordenamiento relativo a la preservacion, conservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y del patrimonio natural.

Estrategias por objetivo

2, Planear y regular el crecimiento de la ciudad para garantizar una expansion urbana
ordenada y sustentable. h) Identificar y conocer el tipo de propiedad de los predios que
tengan la posibilidad de ser afectados para el desarrollo de los proyectos o propuestas de
intervencion urbana.

Fomentar la construccion y equipamiento de espacios deportivos para la juventud.
Identificar las areas susceptibles a ser consideradas para estacionamientos en
diferentes partes de la ciudad, simplificando la tramitologia de permisos para los
sujetos interesados.

Gestionar la actualizacion de la Carta Urbana 2007-2030, al igual que el
reordenamiento territorial.

Crear un area especializada para apoyar, acompariar y gestionar, junto con los
vecinos de las diferentes colonias, la regularizacion de sus propiedades, con el fin
de mejorar el bienestar social de los ciudadanos, dandoles seguridad juridica de
su propiedad.

3. Mejorar la imagen urbana de la ciudad y de los espacios publicos.

Instalacion de botes para colocacion de basura en calles, parques, espacios
recreativos, areas verdes. Al mismo tiempo, se impulsara la separacion y reciclaje
de residuos sélidos.

Regularizar los usos de suelo en diferentes negocios, como talleres mecanicos, los
cuales han afectado gravemente al entorno por no contar con los permisos
ecolégicos necesarios para laborar.

4. Gestionar el ordenamiento relativo a la preservacion, conservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico y del patrimonio natural.

Preservar y restaurar los recursos naturales.

Coordinacion entre las diferentes dependencias gubernamentales para trabajar en
beneficio del medio ambiente, al promover la capacitaciéon ambiental, la
reforestacion y lograr la certificacion de las secretarias municipales como oficinas
verdes para poner el ejemplo.
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lll.4. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA) y
su Reglamento.

En el Articulo 3 fraccion XX se define a la Manifestacion de Impacto Ambiental como
el documento mediante el cual se da a conocer con base en estudios, el impacto
ambiental significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la
forma de evitarlos o atenuarlo en caso de que sea negativo.

La obra motivo del presente estudio se encuentra regulada por dicha ley a través de su
Capitulo IV, Instrumentos de la Politica Ambiental; Seccién V, evaluacién del impacto
ambiental; Articulo 28, obras y actividades que requieren de la evaluaciéon de impacto
ambiental federal; Inciso Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica.

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafos a la salud publica o
a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente.

Articulo 29.- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos naturales, la flora
y la fauna silvestre y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar las obras
o actividades de competencia federal que no requieran someterse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental a que se refiere la presente seccién, estaran sujetas en
lo conducente a las disposiciones de la misma, sus reglamentos, las normas oficiales
mexicanas en materia ambiental, la legislacion sobre recursos naturales que resulte
aplicable, asi como a través de los permisos, licencias, autorizaciones y concesiones que
conforme a dicha normatividad se requiera.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripciéon de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan
hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10
dias les notifique si es necesaria la presentacion de informacién adicional para evaluar los
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efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo
dispuesto en esta Ley.

Articulo 34.- Una vez que la Secretaria reciba una manifestacién de impacto ambiental e
integre el expediente a que se refiere el articulo 35, pondra ésta a disposicion del publico,
con el fin de que pueda ser consultada por cualquier persona.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a
las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

La obra motivo del presente estudio se encuentra regulado por el Capitulo I, de las Obras
o Actividades que Requieres Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) Industria Petrolera:

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que
prevean actividades altamente riesgosas.

Asimismo, para la ejecucion de la obra, se respetaran cada una de las condiciones
planteadas en esta ley, para asegurar el dafio minimo a los recursos naturales presentes
en la zona del proyecto

lIL5. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

Articulo 1.-La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la protecciéon al ambiente en
materia de prevencién y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrolio
sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacion y la gestion integral
de los residuos peligrosos, de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial; prevenir
la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.
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Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos soélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separaciéon primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general;

Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar
si estos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a
lo que establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

Residuos generados y disposicion final.

Durante la etapa de construccion se obtendran residuos de empaques de los materiales
de construccion y padecerias de los mismos.

Estos residuos seran seleccionados y recolectados por la compaiiia constructora para su
reutilizacién y/o disposicion final.

Los residuos liquidos seran producto del aseo y descargas fisiolégicas en sanitarios
moviles que se deberan alquilar, dichas instalaciones son portatiles, las descargas se iran
almacenando en ellas, las cuales seran transportadas y dispuestas en sitios autorizados
como parte del contrato de servicio del arrendador de dicho servicio; por lo que en el sitio
no se efectuaran éstas descargas.

Los residuos generados durante la operacion de dicha instalacion, se consideran como
domésticos o residuos sélidos urbanos, que seran generados por el personal de
operacion, de las oficinas y por los mismos clientes. Tomando en cuenta las emisiones
atmosféricas, éstas unicamente seran producidas por los vehiculos durante la carga y
descarga de combustibles, no se posee una fuente fija de emision de gases a la
atmosfera. Las aguas residuales generadas, seran enviadas al sistema de drenaje y
alcantarillado de la ciudad de San Cristobal de las Casas, Chiapas.

S6|Pagina



Manifestacién de Impacto Ambiental “Construccién y Operacion de una estacion de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristobal de las Casas; Chiapas”.

De acuerdo con las actividades que se llevaran a cabo en la estacion de servicio, se
debera contar con un Almacén Temporal de Residuos, el cual debera cumplir con todos
los requisitos y especificaciones de la normatividad vigente.

Se generaran liquidos grasos y natas recolectadas del sistema de trampas de
combustible. Se contempla su manejo conforme a la normatividad federal aplicable:
registro, bitacora de control (generacién, almacenamiento y entrega recepcion),
almacenamiento y sefalizacion. La empresa se dara de alta ante las autoridades
federales correspondientes como generador de residuos peligrosos al inicio de sus
operaciones.

La disposicion final de los residuos peligrosos se llevara a cabo por cargo de la empresa
contratada para la gestion de los residuos. De acuerdo con la legislacion ambiental
vigente aplicable.

111.6. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
Capitulo Segundo: Obligaciones derivadas de los dafios ocasionados al ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accién u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion
de los dafos, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental
que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafos ocasionados al ambiente sera subjetiva, y
nacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este
Titulo.

En adicioén al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el
dafio sea ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara
obligada a pagar una sancién econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una
conducta activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a
las normas oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones
expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

Articulo 12.- Sera objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados
al ambiente devengan directa o indirectamente de:
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I. Cualquier accion u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;

Il. El uso u operacién de embarcaciones en arrecifes de coral;

1ll. La realizacién de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Codigo Civil Federal.

Articulo 13.- La reparacion de los dafos ocasionados al ambiente consistira en restituir a
su Estado Base los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o biologicas y las relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion.

La reparacién debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafo. Los
propietarios o poseedores de los inmuebles en los que se haya ocasionado un dafo al
ambiente, deberan permitir su reparacion, de conformidad a esta Ley. El incumplimiento a
dicha obligacién dara lugar a la imposicion de medios de apremio y a la responsabilidad
penal que corresponda.

Los propietarios y poseedores que resulten afectados por las acciones de reparacion del
dafio al ambiente producido por terceros, tendran derecho de repetir respecto a la
persona que resulte responsable por los dafios y perjuicios que se les ocasionen.

Articulo 14.- La compensacion ambiental procedera por excepcién en los siguientes
casos:

I. Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacién total o parcial del dafio,
o
Il. Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita que
debi6é haber sido objeto de evaluacién y autorizacion previa en materia de impacto
ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales;

b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios producidos
ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se encuentren adn
pendientes de realizar en el futuro, y

c) Que la Secretaria expida una autorizacién posterior al dafio, al acreditarse plenamente
que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se realizaran en el futuro,
resultan en su conjunto sustentables, y juridica y ambientalmente procedentes en
términos de lo dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica
ambiental.

En los casos referidos en la fraccion |l del presente articulo, se impondra obligadamente
la sanciéon econdmica sin los beneficios de reduccion de los montos previstos por esta
Ley. Asimismo, se iniciaran de manera oficiosa e inmediata los procedimientos de
responsabilidad administrativa y penal a las personas responsables.
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Las autorizaciones administrativas previstas en el inciso c) de este articulo no tendran
validez, sino hasta el momento en el que el responsable haya realizado la compensacion
ambiental, que debera ser ordenada por la Secretaria mediante condicionantes en la
autorizacién de impacto ambiental, y en su caso, de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

La compensacion por concepto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se
llevara a cabo en términos de lo dispuesto por la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Los dafios patrimoniales y los perjuicios sufridos podran reclamarse de conformidad con
el Cédigo Civil Federal.

Articulo 15.- La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En éste ultimo caso, la
misma sera fijada en la proporciéon en que no haya sido posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion de los elementos
naturales dafnados.

Articulo 16.- Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se aplicaran los
niveles y las alternativas previstos en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta
de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacién de restituir lo
dafado a su estado base.

Articulo 17.- La compensacion ambiental consistira en la inversién o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun corresponda, y
equivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafo.

Dicha inversion o acciones deberan hacerse en el ecosistema o region ecolégica en
donde se hubiese ocasionado el dafio. De resultar esto materialmente imposible la
inversién o las acciones se llevaran a cabo en un lugar alternativo, vinculado ecoldgica y
geograficamente al sitio dafiado y en beneficio de la comunidad afectada.

1I.7. Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

En cuanto a las Area Naturales Protegidas en Chiapas existen 16 a cargo de la federacion
que protegen 985 669 hectareas, y 17 a cargo del gobierno estatal que equivalen a 282
836 hectareas. Juntas suman 1 268 505 hectareas, que representan 16.77 por ciento de
la superficie total de la entidad y 8.22 por ciento de la superficie protegida a nivel nacional.

Aun cuando la politica de proteccion de los recursos naturales en el estado no ha logrado

todas sus expectativas, se han fortalecido las acciones de conservacion en siete areas
naturales protegidas a cargo de la federacion, formulando programas y planes de manejo
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en los que se involucra a las comunidades aprovechando su experiencia en el uso
tradicional de los recursos naturales.

Sin embargo, varias mas presentan problemas en su delimitacién; carecen de una
autoridad responsable para su administraciéon, de recursos humanos capacitados y de
recursos materiales necesarios para su manejo y conservacion. Ademas, existen
conflictos sociales provocados por la tenencia de la tierra, los asentamientos humanos
irregulares y las invasiones. Adicionalmente, esta problematica se profundiza por la
caceria ilegal, el comercio de especies exoéticas y el dafo causado por diversas obras de
desarrollo.

Por todo lo que significan, es imprescindible conservar, manejar y restaurar las areas
naturales protegidas mediante la creacién de un sistema estatal y un consejo que
administre, fomente y asegure la participacion social en su manejo y proteccién. Es
igualmente importante garantizar el financiamiento y la disposicion de un presupuesto
para el manejo de todas las reservas naturales, la creacion de corredores biolégicos que
faciliten el intercambio genético entre individuos de la misma especie que habitan en
diferentes areas naturales protegidas; la delimitacion, el amojonamiento y la zonificacion
de las mismas y la aplicacion de sus respectivos planes de manejo.

El sitio donde se llevara a cabo el presente proyecto no se encuentra dentro de un area
natural protegida de caracter federal, la mas cercana al predio es el Parque Nacional
Cafén del Sumidero; la cual se ubica a una distancia de 41.50 km en direccion
Noroeste.

Arsas Naturales Protegidas (Federales)

Progecse Catecdn de Sevoo
Uticactn Sen Crissdioss de s Casas, Chapas

Imagen ll.2. Areas Naturales Protegidas cercanas al predio en estudio (Federales).
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En cuanto a areas naturales protegidas de caracter estatal, las mas cercanas al predio en
estudio se ubican a una distancia aproximada de 1.33 km en direccién Oeste, la cual
comresponde a la Zona Sujeta a Conservacién Ecolégica Humedales de Montafia de
La Kisst y en direccion Sureste a una distancia aproximada de 1.30 km correspondiente
al area natural protegida Zona Sujeta a Conservaciéon Ecolégica Humedales de
Montafia de Maria Eugenia; mientras que en direccion QOeste se ubica la Reserva
Bidtica Gertrude Duby a una distancia aproximada de 1.90 km; tal y como se muestra
en la siguiente imagen.
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Imagen lIl.3. Areas Naturales Protegidas cercanas al predio en estudio (Estatales).
11l.8. Regionalizacién (CONABIO).

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comision Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha definido regiones prioritarias para la biodiversidad,
considerando los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones
prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidrologicas prioritarias),
asimismo, también se han definido areas de importancia para la conservacion de aves.

Es importante mencionar que a la fecha no existen instrumentos normativos que restrinjan
actividades en las regiones prioritarias, por lo que no existe alglin impedimento legal para
realizar proyectos como el tratado en este documento.
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El area de estudio no se ubica dentro de una Region Terrestre Prioritaria (RTP), la mas
cercanas al sitio es Huitepec — Tzontehuitz (RTP-140), ubicado a una distancia
aproximada de 4.45 km en direccion Norte del sitio del proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
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FUENTE: CONABIO.
Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

El area de estudio no se ubica dentro de alguna Region Hidrologia Prioritaria (RHP), las
mas cercanas al sitio en estudio corresponden a la RHP-086, denominada La Sepultura —
Suchiapa a una distancia aproximada de 35.18 km en direccién suroeste y la denominada
Comitan — Lagunas de Montebello (RHP-088) a una distancia de 28.32 km en direccion
sureste; tal y como se ilustra en la siguiente imagen:

Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)
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Imaqanl.s. Regionidrolégicas Priorita (RHP) cerca del pmye. -
FUENTE: CONABIO.
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Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

El area de estudio no se ubica dentro de alguna Regién Marina Prioritaria (RMP),
tampoco se observan elementos de este tipo cercanas al sitio donde se construira la
estacion de servicio; esto de acuerdo a la informacién sustentada en CONABIO.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

La zona del proyecto no se encuentra inmersa en ninguna AICA. Sin embargo la méas
cercanas al sitios son: Cerros de los Alrededores de San Cristébal de las Casas (AICA-
18) a una distancia aproximada de 5.00 kildmetros en direccion Oeste, tal y como se
ilustra en la siguiente imagen.
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Imagen lIl.6. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) cercanas a siio del proyecto.

FUENTE: CONABIO.

l11.9. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

-

»

NOM-001-SEMARNAT-1996 Establece los limites maéaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

NOM-004-SEMARNAT-2002:  Proteccion Ambiental-lodos y  biosélidos—

especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.
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NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

- NOM-054-SEMARNAT-1993: Procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccion Ambiental-Especies nativas de México de
Flora y Fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de especies en Riesgo.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003: Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y las especificaciones para su caracterizacién y remediacion.

- NOM-001-STPS-2008: Establece las condiciones de seguridad e higiene en los
edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo.

+ NOM-002-STPS-2010: Establece las condiciones de seguridad para la prevencién
y proteccion contra-incendio en los centros de trabajo.

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998: Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

NOM-011-STPS-2001: Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008: Equipo de proteccion personal para los trabajadores en los
centros de trabajo.

NOM-025-STPS-2008: Relativa a las condiciones de iluminacién que deben tener
los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-2008: Relativa a colores y sefiales de seguridad e higiene e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos por tuberias.
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NOM-080-STPS-1993: Determinacion del nivel sonoro continuo equivalente al que
se exponen los trabajadores en los centros de trabajo.

- NOM-004-SCT/2008: Sistema de identificacion de unidades destinadas al

transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT/2008: Informacion de emergencia para el transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos.

- NOM-009-SCT2/2009: Compatibilidad para el almacenamiento y transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos.

NOM-015-SCT4-1994: Sistema de separadores de agua e hidrocarburos.
Requisitos y especificaciones.

NOM-025-SCT4-1995: Deteccion, identificacion, prevencién y sistemas contra
incendio para embarcaciones que transportan hidrocarburos, quimicos y
petroquimicos de alto riesgo.

NRF-001-PEMEX-2007: Tuberia de acero para recoleccién y transporte de
hidrocarburos.

NRF-004 PEMEX-2003: Proteccion con recubrimientos anticorrosivos a
instalaciones superficiales de ductos.

NRF-005-PEMEX-2000: Proteccion interior de ductos con inhibidores.

- NRF-006-PEMEX-2002: Ropa de trabajo para los trabajadores de petréleos
mexicanos y organismos subsidiarios.

NRF-009-PEMEX-2004: |dentificacion de productos transportados por tuberias o
contenidos en tanques de almacenamiento.

NRF-010-PEMEX-2004: Espaciamientos minimos y criterios para la distribucion de
instalaciones industriales en centros de trabajos de petroleos mexicanos vy
organismos subsidiarios.

NRF-011-PEMEX-2002: Establecer los requisitos que deben cumplirse en la
implementacién, adquisicibn y contratacion de los equipos o servicios
correspondientes a los sistemas automaticos de alarma por detecciéon de fuego y/o
por atmoésferas riesgosas.

NRF-012-PEMEX-2001: Establecer los requisitos minimos para el disefio,
fabricacion, construccion y pruebas de tuberias a base de polimeros reforzados
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con fibra de vidrio, destinadas a la recoleccion, transporte y distribucién de
hidrocarburos y fluidos corrosivos liquidos.

NRF-015-PEMEX-2003: Establecer los requisitos minimos para la contratacién de
los servicios de ingenieria para la proteccién de las areas y tanques de
almacenamiento de productos inflamables y combustibles.

+ NRF-017-PEMEX-2007: Proteccion catédica en tanques de almacenamiento.

 NRF-018-PEMEX-2007: Estudios de riesgo.

NRF-019-PEMEX-2007: Proteccién contra incendio en cuartos de control que
contienen equipo electrénico.

NRF-020-PEMEX-2005: Calificacién y certificacién de soldadores y soldadura.

NRF-022-PEMEX-2008: Redes de cableado estructurado de telecomunicaciones
para edificios administrativos y areas industriales.

NRF-026-PEMEX-2008: Proteccion con recubrimientos anticorrosivos para
tuberias enterradas y/o sumergidas.

+ NRF-030-PEMEX-2006: Disefio, construccion, inspeccion y mantenimiento de

ductos terrestres destinados al transporte de hidrocarburos.

NRF-032-PEMEX-2006: Sistemas de tuberia en plantas industriales disefio y
especificaciones de materiales.

NRF-033-PEMEX-2003: Lastre de concreto para tuberias de conduccion.

NRF-035-PEMEX-2005: Sistemas de tuberia en plantas industriales-instalacion y
pruebas.

NRF-036-PEMEX-2003: Clasificacion de areas peligrosas y seleccion de equipo
eléctrico.

NRF-045-PEMEX-2002: Determinacion del nivel de integridad de seguridad de los
sistemas instrumentados de seguridad.

NRF-046-PEMEX-2003: Protocolos de comunicacion en sistemas digitales de
monitoreo y control.

NRF-047-PEMEX-2002: Disefo, instalacion y mantenimiento de los sistemas de
proteccioén catodica.
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NRF-048-PEMEX-2007: Disefio de instalaciones eléctricas.

> NRF-050-PEMEX-2007: Bombas centrifugas.

NRF-053-PEMEX-2006: Sistemas de proteccion anticorrosiva a base de
recubrimientos para Instalaciones superficiales.

» NRF-113-PEMEX-2007: Disefio de tanques atmosféricos.

» NRF-125-PEMEX-2005: Sistemas fijos contra incendio: camaras de espuma.

NRF-128-PEMEX-2007: Redes de agua contra incendio en instalaciones
industriales terrestres. Construccién y pruebas.

NRF-138-PEMEX-2006: Disefo de estructuras de concreto.
NRF-139-PEMEX-2006: Soportes de concreto para tuberia.
NRF-140-PEMEX-2005: Establecer los requisitos técnicos que deben cumplir los

servicios de diseno o construccion de los sistemas de drenajes que se utilizan en
las instalaciones industriales.

- NRF-150.PEMEX-2005: Pruebas hidrostaticas de tuberias y equipos de las

instalaciones.
NRF-152-PEMEX-2006: Actuadores para valvulas.
NRF-159-PEMEX-2006: Cimentacion de estructuras y equipo.

NRF-176-PEMEX-2007: Disefio de ductos ascendentes preinstalados y sus
abrazaderas.

Factibilidad de uso y destino del suelo.

Mediante oficio No: SDS/0547/2015 de fecha 09 de Septiembre de 2015, la Secretaria
de Desarrollo Sustentable del Municipio de San Cristébal de las Casas, Chiapas,
otorgo la factibilidad de uso de suelo exclusivamente para USOS MIXTOS (UM) al
predio en estudio, siendo compatible con el Plan de desarrollo urbano Vigente de San
Cristébal de las Casas, Chiapas (2006 - 2020).

Se presenta en el anexo 5.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

En este capitulo se atiende a la delimitacién y descripcién del area de estudio y
Sistema Ambiental para el area que ocupara el Proyecto “Construccién y Operacion
de una estacion tipo urbana, denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San
Cristébal de las Casas; Chiapas, la zona donde se ubicara la gasolinera actualmente
cuenta con todos los servicios publicos basicos (agua potable, drenaje, energia eléctrica,
teléfono, vias de acceso, etc.).

El predio en estudio se encuentra en las siguientes coordenadas geograficas:

Latitud Norte: 16°43'27.73"N
Longitud Oeste: 92°38'7.15"0
Altura sobre el nivel del mar: 2126 metros.

El objetivo principal del presente capitulo, es delimitar y analizar los componentes del
Sistema Ambiental, considerando elementos como diversidad, distribucién, amplitud
y nivel de alteracion de los componentes paisajisticos en donde se pretende ejecutar
el proyecto y las relaciones causales y dependencias que sostienen al sistema ambiental.
Los componentes ambientales que se consideran de importancia en la estructura y
funcion del paisaje, que fueron considerados con respecto a la ubicacion del proyecto se
analizan a detalle, asi como aquellos elementos denominados como "susceptibles" de
verse afectados por la operacién del proyecto, considerando los principales lineamientos
normativos y del Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de
Chiapas que se describen a detalle en el Capitulo Ill.

IV.1 Delimitacién del area de estudio.

El drea de estudio o area de analisis es un espacio especifico, con una heterogeneidad
relativa en su estructura y/o funcién, su determinacién depende principalmente de las
interrelaciones existentes en el sistema entre el medio fisico, biético y social;
delimitada primordiaimente bajo el criterio del investigador y los objetivos del
proyecto a ejecutar siguiendo paralelamente las especificaciones de la Gufa para la
presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del sector
Petrolero (SEMARNAT, 2002).
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Desarrollo metodolégico y criterios para la delimitacion del drea de estudio.

Principalmente se analizoé la siguiente informacion:

— Cartas tematicas (climatologia, edafologia, vegetacion y uso de suelo, areas
naturales protegidas, infraestructura, hidrologia, fisiografia, unidades de gestion
ambiental, asi como la riqueza de aves, mamiferos y reptiles del lugar).

- Imagenes satelitales.

-~ Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Chiapas.
Regiones CONABIO (Regiones terrestres prioritarias, hidrolégicas prioritarias,
marinas prioritarias, areas de importancia para la conservaciéon de las aves

AICAS).

» Subcuencas hidrolégicas.

- Sitios RAMSAR.

Dimensiones.

El proyecto pretende almacenar un total de 55 mil litros de gasolina magna, 40 mil litros
de gasolina Premium y 40 mil litros de diésel, los cuales seran distribuidos en 3 tanques
con la capacidad adecuada para cada uno.

La superficie total del predio es de 2699.64 m’, para lo cual se requerira una superficie de
2,633.89 m? para la implementacion de las areas de que albergara la gasolinera y locales
comerciales; las cuales se describen a continuacién:

Espacio Area (m“) | Porcentaje (%)
Cubierta para dispensarios 173.26 6.58
Locales comerciales 82793 31.43
| Tanques de aimacenamiento — —
Areas verdes 185.35 7.03
Circulacion vehicular 810.20 30.76
Area de estacionamiento 281.50 10.69
Bodega para limpios 14.65 0.56
Cuarto de sucios 17.74 0.67
Cuarto de control eléctrico 7.06 0.27
Cuarto de maquinas 8.94 0.34
Bafios _ 36.50 1.39
Pasillos y escaleras 47.91 1.82
Facreckn | 665 | 025
Bodega escobas 221 0.08
Pisos y areas exteriores 19962 758
Bafios empleados 14.37 0.55

Tabla IV.1. Dosificacion de areas.
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Tipo de obras y actividades a desarrollar.

La primera etapa para el desarrollo del proyecto consiste en demoler las estructuras
existentes en el predio, el escombro y fierros seran dispuestos en bancos de tiros previa
autorizacion del H. Ayuntamiento de San Cristébal de las Casas, posteriormente se
procedera a limpiar el lugar, con la finalidad de preparar el terreno para las siguientes
actividades a desarrollar.

Posteriormente se llevara a cabo el despalme en toda la superficie del predio, el volumen
calculado para dicha actividad sera de 6584.72 m®, aproximadamente 2.5 metros de
espesor para el area a despalmar (material de relleno existente).

La limpia del terreno consiste en dejar una superficie afinada, raices presentes,
unicamente tierra y de ahi realizar las actividades de excavacion, terraplenes y/o cortes,
segun lo disefiado para la gasolinera.

Estas actividades seran efectuadas en forma mecanica y el material terreo sera
almacenado para utilizarlo posteriormente en las nivelaciones del terreno, es importante
mencionar que dicho material en dado de que no se utilice en su totalidad seran
dispuestos en bancos de tiro previa autorizacion del H. Ayuntamiento de San Cristobal de
las Casas, esto mediante camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad cubiertos con lona
para evitar la dispersién de material particulado y posibles afectaciones a la salud de la
poblacién aledana a la zona.

Posteriormente se realizaran los trabajos de excavaciones necesarias para alojar los
tanques de almacenamiento, asi como la estructura de las areas que conformaran la
gasolinera, con lo cual se obtendra un volumen aproximado de 1,020.00 m® de arcilla de
alta plasticidad con arena.

El material resultante de estas actividades se almacenara temporalmente dentro de una
zona permitida en el sitio, posteriormente seran dispuestos en bancos de tiro previamente
autorizados por las autoridades del H. Ayuntamiento de San Cristébal de las Casas,
Chiapas; seran trasladados por medio de camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad
cubiertos con lonas para evitar la dispersion de material particulado y que esto conlleve a
posibles afecciones a la salud de la poblacién en general.

Area de almacenamiento: Se trata de una fosa donde se alojaran 3 tanques de
almacenamiento de doble pared, con capacidad de 55 mil litros para la gasolina magna,
40 litros de gasolina Premium y 40 litros para diesel, ubicados en la parte oeste del predio.
Se revisé principalmente la estabilidad del conjunto, asi como los esfuerzos que se
transmiten al subsuelo, y también el disefio de la cimentacion, de acuerdo con el estudio
de mecanica de suelos, no se detecta el nivel de aguas freaticas a la profundidad de la
exploracion (6.5 metros), por lo que no se prevén efectos de flotacion.
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Area de despacho: Cimentacion a base de zapatas aisladas de concreto armado con
preparaciones para recibir columnas metalicas de la estructura de techumbre y los
dispensarios de gasolina, aire y agua. La estacion de servicio contara con una isla de
abastecimiento de combustible a vehiculos automotores. Contara con tres dispensarios
con accesorios para 14 pistolas de despacho (6 pistolas de despacho para gasolina
magna, 6 pistolas de despacho para gasolina premium y 2 pistolas de despacho para
diesel). La Construccién de la estructura metdlica de 34.00 X 9.15 X 4.50 metros de
altura, por requerimiento de Pemex-Refinacion, forrada con tabletas de lamina Pintro color
blanco mate, donde se colocaran los dispensarios de gasolinas y diesel, con su
preparacion para el sistema de recuperacién de vapores, ocupara una superficie de
173.26 m°.

Locales comerciales: Se tiene una superficie de 827.93 m? considerada para los locales
comerciales, se construiran de la misma forma que los edificios de la estacién de servicio
con el objeto de integraria al conjunto.

Sanitarios para el pablico: Los usuarios de la gasolinera tendran libre acceso a los
sanitarios para el publico (sanitarios damas y caballeros), estaran ubicados en la zona
norte del predio, los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables vy
antiderrapantes convenientemente drenados. Los muros estaran recubiertos con
materiales impermeables tales como azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas
hamedas, ocuparan una superficie de 36.50 m°.

Sanitarios para empleados: Los pisos y los muros tienen las mismas caracteristicas
indicadas para los sanitarios destinados al publico.

El nimero minimo de muebles sanitarios sera un lavabo, un inodoro, un mingitorio y una
regadera. El nimero maximo dependera de las necesidades especificas del proyecto o en
su caso, lo que marquen los reglamentos de construccién locales. La superficie a utilizar
para los sanitarios (empleados y publicos) sera de 14.37 m?.

Area de control eléctrico y maquinas: El drea a utilizar para el control eléctrico sera de
7.06 m?y el piso sera de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran recubiertos del
piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, recubrimiento de azulejo,
ceramica o cualquier otro material similar, en el cual se instalaran el interruptor general
de la estacion servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios,
compresores, etc., asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion
de toda la estacion de servicio. Aun lado se localizara el cuarto de maquinas (superficie
de 8.95 m?), el que estara instalado en una base de concreto con un sardinel de solera
metalica para contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.

Area de facturacién: Tendran como minimo una superficie de 6.65 m? contaran con

dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los requerimientos particulares
del establecimiento y estaran ubicadas al norte del sitio del proyecto.

71|Pagina



Manifestacion de Impacto Ambiental "Construccién y Operacién de una estacién de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristobal de las Casas; Chiapas”

Bodega de limpios y cuarto de sucios: El espacio minimo para el bodega de limpios
sera de 14.65 y de 17.74 m? para el cuarto de sucios, el piso sera de concreto hidraulico
sin pulir convenientemente drenado y cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima de 1.80 m.

Estacionamiento: La estacion de servicio contara con una capacidad de 22 cajones de
estacionamiento para los vehiculos, ocupara una superficie total de 281.50 m?.

Circulaciones vehiculares: El piso de las dreas de circulacion de la gasolinera sera de
concreto armado, las cuales seran necesarias para el flujo vehicular de los clientes que
asistan a la estacion de servicio, la superficie proyectada para dicha area sera de 810.20

m>.

Areas verdes: Con la finalidad de que la estacién de servicio se integre al paisaje de la
zona y de cumplir a cabalidad con los criterios establecidos por la normatividad ambiental
aplicable para este tipo de proyectos, se contempla la creacién de areas verdes, ocuparan
una superficie de 185.35 m®.

Obras y servicios de apoyo.

Las obras de apoyo a la construcciéon de la gasolinera, sera anicamente la instalacion de
la bodega y la oficina de campo, la cual sera pequefia donde se almacenaran los insumos
que se vayan a utilizar y para las actividades que vaya a realizar el personal, como son el
checado de planos, memoria de calculo, pago de raya, entre otros, para lo cual se utilizara
la oficina de campo.

Residuos generados.

Durante la etapa de construccion se obtendran residuos de empaques de los materiales
de construccién y padecerias de los mismos. En general tales residuos seran:

— Pedaceria de madera para cimbra.
— Pedaceria de tuberia y perfiles estructurales.
> Sobrante de arena.

— Bolsas de empaque de cemento.
- Grava.

- Varilla de soldadura.

-~ Pedaceria de lamina de aluminio.
- Tabique.

- Estopas.

- Clavos.

- Alambre.
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Estos residuos seran seleccionados y recolectados por la compafiia constructora para su
reutilizacion y/o disposicion final.

En la etapa de construccion, al igual que en la etapa de preparacion sera cuando se
generaran la mayor cantidad de emisiones al medio ambiente, esto se debe al uso y/o
manejo de maquinaria y equipo, asi como de los vehiculos de transporte ya sea de
material o en su defecto de personal.

Durante las obras de construccion de la infraestructura del proyecto se tendran emisiones
por ruido; este tipo de emisiones son inevitables ya que se trata de una manifestacién
instantanea de energia, que al momento de generarse toma multiples caminos de
propagacion a distancias considerables.

Entre las principales fuentes de generadoras de ruido durante la construccién se
encuentran:

—  Martillos.
— Revolvedoras de concreto (camiones revolvedores de concreto).
- Retroexcavadoras.
- Compactadoras.
Gruas.
Compresores de aire.
-~ Bombas.
Tractor, buldézer.
Generadores de energia eléctrica.
Niveladoras.
Cargador frontal.
Trabajos de terminacion.

Los residuos liquidos seran producto del aseo y descargas fisiolégicas en sanitarios
moéviles que se deberan alquilar, dichas instalaciones son portatiles, las descargas se iran
almacenando en ellas, las cuales seran transportadas y dispuestas en sitios autorizados
como parte del contrato de servicio del arrendador de dicho servicio; por lo que en el sitio
no se efectuaran éstas descargas.

Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.
Las actividades para el manejo de residuos peligrosos y no peligrosos son:

Reduccién en la fuente,
Separacion,
Reutilizacion,
Reciclaje,
Co-procesamiento,

OrLON =
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6. Tratamiento biolégico, quimico, fisico o térmico,
7. Acopio,

8. Almacenamiento,

9. Transporte y

10. Disposicion final de residuos.

Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

El desmantelamiento de la infraestructura de apoyo sera realizado por la empresa
contratista del proyecto. Por lo tanto, el destino final de Ia los servicios de apoyo sera el
que decida la empresa, probablemente para el desarrollo de un nuevo proyecto. Sin
embargo, se vigilardA que tanto las obras y servicios de apoyo cumplan con los
ordenamientos locales, estatales y federales en materia de disposicion de residuos y
manejo de materiales peligrosos.

Una vez que entre en operacion el proyecto, se estima una generacion de 36.00 kg/dia de
residuos soélidos no peligrosos, los cuales se compondran principalmente de papel, carton
y plastico proveniente del area de oficinas, locales comerciales y servicios sanitarios.

Los residuos generados durante |la operacion de dicha instalacion, se consideran como
domeésticos o residuos solidos urbanos, que seran generados por el personal de
operacion, de las oficinas y por los mismos clientes. Tomando en cuenta las emisiones
atmosféricas, éstas unicamente seran producidas por los vehiculos durante la carga y
descarga de combustibles, no se posee una fuente fijla de emision de gases a la
atmosfera. Las aguas residuales generadas, seran enviadas al sistema de drenaje y
alcantarillado de la ciudad de San Cristobal de las Casas, Chiapas.

De acuerdo con las actividades que se llevaran a cabo en la estacion de servicio, se
debera contar con un Almacén Temporal de Residuos, el cual debera cumplir con todos
los requisitos y especificaciones de la normatividad vigente.

Se generaran liquidos grasos y natas recolectadas del sistema de trampas de
combustible. Se contempla su manejo conforme a la normatividad federal aplicable:
registro, bitdcora de control (generacion, almacenamiento y entrega recepcion),
almacenamiento y sefializacion. La empresa se dard de alta ante las autoridades
federales correspondientes como generador de residuos peligrosos al inicio de sus
operaciones.

La disposicion final de los residuos peligrosos se llevara a cabo por cargo de la empresa

contratada para la gestion de los residuos. De acuerdo con la legislacion ambiental
vigente aplicable.
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Factibilidad de reciclaje.

El reciclaje de los subproductos de los residuos sélidos urbanos se puede fomentar
mediante dos recipientes, uno de materia organica e inorganica, para después ser
depositado en los vehiculos recolectores para ser transportados al sitio de disposicion
final de San Cristébal de las Casas, Chiapas.

Disposicidn de los residuos.

Como se menciona anteriormente, los residuos seran dispuestos a las autoridades
municipales que realizan la recoleccién diaria para ser conducidos y confinados en el sitio
de disposicion final de la ciudad de San Crist6bal de las Casas, Chiapas.

La disposicion final de los residuos peligrosos se llevara a cabo por cargo de la empresa
contratada para la gestion de los residuos. De acuerdo con la legislacion ambiental
vigente aplicable.

La infraestructura para los residuos soélidos, se realizara mediante el almacenamiento en
contenedores con capacidad de 3 m® los cuales seran recolectados por una empresa que
se encargue de la recoleccion y transporte de los residuos solidos urbanos,
posteriormente se dispondra en el sitio de disposicion final de la Ciudad de San Cristébal
de las Casas, Chiapas.

Las aguas residuales que se generen en la gasolinera seran dispuestas al sistema

Alcantarillado de la ciudad de San Cristébal de las Casas, Chiapas; dicho predio ya
cuenta con este servicio.
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IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Aspectos abidticos.
a) Clima

De acuerdo a la clasificacion de KOPPEN y modificada por Enriqueta Garcia, el clima
existente en el Sistema Ambiental (San Cristobal de las Casas) es el siguiente:

C(w2)(w) templado subhimedo con lluvias en verano, que abarca la totalidad del SA,
asimismo dentro del municipio se tienen los climas (A)C(w1)(w) semicalido subhimedo
con lluvias en verano y C(fm)C, templado himedo con lluvias todo el afio.

Imagen IV.1. Clima del Sistema Ambiental (Gasolinera San Diego).

Temperatura promedio.

En los meses de Mayo a Octubre, |la temperatura minima promedio va de los 6°C a los
21°C, mientras que la maxima promedio oscila entre 18°C y 30°C.

En el periodo de Noviembre - Abril, la temperatura minima promedio va de 3°C a 15°C, y
la maxima promedio fluctia entre 15°C y 30°C.
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Temperaturas (San Cristobal de las Casas)

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Temperatura
maxima 29 | 30 | 33 | 31 31 34 (29| 29 | 29 | 31 | 29 | 29 30
registrada

Temperatura
dala |02 B | BB B2 ]120] 2
maxima

Temperatura

diaria 4 4 5 7 8 9 11 10 10 | 11 9 7 8
minima

Temperatura
mbma |78l Et2l2]l3l2]l2z2]a]l2]l6] 1
registrada

Tabla IV.2. Temperaturas en el Sistema Ambiental.
Fuente: Estacion Meteorologica 00007087 La Cabarfia, S.C.LAS CASAS.

Precipitacién promedio anual.

La precipitacién pluvial varia segun las areas municipales, siendo superior a los 1100 mm
anuales. La temporada normal de lluvias se extiende desde mayo hasta la segunda
semana de octubre. Normalmente, los meses mas lluviosos son junio y septiembre.
Durante septiembre y octubre abundan las lluvias copiosas que duran mas de 24 horas
debido a la temporada de huracanes que rozan el municipio, pero no lo afectan
notablemente. El periodo de heladas frecuentes y notables abarca desde noviembre hasta
marzo.

Precipitaciones (San Cristobal de las Casas)

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Precipitacion 85 117 | 207 | 386 | 1155 | 2143 | 1456 | 1555 | 2077 | 934 | 34 1 1056.7
(mm)

Tabla IV.3. Precipitacion en el municipio de San Cristébal de las casas
Fuente: Estacion climatolégica 00007087, |a cabafia, s. c. las casas, latitud: 16°42'51" N; Longitud
92°37'44" W, Altura: 2,113 msnm.

Velocidad direccion del viento.

En la ciudad de San Cristébal de las Casas, los vientos dominantes y los vientos maximos
se caracterizan por el comportamiento que se describe a continuacion:

- Viento dominante: Este-Noreste (3 km/h)
—~ Viento maximo: Sur-Sureste (12 km/h)

Es de notarse que en la ciudad de San Cristobal de las Casas, los vientos dominantes no
tienen una velocidad que ocasione problemas de erosion.
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Inversién térmica.

Existe cierta estabilidad térmica anual, al considerar las diferencias entre temperaturas
maximas y minimas promedio, por lo que no puede hablarse de una estacionalidad
marcada por temperatura. Esto no significa una ausencia de variacion tal que deje de
percibirse, ya que en los meses de la mitad fria del afio (noviembre-marzo), los descensos
de temperaturas minimas son, sin duda, indicadores de la presencia probable de heladas,
marcando asi un cambio térmico estacional.

Describir si en un periodo de 15 afos a la fecha han existido fenémenos
extraordinarios en la zona.

Los ciclones y huracanes que han afectado al estado de Chiapas han ocasionado lluvias
severas y por ende inundaciones en la ciudad de San Cristébal de Las Casas la ultima
ocurrio en el afio 2010. El Ciclén Tropical Matthew tuvo impactos en varios municipios de
Chiapas, entre ellos San Cristobal de Las Casas. Colonias de esta ciudad, como Peje de
Oro, La Isla, Molino de los Arcos y Maestros de México, sufrieron dafios materiales
asociados al desborde del rio Amairillo.

b) Geologia y Geomorfologia.

La subregion de San Cristébal constituye uno de los altiplanos que se formaron sobre el
alto blogue central, conformado por una pequefia cuenca rodeada de conos cineriticos y
pequeiias cordilleras, es decir, es un valle montafioso rodeado por el Huitepec, el
Tzontehuitz y Ecatepec, con alturas de 2,700; 3,000 y 2,400 msnm, respectivamente.

La ciudad de San Cristobal se encuentra localizada en la parte baja de un polje, formacion
tipica del karst, que se extiende en sentido diagonal sobre el valle de nor-poniente a sur-
oriente, presentando un cambio de nivel por la presencia de los cerros Las Calaveras y el
de San Cristébal. Al interior de esta formacién el paisaje esta integrado por tres tipos de
gedformas:

Meseta con lomerios: Se localiza en la porcion central del municipio con altitudes entre
2200 y 2400 msnm.

Valle intermontano: Se desarrolla en una llanura alta con lomerios intercalados y esta
formado por suelos de origen residual que son producto de la degradaciéon de rocas
calizas y depoésitos aluviales. Esta planicie tiene una elevacion promedio de 2200 msnm.,
y sobre ella se asienta la ciudad. Sélo destacan en esta zona los pequefios cerros de
Santa Cruz y San Cristébal.

Sierras altas de laderas tendidas: Estas se localizan en las porciones noreste y sureste

del municipio y cubren la mayor parte de la extension territorial. Definen una estructura
anticlinaria orientada de noroeste a sureste con elevaciones de hasta 2600 msnm.
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Descripcién breve de las caracteristicas del relieve.

El municipio forma parte de la region fisiografica Altos de Chiapas. El 76.20% de la
superficie municipal se conforma por sierra alta de laderas tendidas; el 19.98% por
meseta escalonada con lomerios y el 3.82% por valle intermontano, donde se asienta la
cabecera municipal.

La altura del relieve va desde los 1000 m y hasta los 2800 msnm. Siendo sus principales
elevaciones:

— Cerro Tzontehuitz: 2,910 msnm

- Cerro Bolones: 2,720 msnm

- Cerro Huitepec: de 2,230 a 2,710 msnm
- Cerro El Cagual: 2,580 msnm

- Cerro Pandoja: 2,500 msnm

Imagen IV.2. Fisiografia del Sistema Ambiental (Gasolinera San Diego).
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Geologia.

El Sistema Ambiental se compone de: suelo Aluvial del periodo cuaternario; roca toba
intermedia, roca limonita-arenisca y roca volcano clastica, las tres del periodo terciario; y
piedra caliza del periodo cretacico.

La composicion de suelo mas abundante es la piedra caliza y la menos abundante es la
roca toba intermedia.

Roca caliza: se caracteriza por estar constituidas esencialmente por calcita, es decir,
carbonato calcico. Pueden ser de origen organico, cuando provienen de la acumulacién
de restos de seres vivos que habitan en el mar; o de origen quimico, cuando se orina por
precipitacion quimica del carbonato caicico. Entre las de origen organico hay que destacar
la Creta, que procede de la acumulacién de las conchas de los foraminiferos y entre las
de origen quimico, las tobas y los travertinos.

Roca toba: Es un tipo de roca ignea volcanica, ligera, de consistencia porosa, formada por
la acumulacién de cenizas u otros elementos volcanicos muy pequerios expelidos por los
respiraderos durante una erupcién volcanica.

Se forma principalmente por la deposicion de cenizas y lapilli durante las erupciones
piroclastica. Su velocidad de enfriamiento es mas rapida que en el caso de rocas
intrusivas como el granito y con una menor concentracion en cristales. No confundir con la
toba calcarea y tampoco con la pumita.
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Imagen IV.3. Geologia del Sistema Ambiental (Gasolinera San Diego).

Gran parte de la constitucion superficial del municipio de San Cristébal de las Casas
corresponde a rocas calizas y es un gran muestrario de lo que geolégicamente se conoce
como fenémenos carsticos, en donde el agua, al disolver la roca caliza, ha formado
grutas, arcos naturales, sumideros y dentadas serranias, constituyendo con ello la belleza
del paisaje que la caracteriza. Ademas pueden encontrarse rocas del cretacico superior y
del terciario inferior, y rocas y material volcanico del periodo terciario.

La composicion de suelo mas abundante es la piedra caliza y la que se encuentra en
menor proporcion es la roca toba intermedia.

Riesgos Geoldégicos.

Sismicidad

Entre las entre los peligros naturales a los que mayormente esta expuesto el territorio
chiapaneco resaltan los sismos, los cuales en el transcurso de la historia han sido de
significacion especial, tanto por su frecuencia como por los dafios que han ocasionado.

En nuestro pais, el Estado de Chiapas, junto con Guerrero y Oaxaca se encuentran entre
una de las regiones sismicas mas activas del pais, en la cual los movimientos sismicos se

deben principalmente a la subducciéon de la placa de Cocos bajo la placa de
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Norteameérica, aunado a la actividad de las fallas de transcurrencia Polochic-Motagua, asi
como por sismos derivados de la numerosas fallas geoldgicas locales presentes en el
territorio chiapaneco debido a los esfuerzos de la presion de la placa de subduccion sobre
la parte continental. Esto indica una acumulacién de esfuerzos que pueden liberarse en
forma de uno o varios sismos de diferente intensidad a lo largo de la superficie de
contacto.

La zona de mayor ocurrencia de sismos en la entidad se encuentra en las zonas activas
de confluencia de Placas Tecténicas de Cocos y Placa Americana. Las zonas epicentrales
de mayor actividad es la cercana al municipio de Suchiate, Mapastepec, Pijijiapan,
Tonala, donde se tiene el mayor nimero de sismos, siguiéndole la zona Huixtla,
Margaritas y en menor proporcién municipios de la Region Sierra, Centro y Norte.

De acuerdo a la zonificacion sismica elaborada por la centro de monitoreo Vulcanolégico-
Sismologico, el area de interés se localiza dentro de la zona con peligro sismico “bajo”,
considerada como area de pocos movimientos y regularmente de baja intensidad.

» Camb b LoWws 2
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Imagen IV.4. Zonificacién sismica de México.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histoéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracién del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la

ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar
el 70% de la aceleracion de la gravedad.
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Fallas geolégicas

La combinacion de los efectos del tectonismo que han actuado sobre la region
chiapaneca a través de millones de afios de historia geol6gica, ha dado lugar a la
formacion de varias provincias tectonicas que son:

Macizo Granitico de Chiapas
- Anticlinorio de Comalapa
- Sinclinorio Central
Fallas de transcurrencia
- Simojovel
- Miramar
- Arco de la Libertad

Las principales fallas geolégicas continentales y locales que atraviesan el territorio
chiapaneco son; las Placa de Norteamérica, Placa de Cocos por debajo de la Trinchera
de Mesoamérica y la falla de Motagua-Polochic; asi como las fallas locales de
Mapastepec, San Fernando, Chiapa de Corzo, Malpaso Muiiz, Chicoasén-Malpaso,
Chacté-Ocosingo, Bajacu, Tumbala, Yaxchilan, Sontic-ltzantun y Yajalon. No obstante, el
largo proceso tectdnico que tiene la entidad ha dado lugar a numerosas fallas mas
pequefias que atraviesan diversas poblaciones. Las fallas geoldgicas mas cercanas al
area de estudio son:

» Falla Chiapa de Corzo: Con una orientacion de oeste - noroeste al este - sureste,
tiene un desarrollo de aproximadamente 90 km y es de caracter transcurrente
izquierdo. Esta estructura cruza a través de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez en su
porcion oeste.

e Falla San Fernando — Sumidero: Se ubica al norte de Tuxtla Gutiérrez, con un
desarrolio de aproximadamente 30 km y es de caracter transcurrente izquierdo. De
esta formacion se desprenden numerosas fallas que se comportan de manera
inversa.

Actividad volcénica.

En la actualidad la superficie volcanica en Chiapas, representa solo el 2.15% (alrededor
de 1,626.14 km?), pero éstos fenémenos han producido devastaciones que exceden al
ambito cercano del Volcan, como sucedi6 con la erupcion del Volcan Chichén en 1982,
cuyos productos emitidos se dispersaron en mas de la mitad del territorio chiapaneco,
mientras que la columna de cenizas en la estratosfera, fue capaz de alterar el clima en los
siguientes cinco afios después de la erupcion, por lo que es importante entender la
alteracion que significan en el medio ambiente y en la sociedad, por los productos de una

erupcion.
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Nuestra regidon por su corteza, es especialmente inestable, ya que por un lado se
encuentra en el borde occidental de la placa tecténica del Caribe, mientras que por efecto
de la subduccion de la corteza oceanica conocida como Placa de Cocos, por debajo de la
Placa Americana, que empez0 en el Mioceno, hace mas de 25 millones de anos, elevo la
tierra desde el mar, dando lugar a las imponentes elevaciones de la Sierra Madre de
Chiapas, generando fusion de magma en profundidad, para ascender por zonas de
debilidad cortical y formar los volcanes.

La actividad volcanica en Chiapas se presenta en complejos volcanicos del norte de
Chiapas, Depresion Central, Soconusco y Sierra Madre, llamado Arco Volcanico
Chiapaneco. Posee cerca de 14 edificios volcanicos, de los cuales sélo 2 se consideran
activos: Chichén y Tacand, con registros de actividad eruptiva histérica reciente (menos
de 10,000 afios).

Al mismo tiempo que la subduccion y la elevacion formaban las sierras y serranias, se
produjeron erupciones volcanicas y frecuentes cataclismos. En el siglo pasado, se generé
la estremecedora erupcion del Volcan Chichon el 28 de marzo de 1982 y en 1986 se
presentd una reactivacion en el Volcan Tacana.

En el caso del drea de estudio, segun la Secretaria de proteccion civil instituto para la
gestion integral de riesgo de desastres, este se localiza fuera del area de influencia del
cinturon volcanico, por lo que se considera que el riesgo del sitio por la presencia de
fenémenos vulcanolégicos es bajo o nulo.
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c) Suelos.

Los tipos de suelos varian considerablemente dentro del municipio. La mayor parte de los
Altos presenta un relieve Carstico desarrollado en caliza y caracterizado por un mosaico
de cerros escarpados, depresiones o planicies de variable extensién. En estas zonas
carsticas los suelos se han formado directamente a partir de calizas o a partir de
sedimentos de ladera que se acumularon por procesos de erosién hidrica al pie de los
cerros, en algunos casos los sedimentos finos que se encuentran en las depresiones y
planicies, como en el poli eje que conforma el valle de San Cristébal, provienen
parcialmente de zonas fuera de las calizas via transporte fluvial.

En la parte centro/septentrional se encuentran extensas zonas de rocas blandas,
originadas por sedimentos terrestres, con variabilidad en la composicién mineralégica
(principalmente Lutitas, Limonitas y Areniscas), que son rocas que al contraste con las
zonas carsticas, han permitido el desarrollo de una densa red de arroyos y rios
permanentes y torrentes.

Los suelos mas representativos del area de estudio son:

Al Noroeste de la ciudad en los fraccionamientos Montebello y Eucalipto, hasta la cota de
2,500 msnm en el camino a San Juan Chamula, representando el 6% de la superficie de
la ciudad, se presentan suelos de tipo A0 Th2 (Acrisol Ortico como unidad dominante con
Andosol de textura media).

En el barrio El Carmelito, Maria Auxiliadora y el barrio de la Asuncién en una extension de
2,648 has, que representa el 42% de la superficie de la ciudad, se presenta el grupo de
suelos A0 Ah3 Lp (Acrisol ortico con Acrisol humico y Luvisol plintico). En este grupo de
suelos la unidad dominante es el Acrisol értico, son suelos rojos con una capa superficial
café la cual es muy rica en materia organica, pero pobre en nutrientes asi como &cidos.
Son suelos corrosivos ubicados en zonas sujetas a inundaciones, de textura arcillosa y de
drenaje interno deficiente.

Los suelos de tipo E2 (Litosol con Rendzina) se localizan en los alrededores de la ciudad
en relieves montafiosos, en los cerros de San Cristébal y Las Calaveras ocupan una
superficie de 2,648 has, lo que corresponde al 42%. El Litosol se caracteriza por tener una
profundidad maxima de 10 cm y las Redzinas de 10 a 50 cm. El drenaje interno de este
tipo de suelos es excesivo y el superficial muy rapido, ademas poseen una capa
superficial rica en humus y muy fértil, son de textura media, organicos muy erosionables.

Al Suroeste de la ciudad de San Cristébal de las Casas (se encuentra una cafiada, al sur
del barrio El Carmelito) se localizan suelos de tipo Lk Lv3 (Luvisol célcico con Luvisol
vértico). Las principales caracteristicas de estos tipos de suelos son la presencia de un
calor café claro, con permeabilidad moderada, presentan enriquecimiento de arcillas en el
subsuelo, pero mas fértiles y menos acidos que los acrisoles, son ricos en cal. Se
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clasifican como expansivos debido a su textura, ya que al ser secos formas grietas y son
muy pegajosos cuando estan himedos.

Al Norte de la ciudad en la franja que divide al valle del relieve montafioso y en el
fraccionamiento Real del Monte en una superficie de 123 has, encontramos suelos de tipo
Lk Lv3 Lp (Luvisol calcico con Luvisol vértico y Luvisol plinico).

Los suelos de tipo E2 | (Redzina con Luvisol de textura media se localizan al Norte de la
ciudad, al Este de la colonia Nueva Esperanza y al Suroeste en donde se localizan tres
manchones en relieves montanosos, abarcando una superficie de 45 has.

En San Nicolas se localiza una pequefa unidad de suelo tipo Lk Lc3 (Luvisol célcico con
Luvisol crémico) en una superficie de 4 has.

En el relieve montafioso de la ciudad encontramos suelos tipo Lc2 (Luvisol crémico),
estos suelos estan desprovistos de vegetacion, de profundidad mayor de 50 cm, se
caracterizan por tener un drenaje bueno y se clasifica como disperso.

En pequefias areas localizadas en la Sierra al Este de la ciudad en 4 has. de superficie se
localizan suelos expansivos de tipo Lc3 (Luvisol cromico).

Al Sur del cerro San Cristobal en una extensién de 127 has, se encuentran suelos de tipo
Lv3 (Luvisol vértico). Estos son suelos con mas de 50 cm de profundidad muy arcillosos,
de color café oscuro, de permeabilidad muy lenta y su drenaje interno pobre, clasificados
como suelos expansivos.

Los suelos de tipo Lv Vc2 Lp (Luvisol vértico con Vertisol crémico y Luvisol cromico) se
encuentran al Noroeste del fraccionamiento Real del Monte en una extensiéon de 20 has.
Estos suelos se clasifican como suelos dispersivos y presentan una textura limo —
arcillosa con dominancia limosa.

El érea urbana de San Cristobal esta practicamente asentada en suelos de tipo Gleysol
eltrico. Estos suelos tienen una profundidad mayor 50 cm de textura arcillosa con
permeabilidad lenta y drenaje interno pobre, se clasifican como expansivos debido a su
textura.
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Imagen IV.6. Edafologia del Sistema Ambiental (Gasolinera San Diego).
Composicién del suelo.
En base a la exploracion regalizada y a los resultados obtenidos en los ensayes de campo
y laboratorio, se concluye que el predio en estudio corresponde a suelos arcillosos activos
de origen sedimentario, cuya estratigrafia se encuentra constituida por los siguientes
estratos:

En el sondeo exploratorio P.C.A.-1.

De0Da240m. Estrato de arcilla de color negra, de consistencia relativa blanda
(relleno).

En el sondeo exploratorio P.C.A.-2

De 2.4024.30 m. Estrato de arcilla de alta plasticidad con arena de color café
claro, de consistencia relativa media.

En el sondeo exploratorio P.C.A.-3

De 4.30 a 6.50 m. Estrato de arena de color café claro, de compacidad relativa
compacta.

87|Pagina



Manifestacién de Impacto Ambiental “Construccién y Operacién de una estacion de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristobal de las Casas, Chiapas’.

d) Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia superficial.

La hidrografia del estado y de todo el sureste mexicano es un sistema muy complejo, por
sus dimensiones y por sus caracteristicas superficiales topograficas muy accidentadas en
las partes altas.

Por las condiciones generales de la region de los Altos, no existe una red hidrolégica
superficial importante; estas se han desarrollado de manera subterranea; los cauces
superficiales de poca importancia y las redes subterraneas alimentan las cuencas del rio
Grijalva-Tuxtla Gutiérrez, rio Grijalva-Villahermosa, rio Grijalva-La Concordia y rio
Lacantan.

Las principales corrientes del municipio son: Los rios Amarillo, Fogético y San Felipe; los
arroyos Chamula, Peje de Oro y Ojo de Agua. Del Valle de San Cristébal cuya vocacion
es lacustre desembocan en los sumideros, conductos por donde penetran al subsuelo,
volviendo a la superficie en el municipio de San Lucas para formar el Rio Frio. Otros
recursos son las lagunas Chapultepec y de Cochi.

De acuerdo con la division territorial en regiones Hidrolégicas, la zona de estudio se
localiza dentro de la denominada Region Hidrolégica No. 30, Grijalva- Usumacinta,
Cuenca R. Grijalva-Tuxtla Gutiérrez, Sub-cuenca Rio Aguacatenco. La cuenca de San
Cristébal es endorreica y semialargada, con una superficie aproximada de 244 km2, en la
parte baja la cuenca presenta una altura de 2,110 msnm y corresponde al sumidero de la
ciudad de San Cristobal de las Casas y en la parte alta se presenta una altura de 2,880
msnm al volcan Tzontehuitz. Se trata de una cuenca cerrada en donde los escurrimientos
deberian formar una laguna en la parte baja, sin embargo existen salidas naturales a
través de cavernas, conductos y sumideros los cuales permiten el desalojo del agua,
haciendo de esta una cuenca abierta.

La subcuenca de San Cristobal colecta al norte las aguas provenientes del sur del
municipio de Chamula, en una franja que se extiende desde la cabecera municipal hasta
la vertiente suroriental del volcan Tzontehuitz. Estas aguas se juntan en arroyos
superficiales en las zonas que corresponden a las formaciones volcanicas (laderas del
Huitipec y del Tzontehuitz), o se infiltran en el macizo carstico que forma la Sierra Peje de
Oro de San Cristébal. Al sur del municipio, el anticlinal Sierra Maria Auxiliadora, forma un
parteaguas

En general el drenaje del municipio de San Cristébal se dirige hacia el centro del valle, los
rios Amarillo y Fogético que nacen en las laderas del volcan Tzontehuitz. Ambos
atraviesan el Valle de San Cristobal para desembocar en el sumidero por el cual son
transportados de manera subterranea a través de las montafias de Maria Auxiliadora,
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hacia el sur. Reaparecen en la superficie de las tierras bajas, en el municipio de San
Lucas.

El rio Amarillo nace al Noroeste de la ciudad tiene un recorrido de 13 Km y un area dentro
de la ciudad de 48 km? hasta su confluencia con el rio Fogético, esta corriente es captora
del 80% de los escurrimientos primarios en la época de lluvia de la cuenca, este rio junto
con sus afluentes representan el 37% del total de corrientes.

En el interior del predio no se ubican corrientes superficiales, en direccién norte se
ubica el rio Fogético (corriente perenne) a una distancia aproximada de 470 metros,
tal y como se ilustra en la siguiente imagen:
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Imagen IV.7. Hidrologia del Sistema Ambiental (Gasolinera San Diego).
Hidrologia subterranea.

De acuerdo a la carta de Aguas Subterraneas del INEGI (2000), el area del proyecto se
localiza dentro de la Unidad Geohidrolégica denominada Material No Consolidado con
Posibilidades Bajas de funcionar como acuifero.

Durante la temporada de sequia los rios de La Ciudad de San Cristébal son alimentados
por agua subterranea estos son alimentados por 3 unidades hidrogeolégicas. Las
unidades se distinguen por sus caracteristicas: estructura, porosidad, permeabilidad
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litolégica que afectan la capacidad de infiltracion, almacenamiento y transmisién del agua
subterranea. La primera unidad consta de depodsitos clasticos permeables de arena y de
gravas, con un espesor variable de 15 a 175 metros situados debajo de la base del valle
de la cuenca. La segunda unidad, en las colinas y montafas del valle, se compone de
piedra caliza fracturada. La tercera unidad se compone de materiales volcanicos con
profundidades de 30 a 70 metros y se ubica en la porcion norte del valle (Fuentes, et al.
2003).

Al realizar los sondeos del estudio de mecanica de suelos no se localizé el nivel de aguas
freaticas a la profundidad explorada (ver en anexo).

De acuerdo con la informacién existente, los niveles piezométricos se encuentran entre
4 y 15 metros de profundidad, explotandose el acuifero principaimente por medio de
aprovechamientos de tipo noria.

Por otro lado es importante mencionar que la ciudad de San Cristobal de las Casas
Cuenta con Humedales de Montafia entre los que destacan el “Maria Eugenia” y “La
Kisst”, Decretados el 2 de febrero de 2008 como areas naturales protegidas, bajo la
categoria de zona sujetas a conservacion ecolégica. Ademas de que el segundo ha sido
considerado y reconocido sitio RAMSAR. Los humedales han servido como sistema de
filtracion natural para las aguas pluviales que corren por la superficie.

Estimacién del gasto del cuerpo agua.

La estacion Peje de Oro estimo para el rio San Felipe un escurrimiento medio anual de
31.9 millones de m® (con gastos minimos de 0.115 m/seg, en los meses de estiaje).
CONAGUA 2009.

Los resultados del balance de agua subterranea indican que el acuifero San Cristébal de
las Casas tiene volimenes excedentes de agua que siguen escapando por sus vertedores
naturales, cuya magnitud es de 47°455601 m%afio. Fuente, Acuifero de SCLC,
CONAGUA, Agosto del 2009.

En la cuenca de San Cristobal, excepto en la urbe de San Cristébal, las extracciones
estan dadas por el tipo de uso del agua. El 100 % de los manantiales y norias, asi como el
30 % del volumen del efluente en la cuenca son utilizados para consumo doméstico,
habiéndose calculado sus promedios anuales en cada subcuenca con base a las
mediciones en campo y referencias (CNA, 1997; GF, 1992; y SAPAM, 1997).

La urbe abastece sus necesidades de agua con cinco manantiales utilizando el 100% de
estos manantiales (356 I/s), siendo el tiempo de bombeo de 24 hrs diarias (SAPAM, 1997)
y los usos principales son doméstico, industrial, recreativo, de servicios y publico. Por otra
parte, se explota agua subterranea extraida de pozos profundos para uso particular (1,217
I/s) e industrias refresqueras (196 I/s) seglin datos de CNA (1997).
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IV.2.2 Aspectos bidticos.
a) Vegetacién terrestre.

La vegetacion presente en el municipio es la siguiente: bosque de conifera (pino encino)
que abarca el 39.04%, vegetacion secundaria (pino-encino, con vegetacion secundaria) el
17.82%, pastizal y hierbazal (pastizal inducido) el 5.62% y bosque deciduo (bosque de
encino) que ocupa el 3.61% de la superficie municipal.

Las especies mas comunes del municipio son: Coleto, jabnal, madrén, laurel, manos de
dragdn, pinabete, manzanita, manzano, cantulan, alcanfor, cushpebul, cerezo, chale,
chirimoya, chilca, ciprés, encino, pino, romerillo, roble, sabino, camarén, cupapé, cepillo,
huizache, guaje, ishcanal, mezquite, y nanche.

En base a informacion del INEGI (2015) carta de uso de suelo y vegetacién y al
Sistema de Informacion Geografica para la Manifestacion de Impacto Ambiental
(SEMARNAT), el predio donde se llevara a cabo la construccion de estacion de servicio
se ubica dentro del uso de suelo de Asentamientos Humanos, tal y como se muestra
en la siguiente imagen:

| Estacién de Servicio Tipo Urbana
, "Gasolinera San Diego”
" )| San Crnstobal de Las Casas, Chis

I AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS ANUALES

[ ASENTAMIENTO HUMANO

B sosauE DE ENCINO

[0 BosQuE OE PINO

[0 BOSQUE DE PINO-ENCINO (NCLUYE ENCING-PINO) _!
IS BOSQUE DE PINO-ENCING CON VEGE TACION SECUNDARIA

’ PASTIZAL CULTIVADO

Imagen IV.8. Vegetacion y uso del suelo del Sistema Ambiental.
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Principales asociaciones de vegetacién y distribucién.

De acuerdo a las visitas realizadas al sitio en estudio no existe ningun tipo de asociacion
vegetal, ya que al encontrarse en la zona urbana y que dicho predio ya fue impactado
con anterioridad por el uso que se le da actualmente (Talleres mecanicos) no se tiene
incidencia de estos elementos; no se observé ningun tipo de vegetacion.

Imagen IV.9. Condnuones actuales del pradlo en estudlo

Principales asociaciones de vegetacién y distribucion.

En el Municipio de San Cristobal de las Casas se encuentran los siguientes tipos de
vegetacion: Bosque de encino, bosque de pino encino, bosque de pino, bosque mesdfilo
de montafia, asi como pastizales y reductos de selvas. Las principales extensiones de
bosques templados en el municipio se dan en la porcion sureste, colindando con el
municipio de Teopisca y se prolonga a Chanal y Amatenango.

Mencionar especies de interés comercial.

En el municipio de San Cristébal de las Casas se observa la explotacion esencialmente
para uso forestal de las especies de Pinnus para la obtencién de madera aserrada, asi
mismo en la zona se utilizan una gran cantidad de plantas medicinales utilizadas
basicamente por las etnias indigenas entre las de uso mas comun tenemos: Pom ch’até
(ageratina ligustrina), yisimbe jovel (Sporobolus poireti), pajal vomol (Begonia sp),
altamixa vomol (Ambrosia cumanersis), yutz'inajem vomol (Prunella vulgaris), pem k’ulum
vomol (Verbena littoralis), lotom ch’ich” (Mimosa albida), k’ante” (Diplysa robinioides),
bik'tal yaxchel vomol (Satureja brownei), chilkkan vomol (Senecio salignus), ajte”
(Casimiron edulis), botom vomol (Borreira lavéis), tuxnuk” vomol (Gnaphalium sp), k’ak’et
te’(Clethera suavelens), tzotz'z te (Liquidambar styraciflua), bik tal valaxik (archibaccharis
hirtella), chikin burro (Elephantopus mollis), rion vomol (Lobelia laxiflora).
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En el sitio en estudio no existen especies vegetales endémicas, protegidas o en peligro de
extincién, que se encuentren dentro de alguna categoria establecida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

b) Fauna.

Debido a que el area donde se ubica el sitio del proyecto se encuentra totalmente
impactada por la infraestructura existente y que las colindancias son casas habitacién, no
se detectaron ejemplares de fauna, aunque pueden observarse especies de aves que
sobrevuelan en la zona.

En el area de estudio donde se ubicara el proyecto, se observa un desequilibrio ecolégico
por el uso urbano que existe actualmente, a continuaciéon se mencionan algunas de las
especies mas comunes reportadas para la zona:

Nombre comun Nombre cientifico
Bufo bufo
Sepo Bufo bocourti
Raia Rana palmipes ’
Rana pelophylax perezi
Culebra ocotera Adelphicos veraepacis
Culebra cincuate Pituophis deppei deppei
Falsa nauyaca Trimophodon biscutatos
Anolis sp.
Anolis tropidonotus
Anolis petersi
Lagartijas Sceloporus vanabilis
Anolis sericeus
Ameiba undulata
Basiliscus vittatus
Iguana de roca Ctenosaura pectinata
Tabla IV 4. Anfibios y Reptiles.
Nombre comun Nombre cientifico
Zopilote negro Coragyps atratus
Chachalaca Ortalis vetula
Urraca copetona Calocitta formosa
Gavilan gris Asturina nitida
gV Frrees ~— Empk inima
Colibri Lampomis amethystinus
Tabla IV.5. Aves.
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Nombre comun Nombre cientifico
Jabali Sus scrofa
Ardilla voladora Glaucomys volans
Zorrillo Mephitis macroura
Venado de campo Ozotoceros bezoarticus
Tlacuache Didelphys marsupialis
Roedor de campo Apodemus sylvaticus
Murciélago Artibeus aztecus
Tuza Orthogeomys hispidus
Armadillo Dasypus novemcintus
Conejo Sylvilagus floridanus
Mapache Procyon lotor
Ratas Peromyscus aztecus
Ratones P. mexicanus
Ardilla Sciurus aerogaster

Tabla IV.6. Mamiferos.

En la ciudad de San Cristébal de las Casas existe una especie realictica (es decir, Unica

en el mundo) que es el pez llamado popoyote (Profundulus hildebrandj).

Especies de valor comercial.

La mayor parte de la fauna de la regiéon altos de Chiapas, es traficada con mayor
frecuencia y ademas se encuentran en peligro de extinciéon, sin embargo en la ciudad
donde se realiza el estudio, no se detect6 especie alguna de interés comercial.

Especies de interés cinegético.

En la zona del proyecto no se encuentran especies de interés cinegético ya que no es una

zona propia a actividades de este tipo.
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IV.2.3 Paisaje.
4.3. Ecosistema y paisaje.
a) ¢ Modificara la dindmica natural de alglin cuerpo de agua?

Para la implementacion del proyecto en cuestion no es necesario modificar la dinamica de
ningun cuerpo de agua, debido a que las aguas negras seran descargadas en el sistema
de drenaje municipal, asimismo el agua potable sera suministrado por el servicio de Agua
Potable y Alcantarillado Municipal de San Cristobal de las Casas (SAPAM), como se hizo
mencién anteriormente dicho predio ya cuenta con estos servicios.

b) ¢ Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?

La fracciéon del predio donde se implementara el proyecto es de uso urbano, carece de
vegetacion alguna, por lo que no se tendra incidencia sobre estos elementos.

c) ¢Es una zona considerada como atractivo turistico?

La Ciudad de San Cristobal de las Casas es punto estratégico para el turismo, de alli
parten los caminos a numerosos lugares frecuentados por los turistas (Comitan,
Palenque, localidades amerindias, atractivos naturales, etc.).

Los principales atractivos turisticos con que cuenta el municipio de san Cristébal de las
Casas son:

La Catedral de San Cristébal de las Casas que se ubica en la plaza 31 de Marzo
de esta misma ciudad.

El antiguo Convento Dominico, el cual cuenta con una sala de historia de San
Cristébal que muestra acontecimientos especificos de la ciudad.

~ El Museo del Ambar, ahi se exponen 350 piezas, tanto en bruto como las tallas
mas preciosas que se hayan realizado, este museo se encuentra a un costado del
convento de la Merced.

— Asimismo en el Km 7.00 de la carretera San Cristébal — Tuxtla se ubica el Parque
Educativo San José Bocomtenelté, en el cual se pueden realizar recorridos para
conocer la flora y fauna de la region, ciclismo de montafia y campamentos.

— Las grutas de Rancho Nuevo, sobre la carretera federal 190, esta es una gruta con
una sola entrada y agujeros laterales con una longitud de 10.20 Km y una
profundidad de 550.00 m, en él se pueden desarrollar varias actividades como
son: excursiones, campismo, alpinismo, fotografia e investigacion.
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El Arcotete se localiza a 4.00 Km al Noroeste de la Ciudad de San Cristébal de las Casas,
arco de piedra natural que el rio Fogético ha labrado durante cientos de afios en él se
pueden realizar actividades de excursionismo y campismo.

d) ¢Es o se encuentra cerca de un area arqueolégica o de interés histérico?

Las principales areas de interés historicos con que cuenta la Ciudad de san Cristobal de
las Casas son:

La Catedral de San Cristobal de las Casas que se ubica en la plaza 31 de Marzo
de esta misma ciudad.

- EI antiguo Convento Dominico, el cual cuenta con una sala de historia de San
Cristébal que muestra acontecimientos especificos de la ciudad.

~ Las grutas de Rancho Nuevo, sobre la carretera federal 190, esta es una gruta con
una sola entrada y agujeros laterales con una longitud de 10.20 Km y una
profundidad de 550.00 m, en él se pueden desarrollar varias actividades como
son: excursiones, campismo, alpinismo, fotografia e investigacion.

— El Arcotete se localiza a 4.00 Km al Noroeste de la Ciudad de San Cristébal de las
Casas, arco de piedra natural que el rio Fogético ha labrado durante cientos de
afios.

e) ¢Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?

El sitio donde se llevara a cabo el presente proyecto no se encuentra dentro de un area
natural protegida de caracter federal, la mas cercana al predio es el Parque Nacional
Cafién del Sumidero; la cual se ubica a una distancia de 41.50 km en direccion
Noroeste.

Imagen IV.10. Areas Naturales Protegidas cercanas al predio en estudio (Federales).
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En cuanto a areas naturales protegidas de caracter estatal, las mas cercanas al predio en
estudio se ubican a una distancia aproximada de 1.33 km en direccién Oeste, la cual
comresponde a la Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Humedales de Montafia de
La Kisst y en direccion Sureste a una distancia aproximada de 1.30 km correspondiente
al area natural protegida Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Humedales de
Montafia de Maria Eugenia, mientras que en direccion Oeste se ubica |la Reserva
Biética Gertrude Duby a una distancia aproximada de 1.90 km; tal y como se muestra
en la siguiente imagen.
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Imagen IV.11. Areas Naturales Protegidas cercanas al predio en estudio (Estatales).
f) ¢ Modificara la armonia visual con la creacién de un paisaje artificial?

Con la implementacién del proyecto no se modificara la armonia visual, debido a que el
predio se encuentra dentro de la zona urbana rodeada de construcciones.

g) ¢Existe alguna afectacion en la zona? Explique en qué forma y su grado actual
de degradacion.

Principaimente en la zona del proyecto se puede apreciar la contaminacion del Rio
Fogético, en donde se descargan diversos contaminantes, y en algunos casos aguas
negras de la ciudad de San Cristdbal de las Casas, por otro lado el predio presenta un
uso actual dedicado a talleres mecanicos, en su interior se pudo observar diversos
residuos que se generan por estas actividades.
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IV.2.4 Medio socioecondémico.

San Cristébal de las Casas es hoy en dia una de las ciudades mas bellas y originales de
la region de los Altos de Chiapas, aspectos al que hay que agregar la evocadora imagen
colonial que ha conservado al paso de los siglos. Posee ademas con una vida cotidiana
que casi pudiéramos llamar tradicional, con su mercado y su gente e infinidad de etnias
indigenas que con sus coloridas vestimentas, llegan al sitio a vender o intercambiar sus
productos.

La region es también una de las areas mas pobres de México, tanto en calidad de vida
como en indicadores economicos. Durante estas dos Gltimas décadas, la ciudad ha visto
un rapido crecimiento en su poblacién, dado a diversos problemas politicos que han
forzado a la poblacion campesina a emigrar a la ciudad. Debido a estos cambios la
poblacion de la ciudad se ha expandido de 42,000 habitantes en 1980 a 185,917
habitantes en este afio. Se estima que este rapido crecimiento demogréfico continte en el
futuro, y la mayoria de los estimados prevé que la poblacién se duplique para 2030. Este
crecimiento ha creado una presion adicional a la infraestructura que la ciudad tiene.

Poblacién.

En el afio 2010, el municipio San Cristobal de las Casas registré una poblacién total de
185,917 habitantes, lo que representé el 3.88% de la poblacion del estado de Chiapas.

En la composicion demogréfica por sexo, predominan las mujeres, la cuales constituyen el

52.13% de la poblacion total, en tanto que los hombres representan el 47.87%. Lo
anterior, indica que por cada 100 mujeres hay 91.8 hombres.

‘ Poblacion de San Cristdbal de las Casas

Grifica IV.1. Poblacion total de San Cristébal de las Casas.

En lo referente a la composicion demografica por edad, el municipio registra una
poblacion joven, pues el 41.29% es menor de 18 afios. La edad media es de 22 aiios.
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Estructura de la poblacién

Mayores de
edad
58.71%

Gréfica IV.2. Estructura de la Poblacion total de San Cristobal de las Casas.
a) Poblacion econémicamente activa

El Censo de Poblacién y Vivienda 2010 identificé que la poblacion del municipio de San
Cristébal de las Casas en edad de trabajar representa el 71.49%, al sumar 132,920
personas, de ellas, el 56.01% es poblacion econémicamente activa. Este porcentaje se
divide en poblacion economicamente activa ocupada, la cual es del 97.49%, y poblacion
econdémicamente desocupada, que es del 2.51%.

De los tres sectores econdémicos, el sector terciario, que engloba todas las actividades
relacionadas con el comercio y los servicios, es el predominante, al ocupar al 67% de la
poblacién; seguido por el sector secundario, con el 22%; y el sector primario, con el 9%.

[
Poblacién ocupada por sector de actividad econémica

® Sector primario M Sector secundario ® Sector terciario = No especificado

2%

Griéfica IV.3. Poblacién econémicamente activa.
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b) Grupos étnicos

Alrededor del 60% de la poblacién municipal se identifica como criollos y mestizos, aun
cuando en realidad en su mayor parte sean mestizos y conserven en la composicion
genomica los rasgos caracteristicos de las etnias amerindias de la regién. El 38.98% de la
poblacién municipal es amerindia, de la cual 19.24% habla su dialecto materno.

La etnia amerindia predominante es la tzotfzil. San Cristébal de las Casas tiene un indice
de marginacidon amerindia bajo, sin embargo, aunque la politica costumbrista de
segregacion ha venido mermando a partir de los eventos de 1994, la discriminacion que
los amerindios experimentan por parte de la poblacion mestiza, tanto en Chiapas como en
el resto del pais dista mucho de haber desaparecido.

c) Salario minimo vigente

El municipio de San Cristébal de las Casas pertenece al Area Geografica C, donde el
salario minimo es de $ 47.60.

d) Nivel de ingresos percapita.

En percepcion de ingresos en el municipio, se tienen los siguientes resultados: El 49.39%
de los ocupados en el sector primario no perciben ingresos y solo 1.93% reciben mas de
cinco salarios. En el sector secundario, 3.77% no perciben salario alguno, mientras que
3.36% reciben mas de cinco salarios. En el terciario, 3.41% no reciben ingresos y el
14.43% obtienen mas de cinco salarios minimos de ingreso mensual.

Medios de Comunicacion:

Entre los servicios con los que cuenta la zona circundante al proyecto estan: una red
carretera de 193.17 Km, integrados principalmente por la red rural de SCT (44.90 Km),
red de la Comision Estatal de Caminos (115.5 Km) y caminos rurales construidos por la
Secretaria de Obras Publicas, Desarrollo Rural, Defensa Nacional, la Comisién Nacional
de Agua (32.77 Km). Destaca la Carretera Panamericana, esta constituye la principal via
de comunicaciéon y enlaza con la ciudad de Tuxtla Gutiérrez hacia el poniente y con
Teopisca, Amatenango del Valle, la ciudad de Comitan y la frontera con Guatemala hacia
el sureste. Otra carretera pavimentada comunica con los municipios de Ocosingo,
Palenque y la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

También existe otra carretera pavimentada que comunica con los municipios vecinos de
Zinacantan, Chamula, Mitontic, Chenalhé y Pantelhé. Existen varias carreteras de
terracerias que comunican con las diferentes comunidades de nuestro municipio. Ademas
de la Carretera Panamericana de 6.5 Km de longitud y el Anillo Periférico de 17.2 Km.
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Por otra parte, la ciudad cuenta con 43.80 Km de calles con concreto asfaltico, 55.60 Km
con concreto hidraulico y 8540 Km de calles sin pavimentar. En la zona central
predominan las calles con concreto hidraulico y a medida que se alejan del centro son
asfaltadas o de terracerias. La integracion del sistema vial se da a partir de la Carretera
Panamericana, que atraviesa la ciudad de Oriente a Poniente. Del periférico se
desprenden vias de acceso a municipios y comunidades indigenas aledafias. Las
vialidades consideradas como primarias son: Calle Ramén Larrainzar, Diego de
Mazariegos, Francisco |. Madero, Real de Guadalupe, Guadalupe Victoria y Diagonal
Hermanos Paniagua, que constituyen un par vial en el eje Oriente a Poniente y las
avenidas Tlaxcala, Salomén Gonzélez Blanco y 16 de Septiembre, Ignacio Allende,
Crescencio Rosas, Insurgentes y la Avenida General Utrilla, en el eje Norte — Sur, se
suman a estas el corredor formado por la Avenida La Almolonga, José Weber y la calle
Pacheco — Luna.

Para atender la demanda del servicio de comunicaciones este municipio dispone de 19
oficinas postales, la cabecera municipal cuenta con una oficina de telégrafos, asi como
una red telefénica con servicio estatal, nacional e internacional, antenas para telefonia
maovil. Asimismo el municipio cuenta con tres radiodifusoras, dos radioemisoras de banda
AM: XEWM-AM 640 kHz (Radio 640), XERA-AM 760 kHz (Sistema Chiapaneco de Radio
y Television) y una mas de banda FM: XHCRI-FM 91.5 MHz.

Medios de Transporte: Terrestres, aéreos y maritimos.

El municipio cuenta con importantes lineas de transporte foraneos, compuesta por:
colectivos, microbuses, camiones y taxis que comunican con ciudades como Comitan de
Dominguez, Comalapa, Las Margaritas, Chamula, Villa de las Rosas, Chiapa de Corzo, la
capital del estado Tuxtla Gutiérrez y el centro del pais.

Asimismo, en San Cristébal se cuenta con el Aeropuerto Federal, es conocido como
"Corazén de Maria" se encuentra inicamente a 18 kilbmetros de la ciudad, 20 minutos del
centro de San Cristdbal de las Casas, sin embargo actualmente solo se utiliza para recibir
vuelos privados (por el poco interés en el mismo ), a pesar de contar con toda la
infraestructura necesaria y una pista de 2.650 kilometros de longitud, apta para recibir
vuelos de aeronaves tales como un Boeing 737-2H4/Adv y contar con la aéreo ayuda
denominado sistema de aterrizaje por indicador; pertenece a la red de Aeropuertos y
Servicios Auxiliares desde 1998.

Sistema de manejo de residuos.

Los servicios de Recoleccion de Basura se daran por medio del servicio de limpia del
municipio, para esto el municipio cuenta con 22 camiones que realiza la recoleccion de
residuos sdlidos urbanos, los cuales que son llevadas a un centro de transferencia para
ser trasladados los residuos sélidos a la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez a la empresa
PROACTIVA, como destino final.
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Drenaje.
Cercano al predio en estudio se cuenta con infraestructura de alcantarillado, las cuales
seran utilizadas por el presente proyecto para transportar las aguas residuales que se
generen por los usuarios de la gasolinera.
Canales de desagde.
En la zona se cuenta con infraestructura para el desalojo de las aguas negras, asimismo
las aguas residuales que se generen durante la operacién del proyecto seran enviadas a
los colectores pertenecientes al Sistema de Agua Potable y Alcantarillado Municipal de
San Cristébal de las Casas, ya que el predio cuenta con este servicio.
Basurero a cielo abierto.
Cercanos a la zona del proyecto no se encuentran basureros a cielo abierto.
Basurero municipal.
La basura que se genera en el municipio es llevada a un centro de transferencia para
. despues ser trasladados los residuos sélidos a la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez a la empresa
denominada PROACTIVA, cuyo lugar de disposicion final de los residuos es precisamente
el sitio con control antes referido.
Relleno sanitario.
El municipio de San Cristébal de las Casas no cuenta con un relleno sanitario.

Centros educativos.

El municipio de San Cristébal de las Casas cuenta con centros de educacion, distribuidos
de la siguiente manera:

Infraestructura Unidades %
| Escuelas de preescolar | 124 34.16
Escuelas de primaria 165 4545
Escuelas de secundaria | 38 10.47 |
Escuelas de bachillerato 18 4.96
Universidades - 18 ~ 4.9€

Tabla IV.7. Centros éducativos con los que cuenta San Cﬁsibﬁal de las Casas.

Centro de Salud

El municipio de San Cristébal de las Casas cuenta con diversos centros de atencion
medica entre los cuales se encuentran: la Delegacion de la Cruz Roja Mexicana, clinicas
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de 1er nivel de atencién del ISSSTECH, una clinica hospital de 2do nivel de atencién del
ISSSTE, dos clinicas del IMSS y la Jurisdiccion Sanitaria N° 2 con una clinica de primer
nivel.

Vivienda.
Los principales tipos de viviendas que predominan en San Cristébal de las Casas son de

piso de tierra en un 20.89% y piso de cemento en un 70.76%. Las paredes son 25% de
madera y 65% de tabique (se incluye block, ladrillo, piedra, cantera, cemento y concreto).

En techos el 34% son de lamina de asbesto y metdlica y 11.23% de teja.

Totalde | Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas
viviendas | conpiso | con piso que que no que que no que
de de tiera | dispones | disponen | disponen | disponen | disponen
material (%) deagua | deagua de de de
diferente entubada | entubada | drenaje drenaje energia
de tierra (%) (%) (%) (%) eléctrica
(%) (%)
35,332 70.76 20.89 TeAT? 14.31 79.74 11.81 90.46

Tabla IV.8. Caracteristicas de las viviendas en San Cristobal de las Casas.
Zona de recreo.

La ciudad de San Cristébal de las Casas es punto estratégico para el turismo, de alli
parten los caminos a numerosos lugares frecuentados por los turistas (Comitan,
Palenque, localidades amerindias, atractivos naturales, etc.).

Los principales atractivos turisticos con que cuenta el municipio de san Cristébal de las
Casas son:

— La Catedral de San Cristobal de las Casas que se ubica en la plaza 31 de Marzo
de esta misma ciudad.

- El antiguo Convento Dominico, el cual cuenta con una sala de historia de San
Cristébal que muestra acontecimientos especificos de la ciudad.

— El Museo del Ambar, ahi se exponen 350 piezas, tanto en bruto como las tallas
mas preciosas que se hayan realizado, este museo se encuentra a un costado del
convento de la Merced.

— Asimismo en el Km 7 de la carretera San Cristébal — Tuxtla se ubica el Parque

Educativo San José Bocomtenelté, en el cual se pueden realizar recorridos para
conocer la flora y fauna de la region, ciclismo de montafia y campamentos.
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— Las grutas de Rancho Nuevo, sobre la carretera federal 190, esta es una gruta con
una sola entrada y agujeros laterales con una longitud de 10.2 Km y una
profundidad de 550 m, en él se pueden desarrollar varias actividades como son:
excursiones, campismo, alpinismo, fotografia e investigacion.

~ El Arcotete se localiza a 4 Km al Noroeste de la ciudad de San Cristobal de las
Casas, arco de piedra natural que el rio Fogoético ha labrado durante cientos de
afos en él se pueden realizar actividades de excursionismo y campismo.

Actividades.

Las principales actividades en el municipio de San Cristébal de las Casas son el turismo,
la agricultura y el comercio.

Agricultura.

La agricultura que predomina en el municipio de San Cristébal de las Casas es la
temporal, predominado los cultivos de maiz, frijol, papa, café, durazno, manzana,
aguacate, pera, ciruela mexicana, naranjay col (repollo).

Ganaderia.

Las actividades de ganaderia que se lleva a cabo en el municipio de San Cristobal de las
casas es la extensiva, principalmente ganado bovino, porcino, ovino, caprino y equino,
asimismo se lleva a cabo la produccién de aves gallinaceas y guajolotes.

Pesca.

La actividades de pesca que se realiza en el municipio es la intensiva en centros
acuicolas, las principales especies que se producen son la tilapia y carpas.

Industriales.

En la ciudad de San Cristébal de las Casas se localizan dos importantes zonas en las
cuales la principal actividad es la extraccion de materiales pétreos, llevada a cabo en el
Cerro Salsipuedes y el Cerro Santa Cruz, ambos en direccion Norte del predio en estudio.
Tipo de Economia.

Economia de autoconsumo.

La ciudad de San Cristébal de las Casas no mantiene una economia formal de
autoconsumo.
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Economia de mercado.

La poblacion econémicamente activa del municipio se concentra en un 88% en la ciudad,
predominando las actividades preponderantemente comerciales.

De acuerdo con los registros de poblacién y vivienda realizados por el INEGI, el 9% de las
actividades del municipio y la ciudad corresponden al sector primario (Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca), el 22% al sector secundario (Industria manufacturera,
mineria, electricidad, construccion) y el 67% en el terciario (Comercio, transportes,
comunicaciones y servicios). La distribucién sectorial en la ciudad es de 2% de PEA
ocupada en el sector primario, 22% en el sector secundario y 74% en el sector terciario, lo
que ha demostrado una disminucion en la participacion relativa de los sectores primario y
secundario, asi como el incremento del sector terciario.

Cambios Sociales y Econ6micos.

Demanda de mano de obra.

La realizacion del proyecto demandara mano de obra de la poblacion en el municipio de
San Cristébal, lo cual significa ingresos temporales para las familias. La demanda de
mano de obra calificada y no calificada durante esta etapa redundara en la creacion de
empleos para las comunidades cercanas al proyecto. De igual modo, propiciara un
incremento en la demanda y consumo de bienes y servicios relacionados con la obra.
Este impacto se considera como benéfico no significativo, a corto plazo y local.

Cambios demogréficos.

El proyecto no generara cambios demograficos debido a que el personal que se
necesitara en la etapa de preparacion del sitio y construccion, sera originaria de la ciudad

de San Cristébal de las Casas.

El proyecto se desarrollara en un area marcada en los planes estatal y municipal de
desarrollo urbano como compatible con el uso de suelo.

Aislamiento de nucleos de poblacion.
La realizacion del proyecto no incidira en el aislamiento de nucleos de poblacion.
Modificacion en los patrones culturales de la zona.

Con la construccion del proyecto no se modificaran patrones culturales de la zona, debido
a que el personal que se requiera sera contratado en la ciudad.

105|Pagina



Manifestacion de Impacto Ambiental “Construccién y Operacién de una estacién de servicio tipo urbana,
denominada Gasolinera San Diego, Municipio de San Cristébal de las Casas; Chiapas”

Demanda de servicios.

Los trabajadores y poblacion en general que requieran los combustibles y aditivos,
utilizaran los servicios que existen en la zona, por lo que no sera necesario el incremento
ni la creacion de nuevos servicios para la operacion del mismo.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

A continuacion se realiza un analisis con la informacién previamente presentada con el
propésito de hacer un diagnéstico del sistema ambiental previo a la realizaciéon del
proyecto.

La evaluacion de los componentes se hace considerando su interrelacion y cuando
pertinente, en consideracién de las tendencias del comportamiento de los procesos de
deterioro natural y grado de conservacién del area de estudio.

La extraccion de recursos geolégicos, como bancos de material en San Cristobal de las
Casas, y las obras civiles han provocado la degradacion del suelo, esto pone en riesgo los
cultivos y da paso a la creacion de areas ganaderas que perjudican los suelos; ademas,
provoca deslizamientos y asentamientos de masas sobre las carreteras, caminos,
comunidades, entre otros efectos. Asimismo, se han formado espesores considerables de
suelo sobre las oquedades que se han producido, lo que ha originado una erosién hidrica
laminar de alto grado. Los sistemas de fracturas y fallas le dan a esta regiéon una dinamica
activa, en donde se origina una erosion que actia en respuesta a la actividad tectonica.
En la actualidad, esta erosion también se desarrolla en respuesta a la actividad antrépica.

La inestabilidad de laderas, en los Altos de Chiapas, se presenta debido a las rocas
sedimentarias de diferentes edades que constituyen la region, ya que al estar intercaladas
con rocas menos competentes que se erosionan con mayor facilidad, se produce la caida
de roca y deslizamientos.

Los sismos ocurridos en el subsuelo de las regiones comprendidas entre Tuxtla Gutiérrez
y San Cristébal de las Casas, son de origen interplaca. Con base en la seccion, se ha
localizado la zona de subduccién e interaccion entre la corteza oceanica y la continental,
lo cual muestra un angulo bajo de 30 grados desde la fosa hasta la profundidad de 50 km
en la zona de la costa, y que incrementa su angulo de 45 a 50 grados a profundidades
entre 50 y 250 km bajo las regiones entre la zona de la costa y San Cristébal de las
Casas.

El territorio municipal se caracteriza por poseer enormes extensiones de tierras dedicadas
a la produccion agricolas en las zonas de las planicies y de los valles, ademas de
pequefias unidades productivas en zonas montafiosas, que viven en condiciones de
marginacién. El resultado son desequilibrios territoriales en todos los ambitos: sociales,
econdémicos, culturales, urbanos, ecologicos y un patrén disperso de los asentamientos
humanos poco comunicados. Lo anterior, propicia la centralizaciéon de las actividades
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terciarias y secundarias en la ciudad capital del municipio, ademas de un sistema de
ciudades altamente concentrado y un crecimiento urbano desordenado.

Este proceso anarquico de crecimiento, que ha sido depredador, denota la carencia de un
ordenamiento integral y sustentable del territorio, por lo que de seguir con esta tendencia,
en el mediano y largo plazo, la precaria situacion cultural, social, ecolégica, econémica,
educativa, urbana y de bienestar social, entre otras, se agudizara.

Por la naturaleza del valle en que se asienta la ciudad de San Cristébal, el crecimiento de
la mancha urbana afecta cad<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>