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. . DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1. Proyecto.
1.1.1. Nombre del proyecto.

“Estacion de Servicio Delicias, ubicado en Carretera Federal Comalcalco — Cardenas,
Rancheria Oriente Primera Seccion, municipio de Comalcalco, Tabasco.

1.1.2. Ubicacién del proyecto.
La obra para prestar el servicio de venta al menudeo de gasolina Magna y Premium, asi
como combustible Diésel, se ubica en la Carretera Federal Comalcalco — Cardenas,

Rancheria Oriente Primera Seccién, municipio de Comalcalco, Tabasco
(Ver Figura 1.1.).

RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION,
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Coordenadas UTM oordenadas geogrificas
MUNICIPIO DE CQMALCALCO X{m) Y (m) w (N) Longitud (O)

47720800  2018320.00  18°1816.31°N  $3°1286.19°0 |
4TTATI00  2018377.00  18°1616.87°N  93'12'67.45°0

477131.00 2018361.00 16°16'16.36"N  93°12'68.81"0
477150.00 2018301.00 18°15'14.40"N  93*12'88.17"0 |
477208.00 2018329.00 18" 1615.31"N  93°12'86.19"0

. i R ) m ERUANAS,

~ FRACCIONAMIENTO DELICIAS, COLONIA

SANTA AMALIA, FRACCIONAMIENTO LAS &
ROSAS, COLONIA COMALCALCO, COLONIA 41 62.70
VlCENTE GUERRERO

ESTACION DE SERVICIO No. 1048, ESTACION
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TABASCO (TABAGAS), ESCUELA EDUCACION
CICLO XXI, RESTAURANTE BURGER KING
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PRIMARIA "ARTICULO 121"

~ ViADE ACCESO AL PROYECTO:

CARRETERA FEDERAL COMALCALCO -
CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA
SECCION

Figura I.1.- Ubicacion del proyecto.

En el Anexo “F” se incluye el ortomapa de localizacion (sobreposicion), donde se

plasma la ubicacion del predio que ocupara la Estacion de Servicio denominada
. “Estacion de Servicio Delicias”.
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En la siguiente tabla, se muestran las Coordenadas Geograficas del poligono del predio

y poligono del area propuesta para la construccion de la Estacién de Servicio.

Tabla I.1.- Coordenadas del poligono del predio.

vk ; ait) v Coordenadas UTM Coordenadas geograficas

; ) X(m) Y (m) Latitud (N) | Longitud (O)
1-2 75.90 1 477208.00 2018329.00 | 18°15'15.31"N | 93°12'56.19"0
2-3 54 00 2 477171.00 2018377.00 | 18°15'16.87"N | 93°12'57.45"0
3-4 12.40 3 477131.00 2018361.00 | 18°15'16.35"N | 93°12'58.81"0
4-1 62.70 4 477150.00 201830100 | 18°15'14 40"N | 93°12'58.17"0

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
De acuerdo con los planes y programas de mantenimiento preventivo y correctivo, se
estima que el proyecto tendra una vida atii minima de 30 afos. Este periodo de

funcionamiento tendra que estar avalado por el permiso por parte de Pemex
Transformacion Industrial (antes Pemex Refinacién) para continuar la operacion de la

Estacion de Servicio.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal.
En los anexos que conforman este estudio, se presenta la siguiente documentaciéon

legal del proyecto.

Tabla I.2.- Documentos legales.

. Anexo donde
Descripcion se incluye
Copia del Acta Constitutiva de la Empresa. Anexo “A”
Copia del Registro Federal de Contribuyentes de la Empresa. Anexo “‘B”
Cédula P.rofesnonal y CURP del responsable de la elaboracién Anexo ‘C”
del estudio.
gr?a‘?j.:) de la documentacion que acredita la posesion legal del Anexo D’
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I.2. Datos generales del promovente.
.2.1. Nombre o razén social.
Estaciones de Servicio Auto S. A. de C. V.

En el Anexo “A” se incluye copia del Acta constitutiva de la Empresa.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes (RFC).
ESA-930602-UV1

En el Anexo “B” se incluye copia del Registro Federal de Contribuyente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
Lic. Alberto Martinez Pérez.

En el Anexo “A” se incluye copia de la escritura publica, en la cual se le confiere y

otorga poder limitado para ejercer actos de administracion.

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal.

Calle y namero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en

caso de carecer de direccion postal.

Colonia, barrio.

) Domicilio del representante legal, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y
Caédigo postal. articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Entidad federativa.

Municipio o delegacion.
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. Teléfono(s).
_ Teléfono y correo electrénico del representante legal, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Email.

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
1.3.1. Nombre o Razén social.

Biol. Andrés Garcia Garcia.

I.3.2. RFC. Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio,

articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de
I

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio.
Biol. Andrés Garcia Garcia.

. RFC. Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccién |
_ de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CURP.

_ Clave Unica de Registro de Poblacién del responsable técnico, articulo 113
fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional.

5914636

En el Anexo “C” se incluye copia de la Cédula Profesional y Cédula Unica de Registro
de Poblacion del Responsable del Estudio de Impacto Ambiental.
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. 1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.
Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en

caso de carecer de direccion postal.

Colonia, barrio.

Cédigo postal. o ) o ) y
Domicilio y telefono del responsable tecnico, articulo 113 fraccion | de la

LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Entidad Federativa.

Municipio o delegacion.

Teléfono(s).
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Il DESCRIPCI()N DEL PROYECTO.

II.1.  Informacién general del proyecto.
La informacion incluida en este Capitulo, corresponde a informacion
bibliografica, de gabinete y de campo, correspondiente a la ingenieria del
proyecto. Dentro de la informacién consultada, se encuentran los planos
Arquitectonicos, Planos Estructurales, Planos Electricos, Planos
Hidrosanitarios, Normas Oficiales Mexicanas, Normas de Referencias de
Pemex, Normas Internacionales, entre otros.

I.1.1. Naturaleza del Proyecto.
El proyecto es una obra nueva y se denomina “Estacion de Servicio
Delicias, ubicado en Carretera Federal Comalcalco - Cdardenas,
Rancheria Oriente Primera Seccion, municipio de Comalcalco,
Tabasco”.

El proyecto de la Estacion de Servicio “Delicias”, se desarrollara sobre un
terreno de 2,517.52 m? Carretera Federal Comalcalco — Cardenas,
Rancheria Oriente Primera Seccion. El proyecto consiste en la construccion
de una Estacion de Servicio Tipo Carretera que contara con una tienda de
conveniencia, area de facturacion y liquidacion, comedor, sanitarios
empleados, sanitarios clientes, bodega, cuarto de control eléctrico, cuarto de
limpios, cuarto de sucios, cuarto de maquinas, areas verdes, area de
tanques de almacenamiento, estacionamiento y un médulo de servicio con un
total de tres dispensarios para el suministro de gasolina Magna, gasolina
Premium y combustible Diésel.

PAGINA [I-1
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La ubicacion de los médulos de servicios se localizara en la parte frontal del
predio inmediato a la via de acceso a la Estacién de Servicio, ya que los
radios de giro para los vehiculos pesados son lo bastante amplios, todo esto
para facilitar las maniobras de carga.

La capacidad de almacenamiento total que tendra la Estacién de Servicio,
sera de 180,000 Its. distribuidos en dos tanques de doble pared tipo
ecoldgico, el tanque primario sera de acero al carbdn y el tanque secundario
sera de resina poliéster reforzada con fibra de vidrio, contaran con proteccion

anticorrosiva y valvulas de alivio de presion.

La distribucién de los productos es de la siguiente manera: Un tanque
ecologico de doble pared (TH-01), para almacenamiento de 80,000 litros de
gasolina Magna y por ultimo un tanque ecoldgico de doble pared (TH-02) de
tipo compartido para almacenamiento de 40,000 litros de gasolina Premium y
60,000 litros de combustible Diésel. Para una mejor referencia ver Figura 11.1.
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Figura Il.1.- Corte esquematico de tanque de doble pared ecoldgico.

PAGINA 11-2



—— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

| @n S AN | “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO —
- | CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"

Todos los meétodos y bases de disefio de las instalaciones, han sido
establecidos por las Normas Ecologicas pertinentes y las marcadas por
Pemex Transformacién Industrial, a través de las especificaciones generales

para proyecto y construccion de estaciones de servicio.

Se realizo el disefio estructural de la obra, considerando las caracteristicas
de uso y las condiciones de la superficie, basicamente de tipo carretero.
No se utilizaran materias primas. Solamente se contempla el almacenamiento
de combustible, el que se suministrara en tres productos: gasolina PEMEX
Magna, gasolina PEMEX Premium y Diesel.

Con el fin de cumplir con los requerimientos obligatorios que Pemex

Transformacion Industrial solicita para la operacion segura y confiable de las

Estaciones de Servicio, para el proyecto de Estacion de Servicio “Delicias”,

se tienen contemplados los siguientes elementos para salvaguardar el medio
. ambiente, asi como la seguridad de la instalacion.

Tabla Il.1.- Salvaguardas de la Estacion de Servicio.

Concepto A B C
1.- Sistemas y equipos.
Sistemas de carga hermética y recuperacion de vapores . ” %
(Fases |y II).
Sistemas de control de inventarios.
Sistemas de monitoreo electrénico de fugas. X X
Bomba sumergible de suministro de combustibles con
sistemas detector de fugas y control de presion a la X X
descarga.
Sistema de drenaje con trampa de combustibles. X X
Red de tierras. X

PAGINA II-3
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Concepto A B Cc

2.- Instalaciones.
Pozos de monitoreo y de observacion. X

Contenedores herméticos en bombas sumergibles,

descarga de producto y dispensarios.

Tanques de almacenamiento y tuberias de producto de

doble contencion.

Instalaciones electricas a prueba de explosion en areas

peligrosas.

3.- Accesorios.

Valvulas de corte rapido en mangueras de despacho. X X

Valvulas de corte SHUT OFF en tuberias de producto bajo

dispensarios.

Valvulas preventoras de sobrellenado. X

Arrestaflamas y valvulas de presién-vacio.

Interruptores de emergencia. X X

4.- Procedimientos.

Pruebas de hermeticidad de tanques y tuberias con

sistemas fijos y moviles.

Programas de mantenimiento. X X X

Planes de contingencias.

A) Proteccion al medio ambiente,
B) Prevencion de derrames.
C) Seguridad.

Cabe mencionar que para el disefio de la Estacién de Servicio, se
consideraron y cumplieron todas las normas expedidas por PEMEX para el
desarrollo de estaciones de servicio tipo carretera, asi como las
consideradas en la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-
ASEA-2015 que estable el “Disefio, construccion, mantenimiento y operacion
de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la
actividad de expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para

Autoconsumo, para diésel y gasolina”.
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Durante el funcionamiento de la Estacion de Servicio se promoveran que todas

las actividades sean desarrolladas dentro de un marco de seguridad para evitar
dafios al medio ambiente debido a wuna contingencia o accidente.
Adicionalmente, la Estacion de Servicio estara dentro del programa de
Franquicias Pemex Cualli, estando sujeta a cumplir con las normas vy
procedimientos que la Paraestatal les sefale, asi como las sefaladas en la
NOM-EM-001-ASEA-2015, con el propésito de asegurar la calidad del
servicio, proteger el ambiente y proporcionar seguridad a los usuarios y
empleados.

11.1.2. Seleccién del sitio.
El proyecto se desarrollara sobre un terreno de 2,517.52 m°. El acceso
principal a la Estacion de Servicio sera la Carretera Federal Comalcalco —
Cardenas es una via muy transitada. Esto ha traido como resultado la
. necesidad de mayor disposicion de areas para carga de combustible,
especialmente en aquellas zonas adyacentes a las vialidades primarias y de
acceso principal a las localidades. Debido a esto, se pretende instalar una
Estacion de Servicio que sirva como abastecedora de ese flujo vehicular en

las inmediaciones del municipio de Comalcalco, Tabasco.

El criterio utilizado en la seleccion del sitio para la construccion de la obra fue
de acuerdo a los siguientes factores:

1.- Ausencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que
establece las especies de flora y fauna raras, amenazadas, endémicas o en

peligro de extincion.
2.- Infraestructura de caminos de acceso construidos y adecuados.
3.- No afectar la calidad de los mantos acuiferos.

4 .- Ubicacion en sitio de escasa cubierta vegetal y baja densidad floristica

en relacion a otras zonas del area.
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11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
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Estado: Tabasco.

Municipio(s): Comalcalco.

Localidad (es): Rancheria Oriente Primera Seccion.

En la siguiente tabla, se muestran las Coordenadas Geograficas del poligono

del predio y poligono del area propuesta para la construccion de la Estacion

de Servicio.

Tabla I1.2.- Coordenadas del poligono del predio.

R - aaioin ) v cbordenadqs UTM Coordenadas geograficas

X(m) Y (m) Latitud (N) | Longitud (O)
1-2 75.90 1 477208.00 2018329.00 | 18°15'15.31"N | 93°12'56.19"0
2-3 54.00 2 477171.00 2018377.00 | 18°15'16.87"N | 93°12'57.45"0
3-4 12.40 3 477131.00 2018361.00 | 18°15'16.35"N | 93°12'58.81"0
4-1 62.70 4 477150.00 2018301.00 | 18°15'14.40"N | 93°12'58.17"0

En el Anexo “F" se incluye el ortomapa de donde se plasma la Sobreposicion

de la Estacion de Servicio “Delicias” con respecto al predio a ocupar.

En el anexo "H", se presenta la memoria fotografica, en la cual se pueden

observar las caracteristicas del area que abarcara el proyecto para su

construccion.

I.1.4. Inversion requerida.

La inversion requerida para este proyecto, se estima en el orden de
$7'000,000.00 (siete millones de pesos 00/100 M. N.), incluye preparacion del

sitio, construccion y el tiempo de ejecucién de la obra sera aproximadamente

de 180 dias.
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I1.1.5. Dimensiones del proyecto.

A continuacion, se describen las dimensiones del proyecto:

a).- Superficie total del predio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:
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El predio cuenta con una superficie de terreno de 2,517.17 m? destinado a

las siguientes areas:

Tabla I1.3.- Desglose de la superficie.

Concepto Superficie (m?) | Porcentaje (%)

Superficie del terreno 2,517.52 100%
Local Comercial 1 202.36 8.037
Sanitarios hombres 11.13 0.44

Sanitarios mujeres 11.13 0.44

Facturacion 16.05 0.637
Cuarto de control 3.36 0.133
Cuarto eléctrico 3.36 0.133
Bodega 6.00 0.1429
Bodega de limpios 7.75 0.307
Liquidacion 1411 0.441

Cuarto de maquinas 8.64 0.81

Cuarto de bombas 10 0.397
Sanitario empleados hombres 7.46 0.296
Sanitario empleados mujeres 7.46 0.296
Comedor 5.3 0.210
Cuarto de sucios 4.00 0.158
Area de tanques 91.25 3.614
Area de servicio 188.23 7.476
Circulacion 1,338.718 52.935
Area verde 246.22 10.49
Banquetas 134.19 5.33

En el Anexo ‘I, se presentan los planos de Planta Arquitectonica de

Conjunto de la Estacion de Servicio “Delicias”
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I1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias.
El predio donde se pretende la construccién de la Estacién de Servicio
“‘Delicias”, se encuentra cubierta en menor cantidad por pastizales,.
Actualmente el predio no presenta uso alguno. (para una mejor referencia

ver Anexo “H", memoria fotografica).

* Uso de suelo en las colindancias del sitio de proyecto.

Tabla I1.4.- Uso del suelo en el area colindante al proyecto.

Usos del suelo Clave a* b c d e

Agricola Ag

Pecuario P

Forestal Fo

Pesqguero Pe

Acuicola Ac

Asentamientos humanos' Ah X
. Infraestructura If X

Turistico Tu

Industrial In

Minero Mi

Conservacion ecolt')gic:a2 Ff Cn

Areas de atencion prioritaria’ An

Actividades marinas M

* Uso actual de los suelos cercanos al sitio de proyecto.

! Incluye localidades urbanas, sub-urbanas y rurales.

2 Incluye las categorias flora y fauna (Ff) y corredor natural (Cn).

3 Incluye areas naturales protegidas, zonas de interés historico y cultural.

¢ Uso de cuerpos de agua en las colindancias del sitio de proyecto.

Tabla Il.5.- Uso de los cuerpos de agua en el area colindante al proyecto.

Usos de los cuerpos de agua Clave |a* | b |c | d
Abastecimiento publico Ap X
Recreacién Re
Caza, pesca, acuacultura Pe
. Conservacion de la vida acuatica Co
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Usos de los cuerpos de agua Clave |a* | b | c | d

Industria In
Agricultura Ag
Ganaderia P
Navegacion Nv
Transporte de desechos Td
Generacion de energia eléctrica Ge
Control de inundaciones Ci
Tratamiento de aguas residuales Tr
Otro (especificar)

* Uso predominante que se les da a los cuerpos de agua cercanos al sitio de proyecto.

11.11.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.
¢ Disponibilidad de servicios basicos.
- Vias de acceso.
En la figura 1.2, se muestra el croquis de localizacion de la via de acceso al
area de proyecto, siendo la via principal terrestre, la Carretera Federal
Comalcalco — Cardenas, hasta llegar, donde se localiza el predio donde se

pretende construir l[a Estacion de Servicio “Delicias”

- -
Google Barth

Figura I1.2.- Via de acceso.
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- Agua potable.

El sitio dispone de este servicio. Para dotar de agua potable a la Estacion de
Servicio, se realizara el contrato de interconexiéon con el Sistema de Agua y
Saneamiento (SAS) del municipio de Comalcalco. También se requerira de
agua purificada para el consumo del personal que trabaje en la obra, la cual
sera transportada desde el punto de venta mas cercano, hasta el lugar de la
obra en garrafones de 20 litros.

- Energia eléctrica.

El sitio dispone de energia eléctrica, el cual es proporcionado por la
Comision Federal de Electricidad (CFE). La energia eléctrica requerida
durante la etapa de operacion y mantenimiento sera suministrada por parte
de la Comisién Federal de Electricidad (C.F.E.), la cual serd encargada de
abastecer una corriente continua de 110 y 220 Volts, para ello se realizaran

los tramites y pagos correspondientes ante esta dependencia.

- Drenaje.

Descargas de aguas pluviales.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento de la Estacién de Servicio,
se captaran y desalojaran los excedentes de agua pluviales, las cuales seran

canalizadas a la red pluvial con que contara la Estacion de Servicio.

Descargas de aguas residuales.

El sitio no dispone de drenaje. Las aguas residuales seran canalizadas a la
red drenaje que cuenta la estacion de servicio para ser desalojadas al
drenaje municipal que pasa por el predio.
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Descargas de aguas aceitosas.

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento de la Estacion de Servicio,
se generaran descargas de aguas aceitosas. En la zona de area de tanques
y dispensarios se contara con rejillas de captacion para aceites, las cuales se
conectaran por tuberia de polietileno de alta densidad (PAD) de 6" @ de
diametro y descargaran a una trampa de grasas en la cual se sedimentan los
elementos pesados, para posteriormente sean recolectados por una empresa

especializada en el manejo y transporte de residuos peligrosos.

- Alumbrado publico.

La cabecera municipal de Comalcalco, dispone de una cobertura de 100% de
alumbrado publico. Sin embargo, las actividades que integran la ejecucion
del proyecto no requieren utilizar este servicio. El proyecto contempla su
propio alumbrado.

- Recoleccién de basura.

La cabecera municipal de Comalcalco dispone del servicio de recoleccion de
basura, misma que es enviada al Relleno Sanitario. Cabe mencionar que
para el presente proyecto, la recoleccién de la basura estara a cargo de la
Compaiiia Contratista, la cual tramitara ante el H. Ayuntamiento de

Comalcalco, el permiso de disposicion de Residuos Solidos Urbanos.

- Telefonia.

El servicio telefénico se encuentra controlada y administrada por una
sucursal de Teléfonos de México (TELMEX) a través de una extensa red
telefénica que proporciona el servicio a la cabecera municipal de Comalcalco
y zonas aledafas. Esta zona también se encuentra en el rango de cobertura
de telefonia celular, el cual es proporcionado por Telefonia Celular
(TELCEL).
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El proyecto requerira de servicios de apoyo durante la etapa constructiva de

la obra, los cuales se describen a continuacion:

- Bodegas o campamentos.

Se requerira la adaptacion provisional de una bodega para almacenar el
material (cemento, tuberia, cables, etc.), herramientas (palas, picos,
martillos, cinceles, carretilla, etc.) y equipos menores (planta de luz,
motobomba, corte y soldadura, etc.), que se requiera para la construccion de
la obra proyectada.

La bodega tendra las siguientes caracteristicas:

Dimensiones y materiales Bodega
Longitud 10m
Ancho 5m
Estructura Metalica
. Cubierta Lamina

- Requerimiento de combustible.

Durante la ejecucion del proyecto, se requerira de gasolina y diesel para la
operacion de los equipos de combustién interna. El combustible para los
vehiculos terrestres sera suministrado en la estaciones de servicio que se

encuentran en la cercanas al proyecto.

- Requerimiento de sanitarios portatiles.

Se requerira de sanitarios portatiles para el manejo de las aguas residuales
del personal que labore en la obra, en numero suficiente, para lo cual se
contrataran los servicios de alguna de las empresas que la proporcionan.
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I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

11.2.1. Programa general de trabajo.
Se consideran 180 dias calendario para la preparacion del sitio y
construccion de la obra, tomando en cuenta que la obra iniciaré una vez
terminado todos los tramites correspondientes (licencias, permisos vy
obtencion de recursos econémicos). Con base a lo anterior, en la siguiente
tabla se describe el programa general de trabajo, presentado en forma
esquematica (Diagrama de Gantt).

Actividad

Preparacion del terreno.

Barda perimetral.

Instalacion de tanques de
almacenamiento.

Areas de servicio.

Area administrativa.

Oficinas, banos y control.

Pavimentos y banquetas.

Cisterna.

Instalacion hidraulica y sanitaria.

Instalacién eléctrica.

Instalaciéon de equipos.

Periodo de pruebalajustes.

Operacion de la Estacion de
Servicio*™*,

***Inicio de operacion al término de la construccién en un periodo minimo de 30 arios.
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I1.2.2. Preparacion del sitio.

La etapa de preparacion del sitio comprende de las siguientes actividades:

o Desmonte y limpieza del terreno con equipo mecanico

(retroexcavadora).

El desmonte del terreno consistira en el retiro de la basura, maleza,
arbustos y en general toda la vegetacion (sin incluir arboles) que se

encuentre en la superficie destinada para el proyecto (2,517.52 mz).

 Despalme del terreno natural con equipo mecanico (retroexcavadora).

El despalme del terreno consistira en retirar la capa superficial (tierra
vegetal) que por sus caracteristicas mecanicas no es adecuada para el
relleno y nivelacion que se pretende ejecutar en el terreno, por lo que
consistira en realizar un despalme de 0.30 m. debajo del nivel de terreno
natural con el fin de mejorar el suelo. Cabe mencionar que de acuerdo a
NOM-161-SEMARNAT-2011 “Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo”, el material organico a generarse en
esta etapa no se encuentra enlistado en dicha norma y por lo tanto NO
requiere un Plan de Manejo.

11.2.3. Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto.
- Instalaciones sanitarias.
Durante la etapa de construccion, se instalaran sanitarios portatiles, mismos
que seran suministrados por la compafia contratista encargada de la
ejecucion del proyecto, la cual sera la responsable del retiro de las aguas
negras, su traslado y disposicion final al lugar apropiado para su tratamiento

y reciclaje.
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Almacenes, bodegas y talleres.
Se requerira de bodega provisional de madera o lamina en el lugar de la
obra, la cual sera utilizada para resguardar las herramientas. Al finalizar la
etapa de construccion el desmantelamiento de la misma quedara a cargo de

la Cia. Contratista.

Adicionalmente se contara con tanques de almacenamiento de agua y un
depésito para desechos sélidos. Estas estructuras seran desmanteladas al
término de la construccion por la misma empresa contratista para ser
reutilizados en construcciones posteriores.

Pruebas de hermeticidad.
Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se empleara el servicio de

hermeticidad para evaluar la posible existencia de fugas de combustible en
. tanques y tuberias.

1l.2.4. Etapa de Construccion.
La construccién del proyecto “Estacion de Servicio Delicias” estara regida
por Pemex Transformacion Industrial en base al “Manual de
Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de Estaciones
de Servicio Tipo Carretera”, y en especial a las especificaciones,
parametros y requisitos tecnicos en materia de seguridad industrial y
proteccion ambiental sefialados en la Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015 que estable el “Disefio,
construccion, mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de expendio en su
modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y
gasolina” con el fin de que opere dentro de las maximas condiciones de
seguridad y funcionalidad, para la preservacion del medio ambiente,
. personal, instalaciones e imagen de la franquicia.
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La etapa de construccién estara dividida de la siguiente manera:
OBRA CIVIL.

A).- Pavimentacion.

a).- Pavimentos en el area para despacho de combustibles: El acabado
final del pavimento sera de concreto armado y tendra un acabado rugoso en
todos los casos.

b).- Pavimento en area para almacenamiento de combustibles: El
pavimento en esta area sera de concreto armado; el espesor, resistencia del
concreto y armados del acero de refuerzo seran responsabilidad de la

compaiiia especializada asignada.

B).- Construccion de guarniciones y banquetas de concreto.
a).- Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cms a
partir del nivel de la carpeta de rodamiento (ver figura I1.3).
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Figura 11.3.- Juntas de contraccién y expansion en zona de tanques

y circulacion terrestre.
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b).- Las banquetas seran de concreto fc=200 kg/cm?, con un ancho minimo

libre de 1.0 m y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.

C).- Construccién de rampas.
a).- Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a

1/3 del ancho de la banqueta.

D).- Construccion de oficinas.
a).- Las areas de oficina de facturacion y liquidacion tendran una superficie
de 2716 m* mientras que las areas de bodega de limpios
(7.75 m?), comedor (5.31 m?), cuarto eléctrico (3.36 m?), cuarto de maquinas
(9.52 mz), sanitarios clientes (22.26 mz), sanitarios empleados (14.92 mz),
tendran en conjunto una superficie de 99.64 m’ Las areas de oficinas
contaran con dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los
requerimientos particulares de cada establecimiento y estaran ubicadas
. posterior a las zonas de despacho de combustible (ver Anexo “I”, planos de
Planta Arquitectonica de Conjunto (A-01 y A-02) de la Estacion de Servicio).

E).- Construccion de sanitarios publicos.

a).- Los pisos estaran recubiertos con azulejo antiderrapantes.
b).- Los muros estaran recubiertos con lambrin de azulejo.

c).- Los inodoros (WC) estaran separados unos de otros por medio de
mamparas con puertas individuales.

d).- Los sanitarios publicos ocuparan una superficie de 22.26 m?.

F).- Construccion de baiios y vestidores para empleados.
a).- Los pisos y los muros tendran las mismas caracteristicas indicadas para

los sanitarios destinados al publico.

. b).- El espacio para esta zona sera de 14.92 m?.
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c).- El nimero de muebles sanitarios sera: un inodoro, un lavabo, un

mingitorio y una regadera.

G).- Bodega de limpios.
a).- Los pisos seran de concreto hidraulico sin pulir y los muros estaran
recubiertos del piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena.

b).- El espacio para esta zona seré de 7.75 m”.

H).- Depésito para desperdicios.

a).- El espacio para esta zona sera de 4.00 m’; el piso sera de concreto
hidraulico sin pulir y cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima de
1.80 m (ver Anexo “I”, planos de Planta Arquitectonica de Conjunto (A-01 y

A-02) de la Estacién de Servicio).

b).- Se ubicara fuera del alcance visual de las areas de atencién al publico y
alejadas de éstas, en una zona especifica en donde no produzca molestias
por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil acceso para el
desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no interfiera con
el flujo vehicular de otras zonas y estara contiguo a las zonas que generen

mayor basura.

1).- Construccién de cuarto de maquinas.
a).- El area requerida sera de 9.52 m® y el piso sera de concreto hidraulico

sin pulir.

b).- Los muros estaran recubiertos, del piso terminado al plafén, con

aplanado de cemento-arena.

J).- Construccién de cisterna.
a).- Se construird un deposito para almacenamiento de agua potable,

mediante una cisterna cuya capacidad sera de 10.0 m”.
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b).- La cisterna sera de concreto armado y debera quedar totalmente
impermeable (Ver figura 11.4).

streoTon neare e © TRACO
e
- e '
— 0 -~
A - i sIACK

»
" VA . ‘ "
PLANTA CI8TERMNA
O BUCC OM DR COBRE I}
TIPO"L" » VARIABLE I SIMBOLOGIA ¥ MOTAS
RSP A Fercso | 5 semon o aoue
scisngac ] oL S N VALVULA DN COMPUSINTA
BTTAE e LANea, [T A S L
| VALVULA ANTHFOR
o B Acenc A R
WOLL OUL. A0m WAL a ANTA
| g o
NOFSAL M HT T AT A
DETALLE 1
SUCOKIN DE CITTERSA Pty s T
! TLEREGA T m-: ™ Nt Y m_-nr. o
R DETTRAR NT PV R
Tuso os comre e CLAMDO Sl TR amAN EOMOS
o O O O P LADeOn 1140 O @ e enCaos LAWALDC W L
1 RRICADO O CLANDG LD CRTRRMNG & FROTEG-
& s THTA.
. T oe LA T
5 ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

Figura I1.4.- Cisterna para almacenamiento de agua potable.

K).- Construccion de cuarto de controles eléctricos.

a).- Se llevara a cabo la construccién de un cuarto de controles eléctricos.
Aqui se instalaran el interruptor general de la Estacion de Servicio, los
interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores,
etc., asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacién

de toda la Estacion de Servicio. La superficie requerida sera de 3.36 m”.

L).- Zona de abastecimiento de combustible.

a).- El combustible se abastecera por medio de dispensarios o bombas

eléctricas compactas colocadas en estructura de concreto. La zona de
. despacho abarcara una superficie de 188.23 m°.
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M).- Sistemas de drenaje.

Aceitoso: Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes del
area de los tanques de almacenamiento y zona de despacho de
combustibles, asi como también de las aguas generadas en el cuarto de

sucios.

La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2% y en cada caso
debe adaptarse a las condiciones topograficas del terreno.

La pendiente minima del piso hacia los registros recolectores sera del 1%.
El diametro minimo de todas las tuberias de drenaje sera de 15 cm (6").

La tuberia para el drenaje interior de los edificios sera de PVC, con los
diametros que sean indicados en el proyecto de instalacién sanitaria. Para
patios y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de
PVC o de cualquier otro material que cumpla con los estandares nacionales

. e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos, tales como registros, areneros y
trampas de grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado
(ver figuras 1.5 y 11.6). Para los registros que no son del drenaje aceitoso, es
opcional construirlos de tabique con aplanado de cemento-arena y un brocal

de concreto en su parte superior, 0 prefabricados.
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Figura I1.5.- Detalle tipico para instalacion de drenaje.
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Figura I1.6.- Trampa de combustibles.

Pluvial: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las de circulaciéon que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles o zona de
despacho.
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Sanitario: Captara exclusivamente las aguas negras de los servicios
sanitarios y se conectara directamente a la Fosa Séptica con que contara la

Estacion de Servicio, posteriormente a un pozo de absorcion.

N).- Trampa de combustibles y aguas aceitosas.

a).- En la zona de tanques de almacenamiento y zona de despacho de
combustibles, se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia
durante la operacion de descarga del autotanque al tanque de
almacenamiento y de los dispensarios al momento de despachar
combustible. Dichos registros aceitosos estaran pintados en color negro,
mientras que los registros pluviales en color azul.

b).- El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento pasara
por una trampa de combustibles con capacidad de 1.00 m®.
. Por ningun motivo se conectaran directamente los drenajes que contengan

aguas aceitosas con los de aguas negras.

0).- Instalacién de equipo contraincendio.
Los extintores seran de 9.0 kg cada uno y estaran dotados de polvo quimico
seco para sofocar incendios de las clases A, B y C. El numero y ubicacioén de

los extintores sera de acuerdo a lo siguiente:

a).- Zona de tanques de almacenamiento: Se instalarda un minimo de
2 extintores por cada zona de almacenamiento y un extintor rodante de
32.5 Kg.

b).- Zona de despacho de combustible: Se instalara un minimo de

1 extintor por cada dispensario.
¢).- Cuarto de maquinas: Se instalara como minimo 1 extintor.

d) Edificio de oficinas: Se instalara como minimo 2 extintores.
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INSTALACION ELECTRICA.

A).- Reglamentacion.

La Estacién de Servicio debera cumplir con las normas técnicas para
instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMIP-1994, asi como con lo que
establecen los cddigos internacionales vigentes en su edicién mas reciente

como el National Fire Protection Association N° 30 A.

La Estacion de Servicio sera un establecimiento en la que se almacenaran y
manejaran liquidos volatiles e inflamables, por lo que el equipo y los
materiales eléctricos se seleccionaran en funcién de la peligrosidad que
representa la clase de atmdsfera explosiva que exista o pueda existir en sus

diferentes areas.

De acuerdo a las normas sefaladas, la Estacion de Servicio ha sido
. clasificada para efectos de determinaciéon de grado de riesgo de
explosividad, dentro del grupo D, clase |, divisiones 1y 2.

La clasificacion correspondiente al grupo D, clase | divisién 1, incluye areas
donde los liquidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son
transportados de un recipiente a otro. Sus caracteristicas son las siguientes:

e Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de manera
continua, intermitente o periddicamente en el ambiente, bajo condiciones

normales de operacion.

e Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede
existir frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas de

combustibles.

e Areas en las cuales por falla del equipo de operacién, los gases o vapores
inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y

simultaneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.
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Las areas clasificadas dentro del grupo D, clase |, division 2, incluyen sitios
donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables que llegarian a
ser peligrosos solo en caso de accidente u operacién anormal del equipo.
Estas areas tienen las caracteristicas siguientes:

e Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases
inflamables que normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas
cerrados, de los que pueden escaparse solo en caso de ruptura accidental u
operacion anormal del equipo.

e Areas adyacentes a zonas de la clase | division 1, en donde las
concentraciones peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente

llegar a comunicarse.

Extensién de las areas peligrosas.

. Dispensarios: Se considera dentro de la clase | division 1, al volumen
encerrado dentro del dispensario y su contenedor, asi como al espacio
comprendido dentro de una esfera de un metro de radio con centro en la

boquilla de la pistola.

Se considera dentro de la clase | division 2, al volumen que se extiende
50 cm alrededor de la cubierta del dispensario en sentido horizontal y la
altura total del mismo a partir del nivel de piso terminado; asi como al
volumen comprendido por 610 cm alrededor de la cubierta del dispensario en

sentido horizontal y 50 cm de altura a partir del piso terminado.

Tanques de Almacenamiento: Se considera dentro de la clase | division 2,
al volumen formado por la seccion superior de una esfera de 150 cm de radio
y centro a nivel de piso terminado, cuando sean herméticas y esten
proyectadas verticalmente hasta el nivel de piso terminado. Si las boquillas
se encuentran abiertas 0 no son herméticas, dicho volumen sera clasificado
. dentro de la clase | division 1.
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Esta area de la division 2 se extiende hasta 800 cm de distancia horizontal
medidos a partir de la boquilla y a una altura de 100 cm sobre el nivel de piso
terminado (ver figura 11.7).

PLAMHTA EN DISPEMEARICS PLANTA BN TANQUES

. |
BOCUILLA BOCUBLLA FORA O
O MOTORORE,
a4t . - am
ALTADO Eri DISPEHBARIOS ' Ao I bl e |
WMERMOTAS 1Y R)
ALTADO EN TANQUES
1 : CLABE | DNV SN 1 MOTAS:
| BOGULLA D LLENADO FiJA TERMORA Ui
nxm-noum«mmue
- zmmummtmw
v i e XTENSION DE 100 MTH DE RADIO

3. ACTTACIONES BN TETROE.

Figura II.7.- Clasificacion de areas peligrosas.
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Ventilas de Tanques: Se considera como area de la clase | division 1, al
espacio comprendido dentro de una esfera con radio de 100 cm y centro en
el punto de descarga de la tuberia de ventilacion y como clase | division 2, al
volumen comprendido entre dicha esfera y otra de 150 cm de radio a partir
del mismo punto de referencia (ver figura 11.7).

Fosas y Trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general,
depresiones del terreno que se encuentren dentro de las areas de las
divisiones 1y 2, seran consideradas dentro de la clase | divisién 1.

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las areas de la
clase | divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero
contengan tuberias de hidrocarburos, valvulas o accesorios, estaran

clasificadas en su totalidad como areas de la division 2.

. B).- Materiales e Instalacion.
Para la seleccion del equipo eléctrico se considerara la clasificacién de areas
peligrosas y se cumplira con el requisito de instalacion a prueba de

explosion, de acuerdo a lo que se indica a continuacion:

a).- Canalizaciones y accesorios de unién.

¢ Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre la
instalacion eléctrica, el cableado sera alojado en su totalidad dentro de
ductos eléctricos.

¢ | as instalaciones que queden ubicadas dentro de las areas clasificadas
dentro de las divisiones 1y 2, zonas sujetas a dafos y en lugares humedos y
mojados, se haran con tubo de acero galvanizado rigido de pared gruesa
roscado, tipo 2, calidad A, de acuerdo con la Norma NMX-B-208 o con
cualquier otro material que cumpla con el requisito de ser a prueba de

explosion. No se utilizaran conductos no metalicos.

i PAGINA 1-27



T MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

| @FI S AN | “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO ~
| | CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO”

e La seccidon transversal del tubo sera circular con un diametro nominal

minimo de 19 mm (3/4").

¢ Todos los conductos eléctricos seran enterrados y quedaran debidamente
protegidos con un recubrimiento de concreto de 5.0 cms de espesor como

minimo, excepto en los cuartos de maquinas.

e Todos los conductos vacios o para uso futuro seran limpiados, verificados
y preparados con rosca, sellando las extremidades para prevenir la

penetracion de cuerpos ajenos y humedad.

e Los accesorios de unién con rosca que se usen con el tubo quedaran bien
ajustados y sellados con un compuesto especial, con objeto de asegurar una
continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de
materias extrafias al mismo.

e La conexidon de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles,
motores y compresores, debera efectuarse con conductos flexibles a prueba
de explosiéon, para evitar roturas o agrietamientos por fallas mecanicas,

solamente se utilizaran estos conductos flexibles en estas circunstancias.

e Por ningun motivo podran instalarse canalizaciones no metalicas dentro de
las areas peligrosas, por lo que unicamente se instalaran canalizaciones
rigidas en acero galvanizado, roscadas donde este requerido debido a que
estaran sujetas a danos estructurales y ubicadas en lugares humedos y

mojados. No se permite la utilizacion de conductos no metalicos.

C).- Conductores.
Cuando se instalen conductores dentro de areas clasificadas en las

divisiones 1y 2, se seguiran los lineamientos siguientes:
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a).- Cuidado del cable.
e Ningun cable debe ser introducido a los conductos, hasta que todos
aquellos trabajos o maniobras, cuya naturaleza pueda ser de riesgo, hayan

sido completados.

b).- Rotulado e identificacion.

e Todos los circuitos y su destino deberan ser rotulados en los registros y
tableros a donde se conecten, asi como los conductores en los tableros,
fusibles, alumbrado, instrumentacién, motores, entre otros. La identificacion

se realizara con etiquetas y/o cinturones de vinil o similares.

e Los conductores no estaran expuestos a liquidos, gases o vapores

inflamables que tengan efectos dafinos, ni a temperaturas excesivas.

¢ Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro, no se instalaran en
. el mismo ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con
conductores de otro circuito, a menos que pueda instalarse una barrera

adecuada que separe los conductores de los respectivos circuitos.

e En tanto sea posible, sera preferible y recomendable que los hilos
conductores sean de una sola pieza desde el inicio de la conexién en el
cuarto de control eléctrico, hasta llegar al equipo al que estan suministrando
energia.

e Se colocara una pelicula de plastico o platino de 15.0 cm a 50.0 cm de
ancho, directamente abajo de la superficie del piso terminado para indicar la
existencia de conductos y cables enterrados. La pelicula sera de color rojo

para los conductos eléctricos y naranja para los conductos de comunicacion.
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¢ En el lugar donde los conductos atraviesen el piso o muros, se instalara un
sellador elastico y se rellenaran los espacios entre conductos con espuma
rigida de poliuretano expandible. Si un conducto debe ser anclado a una
estructura fija, se debera prever la instalacion de un conducto flexible en el

lugar para evitar la aplicacion de cargas mecanicas sobre el conducto.

c).- Tamanio y tipo de cable.
e En el alumbrado debera ser de cobre de 600 voltios, clase THWN aislados
(con cubierta de plastico).

d).- Cajas de conexiones, de paso y uniones.

e Los accesorios ubicados dentro de las areas clasificadas en las divisiones
1y 2, seran en su totalidad a prueba de explosion y tendran rosca para su
conexion con el tubo, por lo menos con cinco vueltas completas de rosca, no
permitiendose el uso de roscas corridas, y se aplicara un compuesto sellador

especial.

e Estos accesorios de conexion estaran completos y no presentaran danos
en las entradas ni agrietamientos en el cuerpo de los mismos, y deberan
estar sellados de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Todo material o

equipo defectuoso debera ser identificado como tal y retirado de la obra.

e Las cajas de conexiones tendran el espacio suficiente para permitir la

introduccion de los conductores en los ductos sin ninguna dificultad.

D).- Registros, sellos e interruptores.

a).- Registros.

e Los registros de los ductos subterraneos no quedaran localizados dentro de
las areas peligrosas clasificadas en las divisiones 1 y 2. Estos registros
deben ser lo suficientemente amplios y accesibles para trabajos de

mantenimiento.
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b).- Sellos eléctricos a prueba de explosién.

¢ En la acometida a los dispensarios, interruptores y en general a cualquier
equipo eléctrico que se localice en areas peligrosas, se colocaran sellos
eléctricos tipo "EYS" o similar en los ductos eléctricos para impedir el paso
de gases, vapores o flamas de un area a otra de la instalacion eléctrica.

¢ Se aplicara al sello eléctrico un sellador adecuado para impedir la filtracién
de fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos.

¢ Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizacion
sean del tipo a prueba de explosion y que contengan conductores eléctricos
capaces de producir arcos eléctricos, chispas o altas temperaturas. Los
sellos se instalaran a una distancia maxima de 50 cm de las cajas de

conexiones.

. e Cuando los ductos entren o salgan de areas con clasificaciones diferentes,
el sello eléctrico tipo "EYS" o similar se colocara en cualquiera de los dos
lados de la linea limite, de tal manera que los gases o vapores que puedan
entrar en el sistema de tuberia dentro del lugar peligroso no pasen al ducto
que estd mas alla del sello. No existira ningtin tipo de unién, accesorio o caja

entre el sello y la linea limite (ver figura 11.8).

e Cuando los ductos crucen areas clasificadas en las divisiones 1 y 2, se

instalaran sellos fuera de las areas peligrosas (ver figura I1.8).

e El tapon formado por el compuesto sellador no podra ser afectado por la
atmésfera o los liquidos circundantes y tendra un punto de fusién de 93 °C
como minimo. El espesor del compuesto sellante sera por lo menos igual al

diametro del conduit, pero en ningun caso menor a 16 mm.

e En los dispositivos del sello no se haran empalmes o derivaciones de los
. conductores eléctricos (ver figura I1.8).
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Figura 11.8.- Extension de areas peligrosas y sellos eléctricos.

c).- Tableros y centro de control de motores: Los tableros para el
alumbrado y el centro de control de motores estaran localizados en una zona
exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningun motivo debera
estar ubicada en el cuarto de maquinas, y procurando que no se ubique en
las areas clasificadas de las divisiones 1y 2.
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d).- Interruptores.

e La instalacion eléctrica para la alimentacion a motores y la del alumbrado,
se efectuara utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal
manera que permita cortar la operacion de areas definidas sin propiciar un

paro total de la Estacion de Servicio.

¢ En todos los casos se instalaran interruptores con proteccion por fallas a
tierra.

e).- Interruptores de emergencia.

¢ La Estacion de Servicio tendra como minimo cuatro interruptores de
emergencia ("paro de emergencia") de golpe que desconecten de la fuente
de energia a todos los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en

dispensarios. El alumbrado general debera permanecer encendido.

e Los interruptores estaran localizados en el interior de la oficina de control
de la Estacion de Servicio donde habitualmente exista personal, en la
fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de almacenamiento y
otro cercano al dispensario, separado de éste para interrumpir su
funcionamiento en caso de urgencia. La distancia entre el dispensario y el
interruptor no excedera los 25.0 m; independientemente de cualquier otro
lugar. Los botones de estos interruptores seran de color rojo y se colocaran a
una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado.

E).- Sistema de Tierras.

a).- Puesta a tierra.

e Las partes metalicas de los surtidores de combustible, canalizaciones
metélicas, cubiertas metalicas y todas las partes metalicas del equipo
eléctrico que no transporten corriente, independientemente del nivel de
tensién, deben ser puestas a tierra (ver figura 11.9).
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Figura 11.9.- Sistemas de tierras.

e Las conexiones seran para todos los casos con cable de cobre desnudo
suave y conectores apropiados para los diferentes equipos, edificios y
elementos que deban ser aterrizados, de acuerdo a las caracteristicas y los

calibres minimos que se mencionan a continuacion:
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- Los electrodos (varillas copperweld) utilizados en el sistema de tierras,

seran de por lo menos 2.50 m de longitud y estaran enterrados verticalmente.

- Si se utiliza otro sistema deberd cumplir con las reglamentaciones
federales.

- La conexion de la estructura de los edificios a la red general de tierras se
hara mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2) o si existe un calculo
previo se podra utilizar el diametro que indique el estudio; asi mismo, se
conectaran todas las columnas de las esquinas e intermedias que sean
necesarias para tener las conexiones a distancias que no excedan de
20.0 m.

- Las cubiertas metalicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales
como transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores,
estaciones de botones, bombas para suministro de combustible vy

. dispensarios, seran conectadas a la red de tierras mediante cable calibre No.
2 AWG (34 mm2).

- El cuerpo de los equipos ira conectado exclusivamente en el sistema de
tierras y no podra ser aterrizado en los tanques de almacenamiento, ni a las
estructuras metalicas. Opcionalmente el tanque de almacenamiento podra
tener provista una junta o empaque dieléctrico no menor a 3.18 mm de

espesor.

- Los autotanques en proceso de descarga estaran debidamente aterrizados
mediante cable aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 mmz2), y por pinzas
previstas para dicha conexion.

- Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en
cualquier area de la Estacion de Servicio estaran también conectadas a la

red general de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2).
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- La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara con conexiones
cable-varilla, de acuerdo a las especificaciones de SEMIP, dejando visible

mediante registro cualquier conexion.

- Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas
estaran aterrizados.

- Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre
calibre 4/0 AWG (107.2 mm).

- Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema.

- Cuando el tipo de suelo posea un nivel freatico alto, humedad excesiva y
una alta salinidad, el cable sera aislado para protegerio de la corrosion, en

concordancia con las especificaciones de los cédigos federales.

F).- lluminacién.

a).- Ubicacion de luminarias.

¢ Estas luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona de
tanques de almacenamiento, en la zona de despacho de combustible y en las
diversas circulaciones de la Estacion de Servicio y estaran distribuidas de tal
manera que proporcionen una iluminacion uniforme a las areas citadas, de
acuerdo a lo que indiquen los reglamentos locales.

b).- Instalacion.

* Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendran facil
acceso para permitir su mantenimiento. La seleccidén de las luminarias se
hara en funcion de las necesidades de iluminacion y de las restricciones

impuestas por la clasificacion de areas peligrosas.

¢ La iluminacién de cada una de las areas exteriores que componen la
Estacién de Servicio se efectuara a base de luminarias de vapor de mercurio,

de haluros metalicos o lamparas fluorescentes.
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¢ La iluminacién interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios
expuestos en las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la
SECOFI.

¢ Las luminarias en exteriores seran del tipo "box" o gabinete con difusor, con
lamparas de luz blanca que proporcionen un nivel de iluminaciéon no menor a
los 200 luxes. Se instalaran a una altura de 4.50 m del nivel de piso
terminado cuando estén montadas sobre postes metélicos y la altura no
podra ser menor a 2.50 m cuando se encuentren adosadas directamente a

los muros.

c).- Alumbrado de Emergencia: La Estacion de Servicio tendra
opcionalmente un sistema de alumbrado de emergencia para los casos en
que falle el suministro de energia eléctrica o cuando por situaciones de
riesgo, se tenga que cortar el mismo. Este sistema de alumbrado
. proporcionara una adecuada iluminacién en pasillos, escaleras, accesos y
salidas de los edificios, asi como en las rutas de evacuacién de la Estaciéon
de Servicio, sirviendo ademas para alumbrar la sefalizacion de éstas

ultimas.

G).- Pruebas.

Toda la instalacion eléctrica debera estar perfectamente balanceada, libre de
cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos deberan estar
totalmente verificados antes de ser energizados y seran evaluados antes de

ser conectados a sus respectivas cargas.

El sistema de control debera ser inspeccionado y puesto en condiciones de
operacion, realizando los ajustes que se consideren necesarios. Dicho

sistema sera certificado por la Unidad de Verificacion de Instalacion Electrica.
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Después de concluir la obra, la compania especializada debera suministrar al
duefio todos los manuales de instalacion, de operacion y los documentos
relativos a los equipos instalados. Aunado a lo anterior, hara una

presentacion del funcionamiento y mantenimiento de los aparatos instalados.

INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

A).- Reglamentacion.

Los tanques a utilizarse en la Estacion de Servicio seran de doble pared de
tipo ecoldgico y su fabricacion cumplira con lo establecido en los codigos y
estandares que se indican a continuacién, y con la reglamentacién que

indiquen las autoridades correspondientes.

ASTM American Society for Testing Materials.

API American Petroleum Institute.

NFPA National Fire Protection Association.
. STI Steel Tank Institute.

UL Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A)).

ULC Underwriters Laboratories of Canada.

Las entidades antes sefaladas reglamentan, entre otros conceptos, los
siguientes:

- Procedimientos y materiales de fabricacion.
- Proteccion contra la corrosion.

- Proteccién contra incendio.

- Pruebas de hermeticidad.

- Almacenamiento de liquidos.

- Instalacion.

- Boquillas.

PAGINA 11-38



Sasciiaiiaie: | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

@n SAIN  “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO -
| CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO”

- Refuerzos.
- Operacion.

- Deteccion de fugas.

B).- Tanques de almacenamiento.

a).- Caracteristicas.

Para el almacenamiento de combustible se utilizaran 2 (dos) tanques de
doble pared, del tipo cilindrico ecolégico. Las caracteristicas de estos

sistemas se mencionan a continuacion:

* La fabricacién y dimensionamiento de tanques de doble pared del tipo
ecologico se basara en lo indicado en el estandar UL 142 y UL 2085; asi
como en NFPA 30 y 30 A, y UFC apéndice II-F, que establecen los limites
maximos de temperatura expuesto a fuego por dos horas, asi como los
. requerimientos de temperatura interna sometida a 204.44°C (400° F) como

punto maximo de ignicién de la gasolina.

e Aunado a lo anterior, el UFC certifica las mangueras de flujo, la prueba de
penetracion de proyectil (balistica) y la prueba de impacto de vehiculos
pesados. El contar con estos listados asegura que en caso de que el tanque
se encuentre en una envolvente de fuego, este se puede controlar por dos
horas, sin riesgo a una ruptura del tanque y derrame del liquido almacenado
en el mismo.

e Los materiales seran nuevos, de acero al carbdn, grado estructural o
comercial ASTM-A-36.

e Los empaques deben ser resistentes a los vapores de hidrocarburos y

aprobados por UL.
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b).- Corrosion.

e Si hay indicaciones de que la atmosfera circundante pueda causar
corrosién superior a la especificada para el disefio del tanque, la compafia
especializada debera asegurar una proteccién adecuada utilizando un acero

de mayor espesor en la pared del tanque o un recubrimiento adicional.

c).- Garantias.

e El fabricante del tanque debera proporcionar al titular de la constancia de
tramite, cuando entregue los tanques, la actualizacion vigente anual y el
estampado que otorga UL y/o UFC garantizando el estricto cumplimiento de
las normas y codigos antes mencionados, asi como los de la Norma Oficial
Mexicana correspondiente. Se otorgara una garantia por escrito de 30 afios
de vida util contra corrosion o defectos de fabricacion para los tanques
cilindricos de doble pared del tipo ecoldgico.

. d).- Capacidades.

¢ La capacidad de almacenamiento total que tendra la Estacion de Servicio,
sera de 180,000 Its. distribuidos en dos tanques de doble pared tipo
ecoldgico. La distribucion de los productos es de la siguiente manera:
Un tanque ecoldgico de doble pared (TH-01), para almacenamiento de
80,000 litros gasolina Magna y por ultimo un tanque ecoldgico de doble pared
(TH-02) de tipo compartido para almacenamiento de 40,000 litros de gasolina
Premium y 60,000 litros de Diesel.

e).- Placas de desgaste.
e Estaran localizadas en el interior del tanque, exactamente debajo de donde

se ubiquen cada una de las boquillas.
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f).- Boquillas.
e Las boquillas tendran un diametro variable de acuerdo a su uso y estaran
localizadas en la parte superior del cuerpo del tanque, sobre la linea

longitudinal superior del cilindro y/o sobre la tapa de la entrada hombre.

C).- Procedimiento de instalacion.

a).- Cimentacion de tanques.

® Los tanques de almacenamiento se cimentaran sobre bases (silletas) de
concreto armado o acero estructural recubierto de un material anticorrosivo.

e El soporte de acero debe ser protegido por un material resistente al fuego
durante mas de dos horas, excepto para una base de acero cuando el punto
mas bajo del tanque soportado no exceda 30 cm arriba del suelo.

En la determinacién del calculo estructural de la cimentacion dependiendo
. del analisis de mecanica de suelos, se debe considerar el peso muerto del
tanque, peso del producto que se almacenara al 100% de la capacidad del
tanque, asi como de un factor de seguridad, con el fin de evitar

asentamientos y mantener la horizontalidad de los tanques.

b).- Diques de contencion.

® Todos los tanques de almacenamiento estaran limitados por diques de
contencion, cuya construccion sera sobre fosa de mamposteria,
impermeabilizados y capaces de resistir la presion hidrostatica ejercida por el
liguido que llegaran a contener. Una barda de material incombustible debe
ser construida perimetralmente al dique. El propésito fundamental del dique
de contencion es evitar la contaminacion del subsuelo en caso de derrames
0 que se extienda el producto hacia otras areas de la Estacion de Servicio, y

con ello tener la oportunidad de recuperarlo.
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¢ Para asegurar la impermeabilizacion del dique se colocara una membrana
protegida de cargas e incendios conforme a la Norma ULC-ORO-C 589-1993
o aditivos para concreto u otro material incombustible aprobado por las
reglamentaciones federales.

¢ La distancia minima del tanque de almacenamiento a los muros del dique
de contencién sera de 1.0 m o la mitad del didmetro del tanque instalado, y a
3.00 m del edificio mas cercano, ubicado dentro de la propiedad, a los limites
de propiedad o en relacion a otro tanque; y por ningun motivo se permite que
los diques de contencién hagan la funcién de barda que limite la propiedad
de las instalaciones.

e La distancia minima de pared a pared, entre dos tanques de
almacenamiento, sera la mitad del diametro del tanque de mayor diametro,
para liquidos combustibles (diesel). En el caso de liquidos inflamables

. (gasolinas) la distancia minima sera igual al diametro del tanque de mayor
diametro, de acuerdo a NFPA 30.

e Dentro de los diques de contencion no debera existir equipo eléctrico.
Asimismo, las valvulas de entrada y salida de productos de los tanques de
almacenamiento se deben localizar fuera del dique de contencién y ningun
material combustible, contenedor o tanque portatil (de aire, extintores, etc.)

debera encontrarse en el interior del dique de contencion.

¢ La agrupacion de los tanques de almacenamiento se realizara de acuerdo a
las caracteristicas de los productos almacenados con el fin de que en un
mismo dique de contencién se ubiquen los tanques para gasolinas separados
del dique de contencién donde hayan sido colocados los tanques para
combustible diesel, lo anterior sera en concordancia con la Norma NFPA 30-
1984, parrafo G del articulo 2-2.3-3.
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¢ Todo tanque de almacenamiento tendréa como minimo un frente de ataque,
es decir, debe estar localizado adecuadamente para permitir el acceso a
través de una calle de servicio para que en caso de siniestro se faciliten las

operaciones de contraincendio.

® Todos los tangues contaran con accesos, para lo cual se requerira la
instalacion de plataformas, escaleras, barandales y pasarelas. Para el
acceso de equipo portatil para mantenimiento, se debera contar con rampas
0 escaleras.

¢ E| agua pluvial debe evacuarse del dique de contencion por medio de un
carcamo o un registro situado en la parte mas baja y por fuera del dique.
Debe existir una inclinaciéon uniforme del piso del dique, de por lo menos el

1% de pendiente.

. ¢ Se debe contar con una valvula ubicada en el carcamo o registro, la cual

estara normalmente cerrada y ser accesible en cualquier circunstancia.

e El agua que sea evacuada de un dique de contencion debera ser
canalizada a una trampa de grasas y combustibles o tratada de manera
adecuada a fin de cumplir con los requerimientos de proteccion al medio

ambiente, antes de ser descargada.

c).- Colocacién del tanque.
e | a compania especializada o el fabricante del tanque deberan efectuar las
maniobras de acuerdo a las mas estrictas normas de seguridad, para evitar

situaciones de riesgo.

® | a base para colocar el dique debe ser calculada para soportar el 100% del
peso total del tanque lleno. La base puede ser de concreto, asfalto, grava o
cualquier otro material estable.

. * El tanque contara con silletas de acero estructural o concreto armado.

. PAGINA 11-43



| —— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

! RS AN | “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO —
: | CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"

e E| tanque contara con silletas de acero estructural o concreto armado.

e El tanque debe estar protegido y asegurado de actos vandalicos, impactos
de vehiculos y dafios accidentales.

* Es responsabilidad del titular de la constancia de tramite el transporte, la

instalacion del tanque, equipo, accesorios y su reparacion.

D).- Accesorios.

Para la colocacion de los diversos accesorios que se mencionan a
continuacion, se debera verificar previamente la longitud y didmetro de los
accesorios, asi como seguir adecuadamente las instrucciones del fabricante.
a).- Venteo normal.

b).- Venteo de emergencia.

c).- Dispositivo de llenado.
. d).- Control de inventarios.

e).- Entrada hombre.

f).- Bomba de despacho.

g).- Deteccion electronica de fugas en espacio anular.

a).- Venteo normal.

e Los venteos normales de los tanques de almacenamiento deberan
instalarse de acuerdo a los siguientes criterios: En hidrocarburos liquidos con
temperatura de inflamacion mayor a 60°C (combustible diesel) se utilizaran
boquillas para venteos con valvula de venteo. Los hidrocarburos liquidos con
temperatura de inflamacién menor a 60°C (gasolinas) deberan contar con

valvulas de presién/vacio.
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b).- Venteo de emergencia.

¢ Todos los tanques de almacenamiento deberan contar con una capacidad
adicional de venteo con el fin de relevar la presion interna producida en caso
de incendio. Para tal efecto se instalaran una o varias valvulas de alivio. El
registro pasa-hombre sera del modelo que permita que su cubierta se levante
cuando los tanques estén expuestos a cualquier condicién anormal de
presion interna.

c).- Dispositivo de Llenado.

e Se utilizara una motobomba centrifuga a prueba de explosion, colocada
sobre un contenedor de polietileno de alta densidad o fibra de vidrio que
permita recuperar el producto que se llegue a derramar durante la operacion

de llenado y llevara los accesorios descritos anteriormente.

d).- Control de Inventarios.

. ¢ E| uso de este sistema en tanques de almacenamiento de combustibles es
de gran importancia para prevenir sobrellenados, fugas y derrames de
productos. Permite medir las existencias del producto almacenado y sera del

tipo electronico y automatizado.

e Para instalar este dispositivo se colocara un tubo de acero al carbon de
2" de diametro, cédula 40, desde el lomo del tanque de almacenamiento
hasta el nivel de piso terminado de la cubierta de la fosa. En el extremo
superior del tubo se colocara una tapa y un registro para la interconexién del

sistema de medicion.

e).- Entrada Hombre.

e Estara localizada en el lomo del tanque y su tapa se fijara herméticamente.
Cuando el tanque esté confinado se instalara para su acceso un contenedor
con doble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior. La tapa debera
ser de peso liviano para evitar lesiones al operario, y su medida maxima sera

. de 42"
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¢ La entrada hombre sera utilizada para la inspeccion y limpieza interior de
los tanques de almacenamiento y en su tapa podran colocarse los accesorios
que se indican en la figura 11.10.

VAJRLA R oMY BTG P, RO
FOASRSNF S (N

s REiwaS  DALS. T
Mo AT (L , = ]
p~ocs L—r..f—- moarmoe  MOMTRD S
S T2 oy Emmammosno,
- ‘DJP ! ET AT T o
BN f—— e
e - ! -y
AL LT - o
o -
o g i
, S
: DETALLE 2
MOMTORED ENEAPAOI0 HLAR
MEFEDLR W
- .

It AT T
m Tam
] ] o .
: -
IO AR i
et oo ~‘,1'
u "
DETALLES DETALLE 4
[BETEMA DE MEDCOW CIRROSIIVG CF || BRAI0
RO
[y ey NOTAS:
+ P
Gt A kF 5 e 1 LA UBGACH DL ACCRIORK) FARA NN
e - "-"l TORED BN EWPAGD ML WPRA B4 LA
= = ‘"-T-L = PARTE KAB BAIA DAL TANGUE DE ALSACE-
ol oream TOOM LA TUSERAS CUE CACHI B
N e A, PO l_L - ! CONTEMENOR RN TN SELLACCRE
FLEIEPR PARA NANTIMPR LA HETRFTIO-
DADDEL BETEMA.
J L T
b s Saend 1 BN LAS TUBERIS OE PRODLCTO DE DOBLE
s T A ok PARED B DEJARA NSTALAOA LMA ACOPLA:
+ = TORA OF PRUESAS BN BL NTZRONCE LOR
T CONTEYEDOREL.
- AT
e
-

DETALLE§
COMEXION DIE RETORNC DE VAPORES (FASE |) ¥ VENTEQ

Figura 11.10.- Detalles de accesorios para tanques de almacenamiento.
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f).- Bomba de despacho.

¢ Podra ser del tipo motobomba sumergible de control remoto o de succion
directa. Ambos deberan ser equipos a prueba de explosion y certificados por
UL. El primero suministra el combustible almacenado en los tanques hacia
los dispensarios. En el caso de succion directa podra tener integrado el

totalizador en el cuerpo de la bomba.

¢ Para la bomba sumergible se colocara un tubo de acero al carbon de
102 mm (4" ) o 152 mm (6" ) de diametro, cédula 40, dependiendo de la
capacidad del flujo de la bomba, desde el lomo del tanque de
almacenamiento hasta la base del cabezal de la bomba sumergible,
separada a 10 cm como minimo del fondo del tanque.

e La de succion directa podra instalarse en el lomo del tanque, adosada a la
pared del tanque o retirada del mismo.

e la capacidad de la bomba sera determinada por la compafia

especializada, de acuerdo a los calculos realizados.

g).- Deteccion electronica de fugas en espacio anular.
¢ Este sistema ayuda a prever fugas ocasionadas por fallas en el sistema de
doble contencién del tanque.

e En el extremo superior del tubo habra un registro con tapa para la
interconexién con el dispositivo de deteccion de fugas el cual sera
interconectado a la consola de control, el dispositivo estara integrado de

acuerdo al diseno del fabricante.
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e Segun los procedimientos de fabricacion de los proveedores, en el interior
del tanque se dejaran las canalizaciones adecuadas para alojar al sensor
electrénico para deteccion de hidrocarburos en la parte mas baja del espacio
anular. Es obligatoria la instalacion de este sistema en tanques de doble
pared independientemente de los dispositivos adicionales que proporcionen
los fabricantes de tanques. Conjuntamente con este sistema se
interconectaran los sensores del dispensario y de la motobomba. En pozos
de observacién, monitoreo y en tuberias, su instalaciébn serd un
requerimiento de Pemex Transformacién Industrial. El reporte obtenido sera
complementario al reporte final de la hermeticidad del sistema.

E).- Pruebas de Hemerticidad.
Independientemente del material utilizado en su fabricacion, se aplicaran dos
pruebas de hermeticidad. Estas pruebas seran aplicadas de acuerdo a los

. criterios siguientes:

a).- Primera prueba.
e Sera neumatica o de vacio. El tanque primario incluyendo sus accesorios,
se probara neumaticamente contra fugas a una presion maxima de

0.35 kg/lcm2 (5Ib/pulgz) o de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

b).- Segunda prueba.

e Es obligatoria, sera del tipo no destructivo y se efectuara con el producto
correspondiente. La prueba la realizara la empresa que haya sido designada
para tal fin y sera certificada por la Unidad de Verificacion de Pruebas de

Hermeticidad.

e Cuando se efectue el llenado de tanques y tuberias para realizar la prueba,

se dejara en reposo el tiempo que requiera la empresa para efectuarla.
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e En caso de ser detectada alguna fuga al aplicar las pruebas de
hermeticidad, se procedera a verificar la parte afectada para su reparacion o

sustitucion segun sea el caso.

TUBERIAS.
A).- Reglamentacion.
* Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto
estaran certificados bajo normas, coédigos o estandares aplicables y
clasificados de acuerdo a su numero, tipo y marca, y cumpliran con el criterio
de doble contencion para contener posibles fugas del producto alojado en la
tuberia primaria. Dicho sistema consiste en una tuberia primaria (interna) y
una secundaria (externa) desde el contenedor de la bomba sumergible hasta
el contenedor del dispensario, este sistema provee un espacio anular
(intersticial) continuo para verificar las lineas de producto en cualquier
. momento. Contara con un sistema de control que detectara el agua que
penetre por la pared secundaria o el producto que se llegara a fugar del

contenedor primario.

e Los codos, coples, tees y sellos flexibles, tanto primarios como
secundarios, deberan ser los estrictamente indicados por el fabricante, para
asegurar el correcto funcionamiento del sistema de doble contencion.

e Lo anterior en apego a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente.

e El proyecto e instalacion de los sistemas de tuberia sera realizado
exclusivamente por personal especializado. El fabricante de la tuberia
otorgara por escrito una garantia minima de 10 afos contra corrosién o
defectos de fabricacion, la actualizacion vigente anual y el estampado que

otorga UL.
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B).- Tuberias para la distribucion del producto.
¢ Esta conformado por la tuberia, conexiones y accesorios existentes entre la
bomba sumergible localizada en los tanques de almacenamiento y los

dispensarios.

C).- Medidas de la tuberia.

e E| diametro del contenedor primario estard determinado por las
necesidades especificas del proyecto, pero en ningun caso sera menor a
51 mm (2") para tuberia rigida, y de 38 mm (1.5") para tuberia flexible.

¢ El contenedor secundario de la tuberia se instalara herméticamente desde
el contenedor de la motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y
entre los contenedores de los dispensarios, evitando en lo posible la
instalacion intermedia de valvulas, registros u otros accesorios que
interrumpan el sistema de doble contencion. En el caso de requerirse

. conexiones intermedias deberan instalarse dentro de contenedores

D).- Dispensarios y sistema de bombeo.

¢ Cuando el suministro de combustible se efectue en el médulo de despacho
se utilizaran dispensarios con computador electrénico y pantalla visible hacia
el lado de despacho, y sera de 1 a 3 mangueras por posiciéon de carga (uno a
tres productos) dependiendo del tipo de producto que se despache. El
dispensario sera abastecido por motobombas sumergibles a control remoto
y/o con motor eléctrico a prueba de explosion, las cuales estaran listadas por
UL, los equipos deberan ser nuevos, exentos de defectos y entregados en su

empagque original, con el nombre del fabricante e identificaciéon del equipo.
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e los dispensarios se instalaran firmemente sujetos conforme a las
recomendaciones del fabricante. Se instalara una valvula de corte rapido
(Shut Off) al nivel de la superficie del basamento, por cada linea de producto
que llegue al dispensario dentro del contenedor. En caso de que el
dispensario sea golpeado o derribado, la valvula se cortara o degollara a la
altura del surco debilitado, con el objeto de que la valvula se cierre a fin de
evitar un posible derrame de combustible. El sistema de anclaje de estas
valvulas debera soportar una fuerza mayor a 90 kg/valvula. Dicha valvula

contara con doble seguro en ambos lados de la valvula.

e Cuando el tanque esta situado a un nivel superior al de la base de los
dispensarios, se utilizara una valvula de seguridad (Shut Off) con fusible a
mas de 70° C la cual estara fijada solidamente al médulo. El punto de corte
de esta valvula quedara situado abajo del dispensario, no excediendo mas

. de 2.5 cm de la base del dispensario con respecto al nivel de piso terminado
del médulo de despacho.

¢ La bomba debe estar equipada de un mecanismo que la haga funcionar
solo en el momento de retirar las mangueras de despacho de su soporte, al
accionar manualmente las pistolas y debera parar sélo cuando todas las

pistolas hayan sido colocadas en sus soportes.

e Abajo de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos de fibra
de vidrio, polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados para
el manejo de los productos, con un espesor que cumpla los estandares
internacionales de resistencia, quedando prohibida la fabricacion de
contenedores de tabique, concreto o cualquier otro material pétreo, o de
materiales que no cumplan con la certificacion oficial. Los contenedores
herméticos estaran libres de cualquier tipo de relleno para facilitar su

inspeccién y mantenimiento.
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E).- Pistolas y mangueras.

¢ Las mangueras de los dispensarios y las boquillas de las pistolas seran de
19 mm (3/4") de diametro para gasolinas y para diesel de 25.4 mm (1") de
diametro.

¢ Los retractores de mangueras se utilizaran para protegerlas y minimizar la
acumulacion de liquidos en los puntos bajos de las mangueras surtidoras.

e Las pistolas de despacho contaran con protector contra salpicaduras, de
caucho flexible resistente a bajas temperaturas y a combustibles.

F).- Tuberia, llaves y conexiones de tanques.

Los materiales utilizados en las tuberias subterraneas deben ser los
adecuados para soportar las presiones de operacidon, las temperaturas
maximas previstas y las posibles reacciones quimicas del producto
transportado. Queda prohibido el uso de materiales combustibles,

. susceptibles a dafios mecanicos o materiales con bajo punto de fusion.

¢ La tuberia superficial debera estar equipada con derivaciones y valvulas de
seguridad, formando un "by pass" de acuerdo a las secciones de cada una

de las valvulas.
e E| aislante para proteger la tuberia debera ser de material no combustible.

e |La tuberia que conduce combustible debe ser identificada de manera
legible en cuanto a su contenido. Queda prohibido pintar la tuberia de color
rojo.

e Las bridas de las juntas de la tuberia soldada deben ser de acero forjado o
colado, disefiadas, construidas e instaladas conforme a la Norma ANSI
B16,5.
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e En el interior del area de almacenamiento, soélo se deben utilizar
conexiones soldadas, roscadas o con brida. Las piezas de fijacion
para conexiones con bridas de la tuberia que transporta productos petroleros
deben ser de acero equivalente a la categoria B-7 de la Norma ASTM A 193.

e Los accesorios de hermeticidad de las conexiones con bridas deben ser
construidos con materiales resistentes al liquido transportado y deberan
tener la capacidad de soportar temperaturas de mas de 650° C sin presentar
dafio aiguno.

G).- Ubicacion y arreglo de la tuberia.
¢ La tuberia debe instalarse lo mas alejada posible de los edificios 0 equipos
que presenten un peligro para su correcto funcionamiento.

e La tuberia debe quedar soportada y colocada de tal manera que no se
transmitan © transfieran vibraciones y esfuerzos excesivos, desde los
equipos en que se encuentre conectada.

¢ Toda la tuberia debera quedar protegida contra los impactos que puedan
causar las embarcaciones.

® En el disefio de la tuberia de productos se debera tomar en cuenta la

dilatacion y contraccion térmica.

H).- Valvulas y llaves en tuberia.

e Las llaves y valvulas de seguridad instaladas en la tuberia deben estar
disefiadas para resistir las temperaturas y presiones de operacion a las que
estaran sometidas de acuerdo a lo estipulado en la Norma ULC-C 842.

e Las llaves de paso deben ser instaladas sobre |a tuberia y las bombas de

productos y estar colocadas en lugares que sean facilmente accesibles.
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Las llaves de paso en acero deben ser utilizadas de acuerdo a los criterios

siguientes:

- En los puntos de conexiones con los tanques de almacenamiento
superficiales.
- Sobre la tuberia de alimentacién, en los puntos donde penetre a los

edificios o estructuras.

- Sobre las canalizaciones secundarias en su conexion con la canalizacién
principal.

- Sobre la canalizacion principal, en los puntos de distribucion.

- Las llaves utilizadas para aislar secciones de la tuberia, deberan ser de

acero al carbon.

. ).- Pruebas de Hermeticidad para Tuberias de Producto y Agua.
Se efectuaran dos pruebas a las tuberias en las diferentes etapas de

instalacion y se haran de acuerdo a lo que se indica a continuacion:

a).- Primera prueba.

¢ Sera neumatica y se efectuara a las tuberias primaria y secundaria cuando
hayan sido instaladas totalmente en la excavacion o en la trinchera,
interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques, bombas

sumergibles y/o dispensarios.

e Ninguna tuberia se cubrira antes de pasar esta prueba y para cubrirlas

debera existir soporte documental de su realizacion.

e En todos los casos esta prueba se realizara de acuerdo a las indicaciones

de los fabricantes.
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b).- Segunda prueba.

¢ Es obligatoria, sera del tipo no destructivo y se aplicara tanto a tanques
como a tuberias con el producto que vayan a manejar. Esta prueba sera
efectuada por la empresa designada para tal fin y sera certificada por la
Unidad de Verificacion de Pruebas de Hermeticidad, de acuerdo al método
aprobado por la autoridad competente, emitiendo las constancias
correspondientes. Esta prueba es indispensable para otorgar el inicio de

operaciones de la Estaciéon de Servicio.

* En caso de detectarse fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, el
responsable de la instalacion procedera a verificar la parte afectada para su

sustitucion o reparacion segun sea el caso.

J).- Prueba de deteccion de fuga en tuberia superficial.

¢ Al momento de su instalacion, la tuberia debe ser sometida a una prueba
. de deteccion de fuga con una presién manométrica de 1.5 veces la presion

de operacion durante 60 minutos y todas las conexiones deben ser

verificadas adecuadamente.

e La tuberia debe ser sometida a una prueba neumatica de deteccion de fuga

y todos los tubos y juntas deben ser verificados adecuadamente.

¢ Cuando la presién de prueba supere la presion de operacion de bombas y
equipos incorporados a la tuberia, estos elementos deberan quedar aislados

de todas las instalaciones a las que se les efectue la prueba.

K).- Prueba para la red de agua.
e La red se probara a una presién de 7 kgafcm2 (100 lblpulgz) durante un
periodo de 24 horas como minimo. Al término de la prueba se verificara la

lectura de los mandmetros colocados en los extremos de la red.
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e En caso de observar una variacion en las lecturas de los mandmetros, se
procederd a la revision de las lineas y a la correccién de las fallas

detectadas.

L).- Prueba y calibracion de los dispensarios.
e La prueba y la certificacion de la calibraciéon de los dispensarios deberan
ser realizadas previamente al inicio de la operacion de la Estacion de

Servicio.

e La calibraciéon debera cumplir con lo que indique la NOM-005-1993, la Ley
Federal de Proteccién al Consumidor y la Ley Federal sobre Metrologia y

Normalizacién, lo mismo aplicara para las revisiones subsecuentes.

M).- Sistema para suministro de agua.

e Comprende todas las instalaciones hidraulicas requeridas por la Estacion

. de Servicio.

e Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales
autorizados y fabricados bajo normas establecidas. Queda prohibida la

instalacion de tuberia galvanizada.

e Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria, las uniones se
efectuaran con soldadura a base de una aleacion de estafo y plomo al 50%,
y para tuberias de agua caliente se usara una aleacion con 95% de estarno y

5% de antimonio.

e | as uniones de las tuberias de otros materiales se realizaran de acuerdo a

las indicaciones del fabricante.

e Los diametros seran dimensionados de acuerdo al resultado del calculo

hidraulico para la distribucion de los servicios.
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e lLas tuberias para estos servicios pueden instalarse en trincheras
independientes o junto a las de producto.

¢ La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias sera de 30 cm
por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo que
tengan.

N).- Sistemas Complementarios.

a).- Deteccidn electrénica de fugas.

¢ Es obligatoria la instalacion del sistema para deteccion de liquidos y/o
vapores con sensores, en los contenedores de bombas sumergibles y de
dispensarios, asi como en cada linea de producto. En todos los casos, los
sensores deberan instalarse conforme a recomendaciones del fabricante y su
correcto funcionamiento sera verificado por las autoridades competentes

cuando lo requieran.

. e La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba debera
suspenderse automaticamente cuando se detecte cualquier liquido en los

contenedores.

I1.2.5. Etapa de Operacién y mantenimiento.
¢ Programa de operacion.
La etapa de operacion del proyecto inicia con la puesta en marcha de la
Estacion de Servicio y estara disefiada para operar los 365 dias del afio, por
un lapso de 30 anos de vida util.

El suministro de combustibles y lubricantes por Pemex Transformacion
Industrial sera un factor importante en la operacion de la instalacion, limitando
Su programacion a la demanda de combustibles. Los combustibles diesel seran
transportados a través de autotanques autorizados por Pemex, desde la
terminal de almacenamiento y distribucion de Pemex hasta el area de
almacenamiento situada en la Estacion de Servicio, para ser descargadas

. posteriormente en los tanques de almacenamiento correspondientes.
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La composicién del sistema para el manejo de combustibles diesel estara

integrado por las bombas y las tuberias de descarga de la misma, localizados en

los tanques de almacenamiento hasta los dispensarios correspondientes,

formaran parte integral de este sistema las conexiones y accesorios requeridos

para su operacion segura y eficiente.

Las tuberias que seran utilizadas para el manejo de los combustibles cumpliran

con el criterio de doble contencion, con la finalidad de proteger al subsuelo de

posibles fugas y evitar la contaminacion del mismo.

A continuacién se muestra el diagrama de flujo para el abastecimiento de

combustibles:
. PEDIDO DE ! E’:;;’: ED(;;AE;A ELABORACION DE ABASTO DE
COMBUSTIBLE AUTOTANQUES FACTURA COMBUSTIBLES

VENTA DE COMBUSTIBLE DIESEL Y

TANQUES DE

GASOLINAS TIPO MAGNA Y PREMIUM
AL PUBLICO EN GENERAL.

~ EN LA PLANTA

ALMACENAMIENT
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* Programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se
desarrollaran en la Estacion de Servicio, para conservar en condiciones
normales de operacion equipos e instalaciones como son: Dispensarios,
bombas sumergibles, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas,
extintores, drenajes, trampa de combustible, etc., elaborado principalmente
en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las

indicaciones de los fabricantes.
Dichas actividades se clasificaran en:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan para
detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algun

equipo o instalacion, sin interrumpir su operacion.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para
sustituir algun equipo o instalacién de acuerdo al programa de mantenimiento
0 por reparacion o sustitucion de los mismos por fallo repentino, en este caso

se interrumpe su operacion.

Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacién sera realizado por
personal de la Estacion de Servicio, capacitado o por empresas
especializadas, utilizando la herramienta y refacciones adecuadas que

garanticen atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad.

De acuerdo a lo anterior, el Programa de Mantenimiento a que se refiere este
apartado se enfoca basicamente al mantenimiento preventivo, el cual si se
lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones repentinas, ya
gue en este se encuentra implicito el mantenimiento correctivo.
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Para la correcta aplicacion y seguimiento del Programa de Mantenimiento, se
contara con una “Bitacora” donde se registraran por escrito, de forma
continua, pormenorizada y por fechas todas las actividades relacionadas con
los equipos e instalaciones, asi como de la propia operacion de la Estacion

de Servicio, por ejemplo:
® Recibo de combustibles (cantidad, tipo, fecha y hora de recibo).

e Limpieza de residuos aceitosos (programa de limpieza, cantidad, fecha y

hora).
» Falla en equipo de suministro (paro, verificacion, fecha y hora de la falla).

e Pruebas de hermeticidad (personal encargado, equipo de prueba, fecha,
hora y resultados).

Los registros en la "Bitacora" deberan ser claros, precisos sin omisiones ni
tachaduras y en caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a través de
un nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni tachar el registro que se

corrige.

Mantenimiento a equipo e instalaciones.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas
como peligrosas, se llevara a cabo lo siguiente:

¢ Delimitacion del area como se indica a continuacion:

a) Un radio de 6.10 mts. a partir de cualquier costado de los dispensarios.

b) Un radio de 3 mts. a partir de la bocatoma de llenado.

c) Un radio de 8 mts. a partir de la bomba sumergible.

d) Un radio de 8 mts. a partir de la trampa de grasas o combustibles.

e Eliminacion de cualquier fuente de ignicion que se encuentre dentro de esta
area.
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e Aterrizado de todas las herramientas y equipos eléctricos a utilizarse.

¢ Designacion de personal especializado en el uso de extintores para apoyar
en todo momento la seguridad de las actividades.

Tanques de almacenamiento.

El mantenimiento a los tanques de almacenamiento de combustibles Diesel y
gasolinas Magna y Premium, estara circunscrito a los resultados obtenidos de
la prueba de hermeticidad y al drenado del agua que se condensa por

cambios de temperatura tanto del aire como de los combustibles.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble
contencion sera necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua en
el monitor del control de inventarios. Esta actividad sera realizada
cada 60 dias.

Al detectarse agua, se procedera a su drenado utilizando el equipo que para
tal efecto exista en la Estacion de Servicio y almacenandola en tambos
herméticos de 200 Its. Correctamente identificados para su posterior
disposicion como residuo contaminante a través de companias

especializadas.

Accesorios en tanques.

Los accesorios se localizaran en tubos de extension, conectados en un
extremo a la parte superior del tanque y por el otro a contenedores o
registros instalados a nivel de piso, que por estar enterrados, Unicamente se

observaran las tapas de los mismos.

Todos los contenedores y registros seran abiertos cada 30 dias, verificando
que estén limpios, secos y revisando que las conexiones, empaques vy

accesorios instalados en cada uno de ellos se encuentre en buenas
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condiciones, dejandolos abiertos el tiempo suficiente hasta que la humedad

contenida en ellos desaparezca.

En caso de existir liqguido o producto dentro del contenedor de la bomba
sumergible, se suspendera de inmediato el suministro de energia eléctrica al
equipo y se procedera a revisar a detalle y en su caso realizar la reparacion.
No se restablecera el suministro de energia eléctrica hasta que la reparacion
se haya terminado.

Zona de tanques.

La zona de tanques sera exclusivamente para carga y descarga de
combustibles. Para esta zona se contara con un registro de rejilla conectado
al drenaje aceitoso, el cual tendra como objetivo captar algin posible
derrame de combustible o los residuos resultantes de la limpieza y

conducirlos a la trampa de combustible.

De la misma forma, en la operacién de descarga de combustibles se contara

con lo siguiente:

e Dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus extremos para la
puesta a tierra.
e Una manguera por producto para la descarga de combustible con

conexiones herméticas.

En todo momento los cables, pinzas, mangueras y conexiones deberan estar
en buenas condiciones y disponibles para la operacién de descarga de
combustibles.
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Drenaje aceitoso.

El drenaje aceitoso esta formado por los registros con rejilla interconectados
entre si e instalados en la zona de despacho y zona de tanques. Su objetivo
es captar algun posible derrame de combustible y los residuos resultantes de
la limpieza y conducirlos a la trampa de combustibles. Por lo cual se debera
revisar, que tanto drenaje como registros, siempre estén libres de

obstrucciones y en buenas condiciones de operacion.

Dispensarios.

Como rutina diaria se debera revisar el cierre hermético de las pistolas de

despacho y el estado fisico de las mangueras. De acuerdo a las indicaciones

de los fabricantes, se debera verificar a través de la jarra patron que la

calibracion de los medidores sea la correcta, reportando las desviaciones a la

autoridad correspondiente para su correccion. Asimismo, se comprobara que
. el funcionamiento de la valvula Shut Off y de la valvula de corte rapido en

mangueras sea correcto.

En el interior de los contenedores bajo los dispensarios se debera revisar que
estén limpios, secos y herméticos asi como los accesorios, empaques,

conexiones, valvulas y sensores que se localizan dentro del mismo.

Cuarto de maquinas.
Limpiar permanentemente evitando acumular objetos ajenos al mismo para
permitir la libre circulacion a los tableros e instalaciones, esta area no se

debera utilizar como bodega.

Extintores.
Se debera implementar una rutina para la recarga de los extintores instalados
en la Estacion de Servicio, en caso de vencimiento, se sustituira

temporalmente en tanto se realiza la recarga.
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Instalacion eléctrica.

Al ser instalaciones aprobadas por un perito o una Unidad de Verificacion y
trabajar en condiciones normales de operacion, el mantenimiento se realizara
de acuerdo a indicaciones del programa de mantenimiento preventivo o
correctivo.

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias.

A).- Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento.

Los tanques de almacenamiento estaran sujetos continuamente a esfuerzos
internos y externos por los movimientos que se presenten durante las
operaciones de descarga de los autotanques, por lo tanto, es requisito
indispensable que las pruebas de hermeticidad que se apliquen sean de tipo

no destructivo, las cuales podran ser con sistemas fijos 0 méviles.

. En los sistemas fijos de alta precision se encuentran el de control de
inventarios y el de deteccion electrénica de fugas. Dentro de los sistemas
moviles estan las compariias que aplican métodos de prueba volumétricos y

no volumeétricos.

El proveedor de los sistemas de control de inventarios y deteccion electronica
de fugas deben garantizar al propietario de la Estacion de Servicio, que
dichos sistemas operen en Optimas condiciones a los diferentes niveles de

producto que tenga el tanque.

Sera requisito indispensable que la compariia interesada en aplicar estas
pruebas en la Estacion de Servicio, sea avalada por Pemex Transformacion

Industrial para que los resultados obtenidos sean validos.
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En la estacion de Servicio se debera tener una existencia de refacciones
basicas necesarias, que garanticen la operacién continua del sistema. En
caso de suspension del servicio por mantenimiento, el lapso no debera ser

mayor a 72 horas.

Al aplicarse la prueba de hermeticidad, la empresa prestadora del servicio
debera entregar al encargado o propietario de la Estacion de Servicio, un
comprobante en papel membretado con la razon social de la compaiiia,
sistema aplicado, datos de la Planta, tanques o tuberias a los que se aplico la
prueba, fecha de aplicacion, resultados (indicando textualmente si el tanque o
tuberia es hermético), datos oficiales de la compaiiia, asi como el nombre y
firma del responsable de la prueba.

El propietario de la Estacion de Servicio debe entregar copia del reporte de la
prueba de hermeticidad con sistema fijo o con sistema mévil a Pemex
. Transformacion Industrial y a las autoridades que lo requieran. Asimismo se
debera mostrar el acuse de recibo a los inspectores de las compafias de
supervision que lo soliciten. Los resultados que se obtengan deberan quedar

registrados en bitacora.

B).- Pruebas de hermeticidad en tuberias.
Las pruebas de hermeticidad en tuberias, debera ser efectuada por alguna

compania aprobada por Pemex Transformacion Industrial.

En caso de no existir hermeticidad se notificara a Pemex Transformacion
Industrial y a la autoridad correspondiente, para analizar y dictaminar las

acciones que correspondan.
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Reporte.
Al aplicar la prueba de hermeticidad, la empresa prestadora del servicio,
debera entregar al responsable de la Estacion de Servicio, un comprobante

con los siguientes datos:

¢ Razdn Social de la compariia en papel membretado.
¢ Datos de la Estacién de Servicio.

e Tanques o tuberias a los que se le aplica la prueba.

¢ Resultados (indicando textualmente si el tanque o tuberia es o no

hermético).

Los reportes de las pruebas de hermeticidad aplicadas a los tanques y a las
tuberias deben tener copia para las siguientes instancias:

e Gerencia Comercial de Pemex Transformacion Industrial.

. e Archivo de la Estacion de Servicio.

En caso de que se detecten fugas de combustible, la compafiia que aplico las
pruebas de hermeticidad, debe dar aviso por escrito a Pemex Transformacion
Industrial y a la autoridad correspondiente, en un plazo no mayor a las 24

horas siguientes a la terminacion de la prueba.

Retiro de tanques de almacenamiento.

A).- Causa de retiro temporal de operacion de tanques de
almacenamiento.

e Para la instalaciéon de los sistemas de control de inventarios y monitoreo
electrénico, recuperacion de vapores o para instalar la valvula de

sobrellenado.

¢ Para limpieza interior del tanque de almacenamiento, para reasignacion de

. producto o para el retiro de desechos solidos.
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e Por la suspension temporal de productos a la Estacion de Servicio.

¢ Para realizar pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento y

tuberias.
¢ Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumentos de control.

B).- Causa de retiro definitivo de operacion de tanques de
almacenamiento.

Al presentarse alguna de las situaciones siguientes:
¢ No exista hermeticidad en los contenedores primario o secundarios.

® No esté dentro del rango de vida util.

El propietario de la Estacion de Servicio esta obligado a notificar por escrito
. con 72 horas de anticipacion a Pemex Transformacion Industrial y a las
autoridades competentes, el retiro definitivo del tanque, asimismo a tramitar

las aprobaciones de retiro correspondiente.

Para el retiro definitivo de operacién del tanque de almacenamiento, se
debera realizar su limpieza interior, asi como lo que determinen las

autoridades correspondientes.

11.2.6. Descripcion de servicios requeridos.
La ejecucion del proyecto, no requerira de infraestructura de bienes vy
servicios en operacion o en proceso de aplicacion adicionales para su
desarrollo en alguna de sus etapas, como se mencion¢ previamente, soélo

consiste en la construccion de una Estacion de Servicio.
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I1.2.7. Etapa de Abandono del sitio.
La vida util que se estima para el proyecto es de 30 afios, pero una vida (til
mayor dependera de las acciones de mantenimiento preventivo y correctivo.
No se considera un programa de restauracion de areas, ya que al término de
la vida atil del proyecto, el tipo de uso para el suelo serd similar al del
proyecto.

11.2.8. Utilizacion de explosivos.

El proyecto no contempla la utilizacién de explosivos.

I.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmodsfera.

» Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos formados por material
vegetal y organico, producto del desmonte. De igual manera se estaran
generando residuos domesticos, producto de la alimentacion de los
trabajadores en el sitio. En la etapa de construcciéon de la Estacion de
Servicio, se requerira la utilizacion de maquinaria por lo que se pueden
generar residuos como botes vacios de lubricantes y estopas impregnadas
con aceites, pintura y botes de residuos de recubrimiento. Debido a esto, se
instalaran en el sitio tambos de 200 Its. con tapa dentro de las areas de
trabajo para facilitar y controlar su manejo temporal.

Las emisiones a la atmodsfera estaran representadas en su mayoria por
aquellas provenientes de los vehiculos y equipos de combustion interna,
éstas se presentan durante la etapa de preparacion del sitio, construccién y
mantenimiento de la obra; durante el tiempo que duren las etapas
respectivas y de ninguna manera seran significativas para generar algun

grado de contaminacion.
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Las fuentes de generacion de emisiones atmosféricas son principalmente los
vehiculos automotores y los generadores de corriente alterna.
Las emisiones mas comunes que seran emitidas en este tipo de actividades
son monoxido de carbono, mondxido de azufre, dxidos de nitrégeno, cenizas
finas, humos e hidrocarburos quemados. Por lo anterior,
debera haber un estricto control sobre la combustién de los motores
para dar cumplimiento a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-2006; que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible,
la NOM-042-SEMARNAT-2003; que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales o no metano, monéxido de
carbono, Oxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los
. 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y
diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos, la NOM-044-
SEMARNAT-2006; que establece los limites maximos permisibles de emision
de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monoxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores, la
NOM-045-SEMARNAT-2006; gue establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible; y la NOM-050-SEMARNAT-
2005, que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
. circulaciéon que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
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|
combustibles alternos como combustible. Durante la etapa de construccion,
se generaran ruidos debido a la operacion de fuentes maviles, cuyo niveles
por lo regular deben alcanzar 65 dB, estas acciones deben estar regidas bajo
la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-2005, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

circulacion, y su método de medicion.

+ Etapa de Mantenimiento.

Emisiones a la atmésfera.

Durante la operacion, las emisiones mas comunes se generaran en la
descarga del combustible a los tanques de depodsito como vapores. Se
espera que los autotanques que lleguen a descargar y cargar combustible, al
momento de su retiro tendran una combustién interna que sera causa de la
formacion de productos tales como: monoxido de carbono, dxidos de azufre,

oxidos de nitrégeno, humos e hidrocarburos no quemados.

Aguas Residuales.

Durante la etapa de operacion del proyecto, se tendra la generacion de
aguas residuales proveniente de las descargas de las instalaciones
hidrosanitarias y las provenientes de la limpieza de las instalaciones en
general. Se generaran aguas residuales jabonosas, domésticas y aceitosas.

Se estima que en conjunto, el volumen generado sera de 0.5 m® diario.

La empresa Estaciones de Servicio Auto S. A. de C. V. contara con un
sistema de drenaje que manejara las aguas residuales y pluviales de la

siguiente forma:

Aguas aceitosas: Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes

del area de los tanques de almacenamiento.
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Agua residuales: Captara exclusivamente las aguas negras de los servicios

sanitarios y se conectara directamente al drenaje municipal.

Aguas pluviales: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de
las diversas techumbres de la Planta y las de circulacién que no

correspondan al area de almacenamiento de combustibles.

Residuos sélidos.

El material generado sera durante el mantenimiento preventivo de alguna
parte de la Estacion de Servicio como: proteccion anticorrosiva, sustitucion
de sefialamientos, sustitucion de tramos dafiados de la linea de distribucion.
En las areas donde se realice el trabajo, se generaran residuos sélidos como
pedazos de tuberia, laminas y material sobrante, los cuales seran
depositados por el personal de la Empresa en lugares autorizados por las
autoridades correspondientes, y los materiales metalicos vendidos a

empresas dedicadas al reciclaje.

Emisiones de ruido.

En la operacion de la Estacion de Servicio, se espera que no se generen
ruidos, pero cuando se realicen operaciones de mantenimiento con equipos
de combustién interna, se espera que generen ruido en una escala de rango
permisible de decibeles (dB) que no altere el bienestar del ser humano ni

dano alguno con motivo a su horario de labores.

Otros.

Los residuos peligrosos seran todos aquellos que en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas Corrosivas, Reactivas, Explosivas, Toxicas,
Inflamables o Biologico-Infeccioso (CRETIB), representen un peligro para el
equilibrio ecolégico o el ambiente. Entre los residuos peligrosos se tendran

los siguientes.
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e Aceite quemado generado en los equipos y maquinarias de combustion

interna.

¢ Estopas, papeles y telas impregnados de aceite o combustible.

e Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

¢ Arena o aserrin utilizado por contener o limpiar derrames de combustibles.

* Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

Los residuos peligrosos mencionados, seran recolectados y manejados
temporalmente en tambores de 200 litros, los cuales cerraran

hermeticamente y seran identificados con un letrero que alerte y senale su

contenido.

1.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los

residuos.
Los residuos no peligrosos seran almacenados temporalmente vy

transportados al sitio de disposicion final autorizado mas cercano.

Los residuos metalicos, como restos de tuberia y placas de acero, se
trasladaran al almaceén.

La generacion de aguas sanitarias estara controlada mediante una red

sanitaria y sera descargada finalmente a la fose séptica.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

¢ Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POEET)
El Ordenamiento Ecologico del Estado de Tabasco (POEET) publicado en el
"Periodico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado Libre y Soberano de
Tabaco" el dia 22 de diciembre de 2012; se compone de 156 criterios, los cuales
se dividen en dos tipos: generales (G) y especificos (E). Los criterios generales
tendran una aplicacién en todo el territorio del estado de Tabasco, mientras que
los criterios especificos estan orientados de acuerdo a la vocacion del territorio y
la politica ambiental asociada a la actividad que se desee realizar considerando
prioritariamente a condiciones hidroloégicas y de vulnerabilidad ante eventos

vinculados al cambio climatico.

. Politicas Ambientales propuestas para el POEET.

Conservacién: Areas del territorio estatal que presentan ecosistemas poco
alterados, ya que mantienen en buenas condiciones su estructura, funcion y
procesos ecologicos. Ademas pueden o no presentar especies que se encuentren
en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana. Los
servicios ambientales que brindan estas partes del territorio estatal son
estratégicos para disminuir los riesgos de la poblacién humana y su patrimonio
ante fenomenos hidrometeorolégicos, de erosidén costera y a los efectos del
cambio climatico. El aprovechamiento de los recursos naturales en esta zona
debe ser evaluado técnica, legal y econémicamente por personal capacitado y por

las autoridades ambientales correspondientes.
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Restauracion: Areas del territorio estatal que presenta degradacion moderada o
severa de sus recursos naturales o ecosistemas y que por su ubicacion o
potencial productivo es indispensable cambiar el uso de suelo por actividades que
contribuyan al mejoramiento o restablecimiento de los servicios ambientales, la
conectividad bioldgica, y los procesos ecoloégicos.

Prioritarias de conservacion: Zonas del territorio de jurisdiccion estatal o federal
indispensables de proteger o conservar, ya que la disminuciéon o pérdida de sus
propiedades naturales implica incremento en el riesgo de la poblacion y su
patrimonio, pérdida de especies endémicas o riesgo, asi como de recursos
naturales estratégicos para el desarrollo social y econdmico de la entidad.
Algunas de estas entre otras, son las zonas costeras, dunas, manglares,

margenes de rios, bosques de galerias y laderas de montanas.

Areas naturales protegidas: Zonas del territorio estatal, decretadas como areas

. naturales protegidas de jurisdiccion federal, estatal o municipal, con base en la
Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion Ambiental y la Ley de
Proteccion Ambiental del estado de Tabasco, o equivalentes.

Areas de proteccion hidrolégica: Zonas del Estado conformadas por
ecosistemas acuaticos naturales o inducidos, temporales o permanentes, cuyo
propésito fundamental es la produccidon acuicola sustentable, regulacion
hidrologica (captacion de agua por escurrimientos, lluvias y recarga de acuiferos)
y trafico fluvial. Actividades que contravengan este proposito deberan justificar
técnicamente su compatibilidad, a traves de las medidas de mitigacion y

adaptacién correspondientes.
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Aprovechamiento sustentable: Areas del territorio estatal totalmente
modificadas y que no conservan caracteristicas de los ecosistemas
representativos de la region, con actividades predominantes como la ganaderia, la
agricultura, la industria, la extraccion mineral, la actividad petrolera, las vias de
comunicacion, entre otras. Pero que deben ser realizadas o establecidas con
criterios de sustentabilidad, para prevenir, restaurar, mitigar, compensar vy
conservar los recursos naturales, la biodiversidad y los servicios ambientales

existentes en las zonas de influencia de su desarrollo.

Asentamientos humanos: Zonas urbanas (ciudades y zonas conurbadas),

cabeceras municipales, centros poblacionales de villas, ejidos y rancherias.

De acuerdo al Mapa de Unidades de Gestion Ambiental del municipio de
Comalcalco, el area donde se desarrolla el proyecto denominado “Estacién
. de Servicio Delicias, ubicado en Carretera Federal Comalcalco -
Cardenas, Rancheria Oriente Primera Seccion, municipio de Comalcalco,
Tabasco”, se localizan en la Unidad de Gestion Ambiental “COM-3A”
denominada como “Areas de Aprovechamiento”, la cual ocupa el 70.50 %

de la superficie total del municipio de Comalcalco, Tabasco.
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Tabla IlI-1.- Criterios Ecolégicos Generales (G) y Especificos (E), aplicables al

proyecto.
Ij cl.v.
um Estrategias Descripeion de | Tipo
0 CRE
| AGUA
El uso del agua en cualquier proyecto o actividad
debera garantizar su disponibilidad, uso, reuso y calidad 36 G
para su utilizacion.
Los proyectos que se establezcan cerca de cuerpos de
agua, por ningun motivo deberan de modificar la 37 G

margenes de los mismos ni verterse residuos de

Garantizar el flujo de ‘
I ninguna naturaleza.

las corrientes Disminuir el impacto L b = i m ;
superficiales evitando | a los cauces de los RS Gwas Q4 [(0GUIDIAR faoNear  Talenes Yo
problemas de rios por actividades n'rvel_acmnes de terreno, deberan Ju§t|ﬁcar
inundacion y antropogénicos técnicamente, que no afectara los asentamientos 39 G

humanos y los escurrimientos superficiales ante la

azolvamiento ; :
autoridad correspondiente.

Todo proyecto industrial que tenga como parte de sus
procesos la generacion de residuos de manejo especial
y peligroso, deberan garantizar su recoleccion, acopio, 46 G
valorizacion, tratamiento y disposicion final adecuada,
de acuerdo a |a legislacion ambiental correspondiente.

Recuperar el
equilibrio hidrolégico
de las microcuencas

en el Estado y su
area de influencia

Implementar
estrategias de
aprovechamiento
racional

Los proyectos de urbanizacion deberan respetar la
hidrodinamica natural del Estado considerando los 49 G
periodos de retorno de al menos 100 anios.

SUELO

Toda obra a desarrollarse debera contar con un area
destinada para la captacion, manejo, reciclaje y/o

Reducir el i ¢ disposicion final de residuos soélidos urbanos, de 0 &
g o e manejo especial y peligroso.
Reducir | al medio terrestre y = ’ =
educir a el manto freatico | Quedan prohibidas las quemas de residuos solidos en 53 G
contaminacion del : las areas urbanas
| por el inadecuado 2
suale manejo de residuos | Las actividades industriales deberan incrementar la
soélidos capacidad para controlar las emisiones de productos
contaminantes del suelo y aire conforme a la 54 G
normatividad ambiental vigente, asi como fomentar el
reciclaje de los productos de desecho.
CONFLICTOS AMBIENTALES
iR Todo proyecto de infraestructura en zonas de
Disminuir | 5?3““ ols asentamientos humanos debera considerar el 75 G
LHRINAY (95 eoniGayYy = establecimiento de areas verdes con vegetacion
situaciones de presion que ejerce : :
flict tre los el crecimiento de Aibaion NALVA
GonTl eofo?,gsre - Intrasstructia Toda obra a desarrollarse en las UGA's, se sujetara a 78 a
concznZntes oy sobirela lo establecido en la Legislacién Ambiental Estatal.
i Todo proyecto de infraestructura debera de respetar la
Estado conservacion de los : y :
superficie establecida en el Manifiesto de Impacto 79 G
recursos naturales ;
Ambiental (MIA) para tal fin.
g : _ CAMBIO CLIMATICO
Mitigar los efectos del Reducir la El establecimiento de nueva infraestructura urbana, en
Calentamiento vulnerabilidad de la | zonas catalogadas como de vulnerabilidad o de riesgo, 89 E

Climatico Global en poblacién ante los | quedara prohibida o restringida, y su aprobacion por la
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g .I ' I ; Clave
e enlsaieas ; Estrategias Descripcién de Tipo
CRE
el Estado efectos adversos a | autoridad ambiental correspondiente debera contar con
eventos de la opinion de compatibilidad, datos de cotas minimas de
desastres inundacion para construccion y considerar los datos de
hidrometeoroldgicos | vulnerabilidad de este ordenamiento.
DESARROLLO SUSTENTABLE
Reducir la Los nuevos asentamientos humanos e infraestructura
vulnerabilidad y deberan considerar la vulnerabilidad de la zona asi
marginacion e como criterios de la capacidad del area para proveer 101 G
Atender el.prop!ema incrementar el nivel | agua potable, manejo y disposicién de residuos soélidos
de la marginacion de . i
la poblacion de bienestar y liquidos.
humano para los La construccion de obras e infraestructura para el
habitantes del drenaje pluvial debera considerar las zonas vulnerables 106 G
Estado y periodos de retorno de 50 arios.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 esta estructurado en cinco metas
nacionales:
1. México en paz.
2. México incluyente.
3. México con educacion de calidad.
4. México prospero.
5. México con responsabilidad global.

Este Plan es un documento que tiene como finalidad el fomento del crecimiento
econémico y el empleo, mejore la equidad social y la economia de las familias;
esto es, mediante la ejecucion del presente plan se pretende contar con un
documento estratégico que permita a todos los mexicanos tener una vida digna
sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras. Las metas nacionales
que se pretenden alcanzar con este PND 2013-2018 son: un México en paz, un
Mexico incluyente, un México con educacion de calidad, un México prospero y un
México con responsabilidad global. Asi mismo se presentan estrategias
comerciales para democratizar la productividad, para alcanzar un gobierno
cercano y moderno y para tener una perspectiva de gobierno en todos los
programas de la administracion publica general. Dentro del PND 2013-2018,

PAGINA II-5




| Qusalineriive, | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

: RSAN “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO - |
. \ ' CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"

presenta un objetivo general, cinco metas nacionales y tres estrategias

transversales los cuales se presentan en el siguiente esquema

Tabla lll-2. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Objetivo general | Llevar a México a su méaximo potencial

Cinco metas |.-Méxicoen | Il. México III.-Méxpo eoN 1 v México Vi~ Maxico con
nacionales paz incluyente educa_clon ga prospero responsabilidad
calidad global

1) Democratizar la productividad

Tres estrategias

1) Gobierno cercano y m r
transversales )G ano y modermo

IIl) Perspectivas de gobierno

En la meta IV.-México Prospero, en el apartado Energia, nos menciona que:
El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de
la sociedad. Su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier
economia. Por ello, es imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais,
. identificando de manera anticipada los requerimientos asociados al crecimiento
economico y extendiéndolos a todos los mexicanos, ademas de los beneficios que
derivan del acceso y consumo de la energia. En México, la produccion de energia
primaria registré una disminucion promedio anual de 0.3% entre 2000 y 2011,
mientras que el consumo de energia crecié a un promedio anual de 2.1% en el
mismo periodo. Por tanto, se deben redoblar los esfuerzos para que el pais siga
siendo superavitario en su balanza de energia primaria mas alla del afio 2020. En
materia de hidrocarburos, desde hace mas de tres décadas la produccién en
Meéxico ha sido superior a la incorporacion de reservas probadas mas probables
(que se denominan 2P). Aun cuando la actividad exploratoria fue el doble de lo
observado en anos recientes, los niveles de incorporacion de reservas no se han
reflejado en volumenes que permitan tener una reposicion de los barriles
producidos. El nivel de produccion (2.54 millones de barriles diarios) y el volumen
de exportaciones de petréleo crudo observados al cierre de 2012 fueron los

. menores desde 1990. Adicionalmente, la capacidad de produccion y refinamiento
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de petroliferos en el pais ha disminuido en los ultimos afios. En contraste, la
demanda nacional de gasolinas y diésel ha aumentado como resultado del
incremento del parque vehicular, las necesidades de transporte y los menores
precios de las gasolinas respecto de sus referencias internacionales. Lo anterior
ha creado un déficit en el abasto de energéticos, que ha sido cubierto con
crecientes importaciones. Asimismo, la segmentacién de la cadena entre
petroquimicos basicos y secundarios ha contribuido al deterioro de esta industria
en el pais. La mayor parte del mercado de insumos petroquimicos se abastece
mediante importaciones. Se plantea abastecer de energia al pais con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva. Esto implica
aumentar la capacidad del Estado para asegurar la provision de petroleo crudo,
gas natural y gasolinas que demanda el pais; fortalecer el abastecimiento racional
de energia eléctrica, promover el uso eficiente de la energia, asi como el
aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopciéon de nuevas

. tecnologias y la implementacion de mejores practicas; ademas de fortalecer el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia en temas prioritarios para el sector
energetico.

El proyecto que sustenta la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
modalidad Particular “Estacién de Servicio Delicias, ubicado en Carretera
Federal Comalcalco - Cardenas, Rancheria Oriente Primera Seccion,
municipio de Comalcalco, Tabasco”; se vincula en el suministro de la energia
para las actividades productivas de la sociedad, ya que la poblacion tiene la
necesidad de abasto energético, en este caso con gasolina que cubre el servicio
de transporte hacia sus areas de trabajo, hogares o para realizar sus actividades
cotidianas. Asimismo, la construccion de la Estacion de Servicio tendra un
impacto econémico en la region, al generar empleos y atraer a la poblacion al

abrir sus propios negocios en la zona.
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« Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Tabasco (2013-2018).

Visién:

En el afio 2038 la consolidacién democratica a partir de la alternancia sera un
hecho cotidiano; alcanzaremos la condicion de un estado con alto grado de
sustentabilidad alimentaria, tecnolégica, productiva y ambiental, conscientes del
valor de nuestra libertad y del grado de justicia y autonomia politica y cultural,
orgullosos de nuestro pasado y del grado de desarrollo econémico y social
logrado.

Mision

El Gobierno del Estado tiene como proposito esencial procurar condiciones que

permitan asegurar una vida digna con base en los derechos constitucionales

establecidos para los tabasquerios, con sistemas de educaciéon y de salud de
. calidad, con igualdad de género y respeto a los derechos humanos, el derecho al

trabajo, a la vivienda, al disfrute de la cultura y la recreacién y una politica

ambiental con prevencién de riesgos.

Los Ejes rectores aplicables del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de
Tabasco, al proyecto “Estaciéon de Servicio Delicias, ubicado en Carretera
Federal Comalcalco - Cardenas, Rancheria Oriente Primera Seccién,

municipio de Comalcalco, Tabasco”, son los siguientes:

Eje 7. Proteccion Ambiental, Aprovechamiento Sustentable de los Recursos

Naturales y Energia con Enfoque de Gestion de Riesgo.

Diagnéstico.
El crecimiento econémico y de la poblacion en el estado ha generado impactos
negativos en el ambiente, por lo que es prioritario restaurar los ecosistemas,

aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y racionalizar el uso de

. la energia.
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La falta de planeacion en materia ambiental y los efectos de los procesos
hidroclimatolégicos han contribuido a la modificacién drastica de las
caracteristicas del territorio, como son la reduccién de la cobertura vegetal, que
conduce a la pérdida de suelos y a la cada vez menor capacidad de infiltracion,
ocasionando mayores volumenes de escurrimiento superficial e inundaciones,

azolvamiento y/o erosion de las cuencas y cauces de rios, en un proceso ciclico.

Las principales fuentes de emisiones a la atmosfera estan asociadas al cambio de
uso de suelo, al transporte (430 mil unidades de parque vehicular), a la industria
petrolera y a la agroindustria.

La convivencia con Pemex, compleja debido a los impactos ya sefialados, nos
obliga a la construccion de una nueva relacién que contribuya de manera
significativa al desarrollo del estado, a un renovado compromiso con el cuidado

del ambiente y al desarrollo de proyectos de generacion de energias sustentables.
Objetivos, estrategias y lineas de accion.

Objetivo.- Incrementar la calidad de los servicios de proteccién ambiental.

Estrategia.- Lograr la aplicacién de la legislacion y la reglamentacién ambiental

vigentes en el estado.

Lineas de accion
e Impulsar la aplicacion de la Ley General del Cambio Climatico en los

ambitos estatal y municipal.

¢ Simplificar los procedimientos de atencion, verificacion y dictamen de las

demandas para reducir el tiempo de respuesta a la ciudadania.

e Mejorar el laboratorio ambiental para dar soporte técnico a los dictamenes

de atencioén a la demanda social en la materia.
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e Lograr que la sociedad y los sectores productivos incorporen la
sustentabilidad como factor de responsabilidad social en todos sus
proyectos y acciones.

o Establecer un sistema de monitoreo de las condiciones ambientales en
zonas criticas que permita tomar decisiones oportunas en base al marco

legal vigente para la proteccion de la salud de la poblacion.

La Estacién de Servicio se apega a la politica ambiental del estado, por lo que
durante la construccién de la gasolinera en sus diferentes fases, se debera
respetar las condiciones ambientales que prevalecen en el area; por otra parte, se
prestara atencion a lo que sefala la normatividad estatal y federal en lo referente
a la proteccion y conservacion de los recursos naturales. Para este logro, se
requiere la ejecucion de las medidas de mitigacion y de esta manera culminar en
el cuidado del ambiente, permitiendo que las condiciones ambientales

permanezcan.

3.1.2 Normas de Infraestructura.

3.1.2.5 Normas para usos industriales y ductos
Las areas industriales en general, y las emisoras en particular, de altos indices
de contaminacion atmosférica, deberan emplazarse a cumplir con las normas
establecidas, para facilitar la eliminacion de contaminantes y riesgos, su

ubicacion estara sujeta a un dictamen de impacto urbano.

Tratandose de productos altamente inflamables, explosivos y/o toxicos, que son
extraidos, transformados, almacenados o distribuidos, se deberan prever
reservas territoriales en las instalaciones de sus plantas, para alojar su maximo
crecimiento y capacidad de produccion y/o almacenamiento, segun sus
proyectos iniciales e incluyendo las franjas de proteccion, de acuerdo con los

analisis y normas técnicas ecologicas.

PAGINA I11-10



[ e——— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

. @n SAN “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO -~
| CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"
R |y = J

» Tratandose de plantas de almacenamiento de derivados del petréleo, entre 100 y
30,000 barriles, las distancias de resguardo minimas para el desarrollo urbano,
varian de acuerdo al nivel de riesgo de los diversos productos, entre 75 y 400

metros.

* No se permitira la instalacion de bombas de expendio de gasolina en un radio
minimo de 30 metros, del eje de cada bomba al uso habitacional, educativo, etc.

* Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.
En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Protecciéon al Ambiente
(LGEEPA), Ultima Reforma DOF 09-01-2015. La Evaluacién del Impacto
Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico federal que
establece la regulacién de las actividades u obras que pudieran provocar un
desequilibrio ecoldgico en las areas pretendidas para su realizacion.

. Las actividades u obras sujetas a una evaluacién de impacto ambiental se
encuentran establecidas en el Articulo 28° de la LGEEPA, donde se sefala lo
siguiente:

Descripcién Vinculacién
Articulo 5°. Fraccion X. Establece la Evaluacion del Impacto Ambiental

de las obras o actividades y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes.

Articulo 28. Referente a las actividades u obras sujetas a la Evaluacion
del Impacto Ambiental.

Fraccion 1l.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

En cumplimiento y por
tratarse de wuna obra
relacionada a la Industria
del petroleo, se presenta la
Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad
Particular.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
. negativos sobre el ambiente.
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e Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico en Materia de Impacto
Ambiental. (Publicado en el DOF 31-10-2014, en vigor a partir del 2 de marzo de

2015).

Descripcién

“Vinculacién

Articulo 20.- La aplicacién de este Reglamento compete al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las
disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente
ordenamiento, incluidas las disposiciones relativas a la inspeccién,
vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, cuando se trate de |las obras, instalaciones
o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de
actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera las
atribuciones correspondientes a través de las unidades
administrativas que defina su reglamento interior.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente |la
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Puntual IX. Construcciéon y operacién de instalaciones para la
produccion, transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al
publico de petroliferos,

La presente Manifestacién ha
sido elaborada con el objetivo
de cumplir con lo establecido
con el articulo 5 ° Incisos D
puntual IX y del Reglamento
de la LGEEPA, para que el
proyecto sea evaluado vy
obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental
por parte de l|a Agencia
Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos y estar en
posibilidad de realizar el
proyecto

» Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Descripcion

Vinculacién

TITULO SEGUNDO

Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacién
Capitulo |

Atribuciones de la Agencia

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

Fracciéon XVII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias,
autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, a que se
refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones
normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion
XVIIl del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del
Sector Hidrocarburos; de carbonoductos; instalaciones de
tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos;

La presente Manifestacion
ha sido elaborada con el
objetivo de obtener Ia
autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte
de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio
Ambiente del Sector
Hidrocarburos vy estar en
posibilidad de realizar el
proyecto
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aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de
dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas

Ley de Hidrocarburos

Descripcion

Vinculacién

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades
en territorio nacional;

I. El Reconocimiento y Exploracién Superficial, y la Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos;

Il. El Tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion,

ll. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresidon vy
regasificacion, asi como el Transporte, Almacenamiento, Distribucion,
comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural;

IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucidon, comercializaciéon vy
Expendio al Pablico de Petroliferos, y

V. El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre

vinculado a ductos, de Petroquimicos.

Articulo 4.- Para los efectos de esta Ley se entendera, en singular o
plural, por:

Expendio al Publico: La venta al menudeo directa al consumidor de Gas
Natural o Petroliferos, entre otros combustibles, en instalaciones con fin
especifico o multimodal, incluyendo estaciones de servicio, de
compresion y de carburacion, entre otras;

Petroliferos: Productos que se obtienen de la refinacién del Petréleoc o
del procesamiento del Gas Natural y que derivan directamente de
Hidrocarburos, tales como gasolinas, diésel, querosenos, combustdleo y
Gas Licuado de Petréleo, entre otros, distintos de los Petroquimicos;

TITULO TERCERO

De las demas Actividades de la Industria de Hidrocarburos

Capitulo | De los Permisos

Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes requerira de
permiso conforme a lo siguiente:

l. Para el Tratamiento y refinacion de Petrdleo, el procesamiento de Gas
Natural, y la exportacion e importacion de Hidrocarburos, y Petroliferos,
que seran expedidos por la Secretaria de Energia, y

l. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucion, compresion,
licuefaccion, descompresion, regasificacion, comercializacion y Expendio
al Puablico de Hidrocarburos, Petroliferos o Petroguimicos, segun
corresponda, asi como la gestion de Sistemas Integrados, que seran

expedidos por la Comision Reguladora de Energia.

Para el desarrollo del
proyecto se llevaran a
cabo los  permisos
necesarios solicitados
en la Ley de
Hidrocarburos y su
reglamento.
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Normas Oficiales Mexicanas.

Otros de los instrumentos que regulan la actividad proyectada son las Normas
Oficiales Mexicanas, mismas que establecen las condiciones y limites maximos
permisibles que deberan observarse para aquellas obras y actividades que
puedan poner en riesgo a las condiciones ambientales del area y las adyacentes.

Por lo que el debera sujetarse a las siguientes normas:

NOM-EM-001-ASEA-2015. Norma Oficial Mexicana de Emergencia que
establece el “Disefio, construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de
servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de expendio en

su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina”.

NOM-001- SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de agua residuales y bienes nacionales.

Durante la Construccion de la Estacion de Servicio las aguas residuales producto
de los sanitarios portatiles seran conducidas al drenaje municipal. No se permitira
que se depositen aguas grises producto de limpieza del piso del area de las islas;
estas seran canalizadas a una fosa construida una vez que esta, este llena seran
entregadas a empresas que cuenten con la autorizacion correspondiente para su
tratamiento y disposicion final.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar cualquier
contaminacion del agua subterranea o de nivel freatico, las aguas residuales

estaran por debajo de los limites que establece la normatividad.
NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de

emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos en

circulacion que usan gasolina o mezclas que incluyan diesel como combustible.
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En el momento la construccion del proyecto, se observara que los equipos estén
en buenas condiciones y en el momento que se detecte que emitan humo fuerte
por sus escapes y que puedan ser perjudicial para el aire, deberan seran
enviados al taller para su mantenimiento. Con el mantenimiento de los vehiculos y
equipos, se reducira la emision de gases contaminantes a la atmosfera, no se
rebasara los limites permisibles que establece la norma, por lo que, se mantendra

un ambiente sano en la zona.

Para no infringir la Ley los equipos que se utilicen estaran en buenas condiciones
para reducir el biéxido de carbono.

NOM-045- SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo provenientes de escapes de vehiculos automotores en

circulacion que usen diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

El proyecto requiere de preparacion del sitio y construccion, por lo que se
requerira de vehiculos y otros equipos, mismos que requerirdn de manteniendo
para estan en condiciones de trabajar bien y disminuir la expulsiéon de humos que
pueden ser nocivo para la poblacion cercano al proyecto. Como se ha
manifestado, los vehiculos que se utilicen en las diferentes etapas de desarrollo
del proyecto, la emisién de humo procedente de sus escapes no rebasaran los

limites maximos permisibles que establece la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y de los limites que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente.
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El proyecto requiere de preparacion del sitio para la construccion del proyecto, la
presente norma es vinculante debido a que en las diferentes etapas de
construccion de la Estacion de Servicio, los vehiculos y equipos que utilicen
requieren de combustible ,aceites y aditivos, para el mantenimiento de sus
motores , estos, se convierten en residuos peligroso, mismos que requieren de un
manejo especial por empresa especializa; ya que los aceites quemados o
gastados al igual que las estopas impregnadas de aceites, grasas, aditivos o
lubricantes son residuos peligrosos . Con el propésito de evitar urna
contaminacion al suelo y manto freatico, no se permitira que en el area se realicen
actividades de mantenimiento de aceite lubricante a los vehiculos y equipo, estos

se realizaran en los talles autorizados en la Cuidad.

Durante la operacion de la Estacion de Servicio agregara aditivos a las gasolina,
aceites a los motores, aditivos, liquidos de freno; los botes vacios seran
. depositados en contenedores para ser trasladado a un sitio para su almacén
temporal para ser entregados a empresa que se encargan de su recolecta y
disposiciéon final. Se apegara a lo que dispone la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los residuos , es decir se debera deberan identificar, clasificar
y manejar los residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en la Ley

y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas.

NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por
NOM- 052-SEMARNAT-2005.

El mantenimiento de los vehiculos se realizara en talleres autorizados; en caso la
empresa durante la operacion del proyecto se manejen residuos peligrosos
enlistada por la norma NOM-052-SEMARNAT-2005, la empresa tendra que
registrarse como empresa generadora de residuo peligroso de conformidad con la

. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los residuos.
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Durante la ejecucion y operacion del proyecto, se debera evitar que las aguas
aceitosas o de cualquier otra sustancia lleguen al manto freatico, en este sentido,
por ningun motivo, se canalizaran las aguas residuales que contengan algun
residuo peligroso (aceites, lubricantes, aditivos o cualquier otra sustancia), estas
deberan de tener un tratamiento especial por una empresa autorizada. No
deberan ser vertidas hacia cuerpos receptores o bienes nacionales, sin previo
tratamiento.

NOM-059-SEMARNAT-2010.Establece la proteccion ambiental-especies nativas
de México de flora y fauna silvestre - categorias de riesgo y especificaciones para

su inclusién, exclusiéon o cambio de lista de especies en riesgo.

Como se ha manifestado con anterioridad la sitian que guardan los elementos
que inciden en el proyecto, estan totalmente modificados, lo que implica que los
atributos ambientales han sido alterados de manera adversa, incidiendo para este
caso en la emigracion de la fauna silvestre hacia otro sitio.

Por encontrarse el area del proyecto dentro de una zona urbanizada, donde la
vegetacion natural ha sido modificada por diversas factores y la fauna silvestre ha
emigrado hacia otras areas; para el caso del terreno en donde las condiciones
ambientales ha sido totalmente modificado, no existe la presencia de organismo
que este considerada dentro de algun estatus de proteccion a que se refiere la

presente norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994 La presente norma establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en circulacion y su método de

medicion.
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Una contaminacion por ruido puede observarse como algo cotidiano por la
poblacion, sin percatarse que estas omisiones estan fuera de la norma lo que
repercute en el sistema auditivo .Con el propésito de cumplir con lo que sefala el
presente ordenamiento y mejorar las condiciones de la zona la empresa debera
de instruir que se respeten los limites maximos permisibles que establece la
norma por la emision de ruido derivado del funcionamiento de los vehiculos

,maquinaria y equipo que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

Se le informara a la empresa que se contrate que los vehiculos y equipos estén
dentro de los limites maximos permisibles emision de ruido, ya que adyacente se

encuentran establecimiento de servicios y unidades de viviendas.

Los vehiculos que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto deberan estar

en buenas condiciones y reducir la emision de ruidos a la atmosfera derivado de

. sus escapes.

Con la finalidad de mantener condiciones ambientales que existen en la zona y
estar dentro de los instrumentos legales para conservar y mantener un ambiente
sano y estable, la empresa debera observar que los vehiculos y equipos que se
utilicen durante las diferentes etapas del proyecto, deberan estar en buenas
condiciones desde la reduccion de ruido, polvos, particulas, o contaminantes a la
atmosfera, que para el caso del proyecto estas emisiones estaran por debajo de
los limites que establecen las normas; los desechos sélidos se colocaran como
fue expresado en el estudio, los residuos peligrosos seran entregados a empresas
para su disposicién final , las aguas residuales se canalizaran a una planta de
tratamiento y cumplir con la NOM-001- SEMARNAT-1996.
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» SISTEMA NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), se establece
para el Estado de Tabasco la Reserva de la Biésfera Pantanos de Centla, cuya
Localizacion geografica se encuentra en la parte Norte y Noreste del Estado de
Tabasco, hacia el Golfo de México, especificamente en los municipios de Centla,
Jonuta y Macuspana, Tabasco, con una superficie de 302-706-62.50 hectareas.
Esta Reserva de |la Biosfera es totalmente ajena al area de la obra proyectada en
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, por lo tanto no se contempla la
descripcion del plan de manejo.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE TABASCO.

En una extension territorial de 24,719.21 kilémetros cuadrados, que representan
el 1.3 del territorio nacional, el Estado alberga el 23% promedio de la
biodiversidad nacional de vertebrados y el 53% de los humedales de agua dulce
de la nacion.

En Tabasco existen un total de 37562534 hectareas protegidas, lo que
constituye el 15.2% de la superficie del Estado. En Tabasco, existen 13 areas
naturales que por sus caracteristicas, se encuentran bajo proteccion en diferentes
modalidades.

En la siguiente tabla se mencionan las Areas Naturales Protegidas por decreto.

Tabla I1l.5.- Areas Naturales Protegidas en el Estado de Tabasco.

Ar;m::ﬁ“ Superficie (ha) Categoria Municipio
Estatal

Centro de Interpret‘acién de 171379 Area na_tural
la Naturaleza Yumka. ' Protegida.
Laguna del Camaron. 70.00 Parque ecolagico. Genira
Laguna de las llusiones. 289.27 Reserva ecologica.
Laguna la Lima. 36.27 Reserva ecologica. Nacajuca.
Laguna de la Chontalpa. 277.00 Reserva ecoldgica. Cardenas.
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Areas Naturales

Protegidas Superficie (ha) Categoria Municipio
Rio Playa 711.00 Reserva ecologica. Comalcalco.
La Sierra de Tabasco 15,113.20 Parque estatal.

— Tacotalpa
YU-BALCAH 572.00 Reserva ecologica.
Grutas del Cerro Cocona. 442 00 Monumento natural. Teapa
Agua Blanca. 2,025.00 Parque estatal. Macuspana
Cascadas de Reforma 5,738.45 Reserva ecologica. Balancan
Candn del Usumacinta 45,954 .00 Parque estatal. barasqes
Federal
Reserva de la Centla, Macuspanay

Pantanos de Centla 302,702.00 Hinsfara

Fuente: SEMARNAT.

La zona de proyecto NO se encuentra cercana ni inmersa dentro ningun

Area Natural Protegida Estatal. La mas cercana es la Reserva Ecolégica “Rio

Playa” (Ver Figura 111.2).

Nombre

Rio Playa

Fuente: A

.....--.y.,'.sj' ~— -

Areas Naturales Proteg|das Estatales

vnni

Distancia

220Km

_

. o
Y
uRICERRION

DFL PREDIO

eas Naturales Estatales de México. Comisién Nacmnal para eI Conm:imlento y uso de la Biodiversidad. México.

RESERVA ECOLOGICA

Google.earth

Figura I1l.2.- Area Natural Protegida Estatal cercanas al proyecto.
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» REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO (RTP).
El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se
orienta a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la

biodiversidad.

Cabe mencionar que la zona de proyecto NO se encuentra cercana ni inmersa
dentro de algunas de las Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP) de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
La Regiéon Terrestre Prioritaria mas cercana es la denominada RTP 144

“Pantanos de Centla”. (Ver Figura |11.3).

"7”'?:12§‘H-'-“
Regiones:Terrestres prioritarias
rﬁ.,i,'
Nombre Distancia
Pantanos de Centla 15.0 Km

PANTANOS DE CENTLA
RTP 144

UBICACION DEL
PROYECTO

Google eartf

Fuente: Regiones terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad.
México.

Figura lll.3.- Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al proyecto.
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o REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).
Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos
de los cuales estan fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo
del agua y el movimiento de las especies. Estas conexiones son fundamentales
para el mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades

humanas, no sélo a niveles local y regional, sino nacional y global.

Cabe mencionar que la zona de proyecto NO se encuentra cercana ni inmersa
dentro de algunas de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). La Region
Hidrolégica Prioritaria mas cercana es “Laguna de Términos — Pantanos de
Centla”. (Ver Figura 111.4).

Regiones Hidrologicas prioritarias

Laguns de Términos - Pantanos de Centla

Nombre Distancia Uhic 1:73‘;1-4
Laguna de Términos - Pantanos de Centla 8.0 Km :’ ﬂ )
Rio Tulijd - Altos de Chiapas 12.5Km pt

Fe

Cabecera del Rio Tonala 60.0 Km
Malpaseo — Pichucalco 455 Km

' A,

Rio Julija — Altos de Chiapas

Malpaso — Pichucalco
Ala MNORN

Google earth
<
Fuente: Regiones hidrologicas prioritarias. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

Figura l11.4.- Regiones Hidrolégicas Prioritarias.
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» REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO (RMP).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
llevé a cabo un programa para identificar y diagnosticar regiones prioritarias para
la conservacion con base en su alta diversidad e integridad ecolégica. Como
resultados identificaron 70 Regiones marinas prioritarias de las cuales 43 se
localizan en el Pacifico y 27 en el Golfo de México y el Mar Caribe, aunque si se
compara la superficie total, las regiones prioritarias del Pacifico abarcan apenas
40% de la superficie de las RMP.

La Regién Marina Prioritaria mas cercana es “Pantanos de Centla - Laguna de

Términos”. (Ver Figura I11.5.).

K3 dams
Regiones Marinas'Prioritarias
Nombre Distancia
Pantanas de Centla ~ Laguna de Términos 4.30 Km

PFANTANOS DE CENTLA - LAGUNA DE TERMINOS

oy

[+

o

“

uBICACH _gpu »
PROYECTD

Google earth

Fuente: Regiones marinas prioritarias de México. Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.

Figura II.5.- Regiones Marina Prioritarias de México cercano al proyecto.
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« AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
(AICAS).
Las AICAS son areas naturales destinadas para la preservacion de aves. Cada
area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion bidtica y
abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona,

su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

En conformidad con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIQ), el Proyecto NO se ubica dentro del Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves, la mas cercana se denomina
“Pantanos de Centla” (Ver Figura I11.6).

P
——

Areas de Importancias para la Conservaciéon de las Aves
(AICAS)

Nombre Distancia
Pantanos de Centla 8.40 Km
Sitio Grande 62.00 Km PANTANDOS DE CENTLA
{
UBICACION DEL
PROYECTO

-~

. ESND GRANDE (‘.Ongk‘ earth

Fuente: Base de Datos de las AICAS. CIPAMEX, CONABIO, FMCN y CCA. México. (http://www.conabio.gob.mx).

Figura I1.6.- Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1.- Delimitacién del area de estudio.

Para dar contestacion a este punto es importante definir las siguientes areas para
mas adelante poder tener una idea de la diferencia entre lo que es un “AREA DE
PROYECTOQ’, “AREA DE INFLUENCIA" y “AREA DE ESTUDIO".

A continuacion definimos cada una de ellas:

AREA DE PROYECTO: Es el area del terreno contemplada para realizar todas las
actividades que se requieren para la construccién, operacién y mantenimiento de la
Estacion de Servicio.

Para el presente proyecto de construccion y operacion de una Estacién de Servicio
denominada “Estacién de Servicio Delicias”, el “AREA DE PROYECTQ’ estara
representada por la fraccion del predio que se destind para la Estacion de Servicio,
el cual cuenta con una superficie total de 2, 517.52 m? (ver figura IV.1).
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AREA DE INFLUENCIA: Es el area que nos permite delimitar geograficamente
un proyecto, ya que sobre esta area el proyecto puede tener una participacion
adversa o benéfica sobre los componentes fisicos y biolégicos del entorno.
El concepto de “Area de Influencia’, si bien es comun en el manejo de problemas
ambientales, es un concepto dificil de abordar en su instrumentacion practica, por
cuanto las metodologias involucradas cambiaran de manera sustancial dependiendo
de la interpretacion y extensién que definamos para el concepto en el marco de cada
uno de los trabajos de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar.

Por las caracteristicas del presente proyecto, lo cual es una obra de tipo puntual, se
considerd utilizar un radio de influencia de 500 m, tal como se representa en la
siguiente figura:
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Figura IV.2.- Area de influencia del proyecto.

Para determinar la extension y delimitacion del area de influencia se tomaron en
cuenta indicadores ambientales del sitio tales como:
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¢ La existencia de vias de comunicacion al predio, la cual es una via de tipo estatal
con cuatro carriles de circulacion (2 para ambos sentidos), en perfectas
condiciones, con carpeta asfaltica, acotamientos y sefalizaciones verticales y
horizontales.

» La baja diversidad faunistica y floristica en comparacién con otras areas, debido
principalmente a las actividades antropogénicas que se realizan en el sitio tales
como la actividad comercial (supermercados, talleres, bancos, restaurantes,

gasolineras, oficinas, otros) y viviendistica.

e La presencia de vegetacion indicadora de sitios perturbados o donde la
vegetacion natural ya fue desplazada tales como area de pastizales.

e Es muy importante sefialar que no existe referencia documentada para
determinar el “area de influencia” de un proyecto, por lo que la determinacion
siempre queda en mano del responsable técnico que elabora el estudio de

. impacto ambiental. El area de influencia considerada para el presente proyecto,
fue de acuerdo a criterio del responsable técnico el mas apto dada las

condiciones que imperan actualmente en el sitio (actividades antropogénicas).

AREA DE ESTUDIO: Una vez definido y diferenciado lo que es un “AREA DE
PROYECTO’ y un “AREA DE INFLUENCIA”, podemos resumir que:

AREA DE PROYECTO (AP) + AREA DE INFLUENCIA (Al) = AREA DE ESTUDIO (AE).

Una vez definido cada uno de los conceptos de delimitacion del area de estudio, el
siguiente paso sera una interpretacion del mismo, apoyandonos con imagenes

aéreas recientes:

El predio destinado para la construccion de la Estaciéon de Servicio Delicias colinda
al Noroeste con lote ocupado por el supermercado Bodega Aurrera; al Sureste
colinda con la prolongacion Ignacio Lopez Rayén; al Suroeste colinda con lote

. baldio; y por ultimo al Noreste colinda con lote baldio.
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e

Imagen aérea No. 1:

- Al centro de la imagen se aprecia la totalidad del predio que se pretende ocupar
para la construccion de la “Estacidén de Servicio Delicias’.

- Se observa la Carretera Federal Comalcalco — Cardenas, la cual es la via de
acceso al predio.

- En el lado superior de la imagen se observa la zona urbana y colindante al predio
en el lado oeste de la imagen se observa area de pastizales y algunos ejemplares
arboreos.

- lgual se observa que el predio colinda con el Rio Seco al Oeste

- El predio se localiza en la zona urbana de la cabecera municipal del municipio de
Comalcalco como se puede observar en la imagen.
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ORle darth

Imagen aérea No. 2:

- En la parte central de la imagen se aprecia |a totalidad del predio que se pretende

ocupar para la construccion de la Estacion de Servicio “Estacion de Delicias”, cuya

actividad sera la comercializacion al menudeo de Diesel y Gasolina Tipo Magna y
Premium.

- Al centro de la imagen se observa la Carretera Cardenas - Comalcalco, la cual es
la via para accesar al predio, la cual es de cuatro carriles sin problemas de trafico
vehicular.

- En el lado izquierdo y derecho de la imagen se observa una zona arbérea y
pastizales en asentamientos humanos.

- Se observa igual el Rio Seco que colinda con el predio.
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IV.2.- Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

IV.2.1.- Aspectos abidticos.

A. Clima.

La ubicacion del estado de Tabasco en la zona tropical, su escasa elevacion con
respecto al nivel del mar y su cercania a la zona generadora de ciclones en el mar
de las antillas, determinan el desarrollo de climas calidos, con influencia maritima en
los que la variacién de la temperatura es moderada. El clima predominante para la
zona en la cual se desarrollara el proyecto, de acuerdo a la clasificacion de Képpen
modificada por Enriqueta Garcia, se expresa por la formula (Am) que se interpreta
como un clima calido-himedo con abundantes lluvias en verano. La informacion
presentada en este apartado, se tomé de los registros presentados por el INEGI de
la estacion Comalcalco (18°16', 93°13’).

Temperatura promedio.

. La temperatura promedio registrada para la zona de estudio es de 26.3 °C. La
temperatura media mensual mas alta se registra en el mes de mayo con 29.0°C y la
mas baja en el mes de enero con 22.7 °C. Los promedios de temperatura registrados

por la estacion meteorolégica Comalcalco, se muestran a continuacion:

Tabla IV.1. Temperatura (°C) promedio de la zona de estudio

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Promedio
‘ Anual

Promedio | 22.7 | 234 | 259 | 27.9 | 290 | 284 | 282 | 281 | 27.9 | 265 | 248 | 234 | 263
Fuente: INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal Comalcalco Estado de Tabasco. 2000.

Precipitacién promedio anual (mm).

De acuerdo a los datos registrados por la estacion Meteorologica Comalcalco, la
precipitacion promedio del periodo comprendido de 1965-2004 para la zona de
influencia del proyecto fue de 1,842.2 mm. Los datos de la precipitacidon registrada

para el area es el siguiente;

PAGINA IV-6



[

PR S— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:
RS AN  “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO -

Tabla IV.2. Precipitaciéon promedio mensual (mm)

CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"

Mes Ene |Feb |Mar |Abr |May | Jun |Jul |Ago |[Sep |Oct |Nov |Dic | Total
Precipitacién | 137.6 | 100.9 | 41.5 | 459 | 76.3 | 161.0 | 133.7 | 149.7 | 289.6 | 346.8 | 200.7 | 158.5 | 1,842.2
promedio

Fuente: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm. Inédito

Humedad relativa y absoluta.
La humedad relativa en promedio anual se estima en 85%, con maxima de 92% en

enero y febrero, y la min. de 78% en mayo y junio.

Calidad del aire.

Con relacion a este apartado, los sitios seleccionados para llevar a cabo la
construccion de las obras, no tienen registros de datos de la calidad del aire, ya que
no cuentan con estaciones de monitoreo atmosfeérico.

Fenémenos climatolégicos.

Frecuencia de nortes.

La temporada lluviosa en el estado de Tabasco comprende la época del verano y
principios de otofio, siendo la causa principal de lluvia los vientos alisios del noreste
que se cargan de humedad al pasar por el Golfo de Mexico. A fines del verano y
principios del otofio los vientos alisios se ven reforzados por la influencia de los
ciclones tropicales tanto del Golfo como del Pacifico, que producen aumento en la
precipitacion en la llanura tabasquefia. En el invierno soplan los “nortes”, razén por
la cual la precipitacion aumenta en esta época del ano. En los meses de Octubre a
Marzo la precipitacion es producto de frentes frios originados por los nortes y
generalmente se manifiesta en forma de llovizna, durante este tiempo de “20 a 25

nortes” atraviesan el Golfo de México e invaden Tabasco.
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En el invierno el area se ve afectada por los nortes, que consisten en grandes masas
de aire polar frio y seco que se desplazan del norte de Estados Unidos de América y
del sur de Canada hacia el Mar de las Antillas con paso por el Golfo de México,
donde recogen humedad y producen abundantes lluvias, con vientos de velocidad
mayor a 40 km/h, se presentan entre octubre y marzo; en los meses de diciembre,

enero y febrero ocurren con una frecuencia de 3 a 5 por mes.

Frecuencia de tormentas tropicales.
En el verano se presentan los ciclones tropicales, los cuales se originan en el Mar de

las Antillas.

Los ciclones tropicales que afectan al estado se originan en el Mar Caribe, donde se
forman de 5 a 10 ciclones al afio en el lapso de Junio a Octubre; al analizar las
trayectorias de los mismos durante un periodo de 100 afos, aproximadamente solo
7 de ellos ha pasado por territorio tabasqueno con vientos de 160 km/h y lluvias

. intensas. En ese mismo tiempo han afectado a la entidad Unicamente 20 tormentas
tropicales, las cuales tienen menor fuerza que los ciclones tropicales.

Frecuencia de huracanes.

Los huracanes se originan al finalizar el verano en el Atlantico Norte y en la Region
del Gran Caribe entre los 8° y 15° C de latitud, prevaleciendo algunos de ellos hasta
2 semanas.

Los vientos asociados a la actividad de huracanes, tienen su maxima probabilidad
entre septiembre y octubre con velocidad maxima de 126 km/h con trayectorias hacia
el Norte y durante 1952 a 1972 se registraron 109 huracanes en la Region del Gran
Caribe, de los cuales 52 tuvieron efecto sobre las condiciones meteorologicas de la
Sonda de Campeche, de igual manera se registraron 57 huracanes en el Golfo de

México, y de éstos el 70% se originaron en la Sonda.
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Dadas las condiciones geograficas que prevalecen en el area de estudio, no se
presentan heladas o nevadas ya que la temperatura minima no es inferior a los 9.5
°C. La probabilidad de que se presente una granizada es practicamente nula,
llegando a ocurrir como maximo dos granizadas por afio. Sin embargo, son comunes
los periodos anuales largos sin que éstas se hagan presentes en la regiéon. De
acuerdo a la base de datos de ciclones tropicales que afectaron a México durante el
periodo de 1970 a 2011 publicado por la CONAGUA se enlistan los mas severos

que se han presentado en el Golfo de México, se presentan en la siguiente tabla:

Tabla IV.3.- Relacion de Ciclones tropicales de mayor impacto en la zona del

proyecto
Vientos
_ : _ Categoria | Lugar de entrada a Estados Periodo Dia de méximos
Afioc | Océano | Nombre en tierra o costa mas afectados Inicio- impecto (en
' ; impacto cercana directamente fin impacto)
Km/h
Atlantico Nate 1T 25 km al NNW del Tabasco 7-11 sep 11 sep 95
Puerto de Veracruz. Veracruz
2011 | Atlantico Harvey DT 42km al E-SE de Chiapas 18-22 21-22 ago 55
Villahermosa, Tab Tabasco ago
(15 km al WSW Veracruz
Alvarado, Ver.). Oaxaca
2010 | Atlantico | Richard DT 155 km al E-SE de Chiapas 20-25 25-oct 55
Ciudad del Carmen, Campeche oct
Camp. Quintana roo
Tabasco
2008 | Atlantico Arthur T Sureste de Chetumal, Quintana roo 31 mayo | 31 mayo 65
Qroo. Campeche -2jun
Tabasco
2003 | Atlantico Larry 1T El Alacran, Tabasco. Chiapas 1-5 oct 5 oct 95
Tabasco
Veracruz
Campeche
2001 | Aflantico | Chantal LI Chetumal, Qroo. Quintana roo 15-22 21 ago 85
Campeche ago
Tabasco
Chiapas
1999 | Atlantico DT 11 DT 90 Km al Noreste de Veracruz 4-5 oct 4 oct 55
Coatzacoalcos, Ver. Tabasco
Puebla
Hidalgo
1998 | Atlantico Micht DT Cd. Hidalgo, Chis Chiapas 21 oct - 1-nov 45
(TT) Campeche, Camp. Tabasco 5 nov (3 nov) (55)
Campeche
Yucatan
1995 | Atlantico | Roxanne H3 Tulum, Qroo Quintana roo 8-20 oct 10-oct 185
(DT) (Mtz de la Torre, Ver) Campeche (20 oct) (45)
Tabasco
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' Vientos
L Categoria | Lugar de entrada a Estados Periodo Dia de maximos
Aftlo | Océano | Nombre en tierra o costa mas afectados Inicio- inplcte (en
impacto cercana directamente fin )
Chiapas
Yucatan
Atiantico Opal DT B. Espiritu Santo, Quintana roo 27 sep- 27-sep 55
Qroo Campeche 2 oct
Tabasco
Yucatan
1993 | Pacifico | Beatriz T Pinotepa Nacional, | Oaxaca Chiapas | 18-20 19 jun 100
Oax Tabasco jun
1991 | Pacifico DT SE DT Pinotepa Nacional, Oaxaca Chiapas 29 jun 29 jun 55
Oax Tabasco

Fuente: Subgerencia de Pronéstico Meteorologico del SMN. 2013

B. Geologia y geomorfologia.

Caracteristicas litolégicas del area.

En Tabasco las rocas mas antiguas que afloran son del Mesozoico (Cretacico
Superior), por su constitucion litolégica indican la existencia de una plataforma donde
las aguas someras y tranquilas propiciaron el deposito de sedimentos carbonatados
biogenéticos. El rejuvenecimiento continuo de la plataforma costera ha permitido la
erosion subsecuente de los depositos marinos terciarios, que actualmente tienen

poca elevacién sobre el area.

Litolégicamente, el sitio de proyecto y su entorno inmediato se localizan sobre
depositos aluviales (al) del cuaternario (Q), constituidos por depdsitos terrigenos sin
consolidar, compuesta por arcillas de granulometria fina, los depositos son recientes
y se encuentran ampliamente distribuidos en el area, conformando una planicie de

tipo aluvial.
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Tabla IV.4.- Caracteristicas geolégicas municipio de Comalcalco, Tabasco.

Subprovincia Unidad litolégica
Tipo de roca
Municipio | Era [Clave] Nombre porsu |Clave| Nombre % de ::i’“f'
| origen municipa
(al) Aluvial 77.68
[ Palust 16.76
Comalcalco [Cenozoico| Q Cuate"lar'o Suelo (pa) ol
(98.1 %) (la) Lacustre 4.25
() Litoral 0.02
— 1 - == .
Otro 19

Fuente: INEGI. 2010. Cuaderno Estadistico Municipal.

Caracteristicas geomorfoldgicas.

La geomorfologia superficial de la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto
Corresponde a la Provincia de Llanuras y Pantanos Tabasquefios (100%),
Subprovincia Llanura Costera del Golfo Sur (100%), Sistemas de topoformas Llanura
aluvial costera inundable (71.86%) y Llanura aluvial costera (28.14%).

Caracteristicas del relieve.

Para el caso del area de estudio, se ubica dentro de lo que es la tipica Llanura
Tabasquena, la cual se interpreta desde el punto de vista topografico como un
relieve plano, carente de accidentes topograficos significativos, en la cual hay

ausencia de lomerios y sistemas montafiosos.

Presencia de fallas o fracturamientos.
El area destinada para la realizacion del proyecto se ubica dentro de la provincia
fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, donde las presencia de fallas y

fracturamientos geologicos no existen.
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Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad.

De acuerdo con la regionalizacion de la Republica Mexicana (Figura IV.2.) con
relacion a la sismicidad, el area de estudio esta considerada como regién “B” que
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentes o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién
del suelo. Por lo tanto, los indices sismicos son bajos. Segun lo reportado por el
Servicio Sismolégico Nacional del Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional
Auténoma de México, los movimientos tellricos que se han reportado en areas
adyacentes suman 40 eventos de los cuales 10 son de magnitud 3 y 30 de
magnitud 4.

LATTTUD
8
8

16,00
16.00

1400
-11800 -11400 -11000 -106.00 -10200 -9900 .94, -9000 -86.00

LONGITUD
Regionalizacidn sismica de la Republica Mexicana

Figura IV.3.- Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana.

De acuerdo a la clasificacion nacional de zonas sismicas el estado de Tabasco y
por ende el municipio de Comalcalco se encuentra en una zona considerada de
sismicidad B, por lo que el riesgo por la ocurrencia de sismos de envergadura es
bajo.

— FE B : —
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Sin embargo la cercania con los estados de Oaxaca y Chiapas ha determinado que
en el estado de Tabasco y en su ciudad capital se lleguen a percibir algunos
eventos sismicos.

En la mas reciente historia de este tipo de eventos destaca el ocurrido en 1951,
cuyo epicentro se localizd en el estado en las coordenadas 17 grados con 46
minutos de latitud norte y 91 grados 26 minutos de longitud oeste, con una
magnitud de 5.5° en la escala de Richter

En 1982 a consecuencia de la actividad del Chichonal se generd un sismo de 5.8

grados en la escala de Richter que no causo dafios.

La baja ocurrencia de eventos sismicos en el estado, asi como las magnitudes
alcanzadas permiten considerar que la vulnerabilidad por sismo sin ser prioritaria si
. plantea la necesidad de generar acciones preventivas normando la obligatoriedad

de realizar el diseno sismico de las edificaciones.

Deslizamientos.

Debido a la escasa presencia de elevaciones en la zona donde la altitud fluctua de
0 a 20 m.s.n.m. con pendientes de 0 a 2%, la probabilidad de ocurrencia de este
fendbmeno es poco probable.

Derrumbes.

No se considera probable que puedan presentarse derrumbes en la zona, ya que los
terrenos son por lo general planos y la pendiente de las pocas elevaciones es
minima (0-2%).

Inundaciones.

La zona baja de la planicie tabasquena ha sufrido desde siempre el embate de las

inundaciones, motivado fundamentalmente por la poca capacidad de los cauces,
. debido a limitaciones del area, de pendiente o por sedimentacion y obstaculos en los

mismos.
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Las inundaciones también pueden originarse por las precipitaciones de magnitud
excesiva, por la intervencion no controlada en la cuenca alta de los rios, por
obstruccién de los drenajes naturales, por obras mal concebidas, especialmente vias
terrestres. Adicionalmente a lo anterior, influyen los suelos pantanosos e
impermeables. La magnitud y frecuencia de las inundaciones resulta variable,
ocurriendo con mayor presencia en las zonas bajas del municipio. Actualmente, en
inundaciones extraordinarias, el estado de Tabasco llega a tener inundado casi el
40% de su territorio, siendo los municipios de Jonuta, Centro, Centla, Cardenas y
Nacajuca los mas afectados.

Posible actividad volcanica.
En el territorio del estado de Tabasco no existe ningln volcan activo o extinto, sin
embargo su vecindad con el estado de Chiapas ha condicionado que padezca los
riesgos a los efectos negativos inmediatos producidos por el vulcanismo, por lo que
. debe ser considerado bajo una nueva optica como consecuencia de las erupciones
ocurridas en el aflo de 1982 por el volcan llamado “Chichonal’, localizado en el
vecino estado de Chiapas y aproximadamente a 78 Km. del sitio de referencia. La
fase eruptiva provocod la caida de 10 a 20 mm de cenizas en el municipio de
Comalcalco, Tabasco y sus alrededores. Aungue no hubo dafios significativos a la
agricultura y la ganaderia, si existi6 una considerable cantidad de habitantes
refugiados hacia la cabecera municipal con los consiguientes efectos y trastornos

asociados a estos eventos.

C. Suelos.

En términos edafologicos, con base en las consultas de reportes bibliograficos;

particularmente los propuestos por Palma y Cisneros (2000) y del apoyo tematico del

INEGI, de la carta edafolégica Frontera E15-5 escala 1:250 000; se determiné que el

tipo de suelo presente en el predio proyectado para el proyecto, corresponde a Gv +

Ap/3, dicha clasificacion indica que el suelo predominante es Gleysol vertico con
. suelo secundario Acrisol Plintico /clase textural fina.
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Gleysoles (GL).

Suelos formados sobre materiales no consolidados, que en general y en especial en
el area de estudio presentan propiedades gléyicas (saturacién con agua durante
ciertos periodos durante el afo o todo el afio y que manifiestan procesos evidentes
de reduccion o una reduccion asociada a la segregacion del hierro, dichos procesos
se pueden observar por la presencia de colores azulosos o verdosos, ya sea como
color dominante o como moteado asociado con colores rojizos, amarillentos u ocres).
Esto hace que estos tipos de suelos sean de los menos estudiados, ya que en
términos econdmicos presentan poco interés para su uso en las actividades
agricolas y ganaderas.

Gleysol vértico (Gv).
El suelo Gleysol vértico (del ruso “Gley” que significa suelo pantanoso) es el mas
frecuente en el area, se caracteriza por su hidroformismo, como consecuencia de
. permanecer en estado de anegamiento durante gran parte del afo y a que el manto
freatico se encuentra a poca profundidad. Los diferentes grados de Gleyzacién, que
es la reduccion o ausencia de oxigeno, presentan por lo regular texturas finas y
moderado contenido de materia organica, un pH acido o ligeramente alcalino, son
por lo general jovenes y presentan un drenaje interno lento o moderado, el calcio y el
magnesio son altos. Se presentan en colores oscuros, nula reaccién al HCI diluido,
textura de migajon consistencia friable, adhesividad plastica fuerte a moderada,
estructura masiva, contenido de raices muy finas, actividad animal como lombrices
de tierra. Se originan a partir de una roca madre de litologia conglomeratica-arenosa-
limosa.

Acrisol plintico (Ap).

El Acrisol plintico tiene plintita (material arcilloso heterogéneo que se endurece

irreversiblemente cuando se expone a la intemperie) a una profundidad no menor de

125 cms. Se localiza solamente sobre lomerios de la provincia Llanura Costera del
. Golfo Sur y presenta, ademas de la plintita, las mismas caracteristicas que el Acrisol
hamico. En el area de estudio se encuentra secundariamente con el Cambisol
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districo. Sus limitantes son muy parecidas a las del Cambisol districo, es decir, bajo
contenido de nutrientes y pH muy acido.

D. Hidrologia superficial y subterranea.

De acuerdo a la informacién proporcionada por el INEGI en el Simulador de Flujos
de Aguas de Cuencas Hidrologicas (SIATL) el sitio donde se pretende realizar la
Estacion de Servicio, se ubica en la Regién Hidrolégica RH30 Grijalva-Usumacinta,
dentro de la cuenca “D” Grijalva-Villahermosa, especificamente dentro de la

subcuenca “z” del Rio Cuxcuchapa.

W Cuerpos de Agua A Direcciones de Flujo ~»—~ Corriente Permanente

-~ Corriente intermitente () Ubicacién del proyecto

Fuente: INEGI. Simulador de flujos de aguas de cuencas hidrolégicas (SIATL).
http://antares ineg org mx/analisis/red _hidro

Figura IV.4.-. Localizacion del predio con respecto a la Subcuenca y microcuenca

hidroldgica, nucleos de poblacion y cuerpos de agua.

Al interior del predio NO se localiza ningun tipo de escurrimiento ni mucho menos
cuerpos o corrientes de agua. La corriente de agua mas cercana al predio es el
Rio Seco el cual es colindante al Suroeste con el predio.
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e Hidrologia Subterranea.

En términos de hidrologia subterranea, el sitio donde se llevara a cabo el proyecto,
se localiza en una zona sobreexplotada del municipio de Comalcalco. Region donde
se tiene el mayor nivel de poblacién e industrial de la regién, lo cual demanda
grandes volumenes de agua, que es satisfecha en buena parte a través de aguas
subterraneas.

De acuerdo a la carta hidrolégica de aguas subterraneas del INEGI, Frontera E15-5,
escala 1:250 000, el area de estudio esta conformado por material consolidado con
posibilidades medias, las cuales son de tipo aluvial en las que predominan las
arcillas de granulometria fina. La profundidad del pozo mas cercano al proyecto es
de 190 m, con un uso de Publico Urbano, la direccién del drenaje es hacia el

Noroeste y hacia los causes de tipo permanentes.

. El balance geohidrolégico a nivel estatal reporta que 4038 mm® por afio recargan el
subsuelo de Tabasco, mientras la explotacidn se cuantifica en 244 mm® por afio, por
lo que resulta un balance positivo de 3794 mm® por afio. Del agua extraida del
subsuelo, 191 mm® se emplean para el abastecimiento publico, 47 mm® para uso
industrial y 6 mm® para la agricultura. Se cuenta con un registro de 735
aprovechamientos de agua subterranea en todo el estado, de los cuales 710 son
pozos y 25 norias. De acuerdo a los datos mencionados anteriormente, al estado de
Tabasco se le considera con una buena condicién hidrologica para la explotacion de

Sus recursos subterraneos.
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IV.2.2 aspectos bidticos.

A.- Vegetacion terrestre.

Los trabajos de botanicos nacionales e internacionales son todos ellos referidos a la
vegetacion de la Zona Sureste, sin duda por ser uno de los estados mas ricos en
especies vegetales en nuestro pais (Cowan,1983), incluyen aspectos geoldgicos,
geograficos, topograficos, hidrolégicos, edafologicos y de uso de suelo. A través de
la investigacion se han identificado tanto especies arboreas como arbustivas
constituyentes de la vegetacion primaria y secundaria. Una vez realizado ese
trabajo, se recorrid con detalle el area de influencia al sitio de proyecto, apoyandose
el equipo de trabajo de campo en cartas topogréaficas escala 1:50 000 y tematicas
sobre uso de suelo y vegetacion Frontera E15-5 Escala 1:250 000 del INEGI, con la
finalidad de constatar los usos de suelo presentes y caracterizar su vegetacion.

Actualmente, en el sitio de proyecto se encuentra una vegetacion altamente
perturbada, existiendo los siguientes tipos de vegetacién y asociaciones: agricultura
de temporal y pastizal inducido demarcado con cercos vivos. El mayor grado de
perturbacion, considerando su abundancia, lo ha sido el cultivo de pastizales para el
establecimiento de actividades pecuarias, particularmente la crianza de ganado

vacuno.

Durante la visita de campo, se identificaron las de especies vegetales existentes en
el drea del presente proyecto, asi como las caracteristicas generales del paisaje,
encontrando como el tipo de vegetacion dominante en la zona del proyecto el del
pastizal cultivado.

Como complemento al trabajo de campo realizado, se consulté los Listados
Floristicos de México |. Flora de Tabasco de Clark P. Cowan, asi como los
resultados de investigaciones de flora de Tabasco publicados por la Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco.
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En la siguiente tabla se describe el listado de especies que se localizan en

vegetacion natural y cercos vivos.

Tabla IV.5.- Listado de especies floristicas que

influencia y sitio del proyecto.

CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"

se identificaron en el area de

Estrato Arbéreo
Nombre Comin Nombre Cientifico Familia
Capulin Muntigia calabura L. Elaeocarpaceae
Cocoite Gliricidia sepium Leguminosae
Macuilis Tabebuia rosea Bignoniaceae
Palo mulato Bursera simaruba Burseraceae
Bola de venado Thevetia ahouai Apocynaceae

Dormilona Mimosa pudica L. Leguminosae
Malvavisco Corchorus hirtus L. Tiliaceae
Zarza Mimosa pigra L. Leguminosae
Pastizales
Nombre Comdn Nombre Cientifico Nombre Cientifico
Pasto estrella de africa Cynodon plectostachyus Poaceae
Pasto remolino Paspalum notatum Poaceae

B.- Fauna.

El componente faunistico del area de estudio, se ha visto desplazado y disminuido
por las condiciones de alteracion del medio, esto debido al gran desarrollo petrolero,
ganadero y agricola en la zona, asi como por la actividad humana, lo que ha
provocado que la fauna silvestre predominante se caracterice por especies
indicadoras de ambientes transformados y de baja diversidad dominadas por

especies de talla menor.
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- Especies existentes en el area de estudio.

En la actualidad el area de estudio se encuentra dominado principalmente por
vegetacion tipo pastizal, la cual ofrece pocas posibilidades para que haya una
diversidad notable de fauna. Actualmente solo se pueden observar especies
adaptadas a las nuevas condiciones medioambientales, las cuales pudieron ser
vistas en parte en campo, asi como confirmadas por los habitantes de las
localidades cercanas al sitio de proyecto.

Tabla 1V.6.- Listado de especies faunisticas que se identificaron en el area de

influencia y sitio del proyecto.
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Aves

Nombre Comun Nombre Cientifico
Colibri Amazilia candida
Chilera Pitangus sulphuratus
Garza garrapatera Bulbucus ibis
Paloma comun Columba flavirostri
Pijul Crotophaga sulcirrostris /(¢ otophooa Sulcirosteis mr\én 1
Pistoque Pitangus sulfuratus
Tortolita Columbina minuta
Zanate Quiscalum mexicanum
Zopilote Cathartes aura

: _ Mamiferos

Nombre Comun Nombre Cientifico
Rata de campo Rattus rattus
Tlacuache Didelphis marsupialis
Zorrillo Spilogale augustifrons

Reptiles

Nombre Comun Nombre Cientifico
Lagartija Eumeces sp
Tologue Basiliscus vittatus
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Anfibios
Nombre Comun Nombre Cientifico
Rana Agalychrio callidryas
Rana Smilisca cyanostieta
Sapo Bufo marinus

IV.2.3 paisaje.

La construccion de la estacion de servicio no modificara la dinamica natural de
ningun cuerpo de agua ni la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna;
de tal forma gue no se crearan barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la
flora y fauna, ademas no se contempla la introduccion de especies exoticas.

Esta zona no es considerada con cualidades estéticas Unicas y tampoco de atractivo
turistico, es una zona de paso por donde diariamente transitan vehiculos pesados y
ligeros. De manera global se puede decir que el recurso paisajista de la entidad
. presenta una alteracion significativa, esto debido principalmente a la creacién de
nuevos nucleos urbanos aledafos al sitio del proyecto, con el consecuente
crecimiento de la mancha urbana. Dentro del contexto paisajistico en el que se
encuentra inmerso el sitio del proyecto queda comprendido con presencia de
pastizales y vegetacion secundaria arbustiva y arbérea. El paisaje que actualmente
se presenta en la zona de estudio comprende claramente un ecosistema que ha sido
intervenido en su contexto natural. El nivel de la calidad visual es alto ya que existe
una alta percepcion de la visibilidad del predio y aunque la actividad humana que se
desarrollan es alta las actividades que se realizaran durante las diferentes etapas de
la Estacion de Servicio seran absorbidas por el fondo escénico y por lo tanto no

habra cambios significativos en el concepto paisaje.
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IV.2.4 medio socioeconémico.

A. Demografia

Conforme a la ultima encuesta realizada de poblacion y vivienda realizada en el
2010 por el INEGI, el municipio cuenta con 192,802 habitantes, 95,084 hombres
(49.31%), y 97,718 mujeres (50.69%). Lo que representa el 8.61% de la poblacion
total del estado. Registrando el municipio una densidad de poblacién de 250.17
habitantes por kilémetro cuadrado. En la siguiente tabla se muestra el movimiento de
la poblacién total por Sexo 1950-2000.

Tabla IV.7- Tasa de crecimiento poblacional del municipio de Comalcalco.

Period Tasa de crecimiento media anual intercensal (%)
Tabasco Comalcalco
1950-1960 32 3.9
1960-1970 46 3.8
1970-1980 3.2 3.4
1980-1990 36 3.4
1990-2000 24 16
. Fuente: INEGI. Tabasco, VII, VIII, IX, X, Xl y XIl Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1950, 1960, 1970, 1980, 1990 y

2000.

Poblacién econémicamente activa (PEA)

Poblacion Economicamente Activa Por Sector La poblacion total en condiciones de
actividad en 2010 era de 143,754 habitantes, cifra que representé el 74.56% del total
de la poblacién municipal y el 8.57% de la estatal. En 2010 la Poblacion
Econémicamente Activa (PEA) alcanzo la cifra de 60,325 ocupados, cifra que
representd el 31.29% de la poblacion municipal; la poblacién no econdmicamente
activa fueron 77,827 representando el 40.36%.

B. Factores socioculturales
Los servicios publicos con que cuenta el municipio son: energia eléctrica, agua
potable, alumbrado publico, seguridad publica y transito, servicio de limpia, mercado,

pavimentacion, mantenimiento de drenaje, pantedn, rastro, paseos, jardines.
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Educacion

El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios 0 mas en el municipio
era en 2010 de 8, frente al grado promedio de escolaridad de 8.6 en la entidad. En
2010, el municipio contaba con 163 escuelas preescolares (7.9% del total estatal),
146 primarias (6.8% del total) y 58 secundarias (7.8%). Ademas, el municipio
contaba con 20 bachilleratos (7.6%), una escuela de profesional técnico (7.1%) y 21
escuelas de formacion para el trabajo (11.5%). El municipio no contaba con ninguna

primaria indigena.

Conforme a la Ultima encuesta realizada de poblacién y vivienda realizada por el
INEGI 2010, se presentan los resultados especificos a educacion:

Salud.

Las unidades médicas en el municipio eran 44 (6.8% del total de unidades médicas del
. estado). El personal médico era de 295 personas (5.6% del total de médicos en la

entidad) y la razén de medicos por unidad médica era de 6.7, frente a la razon de 8.2 en

todo el estado.

Conforme a la ultima encuesta realizada de poblacién y vivienda realizada por el

INEGI 2010, se presentan los resultados especificos de salud.

Vivienda.

Para 2010, el municipio contaba con 46,741 viviendas particulares habitadas de las
cuales el promedio de ocupantes por vivienda fue de 4.1 durante este afo.

Conforme a la ultima encuesta realizada de poblacién y vivienda realizada por el

INEGI 2010, se presentan los resultados especificos a vivienda:
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Tabla IV.8.- Datos relativos a Vivienda del Municipio de Comalcalco, Tabasco.

Concepto Cantidad
Total de viviendas particulares habitadas, 2010 46,741
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 4.1

Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el

ambito de la vivienda, 2010 34,470
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010 43,975
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 44,010
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010 45834

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI 2010) ITER_27XLS10

Sectores productivos.

Sector primario.

La actividad preponderante en el municipio es la agropecuaria. Predomina la
. ganaderia extensiva.

Agricultura.

El municipio de Comalcalco es el principal productor de cacao a nivel nacional, En el
ano 2000, el cultivo de esta fruta, representaba el 60% del total de hectareas
destinadas a uso agricola en el municipio.

Otros productos que se cultivan en el municipio son: Cafa de
azucar, maiz, frijol, coco y papaya.

Ganaderia.

La ganaderia es otro sector importante en la economia local practicandose esta
actividad de manera extensiva. Segun el INEGI, en 1997 existian 36,409 bovinos;
22,244 porcinos; 2,713 ovinos; 3,371 equinos y 186,542 aves de corral.

: PAGINA IV-24



Gasolineras«—. |

| @RSAN

Pesca

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

“ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO ~
| CARDENAS RANCHERFA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO" |

Esta actividad es de baja escala principalmente para el autoconsumo y se realiza

con medios rudimentarios, tales como la tarraya, pafnos, cayucos y jaulas en los

espacios acuicolas de los camellones chontales.

Sector Secundario.

Industria.

Actualmente existen 80 pozos en explotacién que son: Castarrical 7, Chinchorro 5, El

Golpe 38, Palangre 1, Tupilco 21, Yagual (mesozoico) 1 y Yagual (terciario) 1, que

tienen una produccion diaria de 25,312 barriles y 21.8 millones de pies cubicos de

gas natural.

Tabla IV.9.- Total de pozos y volumen de la produccién diaria y anual de petroleo

crudo y gas natural segun campo, en el municipio de Comalcalco, Tabasco

Volumen de Volumen de
Campo e | e RO el AT SRR v
(B) (MB) gas natural (MPC) gas natural (MPC)
Municipio de Comalcalco
Bricol 12,836 4,685 15.500 5658
Castarrical 170 62 0.760 277
Chinchorro 7,191 2,625 12.199 4 453
El golpe 1,448 529 0.684 250
Madrefil 9,129 3,332 12.119 4423
Palangre 2,432 888 2.245 819
Pareto 4232 1,545 14.197 5,182
Tokal 615 224 0.262 96
Tupilco 4425 1,615 0.859 314

“Fuente: INEG| 2005.

Cuaderno Estadistico Municipal de Comalcalco.
B= Barriles, MB= Miles de Barriles, MPC= Millones de Pies Cubicos.
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Religion
Mas de las tres cuartas partes de la poblacion declaran profesar la fe catdlica.

Vias de comunicacion.

A Comalcalco se puede arribar por via terrestre; hay en el municipio 295.30
kilbmetros de carreteras, de los cuales 28.0 kilmetros son de carreteras federales
pavimentadas y 267 kildmetros corresponden a carreteras estatales pavimentadas,
de los que 202.0 kildmetros estan pavimentados y 65.30 kildmetros se encuentran
revestidos. En la totalidad de la red de carreteras en el municipio se han construido

109 puentes vehiculares.

Dentro de las principales carreteras que cruzan el municipio, destacan:
Carretera federal No. 187 Mal Paso - El Bellote, que comunica a la ciudad de
Comalcalco con las ciudades de Heroica Cardenas, Huimanguillo y Paraiso; asi

. como con la carretera federal No. 180 que comunica al resto del pais.

Carretera estatal Villahermosa - Comalcalco, que enlaza a la ciudad de Comalcalco
con las ciudades de Jalpa de Mendez, Nacajuca y Villahermosa.

Aéreos.
El aeropuerto internacional Carlos A. Rovirosa, ubicado en la ciudad de
Villahermosa, Tabasco, es el mas cercano al sitio del proyecto y se ubica

aproximadamente a 70.5 Km. por carretera.

Fluviales.
El puerto mas cercano es "Dos Bocas’, ubicado en el municipio de Paraiso y

aproximadamente a 25 Km. del area de proyecto.
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Medios de Comunicacion.

El municipio no cuenta con medios de comunicacion, recibe informacion a través de
estaciones de radio y periddicos de la capital del estado, y de la television estatal y
nacional.

Cultura.

Enrama o fiesta del Santo Patrono de Comalcalco, San lIsidro Labrador. Dicha
festividad se realiza el dia 14 de mayo de cada afio y consiste en que las ermitas del
municipio llevan sus ofrendas hasta la parroquia ubicada en la plaza principal. Las
ofrendas consisten en cacao, despensas, animales de granja, hasta ganado vacuno,
pero por desgracia esta tradicion ya se ha ido perdiendo debido a que se empezé a

mal interpretar, por los mismos ciudadanos, su real sentido religioso que este tiene.

Feria Comalcalco realizada en el mes de mayo. Esta feria es sumamente atractiva

. por el elenco artistico que se presenta en el Teatro del Pueblo (Estadio Antonio
Valenzuela Alamilla), el cual es conformado por artistas de talla nacional e
internacional, y sus presentaciones son gratuitas. La feria se realizaba en los
antiguos terrenos de la feria, ubicado sobre el Boulevard Leandro Rovirosa Wade,
hasta que dicho terreno fue donado para la construccion del Hospital Regional
Desiderio G. Rosado. Después fue trasladado a la Unidad Deportiva por poco
tiempo, antes de cambiarse a un terreno ubicado sobre el mismo boulevard en el
2010. En el 2013 regreso¢ a la unidad deportiva.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.
Dentro del area de estudio los usos principales por su impacto en el medio asi como
por su extension son las actividades por el desarrollo econdmico de la zona tales

como comerciales y de servicios asi como de asentamientos humanos.
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La calidad del aire es buena aunque en la zona se ve un aumento cada vez mayor
del parque vehicular que integra la zona, los componentes y contaminantes que son
producidos permanecen debajo de las normas establecidas y limites permitidos para
la salud.

Con respecto a la calidad del agua esta presenta un deterioro principalmente por las
descargas que realizan los asentamientos humanos no regulares los cuales vierten
las agua negras a los cuerpos de agua sin algun tratamiento previo asi como la

insuficiencia de las plantas de tratamientos de las aguas residuales municipales.

El recurso suelo presenta un grado de erosiéon alto aunque mas del 90% de la
cobertura vegetal de la superficie ha sido sustituida o modificada sin embargo las
actividades antropogenicas influyen disticamente en la conservacion de este recurso

al modificar la textura de estos o intervenir en el intercambio gaseoso de los suelos.

El recurso flora esta limitado a pequefos fragmentos de vegetacién original disperso
por todo el estado y por vegetacion con algun grado de sucesion ecologica la
modificacion de la estructura original de las comunidades bidticas, cambios en la
composicion de especies, dominancia, presencia de elementos secundarios o
introduccion, fragmentacion de habitats son los resultados de la presidn que ejercen
sobre esta las actividades pecuarias y petroleras que se desarrollan en la zona asi

como por los usos y costumbres de los pobladores de la zona.

En el sistema ambiental aun susciten especies de fauna en relictos o fragmentos de
geocomplejos naturales, dicha fauna se ha visto severamente impactada por la
pérdida de habitat debido al desmonte de la cobertura original como parte de las
actividades antropogenicas que se desarrollan y por los usos y costumbres de la

zZona.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

V.1.1. Indicadores de impacto.
En las siguientes tablas se muestran las acciones potenciales de las actividades que
seran desarrolladas para el presente proyecto y sus causas-efectos en los diversos
factores ambientales que podrian ser alterados en las diferentes etapas del proyecto:

Tabla V.1.- Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas Suelo y Aire (USDA).

Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Forma del terreno ¢ Producira el proyecto?:

Pendientes o terraplenes

inestables?. R
Una amplia destruccion del X
desplazamiento del suelo?.

Un impacto sobre terrenos agrarios

clasificados como de primera calidad X
0 unicos?.

Cambios en la forma del terreno, »
orillas, cauces de cursos o riveras?.

Destruccién, ocupacion o

modificacion de rasgos fisicos X
singulares?.

Efectos que impidan determinados

usos del emplazamiento a largo X

plazo?.
Aire/climatologia ¢ Producira el proyecto impactos en cuanto a?:

Emisiones de contaminantes aéreos
que excedan los estandares
federales o estatales, o que X
provoguen deterioro de la calidad del
aire ambiental.

Olores desagradables?. X

Alteracién de movimientos del aire,
humedad o temperatura?.

Emisiones de contaminantes aéreos
peligrosos.
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Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Agua ¢ Producira el Proyecto?:

Vertidos a un sistema publico de
aguas?.

Cambios en |la comriente o
movimiento de masa de agua dulce X
0 marina?.

Cambios en los indices de
absorcion, pautas de drenaje o en el
indice o cantidad de agua de
escorrentia?.

Alteraciéon en el curso de los
caudales de avenidas?.

Represas control 0 medificacién de
algun cuerpo de agua igual o mayor X
a cuatro hectareas de superficie?.

Vertidos en aguas superficiales o
alteraciones en |a calidad del agua,

- X
considerando no solo la temperatura
y la turbidez?.
Alteraciones de la direccion o
volumen del flujo de aguas X
subterréneas?.
Alteraciones de la calidad del agua %
subterranea?.
Contaminacion de reservas publicas -

de agua?.

Infraccion de los estandares
estatales de calidad de curso de X
agua, si fueran de aplicacion?.

Instalacion en un area fluvial o
litoral?.

Riesgos de exposicidn de personas
o bienes a peligros asociados al X
agua tales como las inundaciones?.

Instalacion en una zona litoral,
estatal sometida al cumplimiento de

un plan de gestion de zonas costeras X
del estado?.

Impacto sobre la construccion en un

humedal o en llanura de inundacion X

interior?.

\ PAGINA V-2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

Gasolineras«w.
@n S AN  “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO —
| CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO”

Tabla V.2.- Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas Bidticos y Recursos

Naturales (USDA).
Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Residuos sélidos ¢ Producira el proyecto?:
Residuos sélidos en volumen X
significativo?.

Ruido ¢Producira el proyecto?:

Durante la etapa de
construccion se estaran
generando niveles de ruido por

Aumento en los niveles sonoros % la ibiacion dis BaUkios de

previos?. combustién interna y durante la
operacion de la Estacién de
Servicio.
Mayor exposicion a la gente a ruidos %
elevados?.
Vida vegetal ;Producira el proyecto?:
Cambios en la diversidad o
productividad o en el numero de
alguna especie de planta (incluyendo »
. arboles, arbustos, herbaceas,
cultivos, microflora y  plantas
acuaticas)?.

: s De acuerdo al levantamiento
.RGQL.JCCIGH en el ”UmerF’ de realizado en el sitio de
individuos o afectara el habitat de proyecto, asl como de
alguna especie vegetal considerada bibliografia y otros estudios
como (nica, en peligro o rara por ""‘a".zad’gf)e” i

Igu tado o designada a nivel o i s
aigun es g : especies floristicas reportadas
federal? (Comprobar las listas en la NOM-059-SEMARNAT-
estatales o federales de las especies 2010 CQF: estatus dedproter_cién

; especial, amenazada, peligro
en peligro). de extincion ylo rara.
Introduccion de especies nuevas
dentro de la zona o creara barreras X

para el normal desarrollo pleno de las
especies existentes?.
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¥y

Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Vida animal ¢ El proyecto?:

De acuerdo al levantamiento

Reducird el habitat o nimero de fea“za‘t"’ e"f‘ "l'_‘;‘g 32
v o . proyecto, asl co
'nd'v'.duos de ,a‘,ci””a egpecne bibliografia y otros estudios
considerada como Unica, en _pellgro 0 realizados en el area de
rara por algin estado o designada a X estudio, NO se localizaron
nivel federal? (Comprobar las listas “-‘SPﬁ”ﬁé&”g?;"g;&?;ﬁ:‘?s
. enla - o 5
estatales o federales de las especies 2010 con estatus de proteccion
en peligro). especial, amenazada, peligro

de extincion ylo rara.,

Introducira nuevas especies animales
o creara una barrera a las

) . - X
migraciones y movimientos de los

animales terrestres o de los peces?.

Provocara la atraccion o la invasion, o i
atrapara la vida animal?.

Danara los actuales habitats "

naturales y de peces?.

Provocara la emigracion generando
problemas de interaccion entre los X
humanos y los animales?.

Usos del suelo ¢El proyecto?:

Provocara un impacto sobre un
elemento de los sistemas o parques
nacionales, refugios nacionales de
vida silvestre, rios paisajisticos o
naturales nacionales, naturalezas
nacionales y bosques nacionales?.

Alterara sustancialmente los usos
actuales o previstos del area?.

Recursos naturales ¢El proyecto?:

Aumentara la intensidad de uso de
algun recurso natural?.

Destruira sustancialmente algin
recurso no reutilizable?.
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Tema: j Si | Puede ser | No Comentarios

Se situara en un area designada
como o que esta considerada como

reserva natural, rio paisajistico y X
natural, pargue nacional o reserva
ecologica?.

Energia ¢ El proyecto?:

Durante la etapa de
construccion por la
utilizacion de diversos
equipos de combustion
interna y en la etapa de
X operacioén por el
funcionamiento de los
motores, bombas,
dispensario y sistema de
alumbrado de la Estacion de

Utilizara cantidades considerables de
combustible o de energia?.

Servicio.
Aumentara considerablemente la
demanda de las fuentes actuales de X
energia?.
. Tabla V.3.- Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas de servicios publicos
y salud publica (USDA).
Tema: [ Si IPuoda ser No| Comentarios

Transporte y flujos de trafico ¢ Producira el proyecto?:

Durante las etapas de
construccién y operacion,
se tendra un flujo
constante de vehliculos y
magquinaria que son
necesarios para la
correcta ejecucién del
proyecto.

Un movimiento adicional de vehiculos? X

Efectos sobre las instalaciones actuales de
aparcamientos o necesitara nuevos X
aparcamientos?

Un impacto considerable sobre los sistemas

X
actuales de transporte?
Alteraciones sobre |las pautas actuales de
circulacién o movimientos de gentes y/o X
bienes?
Un aumento de los riesgos del trafico para "
vehiculos motorizados, bicicletas, o peatones?
La construccion de carreteras nuevas? X
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Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Servicio Publico, ¢ Este proyecto?:
¢ Tendra el proyecto un efecto sobre, o
producira la demanda de servicios publicos
nuevos o de distinto tipo en algunas de las
areas siguientes?:
¢ Proteccion contraincendios?. X
¢ Escuelas?. X
¢ Otros servicios de administracion?. X
Infraestructuras ¢ producira el proyecto?:
Una demanda de sistemas nuevos o de
distinto tipo de las siguientes infraestructuras:
+ Energiay gas natural?. X
» Sistemas de comunicacién?. X
e Agua? X
s Saneamiento o fosas sépticas?. X
* Red de aguas blancas y pluviales?. X
Poblacién. ¢ Este Proyecto?:
Alterara |la ubicacién o la distribucién de la 2
. poblacién humana en el area?.
Riesgo de accidentes. ;Este proyecto?:
En la etapa de
construccion no se
contempla ninglin evento
de riesgo por explosién o
escapes de sustancias
potencialmente
peligrosas, ya que no se
o ) . contempla el uso de estos
Implicara el riesgo de explosion, o escapes de en cantidades
sustancias potencialmente peligrosas, significativas. Sin
incluyendo petréleo, pesticidas, productos embargo en la etapa de
ion &G ; ; X operacién del proyecto se
quimicos, radiacion u otras sustancias toxicas puede presentar una fuga
en el caso de un accidente o una situacion de gasolinas Magna,
desagradable?. Premium o de Diesel
como consecuencia de
una falta de
mantenimiento de la
Estacion de Servicio o por
eventos externos (golpes
con equipos pesados,
actos vandalicos, entre
otros).
Salud humana. ¢Este proyecto?:
Creara algun riesgo potencial para la salud?. X
Expondra a la gente a riesgos potenciales %
para la salud.
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Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Economia. ; Este proyecto?:
Tendra algun efecto adverso sobre las
condiciones economicas, locales o regionales, X
por ejemplo: turismo, niveles locales de
ingresos, valores del suelo o empleos?.
Reaccién social.  Es este proyecto?:
Conflicto en potencia?. X
Una contradiccion respecto a los planes u
objetivos ambientales que se han adoptado a X
nivel local?.
Estética ¢ El proyecto?:
Cambiara una vista escénica o un panorama X
abierto al publico?.
Creara una ubicacion estéticamente ofensiva a x
la vista del publico?.
Arqueologia, cultura e historia ¢ El proyecto?
Alterara sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueologico, cultural o
histérico, ya sean incluidos o sean con X
condiciones para ser incluidos en el Catalogo
Nacional?.
Residuos peligrosos ¢ El proyecto:
El proyecto implica en la |
etapa operativa, la
generacion de residuos
peligrosos, para los
cuales la Compaiiia,
debera contar con el
Implica la generacion, transporte, almacenaje permiso correspondiente
o eliminacién de algin residuo peligroso a8l Inahealy
; ) : . X transporte de los residuos
reglado (por ejemplo: asbest_os,_ si se incluye la peligrosos o de manejo
demolicion o reformas de edificios)?. especial, 0 en su caso, la
contratacion externa de
una empresa
especializada en el
correcto manejo y
disposicion de estos
residuos.

Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Es indudable que el proyecto de la Estacién de Servicio, causara impactos ambientales,
pero teniendo en cuenta que los impactos ambientales identificados principalmente en
la etapa de construccion, seran en su mayoria poco significativos y temporales. De

hecho en la etapa constructiva de la obra es donde se presentan la mayor parte de los
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impactos negativos del proyecto. Sin embargo, se reconoce que es en esta etapa
cuando los impactos tienen la posibilidad de ser prevenidos o mitigados, desarrollando
medidas que tomen en cuenta las caracteristicas de los aspectos fisicos y bidticos del
sitio.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

El proyecto se realizara en tres etapas generales, las cuales son:
1.- Construccion.
2.- Operacion y

3.- Mantenimiento.

Las actividades requeridas en cada una de las etapas provocaran diversos tipos de
impacto que se describen mas adelante, sin embargo, para las primeras 2 etapas, las
actividades tienen que ver con el movimiento de personal, equipos y materiales
necesarios para la construccion de la Estacion de Servicio.

V.1.3. Criterios y metodologia de evaluacion.
V.1.3.1. Criterios.

En el presente trabajo se consideraron cinco criterios para evaluar los impactos

ambientales, los cuales son descritos a continuacion.

a) Naturaleza del impacto.

Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema, refleja la
respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es decir, si es Adverso (-),
los impactos causados por el proyecto perjudican al ambiente o Benéfico (+), el

proyecto trae beneficios al ambiente.
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b) Magnitud del impacto.
Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema a partir de la fuente de

impacto relacionada con el proyecto, la cual comprende tres niveles:

Puntual: se presenta en el lugar en donde ocurre la accion del proyecto (valores de la

escala del 1 al 5).
Local: abarca el sitio del proyecto y zonas aledafias hasta 5 Km. (un valor de escala 6).

Regional: el efecto se presenta a mas de 5 Km. del punto donde ocurre la accién que

lo genera (valores de la escala del 7 al 10).

c¢) Duracién del impacto.

Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores:
Temporal, el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la actividad que
lo produce; Prolongado, la perturbacion y efecto permanecen mas tiempo que la
actividad que lo produce (hasta cinco afos) o la fuente se mantiene y, Permanente, los

disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido (mas de cinco anos).

d) Reversibilidad del impacto.

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacion del sitio afectado, tomando en
cuenta dos factores: Reversible, la alteracion puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, a corto, mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales, de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion
del medio e, Irreversible, su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar, por medios naturales, a la situacion anterior a la accién que lo produce.
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e) Importancia del impacto.

Esta determinado por las condiciones actuales del componente ambiental afectado en
el sitio de proyecto, se toman en cuenta aspectos de: calidad, abundancia, valor
economico, etc. Se asignan los siguientes valores:

1.- Sin efecto significativo aparente.

2.- Efecto reversible sobre elementos comunes del ecosistema a corto plazo.
3.- Efecto irreversible sobre elementos comunes al ecosistema a largo plazo.
4.- Efecto irreversible sobre elementos comunes al ecosistema a corto plazo.
5.- Efecto reversible sobre la seguridad laboral a largo plazo.

6.- Efectos indirectos reversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o

componentes del ecosistema a corto plazo.

. 7.- Efectos directos reversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o componentes
del ecosistema a largo plazo.

8.- Efectos directos irreversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o
componentes del ecosistema.

9.- Efectos directos irreversibles sobre especies raras, amenazadas o en peligro de
extincion.

10.- Efecto irreversible sobre la salud o seguridad publica y/o ecosistemas con
caracteristicas unicas.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.
Para la identificacién de los impactos ambientales que se generarian por la realizacion
del proyecto, es necesario conocer cada una de las actividades que se realizaran en
cada una de las etapas del proyecto, el estado actual de las condiciones fisicas,
biolégicas y socioecondmicas del sitio de interés, las restricciones ambientales de la
zona y la vinculacion con los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal con
respecto al uso del suelo del sitio de la obra, para tener los elementos necesarios con el
fin de seleccionar las técnicas de identificacion de Impacto Ambiental mas adecuadas
para este proyecto.

Para el presente proyecto, se determind evaluar el proyecto con dos diferentes
técnicas, las cuales se interrelacionan entre si, ya que la primera realiza una
identificacion general de los impactos esperados por la realizacion del proyecto
(Técnica de Listado Simple o TLS), y la segunda evalla las posibles interacciones de
. las acciones del proyecto con respecto a los diferentes factores ambientales (Matriz de

“Leopold”). A continuacion se describen cada una de las técnicas seleccionadas.

Técnica de Listado Simple.

El argumento para utilizar esta técnica de identificacién, es que dichas listas se
elaboran de acuerdo a la experiencia del equipo de trabajo que interviene en este
estudio, esto es que el grupo de trabajo se reline para analizar e identificar cuales
componentes de los factores ambientales pueden ser modificados por las diferentes
acciones del proyecto.

Para desarrollar la tabla correspondiente a los factores ambientales se procedié de la
siguiente manera:

a).- En la primera columna se listan los factores ambientales que pueden ser
modificados.
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b).- En la segunda columna aparecen algunos de los componentes de cada uno de los
factores arriba seleccionados, que los especialistas determinan que pueden ser
modificados.

c).- En la tercera y cuarta columna, cada uno de los especialistas en el area, determina

si los componentes ambientales tienen o no relaciéon con las acciones de la obra.

Para elaborar la tabla correspondiente a las acciones del proyecto, determinar qué
actividades de cada una de las obras pudieran afectar algun o algunos de los factores
ambientales, se procedid de la siguiente manera:

a).- En la primera columna se lista la etapa del proyecto.

b).- En la segunda columna aparecen las actividades especificas que se llevaran a
cabo.

c).- En la tercera y cuarta columna, se evalla si las actividades impactaran algunos de
los componentes ambientales.

Es importante sefialar que las acciones de la obra y los factores ambientales

identificados por esta técnica, se emplearan para elaborar la Matriz de “Leopold”.

Matriz de interaccion Proyecto — Ambiente (Matriz de “Leopold”).

Para la evaluacion de impactos ambientales que la obra causara al ambiente, se
selecciond la metodologia conocida como Matriz de Leopold. La base para la
elaboracion de esta Matriz, fue la Técnica de Listado Simple anteriormente descrita, de
la cual sélo se tomaron en cuenta los componentes ambientales y las acciones de la
obra que se determind podrian tener un impacto.

El utilizar la Matriz de interaccion Proyecto — Ambiente, obedece principalmente a la
facilidad que se tiene para manejar un numero elevado de acciones de la obra, con

respecto a los diferentes componentes ambientales del sitio de proyecto.
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De esta forma, se pueden identificar y evaluar adecuadamente las interacciones
resultantes y asi, poder determinar los impactos ambientales mas significativos.

Descripcion de la metodologia propuesta (Matriz de Leopold).

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden ocasionar
impacto al ambiente (columnas), con los diferentes factores ambientales que pueden
sufrir alguna alteracion (filas). Posteriormente, se califican cada una de las
interacciones de acuerdo a los cinco criterios establecidos en el punto V.1.3.1., los
cuales son:

1.- Caracter del impacto.

2.- Magnitud del impacto.

3.- Duracién del impacto.

4 .- Reversibilidad del impacto.
5.- Importancia del impacto.

Para la evaluacion de los impactos ambientales mediante esta técnica, se procedié de
la siguiente manera:

1).- En los renglones de la Matriz, se listan los factores ambientales y sus componentes
susceptibles de ser alterados, los cuales se tomaron de la Técnica de Listado Simple
(TLS).

2).- En las columnas se colocaron las acciones de la obra que fueron identificadas en la
TLS, como posibles generadoras de impactos ambientales.

3).- En cada una de las interacciones existentes, se procedié a determinar si existia o
no un potencial de impacto, poniendo una linea de separacion en cada casilla con
impactos potenciales.
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4).- Para determinar el caracter del impacto, en cada casilla que tenia division, se
colocod un signo negativo (-), al impacto adverso y un signo positivo (+) al impacto
benéfico.

5).- Para indicar la duracion del impacto, se utilizaron tres colores, el verde para los

impactos temporales, el azul para los prolongados y el rojo para los permanentes.

6).- Para indicar la reversibilidad del impacto, se utilizaran lineas en las casillas, las
lineas verticales indicaran un impacto reversible y las horizontales un impacto

irreversible.

7).- Para indicar la magnitud del impacto, se utilizd la escala anteriormente descrita, los
valores de magnitud apareceran en la parte superior izquierda de cada casilla. Para la
descripcion en el texto, se utilizaran los conceptos de puntual (*), local (**) y regional

. (***), ya mencionados, la notacion de asteriscos sera utilizada en una de las matrices.

8).- Para indicar la importancia del impacto, se utilizo la escala del 1 al 10 anteriormente
descrita. Estos valores aparecen en la matriz en la parte derecha de cada casilla.

9).- En los renglones de la matriz, se realizé una sumatoria considerando los valores de
impacto adverso o benéfico, para determinar cual de los factores ambientales fue el
mas impactado por las acciones de la obra, esto se realizd para cada una de las etapas
del proyecto.

10).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud e
importancia, los numeros en rojo representan solo la sumatoria de los impactos

negativos, ya que los positivos se discutiran para las acciones de la obra.

11).- El valor que aparece en la columna del total, es la suma de los valores de

magnitud e importancia de cada uno de los componentes del factor afectado.
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12).- En las columnas de la Matriz, se realizd una sumatoria de los valores positivos y
negativos obtenidos, para determinar cual de las acciones fue las que mas impactos
(adversos o benéficos), causo a los factores ambientales. Esto se realizd en cada una

de las etapas del proyecto.

13).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud e
importancia, representan tanto los impactos negativos como los positivos. El valor de
los primeros aparecera en rojo, mientras que el valor de los segundos aparecera en

verde.

14).- El valor que aparece en los renglones del total, es la suma de los valores de
magnitud e importancia (negativos y positivos), de cada una de las acciones del
proyecto.

15).- Al final de cada sumatoria de factores ambientales y las acciones del proyecto, se
determinara el orden de importancia, esto es, se jerarquizara de acuerdo al valor
obtenido, el factor ambiental mas impactado y a la accion del proyecto que mas

impactos causo (positivos o negativos).

16).- Para tener una mejor interpretacion de los cinco parametros utilizados para
evaluar los impactos, se desarrollaron dos matrices por cada etapa de proyecto. En la
primera solo aparecera el caracter del impacto y los valores de magnitud e importancia.
En la segunda Matriz aparecera si el impacto es temporal (verde), prolongado (azul) o
permanente (rojo); puntual (*), local (**) o regional (***) y si es reversible (con lineas
verticales) o irreversible (con lineas horizontales).

17).- Se analizaron las actividades del proyecto y se elaboré un texto explicativo de los

principales impactos ambientales identificados.

18).- Por ultimo, se determinaron las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion para cada uno de los impactos analizados, los cuales seran descritos en

el Capitulo VI del presente estudio.
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» |dentificacién de los impactos.

En este punto desarrollaremos una primera aproximacion al estudio de acciones y
efectos, sin entrar en detalles, de manera que, gracias a esta primera visién de los
efectos que se produciran o producen sobre el medio, nosotros podamos prever, de
manera inicial, qué consecuencias acarrearan las acciones emprendidas por la
consecucion del proyecto, o actividad, sobre los parametros medioambientales, asi
como vislumbrar aquellos factores que seran los mas afectados. Con base a lo
expuesto, redactaremos un primer informe, revisando someramente cuales seran los

factores mas afectados como consecuencia de las acciones emprendidas.

En la siguiente tabla se mencionan los factores ambientales y sus componentes
ambientales que podrian verse afectados por la realizacion del proyecto y cada una de
sus actividades.

. Tabla V.4.- Listado de factores y componentes ambientales que podrian verse

alterados por la realizacion del proyecto:

Factor Ambiental Componente Ambiental Spch

No
Calidad del aire
Visibilidad
Nivel de ruido
Olor
Relieve y topografia
Bancos de material
Caracteristicas fisico-quimicas
Erosién
Permeabilidad
10 | Calidad
11 | Uso
12 | Hidrodinamica
13 | Flujo
14 | Calidad
Hidrologia subterranea | 15 | Uso
16 | Recarga del acuifero
Paisaje 17 | Calidad paisajistica X

Aire

> [>| ||

Geomorfologia

x| X

Suelo

OO |ND| B [WIN|—

X|x|x

Hidrologia superficial

2|2 XX XXX || X
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Factor Ambiental Componente Ambiental 31'“‘9““

18 | Diversidad X
19 | Distribucién

Flora 20 | Abundancia

21 | Especies de interés comercial

22 | Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
23 | Diversidad

24 | Patrones de distribucion X
25 | Abundancia

26 | Especies de interés comercial

27 | Especies de interés cultural

28 | Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
29 | Empleo X
30 | Vivienda

31 | Equipamiento y servicios
32 | Economia regional

33 | Economia local
Socioeconomia 34 | Actividades productivas
35 | Calidad y estilo de vida
36 | Salud publica

37 | Densidad de poblacion
38 | Medios de comunicacion
39 | Educacion

x| >

x| X |x

Fauna

KX XX

x| x

XX XXX

x| x|

Como se puede observar en la Tabla V.4, se identificaron 9 factores vy
39 componentes ambientales susceptibles de ser modificados o que podrian tener
alguna relacion con las acciones de la obra. De este total, 17 (43.6%) componentes
resultaron con un impacto potencial por las acciones del proyecto y los restantes
22 56.4%) no tendrian ninguna relacion. En la siguiente tabla, se listan todas las
acciones que una obra de este tipo requiere para llevarse a cabo. En este se incluyen
las diferentes etapas del proyecto, asi como cada una de las actividades que podrian
causar alteraciones en uno o varios componentes ambientales.
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Tabla V.5.- Listado de actividades del proyecto, que podrian causar impactos ambientales.

Impacto
Etapa Actividad Si No
1 | Preparacidn del sitio. X
Instalacion de equipos (tanques de
5 almacenamiento, lineas de alimentacion, X

dispensarios, red hidraulica, red
sanitaria, red eléctrica).
Construccion Construccion de obra civil (barda

3 |perimetral, areas de servicio, area X
administrativa, oficinas, sanitarios).

4 | Uso de maquinaria y equipo. X

5 | Contratacién de personal. X

6 | Residuos solidos y liquidos. X

7 | Prueba y puesta en marcha. X
Operacion de la Estacion de Servicio

8 |para venta al publico de gasolina X

Operacion y Magna, Premium y Diesel.
mantenimiento Mantenimiento a la Estacion de Servicio

9 |(incluye tanques de almacenamiento y X
dispensario).
10 | Transporte de personal y equipo. X

En la Tabla V.5., se determinaron tres etapas para llevar a cabo este proyecto, las
cuales son: construccion, operacion y mantenimiento. También se observa que se
llevaran a cabo 10 actividades principales para realizar la obra hasta el término de su
vida Util, de estas, se determindé que 8 (80%) podian afectar a algun o algunos

componentes ambientales y 2 (20%) no tendrian ningun potencial de impacto.
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E-rmm Caracteristicas Ambientales
amp&lnd.winmm

Etapa de construccion

Contratacion de personal

Uso de maquinaria y equipo

Manejo de residuos stlidos
y liquidos

de magnitud
Sumatoria de importancia
Total
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Aire

Calidad del aire

Visibilidad

IS
(X3 = S

I

Nivel de ruido

Olor

Geomorfologia

Relieve y topografia

Bancos de matenal

Caracter del impacto

Suelo

Caracteristicas fisico-

quimicas

Erosion

Permeabilidad

Hidrologia
superficial

Calidad

Uso

Adverso ( - )

Benéfico ( +)

Hidrodinamica

Flujo

Hidrologia
subterranea

Calidad

Uso

Magnitud e
importancia

Recarga del acuifero

Paisaje

Calidad paisajistica

Flora

Diversidad

A (B

Distribucién

Abundancia

Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

A= Caracter

B= Importancia

Fauna

Diversidad

Patrones de distribucion

Abundancia

Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Socioceconomia

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

Economia regional

+7

Economia local

8

Actividades productivas

«1

Calidad y estilo de vida

alalm]n

+1

Salud publica

Densidad de poblacion

Medios de comunicacion

Educacion

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total de impactos negativos

Total de impactos positivos

Orden de importancia
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Tabla V.6.2.- Matriz de Leopold (construccion).

ammycmwmm
Susceptibles de ser Impactados

Aire

T Calidad de! aire

Visibilidad

Nivel de ruido

Olor

Wdumﬁu@dﬁn

Contratacién de personal
Manejo de residuos solidos
y liquidos

ia de magnitud
Sumatoria de importancia

Total

Geomorfologia

Relieve y topografia

Bancos de matenial

Suelo

Caracteristicas fisico-

quimicas

Erosion

Permeabilidad

Hidrologia
superficial

Calidad

Uso

Hidrodindmica

Duracién del impacto

Temporal
Prolongado

Permanente

Flujo

Hidrologia
subterranea

Calidad

Uso

Reversibilidad del impacto

Recarga del acuifero

Paisaje

Calidad paisajistica

Flora

Diversidad

Distribucién

Abundancia

Especies de interés

comercial

[
=

Reversible

Irreversible

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Fauna

Diversidad

Patrones de distribucion

Magnitud del impacto

Abundancia

Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Socioeconomia

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

Puntual (*)
Local ")
Regional

Economia regional

Economia local

Actividades productivas

Calidad y estilo de vida

Salud publica

Densidad de poblacién

Medios de comunicacién

Educacién

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total de impactos negativos

Total de impactos positives

Orden de Importancia
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Con base a los resultados de la Tabla V.7.1. y sus analisis, se puede observar que
durante esta etapa se detectaron un total de 25 interacciones. Las acciones que mas
impacto causaran, seran la preparacion del sitio (47.2%) y el uso de maquinaria y
equipo (37.1%).

DManejo de residuos solidos y
liquidos

@Contratacién de personal

muso de maguinana y equipo

mConstruccion de obra civil

Actividades del proyecto

@Instalacion de equipos

@Preparacion del sitio

% Negativos % Positivos |

En la misma Tabla V.7.1., se observa que los factores ambientales que mas se
impactaran por las acciones de la obra seran la vegetacion, fauna, calidad del aire,

suelo y paisaje.

1000
900
800
700 -
600
500
400
300
200
100
00

Porcentaje

Negatvo
Posivo
Temporal
Prolongado
Permangnte
Rewersible
Irrevarsibie
Miigable

No mitigable

Criterios de Evaluacion

—— S—— e ———
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El siguiente analisis y discusion de los impactos ambientales identificados, se realizd por
factor ambiental y para cada una de las actividades del proyecto. Una vez identificados
los impactos ambientales, se procedio¢ a describirlos indicando la importancia que tienen

cada uno de ellos, en funcion de los cinco criterios de evaluacion establecidos.

Etapa de construccion de la obra.

Factor ambiental: Aire (calidad y visibilidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), ya que al haber
desplazamiento de personal y maquinaria se elevaria la concentracion de particulas de
polvo en el medio, lo cual alteraria la calidad del aire del sitio donde se desarrollaria la
accion, lo que podria causar molestias o dafios a los trabajadores de la obra (al respirar

estas particulas).

Magnitud del impacto: Evaluamos al impacto como local, ya que aunque la dispersion
de los contaminantes pudiera ser a distancias mayores de un km, el efecto de los
mismos sobre otros componentes ambientales seria practicamente nulo, porque las
particulas de polvo se diluirian en toda la masa de aire de la zona, ayudada por los
vientos y por encontrarse en una planicie o llanura costera.

Duracion del impacto: Este impacto lo evaluamos como temporal, debido a que la
generacion de particulas de polvo sera solamente durante los periodos que circulen y

trabajen los diferentes vehiculos y maquinaria.

Reversibilidad del impacto: Al término de la jornada laboral, practicamente
desapareceran las particulas generadas por estas acciones, lo que permitird que el aire
de la zona restablezca sus condiciones originales, por tal motivo este impacto se evalué

como reversible.

PAGINA V-22



-

S —— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR:

RS AN | “ESTACION DE SERVICIO DELICIAS, UBICADO EN CARRETERA FEDERAL COMALCALCO ~
' CARDENAS, RANCHERIA ORIENTE PRIMERA SECCION, MUNICIPIO DE COMALCALCO, TABASCO"
_— — | o . - : S ;

Importancia del impacto: La calidad del aire del sitio, se puede considerar como
regular, ya que existen fuentes generadoras de emisiones cercanas, por lo que se

evalud el impacto como no significativo, debido a los siguientes criterios: la obra se

realizara en areas abiertas donde los vientos dispersaran estas particulas y los eventos

de precipitacion pluvial en la zona eliminarian las particulas de polvo.

Factor ambiental: Aire (calidad).
Caracter del impacto: El impacto se evaluo como adverso (-), ya que para realizar las
actividades se tendran que utilizar vehiculos y maquinaria, mismos que produciran
emisiones a la atmésfera producto del funcionamiento de los motores de combustion
interna de gas, gasolina y diesel.

Magnitud del impacto: Este impacto se evaludé como puntual, porque estos gases se
diluiran en la masa de aire de la zona, evitando que altas concentraciones de estos
contaminantes pudieran tener efectos dafinos sobre la salud de las personas y la fauna
silvestre cercana al area.

Duraciéon del impacto: La generacion de estos contaminantes se dara solamente
durante el tiempo en que trabajen los diferentes vehiculos, maquinarias y equipos, por
lo que se valord el impacto como temporal.

Reversibilidad del impacto: Al término de cada jornada laboral, desaparecera la
contaminacién generada por estas fuentes, lo que permitira que el aire de la zona
restablezca sus condiciones originales, por tal motivo se evalud a este impacto como

reversible.
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Importancia del impacto: Como anteriormente se menciond, la calidad del aire de la
zona es regular, ya que existen fuentes de emisiones cercanas al sitio, por lo que se

evalud al impacto como no_significativo