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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 
RESPONSABLE 

l. 1 .• PROYECTO 

1.1. 1 .· NOMBRE DEL PROYECTO 

ESTACIÓN DE SERVICIO: SIERRA HERMOSA-TECAMAC 

1.1 .2 .- UBICACIÓN DEL PROYECTO 

Calle y Número 
Colonia 
Municipio 
Estado 
Código Postal 

Carretera México-Pachuca #3460, Lote 1-A, Mz. 1 
C.U. Sierra Hermosa 
Tecómoc 
México 
55749 

. .... . . . · . . 
x··-.. ·· 
(1, 2) 

Planos de Localización (Página siguiente) 
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1.1 .3. TIEMPO DE VIDA ÚTIL DEL PROY ECTO 

Etapa 
Preparación del Sitio 
Construcción del Sitio 
Etapa de Operación 

1.1.4.- DOCUMENTACIÓN LEGAL 

[:?I Se anexa la documentación legal 

1.2 .- PROMOVENTE 

Datos 

Duración Aproximada 
6 semanas 

30 semanas 
50 años 

Nombre o razón Social 
RFC 

ALIANZA EMPRESARIAL DE TECAMAC, S. A DE C. V. 
AETl 404031 U2 

Representante Legal 

Dirección del promovente 

Calle y Número 
Colonia 
Municipio 
Estado 
Código Postal 
Teléfono 

JESUS SALGADO NAIME 

Po g In o 4 1 95 

Domicilio, teléfono y correo 
electrónico del representante 
legal, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

Nombre del Responsable Técnico de lo elaboración del estudio 
lng. Adolfo Eduardo Vela Cuevas 
RFC del responsable técnico de lo elaboración del estudio 

CURP del responsable técnico de lo elaboración del estudio 

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboración del estudio 
3423592 

DIRECCIÓN DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO: 

Calle y número: 
Colonia: 
Código Postal : 
Entidad Federativa: 
Municipio: 
Teléfono: 

Correo electrónico: 
Perito en Protección Ambiental Reg. 516 - CONIQQ - 2003 

p o g 1 '1 o 5 1 95 

Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única 
de Registro de Población del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del 
responsable del estudio, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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11.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

11.1.- INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

11. l. l. NATURALEZA DEL PROYECTO 

El proyecto es una Estaci6n de Servicio (Gasolinera) que se coloca rá para dar servicio en la zona 
del municipio de Tecómac, Estado de México. 
El proyecto corresponde a una actividad y obro nueva, las actividades que se desarrollarán son 
competencia de la federación en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley 
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energía, Seguridad y Ambiente el 2 de marzo 
del 2014. 

0 El alcance del presente estudio incluye el área del predio que será utilizada por el proyecto, 
además de los carriles de aceleración y desaceleración o ingresos y salidas del proyecto 
citado. 

El proyecto cumplirá con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas 
internacionales ANSI, ASME y NFPA. 

El proyecto se colocaró dentro de un espacio del estacionamiento de un Centro Comercial ya 
construido y operando . 

11. l .2 . SELECCIÓN DEL SITIO 

El criterio principal para la selección del sitio fue por ser un estacionamiento dentro de un centro 
comercial con el objetivo de dar servicio a los clientes del propio Centro Comercial y externos, en un 
área con circulación de vehículos con tendencia al incremento de la circulación por el desarrollo de 
la zona. 

Además de ser un predio con sin vegetación y ya impactado por la actividad comercial. 

No se consideraron sitios alternativos . 

p o g I ll o 6 1 95 
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11.1 .3 . UBICACIÓN FÍSICA DEL PROYECTO 

Vértices 

1 
2 
3 
4 

Altitud 

Coordenadas 
UTM 

X 
500971.07 
500986.15 
500970.43 
500957 .36 

Datum: !TRF9} = WGS84 

y 
2176785.80 
21767 76.04 
2176756.09 
21 76764.56 
2,263 msnm 

CD E/ plano de localización se puede observar en e/ aportado l. 1.2. del presente estudio 
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11.1. 4. - INVERSIÓN REQUERIDA 1 

a) Capital total requerido: l 0,000,000.00 

b) Periodo de recuperación del capita l: 3-5 años 
c) Costos de las medidas de prevención y mitigación: 50,000 a 200,000 

11. 1 .5. DIMENSION ES DEL PROYECTO 

Superficie Total del Predio2 

Área para el proyecto 
Superficie a afectar (Vegetación) 

Superficie para obras permanentes 

DIMENSIONES DETALLADAS 

AREA TOTAL DEL PREDIO 
AREA TOTAL DE LA ESTACION 
AREA VERDE 
AREA DE TANQUES 
AREA DE DISPENSARIO 
CUARTO DE MAQUINAS 
CUARTO DE SUCIOS 
CUARTO DE CONTROL 
BODEGA DE LIMPIOS 
TRAMPA DE COMBUSTIBLES 
CIRCULACION 
AREA DE OFICINA 
BAÑO DE EMPLEADOS 

1 En pesos mexicanos 
2 En m2 

399.23 m 2 

399.23 m7 

O m2 aprox. (Sin vegetación, solo concreto 
del estacionamiento) 

Igual que superficie del predio 

M2 399.23 100.00% 
M2 399.23 100.00% 
M2 28.1 6 7.06% 
M2 97.95 24.54% 
M2 105.84 26.52% 
M2 1.57 .39% 
M2 2.02 .50% 
M2 1.62 .40% 
M2 1.87 .46% 
M2 2 .20 .54% 
M2 148.08 37.11% 
M2 3.76 .94% 
M2 6 .16 1.54% 
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11.1.6 . USO ACTUAL DEL SUELO Y/ 0 CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO 
Y SUS COLINDANC IAS 
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11.1.7. URBANIZACIÓN DE ÁR EA Y SERVICIOS REQUERIDOS 

Servicios Disponibilidad 
El acceso es por la Carretera Libre México-Pochuco Vías de Acceso 

Agua potable Disponible en la zona, se contratar6 el servicio con la dependencia 
correspondiente 

Energía Eléctrica 

Drenaje 

Teléfono 

Se encuentra disponible en lo zona. Se realizar6 un contrato con la CFE 
poro el abastecimiento del servicio. 
Disponible en la zona, se controtor6 el servicio con lo dependencia 
correspondiente 
Se contratar6 el servicio con alguna operadora local 

11.2. CARACTERÍSTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO 

11.2.1. PROGRAMA GEN ERAL DE TRABAJO 
El programo de trabajo del proyecto, se compone de los siguientes etapas: 
Noto: Los tiempos son aproximados 

ACTMDAD 

L impieza y trozo del terreno 
Nivelación y preporoción del terreno. 

, Excovoción poro cimentación del edificio. 
Excovoción poro el sistema de drenaje sonitorio. - -----
Excovoción poro sistema de aguo potable . 

Í Excovoción poro lo construcción de lo cisterna. 
i Excovoción poro lo construcción del sistema del 

drenaje aceitoso. 

1 Excavación poro lo construcción del sistema del 
drenaje pluvial. 

~ Con; trucción de cimentación poro edificación de 
oficinas. 

8 
20 
10 
2 
3 

5 

3 

20 

10 Con~ rucción del siste-mo~ drenaje sonitorio. 
Construcción del sistema de oguo potable. 
Construcción del sistema de drenaje pluvial. 

5 
-~5 

Construcción del sistema de drenaje aceitoso. 
Cimentación de los bases poro lo colocación de los 
tanques. 

, Construcción de los bases y foso de contención de los 
tanques. 

15 

5 

18 

• .--- . 
1 

1 ~-111 
, Excavación poro cimentación de techumbre. ----;o---r--- ---, •• ~r--

Fobricoción de zopo~s poro col~ de lo 
techumbre. 15 r- 11 

1 Excovaci6n poro cimentación del letrero distintivo-. - 11 ...- - ~ 
1 Fobricoción de cimentación poro letre ro distintivo. - 3- - r -, - - - . 1 r--~ --

1 Construcción de cisterna. - 20 -~- -, -r-••• 
1 Construcción de oficinas. , ....• ----

Página 10 l 95 
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ACTMDAD 

Excavación de zanjas poro alojamiento de tuberías 
del sistema mecónico. 
bcovoción de z~jos poro alojamiento de t.;beríos 
del sistema eléctrico. 

------· - -
Colocación de tanques de almocenomienta. 

Obra mecónica 
-4 .-

Instalación de dispositivos de observación y 
monitoreo en tanques de almacenamiento. 15 111111 

Para los siguientes 65 días se considera: 

r 
Fabricación 
techumbre. 

AC1MDAD 

de columnas paro 

Fabricación y montaje de techumbre. 
Colocación de i~ldón perimetrol. 

25 1111111111 
20 -.-r---•••• , 
5 --.-,----,---- í-

~ Construcción de oficinas . 
___ 80 _________ ,-,--r 

.--Fo_b_r-ic_o_c_ió_n __ d_e ___ b-o-so_m_ e-nt_o_s_ poro ~ - ,-- .----,----,-- ,--- 11111111 
módulos de obostecim,ento. , 
Construcción de guarniciones. - - 35 -- \ ¡ --~- ,-- ,-,- - - - -
Excavación de zanjas poro a lojamiento 25 111111-
de tuberías del sistema mecónico . 

Excavación de zanjas poro alojamiento 20 1111 'I - · 

de tuberías del sistema eléctrico. 

Insto loción de dispositivos de 
observación y monitoreo en tanques de 
almacenamiento. 

,.. Instalación de accesorios en tanques de 
almacenamiento. 

Instalación de tuberías de pared doble. 
l lnstoloción de tubería de pared sencillo. 

Instalación del s istema de aire y aguo . 

Obra mecónica 

15 . ,-¡-------
9 - 1111------- ,--

40 __ ¡ _ ______ ¡ 

-4o ~-.--•••••1.--. 
10 -r--••r---

.-------------------
1 Instalación eléctrico en edificocione-;:-

lnstolocíón eléctrico en óre-;;-;¡~ tanques 
de almacenamiento. 
Instalación del sistema de tierras. 

1 Instalación del s istema de iluminación. 

Y en los últimos 50 días se espera: 

AC1MDAD 

20 

5 

20 
15 

Obra el«trico ,~ -,--
11' . .-- ----
ObraCMI 

1 Construcción de banquetas. - 20 - - - • ,- ,- 1 
i Pavimentación de lo z-o-no- de- de_s_pa_c_h_o_d_e_c_o_m_b-us-,i-b-le-. - 30 - - - - - - 11 
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' Pavimentación de la zona del 6rea de almacenamiento de 
combustible. 

Pavimentación en los carriles de oc~ s-;;-e incorporación. 
Povi~ ión en óreas de ~ción intern~ 

Montaje de anuncio distintivo elevado. 

Habilitación de 6reas jardinadas. 

Pintura general en óreo de oficinas. 

Pintura general para imagen institucional. 

Pintura en señalamientos horizontales. 

Marcaje vertical. 

25 
--1--

5 
10 
10 
5 

2 

Obro mecóni<:o 
rp;:;:,ebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento. -2--

10 1111 Instalación de dispensarios, sistema de bombeo y 
mangueros. 

- ----- 5 11~-Pruebos de hermeticidad poro tuberías de producto, agua, 
aire y vapores. 

Pruebas y calibración en dispen-;;;Tc;s. -2--~-
Obro el6ctrica 

r 

Instalación eléctrica en anuncios luminosos. - 5- - --,---- --- -r---1 
Instalación eléctrica en dispensarios. - 5 - - ,-- . 1, 1 Í 

! Instalación eléctrico en bombas, dispositivos de vaciado, 30 1111111111 r rl 

medidores y otros dispositivos similares. 
l !nstolación de la acometida eléctrica. -----2- -- - -- .------ - --1 ,--- ~ 

l !nstalación de tableros y ~ ntrode co,.;¡;:;I de moto~ 1 O -- ,--- -- - • , 1 

2()---,--.-- -. --:~J _ 5 ___ ~ ----,,-- - -

_ - - 4 - - , -=-r --r- • 
Instalación del sistema de tierras. 

1 Instalación del a lumbrado de emergencia. 

Pruebas de verificación del sistema eléctrico. 

11 . 2 . 2 . PREPARACIÓ N DEL SITIO 

El predio se encuentro en un terreno plano dentro de un estacionamiento, por lo que solo se requerirán 
labores de excavación para tanques y leva ntamiento de asfalto para poner firme de concreto. 

Se Estimo que la cantidad aproximada de material de ret iro es: 

Material Volumen Peso 
Suelo 45 m3 40 ton 
Capa vegetal O m3 O ton 

Material de lo demolición 
Escombro de cemento, concreto O m3 O ton 
y tabique 
Fierro O m3 O ton 
Aluminio O m3 O ton 
Vidrio O m3 O ton 
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TOTAL 45 m3 40 ton 
1 Otros O m3 O ton 

11.2.3 . OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONAL ES DEL PROYECTO 

Tipo de 
i nfraestrudura 

Almacenes, 
bodegas y 
talleres 

Otros servicios 
temporales 

Información Específico 

Almacén a base de mampostería provisional con un techo de cartón, 
el área aproximada serán de 20 m2

, y será usado paro almacenar 
herramientas como palas, picos. Se construirá una bodega en donde 
se colocarán los equipos de refacciones de maquinaria. 
Los obras provisionales se colocarán dentro del proyecto y durarán 
desde la etapa de preparación del sitio hasta cu lminar lo construcción 
de lo obro. 
Se consideran 1 baño temporal que durará desde la etapa de 
preparación del sitio hasta terminado la construcción y habilitados 
sanitarios permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales serán 
manejados por uno empresa externa la cual se llevará los residuos 
orgánicos de éstos y será responsable de su manejo. También se 
necesitará una planto de luz de aproximadamente 2 KVA poro 
iluminación nocturno y operación de equipos y maquinaria que 
requieran energía eléctrica. 
Se colocará un dormitorio para el velador, el cual abarcará un área no 
mayor a 30 m2 dentro del terreno del proyecto, ésto obra provisional 
se construiró en mampostería y techo acanalado de lámina de hierro 
galvanizado y acrílico y durará hasta el final de la etapa de 
construcción. 

Noto: No es necesario lo construcción de cominos de acceso yo que estos existen en fo zona, ni obras 

10 poro abastecimiento de combustible . 
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11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

El proyecto estará constituido por la siguiente infraestructura : 

PLANTA BAJA 

Ubicado a un costado de las oficinas, cuenta con 1 Wc, 1 mingitorio, 
1 Lavamanos 1 Re adera 

Bodega 
Lim ios 

de Se ubico o un costado del cuarto de maquinas 

Cuarto de Sucios Ubicado a un costado de la oficina 
de Ubicado o un costado del cuarto de control 

Se ubica al norte del redio 
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AREA DE TANQUES 

El órea de tanques de almacenamiento de combustibles estará integrado en uno solo área 
ubicado a l oeste del proyecto. 

T onque horizontal doble pared 60,000 1 MAGNA 
Tanque 1 tipo encochetado Acero-Acero 

Tanque horizontal doble pared 40,0001 PREMIUM 
Tanque 2 tipo encachetado Acero-Acero 

Tanque horizontal doble pared 40,0001 DIESEL 
Tanque 3 tipo encachetado Acero-Acero 

..______ 
Total almacenado 140 000 L 
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AREA DE DISPENSARIOS 

El área de dispensarios se encuentro en uno zona al centro del predio y se despachan gasolinas y 
diesel. 

DISPENSARIO 3 
PRODUCTOS: 

MAGNA/PREMI UM/DIESEL 

TOTAL 

DISPENSARIOS GASOLINAS Y DIESEL 

2 

2 

4 

4 

12 (seis por 
dispensario) 

12 
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11.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA 

Etapa Agua Consumo excepcional o periódico 
(m3/ d) 

Consumo ordinario 
{m3/ d) 

Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duración 
Construcción Crudo o o 

Tratada o o 
Potable 20 Red No se Red No se No se 

municipal considera municipal considero considera 
de agua consumo de agua consumo consumo 
potable excepcional potable excepcional excepcional 

11 .2.4 .2.- INSUMOS UTILIZADOS 

Material Forma de manejo l traslado Cantidad reguerida 
Concreto prefabricado Camión de mezcla 2500 m 3 

Concreto hecho a mano Trailer 450 m3 

Adoquín hexagonal Trailer 800 m 2 

Mezcla asfóltica elaborada en Pipas para asfalto 15 m3 

planta. 
Emulsión catiónica de Camioneta 3,600 Lt 
rompimiento. 
Emulsión catiónica de Camioneta 3,000 Lt 
impregnación. 
Block Trai ler 50 mil! 
Piedra braza Camión de volteo 120 m 3 

Madera para construcción Trai ler 10 Ton 
Acero (tubería y perfiles) Trailer 100 Ton 
Acero de refuerzo Trailer 50 Ton 
Impermeabilizante Camioneta 500 Lt 
Aluminio y cancelería Camioneta 3000 Kg 
Vidrio. Camioneta 50 m2 

Azulejo Camioneta 80 m2 

Alfombra Camioneta 30 m 2 

Mórmol Camioneta 80 m 2 

Loseta Camioneta 200 m 2 

Pintura Camioneta 30 cub 
Tubería de concreto Camioneta 1000 m 
T uberfa Fofo Camioneta 500 m 
Tubería de cobre Camioneta 250 m 
Tubería de PVC Camioneta 250 m 
Cables y alambres Camioneta 3000 kg 
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11.2.4.3 . - PERSONAL REQUERIDO 

ETAPA Tipo de Mono 
de Obro 

No calificado 

Tipo de empleo 
Permanente Temporal Extraordinario 

Disponibil idad 
Regional 

Construcción O 10 peones O 
2 oficiales 
1 Almacenista 
1 Chofer 
1 Velador 

Tecámac 

Calificado O 2 operadores O 
2 Electricistas. 

D.F. y Tecámac 

11 .2 .4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO 

Tipo 
Retroexcavadora 
Compadador tipo bailarina 

Bombas para agua 

Planta de generación de energía 
eléctrica de 2 'f<YA 
Revolvedora de un saco 
Vibradores 
Cortadora de piso 
Grúa telescópica autopropulsada 
Camión de plataforma tipo cama 
plana 
Petrolizadora 
Finisher 
Rodillo 
Camionetas pickup de 3 ton. 
Camión de volteo de 6 m3 

Regla vibratoria 
Planta de soldar eléctrica 
Soldadura autógena 

2 Soldadores 
2 Mecánicos 
1 Residente de 
obra 

Uso 
Excavación de cimentaciones 
Compactación en excavac1ones paro 
cimentación 
Bombeo en caso acumulación de agua en 
zonas de excavaciones 
Surtir energía eléctrica a equipo y bombas 

Elaboración de Mezcla de concreto hidráulico. 
Uniformizar mezclas de concreto en colado. 
Elaborar juntas en piso de concreto 
Movimiento de tanques 
T ro ns porte de tanques 

Elaboración de mezcla asfáltica 
Colocación de mezcla asfáltica 
Compactación de mezcla asfáltica 
Traslado de materiales 
Transporte de agregados y escombro 
Acabado final en piso de concreto 
Soldadura 
Soldadura 

Cantidad 

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en lo etapa de construcción, son lo 
generación de ruido más allá de los límites del predio, mismo que puede ser mitigado si se coloco 
protección perímetro! al terreno. Otro impacto asociado o lo maquinaria y equipo en la etapa de 
construcción, es la generación de emisiones a la atmósfera producto de lo combustión interna de 
maquinaria y vehículos en operación dentro de la obro . 
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11 .2 .5 . ETAPA DE OPERACIÓN Y MAN TE NIMI EN TO 

Manejo de Combustibles 
Lo recepción de combustible, cubre los etapas del arribo del outotonque, lo verificación de los 
condiciones óptimos de descargo y el retiro o partido del outotonque de los instalaciones. 
El encargado de lo Estación de Servicio debe contar con uno bitácora foliado en lo que registre 
detalladamente sus actividades diarios, los fechas de retiro o sustitución de los equipos e instalaciones, 
los resultados de los pruebas de hermeticidad de los tanques de almacenamiento y tuberías o algún 
otro evento sobresaliente. 
Recepción 
El procedimiento poro lo recepción de productos se compone de los etapas siguientes: 
- Arribo del outotonque 
- Verificación de condiciones óptimos de descargo 
- Descargo de producto 
- Partido del outotonque 

ARRIBO DEL AUTOTANQUE 
Al llegar el outotonque o lo Estación de Servicio, el encargado en turno lo deberá atender de inmediato 
poro no causar demoras en lo descargo. 
- El personal en turno encargado de lo Estación de Servicio, es el responsable de lo recepción del 
outotonque. 
- El operador del outotonque deberá portar ropo de algodón y zapatos de seguridad. 
- Son corresponsobles de lo operación de descargo del outotonque o los tanques de almacenamiento, 
el operador del outotonque y el encargado en turno de lo Estación de Servicio . 
- Dentro de lo Estación de Servicio, el outotonque tiene preferencia sobre cualquier otro vehículo que 
pudiera impedir o entorpecer lo maniobro de descargo. 
- Todos los vehículos en el interior de lo Estación de Servicio deben respetar el límite de velocidad 
máximo de 1 O km/h. 
- El encargado en turno de lo Estación de Servicio indicará el sitio preciso y dirección en donde se 
estacionará el outotonque poro efectuar lo maniobro de descargo, lo cual debe ser sobre uno 
superficie totalmente horizontal. 
- El responsable debe revisor que el volumen del líquido y el producto sean los solicitados. 
- Uno vez estacionado el outotonque, el operador accionará el freno de mono, instalará cuños en los 
ruedos del vehículo, apagará el motor, desconectará todos los aparatos eléctricos adicionales como 
son los luces, rodio, ventilador, calefacción, etc., y conectará o tierra el outotonque. 
- Los bocatomas y topos de los tanques de almacenamiento deberán estor pintados con el color 
característico del producto que contengo el tanque. 
- El encargado en turno de lo Estación de Servicio verificará que los números de los sellos del domo y 
descargo del outotonque correspondan con los indicados en lo orden de embarque. 

Se verificará que lo capacidad del espacio vacío en el tanque seo suficiente poro contener el volumen 
de producto que descargará el outotonque, considerando como capacidad máximo el 95% de lo 
capacidad total del tanque de almacenamiento. 

- Durante lo operación de descargo, se debe verificar que el área permanezco libre de personas y 
vehículos ajenos o esto actividad, asimismo se ubicarán dos personas, codo uno con un extintor de 9 
kilogramos de polvo químico seco tipo ABC. 
- El personal que está en el área de operación de lo Estación de Servicio durante los maniobras de 
descargo, debe usar ropo de algodón y zapatos de seguridad sin clavos, poro evitar chispos, así como 
asegurarse de no llevar objetos como peines, lápices, etc., que puedan caer dentro del tanque de 
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almacenamiento y obstruyan lo conexión o lo bocatoma dando como resultado que éstos no cierren 
totalmente originando derrames. 

DESCARGA 
- El operador del outotonque y el responsable en turno de lo Estación de Servicio deben estor presentes 
durante todo lo operación de descargo y comprobar el vaciado de todo el producto. 
- Durante lo operación de descargo, los dispensarios que son abastecidos del tanque de 
olmocenomiento que recibe el producto, deben estar fuero de operación, así como los tanques que 
estén sifoneodos o éste. 
- El operador debe colocar lo manguero en lo bocatoma del tanque y accionar el cierre hermético o 
introducir cuando menos un metro del extremo de lo manguero dentro del tubo de llenado. A 
continuación debe conector el otro extremo o lo vólvulo de descargo del outotonque. 
- El outotonque debe descargar por uno solo manguero el combustible ol tanque de olmocenomiento 
de lo Estación de Servicio, nunca debe reolizorse de manero simultáneo lo descargo o dos o más 
tanques. 
- En coso de que se presente un derrame occidental de combustible, el operador debe proceder o 
cerrar lo vólvulo de emergencia de cierre rápido y corregir lo follo o suspender de inmediato lo 
operación de descargo. 
- Por ningún motivo se debe descorgor producto en depósitos semifijos (tambores). Esto operación se 
reolizoró solamente en los tanques de almacenamiento que se aprobaron en el proyecto poro lo 
construcción de lo Estación de Servicio. 
- Uno vez verificado por el responsable de lo Estación de Servicio y por el operador del outotonque 
que éste hoyo quedado vacío, se procederá o desconectar lo manguero del outotonque poro escurrir 
el líquido ol tanque de olmocenomiento y posteriormente desconectar de lo bocotomo. 
- Así también desconectar lo tierra del outotonque y retirar el equipo y accesorios, colocándolos en 
sus respectivos lugares de tol manero que el áreo de almacenamiento quede totalmente limpio y 
seguro. 

PARTIDA DEL AUTOTANQUE 
Después de comprobar que se han cumplido todos los etopos correspondientes o lo operación de 
descargo del outotonque y los del tipo administrativo, el operador pondrá en movimiento su vehículo 
poro retirarse de lo Estación de Servicio. 

DESPACHO DE COMBUSTIBLES 
Son responsables de lo operación de despacho de combustibles el personal que está o cargo de los 
dispensarios o el público que los utilice en el coso de existir autoservicio. Todo persono que se 
encuentre en la Estación de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligación de atender los 
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique ol usuario con 
omobilidod que debe atender por su seguridad los siguientes disposiciones, mientras se encuentro en 
el áreo de despacho . 
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo 

llenado de vehículos 

íl::D 
Llegada de \lehtculos 

Insumos indirectos 

Conexión de 
mangueras 

Llenado de 
tanques 

100.0001 

Apagar motor r----. Quitar tapón de r.-de vehículo gasolina 

.. 
Llenado del Quitar 
tanque del f--+ manguera de f+ 
vehículo despacho 

Desconección 
de mangueras 

100JX(l! 

Colocar 
manguera de 

despacho 
1 

Colocar tapón 
del tanque de 

gasolina 

100,0001 

---m::D 
Partida del vehicui.o de 
la estación de SeMOO 

Por la naturaleza de los actividades {almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos 
directos que intervengan en lo actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos 
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grosos poro 
mantenimiento de bombos, entre otros que mencionaremos en lo siguiente tablo : 

Tipo 

Energía eléctrica 

Aceites y aditivos 
Aceites y grasas 
Hipoclorito de sodio 
Detergentes y jabones 
Ácido clorhídrico al 
(Muriótico) 
Pintura 
Solvente (Thinner) 

Uso 

Fuerzo de servicio, operación y 
alumbrado 

Insumos 
Vento directo al público 
Mantenimiento de bombos 
Limpieza de sanitarios 
Limpieza de sanitarios, oficinas 

33% Limpieza de sanitarios 

Mantenimiento general de instalaciones 
Disolvente poro pintura 

Cantidad 
aproximada 

1 O '/<YA 

100 1/mes 
2 1/mes 
2 1/mes 

10 kg/mes 
21/mes 

101/mes 
21/mes 
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Consumo de agua 
Etapa Aguo Consumo ordinario (m3/d) Consumo excepcional o periódico 

(m3/d) 
voi- Origen Volumen Origen Periodo 

Cruda o o 
Tratada o o 

Cisterno con 
Operación obostecimiento en No se 

Potable 2.3 Pipos de lo considero 
red de aguo consumo 
potable del excepcional 
municipio 

Cruda o o 
Tratada o o 

Cisterna con Cisterna con 
Mantenimiento obas1ecimiento en abastecimiento en Lovodo 

Potable 0.2 Pipos de lo 2 Pipos de la general 
red de aguo red de aguo 
potable del potable del de pisos 

municipio municipio 

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos 

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO) 

MES 
1 EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO 
Limpieza 

Pintura 

- .........••• . -r---,,--,-r--
Tierras y pararrayos 

----.-- --r-·· ,~í- -
Sistema eléctrico -r-----. -r--¡--
------------------
Cambio de tanques de almacenamiento Cada 10 años 
Bombas --.---- . --- --. - -

Hermeticidad de accesorios - - • ; .-.1-. r-. 1 . 
Sistema contra incendio ---- - . - . - • 1 • 1 • 1 • 
Recarga de extintores - ,- - r- - ;-• , -- - -
Alarmas de emergencia - . , . - . , - . , • r- • 
Verificación por "tercerías" ASEA ---11. -11 • 1-- • 

Duración 

dío/ mes 
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Almacenamiento de combustibles 

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad 
Comercial Técnico Físico envase Almacenada 

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 60,000 
MAGNA 9 

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000 
PREMIUM 9 

Diesel Diesel SIN 68476- L RM 40,000 
34-6 

L -Líquido 
RM - Recipientes metálicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-EM-001-ASEA-2015}. 
NO - No disponible 

11 . 2 .6. O BRAS ASOCIADAS AL PROYECTO 

No existen obras asociadas al proyecto, debido a que no se requieren por la naturaleza y diseño del 
proyecto dentro de un estacionamiento de un centro comercial yo construido y operando . 

11.2.7.- ETA PA DE A BANDONO DEL SI TIO 
Estimación de lo vida útil del proyecto: 50 años 

Tablo. Cronograma de abandono y desmonte/amiento 
Mes 1 2 3 4 5 6 7 
Vaciado de tanques X 
Retiro de tanques, tuberías y accesorios X 
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X 
Retiro de pisos X X 
Verificación de pasivos ambientales X X 
Restauración o remediación (En su caso) X X X 

Lo infraestructura se desmantelará en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tubería y accesorios 
en coso de estor en buen estado y que cumplan con lo normotividad vigente se venderán o se 
reutilizarán. En coso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la 
normatividod vigente, se venderán como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite 
impregnado se manejarán como residuos peligrosos de acuerdo o la normotividad vigente, en el área 
tendrán que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y 
específicos para aceites e hidrocarburos y en coso de encontrar contaminantes se tendrá que llevar o 
cabo una restauración del sitio con los técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen 
o las condiciones originales. 
La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que hayo quedado, deberá ser descargado o autos tanque. 

Programa de restitución del 6rea: 
La condición actual del predio es como estacionamiento de un centro comercial, es importante la 
restauración del suelo una vez que se concluyo lo vida útil del proyecto y regenerarlo hasta cumplir 
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con las condiciones que se tenían antes de instalar la Estación de Servicio y evitar tener pasivos 
ambientales. 

11. 2.8.- UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS 
NO se utilizarán explosivos. 

11.2.9.- G EN ERACIÓN , MAN EJO Y DISPOSI CIÓN DE RESIDUOS SÓ LIDOS, LÍQUIDOS Y 
EMISION ES A LA ATMÓSFERA. 

/ " Emisiones 
fugitivas 

'-.. 

t 
Descarga de 

combustibles a 
tanques de 

almacena miento 

Limpieza en área de 
descarga 

Mantenimiento de 
instalaciones 

Servicio santiraio 

Operación de la 
nenda de 

conveniencia 

r .,,,, 

~ Ruido ~ 

) 

1 

Descarga de 
Tanques de 

combustibles a 
almacenamiento 

Vehículos 
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RESIDUOS PELIGROSOS 
Manejo de residuos peligrosos. 

Etopo de construcción. Los residuos peligrosos generados en esto etopo se pueden 
generar de reparaciones mecánicas en el sitio de la construcción, sin embargo, las cantidades son 
pequeñas y la empresa responsable de la construcción deberá responsabilizarse de adecuado manejo 
de sus residuos peligrosos que pudieron generar, éstos pueden ser, aceite usado, tropos y otros sólidos 
impregnados con aceite entre otros. 

Etapa de operación y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de 
operación y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se 
realizará conforme ol Reglamento de lo LGEEPA en Materia de Residuos Pel igrosos, por lo que lo 
empresa se encuentra obligada a lo siguiente: 
Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificación y disminución de residuos peligrosos. 
Inscribirse en el registro que paro tol efecto establezca la Secretaría; 
Llevar una bitácora mensual sobre lo generación de sus residuos peligrosos; 
Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas 
técnicas ecológicos respectivos; 
Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reúnan las condiciones de seguridad previstos en 
el Reglamento y en los normas técnicos ecológicos correspondientes; 
Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas 
técnicas ecológicas respectivas; 
Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en áreas que reúnan los requisitos 
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecológicas correspondientes; 
Dar a sus residuos peligrosos lo disposición final que correspondo de acuerdo con los métodos 
previstos en el Reglo mento y conforme o lo dispuesto por los normas técnicos ecológicos oplicobles; 

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos 
Se ubicará en un óreo seporoda de las áreas de dispensarios, olmocenamiento y oficinas; 
Contará con muros de contención, y fosas de retención paro la coptoción de los residuos o de los 
lixiviados; 
Los pisos contarán con trincheras o canaletos que conduzcan los derrames o las fosas de retención, 
con copocidod poro contener uno quinto porte de lo almacenado; 
Contará con sistemas de extinción contra incendios. 
Contará con señalamientos y letreros alusivos o lo Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas 
visibles. 
Contará con ventilación natural. 
El generador controtoró los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, poro cualquiera 
de los operaciones que comprende el manejo. Estos empresas deberán contar con autorización previo 
de lo Secretorío y serón responsables, por lo que toco o lo operación de manejo en lo que intervengan, 
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en los normas técnicos ecológicas que de él se 
deriven . 
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Residuos peligrosos 
Nombre del Componentes Proceso o etapa Caracterfstico Cantida Tipo de Sitio de Es1odo 

Residuo del Residuo en el que se s CRETIB do empaqu disposición final ffsico 
generaró volumen e 

generod 
o 

Sólidos Aceite Construcción Tóxico 20 Granel Incineración Sólid 
impregnodo lubriconte, y kg/mes o 
s con oceite plóstico, montenimient 

popel, tropo o 
Sólidos Pinturo seco, Construcción Tóxico 10 Gronel Incineración Sólid 
impregnado plóstico, y kg/ mes o 
s con papel, tropo, montenimient 
pinturas brochos, y o 

otros 
recipientes 

Sólidos Trozos de Construcción Tóxico 5 Granel Incineración Sólid 
impregnado hidrocarburo y kg/mes o 
s con s que no montenimient 
solventes volatilizaron, o 

plóstico, 
papel, tropo 

Sólidos que Hipoclorito Montenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid 
contuvieron de sodio, o kg/mes , Mino N.L. o 
hipoclorito plóstico, 
de sodio popel, tropo 
Sólidos que Ácido Montenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid 
contuvieron clorhídrico, o kg/mes , Mino N.L. o 
ácido plástico, 
clorhídrico papel, tropo 

SUSTANCIAS PELIGROSAS 
Los sustancias peligrosos más impo rtantes en lo etapa de operación es lo Gasolina y el D iesel 

los cua les se almacenan en los tanques de doble pared mencionados a nteriormente y ubicados bojo 
el nivel del piso. O tras sustancias utilizados en cantidades pequeños en relación con lo gasoli na y el 
Diesel son : el hipoclorito de sodio, ácido clorhídrico, thinner, aceites lubricantes y grosos, usados 
p rincipalmente poro los actividades de mantenimiento general y en el coso de aceites y aditivo s poro 
vento al público. 

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Características IDL nv uso Usode 
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material 

Comer Ttknic Fisic enva que de e R E T I B ppm sobrant 
dal o o se se uso e 

empl mens 
ea ual 

Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos 
rito de -52- de peligroso 
sodio 9 sanitarios (Recipien 
10% te) 

Ácido Ácido 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza Residuos 
Muriátic Clorhídr -01- de peligroso 

o ico O 27 sanitarios (Recipien 
33% te) 

Aceites Aceite NA L RP o 300 1 X ND ND Venta al Residuos 
y Lubrica público peligroso 

aditivos ntes y 
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• aditivos (Recipien 
para tes y 

gasolin sólidos 
a impregna 

dos) 
Grasas Grasas ND L RP M SI X ND ND Manteniml Residuos 

y y ento de peligroso 
aceites aceites bombas (Recipíen 

tes y 
sólidos 

impregna 
dos) 

Gasolin Gasolin 8006 L RM o 700 X X NA 300 Venta NA 
a a -61- mJ 

MAGNA 9 
Gasolin Gasolin 8006 L RM o 100 X X NA 300 Venta NA 

a a -61- ml 
PREMIU 9 M 

Diesel Diesel 6847 L RM o 200 X X NA 100 Venta NA 
SIN 6- ml 

34-6 
Thinner Thinner NA L RV M 2 1 X X NA NA Desengras Residuos 

Mez Mez Mez ante y peligroso 
cla cla cla solvente (Recipien 

tes y 
sólidos 

impregna 
dos) 

L - Liquido 
G-Gas 
RP - Recipiente de plástico 
RV - Recipiente de vidrio 
RM - Recipientes metálicos • M - Mantenimiento.- El ácido muriático se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite 
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento. 
O - Operación 
ND - No disponible 

Persistencia Bioacumulación Toxicidad 
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crónica 

Kow Org. Org. Org. Org. 
Ac. Terr. Ac. Terr. 

768 1- Hipoclorito X No ocurre X 
52-9 de sodio 

10% 
7647- Ácido X No ocurre X 
01-0 Clorhídrico 

27 33 % 
NA Aceite X X No ocurre X X 

Lubricante 
NA Th inner X X No ocurre X X 
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X 
61-9 
68476- Diesel X X No ocurre X X X 
34-6 

Nota: No se encontraron valores específ'lcos en cuanto a persistencia y toxicidad. 
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RESI DUOS NO PE LIGROSOS 

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejarán en forma 
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrán en rellenos 
sanitarios, serón olmocenodos temporalmente en contenedores de 2 m3 o similores y serón recogidos 
por el departamento de limpio del municipio. Los residuos reciclables serón recogidos por empresas 
o transportistas que los llevarán o plantos reciclodoras. 

Generación de residuos no peligrosos 

Tipo Clasificación Etapa en que se Cantidad Almacenamiento o uso 
generarón final 

Concreto No reutilizables o Construcción 500 kg Relleno Sanitario 
reciclo bles 

Plástico Reciclo ble Operación 80 Vento poro reciclado y/o 
kg/ mes Relleno Sanitario 

Vidrio Reciclo ble Monten i miento 100 Vento poro reciclado 
kg/mes 

Desperdicio de No se reutilizará Operación 70 Relleno Sanitario 
comido kg/ mes 
Papel Reciclo ble O pe roción 50 Vento poro reciclado 

kg/ mes 
Cartón Reciclo ble O pe roción 30 Vento poro reciclado 

kg/ mes 
Modero Reuti lizable Construcción 1000 kg Vento poro reciclado o 

reuso 
Hierbas y pasto No se reutilizará Mantenimiento 50 Relleno Sanitario 

kg/ mes 

En lo preparación del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el aportado 11.2.2. del 
presente estudio. 

RESIDUOS LÍQU IDOS 

Tabla. Generación y uso de agua en la etapa de: Construcción 
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario 

descarga doró descargado 
C-1 Red municipal de Mezclado de Debido o que es 

agua potable cemento utilizado en la 
mezclo de 
cemento en su 
mayor porte se 
evaporo 

NA 

Sitio de 
descarga 
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Tabla. Generación y uso de agua en la etapa de: Operación 
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario 

descarga doró descargado 
0-1 Aguo potable de Servicios 2 m3 

toma municipal sanitarios 

Tabla. Generación y uso de aguo en lo etapa de: Mantenimiento 
Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario 

descarga doró descargado 
M-1 Aguo potable de Limpieza general 0.2 m3 

toma municipal de instalaciones 

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o químico 
Área, planto o sector Volumen estimado 
Excusados 1.1 m3/ dío 
Lavamanos 0.9 m3/ dío 
Limpieza de pisos 0.2 m3/ día 
Total 2.2 m3/dío 

Sitio de 
descarga 

Drenaje 
Municipal 

Sitio de 
descargo 

Drenaje 
Municipal 

La descarga será al drenaje del Municipio y deberá cumplir con los parámetros establecidos en la 
NOM-002-SEMARNAT vigente . 

DESCARGAS SANITARIAS 
Procedente de los servicios sanitarios de la Estación de Servicio, la mayor cantidad de agua se 
generará en lo etapa de operación, aproximadamente 2.2 m3/ día, la cual se espera que tengo los 
siguientes características : 

Paró metro 
DBOs(mg/1) 
DQO (mg/1) 
SST (mg/1) 
pH 
Grasos y Aceites (mg/1) 
SMM 
Coliformes NMP 

Antes del tratamiento Des ués del tratamiento ____ _.__ 

200 120 
350 210 
150 40 
6.5 7 
l 00 l O (Usando sistema API) 
5 5 
l 0,000 < 1000 

DESCARGAS PROCEDENTES DE MANTENIMIENTO GENERAL. 
Los descargas por mantenimiento provienen de limpieza de pisos, la cantidad estimado es de 

0.2 m3 diarios, sin embargo, puede ser diferente si en vez de utilizar agua únicamente se barren los 
pisos . 
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Los emisiones evoporotivos de compuestos orgánicos volátiles, COV, son ricos en fracciones livianos 
(parafinas y olefinos) que son fotoquímicomente reactivos, por tonto precursoras de ozono. Estos 
emisiones se pueden estimar en base o factores de emisión dados por lo Publicación AP-42 de lo 
U.S.E.P.A.: 

Factores de emisión poro los operaciones relevantes en los estaciones de servicio: 
· Llenado de tanques de almacenamiento: 

· Llenado por caído libre (splosh filling) 1.380 mg/ L 
· Respiración de tanques de almacenamiento: 120 mg/ L 

· Operaciones de cargo de tanques de vehículos: 
· Pérdidas de desplazamiento (displocement losses) 1.320 mg/ L 
. Derrames (spillages) 80 mg/ L 

Factor de Emisión Total 2.900 mg/ L 
Para el caso de lo presente estación de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgánicos 
Volátiles: 

Ventas Mensuales de Factor de emisión 
gasolinas 

800000 2.9 

Total emsiones al 
mes (kg de VOC ') 

2.32 

La estación de servicio emitiró aproximadamente 2.32 kg de 
Compuestos Orgónicos Volótiles/mes 
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CONTAMINACIÓN POR RUIDO 

No se contemplan contaminación por vi braciones, energía nuclear, térmica o luminosa debido 
a la naturaleza de los actividades de lo empresa. 
Consideraciones para cálculo de ruido de maquinaria y equipo: 

data OII geomelry 

Heqpb of ...... (meter) 

Horizorál cullnce betwem source .,d receinr (meter) 15 

Fractioa sound absorbiiw 1oil co,..,a rdcdiii&(sand, Concrele, Wlllcr); !: ID absorbq(arable land, forest Boor) 0 

Hei¡pb ora.-. or ob- (meter) 

Machine opm,les(hn) 

c ....... NaiH Lnel ~ la Gl(A)) Heno 
(Or jlJJ u, ID .fatd L W A) 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACIÓN DEL SITIO 
Fuente de emisión Ubicación LWA dB(A) 

83 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 
generación de acuerdo a 

fabricante 
Retroexcavadora Perímetro del 100.2 

terreno 
Camión de volteo Dentro del 115 

terreno 
Revolvedora de Dentro del 98 
cemento terreno 
Removedora de Todo el 97 
tierra terreno 
Aplanadora manual Todo del 105 

terreno 
Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 
Ubicación LWAdB(A) Fuente de emisión 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 
generación de acuerdo a fabricante 

Camión de volteo Dentro del 
terreno 

Revolvedora de Dentro del 
cemento terreno 
Aplanadora Todo el 
manual terreno 

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos 

11 5 

98 

105 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE O PERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

in a total penod of(hn) 8 

Cantidad emitida 
en 15 m (dB"A") 

69 

83 

66 

65 

73 

Cantidad emitida en 
15 m (dB"A") 

83 

66 

73 

En la operación normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los límites 
máximos establecidos en la norma NOM-081 -SEMARNAT debido o lo natura leza de los actividades . 
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La emisión producida no sobrepasará los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perímetro los 
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generación y las 
colindancias, además de que se contará con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido 
producido en el interior del proyecto. 

11 .2 . l 0.- IN FRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICIÓN ADECUADA DE LOS 
RESIDUOS 

Infraestructura 
Rellenos sanitarios 
Plantas de tratamiento 
Instalaciones de transferencia 
y separación de residuos 
Recolección de residuos No 
peligrosos 
Recolección de residuos 
peligrosos 

Residuos Peligrosos: 

Existe en la región 
Si 
Si 
No 

Si 

Si 

Observaciones 

Las empresas especializadas en la recolección de residuos peligrosos se encuentran en la Ciudad de 
México como zona más cercana, estas son: 

No. DE EMPRESA 
AUTORIZACIÓN 

15-25-PS-I- 12-95 

09-07-PS-I-45-

09-02-PS-I-33-
2004 

9-03-PS-I-20-

C. ALEJANDRO 
MERIN WINNITZKY 

C. ALEJANDRO 
ROQUE MONROY 

C. ALFREDO 
MENDOZA JIMÉNEZ 
CR INVENTARIOS, 

S.A DE C.V. 

DOMICILIO 

N/ D 

N/ D 

N/ D 

AV. INSURGENTES SUR No. 724-700 
COL. DEL VALLE C.P. 03100 TEL: 

5714-3223 

Ciudad 

D.F. 

D.F 

D.F 

D.F 

Municipio o 
delegaáón 

BENITO JUÁREZ 

GUSTAVO A. 
MADERO 

AZCAPOTZALCO 

BENITO JUÁREZ. 

Los servicios anteriores son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto . 
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111.-VINCULACIÓN CON ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES Y REGULACIÓN 

DE USO DE SUELO 

111.1.-PLANES DE ORDENAMIENTO ECO LÓGICO 

El proyecto se encuentro dentro de los siguientes Ordenamientos Ecológicos: 

OE REGIONALES (3) 

TIPO UGA/USOS/ETC POUTICA  POUTICA (MAPA) 
uso 

CRITERIOS 
SUPERFICIE DE LA 

ORDENAMIENTO UGA 
UGA (HA) PREDOMINANTE 

Programa de 
109-131, 

Ordenamiento 

Ecológico del Regional 81 Ag-3-81 Aprovechamiento Aprovechamiento Agrícola 
170-173, 

47549.59 

Territ orio del 
187, 189, 

Estado de México 
190, 196 

OE GENERAL DEL TERRITORIO 

COAD 

;~~:: UAB N·:7 ~ri, A:~,';~:l ~ ~ ~~ ::~r~: ~;l: ~~~ ~~ ~~  >~Fof ¡ ~~·:a~ ,:·~~~ ¡;~~AA;" ~~~ ~~~ 
ICA LA PR10RITA DESA 

14.16 121 

UAB CA RIA LLO RROL /NlERE!> NA UAB {HA) 

Oepr 

esión 

de 

Méxi 

co 

l O 

Fores 

Aprovechaml 
tal-

lndus 
ento 

tria-
Sustentable, Oesarroll 

Prese 
14 Protección, Mediill o Social-

rvació 
Restauración Turismo 

n de 

Preservación 
Flora 

Fauna 

Agricultura-
Ganadarla-
Minería 

CFE-SCT 
22,146,6 

67 

Mazah 
ua-
Otoml 

1, 2, 3, 4 , 

s. 6, 7. 8, 
9, 10. 11, 

12.13, 
14, 15, 

15815, 16, 

17, 19, 
20, 21, 

22, 23, 

24, 25, 

26, 27, 

28, 29, 

30, 31, 

32, 35, 

36, 37, 

38, 39, 

40, 41, 

42,44 

764097.5 

VER PÁGINA SIGUIENTE DICTAMEN DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO 
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111.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO 
El uso de suelo de acuerdo al Pion de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Tecámoc, es tipo 
CRU.300.A (Corredor Urbano 300A) . 

SIMBOLOGIA 
~ '4~:.-
f~ ! :ii :..~: ·~· 

- ¿;;~ 
ilr! =:~~ 

[?I Se anexo Cédula Informativo de Zonificación 
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111.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA) 
NOM-EM-001- Diseño, construcción, mantenimiento y operación de estaciones de servicio de 
ASEA-2015 fin específico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su 

modalidad de Estación de Servicio paro Autoconsumo, paro diésel y gasolina . 
NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
NOM-002- Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las 
SEMARNAT descargos de aguas residuales o los sistemas de alcantarillado urbano o 

municipal. 
NOM-052-
SEMARNAT 

Que establece los característicos de los residuos peligrosos, el listado de los 
mismos y los límites que hacen a un residuo pelig roso por su toxicidad al 
ambiente . 

NOM-081- Que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido de los fuentes 
SEMARNAT fijas y su método de medición. 
NORMAS DE LA SECRETARÍA DE ENERGÍA 
NOM-001-SEDE Instalaciones eléctricas (utilización). 
NOM-008- Control de lo corrosión externo en tuberías de acero enterrados y/o sumergidos. 
SECRE 
NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL TRABAJO Y PREVISIÓN SOCIAL 
NOM-001-STPS Edificios, locales, instalaciones y áreas en los centros de trabajo-Condiciones de 

seguridad e higiene . 
NOM-002-STPS Condiciones de seguridad , prevención, protección y combate de incendios en los 

centros de trabajo 
NOM-004-STPS Sistemas de protección y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo 

que se utilice en los centros de trabajo 
NOM-005-STPS Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, 

transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas. 
NOM-017-STPS Equipo de protección personal-Selección, uso y manejo en los centros de trabajo 
NOM-018-STPS Sistema poro la identificación y comunicación de peligros y riesgos por sustancias 

químicos peligrosas en los centros de trabajo 
NOM-022-STPS Electricidad estático en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e 

higiene. 
NOM-026-STPS Colores y señales de seguridad e higiene, e identificación de riesgos por fluidos 

conducidos en 
tuberías 

Además de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, lo ASEA cuento con sus 
propios especificaciones técnicas poro el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas 
especificaciones son auditados por terceros acreditados a fin de verifica r el cumplimiento antes y 
durante lo operación de lo Estación de Servicio. 

111.4 .- DECRETOS Y PROGRAMAS DE ÁREAS NATURALES PRO TEGIDAS 

~ El proyecto no se encuentra dentro de un área natural protegido Federal o Estatal. 
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IV.- DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA 
EN EL ÁREA DE INFLUENCIA 

IV.1.- DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

IV. l . 1.- SISTEMA AMBIENTAL 

El Sistema Ambiental se delimitó de acuerdo a la Unidad de Gestión Ambiental Ag-3-81 , de acuerdo 
a lo indicado en el Ordenamiento Ecológico del Estado de México. 

En el siguiente plano se observa la delimitación del Sistema Ambiental. 

..... ·. ·· . . 
x···-··· 

PL-03 - Plano del Sistema Ambiental 
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IV. l . 2 . - DELIMITACIÓN DEL ÁR EA DE IN FLUEN CIA 

El Área de Influencio se determinó de acuerdo o lo zona o zonas donde el proyecto incide poro proveer 
sus bienes y servicios. En este coso en particular, lo estación de servicio prestara sus servicios o los 
automovilistas públicos o privados que circulen por lo Carretero Libre México-Pochuco, así como poro 
los habitantes de lo zona. 

Lo zona se delimito en particular de acuerdo o los característicos del lugar; donde se tomaron 
indicadores como lo son : conjuntos hobitocionoles, otros estaciones de servicio, calles y sus sentidos, 
así como lo carretero Libre México-Pochuco en ambos sentidos. Cabe destocar que lo vialidad donde 
se establecerá lo estación de servicio es de alto afluencia vehiculor yo que tiene como destino en 
ambos sentidos diferentes poblaciones. 

Lo zona es básicamente de corte urbano con existencia de grandes conjuntos hobitocionoles, plazos 
comerciales, comercio al por menor, poso de personas hacia diferentes destinos de lo porte nor-este 
del Estado de México así como Pachuco; lo que hoce que el tránsito por el lugar seo intenso, además 
que los estaciones más cercanos están una al sur-oeste o aproximadamente o 2 .5 Km y lo otro al 
noreste o 4 Km, generando distancias considerables poro los habitantes de lo zona paro trasladarse 
o cubrir el servicio de combustible lo que les genero perdida en tiempos de traslado así como un gasto 
extra. 

La función principal de lo estación será de prestar sus servicios o todos los habitantes de lo zona, y en 
coso particular o los automovilistas públicos o privados que posen por el lugar . 

En el siguiente plano se observo lo delimitación del Área de Influencio. 

Delimitación Área m2 Observaciones 
Sistema Ambiental (SA) 

Área de Influencia (Al) 

Área del Proyecto (AP) 

478,485,251.27 

12,054,747.17 

399.23 

· .. --·. ·· . . 
X·· ... : 

Plano del Área de Influencia 

Abarca un 2 .51 % del Sistema 
Ambiental 

Abarco un 0 .003% del Areo 
de Influencio 
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IV.2.- CARACTERIZACIÓN Y ANÁLIS IS DEL SISTEMA AMBIENTAL 

IV.2 . 1 .- AS PECTOS ABIÓTICOS 

IV. 2.1.1.- CLIMA 

Conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tecómac, en el municipio predomina el clima 
templado semi-seco C(Wz)(W)b(i)g, cuenta con una temperatura promedio de 14.8 ºC, una máxima 
de 18. 7ºC entre los meses de junio y julio y una mínima de 10. 7ºC entre los meses de diciembre y 
enero. Los datos del clima según lo estación meteorológica No. 15022 ubicado en Chiconautlo 
Municipio de Tecómac aproximadamente 4.2 km del lado suroeste del proyecto. El histórico de los 
datos es de periodo 197 1-2000 son: 

-2.1 -2.5 1.1 4.3 6.6 7.3 5.0 4.8 6.8 2.4 0.1 -1.6 

El tipo de clima del municipio según lo CONABIO es C(wo)(39). 

Temperaturas promedio mensuales y extremos . 

35.0 

30 O ...___ 
~ ............... 

25.0 -~ 
~ 20.0 
:::, 

¡§ 15.0 
(l) 
c. 
E 10.0 
(l) 
i-

5.0 

o.o 
-5.0 

- MAXIMA - MEDIA - MINIMA 

La precipitación promedio conforme al Pion Municipal de Tecómac es de 674 mm predominante entre 
los meses de mayo a octubre . Conforme o la estación meteorológico No. 15022 ubicada en 
Chiconautla Municipio de Tecómac los datos de la máxima mensual siguientes: 
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250 00 

200 00 

E 
E 150.00 
e 

·O 
'ü 
"' :!:: o. 
~ 100.00 
<i: 

50.00 

O 00 

Precipitación 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
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IV.2 . 1.2.- GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

CARACTERÍSTICAS LITOLÓGICAS 
De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tecámac, la estructura geológica del 
municipio está compuesta por seis tipos de rocas: Aluvial , Toba , asociación arenisca-toba , Lacustre, 
Brecha y Basalto. 

La geología de la zona de influencia corresponde a rocas de tipo Suelo era del Cenozoico sistema 
cuaternario e lgnea Extrusiva , tipo básica de la era del Cenozoico sistema Cuaternario (Según 
INEGI). 

· .... · ···. 
Plano de Geología 

CARACTERÍSTICAS GEOMORFOLÓGICAS Y RELIEVE 
En la zona de influencia del proyecto y conforme o modelo de elevación digital podemos 

observar que, dentro del área de influencia, los rangos de elevación que se encuentran en el área 
son de los 2, 205 a los 2,313 msnm. 

Plano Topográfico 

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS 
La fractura más cercana se encuentra a unos 12.6 Km al este del predio, sin que se observe una 
afectación directa 

· .... ·. ··. 
Plano de Fallas y Frocturomientos 

SUCEPTIBILI DAD DE LA ZONA 
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T. d R. iEs susceptible? 
1 po e 1esgos (Si/ No) 

s;? Ríes os Hidrometeorol6 icos 
Inundaciones 

Huracanes 
Heladas 

Dentro del área de influencia y conforme al 
Plano DS del Plan Municipal de Desarrol lo 
Urbano de Tecámac el proyecto no se 
encuentra dentro de una zona de inundación . 

No 
Conforme al Atlas Estata l de Riesgos del Estado 
de México, dentro del á rea de influencia estas 
se dan en un promedio de 2 a 4 anuales 
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• 
Tormentas de granizo 

icos 
Suelos inestables 
Deslizamientos de tierra 

• 

Hundimientos 
Sismos 

• 

NUMERO DE DIAS CON GR,NI ZADAS 
\ PROMEDI O •N UAL/ 

10 12 u 11 U 2-0 

Los datos son iguales a las Heladas, se dan en 
romedio de 2 o 4 anuales 

No 
Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado 
de México, dentro del 6reo de influencia 
presento un grado de susceptibilidad muy bojo 
o nulo 

No 

,..,.....--,-------..._,---.-.....----, 

;1\.1.,::;.i;: :. ! L!.: ! :e - e . :,1,.: ~ .• 
, !S.A! • : .. : : ! :. - ! •• ! '\"'.: 

D 
D 
D 
D 
D 

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado 
de México, el proyecto se encuentro dentro de 
lo zona sísmico V, donde se pueden percibir 
sismos de intensidad 5, el cual es percibido por 
lo mayoría de los personas 
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Fallas o Fracturas 
Posible Actividad Volcónica 

• 

No 

O' 
O " 

O " 
O ' 
D" 

•u:ors1r,, L• IJl'IIP' • ti 1•1 ~ •'l(u· ,e,,, " "-,,. 
• •., ·~ • tt•!•••'S \1 , ..,, h 1• ..:•oc • •fu·,c•tt 
lt •.<•"'""-'~ '''~ 
:r1:t.:isl~1 ·~~(t::r,~1~· ~ ~~g\•~:--~;=~ 
;. 111.ll• I oi¡~•o;ll C ' 11 i:t •II• H'l'. 

D '" ~¡~~~~p:;1~~!/ttH,ll(i\; .. ~/ 1~'~ !..N!:: 

• .... j~!ilf~~ ~~:·'.i:Wt:1~1f'1t1'1~:t · 
11 =~l~r.tr., ·:m.rr:1,r1,~r.J··~.~.~· 

• ' rl~1\'!e~ih'.)~':l ~r l:J,:~·~;.~~ :-.;r. 
• " ~!:51~:~;;~;¡¡.~~¡::,¡,¡;,·.¡;,r,: ,:•.:r.:~' 

Aunque se encuentra 
Neovolc6nico, no existe 
volcónica en la zona . 

en la zona del Eje 
historial de actividad 
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34.00 

32.00 

3).00 

28.00 

26.00 

24.00 

22.00 

20.00 

18.00 

16.00 

14.00 
-118.00 - 114.00 - 110.00 - 106.00 - 102.00 - 911,00 · 94.00 - 90.00 • 86.00 

LONGITUD 

Regionalización sísmica de la República Me.xicana 

IV.2.1.3.- SUELOS Y EDAFOLOGÍA 

Según el Plan Municipal de Tecómac e territo rio municipal presenta las siguientes unidades: Feozem, 
Combisol, Solonchok, Litosol y Asociación de Vertisol-Solonchak; mient ras que, para el INEGI, dentro 
del área de influencio del proyecto se encuentra un tipo de suelo : 

GRADO DE EROSIÓN DEL SUELO . 
No se observó erosión a lo largo del trayecto 

· .... ·. ··. 

Plano de Suelos-Edafología 
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IV. 2.1.4.- HIDROLOGÍA SUPERFICIAL 

Dentro del área de influencia del proyecto se localizan corrientes de tipo intermitente; así como los 
coeficientes de escurrimiento se encuentran de 05 a 10%. 

· ... ··. ··. 
Plano de Hidrología Superficial 
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IV.2.1.5.- HIDROLOGÍA SUBTERRÁNEA 

Lo zona donde se ubico el proyecto es en lo Región Hidrológico 26 Río Pánuco en lo cuenco Río 

Moctezumo, subcuenco Lago Texcoco y Zumpongo; se tiene que destocar que el área de influencio 

del proyecto está sobre materiales de tipo no consolidado con posibilidades altos y material no 

consolidado con posibilidades medios. 

Profundidad y dirección 

Dentro del polígono del área de influencio, no se tienen datos específicos de aguas subterráneos, sin 
embargo, los datos más cercanos se encuentran al noreste o 8.5 Km con dirección norte-sur. 

Plano de Hidrología Subterránea (Dirección del flujo) 
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IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1.- VEGETACION TERRESTRE

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

La vegetacion presente en el area de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece al tipo:

Tipo de Vegetacion Tipo Erosion
ZU — COMPLEMENTARIA
TA— AGRICOLA-PECUAR1O-FORESTAL
RAS —AGRICOLA-PECUARIO-FORESTAL
AI -1 - COMPLEMENTARIA

I No Aplicable
Agricola
Agr icola
No Aplicable

I Sin erosion apreciable
Sin erosion (*reelable
Sin erosion apreciable
Sin erosion apreciable

Plano de Vegetacion en el Area de Influencia

1_91NO SE OBSERVO VEGETACION DENTRO DEL PREDIO, ACTUALMENTE FORMA PARTE DE UN

ESTACIONAMIENTO DE UN CENTRO COMERCIAL.
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IV.2.2.2.- FAUNA

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoric] de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

El area de influencia presenta fauna escasa, esto debido a las caracteristicas ffsicas de la zona como
lo es la alta expansion del area urbana continua, lo que ha generado que la mayor parte del espacio
este construido. Los lugares donde podemos encontrar algo de fauna es en areas donde todavia
existe vegetacion como arboles y terrenos agricolas.

,_.. ' DE FAUNA '

NOM-059-
NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES

SEMARNAT-2010

Mamiferos

Sigmodon,
Ratones Peromyscus, Observados cerca de viviendas y NA

Reithrodontom s
alcantarillas

Ayes

Colibri Archilochus Observado en las inmediaciones NA
NA
NA

Reptiles

Lagartija f Eumeces 1Observadas en las inmediaciones j NA

49 I 95



•

•

•

IV.2.3.- PAISAJE

El paisaje de la zona comprende areas comerciales principalmente, y el fondo escenico muy limitado
debido a las construcciones.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es muy reducida en los puntos de observacian de la
zona:

Calidad Paisajistica.
Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.

• Norte: Comercios y estacionamiento
• Sur: Centro comercial y estacionamiento
• Este: Calle
• Oeste: Centro comercial y estacionamiento
• Calidad visual del entomb inmediato.
• En el entomb inmediato se observan zonas comerciales imicamente.
• Calidad del fondo escenico.
• Topograffa: El fondo escenico es muy limitado debido a las construcciones alrededor del

proyecto.
• Vegetacion: Escasa vegetacian al ser una zona comercial.
• Naturalidad: Poca naturalidad del paisaje, el paisaje en el fondo se observa alterado por la

actividad comercial y hobitacional.
• Singularidad: Toda la zona en la cuenca visual esta compuesta del mismo tipo de paisaje.
• Fragilidad. Muy baja fragilidad ya que el paisaje es alterado por la actividod comercial y

construcciones variadas sin elementos arquitectanicos de valor.

Valoracion directa subjetiva
Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacian en una malla
para evaluar las vistas del area, tomando en cuenta la poblacian potencial de observadores, la
accesibilidad a los puntos de observacion y vias de comunicacian, utilizondo el metodo de Fines:

Escala Universal de Va/ores Absolutos
Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8 a 16
Distinguido 4 a 8
Agradable 2 a 4
Vulgar 1 a 2
Feo 0 a 1

Se establecen puntos de observacion, desde donde se evalUan las vistas, obteniendo el valor de la
unidad paisajistica, mediante la media aritmetica.
Los valores obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nUcleos urbanos, a vias de comunicacion,
al trafico de estas, a la poblacion potencial de observadores, y a la accesibilidad a los puntos de
observacian, obteniendose un valor relativo.
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VR= K-Va
siendo: K = 1.125 [P/d•Ac.S11

donde:
P = Rat io,  funcion del  tamano medio de las
poblaciones proximas.
d = Ratio, funcion de la distancia media en Km, a
las poblaciones proximas.
Ac = Accesibilidad a los puntos de observacion, o a
la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2,
Maio 1, Inaccesible 0).
S = Superf ic ie desde lo que es percibida la
actuacion (cuenca visual), fund& del nUmero de
puntos de observacion (Muy grande 4, Grande 3,
Pequena 2, Muy pequena 1).

N. habawurs P D151011(10 (lon) d

1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6-8 5

1600450000 6 8-10 6
50000.100000 7 10-15 7

100000.500000 8 15-25 8
5000041000000 9 25-50 9

>10000(X) 10 >50 10

Tomamos como indica dor del impact°, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito,
viniendo la unidad de medida expresada como on rango adimensional de 0 a 100.

C
 A

 L
I D

 A
 D

 A
 M

 U
 .F

 N
 T

 A
 L

 (C
 A

 I

1.0

0 9

0.0

0.7

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

10 10 ID 40 50 09 70

VALOR REL 011V0 DEL PAISAR 1%121

RI

Punto de
observacion

Pa/sale [Va]
(5ubjetivo)

Ratio
Tama& de
poblacion

1-P1

Ratio
Distancia a
poblacion

[di

Accesibilidad
[Ac]

Cuenca
Visual
[5]

Valor
Relativo [Vr]
(Subjetiva)

Norte 2 2 1 4 2 4.50

Sur 2 2 1 4 2 4.50

Oeste 2 2 1 4 2 4.50

Este 2 2 1 4 2 4.50

El promedio es de 4.5% significa que de acuerdo at valor relativo del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de 0.15 en escala de 0 a 1
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IV.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMIC°

IV.2.4.1.- GRUPOS ETNICOS

Dentro del area de influencio de ocuerdo al Censo de Poblacion y Viviendo 2010, existen 232
personas de 3 °nos y mths que hablan alguna lengua indigena, lo que representa el 5.90 por ciento
del total municipal, donde los hombres son quien tienen una mayor representatividad con 120
personas.

Estado Municipio

% Area de
Area de Influencia en
Influecia comparaci6n al

Municipio

Poblacion de 3 *los y mas que habla alguna lengua indigena 379075 3915 232 5.90

Poblacidn masculine de 3 ahos y mas que habla alguna lengua
indigene

182350 2000 120 6.00

Poblacion femenina de 3 anos y mas que habla alguna lengua
indigena

196725 1915 112 5.84

•

Plano de Grupos Etnicos
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•
IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

Al calcular la Tasa de Crecimiento del Estado de Mexico entre el ono 2000 y 2010 bajo la modalidad
geometrica, encontramos que la misma fue de 1.58 por ciento. De forma concluyente podemos indicar
la tasa de crecimiento poblacional de 1.58, nos sugiere que en el Estado de Mexico entre los &los
2000 al 2010 el increment° anual poblacional fue de 1.58 personas por coda 100 habitantes lo que
representa una dinamica demografica lenta; mientras que para el municipio de Tecarnac esta presento
una tasa de crecimiento de 11.09 por ciento. For otro lado, en el poligono del area de influencia del
proyecto presenta una tasa de 11.27 por ciento, que de mantenerse generara que en esta zona existan
para el alio 2030 aproximadamente 524,130 habitantes.

POBLACION POBLACION TASA DE
PROYECCION PROYECCION

TOTAL TOTAL CRECIMIENTO
2020 2030

2000 2010 2000-2010

ESTADO DE MEXICO 13,096,686 I 15,175,862 1.58 17,751,516 20,764,312

MUNICIPIO DE TECAMAC 172,813 364,579 11.09 1,043,617 2,987,382

AREA DE INFLUENCIA 29,106 61,929 11.27 180,166 524,147

:0

0

MUNICIPIO DE TECAMAC AREA DE INFLUENCIA

', . .1/400N 0 T4 ,  2

O E W ON 2 C 2 0

O PROW  W ON 2030

IV.4.2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES

El municipio de Tecamac se compone en mayor porcentaje por mujeres 51.3 por ciento, ya que existen
95 hombres por coda 100 mujeres, la mitad de la poblacian tiene 26 arios o menos segan el Censo
de Poblacion y Vivienda 2010 lo que representa una poblacian joven.
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80-84
75-79 •
70-74
65-69
60-64 11111•11
55-59 = I =
50-54 =MIMI
45-49 11•111MIM
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14 11111111=11MINI
05-09
00-04

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 40/0 6% 8% 10%

Cabe destacar  que dent ro del  area de in f luenc ia del  proyec to v i ven 61,929 hab i t antes,  de los cuales

el  51.19 por  c iento per tenece a m ujeres.

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Poblacion por Grandes Grupos d e [dad del Area de Int luencia

Tecarat

POE 0 A 14 AEI05. POE 15 A 64 ANOS

Area 4€ Influent la

POE. 65 mAs TOTAL

I V . 4 . 2 . 4 . -  N A T A L I D A D  Y  M O R T A L I D A D
El  m unic ip io de Tec thm ac  segi in  el  Censo de Poblac ion y V iv ienda 2010 °por ta que,  a lo largo de su

v ida,  l as  m u jeres en t re 15  y  19  anos han  t en ido en  p rom ed io 0 . 1  h i j os  nac idos v i vos;  m ien t ras  que

este prom edio es de 2.9  para las m ujeres ent re 45 y 49 anos.
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3 5

3 0

2 5

2 0

1 5

1 0

0 5

0 0

Promedio  de h i jos  nac idos  v ivos
por g rupo  de edad

2.9

2.5

2.2
1.9

1.5

0.8

0.1

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49

En cuanto a mortolidad de acuerdo al Censo de Poblacian y Vivienda 2010, registra 2 fallecimientos
por coda 100 hijos nacidos vivos para las mujeres entre 15 y 19 arios, mientras que paro las mujeres
entre 45 y 49 arios el porcentaje es de 5.

Porcontajo  do h i jos  fal loc idos  por grupo
do °dad

6 %

5.1%
5 %

3.8%

3.0%
3 % 2.7%

2.3% 2.4%

I

1.9%
2 %

1%

10 %

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49

Dentro del area de influencia encontramos que la concentracion de poblacion femenina de 15 a 49
°nos corresponde a 17,941 mujeres, lo equivalente al 16.99 por ciento del total de mujeres en este
grupo de edad del total municipal donde el promedio de hijos nacidos vivos se evidencia entre los 2
y 4.

Plano de Natalidad y Mortalidad
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IV.4.2.5 - MIGRACION
La migracion dentro del area de influencia es correspondiente a un 20.39 por ciento en referencia a
las personas que son nacidos en el municipio; y del 103.67 par ciento en comparocian o la poblacion
nacida dentro del area de influencia; lo que representa que de coda 100 personas que viven en el
area 103 han Ilegado.

POBLACION

NACIDA EN LA

ENTIDAD

POBLACION POBLACION

MASCULINA FEMENINA

NACIDA EN LA NACIDA EN LA

ENTIDAD ENTIDAD

POBLACION

NACIDA EN OTRA

ENTIDAD

MUNICIPIO DE TECAMAC 152,237 75,076 77,161 205,733

AREA DE INFLUENCIA 29,953 14,755 15,137 31,055

.ACTON N4 C A I  N OTRA I  NTICAL

. A. AC. i ( ) N ME NINA NACIDA EN LA I  NTIOAC

POSEACI ON NI ASCuuNA NACI DA EN LA ENTMAI

POBLACIGN NACIE.A EN LA NrA

Mom
Immo

50. 00t, -100.00( 150.0n1-. 70D. OM : 50, 001

• AREA DE INFLUENCIA • MUNICIPIO DE TECAMAC

Plano de Migracion
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IV.4.2.6.- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En cuanto a las coracteristicas econ6micas del municipio de Tec6mac; la Poblocion de 12 arias y mos
que se encuentra en edad econ6micamente activa representa el 55.3 por ciento; donde en mayor
porcentaje los hombres son los mos activos con un 75.9 por ciento, mientras que la poblacion de 12
&los y mos no economicamente activos se dedican a quehaceres del hogar segLin el Censo de
Pobloci& y Vivienda 2010.

Poblacion de 12 alios y mas Total Hombres Mujeres

Economicamente active: 55.3% 75.9% 36.3%

Ocupada: 95.5% 94.9% 96.8%

No ocupada: 4.50/0 5.10/0 3.2%
Cie cada 100 personas de 12 arias y ohs 55 partopan en as actnridades econonucas. de cada

100 de estas personas, 96 trenen alguna ocupapron

No econbmicamente activa: 44.2% 23.7°0 63.2%
De cada 100 personas de 12 afros y man, 44 no par-Iowan en as actividades econOrmcas

CondiciOn de actividad no
especific,ada: 0.5% 0.4% 0.5%

1.1% _2.7%
I

4.6%_.

53.0%!

▪ EstAiantes

•  Personas decitcacas a los
38.6% Queha res *el hogar

• .vbrlaoos y pensonados

El Personas con alguna !rntacran
6S1Cd c mental permanente qve
45 riptce tracajar

• Personas en otras avircaoes
no econorncas

Por otra parte, el area de influencia del proyecto aporta el 16.72 por ciento de la Poblacion
Econamicamente Activa del municipio, de lo cual mos de la mitad est6 compuesto por hombres, osi
mismo cabe destacar que el nUmero de Poblacion No Economicamente Activa representa 21,228
personas.
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POBLACION

ECONOMICAMENTE

ACTIVA

POBLACION POBLACION

MASCULINA FEMENINA

ECONOMICAMENTE ECONOMICAMENTE

ATIVA ACTIVA

POBLACION NO

ECONOMICAMENTE

ACTIVA

POBLACION POBLACION

OCUPADA DESOCUPADA

ESTADO DE

MEXICO
6,124,813 4,068,466 2,056,347 5,287,459 5,814,548 310,265

MUNICIPIO DE

TECAMAC
148,172 97,779 50,393 118,303 141,562 6,610

AREA DE

INFLUENCIA
24,787 16,411 8,280 21,228 23,511 1,025

PEA AREA DE INFLUENCIA

1NY
• POBLACON FCONOM

• PORLACION FUME MTV.

_ ACION

• POBLACiON APJ:5CLI NA LOONONIICAMINTE ATIVA

MT , • ,OBLAC ION NO I CONOMICANICNTF ACTly.4

- • DF,LACiOri DESOCUPADA

Plano Poblacion Economicamente Activa

58 I 95



497000 498000 499000 500000 501000 502000 503000 504000 505000

§-I

§ -
CO

0

-.N00 -
r -
CS/

t'sJ

I //'
anrCi I S t vei

1
497000

4." et•
! o e •

4 . (4 .

45' e " O f ' at e

•4‘_
sz.

01 o de f f ,
•

,
e r er' •;" Or

0 .4
4'44

n ••

a -0,V 101 _
/ts a : f d -

err,4,3

,r

/ I

.<0,

„. • - ,ST

0 17 sc 0" /
'  4'
0"  O-

(Ts s udif

•Z e 1 1

P S H a G

- .00r, c3l2rd3

cS
Ga

r_-0„ - C IIa t11•11 c
0 .

05 ,

4... %a_

"G4 ‘. "06,r - r
woo

4 „

,e
' 0

4_ • • • i l k"f*„.

Los
Arcos

A -••  •  • • a s. •. • —AI a
,.1.. • • Aft •l i r • . " ' =will •• .  • eWv• . •

••• 4106.• • • • ••••••• • ••  • • • • • • •• .• • • 0• Al i  & & & /IL '... '
• o W • _
•

u p_ • - • • •Zdia- •.W 0_ •
_ ,,, •

i •
-• • • No_

• "4 •".• • IIP •% - • • • NI: •• •0 - • • • • • • •
• • •  • • •_•••_ - •

•_'8 ••- •
5 ea _

- Ors _ •••• • a- ara__

• • # ••
• ••

do •
•

•

COn ern a. dr Ir 06.drd

•

4141 •

•

• sib

• a •. %
e r h a r • 41,14

AIL

•
1.•

•Er •
O

• •
•

•• • _

• •
•

UlEr•a7411.0-1.as • -2Oa_ •ab- " %la- V. "
•  • -1111... -11706. -V.

•• -•••Illaas.wIr4:•••:°%• •••••••

• Aim

TrraCTOtra

800 _ 1,200 11,600

Metros

498000

- - - - - 410. rm.
•

=N70.
•41.••••

e ,Ar

—u
500000

,7•1110,,A
1

• .12P
• ""roia-

• • I p&O.
•_•70•as." -

•
42-

•

• •

•IP

aiv
4e, ka

'Co

lfabildroo

.

•  •  •
M P . 1

sz• corunaSTais

•

47
6'

j

4 •
' j. •

4.0114s,.

Nueva "
Santa
m i na

.f

•,*

e - - ssrm

1- • , Srn
Mar tin

Azc atepe.c.e,

Aztec as

,
' 0 "v

• 5 t 0 -;:co
Noo .4,

I .#* .0.
I

4V Los A
amps

v

Ixof ld i

Vista
Her inola

s „

La E %per en ze

i

•4771

I I -
<5,- ....;.' - %

, Pablo -i- 10
I V-- - 'Rolm- -4-.---

at,

Sources: Esri, HERE, DeLorme, USGS, Intermap, increment P Corp., NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China,(Honij Kong), Esri
(Thailand), Mapmylndia, ', OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

I I ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________II I

501000 502000 503000 504000 505000

,I8

,08.5

l'Osalftesnoc

• re sUl tWa 4%, •S•„ 0
46,

I
t - 1 0- os

-0 r 6,4,
is &le rad.,"

0"14, 4.3.,
0*. 1,1

"

o
80

barr io
Santa
Mafia

0

03

03
a•-•

8
h,k

Csl

es.
r -
CM

8

r  §
813

0

1.1.2

no t

r) Ho &opals

114,101 *fobs

.tEPEC

TtpEC.-:

1.04.0 CAN

Vc114aar

.-ay.
Co o s

Ica
F. a Cilt c
Zoe ac iUce

Jil.catnip!

(

ZUMPANG' DtIt e

'Marco

TE
t  ' ,CAMPO

I i t. AN
11.1L T

SA

inti•I A Co

AD L oPEZ MA
'TLALNESCANy

..kt.101•N
capniaco
'.11.4.P• •

GLI

0

1.40.11

v.,- A

13 I,13 AM P

REYES ACOZAC

°JO DO A Gi l
EC

PAOL 0 DE

E VILLANU

CHIC ON Cu A C

A

KSources: Esri, H,E;

„keg-
zparte,U .,,S, ptermap,

ot i.o.ncrement*Ir  tOrp. 'NRCAN,

t i f '

, E:1105apfrt iMETI E'stitffiri'A'E

6 apmyl9cl ia, *
. ( onegfiongt,4(..Ta0.9.1),

CMICOLOAT13,1ualco

I= Prayed°
/rade Inftuencr

Pob. EconomIcamente Inactiva
• 0 57

• 58- 227

0228 - 599
Pob. Economicamente Acosta

0-28
lem 29- 76
11.11 71. 170

MO 115- 341
342- 671

E

Escala

1:26,000

UTM ITRF92
Zona 14N

ESTACION DE
SERVICIO

SIERRA HERMOSA
TECAMAC

Munic ip io de Tecamac
Estado de Mexico

PL15-POBLACION
ECONOMICAMENTE

ACTIVA

lo dstrypr i

1 : NA S.-
TI AN

64:ao4.
...14otibookeyod



•
IV.4.2.7.- GRADO DE MARGINACION

El Grado de Marginacion en el area de influencia del proyecto es MUY BAJO-BAJO, esto de acuerdo
a datos de la CONAPO.

Indice de Lugar que Lugar que
Localidades Area de Poblacion indice de Grado de Marginacion Ocupa en el Ocupa en el

Influencia Total Marginacion Marginacion en Escala 0 a Contexto Contexto
100 Nacional Estatal

Tecarnac de Felipe
Villanueva

15,911 -1.3367 Muy Bajo 4.0402 104,184 4,277

Ojo de Agua 242,272 -1.5042 Muy Bajo 2.7109 105,887 4,382

San Martin Azcatepec 35,390 -1.2541 Bajo 4.6957 102,671 4,176

Piano de Marginacion

•

•
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en una zona urbana con un alto crecimiento
poblacional, donde la poblacian total es equivalente a 61,929 habitantes, lo equivalente all6.98 por
ciento del total municipal. Como se menciona con anterioridad y de acuerdo a informacion de los
Censos de Poblacion y Vivienda 2000 y 2010, esta zono ha tenido un crecimiento acelerado, ya que
su tasa para este periodo es de 11.27 por ciento, mayor a la tasa del municipio (11.09 por ciento);
esta tosa es sumamente elevado, pero es visible si analizamos el territorio y observamos la gran
contidad de conjuntos habitacionales que se han construido y se siguen construyendo en la zona y el
municipio.

La zona de influencia en general ha tenido un crecimiento alto en la ultima decada, donde en su
mayoria la poblaciOn que actualmente radica en el  es joven (26 al ios), los cuales por las
caracteristicas de su edad buscan cambios en su forma de vida (vivienda, empleo, educaciOn, etc.);
cabe destacar que las fuentes de empleo que se ofertan en el lugar basicamente tienen que ver con
el comercio al por menor, el cual se concentra en su mayoria a los margenes de la carretera libre
Mexico -Pachuca, lugares donde parte de la poblacion encuentra una fuente de empleo, mientras que
para otros tienen que salir a buscar este ya sea a otros municipios o estados aledafios.

Un hecho importante que debemos de destacar es que en la zona existen 339 personas mayores de
3 aflos que hablan alguna lengua indigena, con lo que podemos deducir que en la zona se han
perdido tradiciones como esta, aunado a que la mayor parte de la poblacion es joven.

En la zona de influencia existe una vialidad muy importante que tienen la finalidad de conectar tanto
al area de influencia como al municipio con diversas localidades, otros municipios, asi como otros
estados, lo que genera gran transit° vehicular y con esto comercio al por menor en los linderos de
esta vialidad, con lo cual no solo suite a su poblaciOn de estos insumos, sino tambien a los
automovilistas que viajan por la carretera libre Mexico -Pachuca en sus dos sentidos, lo que hace a
esta carretera un eje de desarrollo.

El proyecto se establece al margen de la carretera libre Mexico -Pachuca, la cual debido a su
caracteristica de conexiOn con la zona tendra una funciOn importante para cubrir el servicio que
prestara. Cabe destacar que la estacion de servicio no tiene una afectacian sociocultural ya que no
producira cambios significativos en el entomb ya que se encuentra en un sitio delimitado muy bien a
sus margenes; donde surtira del servicio; °demos sera generador de fuentes de empleo con lo que
mejorara la calidad de vida de algunas familias de la zona, asi mismo evitara un gasto extra a los
pobladores que tengan que desplazarse mayores distancias para surtirse del servicio y lograra una
competencia contra sus similores en cuestion de servicio.

Plano de Factores Socioculturales
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IV.2.5.- DIAGNoSTICO AMBIENTAL

Para la identificacion de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacion actual de la
zona de influencia, ademas de los datos de los apartados IV.2.1 at IV.2.4, se utilize) una lista de
verificacion preliminar que apoyaro posteriormente en la identificacion de los impactos generados par
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacion se seleccionarem los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracion son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dodo afectar
una valoracian global del entomb.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTIC° PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

1- ;------ --• im rtancia
mentariot .

Suelo----
Erosiones Nub o No se observa erosion dentro del predio o

alrededores
Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el area son cosi nulas.
Aspectos fisicos endemicos , Baja No se tienen aspectos fisicos propios de la zona

debido a que es un area industrial y comercial.
Aire /dimatologra
Contaminacion actual Media El aire en el area se puede considerar

contaminado medio debido a la afluencia
vehicular.

Ague
Descargas al drenaje Alta Descorga a drenaje par comercios.
Cuerpos de agua Baja Existen escurrimientos intermitentes conducidos,
superficiales, calidod de que no son afectados por el poryecoto
agua.
Calidad del acuifero Media La calidad del acuifero es relativamente buena.
Ruido
Niveles actuales de ruido Alto Los niveles actuales de ruido son producidos par

el Paso de vehiculos par la calle principalmente.

Flora
Diversidad de la flora. Baja No existen areas con flora propia, solo

pastizales en predios baldios y orboles de ornato
en camellones y banquetas.

Habitat o lugares endernicos Muy Baja No se identificaron especies en peligro de
especies en peligro de extincion, protegido o endemic°.
extincian.
Fauna
Habitats existentes de Muy Bojo El habitat en la zona se encuentra muy
animates. degradado par los actividades comerciales.
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Use de Suelo
Uso de suelo actual y
planeado

Bojo El uso de suelo actual es compatible con la
actividad debido a que este] rodeada de
industrias.

Recurs*. Naiurales
Uso de recursos naturales Bojo Se tienen actividades terciarias que directamente

no usan recursos naturales del area.
Areas de reserva ecologica,
argue nacional.

Nub o
.

El proyecto no se ubicaro dentro del Area
Natural Protegida o similar.

Transportacion y circulacidn de trafico
Movimiento de vehiculos Medio La calle presenta un medic flujo vehicular, con

tendencia a incremento por el desarrollo de la zona.
Accesos principales Alto Es de foci' acceso y actualmente se encuentran

ampliando las vialidades.
Servidos POblicos
Equipamiento para apoyo en
emergencias

Alto Existe unidades de emergencia cercanas.

Escuelas Medio En la zona cercana no se observaron escuelas, sin
embargo, existen en la region.

Indiredos
Agua Media El agua es extraida de los pozos hacia el sistema

municipal de agua potable.
Poblacidn
Distribucion y ubicacion de
poblaciones humonas en el &ea

Alto Existe alto densidad de poblacion en la zona oeste
y este.

Estetica
Paisaje o escenario Bajo El paisaje es comercial con mezcla de habitracional

sin elementos paisajisticos de importancia.
Arqueologfa, Historic y Culturo
Sitios culturales o historicos,
edificios o monumentos nacionales

Nub o No existen estos elementos en el entorno.

Conclusiones:

Se trata de un sitio con ocupacion de suelo dentro de un estacionomiento del Centro comercial actual,
donde existen zonas y plazas comerciales atendiendo a la densidad de poblacion de desarrollos
habitacionales cercanos y con una clara tendencia al crecimiento hacia la parte node donde
actualmente son zonas de cultivo.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacion actual del area a que se refiere.

Se considera que los asentamientos humanos tender& al crecimiento por los pronosticos de aumento
de poblacion en el area node y por lo tanto una reduccion de las zonas agricolas actuales. El
establecimiento de la Estacion de Servicio favorecero al desarrollo economico y social de la comunidad
cercana y como consecuencia al crecimiento poblacional, de infraestructura y equipamiento.

Los ordenamientos ecologicos aplicables son de tipo Equipamiento Urbane y congruentes con el
proyecto actual.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOG1A PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

El metodo elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoraciOn cualitativa sugerida en el metodo, la razor) del uso de este metodo es
con el fin de obtener valores de impacto homogeneos entre proyectos similores y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.
En la seccion V.1.3 del presente capitulo, se resumiro la metodologia empleada para el estudio de
Impact° Ambiental.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base at diagnostico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla V.I.

MEDIO NATURAL•

MEDIO SOCIOECONOMIC°

•

Tabla V.1. INDICADORES DE IMPACT() UTILIZADOS
Hidrocarburos

NO,
C,H,
CO
Ruido
Olor
Coracterfsticas
Fisicoqufmicas
Subterronea
DQO
pH
Oxigeno disuelto
Coliformes

Al RE

SUELO

AGUA

FLORA

FAUNA

PAISAJE

FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS

ECONOMiA Y POBLACION

Cubierto vegetal

Valor ecologico del
biotopo
Volor relotivo del
paisoje

Calidad de vida

Trofico
Solud e higiene
Nivel de empleo
Aceptabilidad social
del proyecto

Valor del suelo

lngresos poro la
economfa local
Ingresos pato la
administraci6n

ICAIRE

Decibeles
Subjefly°
Contaminacion per
TPH 's
Coped&

ICA

Por ten t* de
Superki e Cabl e&

(PSC)

Valor Ecologic°

Indica:10r Subjelivo

Personas Afedadas
per el proyedo
Graded. Congeal&
Personas afedados
Tosa do Adiv idad
Poblocidin contraria al
prordo
Sus& Afedado
revalorizable

Incremenio de ingresos

Increments) de ingresos
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Unidades de importancia (UIP)
Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla V.1.

presentan importoncias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion
a la situacian ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o inter& que presenta un
factor, con la importancia del impocto sobre ese factor por cada una de las actividodes del proyecto
ya que este Ultimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla V.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la
elaboracion del presente estudio.

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

-711111ML FACTORES

MEDIO FiSICO

AMBIENTALES

AIRE

AFECTADOS

ICAIRE
(Hidrocarburos, PM10, NO2, C.Hri, CO)

UIP

80
Ruido 30
Oior 20

TOTAL ATMDSFERA 130

SUELO

Cambio de actividad 60
Caracteristicas Fisicoquimicas 40

TOTAL SUELO 100

AGUA

Subterranea 50

Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes

70
' TOTAL AGUA 120

FLORA
Cubierta vegetal (PSC) 10

TOTAL FLORA 10

FAUNA
Valor Ecologico del biotopo 10

TOTAL FAUNA 10

PAISAJE
Valor relativo del paisaje 40

TOTAL PAISA3E ao

HUMANOS ESTETICOS

Calidad de Vida 60

MEDIO soaoEcoNomico Y
CULTURAL

Trafico 90
Salud e higiene 60

TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 210

ECONOMIA Y
POBLACION

TOTAL MII0I0

Nivel de empleo 90
Aceptabilidad social del proyecto 60
Valor del suelo
Ingresos para la economia local

70
50

ingresos para la administracion 110
TOTAL ECONOM V FtOla--F6---:I NLA

SOCIOECORW) Y CULTURAL
380

Mrai
IMPACTO AM BIENTAL TOTAL 1000
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Acciones
impactantes

PREPARACI6N
DEL 51110

CONSTRUCCION

OPERACION

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones espedficas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Aca rreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinaria

Mono de obra

Agua residual

Construccion de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construcci6n

Mono de obra

Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tongues
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automoviles
Descarga de °gum
residuales

Generacion y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias

Empleos

Acciones
socioeconornicas
propias del
funcionamiento

Generacion y
MANTENIMIENTO manejo de residuos

peligrosos

Alcance

Remocion del piso de concreto actual del
estacionamiento.

lncluye la limpieza del sitio, la generacion de residuos,
el acorreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de moteriales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.
Operociones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmosfera. Movimiento de camiones
que transportaran residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional
Generacion de aguo residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.
Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre otros relacionados. lncluye las
acciones de relleno, compactacion y excavacion de
ci mentaciones.
Labores de construcci6n con la moquinaria pesada y
equipos coma plant° de energio, compresores, etc.
Generacion y manejo de residuos de la construccion
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.
Personal provisional para la construcciOn
Generacion de aguo residual principalmente
desechos organicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.
Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.
Esta operacion involucra el Ilenado de los tongues de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.
Esta operacion involucra el Ilenado de los tanques de
los automoviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacion de Servicio.
Para esta actividad tambien se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por montenimiento y
operacion del proyecto: papel, vidrio, carton, madera,
jordineria, plastic°, organicos, etc.
Ingresos econ6micos a la empresa.
Generacian de empleos permanentes y algunos
tern paroles.
En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto par los comunidades involucradas.

Generacion de solidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Adernas de la
limpieza a trampas de grasas y oceites (No se
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ABANDONO DEL
SITIO

realizarem combios de oceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)

Limpieza de GeneraciOn de agua residual por limpieza de pisos,
instalaciones paredes y sanitarios
Elementos y Una vez que se acaba la vida Util del proyecto se
estructuras quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.
obandonadas

Deposit° de
materiales de
derribo

Rehabilitacion del
sitio

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para este tipo de residuos.
Accion de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque esto fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dar6 al
suelo.

V.1.2. CRITERIOS Y METODOLOGiAS DE EVALUACION

Criterio de Voloracion de Impactos

Se realizara el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracion de las mismas, determinandose los limites de los valores de las variables. La voloracion
de las alteraciones se Ilevar6 acabo atendiendo, adernOs del signo, al grado de manifestacion
cualitativo y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -

Intermedio x

Grado de
incidencia

Intensidad

Extension
Plaza de

IMPORTANCIA manifestacion

IMPACTO
AMBIENTAL

VALOR (GRADO DE

(GRADO DE
MANIFESTACION
CUALITATIVA) CaraderizaciOn

Persistencia
Reversibilidad
Sinergia

MANIFESTACION) Acumulacion
Efecto
Period icidad
Recuperabilidad

MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE
MANIFESTACION Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentar6 una informacion integrada de los impactos sobre el media ambiente, que una vez
introducida en un modelo numeric° de voloraciOn, culminara en la determinacion de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA
Matriz de imoortancia
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados
por aquellas, la motriz de importancia nos permitiro obtener uno valoracion cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacion de Impact° Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En esta valoracion se mide el impact() en base al grado de manifestacion cualitativa del
efecto que quedaro reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plaza de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, ocumulacion y periodicidod.
Los elementos tipo, o casillos de cruce de la matriz de importancia, estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden especial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.

Tabla V.4. Imoortancia del Impact°
NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impact° beneficioso + Baja 1
Impact° perjudicial - Media 2

Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plaza de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parci al 2 Medio plaza 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plaza 1
Fugaz 1 Medio plaza 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Increment° Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinergico 1 Acumulativo 4
Muy sinergico 2

4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirect° (secundario) 1 Irregular o aperiodico y discontinuo 1
Directo 4 Periodic° 2

Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I)
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 I = ± (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plaza 2 PR + MC)
Mitigable 4
lrrecuperable 8

67 I 95



•

•

•

o NATURALEZA (SIGNO) — El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sabre los distintos factores
considerados.

o INTENSIDAD (I) — Este termino se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor,
en el ambito especifico en que

o EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia tearica del impacto en relacian con el
entomb del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

o MOMENTO (MO) — El plaza de manifestacian del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t,) sobre el factor del medio
considerado.

o PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparician y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accian por medios naturales o mediante la introduccian de medidas correctoras.

c REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accian,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sabre el medio.

o RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccian de medidas correctoras).

o SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mos efectos simples. La
componente total de la manifestacion de lo efectos simples, provocodos por acciones que
acKian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacian de efectos
cuando las acciones que las provocan actiian de manera independiente no simultanea.

o ACUMULACION (AC) — Este atributo do idea de incremento progresivo de la manifestacian
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accion que lo genera.

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacian causa-efecto, o sea a la formo de
manifestacion del efecto sabre un factor, como consecuencia de una accian.

o PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.

o IMPORTANCIA — La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacian minima de los restantes simbolos
o Intensidad muy alto o alto, y afeccion alto o muy alta de los restantes simbolos
o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccian muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccian muy alto de al menos dos

de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacian, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.
Como bloques principales distinguimos:
Casillas de cruce que presenton efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretos
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacian
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La instrumentacion en el modelo consiste en la introducciOn de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cuol no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta anicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.
CosiIlas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de noturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.
Estos efectos se excluyen del proceso de calculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacion, interviniendo, obviamente, en la tomb
de decisiones.
Casinos de cruce que presentan efectos sumomente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de calculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacion. su
tratamiento homogeneo con los demos efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
pope' preponderante.
Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.
CosiIlas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de colculo establecido
en el modelo valorativo.
Adem6s del anolisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:
Representativos del entomb afectado.
Relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sabre la magnitud de importancia
del impacto.
Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.
El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, tambien Hamada matriz de calculo o matriz, de importancia
depurada.

APLICACION DE LA METODOLOGiA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construy6 una matriz
que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servira
como base para la determinacion de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

• MI
MI III
MI MI

Matriz Cause Efedo
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS CAUSA-EFECTOESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTN-
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VALORACIoN CUALITATIVA

En base at Metodo Batelle-Columbus de la Tabla V.4. y las UIP de la Tabla V.2. se determino
la importancia de coda uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la labia V.7., y se procedio a elaborar la Matriz de Importancia.

En esta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para fibs y columnas.

Valoracion absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de coda elemento, en este estudio 6nicamente se toma como referenda yo que puede tomar sesgos
para la valoracion de los elementos.

Valoracion relativa (REL). Es la sumo ponderada de coda uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracion nos do uno idea mos precisa de la importancia de coda uno de
los fa cto res

La valoracion relativa de coda elemento por fibs en la matriz, identifica los factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracion relativa par columnas identifica las acciones impactantes m6s agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla V.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de
Identificacia

Rango de
importancia

Importancia
de Impactos

0 Sin Impact°

0-25 Impactos compatibles

25-50 Impactos Moderados

50-75 Impactos Severos

75-100 Impactos Criticos

El •
• MI

•

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDEN11FICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITA11V0 - MATRIZ DE IMPORTANCIA I
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PREPARACION DEL SITIO

Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maquinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria

Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido

Naturaleza Positivo L I J 1 Positivo 1 Positivo .__i 1
,
Negativo L_ -fill -1 Negativo

1 1
lntensidad Baja I V -I 1 Baja 1 Baja i l - 1 1 Baja 1 1 Media ; 2
Extension Puntual N D 1 Parcial 2 Pardo' IM=271 Parcial j 2 Puntual tr. 1
Momento Inmediato INF-• 3 Inmediato 3 Inmediato EMBI—S-7-_- Median° Plazo I 2 Inmediato It 3
Persistencia Temporal IMIE ? Temporal 2 Temporal inr--.2 Temporal

i
t 2 Temporal k 2

Reversibilidad Corto Plazo .7:1 1 Corto Plazo 1 Corto Plaza lil l 1 Corto Plazo I ii-i Corto Plazo 1 1
Sinergia Simple 1E7 1 Simple 1 Simple M C -1 1 Simple kJ_ iil Simple 1
Acumulacion Simple r —I 1 Simple 1 Simple i i -1 1 Simple

_
Will Simple 1

Efecto Directo Pr 4 Directo M r 4 Indirect° I C I 1 Indirecto 1111-1 Directo r 4
Periodicidad Irregular 1 1 1 Irregular ElI 1 Irregular II -71 1 Irregular 11;7— Irregular i 1
Recuperabilidad No oplica 1E71 1 No aplica li= 1 No aplica BF' 1 Medio Plazo } 2 Inmediata i 1
Total 19 21 18 -18 -22

Observaciones

PREPARACION DEL SITIO
Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual

Trafico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor
Naturaleza Negativo E l 1 Negativo ,___2! _1 Ca - l_ 1 Negativo =71-1 Negativo 1AI -1
Intensidad Media ii 2 Media 1 2. -

,Negativo
Media • -,2 Baja : 1 Baja 1 1

Extension Parcial t-, 2 Parcial 1 --=1 Puntual 1 1

i

Parcial b. Puntual i 1
Momento Inmediato

(
I- 3 Inmediato

i
I -.X..._-7=-- , Median() Plaza 2 Mediano Plazo ••1 Median° Plazo ,- 2

Persistencia Temporal t- 2 Temporal i - -27-1 Permanente ar-4 a r Temporal 1L--2 '
Reversibilidad Corto Plazo 1 1 Corto Plazo 1 1 Media Plaza 2

_Temporal
Media Plazo M t Corto Plaza 1

Sinergia Simple ; 1 Simple Simple 1 Simple I r_E- I Simple El
Acumulacion Simple 1, I Simple Simple 1 Simple )W=1 Simple 1
Efecto Directo '. 4f lndirecto 11C1 Directo 4 lndirecto ET= Directo Mg"-----1
Periodicidad Periodico I- 2 Irregular Irregular Irregular Irregular 1
Recuperabilidad Inmediata i 1 Inmediata V-11 Media Plaza V 21 Media Plazo ' Mitigable iiiMI
Total -25 -21

_
-25 -19 -21



S • •

Observaciones
Se retira escombro del piso del
estocionarmento actual.

PREPARACION DEL SMO
Agua Residual Agua Residual Des almes del Terreno Des almes del Terreno Des almes del Terreno

Agua subterranea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor Ecologic° (Fauna)
Naturoleza Negative E l -1

iF7
Negative =I I  -1 Negative r a l -1 Negative Ell _1 Negotivo M U -1

lntensidad Baja 1 Baja F-1---1 Baja ri 1 Baja I 1 Baja !' 1

Extension Puntual rp 1 Puntual i r l Puntual -1[171 1 Puntual 1 ., 1 Puntual I 1
Momenta Largo Plaza tr] 1 Mediano Plaza 11,2 Inmediato l i n — Inmediato 3 Mediano Plaza 1,- 2
Persistencia Temporal la .2_l Temporal Permanente Temporal 2 ] Permanente W 4
Reversibilidad Medio Plaza jr_2 Medio Plazo C Corto Plazo r11— Medio Plaza 2 Corte Plaza Frn 1
Sinergia Simple WTI 1 Simple i n Simple ir l  1 Simple r 1 Simple In 1
Acumulacion Simple --1 1 Simple Simple r i  1 Simple lEll 1 Simple ) 1 1
Efecto Indirect° r Indirect° Directo Indirect°

1

Indire ct° E 1
Periodicidad Irregular I Irregular

i

Irregular 1 Irregular . 1 Irregular PE ! 1

Recuperabilidad Mitigable us Medio Plaza Medio Plaza
t7 -15r—
i 2 Mitigable

rr71.17—
: 4

_
Mitigable

Total -18 -17 -22 -20 -20

Observaciones
Vegetacion escasao nub, es un piso de
concreto.

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Construction de obra civil Construccion de obra civil Construccion de obra civil Construed& de obra civil Uso de Maquinana y equipo

Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para ec,onomia local Calidad del aire
Naturaleza

•
Negativo L.:I! -1 Negativo , .111 , -1 Negative _II -1 positivo 111E7-7-1 Negat ivo Ci l -1

Intensidad Baja pr--1 1 Baja r 1 Baja E 1 Baja IF— 1 Baja t 1

Extension Puntual r i  1 Puntual ;, 1 Puntual ilt---1 1 Parcial it,• 2 - 7 Parcial 14,, 2
Momenta ,.Inmediato Median() Plazo 1 -21 Inmediato Mediano Plaza 111W-7173 1Inmediato • 3

r -Persistencia Permanente
= 3 _ 1

_ _ _ _ _ I Permanente 1 ----- Permanente Temporal 111111L-1_____1Temporal 2
Reversibilidad Medio Plaza U. 21 Medio Plaza i 127 Corte Plaza Ir l  1 Corto Plaza 111U-1 Medio Plaza i 2



S • •
Sinergia Simple 1 1 Simple i 1 Simple IL-1 1 Simple F 1 Simple W A
Acumulacidn Simple 1 Simple i. 1 Simple E l 1 Simple lk 1 Simple I l l
Efecto Directo . 4 Directo i: 4 Directo Mini Indirecto M E - 1 Indirect° I --1
Periodicidad Continuo

1 4
Periodic°

t
, 2 Irregular 1E1 1 Periodic° OFF— _ _ _ _ _ _ _2 1Irregular i= i

Recuperabilidad Medic) Plaza 2 Medio Plaza
1
,: 2 Inmediata [ii No °folic° E. 1 Inmediata ri

Total -26 -23 -21 18 -19

Observaciones

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Uso de Maquinaria y equipo Residuos de la construed& Residuos de la construcciOn Residuos de la construcci6n Residuos de la construed&

Ruido Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Vepetal Valor Ecologic° (Fauna)
Naturaleza Negativo a l _1 Negativo L - -; -1 Negativo OCiiiir:,1r Negativo D I -1 Negativo 1311 -1
Iniensidad Media . *-77 Media LI1r— Media Baia Y-1 1 Baja 071 1
Extension Puntual 1 Puntual in— Puntual r1 Puntual F —I 1 Puntual
Momento Inmediato

3
Median° Plazo /Par Mediano Plazo ,. 7 Inmediato

1 -
. ----3i Inmediato

kri  _7

Persistencia Temporal 2 Temporal 1112 Permanente l',.- 4 Permanente 4 Permanente i

Corto Plazo 11:71 1 Medio Plazo 1P2 Corto Plazo r 1 Medio Plaza W 2 Medio Plazo
tuzzi

,Reversibilidad
Sinergia Simple Simple 1 Simple 171 1 Simple L  i  1 Simple ND 1
Acumulacion Simple L' Simple 1.1 ICI 1 Simple i l l  1 Simple IC I 1
Efecto Directo ___,Indirecto

,Simple
Indirecto 0 - 1 1 Indirecto ilri 1 Indirecto IV 1

Periodicidad Irregular 1171 1 Irregular ) i n Irregular ?-7  1 Irregular 1F-1 1 Irregular X-1 1
Recuperabilidad Inmediata P r l 1 -Medio Plozo 102 Medio Plaza [ 7111 Medio Plazo W7771 Medio Plaza WEI
Total -22 -20 -21 -20 -20

Observaciones

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Residuos de la construed& Residuos de la construed& Agua potable Agua residual Agua residual

Trafico Ingresos para economia local Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negativo D I -1 Positrvo , 1 Negativo L__31 -1 Negativo [MI _I Negativo C A -1
lntensidad Media

1 2
Baja W-7--! 1 Baja 1 1 Baja

1 1
Baja : 1



• • •
Extension Puntual ii_ 1 1 Parcial iii -_-_2: Puntual Iii] 1 Puntual I 1 Puntual L_1 1
Momento Mediano Plaza FF72] Largo Plaza W7-1 Largo Plazo ID 1 Mediano Plazo I 2 Mediano Plazo Ii -2-1
Persistencia Temporal 11- 2-1 Temporal -7.77- Temporal T2 Temporal I 2

'
Temporal in:MI

Reversibilidad Carlo Plaza E -I 1 Carlo Plaza 1 Carlo Plazo Ci l  1 Corto Plazo i 1 Media Plazo ilii:3E:l
Sinergia Simple t i  1 Simple 1 Simple Li 1 Simple r i  1 Simple IC 1
AcumulaciOn Simple lin 1 Simple 1 Simple i r n 1 Simple --1 1 Simple io 1
Efecto Directo Indirect° 1 Directo Directo Directo
Periodicidad Irregular r — Irregular 1 Irregular

r i l l -

___]
Irregular r, Irregular rRecuperabilidad Inmediata . 1 Na aplico 1 Inmediata i Inmediata Inmediata

Total -21 16 -17 -18 -19

Observaciones

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Agua residual Mano de obra Mano de obra Mano de obra

Salud e Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para economia local
Naturaleza Negativo

A ye r  - 1
lir----1 Positivo I. 1 Positivo 1

Intensidad Baja /NI
,Positivo
Baja W 7 1 Baja WI] 1 -Baja 1

Extension Puntual ,IFED Puntual IF- 1 Puntual li r i 1 Puntual 1
Momenta Mediano Plazo IIIII I Largo Plazo -11E- 1 Inmediato 1Mir7:::T—I Mediano Plaza t 2 - =
Persistencia Temporal ME_______1 Temporal MT- 2 Temporal E r = Temporal r 2 _-_-

Reversibilidad Medio Plazo "W . Carta Plaza Pr---- 1 Carla Plaza lir_1 1 Carta Plazo It 7 1
Sinergia Simple Simple . 1 Simple 1E71 1 Simple F TEl
Acumulacion Simple Simple IN- 1 Simple 1E71 1 Simple r --1
Efecto lndirecto Indirect° IW_A Directo IMELA _ 1 Indirect° r TEl
Periodicidad Irregular " I n Irregular Ii ir- Irregular KEil 1 Irregular L - =
Recuperabilidad Media Plazo r7 No aplica ------ - I No aplica F.7-11 1 Na aplica f"-- —TA
Total -17 14 19 15

Observaciones



S • •
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Negativo a - 1 Negativo 111 -1

L ad. - l a lieS.Cia - iCilt ., . ..,i,J,%;• •,..., {OS

Negativo MII -1 Negativo III -1 NegativoNaturaleza
Intensidad Media Media , 2 1 Baja I I 1 Media 2 1 Baia 'I1M

Extension Parcial 0r-- 2 Puntual J 1 Puntual 1E7 1 Puntual r 1 Puntual 1E 1
Momenta Inmediato 3 Inmediato lnmediato Mediano Plazo _ 2_1 Plazo 1

Persistencia Permanente Et..._4 Fugaz r- Fugaz r--- Permanente Temporal

Reversibilidad Media Plazo 9 I Corto Plazo 1 Corto Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo

Sinergia Simple 1E1 1 Simple IC 1 Simple t r i 1 Simple i p 1 Simple

AcumulaciOn Simple Simple 1 Simple ICI 1 Simple F-1 1 Simple

Efecto Directo
Wii.I _

_ Directo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I Directo iiiME- Direct° 11P---4 Indirecto rPeriodicidad Periodic° ilLlrY1 Periodic° Irregular i n 1 Irregular r 1 Irregular
Recuperabilidad Medio Plazo 11V-2-1 Inmediata W7.7_] 1 Inmediata f l 1 Inmediata 0- 1 Media Plazo P-2-
Total -29 -22 -18 -23 -16

Observocfones

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
lienado de tanques Nos

Calidad del.aire _
Negativo -DI -1

plienado de tanques fijos M
Ruido . .

Negativo L.:1 -1

nI t tanques tij

Negativo -1

o de tanques fibs •
Tratico_

•Ne_gativo L . 1 Negativo -1Naturaleza
Intensidad Baia . 1 Baja i 1 Baja 1171 1 Baja ; 1 Baja i 1

Extension Parcial i
r 2 Puntual t 1

,Puntual ir-1 1 Puntual ) 1 1 Puntual 1 1

Momento Inmediato 3 Inmediato I 3 Inmediato i Mediano Plazo F.-. ______I Mediano Plazo ; 2 I

Persistencia Permanente 1.' 4 Fugaz
1
. 1 r Permanente 111/1P11 Temporal

1; 2 1

Reversibilidad Media Plazo 1 21 Corto Plazo i 1
,Fugaz
Corto Plazo 1 1 Corto Plazo i 1 Cott° Plazo i 1

Sinergia Simple i 1 Simple I 1 Simple 1 Simple 1 1 Simple ,

Acumulacion Simple I 1 Simple ) 1 Simple 1

LH.
Simple 1 1 Simple 1 1

I
Efecto Directo

I
t 4 Directo

t
; 4 Directo -4- Directo 1 4 Indirecto . 1

Periodicidad Periodic° ' 2 Irregular i 1 -VI 1 Irregular 1 1 Irregular ; 1

Recuperabilidad Media Plazo r-- 2 Inmediata 1 1
,Irregular
Inmediata Iri 1 Inmediata 1 1 Media Plaza r 1

Total -26 -18 -18 -20 -16



• • •

Observaciones

N Y MANTENIMIENTO

Descarga de aguas residuales Descarga de aguas residuales
._ _

Descarga de agues

e
Negativo

residuales

Higiene
1

GeneratiOn y manejo
no peli

de residuos
rosos

Generacion y manejo de residuos
no 1) r

Negative -1

, Olor • Salud

Negative -1 Negative 1 -1Naturaleza Negative E l 1
Intensidad Baja , 1 Media lin2.1 ,Baja , 1 1 Baja ; 1 Baja 1
Extension Puntual i 1 Puntual 11.73 1 Puntual i 1 H Puntual i 1 Puntual J 1
Momenta Mediano Plaza 1 2 Inmediato *--3 Mediano Plazo 1 2 ----i Mediano Plazo 1 2 Mediano Plazo l i n =
Persistencia Temporal 1 2 Permanente

-j#1'-

Temporal 1 2 -7 Permanente 1. 41
Temporal V )

Reversibilidad Medio Plaza I 2 Corto Plazo r Medio Plazo
{ --71_; 2 -

-
_ _ _ Medio Plazo 1 2 Medio Plaza 7 ,

Sinergia Simple i 1 Simple 111-= 1 Simple I 1 1 Simple I 1 Simple INCI 1
Acumulacion 1E1 1 Simple )0 1 Simple : 1 I Simple , ,i

: I Simple I/E] 1
Efecto

,Simple
Directo Directo "IPP--- Indirect° i 1 i Directo : 4 Indirect° L

Periodicidad irregular r i f - Periodic° 1 -1-1 Irregular 1 1 -I Periodic°
t
; 2 Continuo

Recuperabilidad Medio Plazo 0.._2 Medio Plazo i- T1 Medio Plazo i  2 - Medio Plaza i 2 Medio Plazo N M
Total -20 -26 -17 -23 -20

Observaciones

Naturaleza

ACION Y MANTENINMENTO
Generacion y manejo de residuos

no peligroscis

Neaativo

reraciOn y manejo de residuos

Positive

no_Lreliarssos

Positive

Ganancias

Positive

Gananciat

Positivo
Intensidad Baja 1 Baia 1 1 Baja 1 1 1 Media Ilir- 2 Media r-- 2
Extension Puntual i 1 Parcial iii._—__-_- 2 Parcial 1117_7_ -/ Parcial illiE__ 2 Porcial

-
2

Momenta Largo Plaza !, 1 Largo Plazo IF- 1 1 Largo Plazo 171 1 Inmediato MB__3 Inmediato 3
Persistencio Permanente 1 4 Permanente Er- 4 Permanente 111.---4 Permanente Iiiir74-- Permanente 4
Reversibilidad Medio Plazo i 2 Corto Plazo 1 - 1 Corto Plazo r-- 1 Corto Plazo V T 1 Corto Plazo 1



• • •
Sinergia Simple i_ 1 Simple F —I 1 Simple 11 1 1 Simple F 1 Simple r 1

Acumulacion Simple IV 1 1 Simple I I 1 Simple I D 1 Simple 1 1 Simple F 1

Efecto Indirecto 1 1 Indirect° Il l 1 Indirect° K J 1 Directo 11W.-.-- 4 Directo 111C-- 4

Periodicidad Irregular 1 Irregular 1 1 1 Continuo M i n r Continuo ille---- 4 Continuo W V— 4

Recuperabilidad Medio Plazo 2 Inmediata i r : 1 Inmediata lr : i 1 Inmediata r 1 Inmediato 1

Total -18 18 21 29 29

Observaciones

Naturaleza

- Generacion y manejo de tIM11.111111111W
Acciones socioecob,!..p.,..., ''.

,
abilidad d 7.•

Negativo i_:.1 -1 Negativo _ _ _ _ _ _ , -1

Limpieza de insta aciones

NegativoPositivo I IU 1 1
Intensidad Baja It " 71 1 Alta i 4.7.7-_ Media 1 2 1 Baja i 1

f
Extension Parcial ILF-7-4 Parcial 1 2-1 Puntual t 1 Parcial : 2 I
Momento Largo Plaza V . 1 Inmediato ka-GM I Mediano Plazo !  2 ---1Median° Plaza i -  11

Persistencia Permanente liE 4 Temporal OP - -2-I Temporal ! 2 1 Permanente
1.0

Reversibilidad Corto Plazo 17' 1 Medio Plazo 1"--1] Corto Plazo 1 1 Medio Plazo
Sinergia Simple I — 1 Simple 1 1 Simple 1 I Simple '  1
Acumulacion Simple Ir7 1 Simple 1i

! Simple i 1 Simple i 1

Efecto Indirect° - I l r " , 1 Indirect° 1 1 Indirect° 1 1 Directo ! 4 — 1
Periodicidad Irregular tEl 1 Irregular ... ;.; 1 Irregular : 1

I
Periodic° 1 2 .

Recuperabilidad Inmediato 117-1 1 Inmediata 1 Medio Plaza r 2 Medio Plaza I 2 1
Total 18 -28 -19 -25

Observaciones

ETAPA DE ABANDONO DEL SMO
Estructuras abandonadas Rehabiltacion del sitio RehabiltaciOn del sitio Rehabiltaci6n del sitio Rehabiltacion del sitio

Paisaje Suelo Agua subterranea Gubierta Vegetal Valor Ecologico (Fauna)
Naturaleza Negotivo Eil 1 Positivo 1 Positivo 1 Positivo 1 Positivo 1

Intensidad Baja r 1 Baja 1 Baja 1 Baja 1 Baja 1
Extension Parcial 2 Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1



S • •
Momento Inmediato _______ I Mediano Plazo 1 1 E 7 - 2 Largo Plazo IE-1 1 Largo Plazo IE-7 1 Largo Plaza 1 1.1 1
Persistencia Temporal IN= Temporal 117_7:12 Permanente bin- A I Temporal ___2 Temporal , _./
Reversibilidad Medio Plazo WY Corto Plaza IFT 1 Corto Plaza WTI 1 Corto Plazo 11E7 1 Corto Plazo i I I1 1
Sinergia Simple IC 1 Simple 11 .1 1 Simple I IJ 1 Simple U T 1 Simple I I ] 1
Acumulacion Simple 1E] 1 Simple 1E-1 1 Simple CT 1 Simple C T 1 Simple I -1 1
Efecto Directo liMil.._ I Directo wins.._...,1 I Directo INIME-1---._I Directo IIIIPE774-7 Directo MirthL.41. I
Periodicidad Irregular 1 Irregular ET-1 1 Periodic° Mr=2 Irregular I L- 7 1 Irregular I = 1

Medio Plaza
W.2

1 Medio Plaza WI - -2 Inmediata 1,71 1 Inmediata 177 1 Inmediata IL -71 1,Recuperabilidad
Total -23 19 20 17 17

Observaciones

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Deposita de materiales

Cubierta ye etal
Naturaleza Ne ativo -1
Intensidad Baja __ 1
Extension Puntual 1
Momenta Median° Plaza t _2_1
Persistencia Temporal ____2!
Reversibilidad Corto Plaza 1
Sinergia Simple FT 1
Acumulacion Simple ti 1
Efecto Directo iIM1 _______I
Periodicidad Irregular 1
Recuperabilidad Medio Plazo • 7 I
Total -19

Observaciones
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MATRIZ DEPURADA

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracian que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar
la determinacion cuantitativa y tener una mejor representaci6n de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

IN MI
• IN
MI •

Matriz Depurada

72 I 95
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENT1FICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITAT1V0 - MATRIZ DEPURADA
II
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FACTORED AMEIERTALES AFECTADO6 Ul f .

ABS REL 1 - - ,
,

ABS REL 1 ABS REL ABS REL

Id A B C

•-----+
D E F o H I , J K , L M N ici 0 P CI R S T U W X Y Z A A B B C C D D G G

Caidad dcl Am. !CAPE 80 1 0 0 0 0 0 o 0 0
•

0 0 0 o '  0.0 -29 -26 0 0 o 0 0 0 0 411 0 0 0 IL O -55 -33.8
R,,d,, 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-.,-
0 0.0 0 0 0 0

A-
0.0 0 0.0

,JPE Obr 20
r

3 0 0 0 0 _.4
0 0 0 0 0 0 0 0

-0.0 0 0 0 o o 0 o o o 0
-

0.0 o o o 0 0 2 0 0.0

ToTAL ATOOEFERA 130 A B S 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -20

_

-20 0 0 o 0 , 0 0 o -56 - o o o 0 -
REL 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 -17.8 46.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 - - -33.8 0 0 ' 0 - - 0.0 -33.8

Ca-rtgo de ace,dad 60 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0.0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0.0 o o o 0 0.0 0 0.0
CaracterlstIcas FisJcoqulalcas _ 40 6' 0 0 -25 ' 0 0 -26 0 0 0 o 0 4 1 4 1 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0.0 o o o 0 0.0 -51 -61.0

fil
SUELO

TOMA SUMO 100 ABA 7 o o -26 0 0 -21
--..

0 0 0 0 0 4 1 - -
_

o o o o o o o o o 0 - 0 e o o -
.EL 8 0 0 -10 0 0 -10.4 0 0 0 0 0 - - -61.0 0 0 0 : 0 0 0 0 0 0 - 0.0 o o o - 0.0 -61.0

D
I

t tAQUI] Suarranea 50 1 9 0 0 0 0 0 k 0 0 0 0 0 0 0 ,0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ 0 0.11 0 0 0 0 0.0 0 0.0

o aidad del Ague (ICA) u 10 0 0 0 0 0 0 0 0
4

0 0 0 0 0.0 0 0 -26 0 0 0 0 0 -26 ' 4 1 -21.8 0 0 0 0 0.0 -51 -29.8

F

AGUA

TOTAL AGM% 120 A B S 11 0 0 0 0 0 0
-

0 0 0 0 0 0 - 0 0 - M 0
1

0
-

0 0 0 -28 -61 - - o o o o -
1 REL 12 o o o o o o o o o o 0.0 0 0 40.167 0 0 0 0 0 44.483 - -29.8 0 0 o - 0.0 -21.8
8 Cublerta vegetal (PSC) 10 13 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0.0 _0 0 0 0 0 o _0 0 0 o 0.0 0 0 o 0 0.0 0 0.0
1
c

FLORA
TOTAL FLORA 1 0 ABS 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - o

-

o o , o o o o o o o - o o o
,

o -
0 REL 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 0 0 _ - 0.0 0.0

Valor Ecobseco del btotopo 10 o t o16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 0 a o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0
FAUNA

TOTAL FAIJNA 1 0 A B S 17 o o o o o 0 o o o o o 0 - 0 0 0 0 o o , o o o 0 - 0 0 0 0 -

REL 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 0 o o o o o o o -- 0.0 o o o - 0 0.1
Valor rebOvo del pelsar 4 0 0 0.019 0 0 0 0 0 -26 0 0 0 0 0 -20 -211.0 0 o 0 o o o o o o o 0 o o 26 -26.0

PAJSAJE
TOTAL PAGE R 4 0 ABS 20 0 0 0 0 0 -21 0 0 0 0 0 -26 - 0 0

-
0 0 o o o o o o - o 0 o o ..._

REL 21 o o o o o -ze o o o o o - -26.0 0
-

0 0 o o o o o o - 0.0 0 0 0 - 0.0 -26.0
TOTAL DIPACIO 41E010 MSC° 410 22 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

-4

.... - - - - - - - - - - - - -
Caldad de Vida 60 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

• 0.0 0 0 0 0 0 0
, _

0 0 0 o 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

HUMANOS Tral.° 90 24 0 -26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 -10.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 o 0 0 0 0.0 -25 -10.7
N ESTETICO S.1.1 . NcPene 6 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o (to 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0
E
13 s

TOTAL FACT0RESIEWANOS ESTETKX)9 210 A BS 26 0 -28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -26 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o - - 0 0 0 0 -
I REL 27 0,0 , -10.7 0 0 0

-
0 0 0 0 0 0,0 - - -10.7 ,0.0 0.0 0.0 0 0 0.0 , 0.0 0.0 0 - - 0.0 o o o -- 0.0 -10.7

o Wel de e rrpeo 90 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 0 o 0 0 0 29 0 0 0 2 1 C I 0 o 0 0 0.0 29 6.9

9 Aceptatdded soual del proyecto 60 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 0 a 0 0 0 0 -28 0 0 -28 4.4 o 0 0 0 0.0 -28 4.4
0 Vabr del sueb 70 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-
0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 0 0 _ 0 0 0.0 0 0.0

c ECONOMlA Y
POBLACIoN

I .ngres para la econorria bcal 50

,

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 1 0 0 ' 0 0 o 0.0 0 0 0 0 0.11 0 0.0
I

0
Ingresos para la adrontstracian 110 32 0 0 0 0 0 0

--.
0 0 0 0 0 o '  0.0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 zo 8.4 0 0 0 0 0.0 29 8.4

E Toms. ECONOMIA Y MIAMI* seo ABS 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D 0 - 0 0 0 0 2 9 20 -28 0 0 30 - - 0 0 0 o -
C REL 34 0.0 0 0 0 0 0 0

0 -
0 0 0 - 0.0 o o o o 5 7 -4 0 0 - - 10.8 o o o - 0.0 10.80 - - - _'TOTALME010 50010C-CONOMICOY

CULTURAL
800

_

- -
N
6

35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

FE VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 0 -25 -26 0 0 -62 0 0 0 0 0 -76 - - - 29 -26 -26 0 29 29 -28 0 -26 -76 - 0 0 0 0 - -
I 36 __

_

C VALORACION RELA11VA DE ACCIONES IMPACTANTES 0.0 -10.7 -10.0 0.0 0.0 -36.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - -88

-

-17.8 -16.0 -16.2 0.0 8.4 6.9 4.4 0.0 -14.6 - - -63 0.0 0.0 0.0 - - 0.0
0 37 __ - -

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

111.1133=2/
Im•actos corr
Im .actos
Im•actos Sev
Imactos Crit

Im_pactos com_patibles

Impados Moderados
Impactos Severos

Ilmpactos Cr ihcos



S

•

•

Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:
Im pactos posi t i vos Im pactos negat ivos Total

Preparacion del sitio
Construccidn
Operacion y Mantenimiento 1 2
Total 2

1 2
2
5
9

I 2
2

11

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y

CONSTRUCCION

0

-10

-20

•rj
-30

ro
-40

-50

-60
HUMAN ECONO

OS MiA Y
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE

ESTETIC POBLACI
OS ON

• Valoracion Absoluta 0 -51 0 0 0 -26 -25 0

mi ValoraciOn Relativa 0.0 -51 0 0.0 0.0 0 0 -26.0 -10.7 0.0

&Rica V.1. Factores ambienta les afectados en las etapas de Preparaclon y Construccon
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Factores humanos y esteticos
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-0

To

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

40

30

20

10

10

-20

30

40

50

-60

F
ECONOMi

HUMANO
AY

AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE
POBLACIO

ESTETICOS

• Valoracion Absoluta -55 0 -51 0 0 0 0 30

▪ Valoracion Relativa -33.8 0.0 29.8 0.0 0.0 0 0 0.0 10.8

Grifica V2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenlmiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, as acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Atmosfera
2. Agua
3. Economia y poblacion (positivo)
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IMPACTOS GENERALES

• r
HUMANO ECONOM

IA Y
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE

ESTETICO POBLACI

ON

• ValoraciOn Absoluta -55 51 -51 0 0 -26 -25 30

• Valoracion Relativa -33.8 -51.0 -29.8 0.0 0.0 26.0 -10.7 10.8

Graf ica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

,c)
7.,to

Tt

IMPACT() DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

0

5

10

15

-20

-25

30
Uso de

Mano de obra vehiculos y

Mauinaria

• Valoracion Absoluta 0 -25

• Valoracion Relativa 0.0 -10.7

Accarreo de Despalmes del
Agua Residual

materiales terreno

25

10.0 0 0 0.0

Las principales actividades que propicias impoctos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme, que implica la remocion de piso de concreto del estacionamiento actual y las
excavaciones necesarias para retirar del sitio el suelo que no es funcional pora la construccion de la
estacion.
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Los residuos de estas actividades, podron ser reintegrados en terrenos aledanos o donde la autoridad
competente lo seriale, parte de este suelo, podro ser utilizado para armor las areas verdes que
integ ran el proyecto.

CONSTRUCCION DEL SITIO

• 0
rc

>

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

0

-10

-20

-30

-40

SO

-60

• Valoracian Absoluta

• Valoracion Relativa

ConstrucciOn
de obra civil

-52

-36.4

Uso de Residuos de
maquinana y la Agua Potable Agua residual Mano de obra

equipo construed&

0 0 0 0 0

0.0 0.0 0 0 0 0 0 0

Durante la construccion del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibir& debido a que se
suman acciones de compactacion y nivelacion, lo que implica incluir en su composicion materiales
ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asfoltica y de concreto, sobre el area de
circulacion y acceso a la estacion y la construccion de las oficinas. Estos procesos implican cambios
permanentes en el suelo.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

40

30

20

10

0

4 0

20

30

-40

LL
U r F IP
Llenado Generaci

Llenado Generaci
de any

detanques Descarga manejo Acciones 6n y. Limpieza
tang ues socioeco manejo

de de aguas de Ganancia de
fijos de Empleos n6micas de

vehiculos gasolina residuale residuos s instalaci
del residuos

o s no ones
proyecto peligroso

camione Yi° peligroso
diesel s

S s

U ValoraciOn Absoluta -29 -26 -26 0 29 29 -28 0 -25

• Valoracion Relativa -17.8 -16.0 -15.2 0.0 8 4 6.9 -4.4 0.0 -14.6

Durante la operacion de la estacian, los impactos mos significativos, son generacion por la perdida
de vapores al momento del Ilenado a tongues de autornaviles y/o derrames de aceites, aditivos o
combustible al suelo, asi como la generacion y manejo de residuos peligrosos y las descargas
residuales.

Para minimizar estos, se capacitaro al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las areas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi coma a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizondolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situacion
economica, la mono de obra que se ocupara durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento, sera local.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De todas los casinos de cruce en la matriz depurada estudiada en el capitulo anterior, existen varios
impactos sabre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo
de materiales y el deposit° de estos en otros lugares, estos impactos en particular se refieren a una
misma medida de mitigacion y es la de Ilevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependera del Municipio el establecer
el orea de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar
cualquier actividad de este tipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

labia VI.1. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigacion) y
factibilidad de las acciones correctivas

AccIones impactantes Factores impactodos Tipo de
Irnpocto

Foctibilidod
tecnica y

economic°
Preparocion deilitio

Uso de vehiculos y moquinaria
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
Trafico Residual 4

Acarreo de materioles
Calidad del aire Mitigable 1
Caracteristicos fisicoquimicas del suelo Residual

—
4

Agua residual
Agua subterranea Mitigable 1
Salud e higiene Mitigable 1

Despalmes del terreno
Cubierta vegetal Mitigable 2
Valor ecologic° del biotopo Residual 4

• Conelkidon , • -. 1 1

Construccion de °bra civil
Caracteristicas fisicoquimicos del suelo Residual 4
Agua subtettonea Mitigable 3
Valor relativo del paisaje Mitigable 3

Uso de moquinario y equipo
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigoble 2

Residuos de la construccion
Colidad del aire Mitigable 1
Trofico Residual 4

Requerimientos de agua potable Agua subterroneo Residual 4

Aguo residual
Olor Mitigable 1
Agua subterronea Mitigable 1

I 1.- Muy factible
I 2.- Factible

3.- Poco factible
I 4.- No factible
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Acciones impactantes

/

Fedoras irnpactacios Impact° Fadibkidad

MIL -nice y
econ6mIca

•• ••• I - • - . r ?eV ..: _• 4

de tongues de vehiculos Calidad del aire Prevenido
*

1,Llenado

Llenodo de tongues de almacenamiento

Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
Olor Mitigoble 3
Trafico Residual 4
Solud e higiene Mitigable 2

Descarga de aguas residuales
Olor Mitigable 1
Aqua subterranea Mitigable 2
Salud e higiene Mitigable 1

Generacion y manejo de residuos no
peligrosos

Olor Mitigable 1

Mantenirniento .

Generacion y manejo de residuos peligrosos Salud e higiene Mitigable 2
Limpieza de instalociones Agua subterranea Mitigable 2

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacian Onicamente reducen la magnitud del
impacto, por lo que despues de aplicada pueden quedar efectos residuales que siguen causando
impacto, como eiemplo, el tratamiento de agua, que aunque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT-
/ 996, el agua sigue estando contaminada y sigue provocando un impacto al ambiente.
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Medidas preventives y prohibiciones durante los trabajos de prepared& y construccien del sitio:

• Evitor el despalme de otras zonas que no sean completamente necesorias pare los trabajos
de construecion.

• No se colocaran los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de la
construed& en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zones no autorizadas
por el Municipio.

• Las obras provisionales durante la prepared& y construcci6n del sitio, deberan situarse
dentro del terreno a construir pare evitar la afectacion a areas aledanas.

NOTA: El agua pare las pruebas hidrostaticas a tongues debera ser reutilizada en otras actividades o
almacenarse pare uso posterior.

Acciones que
couson impact°

Factores
ambientales
impactados

Tipo de Medidas de mitigaciem, prevencion o
medida compensacion

Duraciem de
las acciones
para mitigar,

prevenir o
compensar
los impactos
ambientales

PREPARACION
DEL SITIO

Vegetacien

Suelo

ETAPA DE PREPARACION
Prevencion

1.1 Colocar areas ajardinadas
de acuerdo a lo que indique el Plan
de desarrollo urban°.

Durante la
etapa de
preparacion

1.2. Los escombros procedentes del
retiro de piso de concreto del
estacionamiento actual, deberan
apegarse a lo que indica la Norma
Tecnica Esiatal: NTEA-011-SMA-RS-
2008 que establece los Requisitos
pare el Manejo de los Residuos de la
Construed& pare el Estado de
Mexico.

Mitigacion 1.3. El material retirado pare nivelar Durante la
el terreno debera disponerse en areas etapa de
donde no exista vegetaci& y que no preparacidn
tenga riesgos de arrastre hidrico. del sitio.
1.4.- Para areas jardinadas debera
colocarse suelo con cope vegetal
extraido de proyectos cercanos (El
volumen es bob).
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Prevencion 1.5.- Debera dotarse a los Durante la

trabajadores de equipo de proteccion etapa de
personal acorde a los trabajos y preparacion

Humanos
riesgos expuestos, ya sean guantes, del si t io y
proteccion auditiva, lentes de construcci6n
seguridad, casco, etc.

Prevencion 1.6. La maquinaria y equipo debera Durante la
cantor con mantenimiento preventivo fase de
y los camiones deberan estar preparacion
correctomente afinados para evitar la del sitio
emision de contaminantes a la

Uso de atmosfera, asi como derrames de
Maquinaria y aceite al suelo natural del predio.

Equipo Prevencion 1.7. Los camiones empleados para el Durante la
PREPARACION traslado de materiales (material, fase de

DEL SITIO suelo removido, cascajo), deberan ser preparacion
cubiertos con lonas a fin de evitar el del sitio
desprendimiento de polvos durante
su traslado.

Prevencion 1.8. Se deberon colocar Durante la
serialamientos viales de acuerdo par fase de

Trofico de
la autoridad competente, para preparacion

vehiculos
agilizar la entrada y sal ida de del sitio
vehiculos de cargo.

ETAPA DE CONSTRUCCION

•

CONSTRUCCION

•

Mitigacion 2.1. Los residuos generados par la Durante la
obra civil que sera construida, construccion
cimentacian de la fosa de tanques de del proyecto

Suelo, Salud e almacenamiento, construccion de los
Higiene bases de concreto para dispensarios

y techumbres) deberon ser dispuestos
en rellenos sanitarios autorizados y
segan lo indique el Ayuntamiento.

Mitigacion 2.2. La maquinoria y equipo debera Durante la
contar con mantenimiento prevent ivo construccion
y los camiones deberon estor del prayed°
correctamente afinados para evitar la
emision de contaminantes a la

Uso de atmasfera, asi coma derrames de
Maquinaria y aceite al suelo natural del predio.

Equipo 2.3. Los camiones empleados para el Durante la
traslado de materiales (material, construccion
suelo removido, cascajo, concreto), del prayed()
deberon ser cubiertos con lonas a fin
de ev i tar  el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

Mitigacion 2.4. Se deberon colocar Durante la
senalamientos viales de acuerdo par construccion

Trofico la autoridad competente, para del proyecto
agilizar la entrada y sal ido de
vehiculos de cargo.
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Prevencion 2.5. Los residuos peligrosos Durante la

provenientes del mantenimiento de construcci6n
maquinaria: estopas con grasa, del proyecto
oceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberon almacenarse en un
lugar especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos

Suelo, establecidos en el Reglamento de
CONSTRUCCION Ca racteristicas Residuos Peligrosos de la Ley General

Fisicoquimicas del Equilibrio Ecologic° y Proteccion
al Ambiente vigente.
2.6. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su tronsporte, ma nejo y
disposicion final.

•

OPERACION

•

Aguo, salud e
Higiene

Suelo,
caracteristicas
fisicoquirnicas

ETAPA DE OPERACION
Mitigacion 3.1 Las aguas residuales provenientes Durante la

de los sanitarios seran canalizadas vida titil del
hacia el drenaje Municipal y deber6 proyecto.
cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT.
3.2. Se deber6 tramitar el permiso de
descarga de agua residual a drenaje
municipal y cumplir con los
parametros establecidos.
3.3. Se debera cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ruido, tomando en cuenta la
modificacion al numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de

Oficial de la
establece lo

2013 en el  Diar io
Federacion, que
siguiente:

LAKE mix imoZOPiA KAARKJ
PERIPSIBLE .50 oil

5000 2220 55
0eSIOMIC1011 If 1000.5

2200 0123 50

500 a 22 00 58
imlusInaler cc —5 males

2100 0 00 55

Escuvas ,teas 455t tnonn at Dwa,„..,
55

.8.50
.,,.c,,

:11,01000.05 1,50.110S , 4 Sc,a,
100

comlas at  entatem-vent

Mitigacion 3.4. Los residuos solidos como restos Durante la
de comida, papel, botellas de vida Citil del
plastic°, y carton, proveniente de proyecto
oficinas y banos, se concentraran en
contenedores especificos para los
diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instalaron estos depositos,
debidamente identificados.
3.5. Para su disposicion, estos
residuos se entregaran a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea que
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MANTENIMIENTO

la empresa los envie en vehiculos
propios o de servicio por contrato,
debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.

Mitigacion 3.6. Se recomienda realizar la Durante la
limpieza de instalaciones en "seco" o vida titil del
con el menor consumo de agua. prayed°

Mitigacion 3.7 Se recomienda instalar Durante la
dispositivos de ahorro de agua en vida Cita del

Agua lavamanos e inodoros. proyecto
subterranea 3.8.- Todo el agua pluvial

recolectada en techumbres y pisos,
debera infiltrarse al subsuelo, y se
recomienda que las areas de
circulacion sean de materiales
permeables.

Mitigacion 3.9. Se deberan colocar sistemas de Durante la
recuperacion de vapores de acuerdo vida (Ail del

Aire, Salud e a lo establecido por las Normos. proyecto
Higiene Adernas los tanques deberan de ser

de doble pored y con los elementos
normados.

Prevencion 3.10. Se deberan colocar Durante la
senalamientos viales de acuerdo a lo vida titil del

Trofico establecido por la autoridad proyecto
competente, para entrada y salida de
vehiculos.

Prevencion 3.11. Los residuos peligrosos Durante la
provenientes del montenimiento de vida (Ail del
maquinaria: estopas con grasa, proyecto.
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberan olmacenarse en tin
lugar especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglament° de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecologic° y Proteccion

Suelo al Ambiente vigente.
3.12. Los residuos peligrosos
deberan ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizoda
para su transporte, monejo y
disposician final.
3.13. En el area de estacionamiento,
debera colocarse una copa
impermeable para evitar la filtracion
de aceites de fuga de los motores
hacia el suelo.

ETAPA DE MANTENIMIENTO
Salud e 4.1. La pintura que se utilice para la Durante la

Mitigacion estetica de los instalaciones debera vida irtil del
higiene

ser base agua, en caso de utilizar proyecto
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solventes, los residuos solidos y
recipientes que lo contuvieron
deberon manejarse y almacenarse
como residuos peligrosos.
4.2. Los residuos peligrosos deberan Durante la
almacenarse en un lugar especifico y vida it i l  del
este sitio deberg cumplir con los proyecto

Salud e I i nea mientos establecidos en el
Prevencion

higiene Reglamento de Residuos Peligrosos
de la Ley General  del  Equi l ibr io
Ecologic° y Proteccion al Ambiente
vigente.
4.3. Para el caso especifico de los Durante la
residuos peligrosos generados vida Citil del
durante las operaciones de proyecto
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, etc.), seron
entregados a las companias

Salud e Prevencion autorizadas dedicadas a la
higiene recoleccion y envio a reciclamiento,

tratamiento o disposicion final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Rehabilitacion del Suelo, flora y Mitigacion Cualquier abandon° de actividad Al finalizar
sitio fauna deberd sujetarse a un programa de la vida stil

restauracion del sitio que aprueben del proyecto
las autoridades competentes y la o abandono
determinacion de pasivos y cambio de
ambientales mediante un peritaie alguna
para evitar dejor contaminacion en el parte del
predio. proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preporacion hasta la fase de operacion y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono
se reflejaran hasta el termino de la vida OM del proyecto (estimada en 50 &los)

La motriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida 6til del
proyecto en las fases de preparaci6n, operacion y mantenimiento del proyecto.

Ademas de lo citado en la tabla, se deberon cumplir con los siguientes puntos:

Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecologico indicodas en el
apartado 11.1.

Especificaciones de diseno de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 "Diserio, construccion,
mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la
actividad de Expendio en su modalidad de Estaci6n de Servicio para Autoconsumo, para diesel y
gasolina"
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En todas las areas de la Estacion de Servicio se deber6 contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y serializaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el proposito de incrennentar la seguridad de as instalaciones y de la comunidad aledana se
deber6 prever la integracion y participaci6n a los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seron efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccion y operacion se incluya dentro de la bitacora de obra, la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.
Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacion, conformando con
los empleados de la estacion de servicio, un responsable que se encargue de reportar periodicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se Ilevan a cabo, para este fin, resultar6
conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes.
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Finalmente los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos Unicamente por las
medidas de mitigacion, son los siguientes:

Agua residual. Aunque es mitigado por la accion de la fosa septica y deber6 cumplir con los
parametros maximos permitidos por la NOM-002-SEMARNAT-1996, ya que siempre existe
contaminacion en comparacion con su estado inicial.
Infiltracion de agua pluvial. Si bien este impacto ya se encontraba por el piso del estacionamiento
actual, seguir6 present6ndose son la operacion del proyecto.

Contaminacion del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la etapa de
operacion es un impacto dificil de evitar ya que es producido de la conexion y desconexion al momento
de la cargo y descarga de gasolinas y Diesel.

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.

Otros impactos residuales que afectan indirectamente son:
Residuos no peligrosos. La basura organica genera lixiviados por la descomposicion anaerobica
dentro de un relleno sanitario, e aqui la importancia de Ilevar los residuos generados a rellenos
sanitarios que cumplan con la normatividad en la materia.
Residuos peligrosos. El tipo de residuos peligrosos generados por la empresa son generalmente
incinerados lo que provoca de manera indirecta una contaminacion a la atmosfera por tal motivo se
deben Ilevar a incineradores autorizados a fin de disminuir la concentracion y tipo de contaminantes.
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VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

VII.1. PRONoSTICO DEL ESCENARIO

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS
SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AM BIE NTAL CON SISTEMA AM BIE NTAL CON

PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS
FACTORES FISICOS: El actual FACTORES FISICOS: La estacion de FACTORES FISICOS: la adecuacion
estacionamiento del centro comercial servicio sin consideror las medidas de de medidos como la disminucion de
seguira con sus actividades. mitigacion propuestas y las polvos, construed& con moteriales

establecidas en el diserio normodo, perrneables, generara menos
FACTORES BIOLOGICOS: Debido a pudiero experimentar riesgos de

contominacion al suelo por
cambios drasticos al ambiente,
considerando a largo plazo despuesque actualmente el predio estO

impadado por la infraestruciura del hidrocarburos, °demos de aumento de su abandon° una odecuoda
piso del estacionamiento, el factor en emisiones fugitivos, siendo estos recuperacion y habilitacion del suelo,
biologic° se ve afectado de manera dos factores los m6s importantes con la seguridad de que no existen
baja y puede ser compensado. debido a la naturoleza de los contaminantes por derrames de

combustibles manejados. combustibles y aditivos que
comprometon la salud del suelo.

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podrio dejar al FACTORES SOCIOECONOMICOS

Los medidas de mitigaci&suelo aledano contaminado, con la
probobilidad baja, de afectar a la propuestas podrian no influir
vegetacion. d i recta mente al aspecto

socioecon6mico, sin embargo,
FACTORES SOCIOECONOMICOS: genera consciencia de los
la folio de colidad de imagen y trobajadores y propietarios para el
deterioro del paisaje visualmente, por cuidado del ombiente.
inercia generan descuido de los
usuarios, seon o no de las
comunidades beneficiados,
consolidando el deterioro ambiental.
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VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para lograr un control en lo vigilancia =cliental, se recomienda Ilevar una bitocora para coda una de las
acciones propuestas en este aportodo, lo bitocoro debera contener hojas con folio consecutivo.

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomiendo Ilevar uno bitacora pora coda una
de las acciones propuestas en este apartado, la bitocora debero contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparation y construction del sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacian
del sitio y construccion.

Inspeccion y vigilancia:
• Se exigiro el comprobante de montenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan

a emplearse en la ejecucion de las obras.
• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.

En caso de hacerlo se deberon tomar medidas para la reduccion de estos parometros.
• La evaluacion de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un

sonometro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.
• Se debero anotar en una bitacora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacion perimetral.

PoIvo generado en la etapa de preparation y construction del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y transito de maquinaria.

Inspeccion y Vigilancia
• Se realizaron inspecciones visuales periodicas a la zone de obras, analizando especialmente

las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de n6cleos habitados.
• En caso de que se requiera humedecer el area se debero verificar que se realice de manera

correcta y que sea efectiva su aplicacion.
• Las inspecciones seran durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
• Se verificara la correcta colocacion de lonas en los transportes pore cubrir los materiales

acarreados a los sitios de relleno o tiro.
• En caso de que se tengan zonas afectadas per el polvo, de debera realizar la limpieza en las

zones que eventualmente pudieran haber side afectadas.
• Debero anotarse en la bitocora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

realizadas.
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Agua residual en la etapa de preparacion y construccion

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccion y vigilancia
• Se realizaro una inspeccion a sanitarios portatiles verificando que no existan fugas y que se

encuentren limpios y sin residuos organicos antes de su uso.
• Se debera exigir al proveedor la desinfeccion de los sanitarios al menos una vez al dia.
• Se debera pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles una garantia de

que los residuos que recojan seran tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccion y Vigilancia

• En este caso se debera realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encuentren estables.

• El estudio deber6 realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA)

• El estudio de ruido perimetral se realiza una solo vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

• Debera anotarse en la bit6cora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
real izadas.

GeneraciOn de Agua residual en la etapa de Operacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccifon y vigilancia

• Una vez que en la etapa de operacion se comiencen a generar aguas residuales, se deber6
Ilevar a cabo un muestreo en la conexion al drenaje municipal y en caso de no cumplir con
los pare:metros, deber6 considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual
que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los analisis deberon ser realizados por un
laboratorio acreditado ante EMA.

• La frecuencia de los analisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

• Deber6 anotarse en la bit6cora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
real izadas.

Residuos solidos etapa de operacion y mantenimiento

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccion y vigilancia

• La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

• Dentro de las instalaciones se debera verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccion se deber6 hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccion.

• Debera anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Residuos peligrosos en la etapa de operacion y mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las areas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccion y Vigilancia

• El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos debera cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las areas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;
- Contar con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacian de los residuos o de

los lixiviados;
- Los pisos deberon contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas

de retencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;
- Cantor con sistemas de extincion contra incendios
- Contar con senalamientos y letreros olusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y

formas visibles.
- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,

albanales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del area protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;
- Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener una

copacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora,
- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.
- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua olcanzado en la mayor tormenta

registrada en la zona, mos un factor de seguridad de 1.5;
- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos

y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos al macenados;

- Contar con cobertura de parorrayos, y
- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se

almacenen residuos volatiles.

• La empresa debera controtar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios debero entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcion de los residuos peligrosos que se Ileva el
prestador del servicio.

Areas verdes

Objetivo. Verificar que as occiones de colocacion de areas verdes.

Inspeccion y vigilancia

• La flora en el area ajardinada debe ser propia de la zona.
• Se debera vigilar las areas verdes y verificar que la vegetacion se encuentre en buen estado.
• Debero anotarse en la bitocora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

rea I izadas.
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VII.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocara en un estacionamiento, con impactos evaluados
anteriormente para el Centro Comercial.

La vegetacion dentro del predio es nub a y solo existen jardineras que dividen espacios de
estocionamiento.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios en las inmediaciones de la
zona.

El desarrollo del area con zonas habitacionales implica la demanda de servicios, entre ellos Estaciones
de Servicio.

El Promovente consciente del contexto ambiental, debera integrar al diseno del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucian de impactos negativos, sobre todo al factor agua y
suelo, por otra parte implemental-6 tecnologias normadas por PEMEX que disminuyen los riesgos al
ambiente.

Por todo lo anterior, se realizo el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que senalen las autoridades Ambientales.
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