ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B
(COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |
CAPACIDAD DE 4, 913 LITROS AGUA AL 100%

ProPIEDAD Dt I

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, EN SU MODALIDAD PARTICULAR

BUP DEL TERRENO 187788
FUP ERTACION NF CARBURACION 180000

sy I
T JOHE AC WEWTRE PP 2

COLMCANG SUR

£1ANTA AL T ECTONCA DF GONABTD PRO-CIV-01

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.




Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

DEL EST

1.1 PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

1.1.3 Tiempo de vida (til del proyecto

1.1.4 Presentacidn de la documentacién legal

1.2 PROMOVENTE

I.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del Promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccidén del Promovente o de su representante legal

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o Razdn Social

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
ESCRIPCION DEL PROYECT

I1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1 Naturaleza del proyecto

11.1.1 Seleccién del Sitio

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

I1.1.4 Inversién requerida

11.1.5 Dimensiones del proyecto

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias
11.1.7 Urbanizacion del drea y descripcién de servicios requeridos

11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1 Programa general de trabajo

11.2.2 Preparacion del sitio

o w . oo o o o U ot o u o un o u b A R A A b~ W R

-
o

12
12
20
22

Pdg. 1



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

rrorieoap ot NN

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
I1.2.4 Etapa de construccidn

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

11.2.8 Utilizacidn de explosivos

1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera
1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion odecuada de los

Residuos

1. 1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
2013-2018

I1.3 PROGRAMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL 2014-2018

1.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos

1V.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.3 Paisaje

1V.2.4 Medio socioeconémico

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Pagina
..................... 25
..................... 26
.................... 28
..................... 42

42
.................... 43

44

..................... 48

50

50

................... 51

52
52
55

55
56
56
62
64
65
67

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

!apacr!a! !e ! !!! Iflros !gua a! l!! Pag. 2



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |
PROPIEDAD DE

— — e —— e — e e e e e —— e —————

Pagina
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS  _..oooviroiinnns 73
V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS oo 73
AMBIENTALES
V.1.1. indicadores de impacto. ISP N .

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto s 73

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion. e oA
AMBIENTALES

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION — ....oooooooee g5
O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES 102

TERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO R 102
VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 103
V1.2.1 Impactos Residuales AU NN DUR |7 -

VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS oo, 106
CNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VII.1 FORMATOS DE PRESENTACION FROPRSSOR | |
Vili.1.1 Planos definitivos 106
VIll.1.2 Fotografias e 107
VIIi.1.3 VIDEOS 111
Vill.1.4 LISTAS DE FLORA Y FAUNA SRS SR | | |

VII.2 OTROS ANEXOS 111

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Pag. 3




ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPQ 8 (COME) | SUBTIPO B1, GRUPO |
PROPIEDAD DE

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
. primer parrafo de la LGTAIP.

LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1 CONTRATO DE COMODATO DE FECHA DE 17 DE ABRIL DEL 2015

ANEXO 2 IFE DE— Nombre de persona fisica, articulo

113 fraccion | de la LFTAIP y articulo

ANEXO 3 RFC DE_ 116 primer parrafo de la LGTAIP.

ANEXO 4 PLANO DE LOCALIZACION CON COLINDANCIAS DEL PROYECTO
PLANO DE USOS DE SUELO EN UN RADIO DE 500 METROS EN SU ENTORNO

PLANO DE ZONAS VULNERABLES O PUNTOS DE INTERES

ANEXO 5 MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA
. ANEXO 6 PLANOS DEL PROYECTO

ANEXO 7 HOJAS DE SEGURIDAD

ANEXO 8 PUBLICACION DEL PROYECTO

ANEXO 9 AUTORIZACIONES OBTENIDAS

ANEXO 10 PAGO DE DERECHOS

!apac:!a! !e ! !l! l/lros !gua al !!!! Pog. 1

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

propiepAD e I

______

Imagen No. 2 Ubicacidn del predio del Proyecto

. Imagen No. 3 Superficie del predio del Proyecto

I _—_—_—_—_—_————————————_—_—_—_mmjmhjmmpmmmm——m——wmm—m———
Copacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pag. 2
Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

propiepAD Ot NG

El terreno tiene una superficie de 1,877.86 m* Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

Las Colindancias del terreno que ocupara la estacion son las siguientes:

Al Norte en un tramo de 19.06 m colinda con terreno baldio propiedad del

sin actividades, en un tramo de 6.56 m colinda con Local comercial propiedad del Y eN Nombre de

19.80 m colinda con local comercial propiedad de! NN

Al Sur en un tramo de 44.50 m colinda con Local comercial del _
Al Este en un tramo de 47.25 m colinda con terreno de_

Al Oeste en un tramo de 4.88 colinda con local comercial propiedad de Sr. Alfredo gardufio en 20.06 m
colinda con local comercial propiedad de_ y en 22.30 m colinda con Vialidad Sebastidn

lerdo de tejada.

persona fisica,
articulo 113
fraccion | de la

LFTAIP vy articulo
116 primer parrafo
de la LGTAIP.

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se estima que una Estacion de estas caracteristicas tenga una vida util de al menos 70 ofios, claro que esto

dependerd del mantenimiento preventivo — carrectivo que se le dé a la Estacion.

Etapas del proyecto

Duracidn en Afios

Justificacion

Construccion

1 afio mdximo

Para poder iniciar la construccion, debemos contar
con varios Dictdmenes, algunos ya estdn en proceso
y otros se estdn ingresando, ademds el flujo del
dinero es un factor muy importante, ya que es
bdsicamente este del que depende la pronta
construccion de la estacion.

Para esta etapa se estd ingresando el estudio de lo
manifestacion de Impacto Ambiental.

Operacién

70 afios

Para que la estacion pueda durar la expectativa de
70 afios se deberd contemplar vario factores como
son Mantenimiento preventivo-correctivo, flujo de
clientela.

Para esta etapa se estd ingresando el estudio de la
manifestacion de Impacto Ambiental.

Desmantelamiento

6 meses

Par evitar problemas en algun futuro cuondo al
estacion ya no sea rentable se esta considerando
que en seis meses se pueda desmantelar el predio

Para esta etapa se esta ingresando el estudio de la
manifestacion de Impacto Ambiental.

Tabla No. 1 Etapas del proyecto.

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100%
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

Se cuenta con un contrato de Comodato de fecha de 17 de abril del 2015, ratificado ante el Lic. Victor
Manual Lechuga Gil, notario Publico No. 15 del estado de México.

Ver Anexo 1.
1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razdn social

La Estacion de Gas L.P. para Carburacion serd propiedad de_

vardaee.~ Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del Promovente

_ Registro Federal de Contribuyentes de persona
— fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
ver Anexo.3. articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

. La Estacion de Gas L.P. para Carburacion sera propiedad d_

Ver Anexo 1
Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal

Calle

No.

Colonia

Codigo Postal
Localidad
Municipio

Entidad federativa
Teléfono

email

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pdg. 4
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1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o Razdn Social

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

_ Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIPy

articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la

Guadalupe Calderén Bdrcenas | FTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle

No.

Colonia

Cadigo Postal
Localidad
Municipio

Entidad federativa
Teléfono

email

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pag. 5
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se enmarca dentro del Sector Petrolero, y su naturaleza es el Estacion de gas L.P, para
carburacion (venta de gas a trasportistas) Su objetivo es el brindar el suministro del energético a los
transportistas de la zona de Coatepec de Harinas

El proyecto pretende la Construccion y Operacion de una Estacion de Gas L.P, para carburacion para su
venta a transportistas.

Lo anterior estard sujeto a las disposiciones del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo, Las Normas
Oficioles Mexicanas aplicables, y a los términos y condiciones de las autorizaciones y permisos
correspondientes. Los servicios se prestardn de manera permanente y uniforme, en condiciones equitativas y
no discriminatorias en cuanto a su calidad, oportunidad, cantidad y precio, y solo estardn limitados por la
capacidad disponible de la infraestructura.

El proyecto contempla el almacenamiento de 4, 913 litros de Gas L.P. en un tanques cilindricos horizontales
para su comercializacion. No se cuenta con planes de crecimiento a futuro.

El proyecto corresponde a una actividad de Construccion y Operacion, las actividades que se desarrollardn
son competencia de la federacion debido a que se almacena gas L.P. pero no en cantidad mayor a la
especificada en el segundo listado de actividades altamente riesgosas, ademds de lo establecido en el
REGLAMENTO de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en su Capitulo i, Art. 58, Apartado D-1V, que a ia letra dice “...De las obras
o actividades que requieren autorizacién en materia de impacto ambiental... Construccion de centros de
almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que prevean actividades altamente riesgosas...”, por lo que
requiere autorizacion federal para la realizacion de la actividad mencionada

11.1.2 Seleccién del sitio

La eleccidn del sitio propicio para la construccion de la Estacién de Gas L.P, para carburacion., consistio en
localizar un predio que cumpliera con las condiciones minimas para este servicio como:

Suelos estables y que no presenten alto riesgo de hundimientos o deslizamientos.

Areas que no presenten riesgos de inundacion.

Terreno plano, que no tengan pendientes mayores de 15%.

Terreno de baja productividad agricola, ganadera o forestal.

No ubicarse dentro de dreas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor escénico
o paisajistico.

Comunicaciones vehiculares e infraestructura adecuada.

Compatibilidad con los usos del suelo marcados en los Programas de Desarrollo Urbano que tengan
inferencia en la zona.

¥v" No ubicarse en terrenos bajos donde pueda acumularse gases.

TN

b WY

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pdg. 6
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Lo localizacion de la Estacion, cumple también con los requisitos marcados en la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEDG-2004, Estacién de Gas L.P. para carburacion DISENO Y CONSTRUCCION., como son:

v
v

Contar Como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.

No debe haber lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos bajo tierra, ni
tuberias de conduccién de hidrocarburos ajenas a la Estacion.

Los predios colindantes y sus construcciones deben estar libres de riesgos probables para lo
seguridad de la Estacion.

No se ubica en zonas susceptibles de deslaves, partes bajas de lomerios, terrenos con desniveles o
terrenos bajos.

Los predios ubicados al margen de carretera deben contar con carriles de aceleracion y
desaceleracion, autorizados por las autoridades competentes o reglamentos aplicables.

v’ El tanque de almacenamiento deberd ser ubicado a una distancia minima de 100 m. con respecto a

centros hospitalarios, educativos y de reunion, asi como de almacén de combustibles o explosivos.

En las colindancias no se encuentran construcciones que resulten peligrosas por la magnitud de la Estacion
de Gas L.P, para carburacion. La seleccion del sitio para el establecimiento de la Estacion se baso
principalmente en 4 criterios:

Los datos de mercado obtenidos por el propio duefio, que muestran que puede ser rentable el
aprovechar la oportunidad para comercializar Gas L.P. en el drea, ya que en un radio de 70 Km tiene
acceso a un mercado superior a 1 millones de habitantes donde existe una demanda del servicio y
una limitada oferta de establecimientos que se dedican a esta actividad.

La disponibilidad del servicio de electricidad por parte la Comision Federal de Electricidad en el sitio
de proyecto es otro de los factores considerados para el establecimiento de la estacion de gas, ya
que es esencial contar con electricidad durante todas las etapas previas y para la operacion de la
estacion.

La ubicacion del predio y el acceso a vias de comunicacion fueron determinantes para la seleccion
del sitio, ya que en las inmediaciones del sitio de proyecto se tiene acceso, cercano a las vias de
comunicacion importantes.

Que se posibilitd por parte de la autoridad la licencia de uso de suelo, asi mismao se evalud y verifico
que en los alrededores del predio no se realizan actividades incompatibles a la Estacion.

Copacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pag. 7
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I1.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica Prolongacion Lerdo de Tejada, Barrio Primera de San Miguel s/n, Coatepec Harinas,

Estado de México

Las coordenadas del predio que integra el proyecto se presentan a continuacién, conforme de los deslindes

catastrales correspondientes.

Imagen No. 4 Vértices del predio del Proyecto

Referencia Latitud Longitud Nivel del Mar
A 18° 55" 19.06” 99° 46’ 09.78”" 2253 m
B 18°55’19.31” 99° 46’ 08.29” 2254 m
C 18°55’21.26" 99° 46’ 08.30" 2257 m
D 18°55’21.21” 99° 46’ 08.98” 2257 m
E 18° 55’ 20.54" 99° 46" 08.87" 2256 m
F 18°55’20.47" 99° 46" 09.09” 2255m
G 18°55’19.83” 99° 46’ 09.09” 2254 m
H 18°55’ 19.69” 99°46° 09.82" 2254 m

Se adjunta plano de localizacion, sefalando las colindancias del proyecto y los usos de suelo en un radio de

Tabla No. 2 Latitudes de cada vértice.

500 metros en su entorno, asi como la ubicacion de zonas vulnerables 6 puntos de interés. Ver Anexo 4.

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100%

Pdg. 8
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11.1.4 Inversién requerida

No se tiene cuantificado el costo total del capital requerido; sin embargo se prevé que la operacion de la
Estacion de Gas L.P para carburacion, tenga un costo de $ 1, 000,000.00 (Un millén de Pesos), los cuales se
distribuiran de la siguiente forma:

Costos de construccion. 500,000 (quinientos mil pesos).

e Compra del tanque de almacenamiento

e Compra material de construccion

®  Pagos de salarios de los trabajadores

o Tuberia

® FEquipos (isleta)

e Elaboracion de Tramites Ambientales

e Pagos de derechos de tramites ambientales.

Gastos de medias de Mitigacion y medidas de seguridad 200,000 (doscientos mil pesos).
» Compra de extintores

e (Capacitacion para los trabajadores
* Paros de emergencia

. e Alarma sonora

Gastos de Operacion 200,000 (doscientos mil pesos).

e Compara de gas L.P.

e Pagos de Salarios

e Compra de pdliza de responsabilidad civil
= Mantenimiento preventivo — correctivo

® Pago Luz, Agua, Predial.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El terreno tiene una superficie de 1,877.86 m?’ sin embargo la superficie que ocupara la estacion es de 1,600
m’ es decir abra 277.86 m2 de zona de amortiguamiento.

El terreno se tiene delimitado en su Lindero Norte con barda de mamposteria de 3.00 m de altura en un
tramo de 26.36 y de malla ciclon en un tramo de 19.06 m.

En Sur lindero Sur tiene barda de mamposteria de 3.00 m de altura en un tramo de 44.50 m.
En su lindero Este tiene barda de mamposteria de 3.00 m de altura en un tramo de 47.25 m.
Al ceste tiene barda de mamposteria de 3.00 m en un tramo de 9.76 y dos puestas de 6.00 m de apertura.

' La Superficie a afectar de cobertura vegetal, no incluye

Capacidod de 4, 913 litros Agua al 100% Pdg. 9
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La superficie para obras permanentes son las siguientes:

Area Superficie M’ % del Area de la Estacion
Superficie del terreno 1,877.86 100
Superficie de la Estacion 1,600 85.20
Superficie Almacén 30.95 1.64
Superficie suministro Carburacion 8.55 0.45
Superficie Oficinas 15.18 0.80
Superficie Sanitarios 3.38 0.17
Area libre 1,819.80 96.90

Tabla No. 3 superficie por rea del predio

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

2 Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo

El t ti icie de 1,877.86 . A
RIS, URpE | I SUPEHIAE U " 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Las Colindancias del terreno que ocupara la estacion son las siguientes:

Al Norte en un tramo de 19.06 m colinda con terreno baldio propiedad del
sin actividades, en un tramo de 6.56 m colinda con Local comerciol propiedad del y en
19.80 m colinda con local comercial propiedad a'e!_J

Nombre de  personas

" ) fisicas,  articulo 113
. Al Sur en un tramo de 44.50 m colinda con Local comercial dei_ fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer

Al Este en un tramo de 47.25 m colinda con terreno de_

Al Oeste en un tramo de 4.88 colinda con local comercial propiedad de || N N <~ 20.06 m
colinda con local comercial propiedad de _ y en 22.30 m colinda con Vialidad Sebastidn

lerdo de tejada. Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo

116 primer parrafo de la LGTAIP.
Uso de Suelo que se encuentra en el drea del proyecto es comercial

parrafo de la LGTAIP.
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Usos de los cuerpos de agua: El predio cuenta con factibilidad de Agua Potable

Imagen No. 5 ubicacidn del predio con respecto a cuerpos de agua.

El predio donde se pretende colocar la estacion de Carburacion de gas L.P. se encuentra a una distancia
aproximada de 3 km a donde existen lagunas (ojos de agua), creadas por la naturaleza.

El predio en cuestion se encuentra aproximadamente a 22 km del Nevado de Toluca que es el Volcén mds
cercano al predio.

Imagen No. 6 Ubicacion del predio con respecto a Areas de reserva
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

El sitio del proyecto se encuentra emplazado en una zona eminentemente poblada, rodeada por negocios,
casa habitacion, locales comerciales, con servicios de energia eléctrica y teléfono, abastecimiento de agua
por tuberia o pipas, drenaje y fosas sépticas, caminos de terraceria asi como también caminos de asfalto, la
principal via de acceso al predio es la calle Judrez.

Las colonias ubicadas al cerca del sitio del proyecto son primera de San Miguel, Primera de Zacanguillo y
Segunda de San Miguel, tienen un cardcter Urbano con servicio de energia eléctrica, teléfono, agua potable,
pisos de concreto, con drenajes y caminos pavimentados.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

a) Tipo de actividad o giro industrial:
Estacion de Gas L.P. para Carburacion

b) Procesos y operaciones unitarias

Estacion de Gas L.P. para Carburacion se dedicara al olmacenamiento y venta de gas L.P. para trasportes que
. utilicen como combustible gas L.P. La operacion de la estacion no involucra ningun tipo de reaccion quimica,
por lo que su operacion es relativamente simple consistente en dos operaciones bdsicas:

1.  Descripcién del Proceso de Produccion.

La actividad que se realiza dentro de las instalaciones no se encuentra catalogada como un proceso,
unicamente se almacena y distribuye Gas L.P. El procedimiento consiste bdsicamente en:

1. Descarga: Esta operacion se lleva a cabo en lo zona de Recepcion, mediante diferencia de presion
entre el recipiente del vehiculo abastecedor y el de almacenamiento, fluyendo del primero a este
ultimo, la tuberia de color amarillo es la que conduce el gas en Estado de vapor impulsando por la
compresora que causa la diferencia de presion y la tuberia de color rojo conduce el Gas en Estado
Liguido entre los tanques.

2. Venta de Gas: Esta operacion se lleva a cabo en la isleta, al despachar gas proveniente del tanque
de almacenamiento al vehiculo del publico en general.

Metabolismo Industrial

Este tipo de Proyectos solo involucra el almacenamiento y suministro de Gas L.P. no llevdndose o cabo
procesos de trasformacion, por lo que no existe Metabolismo Industrial.

T e
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Durante el metabolismo de las actividades dentro de la Estacion unicamente se compra, almacena y vende
Gas L.P. exclusivamente al transporte publico o privado, por lo que no existen lineas de Produccion ni
Reacciones Quimicas. En donde el desempefio de cada una de las acciones involucra la aplicacién de una
serie de medidas de prevencion indispensables para salvaguardar lo seguridad e integridad del personal,
clientes y de las instalaciones con el fin de evitar alguna situacion de peligro, por lo que a continuacion se
describe la secuencia de los pasos a seguir en cada una de las operaciones antes indicadas.

1. RECEPCION Y DESCARGA DEL AUTO TANQUE.

El encargado de la recepcion del gas L. P. verificara que el operador del auto tanque gue suministre el
combustible, lleve a cabo lo siguiente:

= Respete la velocidad y el sentido de la circulacion autorizada en el interior de las instalaciones.
= Estacione el vehiculo en el punto designado para iniciar la descarga.
®  Apague el motor.
=  Ponga velocidad y freno de mano a la unidad.
Asi mismo para prevenir que el vehiculo pudiera moverse, generar energia estdtica, o bien sobrellenarse el
tanque de almacenamiento o no efectuarse correctamente las conexiones, previo a la descarga del
combustible, el responsable de estas actividades realizara lo siguiente:
= Colocar las calzas atrds y delante de las llantas de la unidad.
= Verificara el porcentaje de llenado de los tanques de almacenamiento.
= Conectar la unidad a tierra para evitar descargas de electricidad estdtica.
®  Conectar las mangueras a las valvulas de descarga de la unidad.
=  Abrird las valvulas de la unidad y de las mangueras.
= [niciar el trasiego accionando el sistema de bombeo.
Para evitar fugas y deterioro de las instalaciones, una vez concluido el trasiego del gas L. P. del auto tanque
al tanque de almacenamiento, se procederd a:
= Apagar el sistema de bombeo y cerrar las vélvulas del sistema de trasiego, previa verificacién de
que se ha alcanzado la copacidad de almacenamiento deseada (90%)
= Purgar el contenido de las conexiones de la unidad y las mangueras de las tomas de descarga.
= Desconectar y colocar las mangueras en el drea de proteccion.

=  Desconectar el sistema de tierras y retirar las calzas de las llantas colocdndolas en su lugar.
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= Revisar alrededor del vehiculo que no haya fugas, ni mangueras o conexiones a tierra, conectadas a
la unidad.

Procedimiento de descarga de Pipa (Hacia el tanque de almacenamiento de gas L. P.)
1. Acufiar calzas o llantas de pipa y poner tierra fisica (de pipa con base de tangue)

2. Checar reloj de tanque para ver qué porcentaje se tiene de combustible y o qué porcentaje debe de
guedar.

3. Conectar manguera a tanque checando perfectamente el ensamble y abrir valvula de suministro.
4. Poner medidor de la pipa en ceros.
5. Abrir valvula de paso de gas (de pipa hacia carrete) e iniciar bombeo.
6. Altermino del suministro apagar (botonera roja de pipa) bombeo y cerrar vdlvula de paso.
7. Cerrar valvula de suministro y purgar.
8. Enrollar carrete, retirar calzas y tierra fisica, checar nota de gas suministrado.
9. Retiro de pipa.
2. CARBURACION DE VEHICULOS.
El suministro del combustible a vehiculos de combustion interna lo realizaran los despachadores realizando
los siguientes pasos:
= Asignar la posicion de carga al conductor del vehiculo.
= Verificar que una vez en la posicion asignada, el conductor apague el motor.
= (Colocar calzas en las llantas.
= Conectar el vehiculo a tierra para evitar descargas de electricidad estdtica.
®  Conectar la manguera a los acopladores del tanque de carburacion.

= Verificar con el medidor rotatario, el porcentaje de gas liquido contenido en el depdsito del
vehiculo.

®  (Cuidar que durante el llenado del deposito no se rebase el 90% de su capacidad.

= Al concluir, cerrar las llaves de las mangueras.

Desconectar totalmente la manguera y colocarla en el drea de proteccidn.
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Recepcién ——> | Descarga ——>| Almacenamiento F——>

Tanque de
- Carburacién

Su operacién no invelucrard procesos de transformacion de materias primas, ya que unicamente se realizara
el almacenamiento y suministro de Gas Licuado del Petrdleo. La infraestructura de cardcter técnico necesario
para el funcionamiento de la Estacion serd:

Areas de circulacion.
Delimitacion y accesos.
Oficinas

Servicios sanitarios

Zona de Almacenamiento
Isleta

Tablero eléctrico

bR T T

¢) Tipode proceso

No existe algun proceso de trasformacion, simplemente se almacenaba el gas y luego de despacha al
trasporte.

d) Capacidades de disefio de los equipos
Esta estacion cuenta con un tangue de almacenamiento, del tipo vertical intemperie, especial para contener
Gas L.P,, los cuales se localizan de tal manera que cumple con las distancias minimas que especifica la

norma.

El recipiente de almacenamiento fue construido conforme a la Norma oficial mexicana NOM-021/3-SEDG-
1993.

El recipiente estd identificado mediante una placa proveniente de fabrica, indicando la fecha de fabricacion,
serie y espesor. La placa se encuentra firmemente adherida al recipiente.

La distancia del fondo del recipiente vertical tipo intemperie de 4,913 | de agua al 100% al piso terminado de
la zona de almacenamiento se encuentra a una altura de 1.14 m.
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El tanque tiene las siguientes caracteristicas:

Descripcidn Tanque No. 1
Construido TATSA
Segun Norma NOM-021/3-SEDG-1993
Capacidad en litros agua 4,913
Ao de fabricacién 12-2012
Diametro exterior 118.7 mm
Longitud total 473.8 mm
Presion de trabajo 14,00 kg/cm2
Factordeseguridad [ -
Forma de cabezas SEMIESFERICO
Eficiencia 100%
Espesor lamina cabeza 8.00 mm
Material lamina cabeza SIN ESPECIFICACION
Espesor lamina cuerpo 8.00 mm
Material lamina cuerpo SIN ESPECIFICACION
Coples SIN ESPECIFICACION
No de serie H 714
Tara 1081 kg.

Tabla No. 4 Caracteristicas del tanque
El recipiente de Almacenamiento cuenta con:

e Una vdlvula de llenado de doble Check marca REGO Mod. 7579 de 32 mm

* Dos vdlvulas de seguridad marca REGO Mod. 31316, de 19 mm

® Un indicador de volumen magnético marca ROCHESTER de 32 mm

e Una vdlvula de retorno de vapores de doble Check para retorno de gas vapor marca REGO Mod.
7573D de 19 mm

®  Una vdlvula de servicios marca REGO Mod. 9101 D11.1 de 19 mm

» Una vdivula de exceso de flujo para gas liquido marca REGO Mod. A3272G de 32 mm

e Una vdlvula de exceso de flujo para gas vapor marca REGO Mod. 3272G de 32 mm

* Una vdlvula de No retroceso para retorno de gas liquido marca REGO Mod. A3176 de 32 mm

Vélvula de relevo de presién:
Las valvulas de relevo de presion fueron asignadas por el fabricante
Tubo de desfogue:

El recipiente de almacenamiento no es de una capacidad mayor a 4, 913 litros por lo tanto no cuenta con
tubo de desfogue.

Escaleras y Pasarelas.

Para facilitar la lectura de los instrumentos de medicion del recipiente de almacenamiento se cuenta con una
escalero metdlica ahecha de PTR de 1 %”.

= ———— e e e e
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. Bombas

El trasiego del gas L.P. en operaciones de suministro se realiza por medio de una bomba cuya caracteristicas
serdn las siguientes:

Numero 1

Operacion bdsica Llenado a tanque de carburacion
Marca CORKEN

Modelo C10

Motor eléctrico 1HP

R.P.M. 640

Capacidad nominal 42.42 L.P.M.

Presion diferencia de trabajo (mdx.) 5 kg/cm’

Tuberia de succion 32 mm

Tuberia de descarga 32 mm

La bomba estd instalada dentro de la zona de proteccion del tanque de almacenamiento.

La bomba junto con su motor, esta fijadas a una base de concreto sobre el nivel de piso terminado.

El motor eléctrico acoplado a la bomba es de 1 H.P. para operar en atmosfera de vapores combustibles y
. contara con interruptor automdtico de sobrecarga ademds se encuentra conectado al sistema general de

tierras. ‘

Medidor de Volumen

Se cuenta con una isleta de suministro con un despachador metdlico, contiene un medidor Liquid control MA

5-10. Este medidor volumétrico controla el abastecimiento de gos L.P. a tanques montados

permanentemente en vehiculos que usen productos como carburante.

El medidor de flujo para suministros de gas L.P. cuneta con las siguientes caracteristicas:

Marca NEPTUNE
Tipo 4D-MD
diametro de entrada y salida 38 mm
Capacidad MAX LP. 68
MIN LPM 11
Presicn de trabajo 24.60 kg/cm2
Registro Modelo 600

Para la proteccion contra la intemperie de la zona de carburacion contara con una cubierta permitiéndole la
libre circulacion del aire.
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. Antes y después del medidor se cuenta con vdlvulas de cierre manual y después de la valvula diferencial se
cuenta con una valvula de relevo de presion hidrostdtica de 13 mm.

E!l medidor cuenta con la aprobacion de la Direccion general de normas, direccién de certificacion de la
calidad, validdndose dicha aprobacion periodicamente.

Tuberias y accesorios.

Todas la tuberios instaladas para conducir Gas L.P. son de acero cedula 80, sin costuras y con conexion
roscable para 13,729 MPa.

Los digmetros de las tuberias son:

Trayectoria Liquida Retorno Liquido Vapor
De tanque a la bomba 32 mm 32 mm N.A.
De Bomba a medidor 32 mm N.A. N.A.
De Medidor a tangue N.A. N.A. 19 mm

Tabla No. 5 Tuberias del proyecto

Tomas de suministro.

La ubicacion de las tomas estdn de tal modo que al cargar o descargar un vehiculo no obstaculice la
circulacion de los otros vehiculos.

La conexion de la manguera de la toma y la posicién del vehiculo que se cargue o descargue esta profetada
. para que la manguera esté libre de dobleces bruscos, con una longitud total de 8.0 m.

Las mangueras de suministros tienen un diametro nominal de 19 mm y cuenta con el extremo libre con una
vdlvula de cierre rdpido con seguro y acoplador de llenado.

Tomas de suministro.
La toma de suministro sera de 32 mm de didmetro y cuenta con los siguientes accesorios:
* Acoplador % “ para gas liquido marca Rego modelo 3175

e Vélvula de operacion manual de accioén rdpida para una presion de trabajo de 28 kg/cm’ con vélvula
manual de desfogue.

®  Manguera para gas L.P. con diametro nominal de 19 mm
*  Una valvula de relevo de presion hidrostdtica de 13 mm

e Una vdlvula automdtica doble no-retroceso (pufl-away) de 25 mm de didmetro.
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e) Innovaciones con que cuenta el proyecto

———————

El proyecto estd disefiado conforme a una norma especifica, no se tienen innovaciones especiales mds que
los sistemas que requiere la normatividad.

f) Sistemas para reutilizar agua.

No se cuenta con estos sistemas

g) Puntos de generacion de contaminantes

Llegada de
Autotanques
Conexion y Tanquesd Carb o' )
angues de arburacion de
descarga al tanque - b
de Almacenamiento vehiculos
almacenamiento
Servicios
#
SIMBOLOGIA
Oficinas
m ENTRADAS SALIDAS
> Insumo directa Emisignes al aire
Sanitarios mp Insumo indirecto Descarga de Aguas Residuales
m #= Agua m Generacidn de residuos salidos
P - Energia (excepto eléctrica) E:l:‘. Generacin de Residuas Peligroscs
Rurde Vibraciones

Q Sustancias RETC

- — e — e ——— e e —. ————————————————————————
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11.2.1 Programa general de trabajo

A continuacidn se presenta el cronograma de trabajo para las fases del proyecto como son, Preparacidn del sitios, Construccion Operacion y mantenimiento, se
Anexa la etapa de abondono del sitio a aunque este no se considera hasta dentro de 70 afios.

PREPARACION DEL SITIO
No. Descripcion 2015 2016
M J J A s F M A
1 Obtencién de Cedula Informativa de Zonificacién
2 Obtencidn del Visto Bo. Por marte del Municipio
3 Obtencidn del Dictamen de Riesgo
4 Obtencion del Resolutivo en Moateria de Impacto
Ambiental
5 Obtencién del Dictamen de proteccion Civil
6 Obtencion el dictamen de Incorporacién e Impacto
vial
7 Obtencion de la Licencia de construccion.
8 Limpieza del predio
9 Nivelacion del predio
Tabla No. 6. Etapa de preparacion del sitio.
CONSTRUCCION
No. Descripcién 2016
E F M A M (e} N D
1 Obra civil
2 Instalacion mecadnica
3 Instalacion eléctrica
4 Instalacidn contra incendio
5 Accesos
6 Pruebas
Z Pintura
8 Sefialamientos
Tabla No. 7. Etapa de construccién
|
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
No. Descripcidn 2016 |

o N D 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
1 Operacion de la Estacion
2 Mantenimiento Preventivo - Correctivo
3 Capacitacion al personal

Tabla No. 8. Etapa de Operacién y Mantenimiento
DESMANTELAMIENTO
Actividad Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aviso de suspension de actividades

Auditoria de cumplimiento

Presentacidn de Plan de Abandono

Desmantelamiento de instalaciones

Vaciado de tanque de gas L.P.

Retiro de tanques, tuberias y accesorios

Desmantelamiento y derribo de oficinas

Derribo de barda perimetral y cerca

Retiro de pisos

Transferencia de desechos

Auditoria de abandono

Declaracion de Abandona

Tabla No. 9. Etapa de desmantelamiento
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11.2.2 Preparacion del sitio

Estas son algunas imdgenes de como se encontraba el predio antes de iniciar la nivelacion del piso, como se
puede observar no existen especies arboleas sofo son monticulos de tierra, pasto y arbustos.
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Despalme del terreno y rellenos

Se realizaron en la totalidad del drea de la Estacion destinada para el proyecto, se realizo el despaime
superficial unicamente para nivelar el terreno, esto equivale a no mds de 10 cm de espesor. El tipo de
vegetacion que existio dentro del predio era pasto, monticulos de tierra y varios arbustos.

Para el relleno, se elaboré una base piedra porosa para las dreas de circulacidn, este material fue obtenido
por medio de casas de materiales de la zona de Coatepec y se transporto al lugar en camiones de volteo 6
m3.

Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones.

Después de la nivelacion de piso se coloco piedra porosa esto con el fin de que la pueda ayude a filtrar el
agua que se pudiera estancar en caso de lluvia severas.

Asi se encuentra activamente el predio en cuestion.
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En cada una de los nivelaciones, se garantizo que no habra erosion debido a las siguientes consideraciones:

Para el caso de la nivelacion del terreno; se tiene la pendiente promedio no es muy pronunciada oscila entre
2y 3%.

Para conservar la escorrentia original del terreno fue necesario construir una cuenta perimetral al predio, de
seccion variable segun gasto requerido, de tal forma que se deriven las corrientes superficiales a su encauce
natural.

Para la nivelacion del terreno no fue necesario adquirir material adicional ya que las caracteristicas
mecdnicas del suelo del lugar, resultan favorables para resistir las cargas a las que serd sometido, ademads de
que es mayor el volumen de corte que de relleno solicitado.

El volumen del material sobrante, producto de las excavaciones para la construccion de cimentaciones,
cisternas; se estimé en 10 m’.

El predio que ocupa la Estacion se localiza lejos de cuerpos de agua, el terreno no permite la acumulacion
de agua por encontrarse a una altura superior a la zona en que se localiza, cuenta con las pendientes y
sistemas adecuados para el desalojo de las aguas pluviales.

Las modificaciones del suelo por efecto de las obras son en la topografia, la cual es alterada al momento de
la excavacion que tiene como efecto lo desviacion de escorrentia, logrando una planicie en la cual estardn
puestas las bombas de almacenamiento, oficinas, isleta y caminos interiores.

En cuanto a lo vegetacion removida segun el caso, no fue afectada ninguna especie dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-1994. El terreno ya habia sido impactado por la actividad agricola, que afecto directamente a la
vegetacion nativa, la fauna posiblemente fue desplazdndose al no contar con las condiciones de refugio y
alimento, por tanto, no fue necesario realizar ninguna actividad de rescate.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Como obras provisionales se construird un almacén para herramientas y equipo de construccion a base de
madera con una superficie de 20 m’, asi mismo se instalaran dos sanitarios portdtiles los cuales serdn
mantenidos semanalmente por el contratista.

Asi mismo se habilitara un drea para depésito de materiales de construccion de 40 m” de superficie sobre
terreno natural.

Todas estas obras provisionales seran deshabilitadas al finalizar la fase de construccién y los terrenos
rehabilitados para dejarlos en adecuadas condiciones. No se presentaran afectaciones ambientales

Se necesitara una planta de luz de aproximadamente 3 KVA para iluminacion nocturna y operacion de
equipos y maquinaria que requieran energia eléctrica.
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Se adecuaran un drea temporal para comedor que inclui unicamente mesas, sillas y una lona, ademas de un
tanque de gas portatil y parrilla para calentar alimentos.

11.2.4 Etapa de construccion

El disefio de hizo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del articulo 27 Constitucional en los
lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estacién de Gas L.P. para
carburacién DISENQ Y CONSTRUCCION., editada por la Secretaria de Energia a través del comité Consultivo
Nacional de Normalizacion en Materia de Gas L.P.

En la elaboracion de los Planos y Memorias Técnico Descriptivas funge el Ing. Hugo Nicholas Gonzdlez Reyes,
de la Unidad de Verificacion en materia de Gas, Registro UVSELP-166C

El Volumen y tipo de agua empleada: Para la construccion se empleara una cantidad aproximada de 30 m’

para las labores de construccion, esta agua sera acarreada por medio de pipas de pozos autorizados y
manejada temporalmente en tanques de almacenamiento de 1 m’.

El personal requerido en la etapa de construccion serd de aproximadamente 4 obreros y un maestro de obra,
ademds de especialistas eléctricos (1) y otros especialistas pora instalacion de equipos.

La maquinaria que se requerido en su momento:

1 compactadora
1 grua

Pala

Pico

Barreta

Nivel

Escalera
Carretilla
Revolvedora
Etc.

11.2.4.1 Obra Civil.

Accesos
Lo estacién contara con un acceso y una salida de vehiculos, el cual la salida se encontraran ubicados por el

Lindero Oeste que da a la vialidad Sebastidn lerdo de tejoda, con un ancho de 6.00 metros de cada una
contard con un acceso a la zona de almacenamiento y la salida de emergencia de igual forma.
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. Sanitarios y Oficina

Se localizaran por el Lindero Sur del terreno general, los materiales con que se construirdn serdn en su
totalidad incombustibles: loza de concreto, muros de contru-panel, ventanas y puertas metdlicas.

Area de Almacenamiento.

La proteccion perimetral de la zona de almacenamiento en los cuatro linderos serd por medio de malla
ciclénica de 2 m de altura, se tendrd postes de concreto armado de .20 m x 0.20 y una longitud de 1.80 m con
0.90 m de altura sobre el nivel de piso terminado.

La zona de almacenamiento contara con dos accesos de 0.90 m de ancho y 2.10 m de altura sus puestas son
metdlicas evitando el paso a personas ajenas a esta zona.

Proteccion contra el trdnsito vehicular

La proteccion para la zona de almacenamiento espera por medio de postes de concreto armado de 0.20 m x
0.20 m y una longitud total de 1.50 m con 0.60 m de altura sobre el nivel de piso terminado, anclado 0.90 m
bajo el nivel de piso terminado.

La proteccion para la zona de suministro es por medio de tubo de acero negro cedula 40 con costura de “U”
con altura de 0.90 m.

. Trayectoria de las tuberias
Las trayectorias de las tuberias, dentro de la zona de almacenamiento son visibles, sobre el nivel de piso
terminado y estardn apoyadas sobre soportes espaciodos que eviten su reflexion y desplazamiento lateral,

con un claro minimo de 0.10 m en cualquier direccion, excepto a otra tuberia donde estardn separados entre
paios cuando menos de 0.05 m.

11.2.4.2 Obra Mecdnica

Pintura de identificacion

Los medios de proteccion contra trdnsito vehicular estd pintado con franja diagonales alternadas de amarillo
y negro.

Accesorios y Equipos.

El equipo y accesorios que se utilizan para el almacenamiento y el trasiego de gas L.P. serd de acuerdo a las
caracteristicas requeridas para tal fin.

La estacién, contara con un recipiente para almacenamiento de gas L.P. tipo intemperie horizontal con una
capacidad de almacenamiento de 4,913 litros al 100 % agua.
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Proteccidn contra la corrosion
El recipiente, tuberias, conexiones y quipo usado para el almacenamiento y trasiego del Gas L.P. estardn

protegidos contra la corrosion del medio ambiente, mediante un recubrimiento anticorrosivo continuo
(pintura de esmalte), colocado sobre un primario de garantizar su firme y permanente adhesion.

Escaleras y Pasarelas.

Para facilitar la lectura de los instrumentos de medicion del recipiente de almacenamiento se contara con
una escalera metdlica hecha de PTR de 1 %"

1i.2.4.3 Obra Eléctrica

Capacidad del transformador Alimentador

Tomando en cuenta la demanda mdxima de KVA, la cual se alimentard de un trasformador con capacidod
superior a los 3 KVA obtenidos, el cual suministrara toda la estacion.

Areas peligrosas

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se considera aérea peligrosas a las superficies contenidas
junto a los tanques de almacenamiento y la zona de trasiego de gas L.P. con respecto a su clase y division se
considera una distancia radial de 4.50 m.

Sistema General de Conexion a Tierra.

El sistema de tierras tiene como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas que se
encuentren en contacto con estructuras metdlicas de la Estacion en el momento de ocurrir una descarga a
tierra por faila de aislamiento. Ademds el sistema de tierra cumple con el propdsito de disponer de caminos
francos de retorno de faila para una operacion confiable e inmediatamente de las protecciones eléctricas.

Ver Anexo 5 Memaria Técnica Descriptiva.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

La Estacion de Carburacion de Gas L.P. para el abastecimiento del combustible al trasporte publico, lo
operacion de estos servicios se basard en los procedimientos que garanticen lo seguridad del personal,
contratistas, usuarios, habitantes y transeuntes de zonas en el radio de influencia, y del medio ambiente.

La operacion de la Estacion de Carburacion de Gas L.P., no contempla ningun proceso de transformacion de
materias o sustancias quimicas. Las reacciones quimicas que se presentardn serdn térmicas propias del
cambio de estado liquido a vapor por variacion de presion del gas L.P.

Las actividades de almacenamiento y venta de gas L.P. contemplan la recepcion en la estacion de los
vehiculos pipas conteniendo el gas para venta al trasporte publico y privado su transferencia por trasiego al
tanque de almacenamiento; de este tanque se transferird el gas a la Isleta para su posterior venta.
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El encargado de la Estacion de Carburacion de Gas L.P. Cuenta con una bitacora foliada en la que registre
detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o sustitucion de los equipos e instalaciones, los
resultados de las pruebas de hermeticidad de tanque de almacenamiento y tuberias o algun otro evento
sobresaliente.

La Estacion de Carburacion de Gas L.P. Estd destinada a realizar actividades de Almacenamiento y venta de
Gas L.P.

Las operaciones de trasiego, que bdsicamente se efectuan en la Estacion son:

1. Descarga de Remolgque-Tanque (pipa)
2. Almacenamiento del gas en un tanque de Almacenamiento.
3. Venta de gas a través de la Isleta.

Descripcion de las operaciones bdsicas que se efectuan en una Estacién de Carburacion de Gas L.P.

De manera mas detallada podemos dividir las operaciones basicas que se llevan a cabo en una Estacion de
Carburacion de Gas L.P:

A. Trasiego del producto de las unidades moviles que llegan de una Estacion de Gas a la que le compro el
gaos L.P.

B. El almacenamiento del producto

C. El trasiego del producto desde el tangue de almacenamiento hasta la Isleta para la venta de
combustible.

11.2.5.1 Trasiego del producto a tanques de almacenamiento

A. Descripcién de la Operacion Trasiego del producto de las unidades méviles que llegan de una Planta
de gas a la que se le compra el Combustible.

1. Lo primero que se debe hacer antes de proceder a la descarga del Gas L.P. es comprobar que
efectivamente es gos L.P. auxiliGndose con un instrumento caracteristico en este tipo de plantas
llamado Hidrometro.

2. Una vez estacionado el remolque-tangue (pipa) en el lugar destinado previamente para su descarga, se
llevan a cabo los siguientes posos:

e  Se colocan retacas en las ruedas del remolque-tanque (pipa), de manera tal que impida su movimiento
hacia adelante o hacia atrds.

e Se conecta a tierra el remolque-tanque mediante cable que se encuentra permanentemente fijo junto a
la toma de descarga, el cual permite llevar a tierra la corriente estdtica que pudiese estar presente en el
remolque - tangue.

s Se revisa el contenido en volumen que contiene el remolque-tanque mediante su indicador ex profeso
para dicha lectura.
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» Se revisa el contenido en el tanque receptor para verificar que dicha descarga es posible y cuenta con
espacio suficiente para recibir ese nuevo volumen.
® Se toma una muestra del producto para comprobar que es gas L.P.

3. Si Todos los procedimiento anteriores se cumplen satisfactoriamente se procede a la conexion del
remolque-tanque al sistema de descarga de la estacion y se realiza lo siguiente:

® Se conectan a las vdlvulos de las tomas de recepcion las vdlvulos de descargo del remolque-tanque
tanto las fase vapor como la fase liquido, utilizando mangueras especiales.

® Se abren las valvulas necesarias para conducir el fluido entre el recipientes y se establece una presion
diferencial entre el tanque del vehiculo abastecedor y el de almacenamiento utilizando para ello una
compresora.

4. Una vez terminado la maniobra se procede a lo siguiente:

s  Seinterrumpe el funcionamiento de la compresora

® Secierran todas las vdlvulas

*  Se desconectan las manguera

® Secolocan tapones roscados en las puntas de la manguera.

s Seretira el cable de conexion a tierra
® Seretira las retrancas de las ruegas del vehiculo.

. 11.2.5.2 El almacenamiento del producto
Descripcién de la Operacién Almacenamiento del producto
El almacenamiento del Gas L.P. en una estacion consiste en confinar este dentro de recipientes especiales, en
espera de ser trasegado a la isleta para la venta de combustible.
11.2.5.3 El trasiego del producto hasta la Isleta donde se vende el combustible.
Descripcidn de la Operacion El trasiego del producto desde el tanque de almacenamiento la Isleto.

1. Laoperacion de trasiego del Gas L.P. liquido del tanque de Almacenamiento a la Isleta.

Esta operacion se lleva a cabo en un drea de la estacion especiaimente disefiada para este fin a lo cual se le
denomina isleta.

Partide de la Pipa

Después de comprobar que se han cumplido todas las etapas correspondientes a lo operacion de descargo de la
pipa y las del tipo administrativo, el operador pondrd en movimiento su vehiculo para retirarse de la Estacion.
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11.2.5.5. Materias Primas e Insumos

Materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso

Los componentes del Gas L.P. son propano 70 % y butano 30 % mezclados de acuerdo a la presion de vapor que
se desea lograr.

Ademas de los componentes mencionados, el Gas L.P. tiene pequefias cantidades de otros compuestos de tipo
hidrocarburo tales como etano, etileno, propileno, isobutano, o butileno. Ademds de los compuestos
mencionados, el Gas LP es odorizado en los centros de produccion mediante lo adicion de un compuesto
azufroso, principalmente del tipo mercaptano, en una cantidad tal, que pueda ser detectado por el sentido del
olfato cuando la concentracion del gas emitido en el aire se encuentre a 1/5 del limite bajo de explosividad.

Dado gque la materio prima no sufre ningun tipo de transformacion quimica o fisica apreciable, los productos de
sus operaciones tienen la misma composicion que las materias primas. No se generan subproductos.
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Nombre Nombre cAs' Estado Tipo de Etapao Caracteristicas IDLH’ v Destino o Uso que se
comercial técnico fisico envase proceso en CRETIB uso final da al
que se material
emplea RIE|ITI|I]|B sobrante
Gas licuado Propano 74-98-6 Liquido Metalico | Llenado de X X 1000 2% en Habitacional No
De petroleo por tangues ppm el aire e existe
presion Industrial
Butano 106-97-8 1800
ppm
1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico - infeccioso.
3.. IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or Health.
4. TLV Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).
|
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Caracteristicas Propano Butano
Nombre quimico y comercial Propano Butano
Sindnimos Dimetil-metano Dietil
Formula Quimica CsHg CyHyo
Peso molecular gr./gr-mal 44.09 58.12
Gal/lb. Mol a 60°F 10.41 11.94
Peso:
% de carbono 81.72
% de hidrogeno 18.28 17.34
Densidad relativa:
Del liguido (agua = 1) 0.508 0.584
Del liquido, “API 147 111
Del gas (aire = 1) 1.550 2.084

Pesos y volimenes:

Lb/gal. De liguido 4,235 4.783
Pies3 de gas/galdn de liguido 36.28 31.46
Pies3 de gas/Ib. de liquido 8.55

Relacion, volumen de gas a 2727 237.8

volumen de liquido

Punto de ebullicion inicial (presion -43.7 31.4
atm,)
Poder calorifico (superior)
Btu/pies’ de gas 2522 3261
Btu/Ib de liquido 21560 21180
Btu/gal. De liquido 91500 102600
_ﬁ ﬁiﬁ R R R _— —
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Caracteristicas Propano Butano

Presion de vapor, Ib/plg’, abs :
A-44°F 0 -12
AOQ°F 38 -7
A33°F 54 (]
A 70°F 124 31
A 90°F 165 44
A 100°F 189 52
A 130°F 275 81
A 150°F 346 87
Calor latente de vaporizacion en el
punto de ebullicion:
Btu/ib: 185 167
Btu/gal 785 808
Del gas en Cp, Btu/Ib a 60 °F 0.390 0.396
Del gas en Cv, Btu/Ib a 60 ¢F 0.346 0.363
Calor de combustion:
fase gas kcal/mol 530.605 687.982
fase Liquida Kcal/mol 526.782 682.844
Volumen a  condiciones de 0.0327 a 8O °F 0.0296 a 80 °F
operacion ft° /lb
Presion de vapor mm. de hg a gas gas
cond. normales
Velocidad de valoracion (acetona 1 gas gas
)
Temperatura autoignicion, °F 920-1120 900-1000
Temperatura de fusion, °F -187.1 -138
Densidad relativa (liquido) 0.509 0.582
15.5°eC/4eC

s e == = R R R R N R T I R N
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Caracteristicas Propano Butano
Solubilidad en agua insoluble insoluble
Estado fisico, color y olor Gas incoloro Gas incoloro

Olor desagradable Olor desagradable
Punto de Iinflamacicn, °C -156 -76
Volatibilidad, % 100 100
Viscosidad gas, cp 0.008 0.0085

A continuacion se menciona las caracteristicas del Gas Licuado de Petréleo el cual es almacenado en la
Instalacion y dicho materias se encuentra en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas
publicado el 4 de Mayo de 1992 en el D.O.F, sin embargo nuestra estacion no rebasara la Cantidad de
reporte gue establece dicho listado por lo tanto no seria una Actividad Altamente Riesgosa.
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Capacidad Capacidad Cantidad de
Mdxima de Mixima de Reporte
Materiol et Al eoadanin G- No. CAS No ONU Peso Molecular
Lts. kg los listados Kg
Gas Licuado de 49.70 gr/gr.
PotTAlEs 4,913 2,653.02 kg 50,000 kg 74-98-6 UN 1075 MOL.
LIF (LFL) Limite LSF (UFL) Limite
Material Inferior de Superior de IDLH ppm TLV 15 min PPM TLVg ppm
Inflamabilidad Inflamabilidad
@a3 Dciado ge 22% 9.5 % 20,000 No Reportado 1,000
Petroleo
e A _ _ R B
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N DEMEX HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
s Y PETROQUIICA TASCA PARA SUSTANCIAS QUIMICAS
Av. Marina Nacionai No , Colonia

Huasteca

oo, e samninans’ - GAS LICUADO DEL PETROLEO

Mexico, D.F. C.P. 11311
(DOT: UN 1075/UN 1978)

TELEFONOS DE EMERGENCIA (durante las 24 horas):

PEMEX: CENTRAL DE FUGAS SETIQ: ' SENACOM:?
Centro de DE GAS LP: D. F. y Area Metropolitana: | D. F. y Area Metropolitana:
Control del D. F. y Area Metropolitana: 55.59.1588 55-50-1496, 55-50-1485
Sistema Nacional} 52.77-0175, 52-77- 55-50-1552 y 55-50-
de Ductos: 0422, 52-77-0425,52- |En ,'31R§;6&0bf5¢5 ;e:gwgna: 4885
01-800-012 2900 770653y 52-77-0723 -oUL-OU- En tzlzfgga?saﬂe‘lx:;%na:

Rombo de Clasificacion de
Riesgos NFPA-704 °

INFLAMABILIDAD

SALUD

GRAD

REACTIVIDAD

ESPECIAL

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias Quimicas No  HDSSQ-LPG

Nombre del Producto Gas licuado comercial, con odorifero
Nombre Quimico Mezcla Propano-Bulano

Familia Quimica Hidrocarburos del Petréleo

Formula CH; + CH,

Sinonimos Gas LP, LPG, gas licuado del pelroleo,

' Sistema de Emeargencia de Transporte para la Industria Quimica.

*Centro Nacional de Comunicaciones: dependienta de la Coordinacién Gral de Proteccion Civil de la Secretaria de
Gobernacion

! NFPA = Mational Fire Protection Association, USA.
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2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

| MATERIAL | % LEP ‘
(Limite de Exposicién Permisible)

Propano 60.0 1000 ppm

n-Butano 40.0 800 ppm ‘

Etil Mercaptano (odarizante) 0.0017 - 0.0028 50 ppm

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 = (HR = Clasificacion de Riesgo, 1 = Bajo. 2 = Mediano, 3 = Alto),
El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se diseiian, conslruyen y
mantienen con estandares rigurosos, seconsiguen dptimos atribules de confiabilidad y beneficio.

La LC= (Concentracion Letal cincuenta de 100 ppm), se considera por lainflamabilidad de este producto y no
por su loxicidad.

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmdsfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente y se
forman stbitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignicion (chispas, flama
y calor) preducen un incendio o explosion. El multiple de escape de un motor de combuslion interna (435 °C)
y una nube de vapores de gas licuado, provccaran una explosion. Las conexiones eléctricas domésticas o
industriales en malas condiciones (clasificacion de areas eléctricas peligrosas) son las fuenles de ignicion mas
comunes.

Utilicese preferentemente a Ia intemperie 0 en lugares con optimas condiciones de ventilacion, ya que en
espacios confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas
desplazan y enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertirnos de la

. presencia de gas enel ambiente, sin embargo el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de
alertarnos cuando existan concentraciones polencialmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas
pesados que el aire (su densidad relativa es 2.01; aire =1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL: T\WA 1000 ppm (Limite de exposicion permisible durante jomadas de ocho horas para frabajadores
expueslos dia lras dia sin suirir efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m’; CL 1800 mg/m’/15 minulos (Exposicion a esta concentracion promedio durante
una jomada de ocho horas).
ACGIH TLV: TWA 1000 ppm (Concentracion promedio sequra, debajo de la cual se cree que casi todos los
irabajadores se pueden exponer dia lras dia sin efecfos adversos).

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.

PEL: Permissibie Exposure Limit.

CL: Ceiling Limit: En TLV y PEL, la concentracion maxima permisible a la cual se puede exponer un trabajador.

TWA: Time Weighted Average: Concentracién en el aire a la que se expone en promedio un trabajador durante
8h, ppm 6 mg/m3.

NIOSH: National Institute for Occupationsl Safely and Health.

REL: Recommended Exposure Limil.

ACGIH: American Conference of Governmental industrial Hygienists.

TLV: Threshold Limit Value.

R R R RO BRI
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Qjos: La salpicadura de este liquido puede provocar dafo fisico a los ojos desprotegides, ademas de
quemadura fria, aplicar de inmediato y con precaucion agua tibia. Busque atencion médica.

Piel: Las salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias, debera rociar o empapar el area afectada
con agua tibia o corriente. No use agua caliente. Quitese la ropa y los zapatos impregnados. Solicite atencion

medica.

Inhalacion: Si detecla la presencia de gas en la atmosfera, solicite ayuda o inicie el *Plan de emergencia’.
Si no puede ayudar o liene miedo, aléjese. Debe adverlirse que en allas concentraciones (mas de 1000 ppm),
el gas licuado es un asfixianle simple, debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los efectos
de una exposicion prolongada pueden incluir; dolor de cabeza, nauseas, vomito, tos, depresion del sistema
nervioso central, dificultad al respirar, somnolencia y desorientacion. En casos extremos pueden presentarse
convdsiones, inconsciencia, incluso la muerte como resullado de la asfixia. En caso de intoxicacion refire a la
viclima para que respire aire fresco, si esta inconscienlte, inicie resucitacion cardiopulmonar (CPR). Si presenta
dificultad para respirar administre oxigeno medicinal (solo personal calificado) Solicite atencion medica
inmediata.

Ingestidn: La ingestion de este produclo no se considera como una via polencial de exposicin.
5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punio de flash — 880°C Punto de Flash Una sustancia con un punto da flash de 38°C
Temperaiura de Ebullicion — 325°C  Omenor se considera peligrosa; entre 38° y 93°C,
Temperatura de Auto ignicion 4350°C  moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es
Limites de Explosividad: Inferior 18 % baja (combustible). El punto de flash del LPGT 88°C) lo hace
. Superior 9.3 % un compuesto sumamente peliaroso
Mezcla de Zonas Ay B.- En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con
. menos de 1.8% y mas de 9.3% de gas licuado no explotaran, aln en presencia de
o Aire + una fuenle de ignicion, sin embargo, en condiciones practicas, debera
o (Gas licuado desconfiarse de las mezclas cuyo conltenido se acerque a la zona explosiva. En la

Zona Explosiva solo se necesita una fuente de ignicion pera desencadenar una

(0% Aire + 100% Gas licuado

Limite Superior de Inflamabilidad o
(S0 7% Aire +9 3% Gas licuado)

Limite Inferior de Inflamabilidad o de

. ” .
(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) Explosividad (LIE)

7#5%%. Zona B

Buntn 1 7

{100% Aire +0% Gaslicuado) '

Punto 1 = 20% del LIE - Valor de calibracion de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas
Bunto 2 =80% del LIE - Se ejscutan acciones de paro ds bombas, bloqueo de valvulas, ete , antes de liegar a la Zcna Explosiva
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Extincion de Incendios. Polvo Quimico Seco (purpura K = bicarbonato de potasio. bicarbonato de sodio.
fosfato monoaménico) bioxido de carbono y agua esperada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente
despues de haber blogueado la fuente de fuga.

Instrucciones Especiales para el Combale de Incendios.
8) Fuga a la atmésfera de gas licuado, sin incendio:
Esla es una condicion realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmosfera se
vaporiza de inmediato, se mezcla rapidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran
potencial para explotar y explotaran violentamente al encontrar una fuenie de ignicién
Algunas recomendaciones para evitar este supuesto escenario, son:
o Asegurar anticipadamente que la integridad mecanica y elécinca de las instalaciones estén en optimas
condiciones (disefo, conslruccion y mantenimiento).
e Sialn asi llega a fallar algo, deberan instalarse precavidamente:
» Deteclores de mezclas explosivas, de calor y humo con alarmas sonoras y visuales
» Valvulas en entradas y salidas, en prevencion a rotura de mangueras
~ Disponibilidad de agua contraincendio.
» Extintores portatiles.
~ Los usuarios de este producto deben conocer la ubicacién de los blogueos en cilindros, tanques
estacionarios 0 la red de distribucion de gas, asi como localizacion de los quemadores. Deberan
tener un plan de conlingencias para atacar incendios 0 emergencias.
» Deberan llevarse a cabo simulacros, para optimizar el plan de contingencias.
« No intente apagar el incendio sin anles bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran patencial explosivo. Pero debera enfriar con
agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por el calor del incendio

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

. En caso de fuga: Se deberd evacuar el area inmediatamente, cerrar Ias llaves de paso, bloguear las fuentes
de ignicidn y disipar |a nube de vapores; solicite ayuda a la Central de Fugas de Gas de su localidad.

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOWM-058-SCFH1924, “Bodegas de Distribucion de
Recipientes Portatiles para Gas LP"), lejos de fuenles de ignicion y de calor. Disponga precavidamenle de
lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a las normas
aplicables. Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion vertical,
(con esto se asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente, siempre esté en conlacto con la fase
vapor del LPG). No deje caer ni maltrate los cilindros. Cuando los cilindros se encuentren fuera de servicio,
mantenga las valvulas cerradas, con tapones o capuchones de proteccion de acuerdo a las normas
aplicables. Los cilindros vacios conservan ciertos residuos. por lo que deben tratarse como si estuvieran
llenos (NFPA-58, “Estandar para el Almacenamiento y lMangjo de Gases Licuados del Petroleo’).

Precauciones en el Manejo Los vapores del gas licuad o son mas pesados que el aire y se pueden concentrar
en lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o
cerillos. Utilice agua jabonosa o un defector electronico de fugas. Aseglrese que la valvula del contenedor
esté cerrada cuando se conecta o se desconecia un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en la
valvula de servicio, deseche ese cilindro y reportelo de inmediato a su distribuidor de gas. Munca inserte
objetos dentro de la valvula de alivio de presian.

8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL
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Ventile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate la normatividad eléctrica
aplicable a este tipo de instalaciones (NFPA-70, “Cadigo Eléctrico Nacional’).

Proteccion Respiratoria En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para
respiracion (SCBA para 30 6 80 minutos o para escape 10 & 15 minutos), en estos casos la atmosfera es
inflamable ¢ explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Protecciém, El personal especizalizado que interviene en casos de emergencia, debera ulilizar
chaquetones y equipo para el ataque a incendios, ademas de guantes. casca y proteccion facial, durante tedo
el tiempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Ojos. Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de eéslos,
protectores faciales cuando se efectien operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o
conexidn y desconexion de mangueras de llenado

Otros Equipos de Proteccién: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo

de acero.
9. PROPIEDADES FISICAS / QUIMICAS

Peso Molecular 49.7

Temperatura de Ebullicién @ 1 atmésfera —-32.59°C

Temperatura de Fusion —167.9°C

Densidad de los Vapores (Aire =1) @ 15.5°C 2.01 (Dos veces mas pesado que el aire)

Densidad del Liquido (Agua =1) @ 15.5°C 0.540

Presion Vapor @ 21.1 °C 4500 mm Hg

Relacién de Expansion (Liquido a Gas @ 1 atmosfera) 1 a 242 (Un litro de gas liquido, se convierle en 242
. litros de gas fase vapor, formando con el aire una

mezcla explosiva de 11,000 litros aproximadamente).
Solubilidad en Agua @ 20 °C 0.0072 % en peso (Insignificante; menos del 0.1%).
Apariencia y Color Gas incoloro e insipido a temperalura y presion

ambiente. Tiene un odorifero que produce un olor
caracleristico, fuerte y desagradable para detectar las
fugas

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica Estable en condiciones normales de almacenamiento y manejo.

Condiciones a Evitar. I1anténgalo alejado de fuentes de ignicion y calor, asi como de oxidantes fuertes.

Productos de la Combustion: Los gases productos de la combustion son: bid xido de carbono, nitrogeno y
vapor de agua. La combustién incompleta produce mondxido de carbono (gas toxico), ya sea que provenga
de un moter de combustion o por uso doméstico. También puede producir aldehidos (irritante de nariz y ojos).

Peligros de Polimerizacién: Mo polimeriza.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades ligeramente
anestésicas y que en altas concenlraciones produce mareos.

No se cuenta con informacion definitiva sobre caracleristicas carcinogénicas, mutagénicas, organos que afecte
en particular, o que desarrolle algin efecto toxico.

12. INFORMACION ECOLOGICA
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; ‘zrz No contiene ingredien!és que destmy.en .ia capa- de GI.I.DHO (4D.CFR Paﬁe 82). No ésla en lalista de
contaminantes marinos DOT (49 CFR Parte 1710).

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS DESECHOS

Disposicién de Desechos: No intente eliminar el produclo no utilizado o sus residuos. En todo caso regreselo
al proveedor para que lo elimine apropiadamente.

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por los residuos que contiene. El producto residual
puede incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operacion debe
efectuarse de acuerdo a las normas mexicanas aplicables.

14, INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial Gas Licuado del Petrdleo

Identificacion "DOT UN 1075 (UN: Naciones Unidas)

Clasificacion de riesgo *DOT Clase 2; Division 2.1

Etiqueta de embarque GAS INFLAMABLE

Identificacion durante su transporte Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 3" x

10 %), con el nimero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de
riesgo DOT en la esquina inferior.
*DOT =Departamenl Of Transpertation, USA

UN 1075 = Nimero asignado por DOT y [a
Organzacion de Naciones Unidas & gas
licuada del petroleo.

2 = Clasticacon de nesgo da DOT

15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas: La cantidad de reporte del LPG, por invenlario o almacenamiento, es de
50.000 kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambierte.

El transporte de Gas L. P. esla regido por el “Reglamento para el Transporie Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos” debiéndose acaltar los requisitos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:

1. Regislro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.

El operador debe contar con licencia vigente para conduclores de materiales peligrosos.

La unidad debe idenlificarse de acuerdo a la NOM-004-SCT-2-19%.

La unidad debera traer informacion para emergencias de acuerdo a la NOM-005-SCT-2-1994.

Revision diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994.

Revisién periddica de autos tanque de acuerdo a la NOM-X 53-SCFH1992

Revision periodica de semi remolques de acuerdo a al NOM-X 60-SCFI-1992

Lol

N,

16. INFORMACION ADICIONAL

T
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Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas. dispositivos de seguridad,
conexiones, efc.) utilizados para el almacenamiento. manejo y transporte del gas licuado deben disefarse,
fabricarse y construirse de acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una
instalacion lipica para llenado de autos tanque de gas licuado.

El personal que trabaja con gas licuado debera recibir capacitacion y entrenamiento en los procedimientos de
manejo y operacion, que se reafirmara con simulacros frecuentes. La instalacion y manlenimiento de las redes
de distribucion de gas, cilindros y tanques estacionarios debera ejecutarse solo por personal calificado.

Advertencia Sobre el Odorifico: El gas licuado tiene un odorifico para adveriir de su presencia. El mas comin
es el Elil Mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacion quimica, adsorcion o
absorcion. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento.
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11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

No existen obras asociadas al proyecto.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Estimacién de la vida util del proyecto: 70 afios
Para el abandono el sitio se elaborard el plan conducente y que consistird de las siguientes actividades.

Aviso de suspension de actividades. Por medio del departamento de la Gerencia se dard aviso al personal,
usuarios, proveedores, y comunidad de la fecha en que cesardn las actividades productivas de la estacion.

Auditoria de cumplimiento. Se realizard una auditoria que permita corroborar fisica y documentalmente el
cumplimiento de los términos y condiciones bajo los cuales se autorizo la operacion de la estacion, y verificar
su cumplimiento con la intencion de identificar medidas urgentes o programas para evitar dafios
ambientales.

Presentacién de Plan de Abandono. Se elaboraré y presentard el Plan de Abandono a las autoridades
correspondientes en materia de autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental, licencias y
registros de operacion estatales, y generacion y manejo de residuos peligrosos.

Desmantelamiento de instalaciones. Se programara y ejecutard la desinstalacion de la maquinaria y equipo
de la estacion, definiendo los destinos para su trazado en funcion de su posible uso, ya sea a instalaciones de
la misma empresa en otro sitios, a través de su comercializacion, o si sus condiciones no lo permiten a su
desecho. Se levantard una relacién de instalaciones, maquinaria y equipo definiendo su destino.

Transferencia de Materiales e insumos. Se levantard un inventario de los materiales e insumos que todavia
se encuentren dentro de la estacion. Se definird su destino por medio de u posibilidad de uso, ya sea a través
de su traslado a otras instalaciones de la misma empresa, por su comercializacion, o por su desecho.

Auditoria de abandono. Una vez concluidas las actividades programas de abandono se realizaré una
inspeccion, a la cual se invitard a las autoridades correspondientes, para verificar que no existan pasivos
ambientales en el predio, y para identificar las medidas de mitigacién, compensacién o remediacién que
procedan.

Declaracion de Abandono. Una vez ejecutadas las recomendaciones de la auditoria de abandono se
comunicard a las autoridades correspondientes el abandono del predio, y se solicitard el cierre de los
expedientes correspondientes.

!apaa!a! !e ! !1! Irtros Agua al 1!% Pdg. 42

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

propieoAD o I

. La infraestructura se desmantelara en un tiempo no mayor a 12 meses, cabe aclarar que el cambio total de
algunos accesorios se realizard en la operacion normal cade 10 afios como parte del programa de
mantenimiento preventivo.

Para el caso de los tanques, se cambiardn cuando la medicién de espesores no cumpla con los parémetros
establecidos.

En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la nermatividad vigente, se
venderdn como acero para reciclaje.

Programa de restitucion del drea:

La condicién anterior del predio era abandonado, si la tendencia es la misma, entonces lo mds importante es
la restauracién del suelo una vez que se concluya la vida util del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las
condiciones que se tenian antes de instalar la empresa.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendrdn que realizar labores para
restituir la consistencia, ademds de la remocion de la base del piso de cemento y tepetate con gravilla, para
evitar mezclas de arenas de la cimentacién y el mismo suelo natural, debido a que de removio suelo natural
en los trabajos de construccion, se debe restituir el suelo actual con mejoradores para evitar agregar nuevo
suelo que implique un nuevo impacto ambiental.

Desmantelamiento

. Actividad Mes

Aviso de suspension de actividades

Auditoria de cumplimiento

Presentacion de Plan de Abandono

Desmantelamiento de instalaciones

Vaciado de tanque de gas L.P.

Retiro de tanques, tuberias y accesorios

Desmantelamiento y derribo de oficinas

Derribo de barda perimetral y cerca

Retiro de pisos

Transferencia de desechos

Auditoria de abandono

Declaracion de Abandono

Tabla No. 10. Abandono del Sitio

11.2.8 Utilizacién de explosivos

El proyecto no requirié el uso de materiales explosivos en su fase de construccion y tampoco los requerird
para su operacicn y mucho menos para el mantenimiento o abandono.
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11.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

A continuacion presentamos los residuos no peligrosos que serdn generados en la etapa de Preparacion y

Construccion.

Residuos No peligrosos

Para la etapa de preparacion y construccion del sitio, se tendrd la siguiente generacion de Residuos No

Peligrosos:
Residuos No Peligrosos
Nombre del Residuo no Volumen generado kg Forma de Disposicién
peligroso almacenamiento final

Me:zcla de concreto. 30 Granel intemperie Relleno Sanitario
Pedaceria tabique 20 Granel intemperie Relleno Sanitario
Aserrin. 10 Granel intemperie Reuso
Pedaceria madera. 30 Granel intemperie Reuso

. Rebaba y sobrantes de 30 Tambo metdlico 200 | Reciclaje
acero.
Pedaceria vidrio. 10 Tambo metalico 200 | Reciclaje
Papel. 25 Tambo metalico 200 | Reciclaje
Carton. 35 Granel intemperie Reciclaje

Tabla No. 11. Residuos No Peligrosos generados en la etapa de preparacion y construccion

Residuos peligrosos

Para la etapa de preparacién y construccion del sitio, la generacion de Residuos Peligrosos serdn los

siguientes:
Residuos Peligrosos
Nombre del Residuo peligroso Volumen Forma de Disposicién
generado almacenamiento final
Recipientes que contuvieron 10 kg Tambos metdlicos de Se los llevara el

pinturas, brochas y solventes. 200 litros contratista que pinte la
Estacidn, asi no
generaremos  Residuos

peligrosos.

Tabla No. 12. Residuos Peligrosos generados en lo etapa de preparacion y construccidn
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. Agua Residual

Para la etapa de preparacion y construccion del sitio, se generara lo siguiente:

Agua Residual
Fuente Generadora Volumen
Lavado de manos de trabajadores 10 litros/dia
Mezclas de concreto y acabados 50 litros/dia
Sanitario 20 litros/dia

Tabla No. 13. Agua Residual generados en la etapa de preparacion y construccion
Emisiones a la Atmosfera
Para la etapa de preparacién y construccion del sitio, se tendrd la siguiente generacién de Emisiones a la
Atmosfera:
La principal causa de emisiones a fa atmosfera del proyecto fueron las emisiones fugitivas de gas L.P.
Por otro lado, existio contaminacion luminica en la noche, lo que pudo alterar el comportamiento de algunos

insectos e incluso aves, por lo tanto se recomendd el uso de luz por encima de los 600 mu (luz mds roja) y
evitar usar luz blanca o azul.

Ruido
No se contemplan contaminacion por vibraciones, energia nuclear o térmica debido o la naturaleza de las

actividades del proyecto.

Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:

data on geometry

Heigth of source (meter) 2
Horizontal distance between source and receiver (meter) 15
Fraction sound absorbing soil (0=all reflecting(sand, concrete, water), 1= all absorbing(arable land, forest floor) ©
Heigth of house or observer (meter) 1
Machme operatesthrs) 8 n a total peniod of (hrs) 6

Caleulated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here -

(Or fill in to find LWA)
Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pdg. 45
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Ruido
Fuente de emisién de Ubicacién LWA dB(A) Cantidod emitida
ruido Nivel emitido desde el en 15 m (dB"A”)
punto de generacion de
acuerdo a fabricante

Retroexcavadora Perimetro del terreno 100.2 69
Camion de volteo Dentro del terreno 115 83
Revolvedora de Dentro del terrenco 98 66
cemento
Removedora de Todo el terreno 97 65
tierra
Aplanadora Todo del terreno 105 73

Tabla No. 14 Ruido generados en la etapa de preparacién y construccién

Datos tomados de los fobricantes de equipos nuevos

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Residuos No peligrosos

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento, se tiene la siguiente generacion de Residuos No Peligrosos:

Residuos No Peligrosos

Nombre del Residuo no Volumen generado Forma de Disposicién
peligroso kg/dia almacenamiento final
Papel Sanitario 2 Tambor metdlico de 200 litros Rellena Sanitario
Papel oficinas 2.5 Tambor metdlico de 200 litros Reciclaje
Carton 3 Granel intemperie Reciclaje
Botellas de Vidrio 1 Tambor metdlico de 200 litros Reciclaje
Pet 1 Tambor metdlico de 200 litros Reciclaje

Tabla No. 15. Residuos No Peligrosas generados en la etapa de Operacidn y Mantenimiento

Residuos peligrosos

La Estacion de carburacion No generara residuos peligrosos.
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Agua Residual

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento, se tiene la siguiente generacion de Agua Residual.

Agua Residual.

Nombre Volumen generado Forma de Disposicién
almacenamiento final
Agua Residual 2 m’/dia Cisterna Fosa Septica

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pag. 47

Tabla No. 16. Ague Residual generados en la etapa de Operacién y Mantenimiento

Ruido

En la operacién normal los decibeles producidos no sobrepasardn lo norma NOM-081-SEMARNAT-2011
debido a lo naturaleza de las actividades

Las unidades de reparto que lleguen a abastecerse de gas L.P. en sus vehiculos, generardn emisiones, las
cuales consistiran en gases de combustion producto de la combustion incompleta del combustible, asi como
emisiones de ruido.

En cuanto a las emisiones de gases de combustion se consideran dos tipos de emisiones:

a) Aquellas generadas por las unidades que empleen gasolina y/o diesel como combustible, las cuales
generaran gases de combustion cuyos componentes principales serdn diéxido de carbono, mondxido
de carbono, dxidos de nitrégeno y oxidos de ozufre (CO,, CO, NO, y S.,) y particulas, producto de la
combustién incompleta del combustible empleado por las unidades;

b) Agquellas generadas por las unidodes que empleen Gas L.P. como combustible, derivado de la
combustidn incompleta se generard principalmente monoxido de carbono (CO), oxidos de nitrégeno
{NOx), hidrocarburos (HC) y particulas.

Algunos estudios comparativos entre el uso de gasolina, diesel y gas arrojan como resultado que el gas
empleado como combustible implica una reduccion de hasta un 60% de las emisiones contaminantes
generadas comparado con aquellas generadas por los vehiculos que emplean gasolina y/o diesel; en virtud
de que la mayor parte de la flota de reparto y distribucicon de gas de la Estacién operan a base de gas, se
presupone una menor generacion de gases de combustion por la operacion de las unidades.

El régimen de vientos de la zona favorecerd su rdpida dispersion, minimizando el efecto directo sobre la
poblacion cercana. Si bien el efecto no es distinto al que se genera por los usuarios de la citada carretera, el
efecto se ejercerd durante toda la vida (til del proyecto, cesando al cierre de las operaciones diarias de la
Estacion. En cuanto a las emisiones de ruido, conforme a la bibliografia consultada se estima que las
unidades convencionales operadas a base de gasolina y/o diesel generan aproximadamente 90 dB a nivel de
la unidad (Mckenzie, Cornwell, 1991). En el caso de las unidades operadas a base de gas, se estima que las
emisiones de ruido pueden reducirse hasta en un 50%, sin embargo persiste la generacion de ruido.

De la operacion de la Estacion se identifica como impacto potencial la generacién de emisiones fugitivas de
gas L.P. durante el trasiego del gas.
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11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los Residuos

Agua residual:

Para el Agua Residual que se genera en Sanitarios, se irdn una fosa séptica por lo que a la estacion
anualmente tendrd que realizar dos veces al afio mantenimiento a la fosa y conservar sus comprabantes.
Residuos sdlidos:

Los residuos sdlidos se colocardn en contenedores metdlicos de 200 litros cerrados para posteriormente
llevarlos a un relleno sanitario, por una empresa certificada o en su defecto por la Recoleccion de basura
municipal.

Residuos Peligrosos:

La Estacion de carburacion NO generara residuos peligroso.

Agua Potable:

El agua potable sera suministrada por toma de agua potable del municipio, lo cual serd utilizada para los
servicios de sanitarios.

Energia Eléctrica

El servicio de energia eléctrica es suministrado por la Comisiéon Federal de Electricidad, a través de su
sistema de servicio publico general, pasando por un transformador de 150 K.V.A. del que se generan voltajes
en 110-220 volts, corriente monofasica y trifdsica, respectivamente.

Combustible

La recepcion de Gas L.P. por medio de autotransportes (pipas) con capacidades diversas en Its que lo
transportan desde la empresa Planta de Almacenamiento a la que le compremos el Gas L.P.

Los servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto.

Copacidud de 4, 913 litros Agua ol 100% Pag. 48
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Llegada de
Autotanques
Conexién y - = 4 5
anques de Carburacidn de
descarga al tangue P
- ga 9 Almacenamiento [ » vehiculos
almacenamiento
Servicios
SIMBOLOGIA
Oficinas
m ENTRADAS SALIDAS
> Insumo directe Emisiones al aire
Sanitarios P Insumo indirecto Descarga de Aquas Residuales
M # Agua E Generacidn de residucs solides
A Energio (excepts eléctrica) ‘_}“ Generacion de Residuos Peligroses
Ruide Vibraciones
Q Sustancias RETC
Residuos generados
No. | Nombre del residuos Estado Volumen Unidad Forma de Destino Final
almacenamiento
1 Residuos Solidos Solidos 10 Kg/mes Tambor metdlico | Relleno sanitario
i Agua Residual Liquido 2 m’/mes No Aplica Alcantarillado
municipal

Tabla No. 17. Residuos generados en la etapa de Operacién y Mantenimiento
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0S ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU

LACION DEL USO DE SUELO
Planes Federales:

I. 1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accidn

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de las acciones que
contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales.

e  Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

e Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental de nuestros
productos y servicios.

® Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que multipliquen los
recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturoles.

s Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

e Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades economicas, fomente lo
competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climdtico protegiendo los bienes y
servicios ambientales.

e Orientar y fortalecer los sistemas de informacion para monitorear y evaluar el desempefio de la
politica ambiental.

e Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecologico, desarrollo
economico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva

Lineas de accion

*  Promover la modificacidn del marco institucional para ampliar la capacidad del Estado Mexicano en
la exploracion y produccion de hidrocarburos, incluidos los de yacimientos no convencionales como
los lutita.

e Fortalecer la capacidad de ejecucion de Petréleos Mexicanos.

e [ncrementar las reservas y tasas de restitucion de hidrocarburos.

* FElevar el indice de recuperacion y la obtencion de petréleo crudo y gas natural.
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® Fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccion y el robustecimiento
en la infroestructura de importacion, transporte y distribucion, para asegurar el

e gbastecimiento de energio en éptimas condiciones de seguridad, calidad y precio.

» Incrementar lo capacidad y rentabilidad de los actividades de refinacion, y reforzar la
infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.

e  Promover el desarrollo de una industria petroquimica rentable y eficiente.

I1.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2013-2018

Objetivo 2. Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climdtico y disminuir las emisiones
de compuestos y gases de efecto invernadero.

México mantiene una posicion de liderazgo a nivel internacional para hacer frente al cambio climdtico y
se ha comprometido con la construccion de consensos y definicion de acciones. Como pais No-Anexo |
del Protocolo de Kioto(100), no tiene metas vinculantes de reduccion de emisiones, sin embargo ha
asumido compromisos voluntarios de reduccién de emisiones para los afios 2012, 2020 y 2050 y ha sido el
unico pais No-Anexo | en presentar cinco Comunicaciones Nacionales ante la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico (CMNUCC).

El PND establece el compromiso de mantener este tema como prioritario al incluir la estrategia de fortalecer
la politica nacional de cambio climdtico. En este sentido, la Semarnat participard en la consolidacion del
Sistema Nacional de Cambio Climdtico y sus instrumentos, asi como en el desarrollo y promocion
de instrumentos de politica para la prevencion y mitigacion de emisiones de compuestos y gases de
efecto invernadero a la atmosfera y el incremento de la resiliencia de la poblacion y de los ecosistemas ante
los efectos del cambio climdtico. Se enfocaran esfuerzos en la reduccion de emisiones a la atmdsfera por
la quema de combustibles fosiles, la reduccion y control de contaminantes de vida corta, la incorporacion
de criterios de cambio climatico en los instrumentos de ordenacion territorial, la promocion de [a edificacién
y movilidad sustentables y el incremento de la capacidad de alerta y seguridad hidrica ante
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion del agua, aire y suelo.

Las actividades econdmicas y sociales de la poblacidn y su propia sobrevivencia dependen de
la disponibilidad y calidad del capital natural, constituido por el suelo, aire, aguo y los ecosistemas,
su biodiversidad y servicios ambientales. La calidad, disponibilided y condiciones de acceso de estos
recursos, influyen en la competitividad y productividad de los sectores econémicos y de empresas que los
utilizan, cuyo desempefio impacta a su vez, cualitativa y cuantitativamente en éstos. Por lo anterior, uno de
los requisitos para lograr el objetivo de crecimiento verde establecido en el PND, es frenar y revertir la
tendencia a la reduccion de disponibilidad, el deterioro y/o la contaminacion de los compaonentes del capital
natural.

Con ese propdsito, se fortalecerd la verificacion del cumplimiento de la normatividad ambiental en
materia de recursos naturales e industria de competencia federal, asimismo, se promoverdn y apoyardn: la
proteccion de los ecosistemas forestales contra la tala ilegal, incendios, plagas y enfermedades, el
incremento en los estandares de calidad atmosférica, el fortalecimiento de la gestion integral de los residuos,
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la remediacién de sitios contaminados y la mejora en la calidad del agua en las cuencas y acuiferos del pais.
Las acciones instrumentadas para atender este objetivo se reflejardn en una reduccion en el porcentaje de
pérdida de los ecosistemas del pais y de las especies que los habitan y en el incremento del tratamiento de
los aguas residuales municipales e industriales y de residuos que se gestionan integralmente.

Ili.3 PROGRAMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL 2014-2018

Estrategia 5.1 Promover la investigacion aplicada, la ciencia y la tecnologio para la Gestién Integral de

Riesgos.

Lineas de accion:

Fomentar la investigacion e intercambio de informacién en ciencia y tecnologia sobre la Gestion
Integral de Riesgos entre instituciones académicas.

Promover en las entidodes federativas la creacion de Comités Técnicos y Cientificos con
la participacion de instituciones de educacion superior.

Reforzar las actividades de la Red Nacional de Evaluadores en los tres niveles de gobierno.

Incrementar los estudios sobre la implicacion de las actividades humanas en los desastres y medio
ambiente con un enfoque de género.

Contribuir a la generacién de una cultura de la innovacion tecnoldgica de los distintos sectores del
pais.

Fomentar la creacion de grupos de investigadores, organizaciones, representantes de la sociedad,
que fortalezcan la innovacién tecnoldgica en México.

Generar esquemas de cooperacion nacional e internacional que mejoren la investigacién
e innovacion tecnoldgica en el dmbito de proteccion civil.

I1l.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

En materia de Gas Licuado de Petréleo:

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEDG-1999. Bodegas de distribucién de gos L.P. en recipientes
portdtiles. Disefio, construccion y operacion.

Norma Oficial mexicana NOM-004-SEDG-2004. Instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P. Disefio y
construccion.

Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEDG-2000, valoracion de las condiciones de seguridad de los
vehiculos que transportan, suministran y distribuyen Gas L.P. y medidas de seguridad que se deben
observar durante su operacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-011-SEDG-1999. Recipientes portdtiles para contener Gas L.P. no
expuestos a calentamiento por medios artificiales. Fabricacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-011/1-SEDG-1999. Condiciones de seguridad de los recipientes portdtiles
para contener Gas L.P. en uso

Norma Oficial Mexicana NOM-012/1-SEDG-2003. Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no
portatil. Requisitos generales para el disefio y fabricacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-012/2-SEDG-2003. Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no
portatil, destinados a ser colocados a la intemperie en plantas de almacenamiento, estaciones de Gas
L.P. para carburacion e instalaciones de aprovechamiento. Fabricacion.
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e  Norma Oficial Mexicana NOM-012/3-SEDG-2003. Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no
portdtil, destinados a ser colocados a lo intemperie en estociones de Gas L.P. para carburacion e
instalaciones de aprovechamiento. Fabricacién.

»  Norma Oficial Mexicana NOM-012/4-SEDG-2003. Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no
portdtil, para uso como depdsito de combustible en motores de combustion interna.

Fabricacion.

*  Norma Oficial Mexicana NOM-016-SEDG-2003. Vélvula utilizada en recipientes portdtiles para contener
gas licuado de petroleo. Especificaciones y métodos de prueba.

En materia de Residuos Peligrosos:

e Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

En materia de aprovechamiento de recursos naturales:

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-especies nativas de México
de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio
lista de especies en riesgo.

En materia de Instalaciones Eléctricas:
*  Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones eléctricas (utilizacion).
En materia de seguridad:

*  Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de
trabajo- Condiciones de Seguridad e Higiene.

e Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, Condiciones de seguridad, prevencidn, proteccion y
combate de incendios en los centros de trabajo.

e Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabgjo.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-005-5TP5-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

e  Norma Oficial Mexicana NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales- Condiciones y
procedimientos de seguridad.

®»  Norma Oficial Mexicana NOM-010-5TPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente laboral.

e  Norma Oficial Mexicana NOM-017-STP5-2001, Equipo de proteccion personal-Seleccidn, uso y manejo
en los centros de trabajo.

e Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-
Funcionamiento-Condiciones de seguridad.

*  Norma Oficial Mexicana NOM-030-5TPS-2006, Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo-
Organizacion y funciones.
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En materia de emisiones a la atmdsfera:

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006 Proteccion ambiental.- vehiculos en circulacion
que usan diesel como combustible, limites mdximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles mdximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién
que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles afternos como combustible.

Reglamentos especificos en la materia

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de residuos
peligrosos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en materia de
evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cobo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que prevean actividades
aftamente riesgosas.

Reglamento de Distribucion de Gas Licuado de Petrdleo.

Articulo 1°.- El reglamento tiene por objeto regular el servicio de distribucion de gas licuado de petrdleo.

Articulo 11.- Para realizar las actividades a que se refieren las fracciones lil y IV del articulo 5° (Almacenamiento y
suministro, y venta en Estaciones de gas carburante), se requiere autorizacion de la Secretaria. Las autorizaciones

serdn por tiempo indefinido.
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IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto se ubica en Prolongacion
De tal forma que el sitio del proyecto cumple con las especificaciones establecidas en la

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estacion de gas L.P. para carburacion — Disefio y Construccion,
donde se especifica que “el predio donde se pretenda construir una estacion, debe contar como minimo con
acceso consolidado que permita el trdnsito seguro de vehiculos. No debe haber lineas de alta tensién que crucen
el predio ya sean aéreas o por ductos bajo tierra, ni tuberios de conduccion de hidrocarburos ajenas a la estacion,
Los predios colindantes y sus construcciones deben estar libres de riesgos probables para la seguridad de la
estacion.

Como se comento, el sitio del proyecto cumple con la mayoria de los requisitos al contar con: camino de acceso
con carpeta asfditica desde la carretera hasta la estacion; sus colindancias estan libres de edificaciones y/o
actividades consideradas de riesgo, por el predio no cruzan tuberias de conduccién de hidrocarburos.

Criterios de ubicacién

La eleccion del sitio propicio para la construccion de la estacion., consistio en localizar un predio que
cumpliera con las condiciones minimas para este servicio como:

Suelos estables y que no presenten alto riesgo de hundimientos o deslizamientos.

Areas que no presenten riesgos de inundacion.

Terreno plano, que no tengan pendientes mayores de 15%.

Terreno de boja productividad agricola, ganadera o forestal.

No ubicarse dentro de dreas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor escénico
o paisajistico.

Comunicaciones vehiculares e infraestructura adecuada.

Compatibilidad con los usos del suelo marcados en los Programas de Desarrollo Urbano que tengan
injerencia en la zona.

¥ No ubicarse en terrenos bajos donde pueda acumularse gases.

Contar Como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.

v" No debe haber lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos bajo tierra, ni
tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la estacion.

R NE NN

%N
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v'  los predios colindantes y sus construcciones deben estar libres de riesgos probables para lo
seguridad de la estacion.

v los predios ubicados al margen de carretera deben contar con carriles de aceleracion y
desaceleracion, autorizados por las autoridades competentes o reglamentos aplicables.

v El tanque de almacenamiento deberd ser ubicado a una distancia minima de 100 m. con respecto a
centros hospitalarios, educativos y de reunion, asi como de almacén de combustibles o explosivos.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

Dentro del Municipio de Coatepec Harinas predomina el clima templado Subhimedo, y presenta una
temperatura promedio de 16.12 C; una mdxima de 202 Cy una minima de 15° C.

A nivel microregional, se presentan tres tipos de microclimas: en el norte, se tiene un clima templado
semifrio y frio con una temperatura promedio de 15° C y una precipitacion media anual de entre 1300 y 1700
mm. En la zona centro del municipio se tiene un microclima mixto, que presenta una temperatura promedio
de 18° C y niveles pluviométricos de entre 1000 y 1300 mm. En la parte sur del municipio el clima es
templado subhumedo, y se caracteriza por una temperatura promedio de 20° C y una precipitacién de 1,000
mm.

La precipitacion promedio del municipio, se establece en 1,135 mm.

Grafica 1 Oscilacién de la temperatura mensual en Coatepec Harinas, durante el periodo 1950-2000
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En promedio, de 1983 al afio 2000, los meses en los que se presenta la mayor precipitacion, son de junio a
septiembre y llegan a ser de 226.6 mm. Por el contrario, los meses en los que se registra la menor
precipitacion son marzo y diciembre con apenas 9.6 y 9.9 mm.

Grifica 2 Precipitacion promedio mensual, Coatepec Harinas 1983-2000
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Orografia

El Municipio de Coatepec Harinas forma parte integral del segundo sistema del Xinantecatl, donde la
formacion orogrdfica tiene su origen en el segundo periodo eruptivo del volcdn. Las formaciones geolégicas
mds importantes son: El Cerro de Coatepec Harinas ubicado al norte del municipio, El Cerro del Cucharo al
suroeste, El Cerro del Picacho al noroeste, El Cerro del Palmar al este y el Cerro de Chiltepec al oeste.

Geomorfologia

El municipio de Coatepec Harinas presenta diferentes alturas a lo largo del territorio, siendo la zona norte la
mds alta con 3000 metros sobre el nivel del mar (msnm). La region sur del municipio se caracteriza por ser la
mds baja con alturas de 1900 msnm. La localidad mads alta es Las Jaras, misma que se localiza a las faldas del
volcan Xinantecatl, y la mds baja es Llano Grande.

Hidrologia
El municipio forma parte de la Region Hidrolégica del Balsas, especificamente en la cuenca del Rio
Amacuzac, entre los rios mds importantes se encuentran: Las Flores, Ixtlahuaca (ambos con un volumen de 1

metro cubico por sequndo), Meyuca (con un volumen promedio de 2 metros cubicos por segundo), El Molino
(con un volumen de 175 litros por sequndo), y El potrero (su volumen es de 160 litros por segundo).
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A lo largo del territorio municipal se encuentran 17 arroyos: Xalostoc, Chiltepec, Tia Nieves, Culebrillas, Los
Capulines, La Tortuga, Tecolotepec, La Fragua, Los Nava, Sabanillas, Chiquihuitero, La Colmena, El Jabali, El
Salto, El Ahuehuete, El Cuache y El Cochisquila.

Los caudales de los rios y arroyos antes mencionados son utilizados principalmente para el rieqgo de cultivos,
para lo cual se cuenta con aproximadamente 80 kilometros de canales revestidos.

Geologia
El suelo del municipio de Coatepec Harinas cuenta con tres tipos de roca:

-Sedimentarias:

Arenisca conglomerado: es la que predomina en el municipio y abarca el drea central de sur a norte del
municipio. Este tipo de rocas esta constituido por granos de arena unidos por un cementante que puede ser
silice, arcilla, carbonato de calcio, oxido de hierro y otros. Su uso econdémico es para relleno y también se
puede obtener arena de este suelo. Cuenta con una posibilidad de uso urbano de alta a moderada.

-lgneas:

Toba volcdnica: se encuentra en pequefas porciones al oeste del municipio. Estd compuesta por material
pirocldstico, que puede estar consolidado, su didgmetro es menor de 32 mm., son rocas que fueron arrojadas
por volcanes, su aspecto es poroso con poco peso. Se usa como relleno, y tiene una resistencia a la
comprension de menos de 4, 913 toneladas sobre metro cuadrado. Cuenta con una posibilidad de uso
urbano de alta a moderada.

-Metamdrficas:

Esquisto: sélo se encuentra una pequefia porcion de suelo con este tipo de roca al este del municipio. Como
caracteristicas, se tiene que es muy foliada y alineada, en la que el bandeamiento de los minerales que la
componen es una de sus caracteristicas, por lo que se divide en laminas delgadas y desiguales. Tiene una
posibilidad de uso urbano baja. Las fallas geoldgicas que se encuentran en el municipio de Coatepec Harinas,
se ubican en la zona centro-ceste y centro —este del municipio.

En relacion con las fracturas, se tienen en las zonas norte, este y oeste del municipio, quedando libres las
zonas del norte, centro y sur, que coinciden con la existencia de roca arenisca conglomerado y que como se
habia mencionado tiene una aptitud para uso urbano de alta ¢ moderada.

Edafologia

El andlisis de este aspecto del medio natural es indispensable para la definicion de dreas de crecimiento
urbano y en general para definir lo aptitud de cada zona del territorio municipal.

Los tipos de suelo existentes en Coatepec Harinas son:

-Andosol: ubicado en la parte norte del municipio, este tipo de suelo es derivado de cenizas volcanicas
recientes; son muy ligeros y con alta capacidad de retencion de agua y nutrientes, es de color oscuro, suave y
rico en material orgdnico. Cuenta con una fase fisica litica de roca @ menos de 50 cm de profundidad. No se
considera como suelo apto para el uso agricola por la baja retencion de agua y nutrientes y no es apto para
el uso urbano debido a que es un suelo colapsable. En esta zona predomina el uso de suelo forestal y ademds
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en gran parte se considera como drea natural protegida, por lo que el uso octual es adecuado y debe
prevalecer.

-Cambisol: ubicado al centro del municipio y en porciones al suroeste y al sureste. Son suelos con harizonte A
ocrico o umbrico y B cambriano. Son suelos arcillosos de color negro y gris, cuenta con una pequefia fraccién
de fase fisica litica a menos de 50 cm de profundidad. Se consideran aptos para el uso agricola con
restriccion (misma que depende de la subunidad), y ademds son aptos para el uso urbano. Este tipo de suelo
es el que existe en la mayoria de las localidades mads grandes en cuanto a poblacién del municipio y que se
ubican en la porcion oeste.

-Luvisol: este tipo de suelo se ubica en la zona centrosur (zona que tiene mayor captacion de agua en el
municipio), es un suelo con horizonte A ocrico o umbrico y B aregilico. Tiene una fase fisica litica profunda
con roca entre 50 y 100 cm de profundidad. No se considera apto para uso agricola por ser pobre en
nutrientes ni para uso urbano, ya que es un suelo colapsable. En esta porcién del territorio es donde se
localizan algunos manantiales en localidades como Chiftepec, san José, segunda de Santa Ana, Pian de San
Francisco, entre otras.

-Feozem: ubicado en pequeiias porciones al centro, sur y este de Coatepec Harinas. Presenta horizonte A
modlico y fertilidad variable de moderada a alta. Es un suelo apto para la agricultura y el uso urbano.

-Vertizol: este tipo de suelo se ubica al sureste del municipio. Son suelos de textura arcillosa y pesada que se
agrietan notablemente cuando se secan. Es un suelo no apto para la agricultura debido a las dificultades
para la labranza, aunque es oltamente productivo; tiene alto contenido de arcilla y drenaje interno lento.
Tiene posibilidad de uso urbano con restriccion ya que presentan efectos de expansion y contraccidn por lo
que se tienen altos costos de urbanizacion.

-Litosol: La superficie municipal sélo cuenta con una pequefia porcion de este tipo de suelo ol suroeste. Es un
suelo de menos de 10 cm de espesor sobre roca o tepetate, cuenta con una fase fisica litica en la porcion
centro sur a menos de 50 c¢cm de profundidad. No es un suelo apto para la agricultura debido a que
prdcticamente no existe suelo, puede ser utilizado con restricciones para uso urbano, ya que este se
condiciona por la pendiente y el tipo de roca.

Con lo que respecta a los escurrimientos, se presenta de norte a sur, debido a la orografia del municipio, de
esta manera la mayoria de los manantiales se localizan en la parte centro y sur del municipio.

Susceptibilidad
Los sitios o dreas que conforman la ubicacion del proyecto se encuentran en zonas susceptibles a:

(Si ) Terremotos

Terremotos (sismicidad).

Susceptibilidad a Sismicidad: La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se
realizé con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catdlogos de sismos de la
Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histdricos y los registros
de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo
de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la mdxima aceleracion del suelo a esperar durante
un siglo.
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. Lo zona A es una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos en los
ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.
Los otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas

afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

El mapa siguiente se tomd del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de

Electricidad.
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El terreno donde se construird la Estacion estd expuesto a los sismos por los movimientos de las placas tectdnicas
en el pacifico, fallas geoldgicas y de volcanes con la presencia del Nevado de Toluca (en la Zona Metropolitana y
del Estado de México donde se presentan volcanes de tipo monogeneticos y poligeneticos), puesto que lo
Republica Mexicana se encuentra en una de las zonas de mds alta sismicidad en el mundo.

Lo zona de ubicacion del proyecto es una zona considerada penisismica, es decir el indice de sismos en la
localidad es muy bajo, durante la inspeccion de campo no se observaron fracturas ni fallas geoldgicas por lo que
en este aspecto es estable el suelo.

(Na ) Corrimientos de tierra

(No) Derrumbes o hundimientos

(No) Inundaciones

(No) Pérdidas de suelo debido a la erosion

(No ) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos
(No ) Riesgos radiactivos

(No ) Huracanes

(Si) Actividad Volcanica

El predio en cuestion se encuentra aproximadamente a 22 km del Nevado de Toluca que es el Volcdn mds
cercano al predio.

Imagen No. 7 Ubicacidn del predio con respecto a Areas de reserva
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Lo gue presentamos a continuacion es la vegetacion existente en el drea de amortiguamiento.

En cuanto al tipo de vegetacion de acuerdo a lo fitografia y drea de influencia, la vegetacion natural en los
lotes donde se ubica la Estacion ha sido afectada por el uso habitacional y comercial que se le daba al suelo
en el pasado, de tal forma que actualmente la vegetacion presente este constituida principalmente por
pastos y otras especies ruderales que han crecido durante el tiempo que han estado inactivos los lotes,
tambien es posible encontrar algunos representantes de especies nativas, siendo estos los menos.

Las especies arbustivas dominantes del matorral son aromdticas, deciduas facultativas a la sequia,
semilefiosas y con raices poco profundas. Estas plantas son pequefias, de 0.5-2.0 m, denominados arbustos
deciduos, mesofiticos, siendo esta comunidad mds abierta y dominada por arbustos sublignificados de las
familias Asteraceae, Laminaceae y Polygonaceae, (Westman,1979; en Delgadillo,1998).

Como se comento con anterioridad el sitio del proyecto se encuentra alterado por el uso habitacional y
comercial que tenia, en especial los predios donde se encuentra instalodo la estacion, sin embargo en las
dreas gue no han sido afectadas se pueden encontrar algunas especies nativas.

Nombre comin Nombre Cientifico
Albaida Anthyllis cytisoides
Pirul Schinus molle
Bugambilia Bougainvillea
Trompillo Solanum elaeagnifolium
Tepexcohuite Mimaosa tenuiflora
Araucaria Araucaria heterophylia
Aile Alnus sp

Solamente se presenta el listado floristico de las especies presentes alrededor en el sitio del proyecto, dado
que el drea de ubicacion de la estacion ya se encontraba prdacticamente desprovista de vegetacion por haber
tenido uso agricola, comercia y habitacional, y las zonas que aun cuentan con vegetacion natural se
empleardn como zonas de amortiguamiento, por lo que no se pretende remover lo vegetacion de esta drea.

A continuacion se presenta la vegetacion Existente en el Municipio de Coatepec de Harinas.

Como se menciond anteriormente, en el territorio municipal de Coatepec Harinas, se presentan caracteristicas

naturales heterogéneas, lo cual permite contar con una gran variedad de vegetacion y de fauna.

En algunas zonas se tiene bosque mesdfilo de montafia, con drboles que pueden rebasar los 25 metros de altura
caracteristicos de zonas templadas y tropicales.

A lo largo del municipio, y principalmente en la zona norte y noroeste del municipio, se cuenta con dreas
forestales importantes, con una gran variedad de drboles maderables y frutales.
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Los tipos de arboles maderables existentes son: ocote, oyamel, dlamo, encino, cedro y fresno. Los drboles frutales
son: aguacate, zapote blanco, capulin, tejocote, durazno, ciruelo, peral, manzano, nogal, limén, naranjo,
chabacano, nispero, lima, chirimoyo, pifion, membrillo, macadamia, guayabos, higuera, pitaya, guismarin,
cafeto, granada, uva, mora, zarzamora y zarzas.

Otras clases de drboles que tienen diferentes usos, ya sea medicinales, de ornato o como insumo para la
elaboracion de diferentes objetos, estdn: trompillo, madrofio, tepexcohuite, palo dulce, jacaranda, araucaria,
trueno, aile blanco y rojo, cazahuate, capulincillo, cualén, sauce, sabino, gigante, ahuehuete, mimbre, hizote,
eucalipto, tepehuaje, guaje, amate, laurel de la Indig, olivo, délar, pirt, morena y copal.

En cuanto a plantas medicinales, comestibles o condimentos, se tienen: manzaniila, berro, borraja, helechos,
estafiate, hierbabuena, mejorana, coronilla, diente de leon, jarilla, aclin, epazote de castilla y de perro, tepozan,
gordolobo, poleo, hinojo, tomillo, ruda, quebraplato, anis, mishishi, lengua de vaco y silvestre, torongil, cedrén,
verdolagas, pericén, sosa, amolquelite, truenito, chayote, chilacayote, pelo de dngel, manrubio, prodigiosa,
siempreviva, heno, Santa Maria, sdvila, cempastchil, zompantle, malva, malvdn, bola de hilo, bugambilia,
baladre, drnica, plumajillo; té negro, de monte, de limon, de azahar; muicle, orégano, huizache, ajo, albahaca,
affilercillo, cardo santo, cenicilla, chicalote, chichicaztle, chilillo, damiana, cancerina, aquistle, chicatana,
madreselva, mastuerzo, mejorana, menta, ortiga, sauco, toloache, ufia de gato y valeriana.

Ademds, se cultivan lequmbres y hortalizas como: acelgas, apio, calabaza, cebolla, cilantro, colifior, col, chicharo,
chilacayote, chiles, epazote, frijol, haba, jitomate, lechuga, nabo, nopal, papa blanco y roja, quelite, quintonil,
rdbano, tomate y zanahoria.

Como plantas de ornato, se tienen: el agapando, la hoja elegante, alheli, arete, azalea, azucena, bola de hilo,
bugambilia, camalia, cempastichil, clavel, clavellina, cola de borrego, crisantemo, dalia, estrellita, flor de mayo,
noche buena, flor de San Juan, floripondio, geranio, helechos, heliotropo, hiedra, huele de noche, hule, jozmin,
lirios, madreselva, stats, suguilia, gardenia, margaritas, maravillas, magnolias, catarinas, orquidea, cuna de
Moisés, mirasol, lindas tardes, nube, perritos, quiebraplatos, ave de paraiso, nardo, terciopelo, rosa, sévila,
azahar, tulipdn, drganos, violeta, clarinete, vara de San José polar, spaider, bola de nieve, gladiola, percén,
jacaranda, llamarada, payasitos, arete, cazahuate y santo nifio.

También, se cultivan plantas que se utilizan para forraje como: la alfalfa, el aipiste, la avena, el sorgo, el nabo, el
trigo, la perlilla, pastos, trébol, zacate, cebada y grama.

Se tiene una gran variedad de hongos, tales como: huitlacoche, comonches, shelguas, blancos, juanes, semas,
setas, panzas, casahuate, hongos de ocote, de maguey, tejomaniles, manitas, organos, tintas, ardillas, xicales,
orejas y clavos.

Como se puede observar, existe una gran variedad de plantas y drboles susceptibles de ser aprovechados. La
combinacion de factores noturales da a Coatepec Harinas una gran ventajo, que le permite convertirse en un
gran centro productor floricola y fruticola.

Fauna:

Los animales domésticos son: vaca, caballo, asno, borrego, cerdo, gallina, conejo guajolote, pato, pichdn y
paloma. En este sentido, es de destacar que el distrito de Coatepec Harinas, junto con los de Zumpango y
Tejupilco rednen 67% del ganado caprino del estado.
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Los animales de campo existentes son: acémila, ardilla, tejon, coyote, liebre, rata de campo, winduri, tlalcoyote,
gato montés, zorra, comadreja, huron, tlacuache, armadillo, tuza, zorrillo, chivo, rata, aguililla, codorniz,
correcaminos, cuervo, tordo, tecolote, mulato, golondrina, gorrion, chillon, salta pared, lamachina, jilguero,
primavera, zopilote, avioncitos, paritas, copetones, cenzontle, chupamirto, guacamaya, chicas, pdjaro carpintero,
puesporrin, granicero, maicero, gallina de monte, hailcon, gavildn, dguila, ceceto, chicuio, gallareta, garzeta,
pintos, guilota, chichicuilote, garzo, trigueros, calandria, gallitos, azulejo y cuachiclero chuparosa.

Cabe destacar que el municipic comparte en su territorio norte al Parque Nacional Nevado de Toluca, sus
acciones y politicas para el drea dentro del parque estdn incluidas en el corredor ecolégico del Plan Estatal de
Desarrollo Urbano las cuales estan consideradas como dreas naturales protegidas.

IV.2.3 Paisaje

Para establecer el potencial paisajistico, se consideran los siguientes criterios: bueno, cuando las vistas son
abiertas y los elementos que demeriten la calidad del paisaje no sean relevantes. Se considera regular
cuando las vistas son abiertas, y existan elementos que demeriten la calidad paisgjistica de manera
relevante. El potencial paisajistico se considera malo cuando las vistas son cerradas, o elementos de
degradacion ambiental evidentes.

De acuerdo a lo observado durante las visitas de campo, se identificé como topoformas predominantes en el
drea donde se ubica el sitio del proyecto, planicies las cuales cuentan con atributos que las categorizan en
general como zonas con potencial paisajistico de bueno a regular.

En cuanto a la planicie, esta se puede subdividir en, planicie con uso de suelo habitacional (Colonia San
Miguel) y planicie en estado “alterado”, es decir, uso habitacional y se encuentra relativamente poco
impactada. Sobre la primera es de comentarse que la Colonia San Miguel cuenta con todos los servicios
bdsicos, pero presentar residuos sdlidos de tipo doméstico mal dispuestos; varias construcciones en obras
negras abandonadas; asi como algunas edificaciones con evidencia de vandalismo. Por su parte, la superficie
denominada planicie en estado “natural” si bien no cuenta con edificaciones, desafortunadamente se ha
visto impactadas por las actividades antropogénicas que se llevan a cabo en el drea, en algunos casos se
observa residuos solidos mal dispuestos. A pesar de cantar con una vista abierta, conforme a lo expuesto con
anterioridad se considera que la calidad paisajistica de la topoforma planicie es regular por los factores de
degradacion ambiental presentes.

Visibilidad. La planicie visual hacia el proyecto es alta en los puntos de observacion desde el camino.

Calidad Paisajistica.
Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.

Calidad visual del entorno inmediato.
La calidad visual en el entorno inmediato al drea del proyecto comprende en un mayor porcentaje las dreas
de urbanas, éstos se encuentran en una zona de planicie por lo que no es limitada su visibilidad. En general

se tiene de media a buena calidad visual.

Calidad del fondo escénico. La calidad del fondo escénico es distinguida del lodo este ya que presenta zonas
montafiosas con vegetacion natural.

Topografia: El fondo escénico presenta topografia accidentada hacio el este por las formaciones
montafosas.
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Vegetacion: La vegetacion es tipica de bosque, combinada con pastizales y agricultura.

Naturalidad: El paisaje en el fondo sur se observa natural con alguna alteracion

IV.2.4 Medio socioecondémico

IV.2.4.1. Demografia.

Aspectos Demogrdficos.

El municipio de Coatepec Harinas, segun datos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informadtica,
registré en el afio 2000 a 35,0686 habitantes, y de acuerdo con datos del Consejo Estatal de Poblacion
(Coespo), el municipio tenio una poblacion de 35,513 a mitad del afio 2000; en ambos casos, representan
0.27% de la poblacion total estatal7. Desde 1970, el municipio ha presentado tasas de crecimiento positivas.
De 1970 a 1980 tuvo un crecimiento de 2.38%, la tasa de 1980 a 1990 fue de 2.26%. En 1990, tenia una
poblacion de 27,940 habitantes y en 1995 eran 30,408; lo cual significo uno tasa de crecimiento medio anual
en estos aiios de 1.51%, y de 1995 a 2000, la taso fue de 3.39%8, superior a la del estado que fue de 2.65.

Las tasas de crecimiento del municipio muestran un comportamiento diferente al del estado, principalmente
en las décadas de 1960 a 1970 y de 1970 a 1980; en las cuales el estado presentd los mayores porcentajes de
crecimiento, mientras que en Coatepec Harinas se presento un decremento de —0.65%.

El municipio siempre ha registrado tasas de crecimiento menores a la del estado, no asi en el periodo de
1995-2000, cuando la tasa de crecimiento municipal fue mayor a la tasa de crecimiento estatal.

Desde 1995, el crecimiento natural promedio por numero de habitantes ha sido de 1,000 personas por afio.
En 1995, fue de 1,059 personas, en 1996 fue de 967 y en 1997 de 1,008. Lo anterior representa un
requerimiento de 208 viviendas anuales para albergar a un promedio de 4.81 habitantes por vivienda como
es el promedio actual.

El porcentaje de poblacion que representa el municipio con respecto al estado de México, ha ido decreciendo,
ya que en 1950, Coatepec Harinas concentraba 0.97% de la poblacion estatal.

Situacion que empezo a variar a partir de 1970 cuando bajo a 0.3%, hasta llegar a 0.27% en el afio 2000.

Poblacién Por Grupos De Edad

De acuerda con la pirdmide de edades, en los grupos quinquenales de edad de 0-4, 5-9, 10-14 y de 15-19 hay
mds hombres que mujeres; sin embargo, a partir del grupo de los 20 afios, el numero de mujeres es mayor
que el de hombres. Esto se puede explicar con dos fendmenos; el primero, es porque a partir de esa edad se
genera migracion de hombres hacia los Estados Unidos de Norte América como ya se habia mencionado, y la
segunda posibilidad es que la tasa de mortalidad sea mayor en los hombres que en las mujeres, sobre todo
en edades tempranas.

Existe un gran numero de poblacion joven en edad escolar, ya que, aproximadamente 29.5% de la poblacion
estd en edad de cursar la primaria o la secundaria, es decir tienen entre 5 y 14 afios.
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Ademds 18.62% estdan en eduad de cursar la preparatoria y licenciatura, es decir, estdn en rangos de edad de
15 a 24 afios.

En edad productiva (15 y 64 afios de edad) hay 1,693 personas, que representan 47.60% de la poblacién
total.

Se tiene una poblacion mayor de 65 afios (considerada como en edad no productiva) de 1,608 personas que
representaban 4.5% de la poblacion total municipal. Por lo que se puede prever que esta poblacion requerira
de equipamientos especializados, tanto de salud, como de recreacion.

Aspectos Econémicos

En el aspecto econdmico, el municipio de Coatepec Harinas tuvo una participacién de 0.12% de aportacicn al
Producto Interno Bruto (PIB) estatal en 1998.

En ese mismo afio (1998), existian 37 empresas dedicadas a las manufacturas, mismas que generaban 30
empleos; es decir, un promedio de 2.4 empleos por empresa. En cuanto al comercio, habia 273 empresas que
creaban 426 empleos permanentes, con un promedio de 1.56 empleos por empresa. Dedicadas a los servicios
se tenian 128 empresas y cada una generaba un promedio de 2 empleos, teniendo un total de 256 empleos
11.

Durante los afios de 1999 a 2000, se generaron 139 nuevos empleos entre todos los sectores12; lo que
representd un incremento de 18%.

En cuanto a la poblacion ocupada por sector, se observa una mayor participacion de la poblacion en
actividades primarias, con 60.83% del total, sequido del sector comercio y servicios con 23.61% y finalmente
el sector secundario con 13.91% de participacion.

Poblacién Econdmicamente Activa y Poblacién Ocupada.

En el municipio de Coatepec Harinas, en el afio 2000, se tenia que 21,057 personas estaban en condicion de
trabajar, es decir, eran personas mayores de 12 afios. De éstos, 9,722 eran considerados como poblacion
economicamente activa; 141 eran no especificados; la poblacion econémicamente inactiva era de 11,194
habitantes; mismos que eran estudiantes, personas dedicadas al hogar, incapacitados para trabajar o se
dedicaban a otras actividodes.

desocupados (0.7%).

De la poblacién ocupadao, lo mayoria; es decir, 5,875 se dedicaban a las actividades primarias (agricultura,
ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca, caza, mineria, electricidad y agua) y representaban 60.8%; en
segundo lugar, lo actividad econdmica mads importante era la de comercio, con 786 personas (8.14%). La
tercera actividad en importancia por ocupacion de personal, era la industria manufacturera, con 7.6% (734
personas). La industria de la construccion también era representativa concentrando a 6.39%. En los servicios
educativos, se ocupaban 419 personas, es decir, 4.3%. El restante 15.77% se dividia en actividades poco
representativas, tales como: transportes, informacion en medios masivos, servicios financieros y de seguros,
inmobiliarios y de alquiler, profesionales y de apoyo a negocios, de salud y asistencia social, esparcimiento y
cultura, hoteles y otros no especificados.

El numero de personas dedicadas a la actividad agricola eran significativas a nivel estatal, ya que
representaban 2.52% del total de poblacion ocupada estatal que se empleaba en esa actividad, siendo que la
poblacién total del municipio sélo representa 0.27% del estado
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Poblacion Economicamente Activa por Sector

En relacion con la distribucion de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) por sector, se tiene que el
municipio de Coatepec Harinas tiene una composicion diferente a la del estado, ya que se aprecia un mayor
porcentaje de poblacion dedicada al sector primario con 60.83%, en relacién con el del estado, que es de
8.6%. Por su parte, el sector secundario, en el municipio representa apenas un 13.99%, mientras que para el
estado es de 36.8%. Respecto a! sector terciario, el estado tiene una Pea de 50.9%, es decir, que es la de
mayor participacion, y para el municipio, se tiene apenas 23.61%.

Niveles De Ingreso De La Poblacién

De acuerdo con la siguiente grdfica, se observa que los niveles de ingreso del municipio son inversos en
comparacion con el estado,; es decir, que a nivel estatal los grupos de menores ingresos que abarcan la
poblacion que no recibe ingresos hasta la que obtiene dos veces el salario minimo es menor a la del
municipio y que por el contrario, la poblacion que recibe mayores ingresos (de 2 a mds de 10 veces el salario
minimo) es superior a la de Coatepec Harinas. Por lo anterior, se puede decir que los niveles de ingreso que la
poblacion municipal recibe son menores a los que el promedio estatal obtiene.

Probablemente esto tenga que ver con la actividad que se realiza y que como se mencioné anteriormente, a
nivel estatal, existe mayor porcentaje de poblacion dedicada al sector terciario y en el municipio, la poblacidn
se dedica principalmente a las actividades primarias, actividad en la que posiblemente obtenga menores
ingresos comparativamente con otros sectores econémicos.

Con base en los datos de ingreso y poblocion ocupada, se tiene que no hay problemas de desempleo en
Coatepec Harinas, pero si lo es el bajo ingreso que recibe la poblacion por las actividades que se desarrollan,
principalmente agricolas.

Niveles De Escolaridad:

De acuerdo con los datos de la grdfica, se observa que la poblacién del municipio tiene mds bajos porcentajes
de poblacidn con instruccion primaria, media bdsica, superior y postgrado en relacién con los del estado, sin
ser esta diferencia muy significativa.

En cuanto al analfabetismo, se tiene que es uno de los problemas mds importantes en Coatepec Harinas. En
1995, del total de poblacion municipal, 12.85% (3,908) eran personas mayores de 15 afios que no sabian leer
ni escribir. De este total, 5.5% se encuentra en las 10 principales localidades14, destacando la Cabecera
Municipal, Las Vueltas, La Primera de Analco y Acuitlapiico.

El restante 7.35% se encuentra distribuido en el resto de las localidades que presentan mayor dispersion.
En el afio 2000, se tienen registradas 6,452 personas mayores de 15 afios que no saben leer ni escribir, es

decir, que el porcentaje de 1995 de 12.85% de poblacion analfabeta se incrementd a 18.4%. Esta proporcién
es casi tres veces superior a la estatal, ya que en la entidad el porcentaje de poblacién analfabeta es de 6.5%.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

El sitio del proyecto se ubica a las dentro de Municipio de Coatepec de Harinas, en donde el desarrollo
urbano se ha llevado a cabo parciaimente, donde los asentamientos humanos aun no han crecido
sobrepasando la capacidad de equipamiento para dotar de servicios publicos a esta zona.
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. El relieve en el predio y sus colindancias estd compuesto principalmente por lomerios. La altura mdxima en
los alrededores es de aproximadamente 120 msnm. En cuanto al uso del suelo en el sitio del proyecto en
donde se instald la infraestructura de la Estacion de gas L.P., el uso de suelo era comercial.

Como se manifestd, las especies de flora y fauna observadas en el sitio del proyecto y sus colindancias,
ninguna de ellas se encuentra bajo estatus de proteccion alguno conforme la Norma Oficial Mexicana NOM -
059-SEMARNAT-2001.

El drea del sitio del proyecto, donde se instalo la Estacion de gas se encuentra ampliamente impactada como
consecuencia de su anterior uso de suelo comercial, y la posterior edificacion de lo Estacion, razon por la cual
el escaso componente floristico es primordialmente flora introducida con caracteristicas ruderales. Sin
embargo, dentro del predio aun existen dreas con vegetacion nativa, principalmente de tipo arbustivo, que
cobra mayor densidad y biomasa en zonas destinada como amortiguamiento.

La Colonia San Miguel cuenta con todos los servicios bdsicos, no se identifican descargas irregulares
superficiales de aguas negras.

Sintesis del inventario.

Con base en la informacion presentada y analizada, y en funcién de las dimensiones, caracteristicas y drea de
influencia del proyecto, se tiene que el inventario ambiental estd representado por seis Sistemas
Ambientales, los cuales son:

. s Sistema Ambiental Habitacional y comercial.
e Sistema Ambiental Agricola.
e Sistema Ambiental Lomerios
Sistema Ambiental Planicie
Sistema Ambiental Recreativa

Sistema Ambiental Habitacional y comercial.

Este sistema ambiental se caracteriza por presencia de asentamientos humanos, con un uso de suelo
habitacional, este sistema comprende la Colonia San Miguel., Esta zona no presenta carencia de servicios
publicos e infraestructura las calles estdn desprovistas de carpeta asfdltica. Cuenta con una estacion del
Servicio de Seguridad Publica, Centro de Salud y transporte publico. En esta unidad ambiental se ubican
diversos comercios tales como tiendas de abarrotes, ferreterias, estéticas, escuelos de nivel primaria,
puestos de comida, y varios puestos de venta de bebidas alcohdlicas, billar, tortilleria, etc. La unica vialidad
para llegar del Predio donde se ubica la Estacion. Se denota degradaciéon ambiental por inadecuada
disposicion de residuos sdlidos de tipo domeésticos aunque existe recoleccion de residuos.

Sistema Ambiental Agricola.

Este sistema ambiental presenta un uso de suelo destinado a actividades Antropogénicas primarias;
comprende las zonas agricolas activas e inactivas. No existen campos activos con cultivos colindando con el
sitio del proyecto, sin en cambio existen predios que sirven de pastoreo para las pocas vacas que transitan
por el lugar. De igual forma se identifican terrenos en donde el suelo se encuentra desprovisto de vegetacion
natural, con topografia reguiar, la Estacion de gas L.P. se construyo en suelos de comercio.
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Sistema Ambiental Lomerios.

Este sistema se caracteriza por rasgos topogrdficos que corresponden a la topoforma de lomerios fuertes y
cerros con elevaciones de hasta 300 m, se considera como sistema las cafiadas en donde convergen dos
bajadas de lomerios, y se denota un incremento en la abundancia y diversidad de vegetacion, asocidndose a
una zona en donde eventualmente el agua escurre favoreciendo el desarrollo de flora. Otro rasgo natural de
este sistema son los escurrimientos intermitentes superficiales que se forman en las bajadas de lomerios,
desembocando generalmente hacia escurrimientos de mayor.

La fraccion Oeste del predio en donde se localiza el proyecto queda incluida en este sistema. Esta superficie
serd empleada come zona de amortiguamiento del proyecto por lo que no se realizard obra civil alguna ni se
llevard a cabo ninguna actividad. La superficie en donde se localiza la infraestructura, maquinaria, equipo y
componentes de la Estacion de gas L.P. fue construida en terrenos de comercio.

Cabe destacar que los lomerios se encuentran a una distancia aproximada de mas de 1.5 km con respecto a
la Estacion.

Planicie.

Este sistema ambiental se caracteriza por sus rasgos topogrdficos los cuales corresponden a la topoforma de
planicie con elevaciones menores a 30 m cuyo relieve es suave y homogéneo. En lo mayor parte de su
extension este sistema presenta vegetacion presumiblemente natural.

Recreativa.

Este sistema ambiental se ubica a aproximadamente a 485 metros de distancia del sitio del proyecto. En este
sistemao se ubica el centro en donde se realizan actividades de recreacion.

Para la identificacion de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacion actual de la zona
de influencia, ademds de los datos presentados antericrmente, presentaremos una lista de verificacion
preliminar que apoyard posteriormente en la identificacion de los impactos generados por las diversas fases
que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacién se seleccionardn los aspectos del medio que de acuerdo a una primera
valoracion son los aspectos mds importantes en uno escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo, con el fin de
eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar una valoracién global del
entorno.
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Lista de Verificacién para Diagnostico Preliminar del inventario ambiental

Aspecto Grado de Comentarios
importancia

Suelo

Erosiones Baja La zona del proyecto es susceptible a los procesos de erosion
hidrica debido a las pendientes cercanas Rios que se encuentra
a aproximadamente, Aunque en la actualidad no se observen
éstos procesos erosivos ya que la mayor parte del suelo del
predio se encuentra sustentado por pastizal inducido y el
arbolado del lodo de la barranca, es importante su
preservacion y labores de sustentacion del suelo.

Contornos del suelo. Baja Las pendientes en el area san reducidas y bajas en el drea
oeste (rio)

Aspectos fisicos Bajo No se tienen aspectos fisicos exclusivos de la zona y una

endémicos calidad en el paisaje medio a baja.

Aire /climatologio

Contaminacion Bajo El aire en la zona puede considerarse de excelente calidad ya

actual que no existen fuentes cercanas de emisiones.

Agua

Descargas al suelo Bajo Fosa Séptica

Exposiciones del Bajo El registro histérico no muestra inundaciones, los propias

personal o propiedades caracteristicas del subsuelo presentan afta permeabilidad y no

a peligros como se presenta acumulacion de agua en la superficie

inundaciones

Ruido

Niveles actuales de ruido Bajo Los niveles actuales de ruido son producidos unicamente por el
paso esporadico de vehiculos en el area.

Flora

Diversidad o Bajo El numero de especies de plantas dentro del predio (zona de

productividad de las amortiguamiento) no pasan de los 4 tipos entre arbustos y

especies o el numero de forraje.

plantas.

Hdbitat o lugares Bgjo Dentro del predio no se identificaron especies en peligro de

endémicos especies en
peligro de extincion.

extincion, protegidas o endémicas.

Tabla No. 18. Lista de verificacion para el Diagnostico Preliminar del Inventario Ambiental
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Lista de Verificacién para Diagnostico Preliminar del inventario ambiental

Aspecto Grado de Comentarios
importancia

Fauna

Hdbitats existentes de Medio-Bajo | El hdbitat en la zona (zona de amortiguamiento) se encuentra

animales. degradado por las actividades antropogénicas, en el drea del
predio se pueden observar algunas ratas asi como algunos
excrementos de animales domésticos (perros, gatos).

Uso de Suelo

Uso de suelo actual Medio-Bajo | El predio era usado para pastoreo, hoy en dia estd instalada lo

y planeado Estacion de Gas L.P.

Recursos Naturales

Uso de recursos Medio-Bajo El recurso natural mds usado en lo Colonia San Miguel es el

naturales

aprovechamiento del suelo para agricultura.

Areas de reserva ecoldgica, parque nacional.

Inexistentes

Bajo

El drea no se considera Area Natural Protegida, ni un parque
estatal o santuario del agua. Y no existe en un radio de 20 km
a la redonda.

Transportacién y circulacién de trdfico

Movimiento de vehiculos Alto El camino povimentado principal para la entrade o la estacion
presenta un flujo vehicular medio de hasta 300 vehiculos
diarios.

Accesos principales Bojo El acceso al proyecto es directamente por la Calle Benito

guares, tomando el acceso principal a la Estacion.

Tabla No. 19. Lista de verificacién para el Diagnostico Preliminar del Inventario Ambiental
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Lista de Verificacion para Diagnostico Preliminar del inventario ambiental

Aspecto Grado de Comentarios
importancia

Servicios Publicos

Equipamiento para Bajo No existe en el drea equipamiento para apoyo en caso de

poyo en emergencias emergencias.

Escuelas Mediano Existe una escuelo primaria aproximadamente a 2.5 km. Con
respecto a la Estacion.

Poblacion Bajo En radio de 500 metros con respecto a la Estacion la densidad
de la poblacion es muy baja

Estética

Paisaje o escenario Alto El paisaje es en su mayor parte pastizal inducido

Argueologia, Historia y Cultura

Sitios culturales 0
historicos, edificios o
monumentos nacionales

Bajo

No existen estos elementos en el entorno

Tabla No. 20. Lista de verificacién para el Diagnostico Preliminar del Inventario Ambiental

Resumen del Diagndstico Ambiental

En base a los elementos analizados del entorno ambiental en el drea de influencia y la valoracién de los
mismos, el entorno ambiental presenta alta degradacion en su lado este por las actividades agricolas. Existe
baja densidad y diversidad de especies tanto de flora como de fauna, no se lograron observar gran cantidad
de especies de fauna, posiblemente por la cercania a las zonas agricolas o de pastizal y unicamente se
pueden observar especies como el ratén, y algunas aves que representan un ecosistema alterado por

actividades agricolos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para llevar a cabo la valoracion de los impactos ambientales, se procedié a aplicar la metodologia
modificada de Duinker y Beanlands (1986), a través de la cual la significancia de los impactos se evalia
mediante criterios Espacio-Temporales que se describirdn en incisos posteriores.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Se consideraran como indicadores de impacto las alteraciones o afectaciones sobre los siquientes recursos
bidticos y abidticos: la vegetacion y fauna presente en la zona del proyecto, las caracteristicas hidroldgicas,
los rasgos del relieve, del suelo y el recurso atmosfera, infraestructura urbana y servicios municipales.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

De los indicadores de impacto antes mencionados, se consideran para la evaluacién de impacto ambiental
los siguientes rasgos: atmdsfera (calidad y composicién), vegetacion (tipo de vegetacion, cobertura y
abundancia, especies unicas o bajo estatus de proteccion, superficie afectada), fauna (especies unicas o bajo
estatus de proteccion), hidrologia superficial (calidad, superficie afectada, obstruccién de arroyos), rasgos del
relieve (topografia) y del suelo (susceptibilidad a compactacidn / erosién), infraestructura urbana (vias de
acceso pavimentadas, red de abastecimiento de agua, red de drenaje, distribucion de energia eléctrica),
servicios municipales (servicio publicos de recoleccion de basura, transporte colectivo).

. V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1. Criterios.

A continuacién se describen los criterios que se utilizaron paro determinar la significancia de los impactos
ambientales potenciales. La significancia de los impactos se evalué mediante los criterios Espacio-
Temporales que se resumen en la Toblo I. Cado criterio se describe de acuerdo a la naturaleza de su
influencia en el medio ambiente y se divide en tres categorias; a cada cotegoria se le asigné un valor
numérico de tres a cero, en orden de mayor a menor de acuerdo al efecto causado sobre el ambiente.

Tabla I. Categorias de los criterios utilizados para establecer la significancia de los impactos efectuados por
el proyecto sobre el ambiente.

Criterios Puntuacién
3 2 1 a
Magnitud Mayor Moderada Menor Insignificante
Dimension Mayor Moderada Menor Insignificante
Temporalidad Permanente Temporal Permanente Temporal
irreversible | irreversible reversible reversible

Tabla 21. Criterios para establecer la significancia de los impactos. (Duinker y Beanlands, 1986).
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La descripcién de la importancia y valor numérico de las definiciones incluye las siguientes consideraciones:

(a) Proporcion de la(s) poblacion{es), especie(s) afectada(s), o recurso(s).
(b) Habilidad de la(s) poblacion{es) o especie(s) para recuperarse.

(c) Numero de generaciones antes de que la recuperacion se lleve a cabo.
(d) Importancia comercial de la(s) poblacién(es), especie(s), o recurso(s).

Descripcidn de los criterios de significancia y sus categorias para valorizar los recursos biéticos.
Magnitud:

Mayor: Afecta una comunidad o poblacicn entera en magnitud suficiente para causar un declinamiento en
abundancia y/o un cambio en la distribucion hasta los limites de reclutamiento natural (reproduccicn,
inmigracion de dreas sin afectar) sin reversibilidad para esa poblacion o pobiaciones o cualquier otra especie
dependientes de elias durante varias generaciones. También puede afectar un recurso de subsistencia o uno
comercial a largo plazo. Puntuacion: 3.

Moderada: Afecta una porcién de la poblocion y puede acarrear un cambio en la abundancia y/o distribucion
sobre una o mds generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacién en cuestion o de alguna otra
dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la utilizacion comercial del recurso puede
constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

Menor: Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacién durante un periodo
corto de tiempo (una generacion); pero no afecta otros niveles tréficos o la poblacién en si. Puntuacion: 1.

Insignificante: Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacién durante un
tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros niveles troficos o la poblacidn en si. Puntuacion: 0.

Dimensidn:

Mayor: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un Ecosistema. Puntuacion: 3.
Moderada: El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varios Unidades Ambientales.
Puntuacion: 2.

Menor: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Unidad Ambiental. Puntuacion:
1

Insignificante: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un drea menor a una Unidod
Ambiental. Puntuacion: 0.

Temporalidad:

Permanente Irreversible: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua durante todo
el tiempo de vida util del proyecto y es irreversible. Puntuacion: 3.

Temporal Irreversible: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua solamente
durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto pero el dafio efectuado al ambiente es
irreversible. Puntuacion: 2.

Permanente Reversible: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectia durante todo
el tiempo de vida dtil del proyecto pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1.
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Temporal Reversible: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectia solamente
durante un periodo de tiempo dentro de lo vida util del proyecto y el dafio efectuado al ambiente es

reversible. Puntuacion: 0.
Descripcidn de los criterios de significancia y sus categorias para valorizar los recursos abidticos,

Magnitud:

Mayor: Afecta al recurso o a la totalidad de la formacion o estructura de tol forma que éste se ve modificado
completamente o sobre explotado, siendo irreversible su efecto. También puede afectar un recurso comercial

a largo plozo. Puntuacién: 3.

Moderada: Afecta una parcion del recurso o de la formacién natural, pero no llega a modificarlo por
completo, alterando su calidad, pero es reversible. También un efecto a corto plazo sobre la utilizacién

comercial del recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

Menor: Afecta de manera local al recurso o a la formacion, sin alterar la calidad del mismo. Puntuacidn: 1.

Insignificante: Afecta a una pequeiia porcion del recurso o de la formacion sin causar una modificacion, ni

alteracién en su calidad en si. Puntuacion: 0.

Dimensidn:

Mayor: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Subcuenca. Puntuacion: 3.

Moderada: El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias Unidades Ambientales.

Puntuacion: 2.

Menor: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Unidad Ambiental. Puntuacion:

i

Insignificante: Cuando el impactoe resultante de las acciones del proyecto afecta un drea menor a una Unidad

Ambiental. Puntuacion: 0.

Temporalidad:

Permanente Irreversible: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua durante todo

el tiempo de vida util del proyecto y es irreversible. Puntuacion: 3.

Temporal Irreversible: Cuando el impacto resuftante de las acciones del proyecto se efectua solamente
durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto pero el dafio efectuado al recurso es

irreversible. Puntuacion: 2.

Permanente Reversible: Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua durante todo
el tiempo de vida util del proyecto pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

Temporal Reversible: Cuando el impacto resuiltante de las acciones del proyecto se efectua solamente
durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dario efectuado al recurso es reversible.

Puntuacion: 0.

La significancia del efecto se determina en base a la sumatoria de los valores de los criterios evaluados.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.

Definicion y delimitacion de unidades ambientales. La Unidad Ambiental se define como el conjunto de
caracteristicas fisicas y biologicas del territorio, que responden homogéneamente al impacto provocado por
el desarrollo de una actividad. Para la presente evaluacion de impacto ambiental se delimitaron seis
Unidades Ambientales en el drea de intereés.

Habitacional y comercial. Comprende el érea en donde se localizan asentamientos humanos, considerando
tonto viviendas aisladas como aquellas concentradas en zona habitacional, incluye la Colonio San Miguel
ubicada, donde actualmente se encuentra el proyecto de la estocién. Esta zona no presenta carencia de
servicios publicos las viviendas con piso de cancreto, y las calles de carpeta asfdltico, se nota existencia de
calles sin pavimentar pero son minimas y no son calles primarias. Cuenta con una estacion del Servicio de
Seguridad Publica, Centro de Salud y transporte publico. En esta unidad ambiental se ubican diversos
comercios tales como tiendas de abarrotes, ferreterias, estéticas, escuelas de nivel primaria, puestos de
comida, puestos de bebidas alcohdlicas, billares, etc. unica vialided para llegar del Predio donde se ubica la
Estacion.

Agricola. Esta unidad ambiental comprende las zonas agricolas activas e inactivas, es decir, suelo con
sembradios, con cultivos diversos, asi como terrenos en donde el suelo se encuentra desprovisto de
vegetacion natural, con topografia regular y que denota su anterior uso para la agricultura por ser suelos
trabajados, lo Estacion de Gas L.P. se construyo en suelos agricolas inactivos alterados.

Rios.

unidad se caracteriza por tipo de suelo aluvial, presencia de material pétreo tipo piedra bola en algunas
secciones. Presumiblemente en algunas secciones del rio se pueden encontrar elementos de vegetacion.

Lomerios.

Comprende lo zona cuyas caracteristicas topogrdficas corresponden a la topoforma de cerros con
elevaciones de hasta 300 m, incluye las cafiadas en donde convergen dos bajadas de lomerios, y se denota
un incremento en Ja abundancia y diversidad de vegetacion, asocidndose a una zona en donde
eventualmente el agua escurre favoreciendo el desarrollo de flora. Se incluyen los escurrimientos
intermitentes que se forman en las bajadas de lomerios, desembocande generalmente hacia escurrimientos
de mayor tamano que corren hacia los rios La fraccion del predio en donde se localiza el proyecto queda
incluida en este sistema. Esta superficie serd empleada como zona de amortiguamiento del proyecto por lo
que no se realizard obra civil alguna ni se llevard a cabo ninguna actividad. La superficie en donde se localiza
la infraestructura, maquinaria, equipo y componentes de la Estacion fue construida en terrenos comerciales
inactivos, pero se encuentra rodeada hacia el Oeste por lomerios de baja elevacion que forman incipientes
escurrimientos superficiales, presentando vegetacion natural.

Cabe destacar que los lomerios se encuentran a mds de 1.5 km con respecto a la Estacion.

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pdg. 76

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

Planicie.

Comprende la zona cuyas caracteristicas topogrdficas corresponden a la topoforma de planicie con
elevaciones menores a 30 m, con relieve suave. En la mayor parte de su extensién presenta vegetacion
presumiblemente natural.

Recreativa.

Este sistema ambiental se ubica a aproximadamente a 485 metros de distancia del sitio del proyecto. En este
sistema se ubica un pequefio balneario en donde se realizan actividades acudticas recreativas, donde la

afluencia de personas en muy bajo, debido a que el balneario es pequerio. Esta zona no presenta indicios de
degradacion ambiental.

Dénde:

Habitacional y comercial
Agricola o de pastoreo
Rios

Recreativo

Ubicacidn de la Estacion
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Imagen No. 9 Lomerios y Planicies

Ddnde:

I (omerios

Planicie
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Matriz de cribado y ubicacién de los impactos.

De acuerdo a la Guia de "Caracteristicas del Procedimiento General para la Manifestacion de Impacto
Ambiental" publicada por la SEDUE (ahora SEMARNAT), se construyd una matriz de cribado para ubicar cada
uno de los impactos que las acciones del proyecto efectuardn sobre la Unidad Ambiental, dicha matriz se
presenta mds adelante en el inciso V.1.3.3.

Clasificacidon de los impactos.

Para clasificar los impactos se utilizé la siguiente nomenclatura tomada de la Guia de "Caracteristicas del
Procedimiento General para la Manifestacion del Impacto Ambiental” publicada por la SEDUE.

A = Impacto Adverso Significativo. a = Impacto Adverso no Significativo.
B = Impacto Benéfico Significativo. b = Impacto Benéfico no Significativo.

Para determinar la significancia de los impactos adversos se utilizaron los criterios de la tabla 1. (Categorias
de los criterios utilizados para establecer la significancia de los impactos efectuados por el proyecto sobre el
ambiente). Cada accion o etapa del proyecto se valorizé conforme a dichos criterios y la sumatoria de la
puntuacion sirvio para determinar la significancia del impacto. Si dicha sumatoria es mayor o igual a 5
puntos el impacto es significativo. Si la sumatoria es menor o igual a 4 puntos el impacto es no significativo.

La identificacion y evaluacion de los impactos generados por el proyecto se muestra en el siguiente inciso.
V.1.3.3. Evaluacién de los impactos potenciales identificados.
Como resultado de la valoracién de los impactos potenciales identificados se genero la matriz de cribado

(Tabla 11}, ubicando cada uno de los impactos que las acciones del proyecto efectuardn sobre cada Unidod
Ambiental.

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100% Pag. 79

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.



ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPO B1, GRUPO |

erorieoap o¢ [

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

Tabla lI. Matriz de identificacion de impactos generados por la operacion y mantenimiento de la
Estacidn de carburacién de Gas L.P.

Unidad Habitacional y Agricola Arroyos Lomerios
Ambiental comercial n m w
I

Planicie

v

Recreativo
vi

Actividad/ Factor 1123|4511 |2|3|4|5|1|2(3|4|5]1(2(3|4|5])1

Construccion a a|BJ|A Ala a Ala

™

Operacion A Ala

Q
1~
v+ ]
=1
p-S
=]

Mantenimiento a ala A Ala a a|la

Cuadro No. 22 Matriz de Identificacion.

Biota

Agua

Suelo

Atmosfera

Infraestructura y Servicios Municipales
Impacto adverso significativo

Impacto adverso no significativo
Impacto benéfico no significativo
Impacto benéfico significativo

Sin impacto

Se identifico medida de prevencion y/o de mitigacion

L= -R = o =T b YUV, I I N RV N )
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DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD.
A. OPERACION DE LA ESTACION DE CARBURACION DE GAS L.P.

La Estacion esta destinada a realizar actividades de venta de Gas L.P. para carburacion a vehiculos, para ello se
cuenta con las instalaciones apropiadas para realizar el trasiego de Gas L.P.

Las operaciones de trasiego, que basicamente se efectian en la Estacion son:

Descarga de Remolque-Tanque
Carga de Gas L.P. a tangues de Almacenamiento.

a) Tipo de actividad o giro industrial:
Estacion de Gas L.P. para Carburacion

b) Procesos y operaciones unitarias

Estacion de Gas L.P. para Carburacion se dedicara al almacenamiento y venta de gas L.P. para trasportes que
utilicen como combustible gas L.P. La operacion de la estacién no involucra ninguin tipo de reaccion quimica,
por lo que su operacion es relativamente simple consistente en dos operaciones bdsicas:

2.  Descripcién del Proceso de Produccion.

La actividad que se realiza dentro de las instalaciones no se encuentra catalogada como un proceso,
unicamente se almacena y distribuye Gas L.P. El procedimiento consiste bdsicamente en:

2.1 Descarga: Esta operacion se lleva a cabo en la zona de Recepcion, mediante diferencia de
presion entre el recipiente del vehiculo abastecedor y el de almacenamiento, fluyendo del
primero a este ultimo, la tuberia de color amarillo es la que conduce el gas en Estado de vapor
impulsando por la compresora que causa la diferencia de presion y la tuberia de color rojo
conduce el Gas en Estado Liquido entre los tanques.

2.2 Venta de Gaos: Esta operacion se lleva a cabo en la isleta, al despachar gas proveniente del
tanque de almacenamiento al vehiculo del publico en general.

Metabolismo Industrial

Este tipo de Proyectos solo involucra el almacenamiento y suministro de Gas L.P. no llevdndose a cabo
procesos de trasformacion, por lo que no existe Metabolismo Industrial.

Durante el metabolismo de las actividades dentro de la Estacién unicamente se compra, almacena y vende
Gas L.P. exclusivamente al transporte publico o privado, por lo que no existen lineas de Produccién ni
Reacciones Quimicas. En donde el desempeiio de cada una de las acciones involucra la aplicacion de una
serie de medidas de prevencion indispensables para salvaguardar lo seguridad e integridad del personal,
clientes y de las instalaciones con el fin de evitar alguna situacion de peligro, por lo que a continuacién se
describe la secuencia de los pasos a seguir en cada una de las operaciones antes indicadas.
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3. RECEPCION Y DESCARGA DEL AUTO TANQUE.

El encargado de la recepcion del gas L. P. verificara que el operador del auto tanque que suministre el
combustible, lleve a cabo lo siguiente:

= Respete la velocidad y el sentido de la circulacion autorizada en el interior de las instalaciones.
= Estacione el vehiculo en el punto designado para iniciar la descargao.
=  Apague el motor.
®*  Ponga velocidad y freno de mano a la unidad.
Asi mismo para prevenir que el vehiculo pudiera moverse, generar energia estdtica, o bien sobrellenarse el
tanque de almacenamiento o no efectuarse correctamente las conexiones, previo a la descarga del
combustible, el responsable de estas actividades realizara lo siguiente:
= (Colocar las calzas atrds y delante de las llantas de lo unidad.
= Verificara el porcentaje de llenado de los tanques de almacenamiento.
s Conectar la unidad a tierra para evitar descargas de electricidad estdtica.
®  Conectar las mangueras a las valvulas de descarga de la unidad.
= Abrird las vdivulas de la unidad y de las mangueras.
®  |niciar el trasiego accionando el sistema de bombeo.
Para evitar fugas y deterioro de las instalaciones, una vez concluido el trasiego del gas L. P. del auto tanque
ol tanque de almacenamiento, se procederd a:
=  Apagar el sistema de bombeo y cerrar las vdlvuias del sistema de trasiego, previa verificacion de
que se ha alcanzado la capacidad de almacenamiento deseada (90%)
®  Purgar el contenido de las conexiones de la unidad y las mangueras de las tomas de descarga.
®  Desconectar y colocar las mangueras en el drea de proteccion.
= Desconectar el sistema de tierras y retirar las calzas de las llantas colocandolas en su lugar.

= Revisar alrededor del vehiculo que no haya fugas, ni mangueras o conexiones a tierra, conectadas a
la unidad.
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Procedimiento de descarga de Pipa (Hacia el tanque de almacenamiento de gas L. P.)

Acunar calzas a llantas de pipa y poner tierra fisica (de pipa con base de tanque)

e —— e

Checar reloj de tanque para ver qué porcentaje se tiene de combustible y a qué porcentaje debe de

quedar.

Conectar manguera a tanque checando perfectamente el ensamble y abrir vdlvula de suministro.

Poner medidor de la pipa en ceros.

Abrir vdlvula de paso de gas (de pipa hacia carrete) e iniciar bombeo.

Al termino del suministro apagar (botonera roja de pipa) bombeo y cerrar vdlvula de paso.

Cerrar vdlvula de suministro y purgar.
Enrollar carrete, retirar calzas y tierra fisica, checar nota de gas suministrado.

Retiro de pipa.

4. CARBURACION DE VEHICULOS.

El suministro del combustible a vehiculos de combustion interna lo realizaran los despachadores realizando
los siguientes pasos:

®  Asignar la posicion de carga al conductor del vehiculo.

= Verificar que una vez en la posicién asignada, el conductor apague el motor.
®  Colocar calzas en las llantas.

=  Conectar el vehiculo a tierra para evitar descargas de electricidad estdtica.

= Conectar la manguera a los acopladores del tanque de carburacion.

*  Verificar con el medidor rotatorio, el porcentaje de gas liquido contenido en el depdsito del

vehiculo.

*  Cuidar que durante el llenado del depdsito no se rebase el 90% de su capacidad.

= Al concluir, cerrar las llaves de las mangueras.

Desconectar totalmente la manguera y colocarla en el drea de proteccion.

Recepcién

Tanque de
——>> | Descarga ——=>>| Almacenamiento F——>

Carburacién
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A.l. UNIDAD AMBIENTAL HABITACIONAL Y COMERCIAL.
A.l.1. Impacto sobre la biota de la Unidad Ambiental Habitacional y Comercial.
Durante la operacion de la Estacion se empleardn indistintamente dos tipos de unidades:

Auto-tanques como se describio con anterioridad. Dichas unidades generardn emisiones, las cuales
consistirdn en gases de combustion producto de la combustion incompleta del combustible, asi como
emisiones de ruido.

En cuanto a las emisiones de gases de combustion se consideran dos tipos de emisiones:

* Aguellas generadas por las unidades que empleen gasolina y/o diesel como combustible, las cuales
generardn gases de combustion cuyos componentes principales serdn dioxido de carbono, mondxido
de carbono, oxidos de nitrogeno y dxidos de azufre (CO,, CO, NO, y SO,) y particulas, producto de la
combustion incompleta del combustible empleado por las unidodes;

e Agquellas generadas por las unidades que empleen Gas L.P. como combustible, derivado de la
combustion incompleta se generard principalmente mondxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno
(NO,), hidrocarburos (HC) y particulas.

En ambos casos, se identifica impacto sobre los habitantes mas cercanos al sitio del proyecto, es decir a las
personas cuya vivienda se ubica al lado Sur de la Estacion a aproximadamente 350 metros de distancia,
debido al efecto que los elementos contaminantes descritos tendrdn sobre las vias respiratorias.

El régimen de vientos de la zona favorecerd su rdpida dispersion, minimizando el efecto directo sobre fa
poblacion cercana. Si bien el efecto no es distinto al que se genera por los usuarios de la citada carretera, el
efecto se ejercerd durante toda lo vida util del proyecto, cesando al cierre de las operaciones diarias de la
Estacion.

En cuanto o las emisiones de ruido, conforme a la bibliografia consultada se estima que las unidades
convencionales operadas a base de gasolina y/o diesel generan aproximadamente 90 dB a nivel de la unidad
(Mckenzie, Cornwell, 1991). En el caso de las unidades operadas a base de gas, se estima que las emisiones
de ruido pueden reducirse hasta en un 50%, sin embargo persiste la generacion de ruido. De lo anterior, se
identifica como impacto el ocasionado sobre los habitantes de la unidad ambiental habitacional y comercial
gue se localicen al Norte y al Noroeste a aproximadamente a 100 kilometros de distancia, provocando
molestias auditivas en las personas, cabe destacar que del lugar donde se ubica la Estacion a las casa
habitacion el ruido de la Estacion se pierde, aun asi consideramos el ruido dentro del estudio.

Se identifica como impacto el ocasionado por el incremento del trdfico vehicular en la seccion localizada
entre la Estacion de gas con la unidad ambiental, debido a que la unica vialidad para accesar a ambos sitios
es la Calle Benito Judrez. Incrementara el numero de usuarios de la violidod que llega o esta zona
habitacional y comercial debido al trdnsito de las unidades de reparto del promovente y al transito de los
clientes que acudan a la Estacion para la carburacion de vehiculos, lo que ocasionard potencialmente que el
trdfico sea mds lento y que los habitantes y comerciantes sufran molestias por estas maniobras. Este efecto
perdurara durante toda la vida util del proyecto.
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De la operacion de la Estacion se identifica como impacto la generacion de emisiones fugitivas de gas L.P.
durante el trasiego del gos. Si bien los sistemas utilizados cuentan con medidas y equipos de seguridad,
eventualmente se pueden presentar emisiones fugitivas, principalmente la carburacion de vehiculos. El gas
L.P. es inodoro pero se le agregan sustancias odorificas con propdsitos de deteccion olfativa de fugas; por lo
que se presupone una afectacion potencial minima por la percepcion de estos olores. La afectacion
consistiria en la percepcion de ofor a gas que pudiesen causar molestias a los trabajadores de esta unidad
ambiental, o a los transetintes y habitantes ubicados en las zonas cercanas a la Estacion, eventualmente
algunas personas pueden presentar mareos por la inhalacion de este gas; sin embargo, considerando la
distancie entre la Estacion y los habitantes mds proximos, considerando que son emisiones fugitivas y
considerando que hay una buena dispersion de emisiones por efecto de los vientos una zona con buena
ventilacion, no se identifica como un impacto que implique una afectacion a la salud. En el Estudio de Riesgo
que se presenta para la contraccion, operacion y mantenimiento del proyecto, presentado a la Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de México, se contempla y establece la afectacion a los habitantes de la zona
habitacional y comercial por una contingencia derivada de un evento de fuga de gas de la Estacion.

Magnitud: Insignificante.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identifico medida preventiva y,/o de mitigacion.
A.l.4. Impacto sobre el recurso atmdsfera de la Unidad Ambiental Habitacional y Comercial.
. Durante la operacién de la Estacion se empleardn indistintamente un tipos de unidodes:

Auto-tanques (pipa); de igual forma transitaran en esta zona los vehiculos particulares de los clientes o
usuarios de la Estacion que vayan a comprar gas.

Dichas unidades generaran emisiones, las cuales consistirdin en gases de combustion producto de la
combustion incompleta del combustible, asi como emisiones de ruido.

En cuanto a las emisiones de gases de combustion se consideran dos tipos de emisiones:

e Aquellas generadas por las unidades que empleen gasolina y/o diesel como combustible, las cuales
generardn gases de combustion cuyos componentes principales serdn didxido de carbono, mondxido
de carbono, oxidos de nitrégeno y oxidos de azufre (CO,, CO, NO, y SO,) y particulgs, producto de Ia
combustion incompleta del combustible empleado por las unidades.

e Aquellas generadas por las unidades que empleen Gas L.P. como combustible, derivado de la
combustion incompleta se generard principalmente monoxido de carbono (CO), oxidos de nitrogeno
(NQ,), hidrocarburos (HC) y particulas

. ‘ _—-_'—‘__H"-.:-____ﬂ__l
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Como se cito con anterioridad, el gas empleado como combustible para vehiculos implica una reduccién de
hasta un 60% de las emisiones contaminantes generadas comparado con aquellas generadas por los
vehiculos que emplean gasolina y/o diesel; y toda vez que la mayor parte de los vehiculos que compran gas a
la Estacion operan a base de gas, se presupone una menor generacion de gases de combustion por la
operacion de estas unidades.

En cuanto a las emisiones de ruido, conforme a la bibliografia consultada se estima que las unidades
convencionales operadas a base de gasolina y/o diesel generan aproximadamente 90 dB a nivel de lo unidad,
en tanto que en el caso de las unidades operadas a base de gas, se presupone que dichas emisiones se
encuentren alrededor de los 45 dB.

Las emisiones de gases de combustion y de ruido alterarén en forma directa la composicion del recurso
atmdsfera, debido a que son elementos contaminantes y por ende alterardn la calidad de este recurso. Su
efecto es reversible y temporal, ya que debido a las caracteristicas del sitio, es factible su dispersion, asi
como la recuperacion de las condiciones ambientales actuales en el corto plazo. Estos efectos son similares a
los ocasionados por el transito de vehiculos por la Colonia San Miguel que colinda con esta unidad ambiental,
sin embargo la zona presenta caracteristicas atmosféricas con bajos a nulos indicios de contaminacion del
aire, presumiblemente debido al régimen de vientos de la zona y las caracteristicas fisiogrdficas de la zona.

El efecto generado por la operacidn de las unidades de reparto de gas se producirG durante toda la vida util
del proyecto, cesando al cierre de las operaciones diarias de la Estacion.

De igual forma se identifica como impacto las emisiones a la atmdsfera ocasionada por el olor a “gas” en
caso de presentarse emisiones fugitivas durante las operaciones de llenado del tangue de Almacenamiento,
lo que madificara la calidad del aire ambiente; siendo un impacto que se generard durante toda la vida util
del proyecto pero de cardcter reversible en el corto plazo ya que en la zona hay una buena dispersion de
emisiones por efecto del régimen de vientos. En el Estudio de Riesgo que se presenta para la operacion del
proyecto, se contempla y establecen los radios de afectacion debido a una contingencia derivada de un
evento de fuga de gas de la Estacién

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacion.
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A.L.5. Impacto sobre la infraestructura y los servicios municipales de la Unidad Ambiental Habitacional y
Comercial.

Por otra parte, se presupone como un efecto potencial el incremento en las actividades comerciales tanto de
aquellos establecidos, como de nuevos establecimientos, ya que la disponibilidad de combustible (gas L.P.)
implica un impacto socioeconomico favorable al ser detonante del desarrollo urbano de la Colonia San
Miguel

Debido a que la Estacicn que se pretende instalada y operando se localizan en la parte central del Municipio
de Coatepec, siendo necesario en muchas ocasiones, el que los habitantes se desplacen en sus vehiculos para
abastecerse de este combustible; por lo que se identifica como impacto favorable la operacion de la Estacion,
ya que podran abastecerse de este energético con mayor facilidad y se verd cubierto el servicio de abasto de
gas a través de lo Estacion.

Magnitud: Moderada.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracidn: Impacto benéfico significativo.

A.ll. UNIDAD AMBIENTAL AGRICOLA.
A.IL1. Impacto sobre la biota de la Unidad Ambiental Agricola.

El sitio del proyecto queda comprendido dentro de esta Unidad Ambiental, y pertenecia a la categoria de
. terreno agricolo (pastoreo) inactivo; sin embargo el predio colinda al Sur y suroeste con terrenos agricolas
activos en donde se lleva a cabo la siembra de diversos productos vegetales.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado debido a la inadecuada disposicion de residuos solidos no
peligrosos generados durante la operacion de la Estacion, oficinas y sanitarios. Si bien el tipo de residuos serd
bdsicamente inorgdnicos (papel, cartén, envases de pldstico y aluminio), y la cantidad generada es reducida
por el giro del proyecto y el numero de empleados en Estacién. En el caso de las actividades del taller se
generardn residuos que pueden estar impregnados con grasas o aceites lubricantes, tales como estopas,
trapos, recipientes pldsticos y de metal, aceite usado, asi como partes mecdnicas o refacciones. La
inadecuada disposicion de estos residuos afectard los cultivos aledafios al proyecto, favoreciendo la
proliferacion de fauna nociva que puede afectar no solamente el drea de disposicion, sino desplazarse dentro
del resto de la zona agricola colindante.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identificd medida preventiva y/o de mitigacion.
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A.ll.2. Impacto sobre el recurso suelo de la Unidad Ambiental Agricola.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado debido a la inadecuada disposicion de residuos sélidos no
peligrosos generados durante la operacion de la Estacion, oficinas y sanitarios. El recurso suelo se verd
afectado por la modificacion en su composicion y calidad, debido a que se pueden incorporar contaminantes
como oxidos y aceite usado, comprometiendo el uso de suelo potencial para agricultura en el corto plazo.
Este impacto potencialmente puede ejercerse durante toda la vida util del proyecto, pero su efecto es de
cardcter reversible.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacion.

A.ll.3. Impacto sobre el recurso atmdsfera de la Unidad Ambiental Agricola.

Cabe destacar que lo empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado por la inadecuada disposicion de sélidos no peligrosos
(basura); debido a la descomposicion de la materia orgdnica, se generaria olores desagradables, afectando
al recurso aire ambiente de esta unidad ambiental en la zona que colinda con el sitio del proyecto. La
afectacion consistird en la modificacion de la calidad del aire en la zona impactada por los residuos. Este
impacto puede ejercerse durante toda la vida util del proyecto, pero su efecto es de cardcter reversible.

De la operacion de la Estacion, tanto durante las actividades de llenado de carburacion como de los semi-
remolgues es factible que se generen emisiones fugitivas de gas, lo que puede afectar potencialmente al
recurso atmosfera de esta unidad ambiental, en las inmediaciones del predio. La afectacion se disipard en el
corto tiempo por encontrarse en una zona abierta con un fuerte régimen de vientos, de tal forma que estas
emisiones se dispersardn rdpidamente, minimizando en forma natural la posible concentracion de gas en el
aire ambiente. Este efecto si bien puede ejercerse durante todo la vida util del proyecto, es de cardcter
reversible.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacion.
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A.ll. UNIDAD AMBIENTAL LOMERIOS.
A.lll.1. Impacto sobre la biota de la Unidad Ambiental Lomerios.

Circundando la Estacion se localizan lomerios con poca elevacion los cuales al coincidir, forman pequefas
bajadas, la estacién queda a aproximadamente 8 km de estos lomerios aun asi lo en listamos en el estudios.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado debido a lo inadecuada disposicion de residuos sélidos no
peligrosos generados durante la operacion de la Estacion, por las oficinas y sanitarios, ya que la inadecuada
disposicion de estos residuos favorecerd la proliferacion de fauna nociva que competira por espacio, o puede
desplazar a la fauna natural que transite en esta zonao.

El impacto generado por la inadecuada disposicion de los cilindros y sus accesorios se deberd a la creacion de
obstdculos para la fauna que transite por esta zona, afectard a los elementos de flora que se localiza en el
sitio de tiro por aplastamiento.

El drea de influencia de los impactos antes descritos se circunscribird a los limites del predio, en la zona que
rodea a la Estacion y como se menciono potencialmente pueden ejercerse durante toda la vida util del
proyecto, pera su efecto es de cardcter reversible.

. Magnitud: Menor.
Dimension: Moderada.
Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracién: Impacto adverso no significativo.
Se identifico medida preventiva y/o de mitigacion.

A.Ill.2. Impacto sobre el recurso suelo de la Unidad Ambiental Lomerios.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado debido a la inadecuada disposicion de residuos sdlidos no
peligrosos generados durante la operacion de la Estacion, y por las oficinas; El recurso suelo se vera afectado
por la modificacion en su composicion y calidad, debido a que se pueden incorporar contaminantes como
oxidos y aceite usado. Lo presencia de cilindros o accesorios dispuestos en forma inadecuada implica un
impacto a la calidad visual de los lomerios que colindan con la Estacion.

Magnitud: Moderada.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso significativo.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacion.
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A.lll.3. Impacto sobre el recurso atmdsfera de la Unidad Ambiental Lomerios.

El efecto sobre el recurso aire ambiente se ubicard dentro de los limites del predio en la zona de lomerios que
circunda a la Estacion. Las afectaciones potenciales consistirdn en la generacion de malos olores debido a la
inadecuada disposicion por la degradacion de la materia organica contenida en los residuos sdlidos no
peligrosos. Estas emisiones modificardn la calided actual del aire ambiente; si bien estos efectos son

reversibles, los impactos se generardn durante toda lo vida util del proyecto.

De la operacion de la Estacion, durante las actividades de carburacion y de llenado de los semiremolques, es
factible que se generen emisiones fugitivas de gas, lo que puede afectar potencialmente al recurso atmaésfera
de esta unidad ambiental, en las inmediaciones del predio. La afectacion se disipard en el corto tiempo por
encontrarse en una zona abierta con un fuerte régimen de vientos, de tal forma que estas emisiones se
dispersardn rdpidamente, minimizando en forma natural la posible concentracion de gas en el aire ambiente.

Este efecto si bien puede ejercerse durante toda la vida (til del proyecto, es de cardcter reversible.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacién.

A.IV. UNIDAD AMBIENTAL RECREATIVA.
A. IV.1. Impacto sobre el recurso suelo de la Unidad Ambiental Recreativa.

La operacion de la Estacion favarecera el uso comercial y de servicios del suelo de esta unidad ambiental, ya
que al incorporarse un servicio de abastecimiento de este tipo de energético, ubicandose a una corta
distancia, el uso de la tierra para fines recreativos puede incrementar y diversificarse. Asimismo la operacion
de la Estacion se puede considerar como una actividad detonante para incentivar lo activacién econémica
de comercios y servicios que complementan las opciones recreativas que actualmente se ofertan en esta

Zona.

Magnitud: Moderada.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto benéfico significativo.

A.VI.2. Impacto sobre la infraestructura y los servicios municipales de la Unidad Ambiental Recreativa.

El drea que circunda la Estacion en general cuenta con una total cobertura de servicios publicos, esta unidad
ambiental se encuentra bien equipada para brindor un servicio completo al visitante o turista (agua, luz,
sanitarios y regaderas); el proyecto se suma a la prestacion de servicios a través del abastecimiento de gas
LP., insumo de gran relevancia para el desarrollo de diversas actividades comerciales recreativas;

coadyuvando al gobierno local con la instalacion de infraestructura y puesta en marcha de la misma.

Capacidad de 4, 913 litros Agua al 100%

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Pdg. 90



Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION TIPO B (COMERCIAL) SUBTIPQ B1, GRUPO |

prorieoao o¢ [

e e e e e ————

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto benéfico no significativo.

B. MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE CARBURACION.

Las actividades de mantenimiento de la Estacion consistirdn en la limpieza de laos dreas de trabojo, manejo
adecuado y oportuno de residuos solidos no peligrosos (basura) generados en las dreas de operacion y
oficinas.

B.l. UNIDAD AMBIENTAL HABITACIONAL Y COMERCIAL.
B.1.1. Impacto sobre la biota de la Unidad Ambiental Habitacional y Comercial.

El transporte de los residuos solidos y posteriormente su disposicion segun corresponda correrd a cargo de
una empresa autorizada para dicho manejo. De estas acciones se identifica como impacto el ocasionado por
la inadecuada disposicion de los residuos lo que lievaria a la formacidn de refugios que favoreceran la
proliferacion de fauna nociva inmersa en la zona habitacional y comercial, exponiendo a los habitantes a
posibles infecciones y plagas. Aungue este punto se ve muy extremo se tomo en cuenta.

. Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracién: Impacto adverso no significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacion.

B.1.2. Impacto sobre el recurso suelo de la Unidad Ambiental Habitacional y Comercial.

De igual forma se identifica como impacto el ocasionado sobre el recurso suelo en algunas partes de esta
unidad ambiental, al depositar en forma inadecuada los residuos generados durante el mantenimiento de las
instalaciones de la Estacion , el efecto nocivo consistird en la creacion de tiraderos a cielo abierto, olterando
la composicion del suelo, se pueden presentar lixiviados producto de la degradacion de la materia orgdnica
como de residuos de aceites usados y partes con impregnadas de combustibles, grasas y/o lubricantes. Estos
efectos pueden ser reversibles, pero pueden ejercerse durante toda la vida util del proyecto.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalided: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacion.
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B.1.3. Impacto sobre el recurso atmdésfera de la Unidad Ambiental Habitacional y Comercial.

El manejo de las aguo residuales serd mediante una fosa séptica lo cual en algin momento puede ocasionar
mal olor en las instalaciones, es improbable que el mal olor llegue a las casa habitacion debido a fa distancia
a la que se encuentran estas.

Magnitud: Insignificante.

Dimensién: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacion.

B.Il. UNIDAD AMBIENTAL AGRICOLA.
B.II.1. Impacto sobre la biota de la Unidad Ambiental Agricola.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado sobre los cuitivos colindantes con el proyecto debido a la
inadecuada disposicion de residuos solidos, lo que llevaria a la formacién de refugios que favorecerdn la
proliferacion de fauna nociva, a la destruccion de los cuitivos al quedar sepultados por la basura, asi como a
la exposicion posibles fuentes de infeccion y plagas, o @ la contaminacion por residuos impregnados con
aceites, lubricantes o combustibles, asi como por derrames de aceite usado, afectando la comercializacion de
los productos afectados.

Magnitud: Moderada.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso significativo.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacicn.

B.N.2. Impacto sobre el recurso suelo de la Unidad Ambiental Agricola.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos derivado de la presencia de residuos sdlidos dispuestos en forma inadecuada durante las
actividades de mantenimiento de la Estacion , se identifica como impacto el ocasionado sobre la composicion
y calidad del suelo, por la creacion de tiraderos a cielo abierto que conlleven la generacién de lixiviados
producto de la degradacion de la materia orgdnica. Estos efectos pueden ser reversibles, pero pueden
ejercerse durante toda la vida util del proyecto.

Magnitud: Moderada.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracién: Impacto adverso significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacion.
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B.il.3. Impacto sobre el recurso atmdsfera de la Unidad Ambiental Agricola.

El manejo de las agua residuales serd mediante una fosa séptica lo cual en algun momento puedo ocasionar
mal olor en las instalaciones, es improbable que el mal olor llegue a las casa habitacion.

Magnitud: Insignificante.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacion.

B.iIl. UNIDAD AMBIENTAL LOMERIOS.
B.lI. 1. Impacto sobre la biota de lo Unidad Ambiental Lomerios.

El manejo de las agua residuales serd mediante fosa séptica lo cual en algun momento puedo ocasionar mal
olor en las instalaciones, es improbable que el mal olor llegue a las casa habitacion.

Se identifica como impacto el ocasionado sobre la flora y lo fauna que se ubique en los lomerios colindantes

con el proyecto debido a la inadecuada disposicion de residuos sdlidos, lo que llevaria a la formacion de

refugios que favorecerdn la proliferacion de fauna nociva, a la destruccion de la flora al quedar sepultados

por la basura, asi como a la exposicion posibles fuentes de infeccion y plagas, o a la contaminacién por

residuos impregnados con aceites, lubricantes o combustibles, asi como por derrames de aceite usado,

afectando el desarrolio de la biota del drea afectada. Cabe destacar que estos lomerios se encuentran
. aproximadamente 8 kildmetro por lo que el impacto es casi imposible.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacte adverso no significative.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacidn.

B.I11.2. Impacto sobre el recurso suelo de la Unidad Ambiental Lomerios.

Cabe destacar que la empresa posee un excelente manejo de Residuos No peligrosos, aun asi en el peor de
los casos se identifica como impacto el ocasionado sobre la composicién y calidad del suelo, por la creacion
de tiraderos a cielo abierto por lao disposicién inadecuada de los residuos sélidos que se generen de las
actividades de limpieza y mantenimiento de la Estacion, en la zona de disposicion se pueden generar
lixiviados producto de la degradacion de la materia orgdnica, asi como derrames de residuos de aceites
usados y partes con impregnadas de combustibles, grasas y/o lubricantes. Estos efectos pueden ser
reversibles, pero pueden ejercerse durante tada lo vida util del proyecto

Magnitud: Menor.

Dimensicn: Moderaoda.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identificé medida preventiva y/o de mitigacion.
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B.11.3. Impacto sobre el recurso atmésfera de la Unidad Ambiental Lomerios.

El impacto que se identifica sobre este recurso, es la generacion de malos olores por una inadecuada
disposicion del drenaje generadas durante el mantenimiento del drenaje. Esta afectacion puede perdurar en
el aire ambiente en forma temporal y recuperar sus condiciones actuales, viendose favorecida su dispersion
por ser una zona abierta con un régimen de vientos dindmico que favorece la rdpida circulacion del aire
ambiente.

Magnitud: Menor.

Dimension: Moderada.

Temporalidad: Permanente reversible.
Valoracion: Impacto adverso no significativo.

Se identifico medida preventiva y/o de mitigacion.

Cabe mencionar una vez mds que la Empresa donde actualmente se encuentra la Estacion de tiene una
excelente manejo de Residuos No Peligrosos, pero aun asi se tomo en cuenta uno de los peores escenarios.

A continuacion presento imagen de la Instalacion de la Estacion y zona de Amortiguamiento la cual es

propiedad de Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Imaogen No. 10. Radio de Afectaclon

Donde:

Area del proyecto de la Estacion de Carburacion
Zona de Amortiguamiento
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V.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL (VER TABLAS 5 Y 6)

Antes de hablar de las medidas de mitigacion para el proyecto en cuestion es importante recalcar que la
Estacion ya estd construida y se estd solicitando para la Etapa de Construccién, Operacién y Mantenimiento
la Autorizacion en Materia de Impacto.

Para ia Construccion, Operacion y mantenimiento debemos tomar en cuenta que muchas veces las prdcticas
indebidas durante algunas acciones de mantenimiento provocan impactos secundarios 0 que no fueron
tomados en cuenta en la evaluacion de la matriz de impactos debido a que son impactos que se generan por
no seguir las normas adecuadas en el mantenimiento de la Estacion, por tal razon se deben establecer
medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de mantenimiento del sitio, las cuales se
mencionan a continuacion:

1. Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos de
mantenimiento. Unicamente se retirard hierbas en el acceso a la Estacion.

2. Se prohibe estrictamente colocar la basura fuera de los contenedores destinados para basura
Organica e Inorgdnica.

Para establecer los medidas de mitigacion, prevencién o compensacion, se analizo la metodologia
modificado de Duinker y Beanlands.

Copacidad de 4, 913 litros Aqua al 100%
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Etapa de Construccion

Acciones  que | Factores Tipo de medida | Medidas de mitigacion, prevencidn o compensacién
causan impacto | ambientales
impactados

Duracién de las acciones
para mitigar, prevenir o
compensar los impactos
ambientales

Los residuos solidos generados por las actividades de construccion, se
concentrardn en contenedores especificos para los diferentes tipos de
desecho, para lo cual se instalarédn estos depdsitos, debidamente
identificados.

Una vez segregados los residuos que se puedan reusar o reciclar se
entregardn a empresas que los reutilicen o reciclen, el resto serd entregado al

Generacion y servicio de limpia del Municipio.
manejo de T

. Suelo Mitigacion " 2 =
residuos no 8 Se deberd promover un Progroma Integral de Reduccion, Separacion y

peligrosos Disposicién Final de Desechos Sdlidos.

Se contrataran los servicios de una empresa especializada para el transporte
y disposicién de este tipo de residuos. Se llevard una bitacora de recoleccion y
disposicion de residuos, la cual contendrd como informacion minima: la fecha
de recoleccion, el nombre de la empresa, el nombre del responsable en
estacion, el tipo de residuo recolectado, la cantidad y el sitio de disposicion.

Durante la etapa de
construccion

Cuadro 23. Etapo de Construccion

Domicilio de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Etapa de Construccidn
Acciones que Factores Tipo de medida Medidas de mitigacidn, prevencion o compensacion Duracidn de las acciones
causan impacto ambientales para mitigar, prevenir o
impactados compensar los impactos
ambientales
Se prohibe el uso de herbicidas, defoliantes y fertilizantes quimicos para el
despalme del area.
Descarga de
Aguas T Durante la etapa de
Aguas : Mitigacion ; ; y o
: Subterraneas Se recomienda el uso de jobones y detergentes certificados como | construccion.
Residuales ;
biodegradables.
Se deberd elaborar licar un programa de mantenimiento para los retretes
Resoargrde Mo R Yo prog p Durante la etapa de
aguas Suelo Mitigacion portatiles. =
- construccion.
residuales
Para evitar los impactos ocasionados por la generacion de ruido, se respetara
el horario de operacion conforme lo establece la legisiacion correspondiente
= n materi misiones de ruid r fuentes moviles ara comercios
Trdfico . e ¢ s e € b parf ¥ Y| burante 1a etapa de
. Ruido Mitigacion servicios. .
Vehicular construccion.
De igual forma quedard prohibido frenar con motor, para minimizar las
emisiones de ruido durante las horas habiles.

Cuadro 24. Etapa de Construccidn
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Disposicién Final de Desechos Sdlidos.

Se contrataran los servicios de una empresa especializada para el transporte
y disposicién de este tipo de residuos. Se llevard una bitdcora de recaleccion y
disposicion de residuos, la cual contendrd como informacion minima: la fecha
de recoleccion, el nombre de la empresa, el nombre del responsable en
estacion, el tipo de residuo recolectado, la cantidad y el sitio de disposicion.

Etapa de Operacion
Acciones  que | Factores Tipo de medida | Medidas de mitigacién, prevencion o compensacion Duracién de las acciones
causan impacto | ambientales para mitigar, prevenir o
impactados compensar los impactos
ambientales
Los residuos solidos generados por las actividades de oficinas, sanitarias y
comidas, se concentrardn en contenedores especificos para los diferentes
tipos de desecho, para lo cual se instalardn estos depositos, debidamente
identificados.
Una vez segregados los residuos que se puedan reusar o reciclar se
e entregardn a empresas que los reutilicen o reciclen, el resto serd entregado al
Generacion y s S 5o
. servicio de limpia del Municipio. ’ L
manejo de P Durante la vida util del
residuos no Suele Mirgacion royecto
: Se debera promover un Programa Integral de Reduccion, Separacion y proy '
peligrosos

Cuadro 25. Etapa de Operacién
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De igual forma quedard prohibido frenar con motor, para minimizar las
emisiones de ruido durante las horas habiles.

Etapa de Operacion
Acciones que Factores Tipo de medida Medidas de mitigacion, prevencion o compensacidn Duracidn de las acciones
causan impacto ambientales para mitigar, prevenir o
impactados compensar los impactos
ambientales
Se prohibe el uso de herbicidas, defoliantes y fertilizantes quimicos para el
mantenimiento de dreas verdes, debera usarse abono natural.
Descarga de F "
Aguas T Durante la vida util del
Aguas e Mitigacion " = =
. Subterraneas Se recomienda el uso de jobones y detergentes certificados como | proyecto.
Residuales .
biodegradables.
Descarga de Se debera elaborar y aplicar un programa de mantenimiento para la fosa ; -
% ; 57 ; 5o e L f Durante la vida util del
aguas Suelo Mitigacion septica.
; proyecto.
residuales
Para evitar los impactos ocasionados por la generacion de ruido, se respetard
el horario de operacién conforme lo establece la legislacion correspondiente
- en materia de emisiones de ruido por fuentes moviles ara comercios . i
Trdfico ; T i porj ye y Durante la vida util del
. Ruido Mitigacion servicios.
Vehicular proyecto.

Cuadro 26. Etapa de Operacién
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Etapa de Mantenimiento
Acciones que Factores Tipo de medida Medidas de mitigacién, prevencién o compensacién Duracidn de las acciones
causan impacto ambientales para mitigar, prevenir o
impactados compensar los impactos
ambientales
n s Se recomienda realizar la limpiezo de instalaciones en “seco” o con el menor ; o
Limpieza de Y Durante la vida util del
. . Agua Mitigacién consumo de agua.
instalaciones proyecto.
Para garantizar la menor afectacién a los habitantes de la Colonia primera
de Son Miguel proxima al sitio del proyecto, la Estacion cuenta con una
alarma que serd accionada por el Coordinador de la Estacion como parte del
Protocolo de atencion a una contingencia mayor que implique tomar acciones
con los vecinos.
i Seguridad e = p— Durante la vida util del
Emergencias oo Mitigacion S i . ’ .
Higiene Se elaborard e implementard un Programa de Atencién a Contingencias que | proyecto.
involucre a las autoridades civiles que se localizan en la proximidad del
proyecto como el Departamento de Seguridad Publica, H. Cuerpo de
Bomberos, Cruz Roja, y a la poblacién en general cercana al sitio del proyecto.
La operacion de este programa contemplard la realizacion de simulacros
involucrando a todos los actores antes sefialados.

Cuadro 27. Etapa de Mantenimiento
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Etapa Abandono del sitio
Acciones  que | Factores Tipo de medida | Medidas de mitigacion, prevencién o compensacién Duracion de las acciones
causan impacto | ambientales para mitigar, prevenir o
impactados compensar los impactos

ambientales

Cualguier abandono de activided deberd sujetarse a un programa de
restauracion del sitio que aprueben las autoridades competentes.

Al finalizar la vida util del
En caso de que el drea a abandonar resulte con contaminacion evidente, | proyecto o abandono de
sobre todo en el drea de manejo de Gas L.P., se deberdn realizar las | alguna parte del
mediciones necesarias para determinar el grado de contaminacion de | proyecto.

acuerdo con la NOM-138-SEMARNAT vigente.

Rehabilitacion Suelo, flora y

iy Mitigacion
del sitio fauna g

Cuodro 28. Etapa de Abandono del Sitio
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Ademas de lo anteriormente citado en la Tabla, se deberdn cumplir con los siguientes puntos:
Se deberdan tomar en cuenta los criterios del Ordenamiento Ecoldgico.
Educacién ambientai:

Se debera fomentar la conciencia ambiental de los trabajadores que integre por lo menos el cuidado de la
flora y fauna, asi como el ahorro de agua.

Para garantizar que las medidas de mitigacion serdn efectuadas, es indispensable que durante la etapa de
construccion, operacién y mantenimiento se incluya dentro de la bitécora de obra la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

Partiendo de la definicién de impacto ambiental residual, que es aquel que persiste después de la aplicacién
de medidas de mitigacion; para la contraccion, operacion y mantenimiento de la Estacion de Gas L.P. se
identifica impacto residual derivado de la generacion de emisiones o la atmosfera, tanto de gases de
combustion como de hidrocarburos debido a la combustion incompleta de la operacion de las unidades de de
los clientes de la Estacion, asimismo se identifica el impacto ocasionado por la generacion de ruido o la
atmosfera por estas unidades; estos efectos se generardn durante toda la vida util del proyecto, siendo
factible minimizar estas emisiones.

Se identifica como impacto residual la generacion de emisiones a lo atmdsfera de gas L.P., ya que aun y
cuando se apliguen las medidas de mitigacion a través del mantenimiento oportuno y adecuado de la
infraestructura para almacenamiento y despacho de gas y se supervise constantemente la operacion de los
tangues, equipos y dispositivos de despacho, se generardn emisiones fugitivas de gas L.P. durante toda la
vida util del proyecto, persistiendo la afectacion al aire ambiente.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Analizando el factor socioecondmico podemos ver que las localidades cercanas a donde se ubicard el
proyecto crear mds de 30 empleos para los habitantes de la zona por lo que existe un impacto benéfico que
ayudaria a varias familias de la region a aumentar su calidad de vida por via de ingresos econdmicos. Si la
estacion dejara de existir se tendria perdida de trabajo significante.

No aumentaria el trdfico de camiones que transportan Gas L.P. (pipas) sobre la carretera. Este aumento seria
de aproximadamente 1 viajes diarios desde ésta Planta de almacenamiento para distribucién a la estacion.

La fauna del terreno especifico del proyecto, la cual tnicamente son pequefas especies de roedores
migrarian a las dreas adjuntas y el ecosistema seguiria existiendo ya que es de baja vulnerabilidad en un

sistema que ya ha sido impactado por la construccion de los comercios.

En cuanto al consumo de agua, no se prevén cambios importantes debido a que el consumo es bajo.
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Con respecto al agua residual generada por el proyecto, si no se mantienen fosa séptica interna en dptima
operacion, podrian afectar zonas del subsuelo aunque cabe oclarar que es bajo el volumen de descarga
ademds de ser materia biodegradable.

Con base en la caracterizacion ambiental y la evaluacion de impacto ambiental, se tiene que el impacto
directo producido por la operacion y mantenimiento de la Estocion recaerd principalmente dentro de los
limites del predio del proyecto en las Unidad Ambiental Agricola, afectando los recursos suelo y atmdsfera, si
bien son impactos de cardcter reversible en el corto plazo, el efecto se generard durante toda la vida titil del
proyecto.

El prondstico del escenario ambiental con la operacién de la Estacién, arroja que la actividad conlleva
impactos adversos implicitos, principalmente al medio natural, al recurso atmdsfera por la generacién de
emisiones tanto de gases de combustion como por emisiones fugitivas de gas L.P.

Se visualiza la modificacién en el uso de suelo agricola sobre la superficie que ocupa la Estacién. En lo que
respecta a este ultimo rubro, se tiene que el sitio del proyecto donde se encuentra ubicada la Estacion no
presenta valor ambiental ya que se construyd sobre una zona agricola inactiva con pobre presencia de
elementos de flora y fauna nativa.

Con base en lo anterior se considera que el escenario futuro de la zona de influencia del proyecto, incluyendo
la operacion de la Estacidn, implica una tendencia favorable al desarrollo de la Colonia primera de san
Miguel, asi como de la zona Nerte y Noroeste del Municipio de Coatepec al contar con una fuente de
abastecimiento cercana de este importante energético.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
VI.2.1 Impactos Residuales.

Finalmente los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos unicamente por las medidas de
mitigacién, son los siguientes:

1. Agua residual. Aunque es mitigado por la accion de la Fosa Séptica, deberd cumplir con los pardmetros
madximos permitidos por la Norma Oficial Mexicana correspondiente, ya que siempre existird contaminacion
en comparacion con su estado inicial.

2. Contaminacicn del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas es un impacto dificil de evitar pero puede ser
mitigado capacitando al personal y siguiendo los procedimientos establecidos, asi como con el adecuado
mantenimiento de conexiones y tuberias.

3. Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.

Otros impactos residuales gue afectan indirectamente son:

1. Residuos No Peligrosos. La basura orgdnica genera lixiviados por la descomposicién anaerdbica dentro de

un relleno sanitario, he oqui la importancia de llevar los residuos generados o rellenos sanitarios que
cumplan con la normatividad en la materia correspondiente.
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A fin de monitorear la aplicacion y cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas, se
elaborard y ejecutard el Programa de Vigilancia Ambiental considerando al menos los aspectos y criterios
que se sefialan a continuacion.

Se elaborard y ejecutard en forma permanente y continua el Programa de Manejo de Residuos, el cual
contendrd los lineamientos y acciones a seguir para el adecuado almacenamiento temporal, transporte y
disposicion de todos los residucs generados durante la operacion y actividades de mantenimiento de la
Estacion.

Queda prohibido dar mantenimiento mayor a las unidades de transporte dentro de la Estacion (pipas)

Para mitigar los impactos generados por las emisiones fugitivas de Gas L.P. durante el | semi-remolques y
carburacion, se mantendrd funcionando en dptimas condiciones los equipos, maquinaria, recipientes,
valvulas, asi como los sistemas de sequridad de todas las instalaciones, equipo u maquinaria de la estacion;
de igual forma el mantenimiento a todos estos equipos e infraestructura es fundamental para garantizar la
menor afectacion por estas emisiones a la atmdsfera; de igual forma se verificard en forma rutinaria y
continua el buen funcionamiento de los equipos de deteccion de fugas y alarma para atencion a
contingencias. Como accion de seguimiento a estas medidas, se elaborard y se llevard en forma permanente,
rutinaria y continua, durante toda la vida util del proyecto, uno bitdcora de mantenimiento para cada uno de
los equipos, maquinaria, recipientes y sistemas de seguridad, en la cual deberd quedar asentada al menos la
siguiente informacion: nombre del encorgado de la Estacién, fecha de mantenimiento, actividod de
mantenimiento realizada, desviacion o irregularidad identificada y la accion correctiva o preventiva aplicada.

Para dar seguimiento al Programa de Atencion a Contingencias, se realizard una revisién semestral del
programa, actualizando si es necesario, la informacion relativa a las brigadas de atencidn a contingencias,
nombre y teléfono del representante legal, del coordinador, de los jefes de brigada, asi como de las
outoridades y organizaciones de atencién a emergencias que se deban contactar. Se documentardn los
simulacros que se realicen a fin de establecer la eficiencia y funcionalidad del Programa.

Como seguimiento al Programa de Manejo de Residuos, para el manejo de los residuos sdlidos no peligrosos
de tipo domeéstico, se verificard que el numero de recipientes y/o contenedores sea el adecuado para la
recoleccion en estacion de basura. Se llevard una bitdcora de recoleccion y disposicion de basura, la cual
contendrd como informacion minima: lo fecha de recoleccion, el nombre de la empresa recolectora, el
nombre del responsable en estacion, cantidad de residuos y el sitio de disposicién.

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitdcora para cada una de las
acciones propuestas en éste apartado, la bitdcora deberd contener hojas con folio consecutivo.

Generacion de Agua Residual en la etapa de Operacién.
Objetivo: Verificar el cumplimiento con la Norma Oficial Mexicana correspondiente.
Inspeccidn y vigilancia.

1. Se deberd llevar a cabo un programa de mantenimiento para que el drenaje interno trabaje
eficientemente y se evite lo contaminacion por coliformes fecales hacia el subsuelo.

2. Sedeberd realizar el andlisis completo de agua residual, conforme o lo establecido en la Norma Oficial
mexicana correspondiente.
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3. Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades realizadas.
Residuos sdlidos etapa de operacién y mantenimiento.
Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los Residuos No Peligrosos
Inspeccion y vigilancia
1. los responsables del proyecto deben asegurarse que la empresa recolectora de Residuos No
Peligrosos tenga el registro por parte del municipio o que pertenece al mismo. No podrdn llevarse
Residuos No Peligrosos empresas no registradas o no pertenecientes al Ayuntamiento de Coatepec.

Por tal razon deberad exigir este registro o garantia al prestador del servicio.

2. Dentro de las instalaciones se debera verificar que no se mezclen Residuos No Peligrosos con otro tipo
de residuos. La inspeccion se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la recoleccidn.

3. No se deberdn quemar residuos dentro ni fuera del drea.

4. Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades realizadas.
Evitar el dafio a la fauna en general dentro del predio y dreas aledafias durante la operacién y
mantenimiento del proyecto.

Acciones:

1. Fomentar la educacion y conciencia ambiental

- Se fomentard la conciencia y educacion ambiental del personal el cual incluird la identificacién de
especies de flora y fauna en las dreas aledafias y su importancia en el ecosistema asi como fomentar
el ahorro de agua y energia.

Vil.3 CONCLUSIONES

La zona donde serd ubicado el proyecto es un drea con actividodes comercial, por lo tanto la vegetacion es
de tipo “emergente” como pastizal, arbustos, terrenos de cultivo, y las dreas arboladas presentes.

Entre los impactos positivos es la generacion de empleos para la zona. Aun asi, también se tienen impactos
negativos al aire, suelo, sin embargo, al introducir las medidas de mitigacion durante la operacién y
mantenimiento del proyecto, se disminuyen los efectos negativos hacia el ambiente.

El sitio del proyecto se localiza en un terreno presumiblemente estable, ya gue no es una zana de inundacion,
geoldgicamente inestable, erosionable, o de escurrimiento natural confinado como cafadas, arroyos y rios,
zonas de vegetacion importante, de amortiguamiento o de preservacion por sus atributos naturales. Lo
estacion se construyd en un predio inactivo, por lo que no se cuenta con vegetacion natural en la superficie
de la Estacion.
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Cabe puntualizar y resaltar que se conoce que la actividad que se pretende desarrollar No es una actividad
altamente riesgosa, ya que involucra el almacenamiento de 2,653.02 litros de gas L.P. y su respectiva venta;
sin embargo el presente documento se enfoca en la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
que la Construccion, operacion y mantenimiento de la Estacion de gas L.P. ejercera sobre los distintos
sistermas ambientales que caracterizan la zona del proyecto. Este estudio de impacto ambiental no
complementa con el Estudio de Riesgo para la Construccion, operacion y mantenimiento de la Estacion, sin
embargo se cuenta con un Resolutivo por parte de la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México
conforme al Riesgo Ambiental.

Es necesario apegarse a la estricta observancio y cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion,
asi como es relevante la elaboracion y ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental y del Programa de
Manejo de Residuos para monitorear y dar sequimiento a todas las medidas asentadas en este documento,
incorporando oportunamente la ejecucion de las medidas y lineamientos que establezca la autoridad, con el
objeto operar la Estacion Gas L.P. bajo la observancia del marco normativo aplicable, y dentro de un
concepto de responsabilidad ambiental para el cuidado del medio ambiente.

VI IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN

LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
VIi.1 FORMATOS DE PRESENTACION
Viil.1.1 Planos definitivos
Se Anexan en archivo digital e impreso los siguientes planos.
*  Plano de Conjunto 1 PRO-CIV-01
e  Plano de Conjunto 2 PRO-CIV-02

e (Cortes y Fachadas PRO-CIV-04
e Plano de Conjunto 3 PRO-CIV-03
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VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS

Ubicacion del predio vista satelital, tomada del
programa Google Earth

Fotografia No. 1

Foto del predio antes de Nivelar el piso, antes de
. contemplar la construccion de una estacion de
carburacién.

Fotografia No. 2

Foto del predio antes de Nivelar el piso, antes de
contemplar la construccién de una estacion de
carburacion.

Fotografia No. 3
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Foto del predio antes de Nivelar el piso, antes de
contemplar la construccion de una estacion de
carburacion.

e e S S

Fotografia No. 4

Foto actual del predio, agui yao se contempio lo idea de
. poner la Estacion y se construyd unicamente Qficinas y
Sanitarios, No Mds.

Fotografia No. 5

Foto actual del predio, aqui ya se contemplo la idea de
poner la Estacion y se construyd unicamente Oficinas y
Sanitarios, No Mds.

Fotografia No. 6
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Foto actual del predio, aqui ya se contempld la idea de
poner lo Estacion y se construyd unicamente Oficinas y

Sanitarios, No Mads.

Fotografia No. 7

Foto actual del predio, aqui ya se contemplo la idea de
poner la Estacién y se construyd unicamente Oficinas y

Sanitarios, No Mds.

Fotografia No. 8

Foto actual del predio, aqui ya se contempld la idea de
poner la Estacion y se construyd unicamente Oficinas y

Sanitarios, No Mas.

Fotografia No. 9
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2015UNEG]
2015 DigitalGlobe

Imagen No. 11 Lugar donde se tomaron las fotos

Dénde:
Fotografia No. 1 - Fotografia No. 4 4 Fotografia No. 7
Fotografia No. 2 2 Fotografia No. 5 5 Fotografia No. 8
Fotografia No. 3 3 Fotografia No. 6 6 Fotografia No. 9
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Viil.1.3 VIDEOS
No existen videos disponibles.
Vill.1.4 LISTAS DE FLORA Y FAUNA

La flora que existia en el predio antes de realizar la nivelacion solo era pastizal y arbustos, ne existia fauna.

Vill.2 OTROS ANEXOS
ANEXO 1 CONTRATO DE COMODATO DE FECHA DE 17 DE ABRIL DEL 2015
ANEXO 2 IFED Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de

ANEXO 3 RFCDE_ la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

ANEXO 4 PLANO DE LOCALIZACION CON COLINDANCIAS DEL PROYECTO
PLANO DE USOS DE SUELO EN UN RADIO DE 500 METROS EN SU ENTORNQ
PLANO DE ZONAS VULNERABLES O PUNTOS DE INTERES

ANEXO 5 MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA
ANEXO 6 PLANQS DEL PROYECTO
ANEXO 7 HOJAS DE SEGURIDAD
ANEXO 8 PAGO DE DERECHOS
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