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. 
A).- DATOS GENERALES 

Al.- Del solicitante 

A.l.l.- Nombre: 

AUTO SERVICIO AURORA, S.A. DE C.V., S.A. DE C.V. 

Alberto Haro Campos.- Representante Legal 

A.1.2.- Nacionalidad: 

Mexicana 

A.1.3.- Actividad Principal: 

La Estación de Servicio será una empresa dedicada a la comercialización de productos 

la petrolíferos. 

A.1.4.- Domicilio legal y teléfono: 

A.1.5.- Registro Federal de Contribuyentes: 

ASA-09121 0-RS7 

Ver Anexo Legal. 

A.1.6.- Cámara(s) o asociación(es) a las que pertenece: 

Ninguna. 

A.1.7.- Número de registro y fecha de ingreso: 

No Aplica. 

. 

Consultoría Integral y Proyectos Ambientales, S.C. 
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. 
A.2.- Del Responsable Técnico del Proyecto 

A.2.1.- Nombre: 

Consultoría Integral y Proyectos Ambientales, S.C. 

lng. Adriana Covarrubias Remolina. 

Lic. José Antonio Ruteaga Herrera. 

A.2.2.- Nacionalidad: 

Mexicanos. 

A.2.3.- Domicilio legal: 

lo
A.2.4.- Registro Federal de Contribuyentes: 

CIP-991 111-635 Consultoría Integral y Proyectos Ambientales S.C. 

Ver Anexo Legal. 

A.2.5.- Cédula Profesional: 

2434395 Ingeniero Industrial en Producción. 

2560702 Licenciado en Relaciones Industriales. 

Ver Anexo Legal. 

A.2.6.- Puesto que desempeña dentro del proyecto: 

Responsables de la elaboración del Manifiesto de Impacto Ambiental. 

A.2.7.- Número de registro de la SAMA: 

Ver Anexo Legal. 

. 
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o 
B.- DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 

O ACTIVIDAD PROYECTADA. 

Nombre y número de la estación de servicio 

Auto Servicio Aurora, S.A. de C.V. 

Constancia de trámite ante PEMEX en proceso de asignación. 

Naturaleza del proyecto. 

Se pretende construir una Estación de Servicio para la comercialización de productos petrolíferos, en 

donde se contará con 3 tanques de almacenamiento de combustibles, que estarán ubicados al 

lindero Oriente de la Estación de Servicio, los cuales contendrán con gasolina Magna, Gasolina 

Premium y Diesel respectivamente. 

la El proyecto contempla la instalación de 4 dispensarios dobles para gasolinas Magna y Premium con 

cuatro mangueras y  1 para Diesel con dos mangueras, además de la construcción de áreas 

destinadas a oficinas, sanitarios, de servicios y un local comercial. 

113.21.- Descripción general del proyecto: 

El proponente planea la construcción de una Estación de Servicio, que se ubicará en la Carretera 

Guadalupe - Cuauhtemoc Km. 2+200, Municipio de Guadalupe, Zacatecas. En esta estación se 

expenderá Gasolina Magna, Gasolina Premium, Diesel y aceites lubricantes al público en general. 

Los tanques de almacenamiento tendrán las siguientes características: 

Doble pared, de acero y fibra de vidrio. El tanque secundario está construido con el suficiente 

espesor, densidad y composición, de forma que prevenga el debilitamiento estructural (fatiga 

mecánica) y el ataque químico (envejecimiento), como consecuencia del posible contacto con 

hidrocarburos derramados por el tanque primario. 

<W0000- Consultoría Integral y Proyectos .kmhientalcs, S.C. 3 
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El tanque consta de una entrada hombre invertida con doble tornilleria que se adapta a cualquier 

contenedor antiderrames. Este dispositivo es indispensable para futuras inspecciones y limpieza 

interior. 

Asimismo, el tanque está equipado con un vacuómetro para constatar vacio en el espacio anular (10 

a 20 pulgs. de Hg). El tanque por procedimiento de seguridad, llega al predio con el vacuómetro para 

constatar la hermeticidad del mismo mientras se instala. Posteriormente, ya instalado el tanque y 

previo a la operación se instala un detector de fugas en el espacio intersticial conectado al sistema 

Veeder root (Consola electrónica). Se cuenta con garantía por 30 años contra cualquier derrame 

causado por falla estructural, ruptura o colapso, corrosión externa causada por el subsuelo y 

corrosión interna cuando se hubiera usado para almacenar combustibles de petróleo incluyendo 

aditivos, mezclas y combustibles con base alcohol. 

Antes de ser instalados los tanques tiene que aprobar 5 puntos de calidad, en los que se someten a 

rigurosas pruebas sus materiales, el espesor del acero, integridad estructural, dureza, resistencia a 

00 
la presión, y el vacío del contenedor secundario: y cuenta con garantía del fabricante por 30 años. 

Dentro de la estación de servicio se tendrá un sistema de transporte de fluidos, desde los tanques 

subterráneos que almacenan el combustible, hasta las mangueras de los dispensarios pasando por 

tuberías flexibles. 

Se contará con bombas sumergibles inteligentes, instaladas en el interior de cada tanque de 

almacenamiento para suministrar combustible a los dispensarios mediante el sistema de control 

remoto. 

El combustible es transportado del tanque, pasando por la tubería de doble pared hacia el 

dispensario, para finalmente llegar a la pistola de despacho que sirve para suministrar combustible de 

manera controlada al tanque de los vehículos. 

La tubería de doble pared que conduce el producto será colocada en trincheras, mismas que serán 

rellenadas con gravilla o arena inerte. 

.  

Consultoría Integral y Proyccto ..rnhientaks, S.C. 4 

C 1YPA 



Manifiesto de Impacto Ambiental 

.  

Las tuberías que serán instaladas son flexibles y de doble pared, cuyas principales características 

son: 

Polietileno que envuelve la construcción primaria dual sobre la superficie interior de la cubierta de 

contención conformado desde la base del tubo o (tuberia) bajo el peso de relleno trasero, creando un 

corredor, contenedor que en el mismo soporta hasta 40 psi de presión, que pueda dar una bomba 

sumergible. 

La tubería flexible de doble pared tiene un diámetro mínimo de 1.65 pulgadas y un máximo de 2.375 

pulgadas. 

.  

Tubo negro- de nylon 12 con un 0=1.650 pulgadas 

Blanco.- Recubrimiento de fibra reforzada 

Azul celeste, - Cubierta de polietileno con un 0=2.0 

pulgadas 

Azul claro.- Cubierta secundaria de polietileno con 

un 0=2.375 pulgadas 

r La instalación simultanea de los tubos o tuberías primarias y secundarias produce una instalación 

costo-efectiva. 

r La construcción del tubo requiere de una pared de polímero dual con refuerzo trenzado. 

,- El propietario de la tecnología barrera de penetración aumenta la seguridad ambiental. 

r Puede trabajan con presiones de hasta 900 psi con seguridad y fuerza. 

- La tubería de nylon 12, la estándar usada en todas las líneas de combustible automotrtz, 

proporciona compatibilidad multi-combustible, incluyendo la mezcla de alcoholes y gasolina. 

- La flexibilidad controlada continuamente permite que las tuberías sean fuertes y de fácil 

instalación. 

La seguridad ambiental alto-nivel es absoluto en los sistemas donde se usan tuberías de doble 

pared. 

Consultoría Integral y Proyectos Ambientales, S.C. 5 
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Además se contará con dispensarios electrónicos dobles para gasolina y para diesel y un sistema de 

monitoreo electrónico de control de fugas, inventario y despacho. 

Los dispensarios cuentan con las siguientes caracteristicas, dispositivos y accesorios: 

'- Bomba y válvula antirrecirculadora de vapores. 

- Tubería para recuperación de vapores 

Pistola para despacho de producto con mecanismo de cierre automático 

,- Válvula de corte rápido (suth-off) de doble seguro 

r Conector flexible con junta giratoria 

- Tubería rígida para recuperación de vapores 

'- Tubería de suministro de productos con un sistema de detección electrónica 

- Válvula de corte con capacidad de retener el producto 

r Contenedor de derrames para dispensarios 

. Detectores de fugas 

En cada isleta de despacho se tiene un contenedor plástico de doble pared donde el combustible es 

almacenado para ser bombeado a través de la pistola. 

- 

Este proyecto será desarrollado de acuerdo a las Especificaciones Técnicas para Proyecto y 

Construcción de Estaciones de Servicio versión 2006 emitidas por PEMEX Refinación; mismas que 

describen los aspectos esenciales para que operen dentro de los estándares de seguridad y 

funcionalidad, preservando la integridad del medio ambiente; las cuales constan de 6 capítulos. 

WOOor Consultoría Integral y Proyectos Ambientales. S.C. 6 
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En el primer capítulo se señalan los requerimientos para diseñar y construir la Estación de Servicio y 

los materiales empleados para los diferentes elementos que se utilizan, los cuales estarán de 

acuerdo a los procedimientos establecidos en los manuales y reglamentos de construcción de cada 

entidad. 

El segundo capítulo señala los tipos de tanques de almacenamiento que se utilizan en la construcción 

de Estaciones de Servicio, sus características de diseño e instalación, así como los materiales que 

deberán ser empleados para proteger las instalaciones de posibles fugas de combustibles y 

contaminación de subsuelo y mantos freáticos, apegándose a las indicaciones de códigos 

internacionales. 

El capítulo tercero cubre las caracteristicas que deben tener las tuberías utilizadas en las Estaciones 

de Servicio, sus materiales, dimensiones y procedimientos de colocación. 

En el cuarto capítulo se definen las áreas clasificadas como peligrosas en las Estaciones de Servicio 

• y se determinan los lugares en donde se ubican dentro de los establecimientos en los que se 

almacenan y manejan liquidas volátiles e inflamables. 

El capítulo quinto señala las características que deben tener las instalaciones para el suministro 

eléctrico y de señal de control dentro de las Estaciones de Servicio, así como su colocación de 

acuerdo a la ubicación de las áreas clasificadas como peligrosas y se fundamenta en lo señalado en 

la Norma Oficial Mexicana que establece las características técnicas para las instalaciones 

destinadas a la utilización de la energía eléctrica en las Estaciones de Servicio. 

El capítulo sexto considera las estructuras, soportes y demás componentes que deberán ser 

utilizados para incorporar los elementos de la Imagen de la Franquicia PEMEX en las Estaciones de 

Servicio, así como los procedimientos y materiales requeridos para su construcción. 

Consultoría Integral y Provectos Ambientales, S.C. 1'4 
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B.22.- Capacidad y calidad de la obra proyectada: 

Tabla 1. Tanques subterráneos y sustancias que se almacenarán en cada uno. 

Capacidad del tanque Sustancia almacenada 

80,000 litros Gasolina Magna 

40,000 litros Gasolina Premium 

60,000 litros Diesel 

La capacidad de los tanques mencionada, corresponde al 100%, por lo que la estación de servicio 

tiene una capacidad de almacenamiento máxima de 180,000 litros. 

Por seguridad y disposición de PEMEX los tanques nunca se llenan al 100%. 

B.2.3.- Inversión requerida: 

•  La inversión aproximada será de $550000000, incluyendo la obra civil y la instalación del equipo 

propio de la estación de servicio. 

B.2.4- Vida útil del proyecto: 

Por lo que respecta a los tanques de almacenamiento, estos tienen una garantía del fabricante de 30 

años, esto es considerando que transcurrido dicho tiempo la gasolina y el diesel sigan siendo 

utilizados como combustibles. 

B.2.5.- Justificación de la realización del proyecto: 

• Proporcionar a los habitantes del municipio de Guadalupe y a los usuarios de la Carretera 

Guadalupe - Ciudad Cuauhtemoc, una opción más en el servicio de despacho de combustible. 

• Desarrollar la infraestructura del municipio, haciéndolo más atractivo a otro tipo de inversión. 

• Generar fuentes de empleo fijas a los habitantes de la comunidad. 

• Incrementar los ingresos municipales, estatales y federales via captación de impuestos. 

.  
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B.3.- Ubicación del proyecto. 

B.3.1.- Localización: 

El Municipio de Guadalupe se encuentra situado en la región centro o de los valles al sureste de la 

capital del estado, los puntos limítrofes son: al norte con el Municipio de Pánuco y Villa de Cos, al sur 

con los municipios de Ojocaliente y Genaro Codina, al oriente el Estado de San Luis Potosí y el 

Municipio de Pánfilo Natera, al occidente con el Municipio de Zacatecas, y Vetagrande. Se localiza en 

las coordenadas 220  45' de latitud norte y 1020  31 de longitud oeste. Tiene una altura media de 2,334 

metros sobre el nivel del mar, una superficie territorial de 804 km2  que representa el 1.07 % de la 

superficie total del Estado. 

Esta localidad por lo regular es plana, cuenta en la parte noroeste con el cerro de la Virgen, al 

noroeste en los limites con San Luis Potosí pequeñas elevaciones montañosas. Al poniente existen 

lo ramificaciones de la Sierra Madre Occidental, lomeríos al lado norte de la cabecera municipal al 

oriente de Tacoaleche, y en un punto denominado Palmar. 

El Municipio se encuentra dentro de la cuenca del Río Lerma Santiago; desemboca aquí el Arroyo de 

la Plata, procedente del Municipio de Zacatecas, Arroyo de Panzacola, Arroyo del Huerto, Arroyo del 

Chilito de Sauceda. Se cuenta con las presas Pedernalillo, Bañuelos y Casa Blanca, se cuenta con 

infraestructura hidráulica constituida con 373 pozos para uso agrícola y pozo para uso abrevadero y 7 

de uso domiciliario y 4 para la industria. 

La estación de servicio que se pretende construir se ubicará en la Carretera Guadalupe - Ciudad 

Cuauhtemoc Km. 2+200, en el Municipio de Guadalupe. Estrado de Zacatecas. 

En las siguientes imágenes se podrá identificar la localización del proyecto desde el área regional, 

hasta lo particular. 

. 
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AUTO SERVICIO AURORA S.A. DE C.V 
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1 757.403 2515,423 4 

2 757.4.50 7515,531 

3 767,466 2115,351 

4 757.418 21515,344 

di  

B.3.2.- Descripción de vías de accesos actuales y proyectados: 

El acceso a la estación de servicio será por la Carretera Guadalupe - Ciudad Cuautémoc a la altura 

del Km. 2+200, en le margen izquierdo. 

Como parte de las obras de la estación de servicio, se construirán accesos lo suficientemente 

amplios para el transito de vehículos y unidades de transporte pesado. 

También se contara con un estacionamiento para clientes que hagan uso de los servicios de la 

gasolinera. (Sanitarios o compra de aceites lubricantes y aditivos). 

a 

9, w,00001 
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13.3.3.- Colindancias del predio, y actividades que se desarrollan (industriales, 

comerciales, servicios, agrícola, etc.). (Anexar cuatro fotografías a color del predio, indicando 

en un plano los puntos donde se tomaron las mismas). 

Tabla 2. Colindancias del predio 

Lindero Colindancia Medida 

Norte Terrenos de cultivo sin producir 65.00 mts. 

Sur Terrenos de cultivo sin producir 65.00 mts. 

Poniente Terrenos de cultivo sin producir 80.00 mts. 

Oriente Carretera Guadalupe - Ciudad Cuahutémoc 80.00 mts. 

Ver Anexo Técnico. Fotografías. 

IW0,001 Consultoría Integral y Proyectos Ambientales, S.C. Ip 
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IIÍColindancia  

Predio 1 
Taller mecanico ¿ 

Estación de servicio j.,. '• 

Casas habitacion  

13.3.4.- Situación legal del predio (anexar copia) 

El predio es propiedad del Sr. Alberto Haro Campos, quien a su vez es socio y representante legal de 

Auto Servicio Aurora, S.A. de C.V. Ver Anexo Legal. 

13.3.5.- Superficie total del predio, superficie de construcción proyectada y 

superficie de áreas verdes proyectadas. (anexar plano topográfico y anteproyecto de 

construcción autorizado por PEMEX). 

La superficie total del predio que ocupará la gasolinera es de 5.200.00 m2. De la cual el uso que se le 

dará se presenta en la siguiente tabla: 

('onsultoria Integral y Proyectos Ambientales, S.C. 13 
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Tabla 3. Superficies de la Estación de Servicio 
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Ver Anexo Técnico. Planta de conjunto. 

Consultoría Integral y Proyectos Ambientales. S.C. 14 

cIY-pj' 

o 

L,  



Manifiesto de Impacto Ambiental 

Uso de suelo 

B.4.1.- Uso del suelo destinado para el predio. (En conformidad con los planes 

de desarrollo municipal). En su caso justificantes y autorizaciones del cambio de uso del 

suelo. (anexar constancia). 

La Subsecretaria de Desarrollo Urbano del Estado de Zacatecas, Zac, concedió la Constancia Estatal 

de Compatibilidad Urbanística No. 369-11-2013, el 22 de Noviembre del 2013, autorizando la 

ubicación de la Estación de Servicio (Gasolinera). 

Así mismo el H. Ayuntamiento de Guadalupe, Zacatecas concedió de manera favorable la Constancia 

de Compatibilidad Urbanística y/o Uso de Suelo Oficio número 104, de fecha 5 de Noviembre del 

2013. 

Ver Anexo Legal. Uso de Suelo. 

13.4.2.-Profundidad aproximada del manto freático. 

Según las excavaciones a una profundidad promedio de 3.23 metro en el terreno, se presenta un 

suelo de arena arcillosa, grava limosa mal granulada y la nula humedad encontrada hace suponer 

que no existe ningún manto freático en esta área. 

Requerimientos del Proyecto 

13.5.1.- Electricidad (origen, fuente de suministro, potencia, voltaje). (Anexar 

factibilidad). 

Durante las etapas de preparación y construcción, no se requiere de energía eléctrica. Para los 

trabajos de soldadura se hará uso de una planta generadora de electricidad que funciona con 

gasolina. En la operación de la estación se tendrá una subestación trifásica de 45 KWA la cual se 

conectará a la línea de Comisión Federal de Electricidad. 

B.5.2.- Señalar la distancia existente entre las líneas de alta tensión mas 

próximas con el predio, dispensarios y tanques de almacenamiento. 

Las líneas eléctricas más próximas corren sobre la Carretera Guadalupe - Ciudad Cuautemoc a 

1 
aproximadamente 100 metros de distancia de la futura estación de servicio. 

Consultoría Integral y Proectos Ambientales, S.C. 15 
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B.5.3. - Agua potable 

Se utilizará un total de 400 m3  para la preparación del concreto, humidificación del terreno, 

compactación de rellenos, etc. El agua para la construcción se comprará en pipas a un proveedor 

particular, cabe señalar que en esta etapa se usara agua tratada. 

El agua se usará para los servicios sanitarios y limpieza general de la estación de servicio. 

Se tendrá una cisterna conectada a la red de agua potable de 10 m3, ubicada al sur del predio. El 

consumo aproximado será de 50 m3  al mes. 

13.5.4.- Aguas residuales 

Las aguas residuales que se generen procederán de los sanitarios y sus parámetros serán similares 

a los de cualquier agua residual doméstica, cuyas características físicas, químicas y bioquímicas 

típicas se presentan en la siguiente tabla: 

.  
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Tabla 4. Composición promedio aproximada del agua residual sanitaria (mg/L basada en una 

generación de 250 lts/persona día). (Hammer, 1986) 

Parámetro Concentración promedio (mg/L) 

Sólidos totales 800 

Sólidos totales volátiles 440 

Sólidos suspendidos 240 

Sólidos suspendidos volátiles 180 

Demanda bioquímica de oxígeno 200 

Nitrógeno inorgánico como N 15 

Nitrógeno total como N 35 

Fósforo soluble como P 7 

Fósforo total como P 10 

Grasas y aceites 50 

Estas aguas residuales serán depositadas en una fosa septica que sera construida. 

B.5.5.- Aguas pluviales 

En el caso del drenaje para aguas aceitosas se tendrá una trampa de combustibles ubicada al 

poniente de la estación de servicio. Las aguas aceitosas se generan al lavar el piso de la estación de 

servicio con agua, o al llover y arrastrar combustible. La trampa actúa como un separador mecánico 

líquido - líquido en donde, por diferencia de densidad las natas de combustible flotan y el agua queda 

en el fondo en donde se ubica un tubo de PVC que conduce el agua al otro compartimento de la 

trampa, quedando en la primera cámara las natas en la superficie. 

B.5.6.- Desechos sólidos domésticos. (cantidad proyectada a generar, unidades 

de almacenamiento, sistema de recolección, destino final). 

Se espera tener una generación máxima de dos tambos metálicos (de 200 litros de capacidad) a la 

semana. 

Los residuos domésticos corresponden a los generados por los trabajadores durante la hora de la 

comida, de los cuales algunos son reciclables (papel, cartón, latas de aluminio, etc.), y serán 

dispuestos en el basurero municipal. 
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. 
13.5.7.- Desechos sólidos peligrosos. 

Dentro de esta subdivisión se tienen las latas y botes de plástico con residuos de aceite lubricante 

nuevo. Estos residuos deben considerarse peligrosos y no mezclarlos con residuos domésticos. 

Asimismo, se acumularán natas de gasolina en la trampa de combustibles que debe ser removida y 

consideradas también como residuos peligrosos y darles un tratamiento como tal. 

Su recolección y disposición se hará por un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT. 

B.5.8.- Combustibles. 

Para el funcionamiento de la maquinaria pesada, durante la etapa de construcción se requiere diesel, 

estimando un consumo aproximado de 2,000 litros, mismos que serán adquiridos paulatinamente en 

una estación de servicio. 

Una vez operando la estación de servicio, la venta y almacenamiento de combustibles será su giro 

principal y como se mencionó se tendrán 3 tanques de almacenamiento, descritos en la Tabla 1. 

Cabe mencionar que en un inicio se pronostican las siguientes ventas en la estación de servicio: 

o Tabla S. Ventas mensuales estimadas en la nueva Estación de Servicio. 

Gasolina Magna Gasolina Premium Diesel 

80,000 lts. 60,000 lts. 100,000 lts. 

113.5.9.- Material a manejar en la construcción. 

Tabla 6. Materiales a utilizar durante la etapa de preparación del sitio y construcción 

Material Cantidad 

Acero reforzado (medidas variables) 15 ton 

Concreto premezclado 10 m3  

Cemento 60 ton 

Arena 400 m3  

Asfalto 140 m3  

Gravade río 120m3  

Piedra brasa 100 m3  

9 
Los proveedores que surtirán los materiales serán de la localidad. 
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Los materiales para la construcción se trasladaran al predio mediante camiones y camionetas 

propiedad de los proveedores, de la misma manera pero usando camiones de volteo se traerán los 

materiales pétreos. 

13.5.10.- Equipos y maquinaria a utilizar en la construcción. 

Tabla 7. Equipo requerido para la etapa de preparación del sitio y construcción. 

Equipo Cantidad Capacidad 

\Jibrocompactador 1 15 ton 

Vibradores para concreto 2 

Revolvedoras 2 1 saco 

Carretillas 10 80 lts 

Camión de volteo 1 14 m3  

Motoconformadara 1 22 tan 

Cargador frontal 1 1,8 m3  

Retroexcavadora 1 1,2 m3  

B.6. Programa de Trabajo 

13.6.1.- Calendarización del programa general de trabajo de las actividades 

Tabla 8. Cronograma para la etapa de preparación del sitio y construcción. 

MesNo. 1 2 3 4 5 

Permisos 

Ingeniería 

Terracerías 

Cimentación 

Estructura Metálica 

Edificación 

Instalaciones 

Acabados 

Pavimentos 

Puesta en marcha de la 

estación de servicio 
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B.6.2.- Descripción de cada una de las actividades a realizar en cada una de las etapas. 

Trabajos a realizar por concepto: 

PERMISOS 

• Obtener Uso de Suelo 

• Tramitar la franquicia PEMEX 

• Conseguir factibilidad de suministro de energía eléctrica 

• Dictamen de Impacto Ambiental 

• Permiso para construcción de Accesos 

• Licencia de Construcción 

• Permiso para colocar el anuncio 

INGENIERÍA 

• Estudio de mecánica de suelos 

• Elaboración de planos 

• Elaboración de cálculos y memorias técnicas 

•  C. TERRACERIAS 

• Trazo y nivelación del terreno. 

• Despalme de terreno, corte en caja para plataforma. 

• Carga y acarreo en camión de volteo del material producto de la excavación fuera de la obra. 

• Suministro de tepetate. 

• Compactación con vibrocompactador. 

• Tapiales con malla del área de trabajo. 

• Excavaciones para enterrar tanques de almacenamiento de combustibles, construcción de 

trampas, fosa y trincheras. 

• Nivelación y delimitación de accesos. 

• Caseta de obra. 

D. CIMENTACIÓN 

• Excavación por medios mecánicos en capas de material para zapatas y contratrabes. 

• Acarreo de material producto de la excavación en carretillas, incluye carga manual y tiro. 

• Plantilla de concreto 

• Relleno con material de banco compactado. 

•  

• Carga y acarreo de material producto de excavación. 

• Suministro y colocación de acero de refuerzo en zapatas y contratrabes para la techumbre. 

(onsultoría Integral y Proyectos Ambientales, S.C. 20 
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o 
• Cimbra aparente en zapatas y dados. 

• Cimbra aparente en contratrabes. 

• Suministro y colocación de concreto premezciado en zapatas, contratrabes y dados. 

• Suministro y colocación de anclas de acero para recibir columnas metálicas. 

• Red de tierras físicas. 

• Recubrimiento con concreto de las fosas donde se colocarán los tanques de almacenamiento de 

combustibles. 

• Hacer las banquetas donde se montarán los dispensarios. 

ESTRUCTURA METÁLICA 

• Habilitación en taller. 

Acarreo de estructura hecha en taller. 

• Ensamble de estructura. 

• Aplicación de pintura. 

• Montaje de estructura. 

.  

• Montaje de largueros y struts. 

• Multipanel en cubierta 

• Molduras varias. 

• Limpieza. 

EDIFICACIÓN 

• Suministro y colocación de acero de refuerzo para área de oficinas. 

• Construcción de muros. 

• Suministro habilitado y armado de acero de refuerzo en castillos, cadenas y cerramientos 

• Cimbra aparente en castillos, cadenas y cerramientos Colocación del tabique. 

• Colado de techos y muros. 

• Apia nado en muros y techos con mortero cemento-arena. 

• Afine de aplanado en muros y techos con mortero cemento-arena 

• Suministro y colocación de concreto premezciado con acabado pulido en pisos. 

INSTALACIONES 

• Bajar tanques en las fosas. 

• Colocar bombas, tuberías y dispensarios. 

• Conectar equipos. 

.  
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H. ACABADOS 

• Instalación de piso, puertas, ventanas, sanitarios, azulejos. 

• Pintura en muros. 

• Aplicación de selladores. 

• Banquetas perimetrales en área de oficinas. 

• Colocar señalamientos y letreros. 

1. PAVIMENTACIÓN 

• Colocación de carpeta asfáltica en accesos. 

• Cubrir áreas de dispensarios con carpeta asfáltica. 

J. PUESTA EN MARCHA 

• Colocara anuncio. 

• Realizar apruebas de hermeticidad en tanques y tuberías. 

• Primera carga de combustibles. 

• Inauguración. 

.  
C.- ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL 

Y SOCIOECONÓMICO. 

C.1.- Rasgos Físicos 

C.1.1.- Climatología: tipos de clima, temperatura, precipitación promedio e 

intemperismos (indicando frecuencia). 

El clima Principal en esta área es árido, con precipitación del tipo estepario y temperatura árido frío, 

según la clasificación de Kópen modificada por E. García para la República Mexicana (BSk). 

Temperaturas promedio. 

La estaciones meteorológica más cercana al predio donde se construirá la Estación de Servicio. 

según el Servicio Meteorológico Nacional es la siguiente: estación 00032121 Guadalupe, localizada 

aproximadamente a 2.65 kilómetros en dirección Noroeste en las coordenadas Latitud: 22° 44' 49", 

Longitud 1020  30' 24" 

Ó 
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La Estación 00032121 reporta una temperatura máxima normal anual de 24.2°C, una temperatura 

media normal de 16.7°C y  una temperatura mínima de 9.3°C. 

Precipitación promedio anual. 

La Estación 00001084 reporta una precipitación 435.2 mm. 

Intemperismos severos. 

Heladas 

Según los datos reportados por el Centro Nacional del Prevención de Desastres (CENAPRED) se 

tiene que para el área donde se pretende construir la Estación de Servicio, los días con heladas van 

desde 1 hasta 60 días por año. 

.  
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Mapas rel&ronactis a Heladas y Nevadas en MéxCo 
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Descripdón: El número de días con heladas por municipio se construyó con base en el mapa de niirnero cte dias con heladas de la 
UNAN, donde se calificó a cada uno de los municipios del pais conforme a solínea de mayor valor tocó al munopuo. Por tanto, se 

bnndan los mismos intervalos del número de días con heladas que el mapa oriqinal. (Ver metadato cpmpet) 
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C.1.2.- Geomorfología y Geología: síntesis de las características 

geomorfologicas mas importantes, así como las características del relieve y susceptibilidad 

de la zona. 

PinaiIa de Baja ifomia 

. 

La Provincia Fisiográfica de la Sierra Madre Occidental está formada en su mayor parte por rocas 

ígneas extrusivas. Originalmente era una gran meseta, pero millones de años de erosión crearon un 

paisaje con picos, mesetas, grandes cañones y barrancas. 

Se extiende cerca de la costa occidental de nuestro pais, con una dirección Noreste -  Sureste; se 

inicia 50 km, al sur del limite Internacional con los Estados Unidos para terminar en el río Santiago en 

Nayarit y el Eje Neovolcanico 

En su porción norte está más separada de la costa (300 km); en cambio en el sur reduce su anchura 

y se aproxima más al mar. Su altura media es de 2,250 m por su continuidad, sirve de barrera 

occidental a la Mesa del Centro. 

o 
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Descripción breve de las características del relieve en el área del proyecto. 

Según las características de la zona y tomando en cuenta las curvas de nivel consultadas en el 

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrográficas (SIATL), el perfil de elevaciones nos indica 

que se tiene una pendiente en dirección Noreste, esto en dirección al arroyo Los Tepetates, 

localizado aproximadamente 360 metros, dicho arroyo presenta un flujo en dirección de Poniente a 

Oriente. 
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Susceptibilidad de la zona a: 

Sismicidad. 

La República Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizó con fines de 

diseño antisismico. Para realizar esta división se utilizaron los catálogos de sismos de la República 

Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros históricos y los 

registros de aceleración del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas 

zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la máxima 

aceleración del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen registros 

históricos de sismos, no se han reportado sismos en los últimos 80 años y no se esperan 

aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleración de la gravedad a causa de temblores. 

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos históricos, donde la ocurrencia de 

sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleración 

de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan 

frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la 

la aceleración del suelo. 

FENOMENOS PERTURBADORES 
GEOLOGICOS 

ZONIFICACION SISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA 

ZONA PELIGRO 

D Severo 

8 Moderado  im 

LW 

J. 

En el siglo pasado r * 

ocurrieron en México  

43 sismos con M ~ 7.0 
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El Estado de Zacates se encuentra entre la zona A y B, la cual se considera como peligro bajo y 

moderado, la zona donde se pretende construir la Estación de Servicio se encuentra dentro de la 

zona B. El Servicio Sismológico Nacional dentro de su historial cuenta con registros para consulta de 

sismos desde 1998 hasta la fecha, consultando esta fuente para el Estado de Zacatecas, se tienen 2 

fenómenos de este tipo: 

Fecha 12 de Marzo del 2010 

Hora 01 :29:29 

Latitud 23.28 

Longitud -103.7 

Profundidad 5 

4.1 Magnitud 

Epicentro Aproximadamente a 140 Km del predio 

donde se construirá la Estación de 

Servicio en dirección Noroeste 

Fecha 4 de Septiembre del 2011 

Hora 05:46:36 

Latitud  22.79 

Longitud -1 02.58 

Profundidad 20 

Magnitud 2.5 

Epicentro Aproximadamente a 12.2 Km del predio 

donde se construirá la Estación de 

Servicio en dirección Noroeste 

Deslizamientos. 

En la zona del proyecto en estudio no presenta deslizamientos. 

Derrumbes. 

la 
En la zona del proyecto no se presentan derrumbes. 

AiK 
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Otros movimientos de tierra y/o roca. 

No se presentan. 

Agrietamientos. 

En la zona donde se ubicará el proyecto el deslizamiento, derrumbes u otros movimientos de tierra o 

roca son de baja probabilidad, además de que se trata de un terreno plano, por lo que algún 

deslizamiento o derrumbe es poco probable. Según la información proporcionada por el Instituto 

Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), por el área del proyecto no pasa falla alguna, por lo que 

un hundimiento es de baja probabilidad, La falla más cercana se encuentra aproximadamente a 5.5 

Km en dirección Noroeste. Cabe mencionar que en la visita de campo no se detectó alguna anomalía 

en el terreno, sin embargo debido a que este tipo de fenómenos (fallas) son impredecibles no se 

puede asegurar que no aparezcan en el futuro. 
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C.1.3.- Suelos: tipo de suelos, composición del suelo y capacidad de saturación. 

Suelos. 

Tipo de suelos presentes en el área y zonas aledañas. 

s 
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Según los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía en su carta 

número F13B58E3, el tipo de suelo para el área del proyecto es el siguiente: el suelo principal es del 

tipo Feozem y el suelo secundario del tipo Litosol, estos de textura media 

Arenosol 

Aoiem 
______________ 

- • C,eçnozem 

Fkjvtwl 

GeVd 

Lkosal 

1Lw91 

1.. - Planomi 

RendzIna 

Sobnchak 

Salanetz 

Xerowi 

_____ • 

.  _  

- YermooI 

.Ic?491 12 '2 - 

5jelos 

4ms P. m 1.w.. 

Feozem, del griego phaeo: pardo; y del ruso zemljá: tierra, literalmente, tierra parda. Suelos que se 

pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o 

zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo más abúndate en el país. Se caracteriza por tener 

una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgánica u en nutrientes, semejante a las capas 

superficiales de los Chernozems y los Castañozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las 

que cuentan estos dos tipos de suelo. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son 

profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o 

la temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, 
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situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementación 

muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos más bajos y se erosionan con más bajos y se erosionan 

con más facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganadería con resultados 

aceptables. El uso óptimo de estos suelos depende muchas ocasiones de otras características del 

terreno y sobretodo la disponibilidad de agua para riego. 

Litosol, del griego lithos: piedra, literalmente, suelo de piedra, son los suelos más abundantes del 

país pues ocupan 22 de cada 100 hectáreas de suelo, Se encuentran en todos los climas y con muy 

diversos tipos de vegetación, en todas las sierras de México, barrancas, lomeríos y en algunos 

terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centímetros, limitada por la 

presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosión 

es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende 

principalmente de la vegetación que los cubre. En bosques y selvas de uso es forestal; cuando hay 

matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo más o menos limitado y en algunos casos 

•  se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de 

suficiente agua. 

Composición del suelo (Clasificación de FAO). 

Feozem, son suelos que presentan horizontes gipsicos o petrogípsico entre los 100 cm de la 

superficie del suelo, o 15% (por volumen) o más yeso, el cual se ha acumulado bajo condiciones 

hidromórficas a una profundidad promedio de 100 cm 

De la mecánica de suelos elaborada por Supervisión de Ingeniería Civil S.A. de C.V. se realizaron 3 

sondeos, en los cuales se encontró lo siguiente: 

Sondeol, se observaron tres estratos con las siguientes características: 

a) Superficialmente a la profundidad de 0.50 m se encontró una Arena Arcillosa con una 

expansión regular de 2.84% y una contracción lineal regular de 6.02%, color café rojizo (Carta 

de Munsell 5YR 416). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes propiedades. 

Permeabilidad del suelo compactado este es Impermeable, Resistencia al cortante 

compactado y saturado es de buena a regular, Compresibilidad compactado y saturado es 

0 baja y la trabajabilidad como material de construcción es buena. 
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De 0.50 m a la profundidad de 2.50 m, se entró una Grava Limosa Mal Graduada con una 

expansión baja de 1.26% y  una contracción lineal baja de 1.10%, calor café claro (Carta de 

Munsell 10 YR 7/3). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes propiedades: 

permeabilidad del suelo compactado este es Semi-impermeable a Permeable, Resistencia al 

cortante compactado y saturado es buena, Compresibilidad compactado y saturado es 

Despreciable y la trabaja bilidad como material de construcción es buena. 

De 2.50 m a la profundidad del sondeo que fue de 3.80 m, se encontró una Grava Limosa Mal 

Graduada con una expansión baja de 1.26% y una contracción lineal baja de 1.10% color café 

claro (Carta de Munsell 10 YR 713). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes 

propiedades: Permeabilidad del suelo compactado es Semi-Permeable, Resistencia al 

cortante compactado y saturado es buena. Compresibilidad compactado y saturado es 

Despreciable y la trabajabilidad como material de constricción es buena. 

la 
Sondeo 2, se observaron dos estratos con las siguientes características: 

Superficialmente a la profundidad de 0.6 m se encontró una Arena Arcillosa con una 

expansión regular de 2.84% y  una concentración lineal de 6.02%, color café rojizo (Carta de 

Munsell 5 YR 416). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes propiedades: 

Permeabilidad del suelo compactado este es Semi-impermeable, Resistencia al cortante 

compactado y saturado es de buena a regular, Compresibilidad compactado y saturado es 

baja y la trabajabilidad como material de construcción es buena. 

De 0.60% m a la profundidad del sondeo que fue de 1.70 m, se encontró una Grava Limosa 

Mal Graduada con una expansión baja de 1.00% y una concentración lineal baja de 1.00%, 

color blanco (Carta de Munsell 5 YR 812). De acuerdo al tipo de material este tiene las 

siguientes propiedades: permeabilidad del suelo compactado este es Semi-impermeable a 

Permeable, Resistencia al cortante compactado y saturado es buena, Compresibilidad 

compactado y saturado Despreciable y la trabajabilidad como material de construcción es 

buena. 

lo 
Sondeo 3, se observaron tres estratos con las siguientes características: 
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Superficialmente a la profundidad de 0.50 m se encontró una Arena Arcillosa con una 

expansión regular de 2.84% y  una contracción lineal regular de 6.02%, color café rojizo (Carta 

de Munsell 5 YR 4/6). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes propiedades: 

Permeabilidad del suelo compactado este es Impermeable, Resistencia al cortante 

compactado y saturado es de buena a regular, Compresibilidad compactado y saturado es 

baja y la trabajabilidad como material de construcción es buena. 

De 0.50% m a la profundidad de 2.50 m, se encontró una Arena Limosa con una expansión 

baja de 0.50% y  una contracción lineal baja de 0.50%, color café rojizo (Carta de Munsell 5 

YR 618). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes propiedades: Permeabilidad 

del suelo compactado este es semipermeable a impermeable, Resistencia al cortante 

compactado y saturado es buena. Compresibilidad compactado y saturado es baja y la 

trabajabilidad con material de construcción es regular. 

De 2.50 m a la profundidad del sondeo que fue de 4.20 m, se encontró una Arena Arcillosa 

con una expansión alta de 4.10% y  una contracción lineal regular de 5.94%, color café blanco 

(Carta de Munsell 10 YR 811). De acuerdo al tipo de material este tiene las siguientes 

propiedades: Permeabildad dI suelo compactado este es Impermeable, Resistencia al 

cortante compactado y saturado es de buena a regular, Compresibilidad compactado y 

saturado es baja y la trabajabilidad con material de construcción es buena. 

C.1.4.- Hidrología: principales ríos y arroyos mas cercanos, embalses y cuerpos 

de agua. (localización, volumen y usos); drenaje o escurrimiento superficial (y subterráneo si 

existe información ) dirección y usos principales. 

En el territorio municipal de Zacatecas colindan dos Regiones Hidrológicas, Lerma - Santiago y El 

Salado, la primera abarca el 53.5% y la segunda el 46.6% de la superficie total del municipio. Las 

corrientes de agua con que cuenta son: Machines - Chilitas, La Joya - Cienguitas, las Boquillas, de 

Abajo, el Crespo. El Crespo - El Molina, Temazcales - Manzanillas, El Tezcal. Las Principales 

cuerpos de agua que se encuetran en el municipio son las presas Las Chilitas, Calerilla y el Mirador, 

con 2200, 1500 y  0.6 millones de metros cúbicos de capacidad total de almacenamiento, 

respectivamente. 
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Aproximadamente a 360 metros se encuentra el Arroyo Los Tepetates y aproximadamente a 2.3 Km 

en dirección Oriente se encuentra la Laguna el Pedernalillo. 

C.1.5.- Vientos dominantes. Información acerca de la predominancia, dirección, 

velocidad y frecuencia de los vientos en el lugar. 

Información no disponible. 

C.2.- Rasgos Biológicos, Estéticos y Patrimoniales. 

C.2.1.- Vegetación: tipo de vegetación, asociaciones vegetales y distribución, 

especies de interés comercial, endémicas y/o en peligro de la región. (en caso de ser fuera de 

la mancha urbana). 

En el Municipio de Guadalupe, Zacatecas tenemos que: 

• Flora: Existe una gran variedad de vegetación como el mezquite, nopal, maguey, pirules y 
pastos y cactus. 

• Fauna: Liebres, coyotes, mapaches, cuervos, zopilotes, conejos, codorniz escamosa, paloma 
güilota, paloma ala blanca, grulla gris, gusano, pato, ganso frente blanca, zorrillos, tlacoaches. 

lo • Recursos naturales: Existen bancos de cantera y caliza, yacimientos minerales de Plata, 
Fierro, Cobre y pequeñas cantidades de Oro 
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La vegetación que presenta el área de estudio es principalmente de disturbio. Actualmente en el 

terreno crece pasto silvestre dado que por haber sido tierras de labor abandonadas ya esta 

desmontado y carece de su vegetación original. 

Descripción del medio físico natural 

El área de estudio se ubica dentro de la provincia fisiográfica 'Eje Neovolcánico", en la Subprovincia 

"Altos de Jalisco". La topografía del sitio corresponde a una planicie. 

La vegetación reportada por INEGI para dicha zona es matorral crasicaule de nopalera, de la cual ya 

no existe ningún ejemplar, ya que el predio años atrás fue desmontado y usado para la agricultura. 

Principales asociaciones de vegetacionales y distribución. 

No se presenta una asociación vegetal ya que solo se tiene vegetación de disturbio. 

la Especies de interés comercial. 

Dentro de las especies observadas no se identifico ninguna con interés comercial. 

Existe vegetación endémica y/o en peligro de extinción 

Según el resultado de los estudios realizados, el análisis bibliográfico y la Norma Oficial Mexicana 

NOM- 059-SEMARNAT-2010, no existen en el área especies endémicas ni en peligro de extinción o 

raras, amenazadas yio sujetas a protección especial. 

C.2.2.- Fauna: fauna característica de la zona, especies de valor comercial, 

interés cinegético, amenazadas o en peligro de extinción. (en caso de ser fuera de la mancha 

urbana). 

Fauna característica de la zona. 

La gasolinera se construye dentro de la zona agrícola abandonada por lo que no existe fauna, más 

que la representativa de roedores e insectos. 

Especies de valor comercial. 

lo
Ninguna de las especies antes descritas tienen valor comercial de mercado. 

W10  111 iK 
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Especies amenazadas o en peligro de extinción. 

Según la bibliografía consultada y con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-

2010, no existen en el área de estudio especies reportadas como raras, amenazadas, en peligro de 

extinción o sujetas a protección especial. 

C.2.3.- Recursos naturales y valores estéticos patrimoniales: descripción breve e 

indicar como los modificaria la obra. 

El impacto sobre las comunidades faunisticas y floristicas será poco significativo dado que el área 

que será afectada no es de gran extensión y no representan ecosistema especial, raro, único o con 

un valor especial. Además de que anteriormente estas tierras fueron de cultivo, por lo que la flora y 

fauna nativa desapareció hace mucho tiempo y actualmente es una zona sin uso alguno. 

C.3.- Medios Socioeconómicos de la región. 

C.3.1.- Población 

De acuerdo a cifras del Censo de Población y Vivienda 2010 la población del Municipio es de 

159,991, siendo 77,843 hombres y  82,148 mujeres, siendo la segunda municipalidad con mayor 

número de habitantes del Estado de Zacatecas, representando el 10.7% de la población total; la de la 

ciudad de Guadalupe asciende a 124623 habitantes, de ésta 60,349 son hombres y  64,274 son 

mujeres, siendo la Relación hombres-mujeres de un 94.9%. 

C.3.2.- Servicios. (medios de comunicación, medios de transporte, servicios 

públicos, centros educativos, centros de salud, áreas de recreo). 

En la ciudad de Guadalupe y en la circunscripción municipal, se cuenta con todos los servicios 

urbanos, entre los que se encuentran medios diversos de transporte (camión urbano y foráneo, taxis 

y combis), centros de salud, áreas de recreo y además de los planteles de educación básica, 

instituciones de educación media y superior, que ofrecen una amplia gama de estudios de 

licenciatura y posgrado, siendo los siguientes: 

Universidad Autónoma de Zacatecas 

Universidad Tecnológica del Estado de Zacatecas 

9 - Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey Campus Zacatecas 

AiK 
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Universidad Humanista Viktor Frankl 

Universidad Interamericana para el Desarrollo Sede Zacatecas 

Unidad Profesional lnterdisciplinaria de Ingeniería Zacatecas del Instituto Politécnico Nacional 

Universidad Pedagógica Nacional Zacatecas 

Tabla 9. Servicios públicos con los que cuenta el municipio de Guadalupe, Zacatecas 

Agua potable Servicio de limpia 

Drenaje y alcantarillado. Recolección de basura 

Energía Eléctrica Basurero Municipal 

Servicio de alumbrado publico Oficinas postales 

Banda civil Oficina de telégrafos 

Líneas Telefónicas Plantas tratadoras de aguas residuales 

(particulares) 

Tiendas Conasupo Mercado Publico 

C.3.3.- Actividades económicas (agricultura, ganadería, pesca, industria, etc.) 

La actividad preponderante en el municipio de Guadalupe es la agricultura y la ganaderia; dándose 

los cultivos siguientes: 

Tabla 10. Cultivos 

Cultivos Cíclicos Cultivos Perennes 

Frijol Alfalfa 

Maíz Vid 

Avena forrajera 

Tabla 11. Ganadería 

bovino porcino Ovino caprino Equino aves guajolotes abejas 

9025 720 3.021 2301 1154 8,024 144 531 
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C.3.4. - Cambios sociales y económicos que la obra creara. (demanda de mano de 

obra, aumento de población, demanda de servicios, etc.) 

Se considera que la construcción de la Estación de Servicio, no traerá consigo cambios sociales, la 

demanda de mano de obra se considera será de 40 personas aproximadamente, durante las etapas 

de preparación y construcción, en la etapa de operación serán contratadas un promedio de 10 

personas, esto obviamente no significa aumento en la población ya que el personal contratado será 

fundamentalmente del municipio. 

En lo que respecta a la demanda de servicios, estos serán: Energía eléctrica, Agua potable y 

Recolección de basura. Mismos que el municipio de Guadalupe, tiene capacidad de proporcionar. 

.  
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D.- IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO 

AMBIENTAL QUE OCASIONARA LA OBRA 

PROYECTADA EN CADA UNA DE SUS ETAPAS. 

D.1- Identificación de Impactos. 

0.1.1.- Identificar los impactos en el agua, suelo, atmósfera, flora, fauna, paisaje 

y economía de la región que habrá en las diferentes actividades señaladas en el punto B.6. 

Para la identificación y evaluación de los impactos ambientales se utilizó la matriz que se adjunta en 

el Anexo Técnico. 

D.2.- Clasificación de los impactos. 

Metodología aplicada a la evaluación de los impactos ambientales 

0 Para el llenado de la matriz se tomó en cuenta toda la información del proyecto, las condiciones 

actuales del medio natural, las condiciones que se presentarán cuando se lleve a cabo la etapa de 

preparación del sitio y construcción y, las condiciones con la estación de servicio puesta en marcha. 

La matriz cuenta con filas y columnas que se intersectan. Lo primero que se hace, es identificar en la 

parte superior de la matriz las acciones que tendrán lugar para la realización del proyecto. Bajo cada 

una de las acciones se traza una barra diagonal en la intersección con cada uno de los términos 

laterales de la matriz, en caso de que haya un posible impacto. Una vez completa la matriz, en la 

esquina superior izquierda de cada cuadrito con barra se califica del 1 al 10 la MAGNITUD del posible 

impacto (10 representa la máxima magnitud y  1 la mínima, el cero no es válido ). Delante de cada 

calificación se pone + si el impacto es benéfico - si es negativo. En la esquina inferior derecha de 

cada cuadrito, calificar del 1 a 10 la IMPORTANCIA y del posible impacto ( por ejemplo si es regional 

o simplemente local) 10 representa la máxima importancia y 1 la mínima (el cero no es válido). 

AiK 
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D.2.2.- Los impactos identificados en el punto anterior, en base a su magnitud, 

durabilidad, plazo, frecuencia, riesgo, importancia y mitigación deben clasificarse de acuerdo 

a: (A) Muy severo; (B) Severo; (C) Medio; (D) Ligero; (E) Nulo. 

Identificación de Impactos Ambientales 

En la descripción de los impactos a los diferentes elementos se considera que el área del proyecto es 

muy puntual y por lo tanto de importancia local salvo en los apartados en que se indique lo contrario. 

Suelo 

El suelo se verá afectado tanto en la etapa de preparación del sitio y construcción como durante la 

operación de la estación de servicio. 

La cubierta vegetal se verá afectada por las acciones de limpieza y nivelación del terreno, asi como 

por la excavación de las fosas para colocar los tanques de combustible y la pavimentación del predio. 

.  perdiéndose las propiedades originales del suelo. Este impacto es irreversible y difícilmente mitigable 

(Severo). 

El vertidero de residuos sólidos, tanto durante la etapa de preparación del sitio y construcción, como 

durante la operación de la estación de servicio, representa un impacto potencial negativo, moderado 

(Medio), de poca probabilidad de ocurrencia ya que se espera que los trabajadores depositen los 

desperdicios en tambos o contenedores, además la cantidad de trabajadores para las diferentes 

etapas será relativamente pequeña. Sin embargo, es necesario insistir para que esta práctica se lleve 

a cabo. 

En la futura gasolinera no se ofrecerá el servicio de cambio de aceite a vehículos, por lo que no se 

generará aceite lubricante gastado, sin embargo, los envases (botes de plástico y latas) de aceite 

lubricante nuevo si se consideran residuos peligrosos. Es común que después de atender a un 

cliente rellenando el nivel de aceite de su auto, quede en el envase un remanente que no se 

recupera, por lo que, al acumularse los envases, la cantidad de aceite llega a ser considerable. Si por 

accidente este residuo llegara a derramarse al suelo puede contaminarlo seriamente (Muy Severo). 

Este impacto es negativo grave y difícilmente mitigable aunque evitable. 

1 
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El almacenamiento de productos derivados del petróleo como la gasolina no representa por si solo un 

impacto negativo, pero existe el riesgo latente de un derrame que puede ocasionar un daño serio 

(Muy Severo) y difícilmente mitigable al recurso ya que, aunque existen técnicas de remediación, 

éstas son caras, de largo plazo y no siempre efectivas. Nuevamente, el recurso más eficaz es la 

prevención. 

En caso de un incendio donde intervinieran 100 litros de gasolina que fueran derramados sobre el 

piso al momento de que la pipa estuviera descargando y considerando que ninguno de los muchos 

dispositivos de seguridad que se tendrán funcionarán, se tendría un radio de afectación con las 

siguientes dimensiones y radiaciones: 

La zona de nesgo para los tan.ies de aWiacnarren10 considerandD un derr&ne de 100 Ita, calcuda via Aloha 
es 12 m (rojo) con una Intensidad de Radiaoon Tén'nica de 12Kwi, 22 rn (amanlb) con una lntenaJad de 
Radiacion Térmica de 5Kw/rn2yfinalmenle 47 m (verde) con una Intensidad de Radiacion Térmica de 1.4 Kw/rn2  
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En caso que un pequeño charco se incendiara en el área de dispensarios, se tendría: 

Para la zona de nesgo de las dispensadores se tomará como rerencia a la gasoina, ya que repIsenta mayor 
nesgo que el Diesel (el Diesel necestta precentarrento para incendiarse). La zona de riesgo calcitada vía 
foirntia es da 6.8 m (,ojo) wn una lntensxiadTéimica de Raciación de 12Kwkn2  y una zona de amortiguwnienlo 
de 11 08 m (amarillo) con una Intensidad Térmica de Radiación de SKw/r& 

" '% 

ri e 

% — — 

Se asume que cualquier derrame pone en peligro la inversión realizada ya que por pequeño que éste 

sea está perdiendo dinero. 

El reciclado de los envases de aceite lubricante constituye un impacto positivo al suelo ya que se 

dejaría de depositar en él este tipo de residuos. Este impacto se considera de naturaleza expansiva, 

ya que actualmente son muchas las estaciones de servicio que están en operación. 

1 
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Como un evento extraordinario y poco probable, un incendio no controlado que se propagara fuera 

de la estación de servicio podría traer un impacto severo (Severo) al suelo, a las especies que lo 

habitan, a la atmósfera y a los habitantes de la zona; el daño podría ser irreversible dependiendo de 

la magnitud del mismo, por lo que, una vez más la prevención, el mantenimiento y la capacitación 

para la operación de la estación de servicio son indispensables. 

Agua 

Durante la etapa de preparación y construcción se alterará la estructura del suelo, dado que la 

pavimentación de la estación de servicio implica la colocación de una cubierta impermeable al suelo, 

este tipo de modificaciones al medio natural dificulta la recarga de las aguas subterráneas lo cuál 

puede considerarse un impacto negativo moderado (Medio), debido a la extensión del área del 

proyecto y difícilmente mitigable aunque común a cualquier obra de construcción. 

Similar al caso del impacto al suelo, resulta el almacenamiento de sustancias derivadas del petróleo, 

• el vertido de residuos sólidos municipales y la acumulación de envases de aceite lubricante, que por 

simple almacenamiento no causan ningún tipo de desequilibrio, pero existe el riesgo de derrame, que 

puede causar contaminación en primera instancia a las aguas superficiales por arrastre y 

posteriormente a las aguas subterráneas. Este impacto puede ser grave (Muy Severo), porque el 

abastecimiento de agua llega a un gran número de personas, como porque los derivados del petróleo 

son contaminantes tóxicos; a su vez este impacto es difícil de corregir una vez que se presenta, por 

lo que las acciones deben enfocarse básicamente a la prevención. 

Un mal diseño, mala operación o mal mantenimiento de la trampa de combustibles y/o la fosa séptica 

puede provocar contaminación al suelo y el agua subterránea y un impacto (Muy Severo) y negativo. 

Atmósfera 

El principal impacto negativo registrado durante las etapas de preparación y construcción, se refiere a 

la emisión de polvos fugitivos, provocadas por la limpieza, nivelación y excavación de las fosas. 

También se presentarán emisiones de gases de combustión procedentes de la maquinaria para la 

construcción, este impacto es común en toda obra de construcción, es temporal y moderado (Medio) 

considerando que el área es pequeña y que el tiempo de construcción será relativamente corto. 

.  
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Desde el punto de vista de la calidad atmosférica, la pavimentación contribuye a que se evite el 

levantamiento de polvos fugitivos en el predio, lo que representa un impacto positivo para las 

personas que viven cerca de la zona, dado que actualmente el predio es un terreno baldío. 

Durante la operación de la estación de servicio se presentarán varios focos de contaminación a la 

atmósfera principalmente de tipo fugitivo. Estos son: la volatilización de gasolina (hidrocarburos), que 

se presenta durante la operación de los diferentes dispositivos de bombeo y transporte que se 

activan durante el despacho de combustible y carga de los tanques a través del auto tanque. Estos 

hidrocarburos se liberan mediante las válvulas de venteo y pistola de despacho. En caso de fuga, la 

emisión de hidrocarburos al aire seria más severa (Severa). 

Además, la gasolina que se expende es el energético que se quema para la operación de los 

vehículos de combustión interna. Dependiendo de las condiciones de esta combustión, los gases que 

se emiten son una combinación de CO2, CO, NOx e hidrocarburos no quemados. 

.  Cada uno de estos contaminantes tiene un efecto diferente en el ambiente y en los organismos vivos 

incluyendo al hombre. La emisión de estos compuestos es responsabilidad directa del automovilista, 

a su vez un responsable indirecto es el fabricante del vehículo quien, a medida que mejora el diseño 

de los sistemas de combustión disminuye también la emisión de contaminantes. 

La emisión de hidrocarburos a la atmósfera de la estación de servicios es responsabilidad del gerente 

de operación de la misma. Los hidrocarburos volátiles y los óxidos de nitrógeno en presencia de la 

luz solar forman el denominada smog fotoquímico" que es una mezcla de NO, NO2, productos de 

oxidación de los hidrocarburos y ozono. El efecto, los niveles de ozono de aproximadamente 1 ppm 

producen el estrechamiento de las vías aéreas en el pulmón, provocando la resistencia a la entrada 

de aire. Sin embargo, la emisión de hidrocarburos al aire es mitigable de manera parcial. 

Si no se les da una disposición adecuada a los residuos sólidos que se producirán en la estación de 

servicio se generarán malos olores, este impacto es totalmente mitigable (Ligero). 

Flora y Fauna 

Como se menciona en el cuerpo del trabajo, el predio donde se desarrollará el proyecto no cuenta 

con flora, dado a que la zona fue una parcela de cultivo y que esta dentro de la zona urbana. 

.  
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La alteración de la cubierta terrestre, el desmonte y excavaciones superficiales asi como el ruido y 

tránsito de vehículos, provocará la completa modificación del hábitat, tanto para la flora y la fauna, 

incluyéndose los seres microscópicos de las dos divisiones. Por tal motivo dichos seres y organismos 

emigrarán a otros sitios donde puedan desarrollarse y subsistir. 

Un incendio puede provocar daños serios (Severo) a la flora y la fauna si llegara a extenderse a la 

zona donde se presenta más vegetación y por lo tanto más abundancia de especies animales. 

Asimismo, el derrame o fuga de combustible o de aceite lubricante (nuevo) pueden causar daños 

severos (Muy Severo) a la flora y la fauna dependiendo del medio (suelo o agua) al que llegue, 

atacando a las diferentes especies presentes. 

Factores Culturales 

Durante la etapa de preparación del sitio y construcción se presentara emisión de ruido, por el 

la funcionamiento de maquinaria, considerando dicha emisión no excedente de los niveles máximos 

permisibles por las normas correspondientes. 

Las personas que habitan y trabajan en los alrededores del área del proyecto, continuarán 

dedicándose a las tareas de comerciales, agrícolas y ganaderas principalmente, es decir la existencia 

del proyecto no modifica sus usos y costumbres habituales. 

No obstante de tratarse de un proyecto relativamente pequeño, algunas familias se benefician 

directamente de los empleos que generar la operación de la estación de servicio. Lo cual constituye 

un impacto positivo que se extiende a las familias de los trabajadores. 

La salud y la seguridad deben buscarse como valor prioritario en el desarrollo de la obra, tanto 

durante la construcción como en la operación ya que, los trabajadores están expuestos a diferentes 

riesgos a lo largo de las diferentes etapas del proyecto y, aunque se ha manifestado una voluntad 

expresa para mantener la atención es este aspecto, el riesgo siempre existe. Este impacto puede ser 

grave aunque mitigable. 
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Usos del Territorio 

El uso de suelo tendrá un cambio drástico y permanente, es decir un terreno baldío, se convertirá en 

una estación de servicio. 

La baja probabilidad de ocurrencia de un incendio, o una explosión podrían tener un impacto negativo 

grave por el tipo de consecuencia y las personas involucradas. Sin embargo, este impacto es 

mitigable mediante el uso de tecnología, y apego total a las normas de seguridad. 

Estéticos y de interés humano 

El paisaje se verá afectado de diferentes formas conforme el desarrollo del proyecto, durante la etapa 

de preparación del sitio la desarmonía será fuerte, ya que el despalme, la nivelación y, en general la 

preparación expondrán al suelo natural, con zanjas, excavaciones y equipo no instalado, 

proporcionando un paisaje sin vida. Posteriormente, se tendrá una estación de servicio que puede 

considerarse un paisaje adecuado tomando en cuenta que la zona del proyecto ya esta muy 

urbanizada. Aunado a esto, la construcción de jardineras con plantas de ornato, dará un aspecto 

agradable al sitio. 

Servicios e Infraestructura 

El producto de la empresa (gasolina y diesel) se puede considerar parte fundamental de la 

infraestructura de todo desarrollo urbano; para lo cual todo el proceso de construcción e instalación 

es indispensable y por lo tanto positiva. 

Relaciones Ecológicas 

Como cualquier proyecto en donde interviene la mano del hombre se tiene modificación del hábitat de 

las especies propias del área, esto altera las cadenas alimenticias naturales forzando la aparición de 

cadenas nuevas en donde, la mayoria de las veces, el número de eslabones se reduce 

considerablemente, trayendo como consecuencia un desequilibrio en tipo y cantidad. 

Considerando que actualmente el terreno es un baldío, la pavimentación y la construcción del mismo 

evitarán la proliferación de roedores, así como de maleza provocando un impacto positivo. 

AiK 
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D.3. - Escenario.- describir el posible escenario modificado por la obra. 

Descrito en el punto anterior. 

E.- MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

Y MITIGACIÓN. 

Las medidas de mitigación se proponen tomando como referencia los distintos recursos que han sido 

afectados. 

Suelo 

El hecho de utilizar losas de concreto hace difícil mantener la estructura original del suelo, además es 

indispensable hacerlo de esta manera, para proporcional al proyecto las estructuras de soporte que 

darán seguridad al mismo. Los planes de reforestación, serían poco operantes debido principalmente 

al poco espacio disponible; sin embargo se instalaran jardineras con especies de ornato, las cuales 

lomediante la transpiración mitigarán levemente la formación de islas de calor ocasionadas por el 

pavimento. 

Se colocaran tambos para depositar residuos domésticos, debidamente rotulados y con tapa para 

evitar la atracción de roedores y fauna nociva. Es necesario crear el mecanismo formal (mediante el 

reglamento interior de trabajo) para crear conciencia en el personal sobre la importancia de depositar 

la basura en el bote. La aplicación de esta medida abarca la mitigación de varios impactos 

potenciales en diferentes aspectos como agua, paisaje y relaciones ecológicas. 

Es importante hacer énfasis en la prevención de derrames de aceite lubricante nuevo y de gasolina, 

para lo cuál se sugiere seguir un programa de capacitación constante al personal. Es recomendable 

colocar en cada una de las islas dos contenedores con bolsas de polietileno en su interior, para los 

envases de aceite lubricante y aditivos, uno para botes de plástico y otro para las latas. Antes de 

colocar los envases en sus respectivos contenedores se sugiere colectar el aceite remanente en un 

recipiente designado para tal fin, con el objeto de no desperdiciar lubricante. 

. 
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Es indispensable establecer un mecanismo adecuado para disponer los envases de aceite lubricante 

ya que son residuos peligrosos y no se pueden disponer igual que los domésticos. Algunas 

sugerencias son: 

• Hacer un convenio con PEMEX para la reutilización de los envases. 

• Los botes de plástico pueden utilizarse como combustible alterno de horno cementero. 

• Identificar a un prestador de servicios, debidamente autorizado por la SEMARNAT para que 

recolecte las latas yio botes y los recicle. 

• Colocar en bolsas de plástico los envases separados y mandarlos a un confinamiento controlado. 

Se deberá construir un almacén temporal para residuos peligrosos, el cual contará con todos los 

dispositivos de seguridad (muro de contención de derrames, dique de retención de residuos, cercado 

con malla ciclónica, extintor, señalamientos de seguridad, etc.) referidos en la normatividad federal en 

la materia, con lo cual se pretende evitar al máximo los accidentes por derrames, los cuales 

la constituyen un grave impacto ambiental al suelo. 

Solicitar ante SEMARNAT, el registro como empresa generadora de residuos peligrosos, autorización 

de bitácora para llevar un control sobre la generación de dichos residuos, los cuales en su momento 

serán retirados para su disposición final con un prestador de servicios autorizado para tal efecto. 

Es necesario elaborar un procedimiento de actuación en caso de derrame de combustible y 

establecer un programa de capacitación a los empleados que incluya simulacros. 

Agua 

Para evitar derrames de combustibles y/o aceites, debe considerarse lo establecido en el apartado de 

suelo y enfocar toda la atención a la prevención. 

De igual forma, es necesario considerar la capacitación en cuanto a manejo de residuos por parte de 

los trabajadores para evitar contaminación al agua superficial y subterránea. 

En cuanto a las trampas de combustible, es necesario desazolvarlas periódicamente y colectar el 

sobrenadante que contiene la mayor concentración de hidrocarburos. Esto residuos deben colocarse 
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en el almacén de residuos peligroso descrito en el apartado anterior. En cuanto a la disposición final 

del residuo lo más recomendable es entregarlo a un prestador de servicios autorizado para que se 

utjlice como combustible alterno. Por ejemplo en hornos cementeros. 

Es necesario hacer pruebas de explosividad para asegurarse de que la trampa está funcionando 

adecuadamente. Estas pruebas se pueden solicitar a la Comisión Nacional del Agua o a la Dirección 

Municipal de Alcantarillado y Drenaje. 

Asimismo, se deben llevar a cabo las pruebas de hermeticidad solicitadas por PEMEX. 

Atmósfera 

Para la minimización de la formación de polvos durante la construcción, puede humedecerse el 

terreno y/o el material, así mismo transportar el material siempre tapado y proporcionar al personal 

mascarillas para evitar su exposición a las partículas. 

•  
Es importante establecer un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria que se emplea 

en la preparación del sitio y construcción en donde se considere la afinación de motor y verificación 

de los gases de escape, con la finalidad de minimizar las emisiones a la atmósfera. 

Para la mitigación de los hidrocarburos volátiles a la atmósfera se recomienda verificar 

constantemente el funcionamiento de los diferentes dispositivos e instalaciones que constituyen la 

estación de servicio. 

Es necesario considerar la instalación en un futuro de un sistema de recuperación de vapores, esto 

además de tener un impacto positivo desde el punto de vista ambiental, permitirá minimizar las 

perdidas por evaporación del combustible. 

Flora y fauna 

En este caso, la medida de mitigación que se hará será la introducción de especies de ornato en 

jardineras. Esta medida más que amortiguar el impacto a la flora y fauna, tiene el objeto de hacer 

más agradable el paisaje, ya que este tipo de reforestación', aunque tiene sus beneficios, son muy 

puntuales por la escasa área que ocupan, además, regularmente no se hace uso de especies nativas 

por lo que es difícil crear nichos ecológicos. 
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Ruido 

El ruido que puede presentarse durante la etapa de preparación del sitio y construcción, tiene 

posibilidad de mitigarse parcialmente, mediante el cercado perimetral. Este cercado perimetral 

ayudará también a mitigar el impacto visual negativo en el paisaje durante la etapa de construcción. 

El funcionamiento de la estación de servicio no generara emisión de ruido al exterior; el área donde 

se ubicara el compresor, es un cuarto independiente y se recomienda que permanezca cerrado, dado 

que este equipo si genera ruido excesivo, el cual será monitoreado conforme lo marcan las normas 

aplicables. Cabe destacar que el área del compresor no tiene ningún puesto fijo de trabajo, el 

personal de mantenimiento realiza inspecciones momentáneas. 

Factores estéticos y de interés humano 

Es recomendable mantener una relación armoniosa con la comunidad, a la cual se le proporcione 

información cuando así lo solicite y se haga un compromiso de ayuda mutua. El personal de la 

estación de servicio estará debidamente capacitado para hacer frente a contingencias, sin embargo, 

los accidentes pueden ocurrir aún fuera de la estación de servicio por lo que los operadores pueden 

prestar ayuda a las personas que viven en los alrededores. Lo anterior en un marco de compromiso. 

F.- PROGRAMA DE OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN. 

Ver Anexo Técnico. Diagrama de bloques del funcionamiento tradicional de una estación de servicio. 

Plan de contingencia especifico: 

Ver Anexo Técnico. Programa para la Prevención de Accidentes donde se incluyen los 

procedimientos de actuación en caso de emergencia. 

Programa de capacitación del personal: 

Antes de iniciar el funcionamiento de la estación de servicio, se estructurara un programa de 

reclutamiento, selección y contratación de personal, específico para cada puesto de trabajo. 
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Así mismo la empresa elaborara los Planes y Programas de Capacitación y Adiestramiento, conforme 

a lo señalado en la Ley Federal del Trabajo. 

También se cumplirá con todos los requisitos dictados por el Reglamento Federal de Seguridad. 

Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables. 

F.3.- Programa de control de fauna nociva. 

Se contrataran los servicios de una empresa especializada en este tipo de actividades, no obstante 

se insistirá en la limpieza de todas las áreas y se evitara la excesiva acumulación de basura. 

Ver Anexo Técnico. Programa de control de fauna nociva y Programa de reforestación. 

F.4.- Programa de Prevención de Accidentes. 

Ver Anexo Técnico. Programa para la Prevención de Accidentes. 

Ll 
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G.- CONCLUSIONES 

Después de haber realizado el análisis de las condiciones en que el proyecto Estación de Servicio se 

realizará, así como de su entorno físico, biológico y social se concluye que: 

• El proyecto tendrá un beneficio de tipo social, dotando de una estación de servicio más al 

municipio de Guadalupe, incrementando la infraestructura. 

• La generación de residuos que se presentará durante la operación de la estación de servicio será 

de tipo no peligrosos (basura y aguas residuales de tipo doméstico) y peligrosos (natas de 

gasolina procedentes de la trampa de combustible y envases de los lubricantes que se vendan), 

las evaporación de hidrocarburos será mínima debido a los dispositivos de seguridad que se 

instalaran. 

• Al no funcionar los sistemas de seguridad y de control por una mala instalación, falta de 

mantenimiento, descuido o negligencia pueden ocasionarse accidentes desde pequeñas fugas 

controlables, hasta derrames, incendios y/o explosiones. De lo anterior se desprende la 

importancia de contar con una estricta supervisión en la instalación, un buen mantenimiento y 

programas de capacitación al personal que incluya temas de control de fugas y derrames, manejo 

de extintores, etc. 
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