¢ Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
No incluye actividad altamente riesgosa.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
El croquis donde se sefialan las caracteristicas de ubicacién del proyecto, las localidades

proximas, rasgos fisiograficos e hidrologicos sobresaliente y vias de comunicacion se

observan en el Anexo 1.

1.1.1 Nombre del Proyecto

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad
No incluye actividad altamente riesgosa.
1.1.3 Ubicacion del proyecto

Carretera Axochiapan-Huachinantla, n® 8-a, col. Centro municipio de Jolalpan, estado de

Puebla, México. C.p. 74710.
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1

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se presentan los siguientes documentos legales (Ver anexo 2)

Constancia de alineamiento

Contrato de arrendamiento

Acuse de recibido PEMEX, planos de anteproyecto
Pago del predial

Visto bueno para construccion de gasolinera

@ ook oW

Permiso de construccién obra mayor

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

I (Ver Anexo 3

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

N (Ve Anexo 3)

Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

10



1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Propietario

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razon social

Consultores Industriales y Asociados Santol S de RL de CV (Ver Anexo 4)

11
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I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

CIA120118PVO0 (Ver Anexo 4)

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Enrique Toledo Guemez
Cédula profesional 2993238

(Ver Anexo 5)

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

12
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto
El presente proyecto es una obra nueva, la cual consiste en la construccién y operacién de
una estacion de servicio tipo gasolinera, cuyo objetivo principal es satisfacer la demanda

de combustible de todos los sectores de la poblacién.

La estacion se pretende instalar en el predio denominado Tlalzonanzintla, carretera

Axochiapan-Jolalpan, municipio de Jolalpan, Puebla.

El proyecto se justifica ante la necesidad de cubrir la demanda del combustible por
ausencia de estaciones de servicio en la zona y de reducir el desplazamiento de la

poblacién para el suministro de combustible.

La ejecucion del proyecto se inserta dentro del Programa Estatal de Desarrollo 2011-2017,
toda vez que su ejecucion lograra impulsar las actividades econémicas, la inversion, el

empleo y la derrama salarial en beneficio de los ciudadanos.

El proyecto busca manejarse con estricto apego en la legislacion ambiental y de seguridad
que le confiere, con la finalidad de evitar posibles dafios al ambiente y a la poblacion, el
desarrollo optimo de la estacion durante todas sus etapas permitira alcanzar un enfoque

de sustentabilidad.

13



11.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se realizd en base a una serie de criterios que permitieran el

desarrollo de la estacion con el minimo de impactos al sistema ambiental.

a) Criterios técnicos

En el sitio existe la factibilidad de servicios basicos los cuales seran requeridos de
forma permanente durante la vida Util del proyecto;

Para el acceso del sitio se cuenta con vias de comunicacién consolidadas, mismas que
permitiran el ingreso seguro a la estacion;

No existe en los alrededores actividades que comprometan el funcionamiento de la

estacion.

b) Criterios socioeconémicos
La localizacion propuesta permitira satisfacer la demanda de combustible;
Existe en el sitio la disposicién de obra de mano calificada y no calificada para la

ejecucion de obras y operacion de la estacion.

c) Criterios ecoldgicos

En el sitio no existe la necesidad de hacer cambios de uso de suelo de terrenos
forestales;

Al no existir cuerpos de agua en el sitio no sera necesario desviar o desecar algtn
cuerpo de agua;

El desarrollo del proyectc no generara afecciones a especies vegetales o animales
dentro de la NOM-059-2010-SEMARNAT.

14
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Ademas, con los resultados del estudio de mecanica de suelo donde se determinaron las

gin T

condiciones del area es posible conocer las caracteristicas y técnicas requeridas para la
edificacion de la estacion, evitando hundimientos y cuarteaduras durante la construccion,

sin que el terreno represente un obstaculo para la ejecucion del proyecto. (Ver Anexo 6)
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

UBICACION FISICA DEL PROYECTO

18400 S16600 S16800 S17000 517700

Simbologia

Canes

Instaaciones Gasoiinera
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O e
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L .
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'-:' -1
¥
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Propaon Transserse_Mercator
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Figura 1. Ubicacion fisica del proyecto
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I1.1.4 Inversion requerida

Para la ejecucion del proyecto se tiene estimada una inversion de $6,727,000.00 MN, (seis
millones setecientos veintisiete mil pesos) presupuesto dividié entre la ejecucién de la obra
civil, obra mecanica, obra eléctrica, sistema de seguridad, tramites administrativos

(adquisicion de licencias y permisos) entre otros.

Cuadro 1. Inversiéon

CONCEPTO | TOTAL
i OBRA CIVIL
'a) Preparacion terreno ] 20,000.00
b) Adquisicién de Materiales 1,550,000.00
c¢) Acondicionamiento de oficinas 140,000.00
d) Zona Almacenamiento 40,000.00
e) Accesos _ 90,000.00
OBRA MECANICA
a) Adquisicion de Materiales 1,650,000.00
[b) Instalacién - 570,000.00
c) Prueba Hermética y
Funcionamiento | _10,000.00
B OBRA ELECTRICA
a) Adquisicion de Materiales i 610,000.00
b) Instalacion 30,000.00
c) Pruebas de Funcionamiento 30,000.00
! ~_ OBRA SISTEMA DE SEGURIDAD
|a) Adquisicion de Materiales 95,000.00

17
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b) Instalacién de Extintores 9,500.00

c) Instalacion de Rétulos Preventivos 2,500.00

PERM. Y LICENCIAS PARA

OPERAR 1,750,000.00

OTROS: EQ. DE OFIC., CONT. LUZ,

ETC. i 130,000.00
INVERSION TOTAL | 6,727,000,00

11.1.5 Dimensiones del proyecto

En su totalidad el predio tiene una superficie de 1975 m.

Cuadro 2. Superficie del proyecto

AREA SUPERFICIE (m?)
Sanitarios 32.50
Areas verdes 196.59
Area comercial 212.15
Bodega 12.50
Cuarto de control eléctrico | 14
Zona de despacho gasolina 158.74 —|
Zona de tanques 86.24 |
- Administracion 42.8
Cuarto de sucios 4
Area de estacionamientos 56.50
Areas de vestidores - 27.50
Area de banquetas ' 121.74
Area para rodamiento 1009.74
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El uso actual del predio es de tipo urbano, segun consta en el permiso de uso de suelo
otorgado por el municipio de Jolalpan (Ver anexo 7), donde se desarrollan actividades

comerciales y casas habitacion principalmente.

La descripcion del sitio del proyecto se realiza en base a las caracteristicas y actividades

observadas en las colindancias inmediatas del predio.

Colindancia norte

La colindancia norte esta delimitada por un predio agricola de temporal, sin embargo, al

momento no es visible algun uso aparente.

Figura 2. Colindancia norte
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Colindancia sur

En direccion sur colinda inmediatamente con la carretera Jolalpan Axochiapan, terrenos

sin uso aparente, a mayor distancia con algunas casas habitacion.

Figura 3. Colindancia sur
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Colindancia este

Al este puede observarse algunos predios sin actividad alguna.

Figura 4. Colindancia este

Colindancia oeste

En esta direccion se ubica un predio sin uso aparente y una bodega abandonada, a mayor

distancia pueden observarse algunas casas en construccion y habitadas.
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Figura 5. Colindancia oeste

11.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio al encontrarse dentro de una zona urbana en expansién cuenta con todos los
servicios basicos; luz eléctrica, agua potable, drenaje y vias de comunicacion, estas
ultimas permitiran el ingreso seguro de los vehiculos parara la descarga del combustible y

suministro (Ver documento cel Anexo 8).

El servicio de energia eléctrica abastecera el sistema eléctrico de la estacion, luminarias y
contactos, mientras que para el servicio de sanitarios sera necesario conectarse al sistema

de agua potable y drenaje, a cargo del municipio.
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Figura 6. Lineas de fluido eléctrico

Figura 7. Vialidad, carretera Jolalpan- Axochiapan
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Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La memoria descriptiva y los planos que muestran a detalle las caracteristicas particulares

del proyecto se observan en el Anexo 9.

El proyecto consiste en la construccién y operacidon de una estacién de servicio
(gasolinera) tipo rural, perteneciente a la franquicia de PEMEX, que tendra la actividad de
venta de gasolinas MAGNA, PREMIUM y Diesel con una capacidad nominal de
almacenamiento de 150,000 litros distribuidos en dos tanques de almacenamiento, se

incluye dentro del disefio las siguientes areas:
Area administrativa

% Sanitarios
. “ Vestidores
<+ Bodegas
%+ Cajones de estacionamientos
< Area comercial

% Cuarto de residuos peligrosos

.
"

Cuarto de sucios
< Area de tanques
< Area de circulacion

< Area de suministro

El proyecto contara con 2 tanques de almacenamiento subterraneos tipo horizontal de
doble pared, fabricados de acero marca TIPSA el primero con capacidad de 60,000 litros
donde se almacenara diesel, el segundo con capacidad de 90,000 litros bipartido para

24



& PEMEX
40,000 litros de gasolina PREMIUM y 50,000 litros de gasolina MAGNA, cada tanque

contara con una linea de ventilacion y de recuperacién de vapores Unicamente en
producto MAGNA y PREMIUM.

Para evitar la contaminacién del suelo por derrame de combustibles la fosa de los tanques

mantendra losa de concreto y relleno de gravilla.

Se tendran 3 isletas de suministro con tres dispensarios marca GILBARCO uno de ellos
sera exclusivo para suministro de diesel (dos mangueras), el segundo dispensario para
gasolinas (cuatro mangueras) y el ultimo para ambos combustibles (seis mangueras),
todos con dos posiciones de carga, cada isleta tendra un extintor de PQS y dispensario de
agua y aire.

Para la instalacion de agua y aire las tuberias seran de cobre rigido tipo “L” con uniones
de estafno y plomo en las que conduciran agua fria, mientras que las de agua caliente

seran de estano y antimonio, instaladas a una profundidad minima de 30 cm bajo el NPT.

Los equipos eléctricos ubicados dentro de las areas peligrosas seran a prueba de
explosion, los conductores eléctricos estaran aislados y canalizados, se contarda ademas
con botones de paro de emergencia colocados a una altura de 1.70 metros, las luminarias

fluorescentes seran de 2 x 74 y 2 x 32 W, luminarios con aditivos metalicos.

El proyecto no contempla procesos de transformacion la actividad se reduce a la

descarga, almacenamiento y suministro de combustibles: gasolina y diesel.
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I1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas
a) Tipo de actividad

El tipo de obra pertenece al sector hidrocarburos, venta de petroliferos por su fin

especifico se clasifica como estacién de servicio tipo rural.
b) Totalidad de procesos

Los procesos en la estacion se reducen a las siguientes actividades

1. Recepcion de combustible para su almacenamiento;

2. Suministro de combustible para venta.

Recepcion de combustible

El proceso de operacion comienza con la recepcién del autotanque, una vez estacionado

en el area destinada, se apagara el vehiculo, colocaran cufias de seguridad y realizara el

aterrizaje a tierra, verificando existan las condiciones optimas de descarga hacia los

tanques de almacenamiento.

Atendidos los puntos anteriores el operador colocara la manguera del autotanque a la

bocatoma del tanque de almacenamiento verificando el cierre hermético para evitar fugas

de material, una vez finalizada la descarga se cierran las valvulas mangueras y se purgan

los residuos que pudiesen quedar atrapados. Por ultimo, se retiran las cufias del vehiculo

y deja partir al autotanque.
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Cabe mencionar que durante la descarga es necesario colocar sefializaciones, evitando el

paso a personas ajenas a la actividad y se suspenderan las actividades de despacho de

combustible.
Gases de combustion / PST
Gases de combustion / PST
A — :
Suministro de | == Recepcion de Descarga de
combustible en combustible a la combustible en auto
camiones tanque de estacion de tanques de

almacenamiento

la refineria de L—» servicio

PEMEX.

Supervision de llenado de
combustibles

Bombec de combustible
a dispensarios

Figura 8. Diagrama de proceso, recepciéon del combustible

Venta y suministro de Combustible

El proceso de suministro comienza con el ingreso de vehiculos automotores a la isleta de
suministro de combustible (gasolina/diésel segun sea el caso) una vez apagado el motor
del vehiculo el personal encargado del dispensario se asegura de la existencia de
condiciones idoneas para comenzar la operacion, verificando el cumplimiento de las
medidas de seguridad de la estacion. El despachador se asegura que el medidor de flujo

marque en ceros y procedera a conectar la pistola despachadora al tanque de gasolina del
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vehiculo comenzando la transferencia del combustible, supervisando en todo momento la

presencia de fugas o derrames.

Concluida la operacion el despachador indica al conductor el momento en el que puede

encender el vehiculo y retirarse del sitio.

Ante cualquier situacion anomala, el despachador tendra la autoridad y responsabilidad de

suspender el abastecimiento de combustible.
Las medidas de seguridad a que se hacen referencia son apagar el motor, no usar

teléfonos celulares, no fumar y respetar los limites de velocidad, todas estas restricciones

se encontraran a la vista de todos los clientes mediante el uso de rétulos y pictogramas.
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Emision de vapores de
combustible

Aseguramiento del
[ Area

Conexion de pistola
despachadora al
vehiculo

Supervision de fugas o
derrames

Emision de vapores de

Retiro de conexiones combustible

Retiro de
Vehiculos

Figura 9. Diagrama de proceso, suministro de combustible

ﬁ Gases de combustion / PST

c) Proceso continuo o por lotes

El servicio que brinda la estacién es continuo y depende de la afluencia de vehiculos que
requieran el suministro de combustible.

d) Las caracteristicas de disefio de los equipos se detallan en el siguiente cuadro.
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Cuadro 3. Caracteristicas de disefio de los equipos

Equipo Marca Modelo Presion de Caracteristicas
diseio particulares
Tanque 1 | TIPSA N/D 60,000 Its de | Fabricados de acero
capacidad
Tanque 2 | TIPSA N/D 90 000 Its de | Fabricados de acero
capacidad
Dispensario | GILBARCO | ADVANTACE | 60 Ibs/pul2 4 mangueras, medidor de
1 40 Its por minuto, dos
posiciones de carga.
Dispensario | GILBARCO | LEGASY 60 Ibs/pul2 6 mangueras, medidor de
2 80 Its por minuto, dos
posiciones de carga.
Dispensario | GILBARCO | LEGASY 60 Ibs/pul2 2 mangueras, medidor de
3 80 Its por minuto, dos
posiciones de carga.
Motobombas | FEPETRO N/D 40 |bs/pul2, Centrifuga de dos etapas,

con valvula cerrada, 2
HP.
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e) Totalidad de servicios requeridos

Los servicios necesarios para la operacion de la estacion son: energia eléctrica, drenaje,
agua potable, vias de comunicaciéon y como complemento servicio recolector de basura,

cuyas especificaciones de uso se detallaron con anterioridad.

f) Comparacion con otros procesos

No se presentan variaciones con otros procesos utilizados en establecimientos con la
misma actividad. La operacion de la estacion se hara dando cumplimiento a cada una de
las recomendaciones de PEMEX para las estaciones de servicio, con esto se espera

reducir al minimo los impactos que pudiesen generarse por la actividad.

g) Generacion de contaminantes

Debido a las caracteristicas volatiles de la gasolina se esperan emisiones contaminantes

en algunos puntos del proceso.

« Evaporacion del combustible durante la transferencia del camién cisterna al tanque
subterraneo de almacenamiento en la estacion de servicio;

< Evaporacion del combustible durante la transferencia a vehiculos:

< Derrame de combustible y en consiguiente su evaporacion, ya sea por goteos en

los surtidores o sobre llenado del tanque de combustible en el vehiculo.

Cabe mencionar que estas emisiones seran monitoreadas durante la operacion de la
estacion, con la finalidad de detectar fallas en los equipos o procedimientos y evitar

situaciones de riesgo.
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h) Sistemas para reutilizar el agua

El proyecto no contempla el uso de sistemas para reutilizar el agua residual.

i) Sistemas de cogeneracion

El proyecto no contempla el uso de sistema de cogeneracion de energia.

I1.2.2 Programa general de trabajo

Los trabajos para la construccion de la estacidén de servicio, se tiene estimado, tendran
una duracion de 14 semanas, a partir del inicio de actividades de preparaciéon del sitio
hasta el inicio de operaciones, se desglosa en el siguiente programa de trabajo la

ejecucion de cada una de las actividades contempladas.
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Cuadro 4. Programa general de trabajo

SEMANA

CONCEPTO

OBRA CIVIL

a) Preparacidn del terreno

b) Adquisicion de Materiales

¢) Acondicionamiento de
oficinas

d) Zona Almacenamiento

e) Accesos

OBRA MECANICA

a) Adquisicion de Materiales

b) Instalacién

c) Prueba Hermética y
Funcionamiento

OBRA ELECTRICA

a) Adquisicion de Materiales

b) Instalacion

¢) Pruebas de Funcionamiento

OBRA SISTEMA DE
SEGURIDAD

a) Adquisicion de Materiales

b) Instalacion de Extintores

¢) Instalacién de Rotulos
Preventivos

PERM. Y LICENCIAS PARA
OPERAR

OTROS: EQ. DE OFIC., CONT.
LUZ, ETC.
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I1.2.3 Preparacion del sitio

La etapa de preparacion del sitio consistira en la ejecucion de actividades de deshierbe y
nivelacion.

La remocidén de vegetacion consistirda en la eliminacion de la vegetacion herbacea

constituida unicamente por pastos, por lo que su ejecucion se realizara con herramienta
manual.

Figura 10. Vegetacion del predio

Ya que el sitio presenta un desnivel sera necesario la adquisicion de material de relleno,
que sera adquirido con alglin proveedor autorizado de la zona, el relleno y nivelacion

concluira una vez obtenido el perfil deseado.

Para estos trabajos se requerira la contratacion de 6 personas: 1 de obra, 1 ingeniero civil,

1 topografo, un ayudante, un conductor y tres peones, quienes concluiran sus actividades

en una semana trabajando de lunes a viernes en un horario de 8:am a 6:00 pm.
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I1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Como obra provisional del proyecto se incluye habilitar una bodega de pequefias
dimensiones para el resguardo de materiales de construcciéon, misma que se construira de
forma tal que pueda ser retirada facilmente del sitio una vez concluida la construccion de
la estacion. Los materiales a utilizar son madera y laminas, para evitar la acumulacion
excesiva de material en la bodega provisional el material se llevara conforme lo exija la

demanda, si mantener excedentes.

Al haber en el sitio vias de acceso consolidadas y en buen estado, no es necesario la

construccion de caminos provisionales.

11.2.5 Etapa de construccion

Se contempla dentro de la etapa la ejecucion de la obra civil, obra mecanica, obra eléctrica
y de seguridad, mismas que involucran la realizacién de pruebas de hermeticidad,

transporte y acarreo de materiales.

El inicio de la etapa comenzara con la apertura de cepas de construccién para el
establecimiento de los cimientos de la estructura, posteriormente se realizara el desplante

de pisos, muros y techos.

Una vez concluida la obra civil, proseguira la ejecucion de obra mecanica; instalacion de
equipos y accesorios (tanques de almacenamiento, dispensarios, mangueras etc,) y en

subsecuente las pruebas de hermeticidad correspondientes.
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Al finalizar el proyecto mecanico el siguiente paso sera realizar las actividades
concernientes al proyecto eléctrico, donde se incluye la instalacién del sistema de
pararrayos. Por ultimo, se instalara el sistema de seguridad contra incendios, conformado
por extintores, rétulos y sefializaciones, también se contempla la adquisicién de equipo

auxiliar administrativo y de mantenimiento.

Para cubrir las necesidades de los trabajadores se contratara un servicio de letrinas

portatiles en razén de 1 por cada 12 trabajadores.

El agua necesaria sera suministrada por un servicio particular de pipas de agua no potable
en demanda aproximada de 20,000 L para toda la etapa, su uso se destinara a
preparacion de mezclas de construccion y riegos laminares para la disminucion de
particulas suspendidas. La energia eléctrica necesaria se suministrara a través de una
planta generadora, el combustible para el uso en vehiculos y maquinaria se conseguira en
la estacién de servicio mas cercana conforme se demande, evitando su acumulacion

dentro del predio.

En total se requerira la contratacion de 10 personas los horarios de trabaja seran similares

a los establecidos para la preparacion del sitio.

Cuadro 5. Cuadrilla de trabajo

Puesto Cantidad Duracion

Jefe de obra 1 14 semanas a partir del inicio de

preparacion el sitio

Arquitecto 1 14 semanas a partir del inicio de

preparacion el sitio

Ingeniero civil 1 14 semanas a partir del inicio de

preparacion el sitio
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Carpinteros 3 2 semanas
Plomeros 3 2 semanas
Maestro de obra 5 13 semanas
Albafiiles 12 13 semanas
Pintores 3 2 semanas
Ingeniero I 1 semana
electricista
Electricistas 3 1 semana
Oficial de pailera 1 2 semanas
Ayudantes paileros 4 2 semanas
Ayudantes 5 13 semanas
generales
Total 43

Los equipos, herramientas y maquinarias se listan a continuacion

Cuadro 6. Equipo y herramienta

Equipo

Cantidad

Retroexcavadora

Moto conformadora

Palas

0

Picos

Pinzas

Carretillas

Soldadoras

1
1
1
6
5
4
2
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Los materiales se listan a continuacion

1. Clavos
2. Concretos
3. Varillas
4. Cemento
5. Agua

6. Grava

7. Piedra

8. Block

9. Pintura
10. Tuberia de pvc y cobre
11.Cable
12.Cristales
13. Aluminio

14. Accesorios de barfo

15.Contactos y clavijas

El transporte de materiales se realizara en camionetas de 3 % toneladas y camionetas pick

up dependiendo del volumen y cantidad a transportar.

I1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion de la estacion se realizara en jornadas contintias operando en 3 turnos de 8
horas, en los cuales se ofrece el servicio de despacho de combustible a vehiculos

particulares. El servicio de suministro atendera las recomendaciones de operacion,
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seguridad, mantenimiento y proteccion al ambiente sugeridos por PEMEX. El combustible
sera abastecido mediante autotanques provenientes directamente de PEMEX.

El personal a cargo de la operacion de la estacion se compone de la siguiente manera:

Tipo de personal Cantidad
Administrativo . 4
Operativo | 22
Total | 26 1

Con la finalidad de reducir la contaminacién por emisiones de compuestos volatiles de
gasolina se contara con una linea de recuperacion de vapores de 76 mm de diametro, con

pendiente del 1% de los tanques de almacenamiento hacia los dispensarios.

Durante la etapa la demanda de servicio de agua sera de tipo potable para uso exclusivo
en actividades de mantenimiento (limpieza general y mantenimiento de areas verdes) y
uso en sanitarios. Las aguas residuales no recibiran tratamiento alguno su descarga sera

directa hacia el drenaje municipal.

Los equipos y areas de la estacion se someteran a un programa de mantenimiento (Ver
Anexo 10) donde se indica la actividad realizada y la periodicidad de la misma, se lista de

forma general el equipo:
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Tanque 1
2. Tanque 2
3. Dispensario 1

4. Dispensario 2

5. Dispensario 3

6. Motobombas
El mantenimiento de la estacion comprende cada una de las areas que la conforman, las
actividades consisten en limpieza general de areas, recubrimientos de pintura, cambio de
sefalizaciones en mal estado entre otras. En instalaciones eléctricas, sistemas de aire y
agua se supervisara la presencia de condiciones deterioro, desperfectos o fugas. La

limpieza de tanques y de trampas de combustible estara a cargo de empresas calificadas.

Producto de la limpieza de trampas de combustible se generaran lodos contaminados
mismos que seran almacenados adecuadamente de forma temporal dentro de la estacion,

para su posterior retiro por empresas autorizadas.
La estacion no contempla el aprovechamiento de recursos naturales.

Las sustancias a utilizar y almacenar se detallan en los siguientes apartados.

1.2.7 Otros insumos
Los insumos requeridos para 'as diferentes actividades que comprenden la operacion de la

estacion son:
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ACTIVIDAD, AREA O
INSUMO CANTIDAD
PROCESO
Agua 90 m* Sanitarios
Detergentes | 5 kg/mes Mantenimiento
Escobas 5 piezas/mes Mantenimiento
Franelas 5 piezas/mes Mantenimiento
I1.2.7.1 Sustancias no peligrosas
Las sustancias no peligrosas requeridas son:
ACTIVIDAD, AREA O
SUSTANCIA | CANTIDAD
PROCESO
Jabén 8 L/mes Sanitarios
liquido

I1.2.7.2 Sustancias peligrosas

Las sustancias peligrosas son: Gasolina MAGNA y PREMIUM, diesel, aceites lubricantes,
liquido de frenos y anticongelantes, las caracteristicas generales se observan en el

siguiente cuadro, para mayor detalle ver Anexo 11 Hojas de Datos de Seguridad.
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Cuadro 7. Sustancias peligrosas
Gasolina PEMEX : Liquido de
c’:?n";:izl (MAGNA, Diesel Iu::;::::te frenos Anticongelante
PREMIUM)
Nombre Mezcla de y Aceite Liquido de Anticongelant
E . Diesel :
Técnico Hidrocarburos lubricante frenos e
Nim. CAS 8006-61-9 68476-34-6 S/D S/D S/D
Estado fisico | Liquido Liquido Liquido Liquido
Tanque Tanque Recipientes Recipientes Recipientes
Tipo de cilindrico cilindrico plasticos de plasticos de plasticos de
recipiente Horizontal Horizontal baja baja baja
subterraneo subterraneo capacidad capacidad capacidad
Almacenamie | Almacenamie | Almacenamie | Almacenamie | Almacenamie
Etapa de
nto y nto y ntoy ntoy nto y
proceso = i £ s s "
suministro suministro suministro suministro suministro
Cantilad da | o001 40,000 L 40 L 40 L 40 L
uso mensual
o 10‘0.00 ol No listado No listado No listado No listado
reporte barriles
Caracteristic | Toxico e Toxico e Toxico e Toxico Toxico
as CRETIB inflamable inflamable inflamable
IDLH S/D S/D S/D S/D S/D
TLV S/D S/D S/D S/D S/D
Destino final | Vehiculos Vehiculos Vehiculos Vehiculos Vehiculos
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11.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas al proyecto se contempla la construccion de oficinas

administrativas y de locales comerciales, juntos ocuparan una superficie 254. 95 m?.

Ambas construcciones se realizaran con materiales resistentes e incombustibles losa de
cimentaciéon, muros de carga de block y pisos impermeables, disefiadas ademas con

accesos para personas discapacitadas, eliminando barreras que puedan limitar su uso.

11.2.9 Etapa de abandono del sitio

El abandono del sitio es poco probable, este tipo de proyectos se caracterizan por
presentar alto periodos de vida, con el adecuado mantenimiento de la estacién y
cumpliendo con los permisos correspondientes el cierre de actividades de la estacion no

sucedera.

Sin embargo, en caso de que el proyecto no obtenga los resultados previstos se
comenzara con el desmantelamiento de instalaciones tanques de almacenamiento,
bombas, obra civil y dispensarios, que seran retirados del predio hacia sitios autorizados
con el fin de brindarles el manejo adecuado por sus caracteristicas de peligrosidad
(fanques de almacenamiento), todo esto dando aviso oportuno a las autoridades

correspondientes.
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11.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y

L) 2

emisiones a la atmosfera

La generacion de residuos se conforma por basura organica, papel, cartén y plastico, sera
confinada en contenedores plasticos o metéalicos que seran retirados de la estacién cada

tercer dia.

Las aguas residuales generadas no recibirdn tratamiento previo al vertimiento, estas

descargaran directamente al drenaje municipal.

Los residuos como estopas, trapos impregnados de aceite o combustible, envases vacios
de lubricantes, aceites, liquidos para frenos, anticongelantes, residuos de la trampa de
grasa y cualquier material contaminado seran almacenados temporalmente en
contenedores metalicos de 200 litros etiquetados para sefialar su contenido, su manejo
estara a cargo de empresas autorizadas que prestaran el servicio a la estacién a través de

manifiesto de entrega.

La emision de compuestos volatiles de gasolina, durante la operacién de dispensarios
para suministro de combustible, sera monitoreada.

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
Proceso que lo Cantidad Disposicién
Nombre genera Producido temporal Destino
i d Construccién de | 10 kg por | Almacen temporal | Relleno

Residuos € | obra zivil semana de residuos sanitario
construccion | peligrosos
Residuos organicos | Consumo de |2 kg por Tambores Relleno
(restos de comida) alimentos de los | semana metalicos de 200 | sanitario

trabajadores litros
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Residuos solidos | Consumo de |3 kg por Tambores Relleno
urbanos alimentos de los | semana metalicos de 200 | sanitario
(PET, cartén, bolsas | trabajadores litros municipal
plasticas etc.)
Residuos sdlidos | Necesidades 8 kg por Letrina portatil Empresa
urbanos fisiolégicas de | semana autorizada
los trabajadores
Polvos Movimiento de | Sin dato Atmosfera Aire
tierras
(excavacion)
ETAPA DE OPERACION
Cantidad Disposicién Disposicién
Nombre Proceso temporal final
Residuos peligrosos Tambores metalicos
(envases vacios de Servicio de 10 ki BT de 200 litros dentro Empresa
aceites lubricantes y venta al mesg P de area de almaceén | autorizada por
anticongelantes, publico temporal de residuos | la SEMARNAT
estopas impregnadas) peligrosos
Lodos contaminados Trampa de 10 kg por Almacén temporal de szgrrizg?m por
con aceite combustible mes residuos peligrosos SEMARNAT
Aguas contaminadas | Trampa de 5° litros por | Trampa de Empr_esa
con aceite combustible dia combustible Skilor Zaospar
SEMARNAT
Residuos sélidos Consumo de [
urbanos alimentos de 45 KiBr Clggziréesdores Relleno
(PET, carton, bolsas los semgnF; P sanitario
plasticas, papel trabajadores o
sanitario etc.) visitantes
. Servicios B il - Drenaje
Aguas residuales canitariog 2m a_l dia | Descarga directa municipal
: Suministro de " .
COV's | combustible S/D Emision directa Atmosfera
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ETAPA DE ABANDONO
Nombre P Cantidad Dit:posicién Disposicion
mporal final
Servicio de venta | 10 kg por | Aimacén temporal | Empresa
Residuos de | al publico mes de residuos autorizada por
construccion peligrosos la
| SEMARNAT |
Residuos peligrosos Desmantelamiento | Sin dato Almacen temporal | Envio a |
de equipos de residuos centros de
peligrosos acopio |
Residuos solidos | Consumo de |5 kg por | Contenedores Relleno !
urbanos alimentos de los | semana plasticos sanitario
(PET, cartén, bolsas | trabajadores
plasticas, papel
sanitario etc.) -

I1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos

El estado de Puebla cuanta con infraestructura para el manejo de residuos solidos

urbanos y peligrosos.

Aunque el municipio no cuenta con un relleno sanitario o tiradero a cielo abierto, los
residuos solidos urbanos generados dentro de la estacién de servicio seran mandados a

sitios de disposicion final en municipios cercanos.

La ciudad de Puebla cuenta con empresas de Recoleccién y Transporte de residuos

peligrosos como . A\macenamiento (acopio), I
I /2dr Equipos y Servicios, SA de CV. [ NG < < otras,

mientras que para el almacenamiento y acopio estan las empresas Ecoalterna, SA de CV,

g [

pueden ser contratadas para el retiro o disposicion de los residuos peligrosos generados.
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Los siguientes cuadros muestran algunas de las empresas autorizadas dentro del estado

para manejo de residuos peligrosos.
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Cuadro 8. Empresas autorizadas para Recoleccion y Transporte de residuos peligrosos

e
\‘:

PEM

EMPRESA

Comercializadora
Industrial
Texmelucan

Jadr Equipos y
Servicios, SA de CV

DIRECCION TIPO DE SERVICIO

NO.
AUTORIZACION

Recoleccion, transporte, almacenamiento, y reciclaje de
disolventes organicos sucios y aceites lubricantes ademas de
tambores

21-15-PS-V-03-94

Todo lipo de residuos solidos y liquidos con excepcion de los
BFP's y Bl

21-114-PS-1-01-
08

Envases Contaminados, Aceite gastado y residuos de la Industria

E21-132-PS-I-02-

Rio Yaqui No. 5903 Col. San

Manuel Puebla destilados de petréleo. Con excepcion de los BFP's y Bl. 21-

Textil, con excepcion de los BFP's y Bl. 08
Aceites Gastados y Solidos de Mantenimiento Automotriz, con 21-114-PS-1-01-
excepcion de los BFP's y Bl 09
Asfalto, combustoleo, diesel, gasolio, aceite de petréleo crudo y 21-114-PS-1-02-
aceite de petréleo, con excepcion de los BFP's y Bl 09
Aceites lubricantes gastados, sélidos contaminados con aceite 21-114-PS-1-03-
usado o gastado, filtros de aceite, gasolina y aire, balatas, lodos, 09
baterias usadas, rasas, solventes y tambores.

Combustdleo y aceite de petréleo. Con excepcion de los BFP's y . 21-180-PS-I-07-
BI 09

Lodos con aceites, solventes y/o grasas; residuos de petroleo y/o 114-PS-1-04-09
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Nombre,
Domicilio de
personas
fisicas,
articulo

113 fraccion
| de la
LFTAIP
articulo 116
primer
parrafo de la
LGTAIP.

e
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e PEM
AMP Reciclados, SA | 2 Sur No. 307-B Col. Centro | Aceites Gastados, con excepcion de los BFP's y BI. 21-140-PS-I-01-
de CV San Pedro Cholula Puebla 2010
Autofletes Lozagui, Cerrada de Cuauhtémoc s/n, | Aceite de petréleo, alquitranes liquidos, asfalto, diesel, 21-008-PS-I-04-
SA de CV col. Centro. CP 73180 combustoleo, destilados de petréleo, gaséleo, gasolina, 2010

Destramape sur-
sureste, S.A. de C.V.

ECOLTEC, S A de
C.V.

Ahuazotepec Puebla

Calle Morelos No. 21, Col.
Ignacio Romero Vargas, CP
72120 Puebla

Km 134 autopista México-

Orizaba parque industrial
Amozoc Puebla

hidrocarburos liquidos, residuos peligrosos liquidos y solidos, y
substancias peligrosas para el medio ambiente (solidos y
liquidos); con excepcién de los BFP's y BI.

Diesel, aceites, combustéleo, acumuladores, liquidos acidos,

21-114-PS-1-05-

residuos peligrosos solidos vy liguidos y residuos con pintura, con 2010
excepcién de los BFP's y BI.

Destilados de petroleo, aceite usado, estopas y trapos 21-114-PS-1-06-
contaminados, lodos acidos, sélidos corrosivos, lodos de pinturas 2010

y lodos de fosas; con excepcion de los BFP's y BI.

Aceite usado, solidos contaminados con aceites usados, filtros de 21-014-PS-I-07-
gasolina, aceite y aire, estopas, trapos o aserrin impregnados con 2011
aceite, balatas, lodos, baterias usadas, solventes, residuos

peligrosos solidos y residuos peligrosos liquidos con excepcién

de los BFP's y BI.

Aceite sucio, estopa, guantes, grava, vidrio, papel, carton, aserrin, 21-015-PS-1-02-
plastico, madera, impregnados de grasa, solvente, pinturas y 07

aceite, agua contaminada, téner, pinturas, bases, acidos, pet,
metal, desengrasantes, escoria de soldaduras, lodos de fosfato
lodos de pintura, lodos metalicos, lodos de planta de tratamiento
de agua, lodos contaminados, filtros usados, compuestos
organicos, asfalto, amonico anhidro, hexanos, isopropanol,
gasolina, diesel
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' RECOLECCION Y
| TRANSPORTE DE
RESIDUOS
PELIGROSOS
CARMI, S.A. DE
CV.

Camino nacional 205-f
Colonia Independencia
Puebla

—
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PEM

Lodo con acido, hierro esponjoso gastado, cenizas de zinc, 21-114-PS-1-05-
azufre, aleaciones de metales alcalinotérreos, sales solidas de 06
alcaloides, virutas, torneaduras o raspaduras de metales ferrosos,
nafta de petréleo, desechos de aceite de algodén, hidroxido de
potasio solido, aceite usado, solidos contaminados de aceite
usado (filtros de aceite, filtros de gasolina, estopas, trapo, aserrin,
carton, plastico y madera), alatas, lodos y grasas gastadas, con
excepcion de los bifenilos policlorades y biolégico infecciosos

Lodos aceitosos y grasas, con excepcion de los bifenilos 21-156-PS-1-02-
policlorados y biologico infecciosos 2012

Aceite lubricante gastado, aceite de petréleo, trapos con aceite, | 21-041-PS-1-04- |
lodos, lodos acidos, acumuladores, eléctricos, hUmedos, de ‘ 2011
electrolito liquido acido, sustancias oxidantes, sélidos oxidantes,

cloruro de aluminio, residuos peligrosos solido, sustancias ‘

peligrosas para el medio ambiente solidas con excepcién de los |

bifenilos policlorados y biolégico infecciosos

Aceites gastados, acidos gastados, acumuladores, baterias y | 21-114-PS-1-01-
pilas, adhesivos gastados, arena, agua, alcohol, filtros y lodos 2013
contaminades con hidrocarburos, barniz, tintas, pinturas,
adhesivos que contengas liquidos, productos del petréleo,
destilados del petréleo, combustéleo, diésel, solventes, trapos
con aceite, fibras o tejidos animal, vegetal o sintético
impregnados de aceite y grasa, trapos con grasa, solvente y
pintura, lodos de galvanoplastia y tratamientos de agua, lodos de
pintura, aminas, poliaminas, sales de etilamina, medicamentos y
quimicos caduco
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Destramape del | Calle Morelos Oriente No. 21
Valle de Puebla S de | Col. Ignacio Romero Vargas
RL CP. 72120

' Construcciones y Lateral Sur Recta a Cholula
| Soluciones No. 23 Int. 1b, Col. Santa
Ambientales Cruz Buenavista, San

MADEISA, S.A. de Andrés Cholula Puebla
C.V.

Adhesivos, tinta de imprenta, pintura, disolventes, productos de
petréleo, aceite de petroleo, aceite, fibras impregnados de aceite,
trapos grasientos, loedos acidos, lodos de nata de pintura, lodos
de fosa, aminas liquidas, poliaminas liquidas, acumuladores,
baterias y sélidos peligrosos al medio ambiente

Tinta de imprenta, pintura o productos para pintura, fibras o tejido
impregnados, polimero impregnados, papel impregnado y estopa
impregnado con aceites y/o pintura, filtros de aceite, celuloides,
resinas, tierras contaminadas, escorias, lodos, natas, baterias,
ceramicas, medicamentos caducos, aceites gastados, solventes y
residuos biolégicos infecciosos

Hidrocarburos 'lul'quidos [l (suelo contaminado con hidrocarburos)

21-114-PS-1-05-
2013

21-114-PS-1-09-
2013

21-1-05-15 2
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Cuadro 9. Empresas autorizadas para Almacenamiento y Acopio de residuos peligrosos

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE SERVICIO

NO. AUTORIZACION

Ecoalterna, SA de
Ccv

Reyt Cocoyotla,
SA de CV

Camino Ex-Hacienda San
Cristébal No. 103 (Hoy
Avenida San Lorenzo)
Parque industrial
Chachapa Amozoc
Puebla

Calle Teziutlan No. 860,
San Matias Cocoyotla. CP
72750 San Pedro Cholula
Puebla

Aceite lubricante gastado, aceite sucio, aceite soluble, aceite de
corte, aceite contaminado, aceite, aromaticos, nafténicos, liquidos de
frenos, agua con solvente, agua con plaguicidas, agua con aceite,
agua con metales pesados, lodos de tratamiento de agua residual del
lavado de metales, lodos proveniente de las operaciones de
desengrasado, lodos de tratamiento de agua residual y/o purgas de
la planta acido, lodos anodo electrolitico, lodos de tratamiento de
agua residual en la produccién de baterias plomo acido, lodos de
tratamiento de agua residual en la produccion de baterias niguel-
cadmio, lodos tratamiento de aguas residuales de pigmentos, aguas
con sales, lodos de destilacion de solventes, lodos de galvanoplastia,
grasas, natas de pintura, solvente gastado

21-015-PS-11-03-
2014

Solidos impregnados con aceites, grasas, solventes o pintura; lodos
aceitosos, de plantas de tratamiento de agua, de barrenado, de
galvanoplastia y de pinturas; sustancias corrosivas, medicamentos y
sustancias quimicas caducas o fuera de especificaciones; aceites
gastados, solventes, acumuladores automotrices, lamparas
fluorescentes o de vapor de mercurio, y todo tipo de envases que
contuvieron sustancias peligrosas.

21-015-PS-11-04-09

Sdlidos de mantenimiento automotriz, aceites gastados, escorias,
solventes, lodos aceitosos, lodos con hidrocarburos, lodos de pintura,
lodos de galvanoplastia, lodos de templado de metales, lodos de
planta de tratamiento de aguas de proceso, soluciones corrosivas,
soluciones gastadas de galvanoplastia, acumuladores automotrices,
lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio, excepto bifenilos
policlorados y bioldgico infecciosos.

21-140-PS-11-03-09
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Nombre,
Domicilio  de
persona
fisica,
articulo 113
fraccion I
de la LFTAIP
y articulo
116  primer
parrafo de
la LGTAIP.

Servicios
Ecologicos
Latinoamericanos,
SA de CV

Lotes 8, 9y 10 Mz B,
Parque Industrial San
Miguel, Corredor Industrial
Quetzalcoatl, CP 74160
Huejotzingo Puebla

Filtros, envases vacios, baterias automotrices, agua, lodos, plastico y
textiles contaminados, aceite gastado, residuos de pintura, quimicos
y medicamento caduco, y emulsiones asfalticas; excepto bifenilos
policlorados y biolégico infecciosos.

21-074-PS-11-01-09

Aceites gastados, escorias con metales pesados, liquidos residuales
de proceso, solventes organicos y organoclorados, todo tipo de
lodos, s¢lidos de mantenimiento automotriz, sustancias corrosivas,
lamparas fluorescentes y vapor de mercurio, e hidrocarburos
contaminados, excepto bifenilos policlorados y biologico infecciosos.

21-180-PS-11-01-10

ASESORIA
AVANZADA EN
LIMPIEZA
INDUSTRIAL SA
DE CV

La parcela no. Z-2 p1/2
carretera federal
Tehuacan-Cérdoba km
5+400 a la calavera CP
75820 Santiago
Mahuatlan Puebla 01238
1075037

arcilla, tierra, aserrin y ceniza de hueso de limpieza de derrames y
contaminado, cemento contaminado, fierro, silicio, residuos de
combustible, aceite mineral, diesel, gasolina, botes, cubetas y
plastico con natas de pinturas, latas de aerosoles vacios, aceite
usado, agua contaminada, crisoles contaminados, copelas
contaminadas, escoria de fundicién, filtros de aceites usados, lodos
contaminados, trapos, estopas, franelas, uniformes, telas
contaminadas, grasa, botes, envases de plastico, cubetas, material
de laboratorio, tambos impregnado con aceites industrial, sedimentos
de tanques, baterias, pilas, mangueras, carton, papel contaminados,
lamparas fluorescentes y refacciones usadas contaminadas

21-149-PS-11-03-
2011

aceite usado, estopas impregnadas con aceite, estopas con grasa,
trapo con sello, trapo con cera, basura contaminada, estopa y trapo
con pintura, carton con aceite, cartdn con pintura, quimicos caducos,
thinner, diesel, gasolina, lodos de tratamiento de agua, lodos de
cianuro, lodos de fosfatados, lodos de galvanoplastia, natas de
pintura, refrigerante, alcohol, lodos con hidrocarburos, aditivos,
solventes, liquidos corrosivos y no corrosivos, escorias, recipientes
de metal y plasticos, tambores y baterias

21-015-PS-II-01-
2012

aceite gastada, aceite lubricantes, acidos, acumuladores de
vehiculos, agua contaminada con hidrocarburos, aluminio no
recubierto y recubierto, anticongelante usado, aserrin impregnado
con hidrocarburos, bases gastadas, balatas usadas, bujias usadas,

21-041-PS-11-02-
2012
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Puebla

basura industrial contaminada, capacitores, poliol, isocianato,
cartuchos de tinta, toner, convertidores cataliticos automotrices,
desengrasante, desperdicio de antimonio, escorias, diesel, gasolina,
thinner, envases y tambores vacios, equipo de proteccion
contaminado, papel, estopa, trapo, plastico, borra y fibra de vidrio
contaminados, filtros de aceite, filtros de gasolina, focos
incandescentes, grasas, insumos de limpieza, lamparas
fluorescentes y de mercurio, liquidos corrosivos, lodos aceitosos,
lodos con hidrocarburos, lodos de planta de tratamiento, lodos de
galvanoplastia, lodos de mercaptano, mangueras usadas, natas de
pintura, apresto liquido, base liquida para lacas, organicos
inflamables, solventes, pilas, pinturas caducas, plaguicidas,
pesticidas, p; pintura caduca; pintura contaminada con agua; aceite
soluble contaminado; desengrasante contaminado; agua
contaminada; acidos contaminados (sulfurico, nitrico, clorhidrico);
alcalinos contaminados (sosa, potasa, fosfatos); uidina.

RECICLADORA

Trasquila de la junta

Aceites lubricantes gastados, telas, pieles, estopas, madera, carton

SALGADO SA DE | auxiliar de San José Bella | y papel impregnado con aceite, grasa, pintura, hidrocarburos o 21-110-PS-11-01-
Cv vista, Palmar de Bravo, solventes, natas de pintura y lodos con hidrocarburos. 2013
Puebla CP 75500
ECOALTERNA Camino a exhacienda de | aceite lubricante gastado, aceite sucio, aceite soluble, aceite de
SADECV San Cristébal no. 103, corte, aceite contaminado, aceite, aromaticos, nafténicos, liquidos de
corredor industrial frenos, agua con solvente, agua con plaguicidas, agua con aceite,
Chachapa, Amozoc agua con metales pesados, lodos de tratamiento de agua residual del
Puebla lavado de metales, lodos proveniente de las operaciones de
desengrasado, lodos de tratamiento de agua residual y/o purgas de 21-015-PS-11-03-
la planta acido, lodos anodo electrolitico, lodos de tratamiento de 2014

agua residual en la produccion de baterias plomo &cido, lodos de
tratamiento de agua residual en la produccion de baterias niquel-
cadmio, lodos tratamiento de aguas residuales de pigmentos, aguas
con sales, lodos de destilacién de solventes, lodos de galvanoplastia,
grasas, natas de pintura, solvente gastado
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lil. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y

EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).

El presente programa pretende conocer las caracteristicas del territorio y determinar
criterios ecolégicos que rijan la intensidad y las formas de uso del suelo, permite avanzar
en el control del deterioro del medio ambiente y de los recursos naturales. Asimismo,
establece los cimientos para la restauracién y recuperacién de la base natural del

desarrollo econémico y social del pais.

En este sentido, el ordenamiento ecoldgico considera que en el proceso hacia el desarrollo
sustentable se requiere de una amplia participacion tanto de los sectores productivos
generadores de inversién, empleo e ingresos, como de los diferentes 6rdenes de gobierno
y de la sociedad en general, en torno a la construccién de los escenarios deseables para

la definicion de politicas y estrategias de desarrollo.

Ademas de considerarse las politicas internas que garanticen las estructuras ambientales,
sociales y econémicas de la respectiva sociedad, en el proceso de planeacion del territorio

deben considerarse las relaciones externas.
En el marco juridico la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion del Ambiente

plantea, que el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT),
tendra por objeto llevar a cabo una regionalizacion ecolédgica, identificando areas de
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atencion prioritarias y de aptitud sectorial, y establecer lineamientos y estrategias
ecolégicas para su aprovechamiento o conservacion. La finalidad esencial es atender
todas aquellas regiones que deban ser preservadas, conservadas, protegidas, restauradas
0 que requieran de medidas de mitigacion para atenuar o compensar impactos

ambientales adversos, 6 regiones en las que existan, al menos potencialmente, conflictos

ambientales o limitaciones para las actividades humanas.

Objetivo General:

Generar los escenarios contextual, tendencial y estratégico, que permitan integrar la etapa

de pronoéstico ambiental del territorio nacional, para la construccién del POEGT.
Objetivos Especificos:

- Generar los escenarios contextual, tendencial y estratégico para el prondstico ambiental

y el ordenamiento general del territorio nacional.
- Apoyar el trabajo de la SEMARNAT-INE para las etapas subsecuentes del POEGT,
fortaleciendo el marco conceptual y metodologico del proceso de las etapas de prondstico
y de proposicién del modelo de ordenamiento ecoldgico territorial.
Los lineamientos ecolégicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,

consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia

ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.
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2.

Mejorar la planeacion y coordinaciéon existente entre las distintas instancias y
sectores economicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios
de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a traves de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucion del capital natural.

Brindar informaciéon actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.
Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econdémico.

Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del pronostico, a través de la observacion de las politicas del

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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Caracterizacion de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB):

En esta fase se establecen las politicas y los lineamientos generales para el uso del
territorio en estudio, tomando como base en el conjunto de caracteristicas que determinan
y diferencian un espacio natural de otro; la politica ambiental respecto al uso y manejo del
ecosistema; la cantidad y calidad de los recursos naturales y su disponibilidad, por efecto
de la fragilidad y el clima, entre otros factores.

Cuadro 10. Unidades Ambientales Biofisicas

Categoria De
UAB | Nombre UAB Nombre ANP | Decrato |
Area De Proteccion
Cobio Chichinautzin De Flora Y Fauna
Silvestres

Sierras Del Sur

o De Puebla Sierra De Huautla Reserva De La
Biosfera

Reserva De La
Biosfera

Tehuacan-Cuicatlan
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Figura 11. Unidades Ambientales Biofisicas de la zona de estudio.

-uente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico General de Territorio.

¢ UAB 61. Sierras del Sur de Puebla.

Se localiza en el centro sur del estado de Puebla; sobre una superficie de 12,221.17 Km? y

una poblacién total de 1, 405,539 habitantes.

Posee muy baja superficie de areas naturales protegidas. El uso de suelo es agricola y
forestal, con muy alta degradacién de la vegetacion y media de los suelos y baja
desertificacion. No presenta disponibilidad de agua en cuencas superficiales. La
modificacioén antropogénica es de media a baja. Los indicadores sociales presentan alta

marginacion, v bajos indices de educaciéon y de salud, lo que manifiesta problemas
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sociales. Los economicos tienen valores muy bajos y bajos. Con predominio de agricultura

de subsistencia.
Estado actual del medio ambiente:

Critico. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradaciéon de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad
de poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Déficit de agua
superficial. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 34.8. Alta marginacién social. Bajo indice
medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda.
Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Bajo
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
de subsistencia. Media importancia de la actividad minera. Media importancia de la

actividad ganadera.

Escenario al 2033: Muy critico.

Prioridad de atencion: Alta.

Politica ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Restauracion:

Bajo esta politica se encuentran las zonas del pais que tienen un fuerte deterioro de sus

suelos o de la vegetacién, asi como las que tienen una evidente contaminacion de sus

aguas superficiales, y que ademas presentan una fragilidad alta o muy alta en sus
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componentes. La politica de restauracién abarca el 23% de la superficie nacional, que en
conjunto abarcan cerca del 35% del total nacional. Muchas de las areas que se proponen
como zonas de restauracion son superficies donde por décadas se ha venido
desarrollando una intensa actividad agricola y/o pecuaria. Una extensa superficie
propuesta para restauracion se ubica en el centro del pais y abarca casi por completo los
estado de Aguascalientes (95%) y Tlaxcala (79%), asi como importantes zonas de
Guanajuato (76%), Queréetaro (70%) e Hidalgo (69%), sin dejar de lado a Puebla (43%),
Mexico (42%) y Jalisco (46%).

Aprovechamiento sustentable:

La politica de aprovechamiento ocupa el 12% del territorio nacional, con una distribucién

fragmentada e irregular a lo largo de todo el pais.

Existen areas importantes de aprovechamiento con algunas limitaciones, la cual ocupa
suelos potencialmente utiles para el desarrollo de actividades productivas y asentamiento
de poblaciones. De hecho, en gran parte de las areas se desarrollan en la actualidad

destacadas actividades agricolas y pecuarias.

Cuadro 11. Unidad Ambiental Biofisica Sierras del Sur de Puebla (61).

— NOMBRE RECTORES COADYUVANTES | ASOCIADOS OTROS SETHIER NIVEL DE
necion | uas DE LA DEL DEL DEL SECTORESDE | ,FOLTICA ATENCION ESTRATEGIAS
UAB DESARROLLC DESARROLLO DESARROLLO INTERES PRICRITARIA
4,5 67,8 12
RES&AURAC{ 13 14 15
. NY 15818, 24, 25
SIERRAS AGRICULTURA SCT ! d !
18.9 61 ceLsurpe | DESARROLLO FORESTAL GANADERIA PUEBLOS APROVECHA ALTA 26, 27, 25, 29,
sty SOCIAL irinpe g it d MIENTO 30, 31, 32 25
SUSTENTABL 36, 37, 38, 39
E 40, 41, 42, 43
44
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Estrategias. UAB 61.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos

naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccién y
servicios.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico |
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los

y vivienda hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

B) Zonas de |25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones

Riesgo y | coordinadas con la sociedad civil.

prevenciéon  de

contingencias

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

C) Agua y
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de |a region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico
y de seguridad nacional.

B) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional. ‘
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35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en Ia |

poblacion rural para apoyar la produccién rural ante impactos
climatologicos adversos. |

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacién
de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente
de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o |
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacién de vulnerabilidad.

64



PEMEX

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

Y oy

A) Marco Juridico | 42. Asegurara Iafdefini_c_ic’m_y el respeto a los derechos de |
propiedad rural.

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro
Ordenamiento rural y la informacion agraria para impulsar proyectos
Territorial productivos.

44 Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre ‘
los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

Plan estatal de desarrollo Puebla 2011-2017 (Actualizacién)

El Plan Estatal de Desarrollc 2011-2017 es un instrumento de politica publica que busca

atender las necesidades de sus ciudadanos detonando el potencial que tiene el estado.

El plan se basa en una estrategia de Transformacion del estado, sustentada en cuatro ejes
fundamentales: Mas Empleos y Mayor Inversion; Igualdad de Oportunidades Para Todos:

Gobierno Honesto y al Servicio de la Gente y Politica Interior, Justicia y Seguridad.

El eje Mas Empleos y Mayor Inversion implica la creacién de estrategias encaminadas a
generar condiciones de estabilidad econémica adecuadas para atraer inversiones y
capitales de empresas nacionales y extrajeras. La modernizacion del ambiente de
negocios, tiene como finalidad alcanzar un crecimiento econémico sustentado sobre bases
sélidas, como un mejor entorno laboral, mayor seguridad publica, desarrollo de
infraestructura adecuada, transporte mas eficiente, dinamizacion y tecnificacion del campo
e innovacion de la industria, comercio y los servicios, todo bajo un esquema de
sustentabilidad que priorice el cuidado y preservacién del medio ambiente para satisfacer

las necesidades presentes, sin comprometer las necesidades de futuras generaciones.
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Dentro de Igualdad de Oportunidades Para Todos se plantea una serie de politicas
publicas dirigidas a alcanzar un desarrollo pleno, que incluya la participacion de todos los
sectores de la poblacion en especial de los mas vulnerables, mediante la articulaciéon de
una politica publica de recursos y programas orientados a aumentar el aprendizaje.
Asimismo, mediante la atencion de la demanda de servicios, ampliando y mejorando el

acceso y uso de nuevas tecnologias y comunicaciones.

Congruencia

El proyecto es congruente, las estrategias dentro del plan de desarrollo se dirigen a la
atraccion de nuevas empresas con capital, que potencialicen el crecimiento econémico,
brinden oportunidades de trabajo y cubran las necesidades de servicio, la ejecucion del
proyecto mejorara las condiciones econémicas de la zona con la apertura de fuentes de
trabajo en el corto y largo plazo, aumento de la derrama econémica, por la tanto su

implementacién vendra a reforzar los objetivos que pretende alcanzar el plan.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

e NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio,
construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su

modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

Que establece las especificaciones, parametros y requisitos técnicos minimos de
seguridad industrial y operativa, y proteccién ambiental que se deben cumplir en el disefio,
construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y
asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para

Autoconsumo para gasolinas y diésel.
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Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, la estacién de servicio planea dar cumplimiento a
las especificaciones de construccion, mantenimiento y operacion para la venta de diesel y

gasolina.

e NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas
(utilizacion)

Dentro de cual se establecen las disposiciones de caracter técnico que debe cumplir
cualquier instalacion destinada a conducir energia eléctrica, con la finalidad de brindar

condiciones adecuadas y seguras.

Congruencia

Para el cumplimiento de la norma, la estacion de servicio en cuanto al proyecto eléctrico
atiende las especificaciones técnicas de disefio establecidos dentro de la norma,

obligandose a cumplir con las especificaciones macadas durante la construccion.

e NORMA Oficial Mexicana NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e
higiene.

La presente norma establece las condiciones de seguridad en edificios, locales,
instalaciones y areas de los centros de trabajo, con el propdsito de brindar condiciones

seguras y prevenir situaciones de riesgo.
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Congruencia

En cumplimiento de la norma, dentro de la estacién se atendera cada una de las normas
de seguridad e higiene, con la finalidad de evitar la presencia de ambientes inseguros y

riesgosos para el personal.

e Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad—
prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

Dentro de la cual se establecen los requerimientos para la prevencién y protecciéon contra

incendios en los centros de trabajo.

Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, la estacion de servicio al tener como actividad
principal el manejo de sustancias inflamables, fue necesario contemplar la instalacion de
un sistema contra incendios que incluye el uso equipos de combate, dispositivos de
alertamiento, rétulos, sefializaciones y pictogramas, que ayuden a minimizar o prevenir los
impactos en caso de emergencia, poniendo mayor atencion en zonas de alto riesgo tal y

como lo marca la norma.

68



% 52

/ PEMEX

e Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

La cual establece las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de

los trabajadores y evitar dafos al centro de trabajo

Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, la estacién de servicio contempla la adopcién de
procedimientos seguros y de atencion, implementacién de medidas de seguridad y planes

de emergencia que permitan el desarrollo y operacion de la estacién sin percances.

e Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo.

En la que se establecen los requisitos que debe cumplir el sistema armonizado de
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en

los centros de trabajo.
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Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, toda vez que contempla la implementacién de
sistema para la identificacion y comunicacion de peligros, el cual incluye la disponibilidad
de la Hoja de Datos de Seguridad de gasolina, diesel, aceite lubricante, liquido de frenos

el uso de rétulos y pictogramas

e Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, Equipo de Proteccién Personal-
seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

Dentro de la cual se establecen los requisitos minimos para seleccionar y adquirir equipo
de proteccidn personal, en resguardo de la integridad fisica y salud del personal contra

agentes ambientales o de trabajo.

Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, se proporcionara a los trabajadores el Equipo de
Proteccion Personal cubriendo los riesgos asociados al manejo de combustibles,
verificando que, durante la jornada de trabajo, los trabajadores utilicen el EPP asignado
(ropa de trabajo, calzado y otro que se considere necesario para el desempefio de sus

labores).
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e Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-2008. Electricidad estatica en los
centros de trabajo-Condiciones de seguridad

i

Dentro de la cual se establecen las condiciones de seguridad en los centros de trabajo
para prevenir los riesgos por electricidad estatica. La Norma es de aplicacion general para
los centros de trabajo donde se almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables
o explosivas y que por la naturaleza de sus procesos empleen materiales, sustancias o
equipos capaces de almacenar o generar cargas eléctricas estaticas o que puedan recibir

descargas eléctricas atmosféricas.

Congruencia

En cumplimiento con la norma, la Estacion de Servicio evitara la acumulacién de
electricidad estatica con la instalacion de una red de tierras donde se conectarian los

equipos e instalaciones susceptibles de acumularla.

e NORMA Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacién en

los centros de trabajo.

Establecer los requerimientos de iluminacion en las areas de los centros de trabajo, para
que se cuente con la cantidad de iluminacién requerida para cada actividad visual, a fin de
proveer un ambiente seguro y saludable en la realizacion de las tareas que desarrollen los

trabajadores.

Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, la estacion de servicio atendera los niveles

minimos de lux establecidos por areas de trabajo.
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» Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, Colores y sefales de seguridad
e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Dentro de la presente norma se establece el codigo de colores que permitira Ia
identificacion de fluidos conducidos en tuberias, tiene por objeto garantizar que la
aplicacion del color, senalizacion e identificacion de la tuberia estén sujetos a un
mantenimiento asegurando su visibilidad y legibilidad; asi como ubicar las sefiales de

seguridad e higiene de manera que puedan ser vistas e interpretadas por los trabajadores.

Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, para la identificacion de sustancias a conducir por
el sistema de tuberias se hard uso del codigo de colores establecido en las
Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio y en lo

relativo a sefalamientos.

e NORMA Oficial Mexicana NOM-031-STPS-2011, Construccion-Condiciones de

seguridad y salud en el trabajo.

Tiene como objetivo establecer las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en las
obras de construccion, a efecto de prevenir los riesgos laborales a que estan expuestos

los trabajadores que se desemperian en ellas.
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Congruencia

El proyecto guarda congruencia, toda vez que durante las etapas de construccién
contempla la identificacion de riesgos, uso de EPP, revisién y mantenimiento de equipo,
entre otras medidas que permitan el desarrollo de las actividades por parte de los

trabajadores de forma segura.

e NORMA Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que

usan gasolina como combustible.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el nivel

minimo y maximo de la suma de monodxido y bioxido de carbono y el Factor Lambda.

Congruencia

El proyecto es congruente, se contempla restringir el uso o ingreso de vehiculos dentro del

predio si no cumplen con el mantenimiento adecuado.
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e Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusioén, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

En la cual se identifican las especies o poblaciones de flora y fauna Silvestre en estatus
riesgo dentro de la Republica Mexicana, mediante la integracion de listas y criterios de

inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies.

Congruencia

Para no contraponerse a la norma, el sitio seleccionado para desarrollar el proyecto no
resguarda especies en categorias de proteccion, conforme a los listados integrados a la
norma, se afirma que el sitio fue impactado con anterioridad por actividades urbanas lo

que se refleja en la nula presencia de especies vegetales y faunisticas.

e Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece Ilas
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados
de los residuos peligrosos.

La cual establece las caracteristicas para clasificar un residuo como peligroso, el listado

de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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Congruencia

El proyecto es congruente con la norma, al identificar y contemplar el manejo de los

residuos peligrosos generados dentro de la estacion.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente marca las atribuciones
en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y proteccion al
ambiente, entre sus lineamientos es de interés, para el proyecto en estudio, conocer las
condiciones a que se sujeta la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el

ambiente.

Su articulo primero sefala la obligatoriedad en territorio mexicano de las disposiciones
previstas en la ley, asi como su caracter publico e interés social, disposiciones que tienen
por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar; el
derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano y la preservacion,
restauracion y el mejoramiento del ambiente, mediante el aprovechamiento sustentable,
preservacion y, en su caso, restauracion del suelo, agua y demas recursos naturales, de
manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econémicos y las actividades de

la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;
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Dentro del articulo 28 determina las actividades sujetas a previa autorizacion en materia

de impacto ambiental entre las que destaca las relacionadas con la industria del petroleo.

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del

cemento y eléctrica;

Refiriendose al articulo 28, el articulo 30 menciona que para la obtencién de la
autorizacion de impacto el interesado debera presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripciéon de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias

para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la

presente Ley, la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.
Congruencia

El proyecto es congruente con la ley, la estacion de servicio atendiendo a lo establecido
para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental, presenta a evaluacion el
presente estudio dentro de cual se identifican y describen los impactos generados, asi

como las medidas a implementar para la prevencion y minimizacién de dafios ambientales.
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Las disposiciones de la ley tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

V. Regular la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer las
disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales en la regulacién de los

residuos que conforme a esta Ley sean de su competencia;

Xlll. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven, asi

como para la imposicion de las sanciones que corresponda
Articulo 12. La federacion, por conducto de la secretaria, podra suscribir con los gobiernos
de las entidades federativas convenios o acuerdos de coordinacién, con el propdsito de

asumir las siguientes funciones...:

I. La autorizacién y el control de las actividades realizadas por los microgeneradores de

residuos peligrosos de conformidad con las normas oficiales mexicanas correspondientes:

Il. EI control de los residuos peligrosos que estén sujetos a los planes de manejo, de

conformidad con lo previsto en la presente ley;

Articulo 16. La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas

oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
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incluyan los listados de los mismos vy fijen los limites de concentracién de las sustancias

contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de

su peligrosidad y riesgo.

En relacion a los residuos de manejo especial. ..

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,

salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las

normas oficiales mexicanas correspondientes:

VI.

VII.

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan
utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para
este fin, asi como los productos derivados de la descomposicién de las rocas,
excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo
5 de la Ley Minera;

Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen
actividades meédico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales,
centros de investigacion, con excepcion de los biolégico-infecciosos;

Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas,
forestales, avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos
utilizados en esas actividades;

Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia
de las actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales
ferroviarias y portuarias y en las aduanas;

Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en
grandes volumenes;

Residuos de la construcciéon, mantenimiento y demolicién en general;
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Residuos tecnologicos provenientes de las industrias de la informatica,
fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al
transcurrir su vida util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo
especifico;

Pilas que contengan litio, niquel, mercurio, cadmio, manganeso, plomo, zinc, o
cualquier otro elemento que permita la generacién de energia en las mismas, en
los niveles que no sean considerados como residuos peligrosos en la norma
oficial mexicana correspondiente;

Los neumaticos usados, y

Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades

federativas y municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestion integral.

Sobre los riesgos asociados a la generacion y al manejo...

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente,

asociados a la generacién y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar

cuando menos alguno de los siguientes factores que contribuyan a que los residuos

peligrosos constituyan un riesgo:

La forma de manejo;

La cantidad;

La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes
infecciosos contenidos en ellos:

La capacidad de las sustancias téxicas o agentes infecciosos contenidos en
ellos, de movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos o cuerpos de agua

de abastecimiento;
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La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su
capacidad de bioacumulacion;
La duracién e intensidad de la exposicion, y
La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se

expongan a ellos

Acerca de los aspectos que debe considerar un plan de manejo....

Articulo 29.- Los planes de manejo aplicables a productos de consumo que al desecharse

se convierten en residuos peligrosos, deberan considerar, entre otros, los siguientes

aspectos:

Los procedimientos para su acopio, almacenamiento, transporte y envio a
reciclaje, tratamiento o disposicion final, que se prevén utilizar;

Las estrategias y medios a través de los cuales se comunicara a los
consumidores, las acciones que eéstos deben realizar para devolver los
productos del listado a los proveedores o a los centros de acopio destinados
para tal fin, segun corresponda;

Los procedimientos mediante los cuales se daran a conocer a los consumidores
las precauciones que, en su caso, deban de adoptar en el manejo de los
productos que devolveran a los proveedores, a fin de prevenir o reducir riesgos,
y

Los responsables y las partes que intervengan en su formulacién y ejecucién.
En todo caso, al formular los planes de manejo aplicables a productos de
consumo, se evitara establecer barreras técnicas innecesarias al comercio o un

trato discriminatorio que afecte su comercializacion.
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Sobre los residuos sujetos a planes de manejo. ..

Articulo 30.- La determinacién de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se
llevara a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas

oficiales mexicanas:

l. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econdémico:

Il. Que se trate de residuos de alto volumen de generacion, producidos por un
numero reducido de generadores;

Il. Que se trate de residuos que contengan sustancias toxicas persistentes y
bioacumulables, y

V. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacion, al

ambiente o a los recursos naturales.

Estableciendo los residuos sujetos a manejo...

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén

clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:
I. Aceites lubricantes usados;

Sobre las obligaciones de los generadores para el correcto manejo de residuos. ...
Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la

presente ley, su reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones

gue de este ordenamiento se deriven.

81



PEM

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de

residuos, deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a

los términos sefalados en esta ley.

Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacién
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del
conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos,

basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion
final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,

independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la secretaria que cuentan con
las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los

dafos que ocasione su manejo.

Articulo 43. Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo
a la secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo
con lo previsto en esta ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Estableciendo las categorias de los generadores. ...

Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:
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|. Grandes generadores;
Il. Pequenos generadores, y

I1l. Microgeneradores.

Acerca de las obligaciones por tipo de generador...

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta ley y en su
reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos
y de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de

realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Articulo 46. Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a
registrarse ante la secretaria y someter a su consideracion el plan de manejo de residuos
peligrosos, asi como llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la
generacion y modalidades de manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los
lineamientos que para tal fin se establezcan en el reglamento de la presente ley, asi como
contar con un seguro ambiental, de conformidad con la ley general del equilibrio ecolégico

y la proteccién al ambiente.
Articulo 47. Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse

ante la secretaria y contar con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen

anual de residuos peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus
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residuos a planes de manejo, cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas

requisitos que establezcan el reglamento y demas disposiciones aplicables.

Articulo 48. Las personas consideradas como microgeneradores de residuos peligrosos
estan obligadas a registrarse ante las autoridades competentes de los gobiernos de las
entidades federativas o municipales, segln corresponda; sujetar a los planes de manejo
los residuos peligrosos que generen y que se establezcan para tal fin y a las condiciones
que fijen las autoridades de los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios
competentes; asi como llevar sus propios residuos peligrosos a los centros de acopio
autorizados o enviarlos a través de transporte autorizado, de conformidad con las

disposiciones legales aplicables.

Articulo 49. La secretaria, mediante la emision de normas oficiales mexicanas, podra
establecer disposiciones especificas para el manejo y disposicién final de residuos
peligrosos por parte de los microgeneradores y los pequefios generadores de estos

residuos, en particular de aquellos que por su peligrosidad y riesgo asi lo ameriten.
Especificaciones sobre el manejo....

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales. La secretaria establecera los procedimientos a
seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o

residuo.

Articulo 55. La secretaria determinara en el reglamento y en las normas oficiales

mexicanas, la forma de manejo que se dara a los envases o embalajes que contuvieron
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residuos peligrosos y que no sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de

residuo, por estar considerados como residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean
utilizados con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos
peligrosos, con excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su

reutilizacion, reciclaje o disposicion final.

En ningun caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o
residuos peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o

animal.

Articulo 56. La secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento
de residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevenciéon de la generacion
de lixiviados y su infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento
de dichos residuos, incendios, explosiones y acumulaciéon de vapores téxicos, fugas o

derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses
a partir de su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente,
no se entendera por interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie
su lugar de almacenamiento. Procedera la prorroga para el almacenamiento cuando se
someta una solicitud al respecto a la secretaria cumpliendo los requisitos que establezca

el reglamento.
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Dictaminando responsabilidades. ..

Articulo 68. Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como de
dafios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio

causado, conforme a las disposiciones legales correspondientes.

Articulo 69. Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacién y
manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion de
sitios con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las acciones de remediaciéon conforme a

lo dispuesto en la presente ley y demas disposiciones aplicables.

Articulo 70. Los propietarios o poseedores de predios de dominio privado y los titulares de
areas concesionadas, cuyos suelos se encuentren contaminados, seran responsables
solidarios de llevar a cabo las acciones de remediacién que resulten necesarias, sin

perjuicio del derecho a repetir en contra del causante de la contaminacién.

Congruencia

El proyecto es congruente con la ley, durante las etapas se contempla el manejo de los
residuos de manejo especial y peligrosos, atendiendo a las disposiciones se hara el
correspondiente registro ante la Secretaria (Agencia) y dara cumplimiento a las
obligaciones estipuladas por la presente ley.
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Ley de hidrocarburos

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio

nacional:

IV. EIl Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacién y Expendio al Publico
de Petroliferos, y

Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes requerira de permiso conforme a

lo siguiente:

Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucién, compresion, licuefaccion,
descompresion, regasificacion, comercializacion y Expendio al Pablico de Hidrocarburos,
Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como la gestibn de Sistemas

Integrados, que seran expedidos por la Comision Reguladora de Energia.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializaciéon de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones

de dicho permiso contendran unicamente las siguientes obligaciones:

l. Realizar la contratacion, por si mismos o a través de terceros, de los servicios

de Transporte, Almacenamiento, Distribucion y Expendio al Publico que, en su
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caso, requiera para la realizacion de sus actividades Unicamente con
Permisionarios;

Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso,
establezca |la Secretaria de Energia;

Entregar la informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera para
fines de supervision y estadisticos del sector energético, y

Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades
reguladas, respecto de sus relaciones con personas que formen parte de su

mismo grupo empresarial 0 consorcio.

Articulo 50.- Los interesados en obtener los permisos a que se refiere este Titulo, deberan

presentar solicitud a la Secretaria de Energia o a la Comisién Reguladora de Energia,

segun corresponda, que contendra:

El nombre y domicilio del solicitante;

La actividad que desea realizar;

Las especificaciones técnicas del proyecto;

En su caso, el documento en que se exprese el compromiso de contar con
las garantias o seguros que le sean requeridos por la autoridad competente,

La demas informacion que se establezca en la regulacién correspondiente.

En su Capitulo V. Del Impacto Social sefiala:

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o una autorizacién para desarrollar

proyectos en materia de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y Contratistas, deberan

presentar a la Secretaria de Energia una evaluacion de impacto social que debera
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contener la identificacion, caracterizacion, prediccion y valoracién de los impactos sociales

que podrian derivarse de sus actividades, asi como las medidas de mitigacion y los planes

de gestion social correspondientes, en los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que correspondan,

en el plazo y los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefalada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios,
Contratistas, Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacién de impacto
ambiental.

En su Capitulo VII. De la Seguridad Industrial y la Proteccién al Medio Ambiente sefiala;

Articulo 129.- Corresponde a la Agencia emitir la regulacién y la normatividad aplicable en
materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccién al medio ambiente en
la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera

sustentable las actividades de |a industria de Hidrocarburos.

La Agencia debera aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicién de la
politica publica en materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos
naturales, asi como para la formulacion de los programas sectoriales en la materia, que se

relacionen con su objeto.

La Agencia se regira por lo dispuesto en su propia ley.
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Congruencia

El proyecto es congruente con la ley, la actividad principal del proyecto corresponde a la
comercializacion de petroliferos, en cumplimiento con el capitulo V se remitié a revision el
Estudio de Impacto Social ante la Secretaria de Energia y somete el presente estudio a
evaluacion ante la Agencia. El acuse de recibo por parte de la Secretaria de Energia por el

ingreso del estudio de Impacto Social se muestra en el Anexo 12.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos

Es de orden publico e interés general y de aplicacion en todo el territorio nacional y zonas
en las que la nacién ejerce soberania o jurisdiccion y tiene por objeto crear la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del sector
hidrocarburos, como un érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales con autonomia técnica y gestion.

Tiene por objeto la proteccién de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del

sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervisién de:

|. La seguridad industrial y seguridad operativa;

Il Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones v,
I1l. El control integral de residuos y emisiones contaminantes.

En su articulo quinto se enmarcan las atribuciones que le corresponden

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:
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XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos vy

Y By vy #

registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos

de las disposiciones normativas aplicables;

Su articulo 7, sefiala puntualmente los actos administrativos que le competen

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50.,

seran los siguientes:

|. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del sector hidrocarburos... en
términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al

Ambiente y del Reglamento de la materia;

Congruencia

El proyecto es congruente con la ley, el proyecto consiste en la comercializacion de
petroliferos derivados de hidrocarburos, por lo tanto, le compete a la Agencia dictaminar la
autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos de la LGEEPA, se somete a

evaluacion el presente estudio para la obtencién del resolutivo.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Impacto Ambiental

El reglamento en materia de impacto ambiental establece las actividades que deberan ser

sometidas a evaluacién de impacto ambiental, las modalidades a presentar, etapas de
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proceso administrativo, quienes pueden prestar el servicio de evaluacién de impacto, las

medidas y sanciones correspondientes y los seguros y garantias.

Sus articulos sefialan lo siguiente:

ARTICULO 1o .- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en

materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2.- La aplicacién de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente Y Recursos Naturales, de conformidad con

las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas
las disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades del sector
hidrocarburos y, cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria
ejercera las atribuciones correspondientes a través de las unidades administrativas que

defina su reglamento interior.

ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:
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D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

|. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de hidrocarburos,
excepto: Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales, siempre que
eéstas se localicen fuera de areas naturales protegidas, y b) Las actividades de limpieza de
sitios contaminados que se lleven a cabo con equipos méviles encargados de la correcta
disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la construccion de obra civil o

hidraulica adicional a la existente;
Il. Construccion e instalacion de plataformas de produccién petrolera en zona marina:

Ill. Construccion de refinerias petroleras, excepto la limpieza de sitios contaminados que
se realice con equipos moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos
peligrosos y que no implique la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la

existente:

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que

prevean actividades altamente riesgosas;
V. Prospecciones sismoldgicas marinas distintas a las que utilizan pistones neumaticos:
VI. Prospecciones sismoldgicas terrestres excepto las que utilicen vibrosismos:

VII. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion,
licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte,

almacenamiento, distribucién y expendio al publico de Gas natural;

VIII. Construccion y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento,

distribucion y expendio al publico de Gas licuado de petréleo;

IX. Construcciéon y operaciéon de instalaciones para la produccién, transporte,

almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, y
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X. Construccion y operacion de instalaciones para el transporte por ducto y el

almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del

procesamiento del Gas natural y de la refinacion del petréleo.

ARTICULO 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de

autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

l. La manifestacion de impacto ambiental:

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en

disquete, y

L Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,

debera incluirse un estudio de riesgo.
Congruencia

El proyecto es congruente con el reglamento, la naturaleza del proyecto lo inserta dentro
de actividades del sector hidrocarburos en especifico por la construcciéon y operacion de
instalaciones para expendio de petroliferos, en atencion al reglamento se somete a

evaluacion la presente manifestacion de impacto ambiental.
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Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. La
Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector Y,
cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera la
atribuciones correspondientes a través de las unidades administrativas que defina su

reglamento interior.

Articulo 34 Bis.- En términos del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos son de
competencia federal los residuos generados en las Actividades del Sector Hidrocarburos.
Los residuos peligrosos que se generen en las actividades sefialadas en el parrafo anterior
se sujetaran a lo previsto en el presente Reglamento. Los residuos de manejo especial se
sujetaran a las reglas y disposiciones de caracter general que para tal efecto expida la

Agencia.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la

Ley;
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. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el

articulo 16 de la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no
especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de especificacién o retirados del
comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de
manejo. La Secretaria considerara la toxicidad cronica, aguda y ambiental que les

confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacién y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan

agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos: los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con
residuos peligrosos y sean desechados. Los residuos peligrosos listados por alguna
condicion de corrosividad, reactividad, explosividad e inflamabilidad sefialados en la
fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos, sélo si exhiben las
mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin perjuicio de lo previsto en

otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o
caracterizados como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa.
Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros
caracterizados como peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o
inflamabilidad, y ésta conserve dichas caracteristicas, sera considerada residuo

peligroso sujeto a condiciones particulares de manejo.

96



PEMEX

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada

/) 7

como residuo peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de

residuos peligrosos son:

l. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o
superior a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida;

Il. Pequeno generador: el que realice una actividad que genere una cantidad
mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total
de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida, y

1. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que
genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos

al afo o su equivalente en otra unidad de medida

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequerios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones
siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo
de residuo en particular:

|. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de

almacenamiento de materias primas o productos terminados:

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,

fugas, incendios, explosiones e inundaciones;
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c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencién o fosas de retencion para la captacion de los residuos en

estado liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencion con capacidad para contener una quinta parte como minimo

de los residuos almacenados o del volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos

de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos

peligrosos almacenados;

g) Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos

peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad,

previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.
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Il. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en

la fraccion | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas
de expansion, albanales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que

los liquidos fluyan fuera del area protegida;
b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

c) Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada,
debe tener una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por

hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacién

suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacién a prueba
. de explosién, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

Ill. Condiciones para el almacenamiento en areas abiertas, ademas de las precisadas en

la fraccion | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar
un factor de seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta

registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se
guarden los residuos, y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser

resistentes a los residuos peligrosos almacenados;
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c) En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos

peligrosos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos
con algun material impermeable para evitar su dispersion por viento. En caso de
incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas

necesarias para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se
realizara de acuerdo con lo siguiente:

l. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de
los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios;

Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice
la seguridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames
que puedan contaminar el suelo, y

Il Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan

previsiones especificas para la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos

al almacén donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Articulo 85.- Quienes presten servicios de recoleccion y transporte de residuos peligrosos
deberan cumplir con lo siguiente:

l. Verificar que los residuos peligrosos de que se trate, estén debidamente

etiqguetados e identificados y, en su caso, envasados y embalados:
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Il Contar con un plan de contingencias y el equipo necesario para atender
cualquier emergencia ocasionada por fugas, derrames o accidentes:

M. Contar con personal capacitado para la recoleccién y transporte de residuos
peligrosos:

IV.  Solicitar al generador el original del manifiesto correspondiente al volumen de
residuos peligrosos que vayan a transportarse, firmarlo y guardar las dos copias

que del mismo le corresponden;

V. Observar las caracteristicas de compatibilidad para el transporte de los residuos
peligrosos, y
VI. VI. Los residuos que contengan agentes infecciosos que les confieran

peligrosidad no podran ser transportados junto con ningdn otro tipo de residuos

peligrosos.

Los microgeneradores que decidan transportar en sus propios vehiculos los residuos
peligrosos que generen a un centro de acopio autorizado, deberan identificar claramente
los residuos peligrosos, envasandolos o empaquetandolos en recipientes seguros que
eviten cualquier tipo de derrame. El embarque de residuos peligrosos no debera rebasar,
por viaje y por generador, los 200 kilogramos de peso neto o su equivalente en otra unidad
de medida.

Congruencia

El proyecto es congruente con el reglamento, la estacion contempla durante su operacion
la generacion de residuos que por presentar caracteristicas CRETIB se clasifican como
peligrosos, por lo tanto, se prevé solicitar la categorizacién como generador y dar

cumplimiento a las obligaciones de manejo y disposicién que marca el reglamento.
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Reglamento de la Ley de Hidrocarburos

El reglamento de la ley de hidrocarburos tiene como objeto reglamentar los Titulos

Primero, Segundo y Cuarto de la Ley de Hidrocarburos.

Articulo 79.- Los Asignatarios o Contratistas, asi como los interesados en obtener un
permiso o una autorizacion para desarrollar proyectos en la Industria de Hidrocarburos
deberan presentar a la Secretaria, la Evaluacion de Impacto Social a que se refiere el
articulo 121 de la Ley.

La Evaluacion de Impacto Social tendra validez durante la vigencia del proyecto, siempre y

cuando este ultimo no sufra modificaciones sustanciales.
Congruencia

El proyecto es congruente con el reglamento, se somete a revision ante la Secretaria de

Energia la Evaluacion del Impacto Social.
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Reglamento interior de la Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

En el se establecen las facultades y atribuciones que le confiere la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demas ordenamientos que resulten aplicables en
materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para
el Sector.

ARTICULO 14. La Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Comercial, sera competente en las siguientes actividades del Sector: la distribucion vy
expendio al publico de gas natural; la distribucion y expendio al plblico de gas licuado de
petroleo, asi como la distribucion y expendio al publico de petroliferos. Al efecto, tendra las

siguientes atribuciones:

e. La evaluacion de impacto ambiental de obras y actividades del Sector, incluidos los

estudios de riesgo que se integren a las manifestaciones correspondientes, y
Congruencia
El proyecto es congruente con el reglamento, se somete a revision por parte de la Unidad

de Gestioén Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial de la ASEA el presente estudio
de impacto ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El Sistema Ambiental Regional (SAR) se delimito utilizando la regionalizacién establecida
por el poligono que abarca el acuifero de Ixcaquixtla, el cual se ubica en |a porcion sur del
Estado de Puebla, abarcando una superficie de 9,559 km?.
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Figura 12. Delimitacion del sistema ambiental regional por el acuifero de Ixcaquixtla.
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Geopoliticamente el area de estudio abarca en su totalidad los municipios Acatlan,
Ahuatlan, Ahuehuetitla, Albino Zertuche, Axutla, Chiautla, Chietla, Chigmecatitlan, Chila,
Chila de la Sal, Chinantla, Coatzingo, Cohetzala, Coyotepec, Cuautinchan, Cuayuca de
Andrade, Guadalupe, Huatlatlauca, Huehuetlan El Chico, Huehuetlan El Grande, Ixcamilpa
de Guerrero, Ixcaquixtla, Jolalpan, Juan N. Méndez, La Magdalena Tlatlauquitepec,
Petlalcingo, Piaxtla, San Jeronimo Xayacatlan, San Juan Atzompa, San Miguel Ixitlan, San
Pablo Anicano, San Pedro Yeloixtlahuaca, Santa Catarina Tlaltempan, Santa Inés
Ahuatempan, Tecomatlan, Tehuitzingo, Teotlalco, Tepexi de Rodriguez, Totoltepec de
Guerrero, Tulcingo, Tzicatlacoyan, Xayacatlan de Bravo, Xicotlan, Zacapala; vy
parcialmente los municipios Atexcal, Cuautinchan, Izicar de Matamoros, Molcaxac, Tecali

de Herrera, Teopantlan y Puebla.

Cuadro 12. Coordenadas UTM extremas del Sistema Ambiental Regional

No. [X Y, No. |X Y,

1 [535143 [2036622 45 |614255 |1981256

2 539391 [2035518 |46 (612638 | 1986168
3 |545017 [2037013 |47 |603867 | 1988465
4 547776 [2039749 |48 [597927 1988172

5 [557134 2039944 [49 591924 1987776

6 |570665 |2042550 |50 |587986 1984846

7 571721 [2047736 |51 |587626 | 1979431
8 565704 |2050861 |52 |584188 |1978001

g 571976 2058517 |53 1578870 1978394

10 |577586 |2066570 |54 |576837 |1981844
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11 |571739 (2069071 |55 |573989 | 1978389
12 1571941 |2073234 |56 |569846 |1977775
13 | 575334 |2076590 |57 |564449 |1975710
14 582746 2080615 |58 |559465 |1980813
15 578148 2086307 59 |560211 |1986158
16 |574720 |2087848 60 |555929 |1989067
17 |580096 |2095600 61 |551251 |1989376
18 592841 (2091083 |62 |548316 |1987435
19 602048 |2095100 |63 |543397 | 1986724
20 |606177 2092000 |64 |540106 |1983942
21 |613538 2089424 |65 537294 |1982911
22 611068 |2085966 |66 |533317 |1985304
23 613025 2080303 |67 529965 |1987201
24 1614203 |2075061 |68 |525684 |1988967
25 621333 |2065618 |69 |521268 |1990408
26 627726 |2059790 (70 |525473 1993045
27 1641509 |2050337 |71 |522492 |1996623
28 645774 2034500 |72 |500819 2015236
29 643739 |2030653 |73 [494724 2018635
30 |535143 2036622 |74 493914 |2021511
31 530996 |2039395 |75 |495428 |2029429
32 |626587 |2021813 |76 500035 |2033145
33 623814 |2018195 |77 |501450 |2035439
34 1621128 |2012490 |78 |502983 2036310
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima

Tipo de clima

De acuerdo con la clasificacion climatolégica de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia
en 1964, en la zona de estudio predominan los siguientes tipos de clima: Calido
subhumedo, semiseco muy calido y semiseco subhimedo. En la porcion noreste domina
el clima templado subhimedo. Todos ellos con régimen de lluvias en verano. La
precipitacion y temperatura media anual de 785 mm y 26.0 °C, respectivamente. Con

respecto a la evaporacion potencial, su valor promedio es del orden de 1950 mm anuales.
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Figura 13. Tipo de climas correspondientes al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. INEGI.

Fenomenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos extremos).

Nortes

La presencia y grado de peligro de estos fendémenos (“nortes”) en el area de estudio es
muy baja a media e inicia desde otofio hasta invierno, cuando aumenta la intensidad de la

circulacion de los vientos polares provenientes de norteamérica que en ocasiones dejan

108



PEMEX

escasas precipitaciones y pueden ser intensificadas por la presencia de vértices frios y

vaguadas polares en dicha circulacion. Otras masas de aire himedo, procedentes del
noreste, ocasionan también lluvias de tipo frontal que dan origen a periodos de dos a cinco
dias de mal tiempo. Cuando los vientos polares son intensos y se conjugan con las masas
de aire humedo de los "nortes" teniendo precipitacion nivosa en las partes mas altas de la
region.
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Figura 14. Riesgo por bajas temperaturas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Ciclones tropicales

La zona de estudio es catalogada con un grado de peligro muy bajo por la influencia de los

eventos ciclénicos que en particular arriban por el litoral del Golfo de México.

] .
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Figura 15. Riesgo de ciclones tropicales en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Huracanes.

La zona de estudio es considerada como de nulo grado de peligro por incidencia directa
de estos eventos ciclonicos tropicales por la gran extension de litorales con las que cuenta
México. Sin embargo, en verano y principios de otofio los efectos de estos fendomenos
provenientes de las costas del océano pacifico y el océano Atlantico ocasionan nubosidad
por el gran calentamiento que se experimenta y la velocidad de la convecciéon de las
masas de aire humedo, lo cual se expresan en forma de lluvias intensas o torrenciales, asi
como lluvias ligeras persistentes, aportando gran cantidad de agua, que puede

desencadenar procesos peligrosos como inundaciones, deslizamientos u otros.

A continuacion, se muestra el mapa de regionalizacion de bajo peligro por incidencia de

ciclones en la zona de estudio:

111



3 308400 84465 d 168500
3 Yormentas tropicales ) ' ; ' .
= Probabilidad de ocurrencia

as '\ 7 y = ; | Ay

- :: 2= =P '\\.f ) ) k
Ciclanes del Ockano Atiantico (1851.2014) -\ | SITIO DE | \\/ — =5
-\ |[ESTUDIO r\ . A

Escala Saffir-Simpson Hh
Depresion Tropial (674) [ hedsonel] .
)' | £ R =

]
-
2380000

robbDD
2200000

— Tormenta Tropical (1018)
Huracan 1 (386)
HUracan 2 (100}

— Furacan 3 (73) I

- Huracan 4 (4%)

— Huracan £ (5) P

Ciclones del Océano Pacifico (1949-2014) |7

Escala Saffir-Simpson ks

| — Depresion Tropical H

2080000

|
@

200090 i 450000 800000 760000

= s i Datum WGS 84 )
HURACANES 3 - WETERE | ZonaUTM 14N A

Figura 16. Incidencia de huracanes en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
Inundaciones:

De acuerdo al mapa del CENAPRED el sitio de estudio esta catalogado con un indice de
peligro y vulnerabilidad medio a alto por inundaciones, debido a que se pueden presentar
riesgos por insuficiencia y/o obstruccion de drenaje a causa de lluvias atipicas causadas
por fendmenos ciclonicos en el Pacifico y el Golfo de México, lo cual provocaria
encharcamientos de los rios mas cercanos, sumado a que la topografia que se presenta

esta ligeramente inclinada, lo cual hace que pudieran presentarse excedentes hidricos.
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Otro de los riesgos que se presentan en la localidad de Jolalpan es que lo cruzan arroyos

intermitentes que son invadidos en sus cauces debido al crecimiento urbano, por lo que en

caso de desborde llegaria a afectar a 300 casas de block aproximadamente.
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Figura 17. Inundaciones en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED.
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Figura 18. Vulnerabilidad por inundacion en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

Granizadas

Segun el Centro Nacional de Prevencion de Desastres, se registran en la zona de estudio
una variacion de 0 a 5 dias con granizo, por lo cual el riesgo de peligro de presentarse
tormentas de granizo es considerado como bajo. Los meses mas recurrentes para este
fenémeno son abril, mayo, julio y agosto los cuales se presentan por el movimiento de

conveccion y descendente del aire en forma sucesiva.
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Figura 19. Dias de granizo en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Peligro por granizo
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Figura 20. Peligro por granizo en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

Heladas

Las heladas del area de estudio se presentan en rangos de 1 a 60 y de 61 a 120
dias al afio, con un indice o peligro de heladas bajo a medio principalmente y muy
alto en algunas partes de la zona sur. Este fendomeno se presenta particularmente
durante las noches de los meses de diciembre y enero, acompafada de una
inversion termica junto al suelo donde se presentan los valores minimos que
pueden descender a los 2°C o aun mas, debido al ingreso de aire 0 masas polares

generalmente secos que se desplazan de norte a sur del pais.
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Figura 21. Heladas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED.
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Figura 22. indice de heladas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

Tormentas eléctricas

El grado de riesgo o peligro por tormentas eléctricas en el area de estudio es en su
mayoria de bajo a medio, y en muy poco territorio alto, reflejando un rango de 10 a 19 dias
con tormentas eléctricas al afio, las cuales se presentan con mayor intensidad en los
meses de mayo a septiembre en donde los vientos y las lluvias son mas fuertes y
constantes.
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Figura 23. Riesgos por tormentas eléctricas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED.
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Figura 24. Numero de dias con tormentas eléctricas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

* Temperatura (promedio mensual, anual y extremas).

Temperatura promedio.

De acuerdo a la informacion digital de INEGI, el sitio de estudio presenta una temperatura
media anual de 18°C a 26°C.
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Figura 25. Temperatura promedio correspondiente al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. INEGI.

Temperatura minima extrema

En el sitio en estudio las temperaturas minimas extremas comunmente se registran en los

meses de noviembre a febrero, con una variacién de entre los (0 a los -12°C).
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Figura 26. Temperatura minima en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

Temperatura maxima extrema

Para la zona en estudio se registran temperaturas maximas extremas entre los meses de

abril a agosto con un promedio de 20 a 80 dias al afio, considerado principalmente con un
peligro alto-medio.
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Figura 27. Promedio de altas temperaturas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Figura 28. Grado de peligro por altas temperaturas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

Sequias

Este fendbmeno meteorolégico es considerado dentro de la regién de estudio con efectos
de peligro medio a muy alto, con déficits de 0.25 (20<) % (< 30) y 0.15 (10<) % (< 20), los
cuales generalmente estan relacionados con los cambios de las presiones atmosféricas y
alteraciones en la circulacion general de la atmosfera, generados por modificaciones en el
albedo superficial, la existencia de una espesa capa de polvo en la atmésfera, cambios en

la temperatura de la superficie de los océanos e incrementos en las concentraciones de
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bioxido de carbono, ocasionando con ello variaciones espacio-temporales de las
precipitaciones.

PELIGRO EscalaGrifics wouss | Datum WGS 84 "
POR SEQUIA | s S ZonaUTM 14N A

Figura 29. Peligro por sequia en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Figura 30. Deficit de sequia en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

» Evaporacion (promedio mensual).

El area de estudio reporta un rango de evaporacion potencial de 400 mm a 900 mm.
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Figura 31. Rangos de evaporacion en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. INEGI.

* Vientos dominantes (direccion y velocidad).

Los vientos tienen una velocidad de 100 a 130 (Km/hr) v un tipo de peligro bajo, los cuales
tienen una amplia influencia de los vientos Alisios y las Ondas asociadas a ellos, cuyas
direcciones predominantes son del nornoreste, norte, noreste y noroeste en menor grado.
Durante los meses frios y secos, influidos por las vaguadas ciclonicas, los vientos
predominantes pueden ser del suroeste. Dichas vaguadas, causan cambios en la direccién

del viento y en la presion de la atmoésfera en la region, lo que provoca inestabilidad del aire
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por enfriamiento adiabatico brusco. El aumento en la inestabilidad del aire influye
forzosamente en el gradiente barométrico, aumentando con ello, las fuertes tolvaneras que
se presentan en los meses de enero, febrero y marzo, que remueven gran cantidad de

particulas, principalmente solidas.
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Figura 32. Velocidad del viento en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

* Precipitacién pluvial (anual, mensual, maximas y minimas).

Mediante las curvas de isoyetas medias se determiné que el nivel de precipitacion pluvial

promedio es de 785 milimetros cubicos por afio. La temporada lluviosa alcanza su maximo
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durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre, predominando una precipitacion

maxima de 100-1200 mm.
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Figura 33. Precipitacion pluvial en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED.
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b) Geologia y geomorfologia
Geologia

La zona de estudio pertenece a los Terrenos Mixteco y Guerrero. Las rocas que forman
parte de ellos estan cubiertas parcialmente e intrusionadas por rocas asociadas al
magmatismo de la Sierra Madre del Sur. Las rocas vulcanosedimentarias
metamorfoseadas, manifiestan caracteristicas litolégicas y estructurales que permiten
considerarlas como parte del Terreno Tectonoestratigrafico Guerrero. El Subterreno
Teloloapan manifiesta el evento de acrecion de la secuencia de arco volcanico sobre la
margen continental, representada por las rocas de la plataforma Guerrero-Morelos

(Terreno Mixteco).

Las unidades litolégicas comprenden rocas metamarficas, sedimentarias marinas tanto de
plataforma como de cuenca, rocas igneas extrusivas y en menor proporcion rocas igneas
intrusivas, las cuales en ocasiones se encuentran en contacto ya sea por medio de fallas
de cabalgadura o bien por fallas laterales inversas, que le confieren una gran complejidad

estructural.

En su porcién superior, se encuentra conformado por sedimentos aluviales y fluviales de
granulometria variada que se encuentran restringidos a los cauces de los arroyos y valles
intermontanos, asi como en las areniscas y conglomerados polimicticos, Cuyo espesor es

de algunas centenas de metros en el centro de los valles.

La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas sedimentarias marinas,
representadas por las calizas y areniscas de las formaciones Morelos y Mexcala,
respectivamente, asi como rocas volcanicas, con permeabilidad secundaria por

fracturamiento y disolucion el caso de las calizas. Estas rocas pueden presentar

130



— b

PEM

condiciones de confinamiento y semiconfinamiento debido a que estan sobreyacidas por

)
f

lutitas y limolitas.
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Figura 34. Geologia correspondiente al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. INEGI.

Caracteristicas geomorfoldgicas.

El paisaje geomorfoldgico de la zona se caracteriza por estar constituido por un sistema de
topoformas de sierra volcanica de laderas escarpadas, sierra baja compleja con llanuras,

sierra de cumbres tendidas, barrancas profundas y valles intermontanos estrechos. Las
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laderas de las barrancas y valles definen pendientes mayores al 35%. Las elevaciones
maximas superan los 2500 msnm y se asocian con las zonas de cabalgaduras, pliegues
anticlinales y con el emplazamiento de rocas intrusivas y volcanicas: se encuentran
orientadas en una direccion NS y NNE-SSW y comunmente se forman en la secuencia de
rocas calcareas, sin embargo, la secuencia mesozoica metamorfizada del Terreno
Guerrero debido a su caracter aléctono, configura unidades homogéneas que adquieren
elevaciones mayores a 2500 msnm. Por otra parte, en las rocas igneas no se manifiesta

continuidad longitudinal, ocurriendo sus relieves de manera local y aislada.

Dentro del contexto geoldgico regional, las unidades hidrogeologicas se encuentran
comprendidas en los Terrenos Tectonoestratigraficos Guerrero y Mixteco, de tal forma que
el relieve que conforman actualmente estos bloques, guarda una relacién estrecha con la
compleja evolucion tectonica a que estuvieron sujetos, especificamente durante la
deformacion compresiva Laramidica, evento tecténico que generé el plegamiento de las
carpetas sedimentarias mesozoicas. Por otra parte, de manera menos trascendente, la
actividad ignea extrusiva e intrusiva, ocasioné modificaciones en el relieve asociado al
plegamiento, en donde estos procesos exégenos (vulcanismo) y endégenos (intrusiones)
produjeron un rejuvenecimiento de las caracteristicas topograficas de la regién en donde

ocurrié su emplazamiento, configurando la unidad geomorfolégica de sierras.

Bajo esta perspectiva, se considera que el paisaje geomorfologico que exhibe la region, es
consecuencia principalmente de las estructuras plegadas, que ocasionaron el
engrosamiento estructural en las zonas en donde se tienen repeticiones de la columna
estratigrafica asociadas con fallas de cabalgadura, con su consecuente incremento de
relieve en el bloque cabalgante y una disminucion del mismo en el bloque cabalgado.

Relacion similar se aprecia er las zonas dominadas por pliegues anticlinales y sinclinales,

132



PEMEX

en donde los altos topograficos (sierras) corresponden con los primeros, en tanto que los

.2

valles y lomerios estan localizados en las segundas estructuras.
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Figura 35. Geomorfologia correspondiente al sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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« Caracteristicas del relieve:

Fisiograficamente la superficie cubierta por el area de estudio se localiza en la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur, Subprovincias Cuenca Balsas-Mezcala y Rio Tlapaneco.
Estas Subprovincias limitan al norte con la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico y al sur
con la Subprovincia de la Vertiente del Sur, perteneciente a la Provincia Fisiografica Sierra
Madre del Sur.

La Sierra Madre del Sur presenta una estructura compleja, se encuentra constituida por
una serie de montanas y sierras que presentan grandes desniveles. Su representacion
dentro del area estudiada se manifiesta con una serie de prominencias topograficas que
adquieren sus mayores elevaciones en la parte meridional, lugar en donde configuran

barrancas y hondonadas, asi como cimas que alcanzan altitudes mayores a 2,500 msnm.

Las Subprovincias Cuenca Balsas-Mezcala y Rio Tlapaneco estan conformadas por
“profundos y sinuosos valles a lo largo de los cuales los rios Balsas y Tepalcatepec han
ido labrando las sierras en algunas partes de 3000 m de altura dandole a esta cuenca una
topografia muy abrupta”. En general presentan calizas y conglomerados en sus partes
altas que muestran un aspecto redondeado; con drenaje ampliamente espaciado; mientras
que, por otro lado, los valles, laderas y partes bajas estan constituidas por Iutitas,
areniscas, limolitas y rocas igneas que conforman lomerios con pendientes muy suaves y

con un drenaje bien desarrollado.
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Figura 36. Relieve correspondiente al sistema amoienta regional.

Tomado de ArcView GIS 10.

* Presencia de fallas y fracturamientos

En esta region se detectan varios sistemas de fallas y fracturas en direcciones NE-SW,
NW-SE y en direccion N-S, estos sistemas estan asociadcs principalmente a zonas de
debilidad que ejercen una influencia dentro de la formacion de depresiones, cafadas y
barrancas derivadas del rompimiento subito ce la continuidad longitudinal de fragmentos

homogéneos y su diseccion lineal.
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Figura 37. Fallas y fracturamientos en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED.

* Susceptibilidad de la zona a: Sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,
otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.
Sismicidad:

El area de estudio se encuentra localizado en una zona sismica de alta actividad
denominada regién C (En esta zona hay mas actividad sismica que en la zona B, aunque
las aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el 70% de la aceleracién de la gravedad),

®
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en esta region se han llegado a sentir ligeros movimientos oscilatorios afectados por

L) 4

sismos de dos origenes principales, los primeros son sismos inter-placa; provocados por
la subduccion de la placa de cocos, este tipo es el mas frecuente en la zona; los segundos
sismos intra-placa, generados por rupturas de la placa que subduce, o bien, ligados a
fallas geologicas en la corteza de la placa superior, tal como se representa en la siguiente

figura:
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Figura 38. Regionalizacién sismica de la repiblica mexicana en el sistema ambiental
regional.
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En términos de microregionalizacion sismica y de acuerdo con el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres, CENAPRED, se presentan en la zona de estudio rangos de 6 a
7 grados de magnitud, los cuales son percibidos por el ser humano y en ocasiones

representan un riesgo para la poblacién o causar danos severos a la infraestructura.
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Figura 39. Epicentros sismicos en el sistema ambiental regional.
ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
Deslizamientos

El area de estudio presenta en su mayoria un grado alto de susceptibilidad a presentar

fenémenos de deslizamientos de material solido, los cuales generalmente se llegan a

presentar por la inestabilidad repentina de laderas, el desprendimiento de rocas de
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manera casi imperceptiblemente y el deslizamiento bruscamente del suelo en terrenos de

pendientes altas a causa de los esfuerzos que se desarrollan en la superficie de las
mismas. Ademas de mencionar las perturbaciones humanas en las partes mas altas
alterando con ello las laderas, creando peligros para todo los que se ubican hacia niveles

mas bajos.

Este peligro se puede presentar e incrementar en épocas de lluvias intensas, lo que,
sumado a otros factores como sismos, erosion de laderas y perdida de vegetacion, lo cual

incrementaria la probabilidad de ocurrencia de este tipo de fendmenos.
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Figura 40. Inestabilidad de laderas en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.
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Derrumbes

La zona presenta un alto grado de susceptibilidad a caidas de bloques y derrumbes, ya
que presenta una “Erosion hidrica laminar fuerte” principalmente por la intensa actividad
agricola y el tipo de vegetacion que presenta la region de: Selva baja caudocifolia,
subcaducifolia, pastizal inducido y palmar. Otro factor que presenta la zona es el
denominado “Bloque angular”. Este fenémeno se presenta en la carretera que comunica a
las comunidades de Jolalpan y Teutla. Ademas de mencionar que la inclinacion de los
estratos favorece a este fenémeno y en las zonas en donde existe poca vegetacion en el
talud. Finalmente se presenta en la zona una “Falla curva”. Este fenémeno se presenta en
la carretera entre las comunidades de Jolalpan y Teotlalco. Donde se afectarian a
transelntes y automovilistas que la transitan, aunados a la litologia de conglomerado

polimictico a caliza.
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Figura 41, Caidos y derrumbes en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED.

Nivel de erosion:

En el area del proyecto se observa principalmente una erosion hidrica laminar media y alta
ocasionado de manera inducida por las actividades humanas por la practica de la
agricultura de temporal y el desplazamiento de la vegetacion poco conservada, lo cual han
incidido en la degradacion de los suelos y la remocion acelerada de particulas organicas y

minerales.
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Figura 42. Erosion correspondiente al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.

Posible actividad volcanica

En caso de erupcion del volcan activo mas cercano a la zona de estudio denominado
“Popocatépet|”, se asume que se encuentra dentro de la extensiéon maxima del radio de
afectacion considerado con un peligro bajo por caida de materiales volcanicos y depdsitos

originados por flujos calientes de material volcanico o de caida de ceniza.

A continuacion, se muestran los radios del simulador de riesgos del CENAPRED:
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Figura 43. Mapa de escenarios de material volcanico del Popocatépetl. CENAPRED.

Peligros volcanicos

En el area de estudio existe un peligro e intensidad de vulcanismo catalogado como bajo y
medio, con una concentracioén de cenizas y un valor indicativo cualitativo de 4.72 y 14.16 -
9.44 respectivamente.
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Figura 44. Concentracion de cenizas correspondientes al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.
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Figura 45. Peligros volcanicos correspondientes al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacién Digital de Hidalgo, INEGI.

c) Suelos

El factor litolégico de la zona de estudio se compone de calizas, conglomerados,
areniscas, andesitas, riolitas, granitos y rocas metamorficas, las cuales tienen un
comportamiento mas resistente a los agentes erosivos y tienden a configurar patrones de
drenaje de tipo sub-paralelo y paralelo; en tanto que las rocas incompetentes
(representadas por las secuencias tipo flysch de lutitas y areniscas, o bien lutitas y
margas), asi como por la secuencia de tobas y materiales piroclasticos asociados con un

vulcanismo explosivo (flujos de piroclastos, depositos de caida); se encuertran bien
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caracterizadas por el desarrollo de un sistema de drenaje dendritico, derivado de la gran
facilidad con que son erosionadas.
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Figura 46. Edafologia correspondiente al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.

A continuacion, se describen las caracteristicas principales de estos suelos dominantes:
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Leptosol

Son suelos muy someros sobre roca continua (menos de 10 cm de profundidad) y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos con menos de 20 porciento (en volumen) de
tierra fina. Son azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas o tierras en
altitud media o alta con topografia fuertemente disectada, se encuentran en todas las
zonas climaticas (muchos de ellos en regiones secas calidas o frias), en particular en
areas fuertemente erosionadas, desde los trépicos hasta la tundra fria polar y desde el

nivel del mar hasta las montaras mas altas.

Gypsisol

Son suelos que tienen un horizonte superficial de color claro, debido a la con una
acumulacion secundaria sustancial de yeso (sulfato de calcio), con o sin carbonatos,

concentrada en el subsuelo.

Estos suelos se encuentran en la parte mas seca de la zona de clima arido. Se localizan
principalmente en areas de tierras llanas con colinas y depresiones, en depdsitos

aluviales, coluviales y edlicos no consolidados de material meteorizable rico en bases.

Phaeozem

Son suelos relativamente humedos y de regiones forestales en climas moderadamente
continentales. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en materia
organica, textura media, buen drenaje y ventilaciéon, en general son poco profundos, casi
siempre pedregosos y muy inestables, restringiendo por ello su uso en la agricultura

permanente.
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Se encuentran en un clima calido a fresco por ejemplo en tierras altas tropicales, regiones

moderadamente continentales, suficientemente himedas de modo que la mayoria de los
anos hay alguna percolacion a través del suelo, pero también con periodos en los cuales
el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal como la
estepa de pastos altos y/o bosque. Sus principales limitaciones son las inundaciones vy la

erosion.

Regosol

Son suelos minerales muy débilmente desarrollados que se forman a partir de materiales
no consolidados de grano fino que no tienen un horizonte mélico o cambico, no son muy
someros ni muy ricos en gravas, arenas o con materiales flivicos. Las caracteristicas que
los diferencian de otros suelos es que aun no se desarrollan y pueden convertirse, al paso

del tiempo, en otros tipos de suelo.

Estos suelos presentan una textura media predominando la pedregosidad, también puede
ser gruesa de naturaleza franco-arenosa, su espesor es mayor de 10 cm. Se caracterizan

por no presentar capas distintas. En general son de tono claro.

Vertisol

Son suelos que se mezclan, con altas proporciones de arcillas expandibles producidas por
neoformacion a partir de meteorizacion de rocas. Estos suelos forman grietas anchas y
profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria
de los afos, ademas de la formacion de slickensides y agregados estructurales en el suelo

subsuperficial.

Los Vertisoles se localizan en depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en

climas tropicales, subtropicales, semiarido a subhiumedo y himedo con una alternancia
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clara de estacion seca y humeda. Los Vertisoles se encuentran tipicamente en bajas
posiciones del paisaje tales como fondos de lagos secos, cuencas de rios, terrazas
inferiores de rios y otras tierras bajas que peridodicamente estan mojadas en su estado

natural.
d) Hidrologia superficial y subterranea

* Hidrologia superficial.

El area de estudio se encuentra ubicada en la Region Hidrologica 18 “Rio Balsas”, la cual
esta limitada por las Sierras Madre del Sur y de Juarez, cuyo coeficiente de escurrimiento
principalmente es de 10 a 20%. Tiene la forma de una depresion muy alargada con valles
muy angostos, cuyo territorio esta formado en su mayor parte por elevaciones con fuertes
pendientes y un arreglo geol6gico poco propicio para el control y almacenamiento de los
grandes escurrimientos. Se ha dividido en las Subregiones Hidrolégicas Alto, Medio y Bajo
Balsas. Se encuentra en la subregion Alto Balsas, integrada por las cuencas hidrologicas
Rio Libres Oriental, Rio Alto Atoyac, Rio Nexapa, Rio Bajo Atoyac, Rio Mixteco, Rio
Tlapaneco y Rio Amacuzac. En su porcién norte se ubica la Presa Manuel Avila Camacho
o Valsequillo, que capta el agua del Rio Alto Atoyac. Las corrientes mas importantes son
los rios Mixteco y Tlapaneco.

El Rio Mixteco tiene sus origenes en la vertiente occidental de la Sierra de Oaxaca, en la
region Mixteca, 25 km al sur-suroeste del poblado de Santa Maria La Asuncién Tlaxiaco,
Oaxaca, donde se forma con las aportaciones de los rios Tlaxiaco y Mixtepec y mas
adelante confluye el rio Salado, considerado en esta regién como el colector general. El
Rio Tlapaneco se origina en la union de dos corrientes: el Rio Coicoyan o Salado que

descienden de elevaciones de 1,750 msnm de la Sierra de Coicoyan, en el estado de
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Oaxaca, y el Rio Atencochayota, que desciende de elevaciones de 1,600 msnm de la

i

Sierra de Malinaltepec, en el estado de Guerrero.
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Figura 47. Hidrologia correspondiente al sistema ambiental regional.

Tomado de ArcView GIS 10. INEGI.

Principales rios o arroyos cercanos:

Los principales rios o cauces de agua que se localizan en el area de estudio corresponden
a las corrientes de agua perennes: Amacuzac y Nexapa. Mientras que las corrientes

intermitentes son: Ajuchitlan, Atlameya y Zinquihuila.

150



'lj FE%?

Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, etc.).

En las inmediaciones del proyecto existe el cuerpo de agua perenne denominado: Presa

Huachinantla, el cual es originado en temporada de lluvias y sirve principalmente para
riego agricola de la regién.
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Figura 48. Localizacion de los embalses de agua en el sistema ambiental regional.

ArcMap GIS 10.0. INEGI.

* Hidrologia subterranea.

El area de estudio queda comprendida dentro del acuifero Ixcaquixtla, el cual es de tipo

libre heterogéneo y anisotropo, constituido, en su porcién superior, por sedimentos
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aluviales y fluviales de granulometria variada, asi como areniscas y conglomerados

polimicticos, cuyo espesor es de algunas centenas de metros en el centro de los valles.

La porcién inferior se aloja en una secuencia de rocas sedimentarias marinas,
principalmente calizas y areniscas de las formaciones Morelos y Mexcala,
respectivamente, y rocas volcanicas; todas ellas con permeabilidad secundaria por
fracturamiento y disolucion en el caso de las rocas calcareas. Estas rocas cretacicas
pueden presentar condiciones de confinamiento y semiconfinamiento debido a que estan
sobreyacidas por lutitas y limolitas.

Parametros hidraulicos:

Las unidades permeables en el acuifero (depésitos aluviales, fluviales y de talud) poseen
una transmisividad que varia de 1.0 a 25.0 x 10-3 m?/s, mientras que en las unidades
semipermeables (conglomerados, areniscas y rocas volcanicas), la transmisividad varia de
1.8 24.0 x 10-4 m2/s. La conductividad hidraulica varia de 1.6 x 10-6 a 5.0 x10-6 m/s (0.14
a 0.43 m/d).
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Figura 49. Tipo de acuifero subterraneo en el sistema ambiental regional.

ArcMap GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacion Digital del OET_VPT, INEGI.

Comportamiento hidraulico:

Debido a que la gran mayoria de los aprovechamientos subterraneos existentes en el area
que cubre el acuifero son norias, que se encuentran dispersas en pequefios valles
intermontanos, se puede afirmar que las variaciones en el nivel del agua subterranea no
han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de

almacenamiento tiende a ser nulo.
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Aprovechamientos e hidrometria:

Existen 963 aprovechamientos, de los cuales 653 son norias, 299 pozos, 4 manantiales y
7 tajos. Del total de obras, 881 estan activos y 82 inactivos. De los aprovechamientos

activos 489 se destinan al uso agricola, 277 para uso publico-urbano, 73 para uso

domestico, 21 para uso pecuario, 20 para servicios y 1 para uso industrial.

El volumen de extraccion por bombeo asciende a 35.0 hm3/afio, de los cuales 19.1
hm3/ano (54.6 %) se destinan al uso agricola, 11.6 hm3/afo (33.1 %) para uso publico-
urbano, 4.2 para uso domestico-pecuario (12.0 %) y 0.1 hm3/ano (0.3 %) para servicios.
Adicionalmente, a través de los 4 manantiales se descarga un volumen de 1.3 hm3

anuales, destinados al uso agricola.

IV.2.2 Aspectos bioticos

Vegetacion terrestre

El tipo de uso de suelo y vegetacion que predomina en la zona de estudio es la selva baja
caducifolia, la cual comprende comunidades densas de bosques propios de regiones
calidas y dominados por especies arboreas; los elementos dominantes tienen alturas que
oscilan entre 5-15 m, los arboles que lo constituyen forman un techo de altura uniforme,
existiendo un piso adicional de tallos delgados y con una mala conformacion, ramificando
por lo general a baja altura, con una riqueza de especies y un rasgo fenoldogico de
caducidad de hojas marcado por la estacionalidad de las lluvias. Sin embargo, el sitio de
estudio esta dedicado a las actividades urbanas de la localidad de Jolalpan en donde
actualmente existen diversos grados de disturbio y un desplazamiento muy forzado de su
composicion floristica primaria, predominando por tanto los grandes fragmentos de

vegetacion y pastizales secundarios como es el caso del predio en estudio.
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Figura 50. Tipos de vegetacion en el sistema ambiental regional.

ArcView GIS 10.0. Datos Vectoriales, Informacion Digital de Hidalgo, INEGI.
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Cuadro 13. Superficies de vegetacion en el sistema ambiental regional

Tipos Area (Has).
Selva Baja Caducifolia 494 420.40
Agricultura de Temporal 213,811.51
Pastizal Cultivado 71,261.34
Bosque de Encino 64,919.06
Chaparral 43,886.40
Matorral Crasicaule 22,537.69
Matorral Desertico Rosetofilo 21,344 .09
Agricultura de Riego 13,402.90
Palmar 8,116.49
Bosque de Tascate 1,879.67
Vegetacion Acuatica 1,301.67
Cuerpos de Agua 1,079.39

156




7 PEM

TIPOS DE VEGETACION

B 13,402 896 Agricullura de Riego B 213511 506 Agricullura de Temporsl
I 4919081 Bosque de Encino 1,879 671 Bosque de Tascate
B 43586 403 Chaparral 1,079 386 Cuerpos de Agua

B 22,537 £94 Matorral Crasicaule 21,344 086 Matorral Desertico Rosetotilo
B 5.116.466 Palmar 71,261 342 Pastizal Cultivado

I 454,420 396 Selva Baja Caducifolia 1,301 666 Vegetacion Acuatica

Figura 51. Distribucion de los tipos de vegetacion en el sistema ambiental regional.
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A continuacion, se describen las principales asociaciones de vegetacion existentes en el

% 2

I

sistema ambiental regional dominado por el tipo de vegetacion de selva baja caducifolia en

la zona de estudio:

Asociacion Bursera morelensis. Cubre laderas de exposicion norte, con pendientes del 60
% y una altitud media de 1,110 m. El estrato arbéreo es muy diverso en especies,
registrandose en el muestreo un total de 29; destacando en el dosel superior Bursera
morelensis, Conzattia multiflora, Ziziphus amole y Jacaratia mexicana con alturas de 6.5 a
9 m; en el dosel inferior se observan Acacia coulteri Amphipterygium adstringens,
Cyrtocarpa procera, Bursera aptera, B. discolor, B. grandifolia, B. lancifolia, B. linanoe,
Ceiba aesculifolia, C. parvifolia, Comocladia engleriana, Erythrina flabelliformis, Euphorbia
schlechtendalii, Guaiacum coulteri, Malpighia mexicana, Ruprechtia fusca, Plumeria rubra,
Tabebuia palmeri y Thevetia peruviana, ademas de las cactaceas columnares
Pachycereus weberii y Stenocereus stellatus, no obstante ser sitios de mayor humedad.
Asimismo, la especie parasita Phoradendron oliverianum vy la epifita Tillandsia

achyrostachys.

El estrato arbustivo de 1.5 a 3 m de altura se distingue por la presencia de Adelia
barbinervis, Acacia angustissima, A. macilenta, Hippocratea acapulcensis, Mimosa

polyantha, Pereskiopsis rotundifolia, Pithecellobium acatlense y Randia thurberi.

El estrato arbdreo alcanza una altura promedio de 6 m, es de una composicion floristica
muy diversa, habiéndose registrado en los muestreos ecolégicos un total de 32 especies.
Destacan por su valor de importancia las siguientes: Acacia coulteri, Acacia macilenta
Amphipterygium adstringens, Bursera aptera, B. bicolor, Bursera longipes, Bursera

submoniliformis, Ceiba aesculifolia, C. parvifolia, Cyrtocarpa procera, Euphorbia
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schlechtendalii, Haematoxylum brasiletto, Ipomoea wolcottiana, Lonchocarpus eriophyllus,

Lysiloma divaricata, Plumeria rubra, Randia thurberiy Tabebuia palmeri.

El estrato arbustivo es mas denso en las exposiciones oeste, y esta constituido por
Aeschynomene compacta, Bouvardia cordifolia, Bunchosia lanceolata, Caesalpinia hintoni,
Calopogonium caeruleum, Cordia globosa, Coutarea latiflora, jresine calea, Otoppapus
epalaceus Randia thurberi, R. echinocarpa, Schoepfia schreberi, Stemmadenia mollis,

Tournefortia densiflora VVernonia salicifolia y Willardia parvifiora.

En el estrato herbaceo destacan: Aristida adscensionis, Bidens pilosa, Bouteloua filiformis,
Carlowrightia sp., Cenchrus echinatus, Commelina coelestis, Dactyloctenium aegyptium,
Graptopetalum mexicanum, Oxalis comiculata, Setaria grisebachiiy Simsia amplexicaulis.
Entre las trepadoras se observan Calycobolus nutans, Canavalia acuminata, Heteropteris
beecheyana y Serjania cardiospermoides.

Asociacion Bursera submoniliformis—Bursera linanoe. Se caracteriza por ser una ladera
con exposicion oeste, pendiente del 45 %, suelo somero y pedregoso, con una altitud de
1,170 msnm.

El estrato arbéreo superior de 4 a 6 m de altura se compone de las especies Bursera
aptera, B. linanoe, B. submoniliformis, Ceiba parvifolia y Cyrtocarpa procera. En el estrato
inferior con alturas de 2 a 4 m de altura existen los siguientes arboles y arbustos: Diphysa
spinosa, Euphorbia schlechtendalii Haematoxylum brasiletto, Ipomoea wolcottiana,
Lantana macropoda, Lysiloma tergemina, Plumeria rubra f. acutifolia y Randia thurberi.
Ademas de las cactaceas: Opuntia sp., Pachycereus grandis, P. pringlei y Stenocereus
stellatus.

Asociacion Fouquieria ochoterenae—Neobuxbaumia mezcalaensis. Esta asociacion

destaca por su caracteristica fisonomia mostrada por las cactaceas columnares. El estrato
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arboreo se encuentra emergiendo con una altura de hasta 10 m; se asocian a las
anteriores Acacia bilimekii, Bourreria andrieuxii, Bursera aptera, B. morelensis, B.
schlechtendalii, Erythroxylon compactum, Exostema caribaeum, Eysenhardtia polystachya,
Forchhammeria macrocarpa, Haematoxylum brasiletto, Helietta lucida, Jacquinia pungens,
Justicia hians, Mascagnia mexicana, Mimosa mollis y Schaefferia stenophylla. En el
estrato arbustivo destaca la presencia de Agave angustifolia, Euphorbia rossiana,
Heliotropium calcicola, Lippia graveolens, H. canescens, Mascagnia seleriana, Rhus mollis

y Waltheria pringlei.

Asociacion Escontria chiotilla—Stenocereus stellatus. Esta asociacion se presenta en las
condiciones de mayor aridez del bosque tropical caducifolio, particularmente en las laderas
mas pronunciadas de los cerros, donde los suelos son muy someros y aflora el sustrato

geolodgico, compuesto generalmente por rocas metamorficas.

Fauna

Para el caso de |la fauna cabe mencionar que anteriormente las actividades humanas en el
lugar ya habian ocasionado el desplazamiento de fauna, por lo que a lo largo del area que
contempla el sitio en estudio se evidencio la presencia de especies exdticas con una
calidad ecologica media; lo que expone a dichas areas a condiciones de una gran
fragilidad del ecosistema y su componente faunistico; esta situacion lo sujeta a procesos
de la perdida de fauna natural, ya que la persistencia del ecosistema esta cimentada en la
diversidad de especies. En otras palabras, los cambios en la vegetacion han provocado
alteraciones en la fauna nativa de la region, lo cual influye en la disponibilidad de recursos
ya sea alimento, refugio, etc., y esto a su vez ha incidido sobre los parametros de
natalidad y mortalidad de las diferentes especies de animales y modificando de esa

manera el equilibrio del sistema ambiental.
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En la siguiente tabla se observan las especies existentes en el predio y area de influencia:

Cuadro 14. Fauna existente en el sitio de estudio.

| NOM-059-
No. |Nombre comin [Nombre cientifico = |SEMARNAT-
2001

1 Escarabajo Deltochilum gibbosum [No

2 Ratén Mus musculus No

3 Colibri Archilochus colubris  |No

4 Paloma Zenaida macroura No

5 Pajaro comun Passer domesticus No

6 Tortolita Columbina Inca No

La lista que se muestra en el cuadro anterior, indica que todas las especies faunisticas

presentes en la zona de influencia del proyecto no estan incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2001 o catalogadas en algun otro estatus de conservacion.

IV.2.3 Paisaje

Las caracteristicas mas sobresalientes del paisaje en el SAR, estan condicionadas en

gran parte por serranias montafiosas, donde sobresalen al occidente el sistema volcanico

transversal y al oriente el valle de Chiautla. Destacan los cerros Tepos, Cuahio, Colorado,

Cuachococotl, Coxioco, Tlacuapan, y Cuezapulco. Presenta dos valles, uno al oriente y

otro al occidente, donde se asientan las comunidades mas importantes del municipio a
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una altura menor a 800 metros sobre el nivel del mar. La vegetacion que predomina es la
selva baja caducifolia asociada a vegetacion secundaria arbustiva; estas areas, poco a
poco estan siendo sustituidas por vegetacion inducida, como palmares (al centro del
municipio), pastizales (al oeste) donde existe ganado caprino y agricultura de temporal.
Mientras que para el caso de la hidrologia el municipio se encuentra dentro de la
subcuenca del rio Nexapa, afluente del Atoyac, que a su vez es tributario del Balsas; el
oriente contiene en su totalidad la subcuenca del rio Zinquihuila afluente del Amacuzac,
que a su vez desemboca en el Balsas. Ambos rios el Nexapa y el Zinquihuila son

corrientes permanentes formadoras de los valles del municipio.

En general los paisajes han estado sometidos a una fuerte y continua degradacién y
modificacion asociada al desarrollo de una agricultura de temporal, basada en condiciones
de subsistencia que aun persisten en algunas areas, lo cual han provocado una alta
deforestacion y erosién del suelo, aunado al crecimiento poblacional y de aumento de

servicios e industrias, lo cual ha modificado drasticamente estos factores climaticos.

El paisaje que existe en las areas colindantes del proyecto posee una gran degradacion
escénica contemplada de alguna manera por el crecimiento de la mancha urbana de la
localidad de Jolalpan especialmente porque a nivel local cuenta con una buena
conectividad carretera, originando a su vez un alto flujo vehicular y un escaso numero de

sitios naturales para la conservacion.

Tambien se ha determinado que en los paisajes del SAR predomina un proceso de
crecimiento urbano acelerado en los Ultimos afios, reflejo a su vez de paralelos

crecimientos de poblacion y de ocupacion del territorio, en donde hasta hace unas
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decadas concentraba su desarrollo urbano en el centro de su territorio municipal, por lo
que actualmente, ya se ha iniciado un proceso de conurbacién y metropolizacion

importante en esta area en particular.

Por lo anterior se considera que el sitio en estudio no modificara la dinamica natural del
sistema ambiental, debido a que este sitio presenta las condiciones aptas para su
ocupacion urbana, lo cual se ha destinado como parte de una zona de ocupacién que
actualmente existen dentro de la mancha urbana, con el propésito de aprovechar los
servicios de infraestructura y el equipamiento existente, ademas de lograr la consolidacion

de la mancha urbana actual.
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Figura 52. Paisaje correspondiente al sistema ambiental regional.

IV.2.4 Medio socioeconémico
A continuacion, se presenta un analisis de los aspectos demogréficos y econémicos del

municipio de Jolalpan.

a) Demografia

Poblacion
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De acuerdo a los resultados que presentd el Censo de Poblacién y Vivienda en el 2010, el

municipio cuenta con un total de 13,120 habitantes.

Cuadro 15. Poblacion

INFORMACION DE POBLACION 1/ R i T L T it rpap ey
(2015) MUNKCIFIO MUNICIPIO RELACION ALESTADO BN EL ESTADO

Poblacion total 1/ 13,120 1000 023 93
Poblacion masculina 6, 346 A% 4 022 92
Poblacion femenina 6,774 516 0.23 94
Poblacion urbana 4/ 7022 539 047 79
Poblacion rural 4/ 5,640 430 035 22
Poblacion de 0 a 14 anos a/ 3,985 304 022 96
Poblacion de 15 a 64 anos a/ 7,771 592 022 93
Poblacion de 65 afos y mas a/ 1,261 10.4 0.37 €9
Porcentaje de la poblacion de 3 anos y mas é ik = -
que habla lengua indigena

Densidad de poblacion /2 245 NA NA 184
Tasa de crecimiento media anuai 3/ 08 MA HA 122
Dialectos principales 1/ Hiahuat).

Fusnte:
1/ INEGH, Encuesta Intercensal 2015

1/ Elaborscibn propia con Base 36 dates proporcionadas por el INECH, Encuesta Imercensal, 2015 y Cartagrafis 1015,
3/ Elaboracién propia con Base de datos proporcionadss por &l INEGH Censo dé Pablacidn v Viviends, 2010

Poblacion economicamente activa
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La poblacion econémicamente activa esta integrada con una poblacion de 690 habitantes;

los hombres representan el 0.07% de la pea y las mujeres el 0.10%.

Cuadro 16. Poblacion econémicamente activa.

e S - ENEL  PORCENTAE EN RELACION AL LUGAR QUE OCUPA EN BL
ECONOMIA (2013) MUNICIPYO MUMICIPIO ESTADO
Poblacion ocupada 6940 0.08 1
Hombres 39 0.07 o7
Mujeres arn 010 96
Sector primano 0 0.060 183
Sector secundano 151 006 108
Sector terciario 539 0.09 g9
Unidades economicas A58 018 85
Produccion Bruta Total (Millones de Pesos) 37 0.01 #
Valor Monetario de la Produccion (Millones

de Pesos)

Sector primario 0.00 0.00 178
Sector secundario 10 0.01 €1
Sector terciario 12 0.02 102

Fuente: INEG!. Cansos Econamicos, 1014, Resuitadas Celinitives,

b) Factores socioculturales

Grupos étnicos
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De acuerdo a los resultados que presenté el censo de poblacion y vivienda en el 2010, en

el municipio habitan un total de 747 personas que hablan alguna lengua indigena.

Cuadro 17. Grupos étnicos

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacion que habla lengua indigena 747 359 388
Habla espanol 607 289 318
No habla espanol 5 | -
No especificado 135 69 66
Poblacian gue no habla lengua indigena 11,072 5,222 5,850
No especificado 51 28 ' 23
. Cuadro 18. Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010.

Nahuatl 720 348 372 |

|

Lengua Indigena No Especificada 2 10 12 |
=

Otorm ( |

Tepehua 1 0 ‘

Salario minimo vigente

De acuerdo a la clasificacion salarial de la Comisién Nacional de los Salarios Minimos,

mediante la resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 30 de septiembre
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de 2015 el municipio de Jolalpan se encuentra catalogado dentro del area geografica

“Unica”, en donde el salario minimo vigente a partir del 1 de Octubre de 2015 es de $
70.10 pesos diarios.

Grado de marginacion

Cuadro 19. Grado de marginacion.

MARGIHIACION DESARROLLO
INDICADORES BRI Iy INTENSIDAD
y Servicios MIGRATORLA
SOCIALES PrET (Educacién, REZAGO SOCIAL 3/ 4/ (Migracién
Salud, ingreso
(2010) Vivienda e [Educacidn, Sakud, Servicios Bésicos, Vivienda) v pemesas)
Per Capita)
ingreso) . 3 .
Grado Ale Bajo Medio Allo
Lugar Estatal (de N
50 179 64 22
217 municipios)
Lugar Nacional (de
509 2,147 625 201
2,456 municipios)
Interpretacion de
lugar que ocupa en Menor es mejor Mayor es mejor Menor es mejor Sin tendencia

el mumcipio
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POBREZA TOTAL POBREZA EXTREMA POBREZA MODERADA
Pobreza 5/ (2010) ]
: b
%Poblacion en N
situacion de
£9 34% 36.56% 52 78%
pobreza
(habitantes)
- . )|
Poblacién en N
situacion de 9,788 4,005 5,783
pobreza
Lugar Estatal (de
19 48 36
217 municipios)
Lugar Nacional (de
o 266 631 428
2,456 municipios)
PORCENTAJE HABITANTES

Poblacion vulnerable por carencias
10.22 1,132
sociales

Nivel de ingresos per capita

Segln los datos de los indicadores sociodemograficos e indices de desarrollo humano
municipal. El nivel de ingresos per capita anual para el municipio de Jolalpan en délares es
de 3,883 el cual es considerado con un desarrollo humano bajo.

Servicios publicos

El municipio ofrece los siguientes servicios basicos:
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Cuadro 20. Servicios publicos.

COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS EN PORCENTANENEL PORCENTAJEENEL LUGAR QUE OCUPA EN
VIVIENDAS (2015) MUNICIPSO ESTADO ELESTADO

Agua 22 56 8332 7€
Drenaje (incluye red publica y fosa séptica, barranca o

_ 7289 2696 147
grieta, rio, lago o mar)
Electricidad 93.80 97.70 185
Piso de tierra 30.14 9486 72

Fuente:

IHEG!, Encuesta Intercensal 2015,

Educacion
Cuadro 21. Educacion

~ Promedio de docentes por

Docentes escuela’

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Preescolar | 25 0 251 2 0 2
e ma e S .
e M T
!“E.;c'n'{ﬁe}gia a—— : :

Cuadro 22. Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Preescolar | 11 | 25 25 5 0 0 2
pr_‘;mm_ S— 13. _9_8_ 34 0 c A 05

_ S;-:u“r;dal%a. —— 6 ...... S - il : - .. e
.Edch.!.l[i.?!at;] — _ 0 9, _ _0 P . e : S—— :
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Salud

El municipio cuenta con 4 Unidades de Salud. En promedio por cada 1000 habitantes cada
medico de institucion publica atiende a cerca de 0.3 habitantes.

Cuadro 23. Salud

SALUD (2015) Moo eenork LUGAR QUE OCUPA EN ELESTADO
b

Porcentaje de la poblacion segin su condicion de

) 1976 5
afiliacion a servicios de salud 1/a/ 89 42
-
Medicos por cada 1000 habitantes 2/ 032 166 176
Tasa de mortalidad general por cada 1000 habitantes b
587 548 79
3
Tasa de mortalidad infantil por cada 1000 habitantes b - 24
3 1479
TASA DE MORTALIDAD {Muertes por
Principales causas de Mortalidad 4/ (2007) cada 100 mil habitantes)
Enfermedades del corazon 125
Diabetes Mellitus 202
Tumores malignos 625
Enfermedades cerebrovasculares 446
Accidentes 87
Consulta Hospitaliscon
Pitarna isiac Hospitalizacion Especializada
Unidades médicas por tipo de atencién 5/ 4 ] ]
HA fa Apiice.

8/ Lo @istribucion porcentusl o L condicién de afiliscisn 3 servicion a6 alud s calculs retpecic de 1a pobiacién total.
Fusnte:

1/ INEG). Encuesta Intércensal 2015,

1/ §Fa. Sudsecretaria GE Flansacién; Direccidn de Estadistica & informasidn,

Eilaboracion progia con base en INEG!, Anuanis Estadistico el Eitads de Puebls, 1012 y Proyeccion de Soblacidn, CONAPO.
3/ Elaboracion propia con bate en Estagisticas de Mortallaad ¢ liatalidad, 1010 y Prayeccidn de Poblackdn, CONAPG.

4/ Secretaria g $alsd 361 31ago 6o Fusbia.

5/ 1MEGI, Anusric Estaghitics el Estass o¢ Pusbis, 1014,
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Vivienda

De acuerdo a los resultados que presento el Censo de Poblacién y Vivienda en el 2010, en
el municipio existen un total de 3,002 viviendas particulares.

Cuadro 24. Vivienda

HOGARES QUE DISPONEN DE (2015) [N ittt sbissatobntn
b |

Television 2132 90 26 144
“
Teléfono Celular 3827 £9.48 157
\c
Telefono Fijo 2164 2972 75
b
Computadora 641 2377 135
9
Internet 394 229 127
Automovil 1268 3120 169
Y
Promedio de ocupantes en viviendas particulares
400 400 107
habitadas
-
Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas
1.41 1.10 50

particulares habitadas
Fuente:

INEG!. Encuesta Intercensal, 2015,
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Vias de Comunicacién
Cuadro 25. Transportes.

CAMIONES DE  CAMIONES Y CAMIONETAS PARA  MOTO -
TRANSPORTES (2014) p/ AUTOMOWILES PABAIRROS &/ CARGA COLETAS

Vehiculos de motor registrados en
) 196 1 a74 5
circulacion

g/ Cifras prélininsrés,
#/ Incluys microbuses.
Fuente:

INEG!, Anuario Estadistico y Gecgrifics del Estade de Pusbla, 2015,

Actividad economica:

Cuadro 26. Agricultura.

Produccién agricola 2010

Superficie Superficie  Produccion Rendimiento

Cultivo / Variedad sembrada cosechada Rendimiento

(Ha) (Ha) valor Unidad (Ton/Ha)
Cacahuate 22.00 2200 4400 Tonelada 2.00
Cafia de azacar / Industrial 2900 29.001,964 11 Tonelada 67.73
Maiz grano / Blanco 5503.00 5,503.005664.29 Tonelada 394
Pepino / Chino 500 500 5500 Tonelada 11.00
Sorgo grano 560.00  560.001,68000 Tonelada 3.00
Tomate rojo (jitomate) / Saladette 025 025 3758 Tonelada 150.32
Tomate verde 31.00 31.00 55800 Tonelada 18.00

Fuente Eisboracidn propa e pertr de SAGARFASIAP Produccidn anual Cierre de la produccidn sgricols por estado
En http /lwww sisp gob mu
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Cuadro 27. Ganaderia

Produccién pecuaria de ganado o ave en pie, 2010

Produccion Precio Valor de la

(Toneladas) (Pesos por Kg) (Ml e:’::g:i:f’:; Peso (Kg)

Especie / Producto

Ave / Ave en pie 986 2283 22517 225
Bovino / Ganado en pie 169 29 2214 374862 40307
Caprino / Ganado en pie 823 2577 21210 3938
Ovino / Ganado en pie 651 33.07 21534 35.20
Porcino / Ganado en pie 120.12 22.26 267389 8991

Fuente Elsboracion propas @ partr de SAGARPA/SIAP
Anuatio Pacuaris, 2010
En Wp /fuseem Si8p gob mx

Turismo

. Existe la iglesia parroquial en devocién de Santa Maria que data del siglo XVI. El 26 de
Julio es la fiesta patronal a Santa Ana, el 15 de Agosto fiesta de la Asuncién de Maria y el

2 de Febrero visita a la Virgen Milagrosa del lugar con peregrinaciones.

Cuadro 28. Turismo

(T;JOT:)MO ENELMUNICIPIO  PORCENTAJE EM RELACION AL ESTADO  LUGAR QUE OCUPA EM £L ESTADO

Establecimiento de h
_ 0.00000000001 0.00 181
hospedaje 1/
|
Cuartos 1/ 0.000000006001 0.00 181
Fusnte:

1/ INEGI. Anuaric Estadistico y Geogrifice gel Estads de Pusbla, 1015

2/ SFk, Subsecretaria oe Planeacisn; Direccidn os Estadistica & Infarmacién.
Elaboracion progia con base &n datas proporcionades por el INAFED:
Enciclopedia de Log Municipics, 2005,
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IV.2.5 Diagnostico ambiental

A continuacion, se identifican y analizan las tendencias de deterioro natural y grado de

conservacion del area de estudio, considerando aspectos de tiempo y espacio:
Valoracion

Para la realizacion del diagnostico ambiental se tomé en cuenta el modelo de Presién —
Estado — Respuesta (PER), propuesto por Environment Canada y la Organizacién para la

Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE, 1993).

Dicho modelo se basa en el concepto de causalidad: Las actividades humanas ejercen
presiones en el ambiente, cambiando la cantidad y calidad de los recursos naturales en su
estado natural y de esa manera la sociedad responde a estas variaciones implementado
respuestas ambientales, econémicas y sociales, que buscan corregir las tendencias
negativas detectadas. Estas respuestas se dirigen con caracter cautelar, contra los
mismos mecanismos de presion, o bien, con caracter corrector, directamente sobre los
factores afectados del medio, como consecuencia se supone o espera, una mejoria del

estado del medio ambiente.
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En este esquema de organizacion, se representa o conceptualiza la realidad siguiendo

tres parametros basicos que son: Presion, Estado y Respuesta.

Enfoque Presién - Estado - Respuesta

El Bl (—

Acciones o Situacion Acciones
actividades actual y ‘ realizadas
eneradoras tendencias para la
. de la del recurso o atencion
<o estrato de la
problematica Bzl s PR

Figura 53. Esquema presion-estado-respuesta

Indicadores de presion.

Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas sobre el ambiente
y los recursos naturales. Se clasifican a su vez en dos grupos: El primero considera las
presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas por las actividades

humanas, el segundo toma en cuenta las actividades humanas en si mismas.
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Indicadores de estado.

Se refieren a la calidad del ambiente, cantidad y estado de los recursos naturales. Los
indicadores de estado deben estar disefiados para dar informacion sobre la situacion del

ambiente y sus cambios a traves del tiempo (tendencias).

Indicadores de respuesta.

Presentan los esfuerzos que realizan la sociedad, las instituciones o gobiernos orientados

a la reduccion o mitigacion de la degradacion del ambiente.

El esquema per se aplica para el proyecto a ejecutar, tal y como se muestra enseguida:
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CTRRE

Enfoque Presion - Estado - Respuesta
m ESTADO RESPUESTA

) , Degradacion de Construccion y operacion
Numero de habitantes ecosistemas de la estacion de
Numero de poblacién Fragilidad de : servicios.
empleada comunidades faunisticas y Aplicacién de las medidas
Actividades floristicas

de mitigacién para cada

productivas Areas agricolas y uno de los componentes
Indice de marginacion vegetacion inducida criticos identificados.

Necesidad de Degradacion del Supervision durante las

infraestructura componente suelo :
Superficie de Zonas deforestadas (é';i:zrées etdaepas —
vegetacion conservada Presencia de zonas apisinkal P
Superficie de areas urbanas e industriales. '
impactadas. Contaminacién de agua
Crecimiento
desproporcionado.
. Figura 54. Enfoque presion- Estado- Respuesta aplicado al presente estudio.

Estos parametros se presentan con las siguientes caracteristicas en el SAR:

Indicadores de presion

Medio socioeconémico. Es considerado como alto por la busqueda de mejores niveles de
vida, los procesos de dotacion de productos, bienes y servicios a la creciente poblacién, lo
cual ha generado un fuerte impacto en los ecosistemas del sistema ambiental regional
sobreexplotando recursos naturales y deplorando la calidad de los recursos de la region

donde viven y se desarrollan.
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Calidad ecolégica. En el area de estudio es considerada baja por la existencia de zonas
urbanas y la practica de la agricultura de temporal como consecuencia del acelerado y
desordenado desarrollo de la region, lo cual han repercutido directamente en la reduccién
de la cubierta vegetal por cambio de uso de suelo y practicas de deforestacion, asi como
la explotacion de los recursos naturales maderables quebrando los recursos biéticos, el

paisaje y la calidad atmosférica del SAR.

Medio urbano. Los habitantes del sistema ambiental regional estan condicionados al
crecimiento urbano e infraestructura acelerada, lo cual ha generado un importante grado
de contaminacion especialmente en la generacion de aguas residuales, donde no se
cuenta con una plata de tratamiento de aguas residuales, ni el control sanitario de agua,
propiciando el serio inconveniente de la contaminacion de los cursos de agua, toda vez
que sus sistemas de alcantarillado, descargan en los rios sin que los desechos hayan
recibido ningun tipo de tratamiento y/o disposicion final de manera controlada, generando

con ello serios problemas sanitarios.
Indicadores de estado.

Fragilidad ambiental. El sitio de estudio presenta en la mayor parte de su territorio una
vegetacion de tipo selva baja caducifolia del 51.613% con una fragilidad alta, relacionada
con la ausencia de vegetacion primaria, la presencia de zonas agricolas y pendientes
menores a 5°. El (22.31%) del territorio se considera con fragilidad media, relacionada con
el potencial agricola, pero con algunas restricciones en cuanto a areas para realizar dichas

actividades.
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Medio socioeconomico. La poblaciéon que se desarrolla en el SAR presenta de forma
general un potencial alto, la cual ha pasado de ser una poblacién de menores
dimensiones, a integrar una zona urbana con uno de los crecimientos poblacionales mas
acelerados del Estado, por lo que los servicios y comercios demandan cada vez mas de

superficies a ocupar de forma constante.

Contaminacion del aire. En el area de estudio se han alcanzado valores altos debido al
aumento del crecimiento vehicular, lo cual estd provocado un desequilibrio ecoldgico con
emisiones de particulas y gases contaminantes, generando asi grandes cambios en el
entorno natural, provocado distintos rubros de afectacion entre los que destacan cambios

en el paisaje circundante.

Paisaje. La afectacion del componente vegetacion es considerado como medio, al
provocar la afectacién a otros componentes con los cuales estan estrechamente
relacionados y que directa e indirectamente repercuten en la funcion del sistema ambiental
y en la apreciacion visual alterandolo de forma irreversible modificando sus
permeabilidades y provocando la erosién progresiva de los mismos, que afecta también la

calidad de los cuerpos de abastecimiento de agua que existen el SAR.

Indicadores de respuesta

El potencial de la estacion de servicio puede ser considerado como alto, en el cual se

observa una tendencia al desarrollo urbano y de servicios favorecido por las condiciones
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actuales de la localidad de Jolalpan, en respuesta a las necesidades de la poblacion poder
brindar un servicio de calidad sumado a la actividad comercial de almacenamiento y la
venta de combustibles a todo tipo de unidades vehiculares, teniendo especial cuidado en

las areas mas susceptibles a riesgos y afectaciones.

El disefio y funcionamiento de la estacion de servicio esta plenamente especificada con
base en la normatividad y especificaciones vigentes, a fin de garantizar la seguridad, el
aprovechamiento racional y desarrollo sustentable del medio biofisico para futuras
generaciones, aportando de este modo progresos en la calidad de vida de los habitantes

del sistema ambiental regional.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La evaluacion de los impactos ambientales mediante la matriz de Importancia propuesta
por Vicente Conesa Fernandez, califica una serie de criterios para cuantificar el valor total

de importancia del impacto.

La evaluacion de los impactos mediante la Matriz de Leopold aplica dos criterios de

evaluacion que son magnitud e importancia destacando los impactos mas importantes.

En primer momento se realizé la identificacion de cada una de las actividades que integran
el proyecto, susceptibles de provocar impactos, el siguiente cuadro resume cada una de

ellas y los impactos a ocurrir.

Cuadro 29. Actividades del proyecto

Etapa del

: Actividad Impactos susceptibles
proyecto

1. Trazos constructivos » Ruidos

~ Apertura de fuente de trabajo

2. Limpieza (Deshierbe) » Disminucién de cobertura vegetal

» Ruidos

» Apertura de fuente de trabajo

'Preparacién _ . .
» Modificacion del paisaje

3. Relleno y nivelacion | » Moaodificacion de la estructura del suelo
» Ruidos
» Apertura de fuentes de trabajo

‘ ~» Aumento de particulas suspendidas
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Construccion

Apertura de cepas de

construccion

Modificacion de la estructura del suelo
Cambio en patrones de escurrimiento
Ruidos

Apertura de fuentes de trabajo
Aumento de polvos

Habilitacion de érea?s|
verdes

5. Apertura de fosas vy Modificacién de la estructura del suelo
trincheras Cambio en patrones de escurrimiento
Ruidos
Apertura de fuentes de trabajo
Levantamiento de polvos
6. Desplante de pisos y Generacion de residuos de construccion |
muros Cambio en patrones de escurrimiento
Disminucion de la capacidad de
infiltracion
Ruidos
Apertura de fuentes de trabajo
Modificacion del paisaje
7. Transporte de | Ruidos
materiales Emision de contaminantes
Compactacioén del suelo
Levantamiento de polvos
8. Generacion de Contaminacién del suelo
residuos
9. Instalacién de equipos Ruidos
y accesorios Emisiones a la atmosfera
Apertura de fuentes de trabajo
10. Ruidos

Aumento de cobertura vegetal

Creacion de habitat para la mesofauna y
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macrofauna
Apertura de fuentes de trabajo
Modificacion del paisaje
11. Instalacion electrica Ruidos
Apertura de fuentes de trabajo
12. Instalacion sanitaria Ruidos
Modificacion de la estructura del suelo
13. Detallado y pintura Apertura de fuentes de trabajo
Ruidos
Modificacion del paisaje
14. Almacenamiento de Fuga de combustibles
sustancias Riesgo de incendio
Operacion 15. Mantenimiento y Operacion segura
limpieza Ruidos
Apertura de fuentes de trabajo
16. Mantenimiento Operacion segura
preventivo Ruidos
Apertura de fuentes de trabajo
17. Mantenimiento de Mayor infiltracion
areas verdes Atraccién de mesofauna y macro fauna
Apertura de fuentes de trabajo
Modificacion del paisaje
18. Suministro de Derrame de combustibles
combustibles Ruidos
Apertura de fuentes de trabajo
19. Generacion de Dafos a la salud
residuos Dispersién de desechos
Atraccion de fauna nociva
20. Operacion de Consumo de agua
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| sanitarios

Generacion de residuos sanitarios

' Abandono | 21.Paro de actividades

Perdida de fuentes de empleo

~ 22. Desmantelamiento de

infraestructura

Modificacion del paisaje

Ruidos

V.1.1 Indicadores de impacto

Entendemos como indicador de impacto al elemento ambiental afectado por un agente de
cambio, considerandose entonces como indices cuantitativos o cualitativos que permiten
valorar la alteracion provocada sobre el factor ambiental, su determinacién esta en funcion

de las condiciones ambientales existentes en el sitio.

Para la estacién de servicio la seleccion de indicadores de impacto ambiental se basé en
la frecuencia de impactos sobre el mismo factor, fragilidad y relevancia del factor

ambiental, asi como de los beneficios o afecciones que generara el proyecto sobre el

componente social.

En este caso particular la ubicacion en un sitio con condiciones ambientales modificadas

permitié identificar y valorar, de manera mas eficaz los impactos.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La lista indicativa de indicadores de impacto hace referencia a los componentes
ambientales del sistema ambiental que resultaran afectados por actividades del proyecto,

elementos pertenecientes al sistema ambiental como suelo, agua fauna, flora, aire y

poblacién.
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La lista indicativa permite identificar cada uno de los impactos ambientales, predecir los
efectos ambientales y disefnar la matriz de importancia mediante las interacciones con las

actividades del proyecto.

Cuadro 30. Indicadores de impacto

Componente Indicador
Estructura
Suelo :
Calidad
Infiltracién
Escurrimientos
Agua
Calidad
Demanda
Atmosfera Ruido
Calidad
Particulas suspendidas
Flora Cobertura vegetal
Habitat
Fauna
Diversidad
Paisaje Modificacion
Poblacion Empleos
Riesgo/salud

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Matriz de Leopold

186



PEMEX

Esta matriz de identificacion de impactos, propone la cuantificacion de impactos, aplicando

dos criterios de evaluacion que son: la amplitud (magnitud) del impacto e intensidad,

mediante una tabla de valores del 1 al 10.

Matriz de importancia Vicente Conesa Fernandez

La metodologia seleccionada para la evaluacién de los impactos ambientales generados,
por la estacion de servicio, se basé en la matriz de importancia propuesta por Vicente

Conesa Fernandez

En la matriz se indican las interacciones correspondientes a las etapas de preparacion del
sitio, construccion, operacion y mantenimiento. Las acciones de un proyecto que pueden
ocasionar impactos sobre los elementos del medio susceptibles de recibirlos, se reflejan

en las relaciones causa-efecto de manera directa e directa.
V.1.3.1 Criterios

Matriz de Leopold.

Magnitud: hace referencia a la alteracion potencial a ser provocada por su grado de
extension o escala. En la esquina superior izquierda de cada celda, se coloca un nimero
entre 1 y 10 para indicar la magnitud del posible impacto, donde uno indicara una afeccién
minima, a cada numero lo antecedera el signo (-) o (+) dependiente del caracter perjudicial

o benéfico.
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Importancia: Valor que da el peso relativo al impacto, haciendo alusion a la relevancia del
impacto sobre la calidad del medio. Se coloca en la esquina inferior derecha un numero

entre 1y 10 para indicar la importancia del posible impacto.

Cuadro 31. Valor de los criterios para matriz de Leopold

Magnitud Importancia
Impacto minimo 2 |Insignificante 2
Impacto pequefo 4 | Poco significativo 4
Impacto moderado 6 |Moderado 6
Impacto alto 8 | Significativo 8
Impacto muy alto 10 | Altamente significativo 10
Benéfico (+) | Adverso (=)

Matriz de importancia Vicente Conesa Fernandez

Como se menciond para obtener la importancia total del impacto se califica una serie de
criterios que hacen referencia a la apreciacién, persistencia, intensidad, entre otras

caracteristicas del impacto.

Signo (#): el signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de

las acciones que van a actuar sobre los factores considerados.

Intensidad (I): se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito

especifico en que actua.

Extension (EX): hace referencia al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el

entorno de la actividad. (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).
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Momento (MO): el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre

la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su aparicién, a

partir del cual el factor afectado retornara a sus condiciones iniciales.

Reversibilidad (RE): se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como
consecuencia de la accion cometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquélla deja de actuar sobre el

medio.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medio de la intervencién

humana (introduccion de medidas correctoras).

Sinergia (Sl): este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
suma total de la manifestacion de efectos que actian por separado de forma simultanea,
es superior a la de la manifestacion de efectos cuando actian de manera independiente

no simultanea.

Acumulacion (AC): hace referencia al incremento progresivo del efecto, cuando persiste la

accion que lo genera.

Efecto (EF): este atributo se refiere a la relacién causa-efecto. El efecto puede ser directo,
siendo en este caso el efecto consecuencia directa de la accién, o indirecto en caso de

que el efecto sino tenga lugar a partir de un efecto primario.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto

irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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Los valores que puede tomar cada uno de los criterios evaluados se muestran en el

siguiente cuadro.

Cuadro 32. Valores de los criterios matriz de importancia Conesa-Fernandez

INTENSIDAD (I/ Grado de destruccion) EXTENSION (EX/Area de influencia)

Baja 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 4 Extenso 4
Muy alta 8 Total 8
Total 12 PERSISTENCIA (PE/ Permanencia del efecto)

MOMENTO (MO Plazo de manifestacion)

Largo plazo 1 Fugaz 1

Mediano plazo 2 Temporal 2

. Inmediato 4 Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) SINERGIA (SI/ Regularidad de la manifestacion)

Corto plazo 1 Simple 1

Mediano plazo 2 Sinérgico 2

Irreversible 4 Muy sinérgico 4

ACUMULACION (AC/ Incremento progresivo) EFECTO (EF/ Relacion causa-efecto)

Simple 1 Indirecto 1

Directo 4
RECUPERABILIDAD (MC/ Reconstruccion por

Acumulativo 4

PERIODICIDAD (PR/ Regularidad de la

manifestacion)

medios humanos)

Irregular o aperiadico y discontinuo

Recuperable de manera inmediata

Periédico 2 Recuperable a medio plazo 2
Continuo 4 Mitigable 4
NATURALEZA Irrecuperable 8
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i ECUACION DE IMPORTANCIA (1)
Impacto benéfico (+) | 1=% (31 +2EX+ MO+ PE+ RV+ S+ AC
Impacto perjudicial G| +EF+PR+MC)

Una vez asignada la calificacion de los atributos se obtiene el valor de la importancia

mediante la funcién

IMP = £ [3] + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Tomando asi valores que varian entre 13 y 100, que caracterizan al impacto como de baja

y alta importancia respectivamente.

Cuadro 33. Clasificacion de los impactos

IMPORTANCIA IMPACTO (-) IMPACTO (+)
T
B o | Ao

Impacto irrelevante o compatible:

Es aquel que por su baja intensidad y por su poca permanencia en el medio son
reversibles a corto plazo. En general son impactos poco perceptibles debido a su baja
magnitud, son aquellos que no ocasionan dafos considerables al medio ambiente en

general.
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Impacto moderado o tolerable:

Son considerados de intensidad media, extension parcial, de reversibilidad y duracion en
el mediano plazo. La aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion son suficientes

para evitar o disminuir considerablemente el dafo.

Impacto Severo o alto:

Esta categoria se asocia a una intensidad alta, con duracién prolongada, reversibles a
largo plazo y de periodicidad continua. Es necesaria la aplicaciéon de medidas de

prevencion, mitigacion, correccion y hasta compensacion.

Impacto Critico o Muy Alto:

Son impactos con intensidad muy alta, su extension es total, de manifestacién inmediata,
irreversibles o con efectos permanentes e irrecuperables. De no aplicarse las medidas de
correccion, prevencion, mitigacion y compensacion correctas los impactos pueden causar

una destruccion total del ambiente afectado.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada

La seleccion de la metodologia de Vicente Conesa Fernandez para evaluar los impactos
se basé en la universalidad del método y a que puede aplicarse a cualquier tipo de

proyecto. Por otro lado, la metodologia caracteriza de forma integral la importancia de los
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impactos sobre los factores ambientales en el area de estudio, mediante la evaluacion de

criterios que no solo hacen alusion a la intensidad del impacto, si no que toman en cuenta

espacialidad, temporalidad y resiliencia ambiental.

El método de Leopold ha sido ampliamente utilizado en diferentes estudios de impacto
ambiental de diferentes proyectos debido a la simplicidad de su aplicacion, ademas de que
muestra cada una de las interacciones del proyecto permitiendo apreciar de forma clara

los posibles impactos a generarse.

Ambas metodologias basadas en matrices simples de causa-efecto, permiten establecer

cada una de las relaciones entre las actividades y efectos que sobre el medio presentan.
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Cuadro 34. Matriz de Leopold

ETAPAS

| ABANDONO

BJnjonJisaelu: ap
ojusiwejjuewWSa(

SapepIAIOE
ap oled

sollejiues
an uniaeladn

sonpisal
ap uoIoelauUSN)

$9|qISNQW0d
ap oJssIuIWLNG

10

SapJaA seale
ap ojuaiwiusue

OPERACION

OAljuanald
ojusiWwiusluep

ezaidwi| A |esausb
OjuaIWIUBUB\

seloue)sns ap
ojusIWEeUIIEW|Y

einuid A ope|elaqg

ElEejUES
uoloe|e]Isu|

BolI}038
uoioe[elsu|

SapJaA seale
ap uoioeyligeH

-

S0lI0Sa208.
A sodinba

sonpisal
ap UoIoBIBUDY)

eleuinbew
A so|naiysn
ap UQIoE|N2IN

4 6

soinw A sosid
ap ae|dsag

4 4

PREPARACION Y CONSTRUCCION

seJayoul A
SESO0} 9p einuady

UQIoONJISUOD ap
sedao ap einpady

UQIoB[aAIU
A ous|joy

4 8

(sgJalysaq)
ezaidwi

SOAIIONJISUOD
sozel]

Matriz de Leopold

Importancia
to

Indicadores de
impac

Estructura
Calidad

Infiltracion

Escurrimientos

Demanda
Ruido

Particulas sus.
Calidad

Cobertura veg.
Habitat

Calidad visual

Modificacion
Empleos

Seguridad lab.

Componente

Magnitud

Suelo

Agua

Atmosfera

Flora

Fauna

Paisaje

Poblacion

94
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Cuadro 35. Matriz de importancia Vicente Conesa Fernandez

ETAPAS

einjonsaeyUl
ap OJualWE|BjUEWSa(

-38

-27

ABANDONO

sapepiAloe sp oled

34

souejues ap ugloeladQ

-39

SONpISal ap UojoBIaUaL)

-30

Sa|qIsSNqLIoD
ap onsiuwng

-24

SoplaA Sealg
ap ojusiWiuauey

37
34

34
36

OPERACION

OAljuanaid
ojuBIWIUBIUB|A|

37

40

ezaidwi| A
|esausb ojualwnuajuep

40

41

-32

SEIOUB]SNS
8p ojualWeUadEL|Y|

-33

einjuid £ ope|lejaqg

43

32

ele)IUBS UQIDB|B)SU|

BO11}03@ Ugloe|e)su|

29| 36

sapian
seale ap Uooel|igeH

47
53

46

33

souosanoe A
sodinba ap ugioelelsu|

32

SONpIS3aJ ap UQIDEIaUSL)

-33

eueuinbew £ sonaiyan
ap uoIoe|NouID)

-28

-25
-30

soInw
A sosid ap sjueidsag

-44

-38

23

-47

PREPARACION Y CONSTRUCCION

selayouLy
A sesoj ep einpady

-40

-25

-28

-36

uQIDoNJISUOD
ap sedad ap einpyady

-40

-25

-28

-36

uogioe|aniu A ousjlay

-40

-27

-25

-25

(aquaiysaq) ezaidwq

-29
-28

-38

SOAIJONJISUOD sozZel | |

-23 40| 36| 35| 42

Matriz de Importancia

Indicadores de
impacto

Tolerable o0 moderado

Irrelevante o ligero
Critico o muy alto

Estructura
Calidad

Infiltraciéon

Escurrimientos

Demanda
Ruido

suspendidas

Particulas
Calidad

Cobertura vegetal

Habitat

Calidad visual
Modificacion

Empleos

Seguridad laboral

B
o
o
§
=
)
w

Componente

Suelo

Agua

Atmosfera

Flora

Fauna

Paisaje

Poblacién

85

1
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) Intens. | Extensidn Revers. Sinergia Importancia
Valoracién — s |1 S 3 Irrei“egveargle o
2 Media | 2 e .2 Sineérgico 2 Tolerable o
PREPARACION DEL SITIO i T moderado
Muy E;c.‘zlg Muy
i alta 4 i
Actividades |Componente ;?nc:;f:gg; . — L | —— N Crivca o muy
Trazos Atmosfera Ruido 1 1 1 1 2 2
constructivos | popiacion | Empleos 1 1 i s = 2
Atmosfera | Ruido 1 4 1 1 1 2 2
Flora Cobertura veg. 1 % 2 1 a4 4 ) -29
dasHiarie Fauna Habitat 1 4 1 1 | 4 4 2 -28
Paisaje Modificacion 1 g 4 2 4 4 4 .38
Poblacion Empleos 1 4 3 1 4 4 4 28
Suelo Estructura 4 4 4 1 4 4 4 -40
Agua Infiltracion 1 4 2 1 4 4 2 27
Relleno y Agua Escurrimientos 1 5 4 2 1 4 & 2 29
nivelacion | Atmosfera | Ruido 2 2 4 1 1 4 2 25
Atmosfera Particulas sus. 2 2 4 1 1 4 2 -25
Poblacion Empleos 4 4 4 2 1 4 2 40
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PEMEX

Caracter Intens. |Extension| Momento | Persist. | Revers. | Sinergia Acumul. Efecto Period. Recuper. Imp?:tanc
Valoracion _ —— ITeleva
1 Baja 1| Puntual |1 | LargoPlazo | 1 | Fugaz : gl g;tg 1 Simple — Gk 1 | Irregular |1 It eﬁiam Iri\tgrcc:
i * | Benefico | 5 | Media |2| Parcial 2 nglp 2 | Sinérgico 2 | Periédico | 2 | Recuperable | . T“f?b'
CONSTRUCCION DEL SITIO 2  Medio Plazo ] BB i 50 | modera
4 Alta 4 | Extenso — ; rﬂ; ‘fg 4 Mitigable Seic; =
8 | Muyalta Mu Acumulativ ;
Actividades Com;;onent :?:I;:aa:tg; Adverso N T:tal 18| Total 4| Inmediato e P lrreb\ir:rsi * Smerg“irm 9 precto. | 4 | Gontinuo 8 | Irrecuperable :?)%:EE
alto
Suelo Estructura = 4 1 4 4 4 1 | 4 4 4 -40
Agua Escurrimientos - 2 1 4 2 g 1 1 1 2 2)
Apertura de Atmosfera | Ruido ) 2 2 4 1 1 1 1 4 2 1 .25
cepas de —r— = —
construccion Atmosfera Particulas sus. = 2 . 4 1 1 1 4 4 2 1 -28
Paisaje Modificacion - 1 4 4 2 4 2 1 4 4 4 -36
Poblacién Empleos + 5 4 4 2 2 1 1 4 | 4 4 38
Suelo Estructura = : N 1 | 4 4 4 1 1 4 4 4 -40
Agua Escurrimientos 3 1 1 4 2 2 1 1 4 4 2 -25
;’gpszgu;a de Atmosfera | Ruido . ) 2 4 1 i 1 1 4 2 1 25
trincheras Atmosfera Particulas sus. - 2 2 4 1 1 1 4 4 2 1 -28
Paisaje Modificacion e 1 4 4 2 4 2 1 4 4 4 .36
Poblacion Empleos + ) 4 4 3 2 1 1 4 4 2 35
Suelo Estructura = 4 1 4 4 4 4 1 4 4 8 -44
Agua Infiltracion " 2 1 4 4 4 _ 1 1 4 4 8 -38
Desplante de Agua Escurrimientos B 2 1 4 4 4 1 1 4 4 8 -38
pisOs y muros | Agua Demanda - 2 2 4 4 3 1 4 4 2 4 -36
Atmosfera Ruido - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -25
Paisaje Modificacion = 4 4 4 4 4 3 1 4 4 4 -47
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T
Poblaciéon Empleos + 4 4 - 4 2 2 1 1 4 4 4 42
Suelo Estructura . 1 1 2 2 2 1 4 4 4 4 -28
Circulacion de | Atmosfera Ruido .
e 1 2 4 1 1 1 1 4 4 1 B
maquinaria Atmosfera Particulas sus. - 1 2 4 1 1 1 4 4 2 1 -25
Atmosfera | Calidad - 1 2 4 2 2 1 4 4 2 4 -30
Gen. de
residuos Suelo Calidad - 2 1 4 2 2 1 E < 4 4 -33
Instalacion de | Atmosfera | RUidO : 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -
equipos y Ermpl -
accesorios Poblacién i + 2 2 4 2 2 1 1 4 4 4 32
Agua Infiltracion + 4 1 4 4 4 1 4 4 4 8 47
Agua Escurrimientos + 4 4 4 4 4 1 4 4 4 8 ﬁ
Habilitacién de | Flora Cobertura veg. + 4 1 4 4 4 1 1 4 4 8 44
areas verdes Fauna Habitat + 4 2 4 4 4 1 1 4 4 8 46
Paisaje Calidad visual + 8 4 4 4 4 9 1 4 4 8
Poblacion Empleos + 1 4 4 2 2 1 1 4 4 4
Instalacién Atmosfera | Ruido - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 2
eléctrica Poblacion Empleos + 1 2 4 2 2 1 1 4 4 4
Suelo Etructura - 1 1 4 4 4 1 1 4 4 4
frsctniitBi Atmosfera Ruido - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1
sanitaria Poblacion Empleos + 2 4 4 2 2 1 1 4 4 4
Atmosfera Ruido = 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1
Detallado y Paisaje Calidad visual + 4 4 4 9 2 2 1 4 4 4 43
pintura Poblacién Empleos 2 2 4 2 2 1 1 4 4 4 32
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Caracter | Intens. |Extension| Momento | Persist. Revers. Sinergia Acumul. Efecto Period. Recuper. Importancia
Valoracién y Largo £ : Rec. S| Irrelevante
1 Baja 1| Puntual j 1_ _Plaﬁ:__;__ ugaz g;’;g 1 Simple l p— | — 1| lrregular |1 iediats <25 | o hasid
3 +| Beneéfico | 2 | Media |2| Parcal 2| T | 2 | Sinérgi 2 | Peridi 2| R b
OPERACION edia arcial 5 g;d'g emporal nergico enoaico ecuperable 25. Tﬂ;mblg "
4 Alta 4 | Extenso = Madio 4 Mitigable maoderads
8 ':[I‘t-lay 4 | Permanente P i . Mg 4 | Acumulativo | 4 | Directo | 4 | Continuo Se:ﬁ:) ?
Indicador Adverso |—+——— 8| Total |4 | Inmediato SR 8 | Irrecuperable f =
Actividades |Componente | afectado Ll Iasarsiole muy alto
Almacenamiento
de sustancias | Poblacién Seguridad lab. - 2 2 4 4 4 1 1 1 1 4 4 -33
Mantenimients Poblacion Empleos + 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 40
general y -— S
limpieza Paisaje Calidad visual | + | 2 4 4 4 4 | 2 1 4 4 4 41
. Paoblacién Empleos + 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 40
Mantenimiento =T S |
preventivo Poblacién Seguridad lab. + 8 2 = 4 4 1 1 &4 4 ___I_}
Agua | Infiltracién + 2 1 B 4 4 1 4 < = 4 37
| Agua Escurrimientos + 2 1 4 < 4 1 1 4 B 4 34
~ |Atmosfera__| Ruido . 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1
Mantenimiento =
de areas verdes | Flora Cobertura veg. + 2 1 4 4 4 1 1 = 4 4 34
Fauna Habitat i 2 2 < 4 = i 1 | 4 4 B
Paisaje Calidad Visual + | 8 4 4 4 4 2 1 4 4 4
- Poblacién Empleos % 1 4 4 = 4 1 1 4 4 4
T Atmosfera Calidad 2 2 4 2 1 1 1 4 2 2
Suministro de » i —
combustibles Poblacion Seguridad lab. = 4 2 | 4 1 2 1 1 1 2 4
Poblacion Empleos & 8 < 4 4 4 1 1 4 4 8
Generacion de | Suelo Calidad - 1 1 4 2 2 1 4 4 4 4
residuos Poblacion | Seguridad lab. : 1 1 2 2 1 1 1 1 4 4
Operacion de
sanitarios Agua Demanda - 2 2 4 4 4 1 & 4 4 4
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Caracter | Intens. Extt;nsm Momento | Persist. Revers. | Sinergia | Acumul. Efecto Perlo;llt:ldﬂ Recuper. | Importancia
Valoraciéon
1 Baja |1 | Puntual |1 I';T;gg Fugaz Corts 1| Simple 1 Irregular 1 Inr::;i-ato Ir:;e'lliegv:rr;te
Bensfic 11 Plazo 1 Simple 1 | Indirecto = p—
p @ 2 | Media | 2| Parcial Medi 2| Temporal 2 | Sinergico 2 | Periodico |2 5 25. Tolerable
ABANDONO 2 'piazg = o
4 Alta | 4 | Extenso 4| Mitigable moderado
Medio B
Muy Permanent Plazo Mu Acumulativ . Severo o
8 Yy Cl al
_ Adverse e fol tom || inmediat e sinérgico | 4 o 4 | Directo. | 4 | Continuo g | Imecuperabl _ &
o Component | Indicador - o 4 | reversioi e Critice o
Actividades e afectado 2 e muy alto
Paro de
actividades Poblacion Empleos = 4 4 | o 4 8
Suelo Calidad 5 1 1 8 38
Desmantelamient | Atmosfera Ruido . 2 2 4 1 1 4 1 27
ode Modificacio
infraestructura | paisaje n - 8 4 4 2 1 1 4 8
Poblacion Empleos + 4 2 2 1 1 4 2 4 34
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Matriz de Leopold

Descripcion de los impactos

Los impactos con mayor importancia se producen por actividades como habilitacion y
mantenimiento de areas verdes siendo de caracter positivo, el impacto se produce por al
aumento de cubierta vegetal y creacion de espacios propicios para el albergue de fauna,
se incluye ademas el aumento de superficie para retencion de agua y disminucion de

escurrimientos superficiales.

A la par se producen impactos importantes por nivelacién, desplante de pisos, y apertura
de cepas (excavaciones en general), actividades que afectan directamente la estructura
del suelo cuyas alteraciones producidas disminuyen de forma significativa la productividad

del mismo.

Los impactos sobre el empleo se aprecian en general con extensién e importancia
moderada, el efecto positivo por apertura de nuevas fuentes de trabajo es constante

durante todas las etapas y adquiere mayor fuerza durante la operacion de la estacion.

El aumento de niveles sonoros y de particulas suspendidas hacia la atmosfera por su facil
dispersion se consideran impactos de extension moderada, pero con bajos valores de
importancia, la cual se asocia principalmente a la intensidad con la que seran producidos

adquiriendo valores mas altos durante actividades que requieren el uso de maquinaria.

El impacto por la modificacion del paisaje es alto al extenderse en toda la unidad
paisajistica y significativo, puede ser compensado con la implementacién y mantenimiento

de las areas verdes.

El impacto de retiro de vegetacion y destruccion de habitat, ambos generados por la

limpieza y deshierbe del terreno seran de pequefa extensién e importancia moderada,
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esta ultima por tratarse de vegetacion secundaria que no alberga comunidades o
poblaciones animales.

Matriz de Importancia

Ponderacion de los impactos

Cuadro 36. Totalidad de impactos

Impactos (+) Impactos (-)
Ligeros 1 Irrelevantes 11
Moderados 24 Tolerables | 35
Altos 4 Altos 2
Subtotal 29 Subtotal 48
) Total | 77

Se obtuvo un total de 76 impactos de los cuales 29 son de caracter positivo y 47 de
impacto negativo.

La mayor cantidad de impactos negativos se generaran en la etapa de preparacién y

construccion, mientras que durante la operacion se esperan mas impactos positivos.

Los impactos negativos en su mayoria se clasifican como tolerables, siendo para estos

impactos la aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion.

Los impactos positivos se consideran moderados y altos principalmente por la generacién
de empleos en beneficio de la poblacion.
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Los Unicos impactos negativos altos se generan en la etapa de abandono por el paro de
actividades en la estacion que repercuten en la poblaciéon por el cierre de fuentes de

trabajo.
Descripcion de los impactos

Impactos sobre el suelo

Es importante mencionar que la estacion se desarrolla sobre suelos modificados y
condiciones ambientales alteradas por pertenecer a la zona periurbana del municipio de
Jolalpan, se caracteriza el sitio por la ausencia de suelos altamente productivos limitando
su uso para actividades agricolas, ademas de presentar zonas con pendiente que

favorecen los procesos erosivos.

Etapa de preparacién y construccion

Se contemplan actividades de nivelacion, apertura de cepas, fosas y trincheras, desplante
de pisos y muros, implicando un importante movimiento de tierra, ademas sera inevitable
la circulaciéon de vehiculos y maquinaria que por su peso favoreceran la compactacion del
suelo, las actividades mencionadas afectan de forma negativa la estructura del suelo

limitando su permeabilidad y aireacion.

Los impactos mencionados seran moderados, de alta intensidad por las limitaciones
causadas al suelo, puntuales reduciendo su efecto Unicamente a las zonas afectadas por

excavacion o apisonamiento, de efecto permanente, directo e inmediato.

El detrimento de la calidad del suelo por contaminacion con residuos conformados por

desechos urbanos y desechos sobrantes de la construccion se considera moderado, se

203



f

4 PEMEX

preve la asignacion de lugares especificos para el almacenamiento temporal de residuos.

|

Se caracteriza como moderado, de mediana intensidad, puntual, acumulativo y altamente

recuperable con la intervencién de medidas adecuadas.

Etapa de operacion

Debido a que en etapas previas se desarrollaron las actividades con mayor impacto sobre

el suelo, durante la operacién los efectos sobre el componente son minimos.

La etapa implica la generacion de residuos sdlidos urbanos, peligrosos (envases
impregnados) y lodos contaminados, estos Ultimos provenientes de la trampa de

combustible.

La contaminacion del suelo por dispersion de residuos se evitara teniendo un estricto
manejo de los mismos, el cual implica la instalacion de contenedores, asignacion de sitios
de disposicion temporal y gestion de retiro, califica como impacto de importancia

moderada, de extensién puntual y recuperable.

Impactos sobre la atmosfera

Sobre el componente se espera una gran cantidad de impactos principalmente por emisién

de ruidos y otros por la emisién de contaminantes.

Etapa de preparacion y construccion

Se generara material particulado producto de excavaciones superficiales, de acarreo de

materiales de construccion y de circulacion de vehiculos transportistas, ya sea por
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exposicion de zonas descubiertas o material suelto que podra ser arrastrado facilmente

por el viento.

El uso de maquinaria, equipo y vehiculos producira gases contaminantes producto de los
motores de combustion interna afectando la calidad del aire, sin embargo, se prevé que
los gases producidos sean poco significativos. Se trata de un efecto temporal, reversible

en el corto o mediano plazo, parcial de efecto directo.

Se prevé ademas un incremento en los niveles sonoros en consecuencia del uso de
maquinaria, herramienta y por presencia de personal, siendo en esta etapa donde se
presenten con mayor fuerza durante la nivelacion, excavacion y desplante de pisos y
muros. Aunque se manifiestan con intensidad media y extensiéon parcial, se relacionan a

una fugaz persistencia y alta reversibilidad.

Etapa de operacion

Se esperan pequefias emisiones de vapor de gasolina durante las actividades de
descarga y suministro, el impacto se considera moderado (25-50) de extension parcial,
temporal y reversible a mediano plazo, la implementacion de sistemas de recuperacién de

vapor minimizara el impacto.

El aumento de ruido durante esta etapa se relaciona con el ingreso de vehiculos a la
estacion y por actividades de mantenimiento entre otras, a diferencia de la etapa anterior
los ruidos producidos aqui son de baja intensidad, con las mismas caracteristicas de

persistencia y reversibilidad.
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Etapa de abandono

Antes de abandonar el sitio sera necesario remover toda la infraestructura y desmantelar
equipos y accesorios, actividades que en efecto generaran un aumento en los niveles
sonoros por la presencia de personal, uso de herramientas, entre otros. Como se ha

mencionado este tipo de impacto se caracteriza como fugaz y reversible.

Impactos sobre el agua

Etapa de preparacion y construccion

Debido a las modificaciones sobre el suelo por actividades de compactacion y desplante
de pisos, se espera una disminucion en la capacidad del mismo para retener e infiltrar
agua y en consecuencia un aumento de escorrentia, se trata de impactos moderados y

altos, de extension parcial, acumulativos y permanentes.

Referente al consumo de agua para actividades de construccion se espera un impacto de
mediana importancia (25-50), irreversible, permanente, acumulativo y directo, la aplicacién

de medidas ayudara a disminuir significativamente la presion sobre el elemento.

Etapa de operacién

Los impactos negativos sobre el agua, en esta etapa, son minimos, se considera
unicamente la presion ejercida sobre el recurso por la demanda del liquido para
actividades de mantenimiento (areas verdes) y su uso en los servicios sanitarios de la

estacion.

206



% 2

Por otro lado, se espera un impacto positivo por el mantenimiento de areas verdes, las
cuales permitiran disminuir la escorrentia y retener mayor cantidad de agua para

infiltracion, el impacto se caracteriza como moderado (25-50) con intensidad media vy
permanente.

Impactos sobre la flora

Es importante recalcar que el predio actualmente no sustenta comunidades vegetales de
importancia, la vegetaciéon existente se compone de herbaceas de pequefo crecimiento,

pastos principalmente.

Etapa de preparacion y construccién

La actividad de limpieza del terreno consiste en la remocion de cubierta vegetal
(deshierbe), la baja intensidad del impacto se relaciona a la poca importancia ecolégica de
la comunidad vegetal albergada, por otro lado, el efecto sera permanente continuo y
permanente.

Respecto al aumento de cobertura vegetal por la instalacion de areas verdes se

caracteriza como impacto moderado de alta intensidad, puntual y permanente.

Etapa de operacion

Impactos sobre la fauna

La zona no se caracteriza por albergar especies animales listadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Etapa de preparaciéon y construccion

Se preve que la remocion de cobertura vegetal afecte areas de refugio o de

desplazamiento de pequenas especies de mamiferos e insectos.

Las areas verdes habilitadas fungiran como refugio de pequefnas especies animales, se

caracteriza como impacto moderado, alto, de magnitud puntual, continua y permanente.

Etapa de operacién

El mantenimiento de las areas verdes permitira conservar esas superficies que fungen
como habitat de especies de largo desplazamiento (aves) o de otras de menor tamafio
(insectos), el impacto de importancia media (25-50) se caracteriza como permanente en y

continuo en el tiempo.

Impactos sobre el paisaje

Etapa de preparacion y construccion

La remocién de vegetacion, actividades de excavacion y el desplante de obra civil,
implican alteraciones al paisaje, la modificacion se apreciara de forma extensa e
inmediata, permanente y continua, los efectos presentan sinergismo. El efecto se

contrarresta con la habilitacion de areas verdes mejorando la calidad visual del entorno.

Etapa de operacién

Sobre el paisaje se aprecia un impacto de alta importancia (>50), de influencia extensa y

alta intensidad producido por el mantenimiento de areas verdes y de la estacién en
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general, actividades que sin duda mejoraran la calidad visual de la estacién y del entorno

en general.

Etapa de abandono

El impacto que tendra el abandono del sitio sobre el paisaje se considera alto, sufriendo
una modificacion importante del entorno visual, cuyo espacio pasara de albergar una

actividad productiva a quedar en desuso.

Impactos sobre la poblacion

Se espera los impactos negativos sean minimos, el predio al ubicarse en la periferia del
municipio permite establecer una distancia considerable de amortiguamiento, la cual no

permitira afecciones significativas a la poblacion.

Etapa de preparacion y construccion

Los impactos a la poblacién por apertura de fuentes de trabajo se caracterizan como
moderados (25-50) positivos, altos, extensos por su alcance directo e indirecto pero
temporales.

Etapa de operacion

Es durante esta etapa donde se localizan los impactos positivos mas altos (>50) en
beneficio de la poblacién por la creacion de fuentes de empleo que seran de alta

intensidad y permanencia en el medio, de efecto directo y continuo.
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Se contempla también el factor riesgo que conlleva el manejo de sustancia peligrosas

(combustibles), con valor de importancia moderada (25-50), mitigable con la aplicacion de

una seria de medidas que se listaran en el siguiente capitulo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas

por componente ambiental

En este capitulo se listan cada una de las medidas que seran implementadas, con la
finalidad de evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto, en cualquiera de sus

etapas.

Mientras unas medidas se encaminan a prevenir la aparicion de los impactos, otras tienen
la finalidad de minimizar los impactos que no pueden ser evadidos, por otro lado, las
medidas de compensacion tienen el objetivo de producir un impacto positivo, equivalente a
un efecto ambiental adverso producido, tal es el caso de la implementacion y
mantenimiento de areas verdes dentro de la estacion, en respuesta al impacto producido

por la remocién de vegetacion durante la preparacion del sitio.

En resumen y derivado de la ponderacion de los impactos las medidas fueron disefiadas

para atender los siguientes puntos:

1. Evitar y disminuir la emision de contaminantes, polvos y particulas a la atmosfera:

2. Evitar la contaminacion del suelo por mala disposicion de residuos sélidos urbanos
y de manejo especial durante la construccion;

3. Realizar un buen manejo de los residuos peligrosos y lodos contaminados
producidos en la operacion;

4. Evitar la generacion excesiva de ruidos;

5. Mejorar la calidad visual del entorno;

6. Evitar en lo posible la presencia de ambientes inseguros que contribuyan a la

aparicion de eventos de fuga, incendio (o} explosion.
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Cuadro 37. Medidas preventivas

Etapa del
Componente Medida Objetivo Periodicidad
proyecto
Suelo Implementar un plan de manejo de | Evitar la dispersién de residuos | Permanente
residuos el cual incluya la |urbanos o de manejo especial
asignacion de un sitio de | sobre el suelo.
disposicién temporal de residuos,
instalacion de contenedores vy
separacion de residuos por
naturaleza.
Preparacién | Suelo Reutilizar el material edafico | Evitar la pérdida de suelo. Unica vez
y extraido para el relleno de zonas
construccion dentro del mismo predio o para su
uso en areas verdes.
Suelo Contratar el servicio de sanitarios | Evitar el fecalismo al aire libre | Permanente

portatiles en razébn de 1 por cada
12 trabajadores, mismos que
seran sometidos a mantenimiento
periodico por la empresa

prestadora del servicio.

por parte de los trabajadores y

en consecuencia

contaminacién del suelo.

la
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Etapa del ) o o
Componente Medida Objetivo Periodicidad
proyecto
Suelo Prohibir actividades de | Evitar la contaminacion del | Permanente
mantenimiento de maquinaria y | suelo por derrame de liquidos
vehiculos dentro del predio. y aceites.
Suelo Aplicar capa de tepetate Mejorar el terreno evitando | Unica vez
compactado en todas las areas del | procesos de compactacion y
terreno. erosion.
Suelo y agua | Habilitacion de drenaje para aguas | Evitar el vertimiento de aguas
| aceitosas e instalacion de una | aceitosas al drenaje de aguas | Unica vez
trampa de combustible residuales y sanitaria.
Aire ~ | Obligar el uso de lonas en _ ‘
) Evitar fugas de material vy
camiones que transporten - Permanente
B _ emision de polvos.
Preparacion material.
y Aire Realizar mantenimiento constante | Disminuir la dispersion de
construccion a vehiculos y maquinaria pesada. | humos y gases generados por
motores de combustion interna
de vehiculos de maquinaria y | Permanente
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Etapa del ) o o
Componente Medida Objetivo Periodicidad
proyecto
Aire Reducir la circulacion de vehiculos _ iy )
B _ ) Evitar la emisidon innecesaria
a los sitios destinados exclusivos _
o de gases contaminantes y el | Permanente
para ello y Uunicamente para )
s _ levantamiento de polvos.
actividades que lo ameriten.
Aire Humedecer constantemente el | Disminuir el levantamiento de
suelo mediante riesgos laminares. | polvos y particulas | Periédico
suspendidas a la atmosfera.
Fauna Realizar un recorrido antes de | Ahuyentar o trasladar hacia
iniciar, estableciendo la presencia | sitios seguros la  fauna | Unica vez
de fauna silvestre. existente.
Poblacion Reducir las actividades de | Evitar crear molestias entre la
construccion a horas luz. poblacién por ruidos
Flora Habilitar ~areas verdes con e
‘ ) Compensar la pérdida de| .,
especies nativas dentro de la . ) Unica vez
' vegetacion por el deshierbe
estacion
Suelo Implementar un plan de manejo de
. residuos el cual incluya la|Evitar la dispersion de
Operacion _ = . . Permanente
asignacion de un sitio de | residuos.

disposicion temporal de residuos,
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Etapa del

proyecto

Componente

Medida

Objetivo

Periodicidad

de
de

naturaleza. (Incluye el manejo de

instalacion contenedores,

separacion residuos  por

residuos peligrosos y lodos

contaminados)

Suelo

Gestionar el retiro de residuos

peligrosos mediante empresas

autorizadas.

Dar adecuado

acorde a las caracteristicas de

un manejo

peligrosidad de los desechos

generados.

Permanente

Suelo

Realizar limpieza periédica de la

trampa de combustibles.

Evitar la acumulacion excesiva

de lodos.

Permanente

Atmosfera

Instalar un sistema hermético de

recuperacion de vapores.

de

volatiles a la

Evita la emision
compuestos

atmosfera.

Permanente

Agua

Realizar analisis de las descargas

de aguas residuales.

Medir los parametros y niveles
de contaminantes de las aguas
que se vertiran al drenaje, para
los limites

no sobrepasar

permisibles.

Peri6dico
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Etapa del

proyecto

Componente

Medida

Objetivo

Periodicidad

Poblacion,

atmosfera

Elaborar e implementar un
programa de mantenimiento de
instalaciones, equipos y
accesorios, donde se incluya la
mediciéon de resistencia de la red

de tierras fisicas

Mantener los equipos y
accesorios en buen estado
evitando la fuga de
combustible, en el caso de
medicién de tierras fisica evitar
accidente por acumulacion de

energia estatica.

Permanente

Poblacién

Poblacion

Instalar un

de

rétulos

Instalar una serie
senalamientos y
preventivos y de restriccion, claros

y precisos en puntos estratégicos.

Prevenir la ocurrencia de un
evento de emergencia como

incendio o explosion.

Permanente

sistema  contra
incendios que incluya el uso de

pictogramas y extintores.

Contar con equipo necesario
para la atencién de eventos de

emergencia.

Permanente

Poblacion

Contratacion de mano de obra

local.

Beneficiar a la poblacién local
con la apertura de fuente de

trabajo.

Permanente

Abandono

L

Suelo

Manejo de los residuos generados,

disponiendo de los residuos de

Evitar la acumulacién de los

residuos sobre el suelo.

Unica vez
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Etapa del

proyecto

Componente

Medida

Objetivo

Periodicidad

manejo a especial a sitios

autorizados y gestionar el retiro de

los residuos peligrosos con

empresas autorizadas.
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VI.2 Impactos residuales

Uno de los impactos residuales que puede generar el desarrollo del proyecto se identifica
por la posibilidad de que ocurra un evento de riesgo, sea por fuga de combustibles

almacenados, incendios o explosiones, por errores humanos principalmente.

Este impacto adquiere valores de importancia media, la aplicacion correcta de medidas de
prevencién minimizara casi en su totalidad la posibilidad de que ocurra uno de los eventos

descritos.

Se toman en cuenta, ademas las alteraciones ocasionadas al paisaje por modificacion de
formas de relieve y remocién de vegetacion. Se consideran moderados la ubicacion del
predio como parte de la periferia urbana del municipio y en general el tipo de ecosistema

que alberga la zona permiten que el impacto no adquiera mucha relevancia.

218



CAPITULO Vii



PEMEX

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

El escenario ambiental actual se caracteriza por presentar signos de alteracién, el suelo,
vegetacion y fauna se presentan como los impactos con mayor grado de perturbacién lo
que se refleja en la presencia de procesos erosivos en suelos, poca diversidad de fauna

silvestre y disminucion de superficies con vegetacion.

El proyecto con la implementacién de las medidas propuestas se manejara de forma viable
y permitira el desarrollo de la estacion sin comprometer los componentes ambientales que

conforman el entorno.

La comparacion de los escenarios con y sin proyecto incluye la ejecucién de obra sin la

aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion.
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Cuadro 38. Pronésticos ambientales

S——

PEMEX

Factor
ambiental

Escenario actual

Escenario con proyecto,
sin la aplicacion de
medidas de mitigacion

Escenario con proyecto,
con la aplicacion de
medidas

ATMOSFERA

|

Actualmente no
existen estudios de
indices de
contaminacion de |la
zona, sin embargo,
puede observarse en
general una buena
calidad del aire.

Las emisiones de vehiculos
seran minimas y no
repercutiran en la
disminucién de la calidad del
aire, el levantamiento de
polvos sera minimo sin
ocasionar molestias entre la
poblacion.

Producto de la circulacion de
vehiculos se emitiran gases
contaminantes por
combustion, se  observa
ademas un incremento en el
levantamiento de material ‘
particulado y polvos.

|

HIDROLOGIA

Los acuiferos no
presentan cambios
significativos en sus
niveles de agua, no se
reportan  problemas |
de contaminacién en
aguas superficiales.

| La habilitacién de areas
verdes compensara la

La ejecucién del proyecto en ‘ disminucion de superficie

si no provoca problemas o
grandes impactos a |la
hidrologia de la zona, los
impactos considerados tienen
lugar por la reduccién de
superficie y capacidad del
suelo para retener agua, en
consiguiente una
modificacion a los patrones
de escurrimiento.

capaz de retener agua
favoreciendo procesos de
infiltracién.

Las descargas de agua no
rebasaran los limites
permisibles de
contaminantes.

La presion sobre el
elemento se mitigara con el
uso de agua tratada durante
la etapa de construccion.
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_ Con la restriccion de las
superficies afectadas por
obras se minimizara la
Los tipos de suelo extension  del impacto
presentes son adverso sobre el
Leptosol, Gypsisol, componente.
Pha'eozem, Regosol, | Afecciones estructura.lt,es Lz péreida o5 susl va
vertisol faozem, | sobre el suelo por remocién

ocurrira puesto que se

% algunos conformgdos de capg§ su'pe.r'ficiales, olariew hscer ugs de ies
= por tobas y materiales | compactacion, pérdida de T d ——
w pirosclasticos productividad por , .
facilmente cimentacion y contaminacion. r'emowdos par. hablitar laa
) areas verdes.
erosionables
principalmente por Los procesos  erosivos
accion laminar. | principalmente por accion
laminar y de vientos se
evitara con la aplicacién de
tepetate compactado.
En el sitio se observa
signos de alteracion
por la presion que
ejerce  la  zona El efecto de remocién de
urbana del vegetacién sera
municipio de | 12 remocion de la cubierta | COMpensado con la

z Jolalpan, siendo | yegetal en el predio sera | habilitacion de areas verdes,

8 evidente el | total, el impacto sera de poca | /a8~ especies que se

< desplazamiento de | importancia como se coqtemplan para esto son

L la composicion | mencioné en el sitio solo | Nativas.

g floristica primaria | existe vegetacion compuesta La vegetacion removida
donde ahora | POr pastos. sera triturada vy utilizada
predominan grandes para relleno de areas
superficies de verdes.
vegetacion y
pastizales

secundarios.
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Los cambios en la

estacion.

vegetacion por Pese a que no se observan
% actividades humanas especies animales, la
'0,—3 han provocado realizacion de recorridos
L$J alteraciones en la | No se observa la presencia | para detectar y ahuyentar
| disponibilidad de | de poblaciones o especies | fauna, evitara afectar a
(:() recursos ya sea por animales en el sitio especies de lento
2 alimento o refugio, desplazamiento que
E’( causando el pudiesen encontrarse en las
L desplazamiento de inmediaciones del sitio.
fauna.
i - La habilitacion de areas
El paisaje del sitio iy . . .
Se sufrira un impacto sobre | verdes mejorara la calidad
L posee una  gran - pn e .
e ¥ ¥ el paisaje por la modificacion | visual del entorno,
- degradaciéon escénica . . :
2] : 5 del entorno visual al instalar | compensando el impacto
< por el crecimiento de = e N
a la estacion de servicio. por la modificacion del
la mancha urbana. -
paisaje.
El potencial de la estacion de servicio se considera alto,
- La zona de estudio se | su operacién dara respuesta a las necesidades de la
< 8 caracteriza por | poblacion brindando un servicio de calidad, sumado a
g = presetiar altos | jos beneficios econémicos para la poblacion y la
g = Indices: d€ | localidad. La aplicacion de medidas de seguridad
o W marginacion y ‘ ; . =
garantizara el funcionamiento 6ptimo y confiable de la
L pobreza.

222




@ PEE? EX

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto consiste en la verificacion del
cumplimiento de las medidas propuestas para el control de los impactos, dentro se incluye

la periodicidad y medios que demostraran la ejecucion de los trabajos.

De acuerdo a los impactos identificados y a las medidas formuladas para cada etapa del

proyecto, el programa de vigilancia se centra en el cumplimiento de medidas para:

Control de emision de particulas suspendidas y polvos a la atmosfera
Control de emisiones contaminantes por equipos de combustion interna
Manejo de vertidos por residuos sélidos urbanos, desechos de construccion
Manejo de residuos peligrosos

Control de los niveles de ruido producidos

oy o oA A N o=

Aplicacion de normas en materia de seguridad e higiene
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Factor

Etapa

Medida

Frecuencia

Programa de
seguimiento

Procedimiento

Medio de
verificacion

Atmosfera

Construccion

Realizar riegos
laminares

Periodico

Calendario de
riegos

1-Contratacién de servicio de
pipas

2-Aplicaciéon de riesgo antes de
inicio de actividades
3-Verificacion la necesidad de
aplicar mas riesgos

Comprobante de
contratacion de
servicio de pipas de

agua tratada

Suelo

Construccion y operacion

Construccion

Plan de manejo de
residuos (instalaciéon de
contenedores, limpieza

de trampas de
combustible,
contratacion de servicios
especializados para €|
retiro de residuos)

Permanente

Programa de
manejo de
residuos

1-Verificacion la instalacion
adecuada de los contendores
2- Verificar el estado de los
contenedores

3-Verificar la elaboraciéon de
bitacoras

4-\erificar el retiro de los
residuos

Mejoramiento de terreno
con tepetate compactado

Unica vez

Programa de
conservacion
de suelos

1-Adquisicién del material
compactado

2-Aplicacion de capa de
tepetate
3-Mantenimiento de capa

Archivo fotografico,

manifiestos de

entrega-recepcién y
bitacora de residuos

peligrosos

Archivo fotografico

Reutilizacién de
volumenes de suelo
removido

Unica vez

Programa de
conservacion
de suelos

1-Almacenamiento temporal
adecuado con lonas

2-Relleno de areas en desnivel
3-Uso en areas verdes

Archivo fotografico
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o 1-Revsion de instalacion de
bafo Comprobante de
Contratar un servicio de o s Higiene 3-Revision de fugas contratacion de
- = Unica vez - : e ;
sanitarios portatiles laboral 4-Revision de niveles servicio, archivo
5-Aviso a la empresa para fotografico
mantenimiento
- 1-Adquisicion del material
‘0
3 Programa de | compactado
2 | Habilitacion de una capa | Unica vez | conservacion | 2-Aplicacion de capa de Archivo fotografico
2 | permeable sobre el suelo de suelos | tepetate
@ S 3-Mantenimiento de capa
> |— — — -
< e Proarama de 1-Solicitud de servicio de
:g Realizar analisis de me?ne'o de analisis Estudio de
o© aguas residuales Periddico ) 2-Realizacién de estudio contaminantes en
@ aguas p , ,
Q descargadas. : 3-Presentacion de estudio ante agua residual
O residuales :
la autoridad
Instalacion y 1-Adquisicion de equipo
mantenimiento de 2-Instalacién de equipo .
. = e Programa de oy - o Documental y archivo
equipos de combate Periédico fos 3-Verificacion de actividad de !
_ ) mantenimiento £ 3 fotografico
c = contra incendio. i mantenimiento programada
0 0 de equipo :
S S 4-Recarga_de extintores
o) o g Periodico 1-Contratacién de capacitador
[ Q Capacitacion de oy Documental
o O] . Planes de 2-Imparticion de los cursos de :
personal en materia de ) o (constancias de
. e emergencia y | capacitacion b
seguridad e higiene . ) ' capacitacion) y
contingencia | 3-Entrega de constancias de iy
T fotografico
capacitacion
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Mantenimiento de equipo

e instalaciones

|
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Programa de
mantenimiento

1-Elaboracion de programa de -
mantenimiento

2-Verificacion de cumplimiento
de actividades programadas

Documental
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VII.3 Conclusiones

Ante el incremento de la demanda de combustibles convencionales se requiere de nuevos
establecimientos que ofrezcan el servicio, estos deben cumplir con la normatividad y
disposiciones legales que minimicen los riesgos ambientales y sociales que puedan

generarse, de modo que su operacion satisfaga la demanda de forma eficiente y segura.

Actualmente el municipio de Jolalpan presenta un déficit del servicio, donde para obtener
combustible se tiene que recorrer una distancia de 30 km a la estacién mas cercana, la
instalacion de la estacion por lo tanto producira grandes beneficios para los habitantes
disminuyendo el trayecto de desplazamiento al tiempo que contribuye en el desarrollo

econdmico del municipio con la creacion de fuentes de trabajo.

Las condiciones ambientales del predio y de zonas aledafas reflejan influencia de
actividades humanas y procesos de deterioro de los recursos naturales, con la ejecucién
del proyecto se observaran alteraciones a los componentes de vegetacion, suelo, fauna y
paisaje, sin embargo, los impactos ambientales identificados adversos se consideran

pocos significativos en general y faciimente mitigables.

El cumplimiento de cada una de las especificaciones de disefio, de las medidas de
prevencion y mitigacion, asi como la implementacion de procedimientos seguros durante
la operacion, permitiran el desarrollo del proyecto sin producir danos ambientales o

sociales de importancia.

Por lo anterior expuesto y derivado de la evaluacion realizada en el presente estudio
puede confirmarse la viabilidad ambiental del proyecto y la aceptacion que este tendra

entre la poblacion.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

g

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos
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VIIl.1.2 Fotografias

Calle principal Zaragoza, entrada al

centro de Jolalpan

Comercio cercano al sitio
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Actividad cercana al sitio

Centro de salud municipal




VIII.1.3 Videos
VIIl.2 Otros anexos
No.
1 Croquis de ubicacién del proyecto;
2 Constancia de alineamiento
Contrato de arrendamiento
Acuse de recibo de planos del anteproyecto ante PEMEX
Pago del predial
Visto bueno de la construccion de la gasolinera
3 IFE de la propietaria del proyecto
RFC de la propietaria del proyecto
4 Acta constitutiva de la empresa responsable de la elaboracion del estudio
RFC de la empresa responsable de la elaboracion del estudio
. 5 Cédula profesional del técnico responsable de la elaboracion del estudio
6 Estudio de mecanica de suelo
7 Uso de suelo
8 Factibilidades para la incorporacion de los servicios de agua, luz y alcantarillado
9 Memoria descriptiva del proyecto
10 Programa de mantenimiento
11 Hojas de seguridad de las sustancias a utilizar en el proyecto
12 Acuse de recibo del estudio de impacto social
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