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CAPÍTULO I 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y 

DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
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1.1. Proyecto. 

Las necesidades actuales para el abastecimiento de combustibles 

para el funcionamiento de motores de combustión interna, ha llevado 

cons igo a la proliferación de estaciones de abasto que se encuentren 

accesibles a los lugares en donde se requiere de los combustibles, 

como lo son en zonas urbanas, carreteras , instalaciones, etc., para lo 

cual es necesario que para la instalación y operación de dichas 

estaciones , sean considerados aspectos que conlleven a la 

prevención de riesgos y daños al ambiente . 

La construcción y operación de la Estación de Serv icios Tipo Zonas 

Urbanas Esquina, será desarrollada de acuerdo a los lineamientos 

• establec idos por PEMEX Transformación Industrial , cumpliendo a su 

vez con las Especificaciones Técnicas para proyecto y Construcción 

de Estaciones de Servicio . 

• 

Se pretende ubicar en la Calzada Lázaro Cárdenas No . 1157, de la 

Colonia Fracc. Vista Alegre , en el Municipio de Boca del Río, 

Veracruz . 

El terreno , es de una superficie de 923.59 m2 , misma que será 

utilizada en su totalidad para la construcción de la estación de 

servicio . Se tendrá una capacidad para el almacenamiento de 60 m3 

de gasolina magna sin , 40 m3 de gasolina premium y de 40 m3 de 

diese l. 

~ ~ ·- ) INGINIEROS A••11NYALU y CIVILES, •n•otos y ••oYECYOS PROFESIONALES P,íg. 2 

- ·~- k '....___ .. / 



• 

• 

• 

SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA LAZARO C ARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. V/STA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL Rlo, VERA CRUZ. 

1.1 .1. Nombre del proyecto. 

"Manifestación de Impacto Ambiental correspondiente al Proyecto: 

Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina . a ubicarse en la 

Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157. de la Colonia Fracc. Vista 

Alegre. en el Municipio de Boca del Rfo. Veracruz ." 

1.1 .2. Ubicación del proyecto. 

},, Ubicación : Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157. 

},, Colonia : Fracc. Vista Alegre . 
~ Municipio: Boca del Río. 

}o;> Entidad Federativa: Veracruz . 

La construcción de la estación de servicio Tipo Zonas Urbanas 

Esquina , en el Municipio de Boca del Río , en el Estado de Veracruz , 

está considerado para un periodo de 8 meses ; contados a partir de 

que se cuente con todas las autorizaciones emitidas por las 

dependencias correspondientes y obtención de la l icencia de 

construcción del H. Ayuntamiento . Para la etapa de operación se 
consideran un periodo de vida útil de 30 años . 

1.1.3. Presentación de la documentación legal. 

La documentación legal referente al proyecto, se encuentra en la 

sección de anexo de documentos , en donde se incluyen , los 

antecedentes de propiedad , acta constitutiva, representante legal , 
permisos y factibilidades . 
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1.2. Promovente. 

1.2.1 . Nombre o razón social. 

El promovente del proyecto es la persona moral Servicio para 

Gasolineras Gran Meca , S.A. de C.V . 

1.2 .2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente 

EL registro Federal de Contribuyentes de la persona moral Servicio 

para Gasolineras Gran Meca , S.A . de C.V. es: 

~ SGG. 100311 HV4. 

• En el anexo de documentos , se muestra la copia fotostática de la 

cédula de identificación fiscal de la empresa . 

• 

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. 

C. Martín Hernández Farías , Representante Legal de Servicio para 

Gasol ineras Gran Meca , S.A. de C.V. 

1.2.4. Dirección del promovente o de su representante legal para 
recibir y of r notificaciones . 

I/,. \) 
~ INGl!MIIROS All811!NTALU Y CIYILU, EnaDIOS V PROVlCTOS PROFUIONALU 
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Domicilio del representante legal, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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1.3. Responsable de la elaboración del estudio de impacto 

ambiental. 

1.3.1. Nombre o Razón Social. 

lng . Ricardo Mercado Cambambia . 

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP. 

R.F.C . 

CURP. 

1.3.3. Nombres de los responsables técnicos del estudio. 

Nombre: 

R.F.C. 

CURP. 

lng . Ricardo Mercado Cambambia . 

Cédula Profesional: 4106489 

Nombre: 

R.F.C. 

CURP. 

lng. Neftalí García Ceballos. 

 

Cédula Profesional: 4106518 
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Domicilio, teléfono y correo electrónico del representante legal, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y 
Clave Única de Registro de Población del 
responsable del estudio, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y 
Clave Única de Registro de Población del 
responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y 
Clave Única de Registro de Población del 
responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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Responsables técnicos. 

lng . Ricardo Mercado 

Cambambia 

lng. Neftalí García Caballos . 

1.3.4. Dirección del responsable técnico del estudio. 

,,,.----..._ /1: "1 Tl_·- J 
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CAPÍTULO 11 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
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11.1 . Información general del proyecto. 

Como ya se indicó en el capítulo anterior, La construcción y 

operación de la Estación de Servicios Tipo Zonas Urbanas Esquina , 

será desarrollada de acuerdo a los lineamientos establecidos por 
PEMEX Transformación Industrial , cumpliendo a su vez con las 

Especificaciones Técnicas para proyecto y Construcción de 

Estaciones de Servicio. 

Se pretende ubicar en la Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, de la 

Colonia Fracc. Vista Alegre, en el Municipio de Boca del Río, 

Vera cruz. 

• El terreno, es de una superficie de 923 .59 m2 , misma que será 

utilizada en su totalidad para la construcción de la estación de 

servicio. Se tendrá una capacidad para el almacenamiento de 60 m3 

de gasolina magna sin, 40 m3 de gasolina premium y de 40 m3 de 

diesel. 

11 .1.1. Naturaleza del proyecto. 

Para la ejecución de la obra, se deberán realizar actividades de 

demolición , preparación del terreno , construcción de obra civil , 

montaje de equipos y accesorios , instalación de tuberías, pruebas de 
equipos, arranque y operación de la estación de servicio. 

El servicio de expendio de combustibles constará de gasolina Magna 
sin , gasolina Premium y Diesel. Se instalarán 2 tanques de 

• almacenamiento, uno de los cuales será dividido para gasolinas 
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magna y premium . Cada uno de los tanques contará con capacidad de 

60 m3 de gasolina magna sin , 40 m3 de gasolina premium y de 40 m3 

de diesel. Los tanques serán de doble pared y su fabricación cumplirá 

con lo establecido en los códigos y estándares que se indican a 

continuación : 

• ASTM 
• API 

• NFPA 

• STI 

• UFC 

• UL 

• ULC 

American Society for Testing Materials. 

American Petroleum lnstitute . 

National Fire Protection Association . 

Steel Tank lnstitute . 

Uniform Fire Code . 

Underwriters Laboratories lnc. 

Underwriters Laboratories of Canada . 

Las entidades antes señaladas reglamentan , entre otros conceptos: 

procedimientos y materiales de fabricación , protección contra la 

corrosión y contra incendio, pruebas de hermeticidad , 

almacenamiento de líquidos, instalación , boquillas , refuerzos, 

operación y detección de fugas . 

En cuanto a la tubería que servirá para la conducción de 

combustibles, de vapores y venteos , todos los materiales utilizados 

estarán certificados bajo norma , códigos o estándares aplicables y 

clasificados de acuerdo a su número , tipo, marca, y cumplirán con el 

criterio de doble contención , utilizando tuberías de doble pared con 

un espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas del 

productos almacenado en la tubería primaria . 

Constará de una isla . Serán instalados 3 dispensarios para el 

• suministro de gasolina Magna Sin y gasolina Premium y diésel. 

/~ l 
~--/ --
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Adicionalmente en la isla se tendrán los servicios complementarios 

obligatorios tales como : surtidores de aire y agua y equipo contra 

incendio; además de exhibidores de aceites. 

Se estima que para el proyecto con la capacidad de servicio 

instalada , se lograrán vender 125,000 litros de combustible al mes 

que equivalen a 1,080 ,000 litros al año. 

La vida útil del proyecto está en función de una adecuada operación y 

mantenimiento de los equipos y diversos sistemas que conforman la 

estación de servicio ; para los tanques de almacenamiento la vida útil 

está considerada para 30 años. Al término de este período, los 

tanques deberán ser remplazados ; las tuberías deberán ser 

• inspeccionadas cada año para verificar su estado funcional y 

hermeticidad, corrigiendo las anomalías que se detecten en las 

pruebas efectuadas por la compañía especializada y certificadas por 

la unidad de verificación de pruebas de hermeticidad . 

• 

De una forma general , la estación de servicio Tipo Zonas Urbanas 

Esquina , estará conformada por las siguientes áreas funcionales, 

elementos y componentes : 

• Administración . 

o Oficina administrativa . 

o Gerencia . 

• Baños y sanitarios 

o Empleados. 

o Público usuario mujeres . 

o Público usuario hombres . 
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• Bodegas y depósitos . 

o Bodega para limpios . 

o Cuarto de sucios . 

o Almacenamiento de residuos peligrosos. 

o Cisterna. 

• Cuarto de máquinas . 

o Compresora . 

o Bomba de agua . 

o Planta de emergencia. 

o Sistema hidroneumático. 

• Cuarto de control del sistema eléctrico . 

o Tableros de control. 

o Interruptores de fuerza y alumbrado. 

• Módulos de abastecim iento . 

o Una isla para el suministro de gasolinas magna sin y 

Premium y Diesel. 

• Almacenamiento de combustibles 

o Un tanque de pared doble dividido, con capacidad para el 

almacenamiento de 60,000 lts ., de gasolina magna sin , y 

40 ,000 lts. de gasolina premium . 

o Un tanque de pared doble para el almacenamiento de 

diesel , con capacidad de 40,000 lts . 

• Accesos , circulaciones y estacionamientos. 

o Rampas . 
o Guarniciones y banquetas. 

o Circulación vehicular. 

o Estacionamiento. 

• Áreas verdes. 

o Zonas jard inadas . 

• Tienda de conveniencia . 
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• Local comercial. 

11.1.2. Selección del sitio. 

El terreno donde se pretende construir la estación de servicio Tipo 

Zonas Urbanas Esquina, cumple con los requerimientos y 

características para el desarrollo del proyecto, por lo que no se 

cuenta con otro predio para su instalación. 

11.1.3. Ubicación física del proyecto y planos de localización. 

El terreno que se destinará a la Construcción y Operación de la 

Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, se ubica la 

Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, de la Colonia Fracc. Vista 

• Alegre, en el Municipio de Boca del Río , Veracruz . Las coordenadas 

UTM del sitio donde se construirá la estación de servicios para el 

suministro de gasolinas y diesel, se indican en el cuadro 2.1 . 

Cuadro 2.1. Coordenadas UTM. 
CUADRO DE CONSTRUCCIÓN 

V Lado Distancia Rurrbo 
COORDENADAS UTM 
X y 

Pl Pl - P2 38.26 s 31 o 29 1 56.91" w 802,351.7213 2,120,327.8187 
P2 P2 - P3 2.33 N 73 º 19 ' 19.03 " W 802,331. 7310 2,120,295.1964 
P3 P3 - P4 53.00 N 18 º 45 ' 01 .62 11 W 802,329.4990 2,120,295.8651 
P4 P4 - P5 23.55 s 86 o 14 • 54.59 11 E 802,312.4623 2,120,346.0523 
PS P5 - P6 7.05 S 02 º 20 ' 18.47 11 E 802,335.9594 2,120,344.5116 
P6 P6 - P7 1.12 S 87° 42' 27.17 11 W 802,336.2472 2,120,337.4640 
P7 P7 - P8 5.70 S 02 º 02 ' 13.36 11 E 802,335.1281 2,120,337.4192 
P8 P8 - Pl 16.85 s 76 o 35 1 31.60" E 802,335.3306 2,120,331.7259 

SUPERFICIE = 923.59 M2 

• 
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Figura 2.2. Croquis de ubicación especifica . 

UBICACIÓN DE PROYECTO: Calzada Lázaro Cárdenas No. 
1157, de la Colonia Fracc. Vista Aleare, en el Municipio de 
Boca del Río, Veracruz. 

PROPIETARIO: Servicio para Gasolineras Gran Meca, S.A. de C.V. 

11.1 .5 Dimensiones del proyecto. 

Pl 
P2 
P3 .. 
PS 
P6 
P7 
P8 

Pl • P2 
P2 P3 
PJ .. 
P4 • P5 
PS • P6 
P6 . P7 
P7 . P8 
pg . P1 

38.26 
2.33 

53.00 
23.55 
7.0S 
1.12 
5.70 s02 • 02 1 1J.l6" e 802,335.1281 

l li.85 S 76' lS ' 3L60" E IIOUJS.3306 
SU'ERFICIE • 923.58 M2 

La superficie del predio donde se desarrollará el proyecto de 

instalación de la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina , 

corresponde a 923 .59 m2 . Esta superficie es la que será utilizada de 

forma permanente . 

El cuadro 2.2, contiene el resumen de las superficies que serán 

utilizadas por el proyecto de forma definitiva . 

,.r ·, TJa. ) INGUUl!ROS A••trNtALU v C1v1Lu, En•o101 v PRovrcto1 PR0,u10NALU ~-·- / -·~-... / 
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e uadro 2 2 D . istri b ución de su oerficies. 
AREA/USO m2 PORCENTAJE 

% 
PLANTA BAJA 
Tienda de Conveniencia 87.53 9.48 
Local 32.42 3.51 
Baño Mujeres 12.02 1.30 
Baño Hombres 12.05 1.30 
Cto. Eléctrico 4.49 0.49 
Cto. Mecánico 5.11 0.55 
Escaleras/Cto. Limpios 8.21 0.89 
Cto. Sucios 4.54 0.49 
Cto. Resíduos Peligrosos 3.82 0.41 
PLANTA ALTA 
Pasillo 7.67 
Gerencia C/Baño 16.69 
Baño Empleados 5.92 
Administración 21 .12 
Transfer 2.75 
Escaleras 6.96 
EXTERIORES 
Áreas verdes 69.02 7.47 
Accesos, circulación y 310.30 33.60 estacionamiento 
Almacenamiento de 

47.91 5.19 combustible 
Módulos de abastecimiento 158.74 17.19 
Ampliación a futuro 167.43 18.13 
Cisterna 20,000.00 Lts. 
Superficie total 923.59 100.00 

Así mismo , en el Gráfico 2.1, se observa la distribución de las áreas 

que conforman la estación de servicio en por ciento. 

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del 
proyecto y en sus colindancias . 
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El sitio del proyecto actualmente se encuentra ocupado por unos 

locales comerciales , de mampostería y bodega en desuso , por lo que 
no se observan dentro del predio , cuerpos de agua ni vegetación . 

A lo largo de la Calzada Lázaro Cárdenas , el uso de suelo es mixto, 

en donde se observan establecimientos comerciales y de servicios . 

No existen cuerpos de agua cercanos al sitio del proyecto que se 
pudieran ver afectados por su desarrollo. 

Gráfico 2.1 . Distribución de áreas. 

Módulos de 
abas1ecimaen10 

[17.19"-

Accesos, circul11ción y 
estacionamiento 

33.60,i, 

Distribución de Áreas% 

Ampli11cíón a ruturo 
18.13 .. 

A reas verdes 
1.41"-

Edificios 
18.43,0 

11.1. 7. Urbanización del área y descripción de servicios 
requeridos. 

El terreno que se destinará a la Construcción y Operación de la 
Estación de Servicios Tipo Zonas Urbanas Esquina , en El Municipio 

de Boca del Río , Ver., se encuentra ubicado en una zona urbana 

• consolidad , que corresponde a la Colonia Vista Alegre ; en donde se 

/~ TJ• \ 
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cuenta con los servicios, así como las vías de acceso y comunicación 
necesarios para la correcta ejecución de la obra. 

En el predio se observó , que está totalmente modificado, con alto 
grado de alteración , y como ya se comentó en el punto anterior, 

actualmente se encuentran inmuebles, algunos en desuso. Así 

mismo, no se observa vegetación alguna en el sitio del proyecto. 

Vialidades : Las vías de comunicación de la zona , se encuentran 

pavimentadas, por la cual se accede al sitio del proyecto en forma 
inmediata. 

La zona cuenta con líne_as de energía eléctrica . Agua potable y 

drenaje sanitario . 

11.2. Características particulares del proyecto. 

11.2.1. Descripción de la obra o actividad y sus características. 

La actividad que se desarrollará en la instalación, consiste en un 

servicio a través del suministro de combustibles a vehículos 
automotores. 

Durante su funcionamiento (operación) normal de la estación de 
servicio , se consideran las siguientes actividades : 

• Recepción de combustible. 
o Arribo del auto - tanque. 

o Verificación del Producto 

o Descarga del producto. 

_á) ING'""'º' A••"•••m, Covu", 1,Hoooo , •oom,o, P,on,oDNAm 
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• Partida del auto - tanque . 

• Despacho de combustibles . 

• Venta de lubricantes. 

Por otra parte , también se consideran actividades de supervisión y 

mantenimiento, con la finalidad de constar y asegurar la correcta 

operación de la estación de servicio . Dentro de estas actividades 

podemos definirlas en mantenimiento correctivo y mantenimiento 
preventivo. 

El mantenimiento preventivo, considera actividades que se 

desarrollan para detectar y prevenir a tiempo cualqu ier desperfecto 

antes de que falle algún equipo o instalación , sin interrumpir su 
operación . 

El mantenimiento correctivo , contempla actividades que se 

desarrollan para sustituir algún equipo o instalación de acuerdo al 

programa de mantenimiento o por reparación o sustitución de los 

mismos por fallo repentino , en este caso se interrumpe su operación. 

Como ya se mencionó, se tendrá una capacidad para el 

almacenamiento de 60 m3 de gasolina magna sin, de 40 m3 de 

premium y 40 m3 de diesel. En la figura 2.3, se observa el diagrama 

de operación de la estación de servicio , desde el sumin istro o 
t rasiego del combustible por el carro tanque, hasta el abastecimiento 
de combustibles en vehículos . 

As í mismo en los cuadro 2.3 y 2.4 , se observan las propiedades 

físicas y químicas de los combustibles que serán suministrados en la 
• estación de servicio. 

~ lLJ '--.._...., 
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Figura 2.3. Diagrama de operación de la estación. 

A) DESCARGA DE AUTOTANQU'E J r--------------------------------·---------- ----------------¡ 
: Por seguridad la descarga del auto-tanque tiene QOe ; 
l realizarse Inmediatamente a su ambo · 

Í Dentro de la Estaoon de SeMdo, el auto-tanque llene : ¡ preferencia sob<e cualquie' otro v~culo que pudiera J 

. 1mped1r o entorpecer la maniobra de entrega de : 
: combostible y deberá respelar el !Imite máximo de ! 
¡. velocidad de 10 Km,hr ·-·--····-···-·············-·-- '. 

! C) ÁREA DE DESPACHO . 

~- - .. . ....... _(DISPENSARIOS) ............ . . . ¡ 
J Constará de 3 dispensanos, para el J 
: sumirnstro de gasolinas Magna Sin y : 
: Premium, y combustible Diesel \ 

. ------ ------------ -------------- -- - ------..... 

i 
. 8) ÁREA.DE ALMACENAMIENTO __ . ......•.•...... ··· ·· 1 

Constará de 2 tanques de almacenamiento, uno de ellos sera divldido 
con capacidad de 00 m3 y 40 m3, para Gasolinas Magna Sin y Premium 
8 segunto tanque teodra una capacidad de 40 m3, para el 
almacenamleflto de Diesel. 

. ' 
' ' ·------------------ ---- ----------------------- ----------- ·····-----------------· 

. -----------------------------·-----------···---------·----------·¡ 
' ' 

0) ABASTECIMIENTO A VEHlcULO 
AUTOMOTOR 

Los vehlculos deben moverse a una velocidad méXima de 10 
Km 1hr . hasta llegar a posicón de carga Apagarán luces, 
motores y aplicarán el freno de mano. Si llega a la estación 
oon fugas, con agua del radiador hirviente o cualquier otra 
condlCIOn peligrosa, se le desviará hacia un lugar fuera de la 
estacón donde no represente peligro 

Los tanques de almacenamiento de combustibles, tendrán los 
siguientes accesorios: 

• Dispositivo para la purga del tanque . 

• Accesorios para la detección electrónica de fugas en el espacio 
anular de los tanques . 
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• Bocatoma para la recuperación de vapores . 

• Bocatoma de llenado con válvula de sobrellenado. 

• Dispositivo para el sistema de control de inventarios. 

• Entrada hombre. 

• Venteo normal. 

• Bomba sumergible. 

Cuadro 2.3. Propiedades físicas y químicas del diesel. 
Propiedad / Dato Pemex Diesel 

No. ONU 1202 
No. De CAS 68476-34-6 
Fabricante Pemex Refinación 
Familia química N/0 
Nombre químico N/0 
Nombre común Diesel 
Sinónimos PEMEX Diesel 
Estado físico Líquido 
Clase de riesgo de transporte SCT Clase 3 "líquidos inflamables" 
No. de Guía de Respuesta GRE 128 
Peso Molecular N/0 
Temperatura de ebulllclón (ºC) N/0 
Temperatura de fusión (ºC) N/0 
Temperatura de inflamación (ºC) 45 (mínimo) (ASTM-0 

93) 
Temperatura de auto ignición (ºC) 254 - 285ºC 
Presión de vapor (kPa) N/0 
Densidad (kg/m3) 0.87-0.95 
Ph N/0 
Color (ASTM D-1500) 2.5 Máx. 
Olor Característico a hidrocarburo. 
Velocidad de evaporación NO 
Solubilidad en agua @ 20ºC (g/100 

0.0005 mi): 
% de volatllldad NA 
Límite de explosividad inferior 0.6 
Límite de exploslvldad superior 6.5 
Viscosidad cinemática @ 40ºC 

1.9-4.1 (mm2/s): 
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Cuadro 2.4. Propiedades físicas y químicas de la gasolina. 
Propiedad/ Dato PemexMagna Pemex Premlum 

No. ONU 1203 1203 
No. De CAS 8006-61-9 8006-61 -9 
Fabricante Pemex Refinación Pemex Refinación 
Familia química N/D N/D 
Nombre químico N/D N/D 
Nombre común Gasolina Pemex Magna Gasolina Pemex Prenium 

Resto del País. Resto del País. 

Sinónimos Pemex Magna. Gasolina Pemex Prerrium Gasolina 
Magna. Premium. 

Estado físico Líquido Líquido 
Clase de riesgo de transporte SCT Clase 3 "líquidos inflamables• Clase 3 "líquidos inflamables· 
No. de Guia de Respuesta GRE 128 128 
Peso Molecular N/D N/D 
Temperatura de ebullición (ºC) 60-70 ( máx. 10% N/D destilac.) 
Temperatura de fusión (ºC) NA NA 
Temperatura de inflamación (ºC) Inferior a OºC Inferior a OºC 
Temperatura de auto ignición (ºC) Aproximadamente 250 Aproximadamente 250 

Presión de vapor@ 37.8 ºC (kPa): 54.0- 79.0 54.0- 79.0 
(7.8 - 11 .5 lb/pulg2) (7.8-11 .5 lb/pulg2) 

Densidad (kg/m3) N/D N/D 
Ph N/D N/D 
Color Rojo (visuaQ Sin Anilina (visuaQ 
Olor Característico gasolina Característico gasolina 
Velocidad de evaporación N/D N/D 
Solubilidad en agua Insoluble Insoluble 
% de volatilídad NA NA 
Limite de explosividad inferior 1.3 1.3 
Limite de explosividad superior 7.1 7.1 

En caso de falla de los dispositivos de prevención contra derrames y 

de detección de fugas, se debe detectar la presencia de 

hidrocarburos en el subsuelo antes que éstos migren fuera de las 

instalaciones, por cual se instalarán 2 pozos de observación y 

monitoreo en la fosa de tanques en extremos con posición diagonal. 

Pozos de observación. 

Estos permitirán detectar la presencia de vapores de 

hidrocarburos en el subsuelo. Los pozos sarán instalados en el 

relleno de gravilla de la fosas de contención de tanques de 
almacenamiento . 
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Los pozos de observación consisten en tubos con ranuras en la 

parte inferior y lisos en su parte superior. En ningún caso se 

deberán insta lar tubos ranurados en toda su longitud , dado que 

éstos serían un conducto para la infiltración de contaminantes a 

las capas inferiores del suelo en caso de derrame en la 

superficie , además las observaciones no serían confiables por 

existir mucha dilución . Los pozos de observación estarán 
equipados de los siguientes dispositivos : 

• Tubo ranurado de 50.8 mm (2") de diámetro interior 

mínimo, con 1.5 m (5") de longitud y con conexión de 

rosca . Estarán enterrados hasta la profundidad máxima de 
excavación de la fosa . 

• Tubo liso de 50.8 mm (2") de diámetro interior mínimo, 

con longitud necesaria para alcanzar la superficie y con 
conexión de rosca . 

• Un tapón inferior y un tapón superior. 

• Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, 

cubriendo el tubo liso, de un espesor mínimo de 0.60 m y 

anillo de radio a partir de 50 .8 mm (2") y sello de cemento 

para evitar el escurrimiento preferencial a lo largo del 
tubo. 

• Una tapa superior metálica sellada que evite la infiltración 

de agua o líquido al pozo y sellada con cemento. 

Los pozos de observación quedarán identificados , sellados y 

asegurados para prevenir la introducción accidental o 

deliberada de productos, agua u otros materiales. La 

identificación de los pozos será con su registro y cubierta 
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metálica y un triángulo equilátero pintado de negro al centro de 
dicha cubierta . 

En la figura 2.4 y 2.5 , se observan las características generales de 
los tanques de almacenamiento que serán instalados, con los 
diferentes dispositivos que lo conforman. 

Fi ura 2.4. Colocación de tan ues de almacenamiento . 

11.2.2. Programa general de trabajo. 

La construcción de la estación de servicios Tipo Zonas Urbanas 

Esquina, desde su etapa de preparación del sitio, hasta el arranque e 
inicio de operaciones, está considerado para un periodo de 8 meses; 
contados a partir de que se cuente con todas las autorizaciones 

emitidas por las dependencias correspondientes y obtención de la 
licencia de construcción del H. Ayuntamiento de Boca del Rio , Ver. 
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En el cuadro 2 .5, se observa el cronograma de actividades , en donde 

se indican los periodos de ejecución de cada uno de los conceptos 

que involucran al desarrollo del proyecto , en sus diferentes etapas . 

Figura 2.5. Caracteristicas y dispositivos de tanques de 

almacenamiento. 

VÁLVULA DE PRESIÓHIVACio PARA 
VEJITEO (OASOUMAS~ 

VÁLVULA DE VENTEO (DIESEL) 

TUBER!A SENCIU.A RÍGIDA O FLEXBLE 9ÓLD EN 
SECCIÓN SUBTERRÁNEA DE LA INSTALACIÓN 

DISPOSITIVO DE PURGA 

ACCESORIO PARA MONITO!IEO EN 
ESPACIO ANULAR 

DISPOSITIVO PAAA RECUPERACIÓN 
DE VAPORES -- --- . ---- - - ----------
DISPOSITIVO DE LUNAOO 

DISPOSITIVO PARA EL SISTEMA 
DE MEDICIÓN 
COlffllOL DE INVEHTARIOS 

ENTRADA PASA~OMBRE 

BOQUIUA PARA USO FUTURO 

BOMBA SUMERGIBLE 

TUBERIA DE PARED SENCILLA 
PARA RETO!INO DE VAPORES 
DISPENSARIOS 

TUBERIA DE DOBI.E PARED 
A DISPENSARIOS 

TUBERIA DE ACERO AL 
CAl!BÓN EN LA 
SECCIÓN SUPERFICIAL 
OE LA INSTALACIÓN 

CONTENEDOR SECUNDAAJO 

ESPACIO INTERSTICW. 

CONTENEDOR PRIMARIO 

PlACAS DE DESGASTE 
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Cuadro 2.5. Cronograma de desarrollo del proyecto. 
Adlvldld MINS Nlos . 1 z 1 .. 1 • 7 • • 10 11 1 - • Estudios v trárriles Drevios 

Proyecto Eiecutivo 
Impacto ambiental 
permisos y autorizaciones 

Pr-ación del sitio v construcción 
Demolición de inmueble 
Limpieza, trazo y nivelación 
Excavaciones 
Cimentaciones 
Instalación eléctrica 
Instalaciones hidrosan~arias 
lnstalaciónes mecánicas 
Instalaciones hidráulicas y de aire 
Construcción de fosa para tanoues de a lmcenamiento 

Suministro e instalación de tanques de almacenamiento 

Suministro e instalación de dispensarios. 
Construcción de edificios (Oficinas, cuarto de máquinas, 
bode¡¡.¡, san~arios, tienda, locall . 
Construcción de estructura cara zona de despacho 
Pavimentación con concreto hidráulico en zonas de 
desoacho v á reas de circulación. 
Pruebas en ta naues 
Siembra de a rbustos y plantas de ornato en áreas 
verdes 
limpieza Qeneral de la obra 

Operación y mantenirriento 

11.2.3. Preparación del sitio. 

En lo que a la etapa de preparación del sitio se refiere se llevarán a 

cabo algunas obras, considerando entre ellas las de: demol ición del 

inmueble actual , limpieza , trazado, nivelación , corte y excavación , 

afine y compactación . No se realizarán actividades que puedan dañar 
a los recursos naturales de la zona . 

Características particulares de la etapa . 

Como ya se indicó, durante la presente etapa (preparación del sitio , 

se efectuarán algunas actividades tendientes a la preparación , con la 

finalidad de dar inicio a la construcción de las cimentaciones y obra 

civil ; así como de instalaciones sanitarias, eléctrica , fosa para 

l:' !LJ , .._..· 
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tanques de almacenamiento, etc . Las activ idades a efectuar durante 

la etapa de preparación del sitio , son las siguientes: 

• Demolición . 

• Limpieza . 

• Trazo y nivelación 

• Excavación para colocación de instalaciones , cimentaciones, 
tanques de almacenamiento. 

Cronograma de la etapa. 

Las actividades que se efectuarán durante la etapa de preparación 

del sitio, se efectuarán aproximadamente en un tiempo de 30 días, 

considerados a partir de que se cuente con toda la documentación del 
proyecto y permisos necesarios para su inicio. 

En el cuadro 2.6 , se observa el cronograma de actividades, en donde 

se indican los periodos de ejecución de cada uno de los conceptos 

que involucran al desarrollo del proyecto , durante la etapa de 
preparación del sitio . 

Cuadro 2.6. Cronograma de actividades durante la etapa de 
preparación del sitio. 

Actividad Dla 
•J 1 2 3 4 1. 1. 9 10 1 2 3 4 18 1. 9 20 1 2 3 4 68 1. 9 30 

Preparación del sitio 

Demolición de edificio actual. 

Limpieza, trazo y nivelación 

Excavaciones 
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Requerimientos de personal. 

Durante la etapa de preparación del sitio , se requerirá mano de obra 

especializada y no especializada, haciendo un total de 19 
trabajadores . 

Los requerimientos de mano de obra consisten en : residente de obra , 

supervisor, técnicos especializados, oficial albañil , ayudante general, 

velador; operadores para la maquinaria pesada y camión para 

movimiento y acarreo de materiales. En el cuadro 2. 7, se observan 

los requerimientos de mano de obra para la etapa de preparación del 
sitio . 

Cuadro 2.7. Requerimientos de personal. 
Etapa preparación del sitio . 

Malo de Obra Cantidad 
Residente de Obra 1 
Supervisor 1 

Técnicos especializados 2 

Operario de equipo motorizado 3 

Operario de transporte 2 

Oficial albañil 5 

Ayudante general 4 

Velador 1 
Total 19 

Este personal será utilizado durante el tiempo que dure la etapa de 

preparación del sitio, de acuerdo a lo dispuesto por el responsable de 
la obra . 
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Preparación del terreno. 

La preparación del terreno , inclu irá las obras de demolición , limpieza, 

trazo y nivelación de la superficie , así como las obras preliminares 

para llevar a cabo las obras constructivas . 

Estas actividades se describen son las siguientes: 

Demolición de inmueble actual. 

Antes del inicio de la demolición se procederá a neutralizar las 

acometidas de las diferentes instalaciones, tanto de electricidad , 

agua , teléfono, y se taponara la conexión al alcantarillado municipal. 

• En el caso de instalaciones de alumbrado público, electricidad y 

teléfono existentes en fachada o cubiertas del edificio , se procederá 

a notificar a las diferentes compañ ías para que procedan a su 

retirada o desvió. 

En las fachadas a mantener se colocarán las señales preventivas de 

prohibición de acceso a las personas ajenas a la obra y la obligación 

de uso de los Equipos de protección individual y demás señales 

especificadas con la finalidad de garantizar la seguridad a los 

trabajadores y población externa. 

Se instalarán letrinas portátiles para los trabajadores de la 

demolición misma que serán contratadas por la empresa . 

No obstante, para evitar la proyección de escombros fuera del área 

• de demolición de infraestructura que se esté demoliendo , se 
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procederá a la instalación de una película de neopreno de hasta 3 

metros de altura , para evitar la dispersión de materiales, tamb ién se 
pretende la colocación de un anillo de tablones en su pie para 

garantizar la protección perimetral del área de trabajo con respecto a 
los transeúntes de la zona. 

Limpieza, trazo y nivelación. 

Durante estas actividades , se efectuarán trabajos que involucran la 
limpieza del terreno como lo son escombro, estructuras metálicas , el 

retiro de basura que pudiera existir al momento de las act ividades, 

así como el retiro de obstrucciones o algunos obstáculos como 
montículos de material. Acomodándolos de forma temporal en los 

lugares asignados para el almacenamiento de materiales , con la 

• final idad de no entorpecer los trabajos durante la presente etapa . 

• 

Por otra parte, el alcance de las actividades que se realizarán 
durante este momento del proyecto , incluyen la realización de trazos 

a través del marcado del terreno y la nivelación , instalando los 

bancos de nivel y estacado , en los puntos que indique el ingeniero 
residente y el topógrafo , de acuerdo a lo previsto en el proyecto 
ejecutivo y los planos constructivos. 

La superficie en donde se efectuarán estas actividades , será de 

923 .59 m2 , la cual corresponde a la que ocupará la estación de 
servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina . 
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Excavaciones. 

Las actividades de excavación , se realizarán tanto para la colocación 

de tuberías, mangueras y en general instalaciones hidráulicas, 

eléctricas, sanitarias , tanques de almacenamiento , así como para la 

colocación de elementos estructurales para edificios y zonas de 

despacho. 

Excavación de zanjas. Estas excavaciones se efectuarán para 

la colocación de tuberías , redes interiores de circulación , 
conexiones , y en sí para todos aquellos elementos en los que 

se requiera excavaciones de forma lineal , incluyendo las 
operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y 

taludes de las mismas, la remoción del material producto de las 
excavaciones , su colocación a uno o a ambos lados de la zanja 

disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo 

normal de los trabajos y la conservación de dichas 
excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalación 

satisfactoria de las instalaciones. 

La excavación de zanjas , se efectuará de forma manual , y las 
actividades fundamentales a efectuar durante su ejecución, son 
las siguientes: 

o Afloje del material y su extracción , utilizando herramientas 

manuales, como pico y pala . 
o Amacize o limpieza de plantilla y taludes de las zanjas y 

afines. 

o Remoción del material producto de las excavaciones. 
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o Traspaleo verticales cuando éstos sean procedentes , y 

horizontales cuando se requieran . 

o Conservación de las excavaciones hasta la instalación 

satisfactoria de las tuberías . 

o Extracción de derrumbes. 

El material excavado , será colocado a lo largo de las zanjas , 

para posteriormente rellenar las zanjas una vez que se 

coloquen las tuberías , poliductos e instalaciones que la 
componen . 

• Excavación para elementos estructurales (cimentaciones, 
fosas para tanques de almacenamiento, estructuras en 
zonas de despacho, etc). Estas excavaciones se realizarán 

para la colocación de elementos de cimentación , así como para 

el alojamiento de los demás elementos estructurales que 

conformarán la estación de servicio , como fosas para tanques 

de almacenamiento , cisterna y bases para estructura en zona 
de despacho. 

La excavación para elementos estructurales, se efectuará 
utilizando máquina retroexcavadora, 
fundamentales a efectuar durante su 

siguientes: 

o Afloje de material y su extracción . 

y las actividades 
ejecución , son las 

o Amacize o limpieza de plantilla y taludes , y afines . 

o Remoción de material producto de las excavaciones, 
o Traspaleos cuando se requiere . 

o Conservación de las excavaciones. 
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o Extracción de derrumbes. 

La excavación para elementos estructurales que alojarán 

cimentaciones, fosa de tanques de almacenamiento, fosa 
séptica , bases parar estructura en zona de despacho, etc., se 

efectuarán . El material será amontonado en la zona de 

almacenamiento, para posteriormente ser reutilizado para 

rellenos en la obra hasta alcanzar los niveles de proyecto. 

11.2.4. Descripción de las obras y actividades provisionales del 
proyecto. 

Para la etapa de preparación del sitio, será necesaria la instalación 
de la siguiente infraestructura prov isional de apoyo : 

• Bodega para el almacenamiento de herramientas , misma que en 

la etapa posterior , servirá para el abastecimiento y almacenaje 
de materiales de construcción , como cemento , cal , varillas , 
material eléctrico, material sanitario , etc . 

• Zona para el almacenamiento de residuos y materiales. 

• Zona para estacionamiento de maquinaria. 

11.2.5. Etapa de construcción. 

Una vez , realizadas las actividades de preparación del sitio, y 
ejecutado las excavaciones que alojarán los diferentes sistemas, 

estructuras y elementos; se iniciará la construcción de las 

• cimentaciones, estructuras, muros, cadenas , vigas trabes , losas, 

~ .......... AHHNmu Y c ....... ........ Y ......... .............. Pág. 12 



• 

• 

• 

SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TtPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA LÁZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. V/STA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL Rfo, VERACRUL 

instalación de quipo eléctricos, de conducción , hidráulicas, sanitarias , 
instalación de tanques de almacenamiento, dispensarios, etc. Se 
prevé que los trabajos de construcción se ejecuten en un tiempo 
aproximado de 7 meses. 

Las actividades principales a realizar durante la etapa de 
construcción , son las siguientes : 

• Construcción de cimentaciones . 

• Instalación eléctrica . 

• Instalaciones hidrosanitarias . 

• Instalaciones mecánicas . 

• Instalaciones hidráulicas y de aire . 

• Construcción de fosa para tanques de almacenamiento . 

• Suministro e instalación de tanques de almacenamiento . 

• Suministro e instalación de dispensarios. 

• Construcción de edificios (Oficinas, cuarto de máquinas, 
bodega , sanitarios, tienda de conveniencia) . 

• Construcción de estructura para zona de despacho. 

• Pavimentación con concreto hidráulico en zonas de despacho y 

áreas de circulación . 

• Pruebas en tanques. 

• Siembra de arbustos y plantas de ornato en áreas verdes. 
• Limpieza general de la obra . 

Así mismo, de forma general, el proceso constructivo, se resume de 
la siguiente manera : 
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Cimentaciones. 
Con lo referente a la cimentación , esta se realizará utilizando armado 

de refuerzo con varilla f ' c = 4,200 kg/cm 2 . La resistencia del concreto 

a utilizar será de f 'c = 200 kg/cm2 . Para la realización del vaciado en 

la cimentación , se utilizará una máquina revolvedora. 

Instalación eléctrica. 
Para el procedimiento constructivo de la Estación de Servicio, las 

instalaciones eléctricas acatarán con lo establecido en el artículo 

514-Gasolinerias y Estaciones de Servicio de la Norma Oficial 

Mexicana NOM-001-SEDE-2012. Así mismo , los conductores 

eléctricos cumplirán con las condiciones de seguridad establecidas 

en la Norma Oficial Mexicana NOM-063-SCFl-2001 . 

Los sistemas de iluminación serán de acuerdo con lo establecido en 

las normas oficiales mexicanas NOM-064-SCFl-2000 y NOM-025-

STPS-2008 o las que las modifiquen o las sustituyan . 

El cableado será instalado en su totalidad dentro de duetos 

eléctricos . La instalación de canalizaciones enterradas quedará 

debidamente protegida con un recubrimiento de concreto de 5.0 cms 

de espesor como mínimo. Los accesorios de unión con rosca que se 

usen con el tubo quedarán bien ajustados y sellados con un 

compuesto especial, con objeto de asegurar una continuidad efectiva 

en todo el sistema de d uctos y evitar la entrada de materias extrañas 

al mismo. La conexión de las canalizaciones a dispensarios, bombas 

sumergibles y compresores , deberá efectuarse con conduits flexibles 

a prueba de explosión , para evitar roturas o agrietamientos por fallas 

• mecánicas. 
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La instalación eléctrica estará conformada de la siguiente manera : 

• Alimentación a equipos eléctricos. 

• Iluminación . 

• Tierras. 

• Pruebas de instalaciones . 

Instalación hidrosanitarias. 
Las Estación de servicio , estará provista de los siguientes sistemas 

de drenaje: 

Pluvial: Captará exclus ivamente las aguas de lluvia 

provenientes de las techumbres de la Estación de Servicio y las 

de circulación que no correspondan al área de despacho y 

almacenam iento de combustibles . No se realizará la ca ída libre 

de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso . 

Sanitario : Captará exclusivamente las aguas negras 

provenientes de los servicios sanitarios y se conectarán a un 

tanque séptico para su posterior conexión al drenaje municipal. 

Aceitoso: Captará exclusivamente las aguas aceitosas 

provenientes de las áreas de almacenamiento . 

La tubería para el drenaje interior de los edificios será de PVC. Para 

patios y zonas de almacenamiento de combustible , la tubería será de 

polietileno de alta densidad . Los registros , areneros y trampas de 

grasas y combustibles , serán construidos de concreto armado . 
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El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento 

pasará por la trampa de combustibles antes de conectarse al drenaje 

municipal. Por ningún motivo se conectarán los drenajes que 
contengan aguas aceitosas con los de aguas negras. 

Fosa para tanques de almacenamiento. 

Para la colocación de los tanques de almacenamiento, serán 

construidas fosas de concreto reforzado con varilla f 'c = 4 ,200 

kg/cm2
. La res istencia del concreto a utilizar será de f ' c = 200 

kg/cm2 . 

Suministro e instalación de tanques de almacenamiento de 
combustibles. 

El servicio de expendio de combustibles constará de gasolinas Magna 

• sin , Premium y Diesel. Se tendrá una capacidad para el 

almacenamiento de 60 m3 de gasolina magna sin , de 40 m3 de 

premium y 40 m3 de diesel. Se instalarán dos tanque, uno será 

dividido para gasolinas magna sin y premium, y el segundo para 
gasolina Diesel. 

• 

Los tanques de combustibles cumplirán con el criterio de doble 

contención , con un espacio anular (intersticial) para contener 
posibles fugas del producto almacenado en el tanque primario. 

Los tanques contarán con un dispositivo de detección electrónica de 

fugas en el espacio que se encuentra entre la pared del tanque 

primario (interno) y la del secundario (externo) . Este sistema de 

control detectará el agua que penetre por la pared secundaria o el 

producto que se llegara a fugar del contenedor primario . 
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Lo anterior con el objeto de evitar contaminación del subsuelo y 
mantos freáticos . 

El sistema de detección electrónica de fugas en el espacio anular 

debe detectar fugas de manera inmed iata durante la vida útil del 

tanque de almacenamiento y estará colocado conforme a las 

indicaciones del fabricante . El sistema empleado proporcionará una 

lectura constante que indique el buen estado de operación del 

sistema en su conjunto para la detección de fugas en el espacio 
anular. 

Los tanques tendrán una entrada hombre para inspección y limpieza 

interior y boquillas adicionales para la instalación de los accesorios , 

las cuales estarán distribuidos a lo largo del lomo superior del 
• tanque. 

Suministro e instalación de dispensarios (zonas de despacho). 
La zona de despacho de combustible , constará de una isla para el 

suministro de los combustibles . Serán instalados 3 dispensarios , para 

el suministro de gasolinas Magna Sin , Premium , y Diesel. Los 

dispensarios deben cumplir con las especificaciones y términos de la 

NOM-005-SCFl-2011 o la que la modifique o sustituya. 

Adicionalmente en la isla se tendrán los servicios complementarios 

obligatorios tales como : surtidores de aire y agua y equipo contra 
incendio; además de exhibidores de aceites. 

Para la protección del equipo existente y a manera de señalar un 

obstáculo, se instalarán elementos protectores en cada extremo de 

• los módulos de abastecimiento. 
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los elementos protectores serán fabricados con tubo de acero de 4" 

de diámetro y tendrán 1.02 metros de ancho y 0.90 metros de altura a 
partir del nivel de piso terminado .. 

Construcción de edificios. 

las áreas funcionales que conforman los edificios, serán destinadas 

para uso de oficinas , bodegas, cuarto de máquinas, etc., estando 

conformados por las siguientes áreas . 

• Tienda de Conveniencia . 

• Local. 

• Baños empleados y público. 

• Cto . Eléctrico . 

• Cto. Mecánico. 

• Escaleras/Cto . limpios. 

• Cto . Sucios. 

• Cto . Residuos Peligrosos . 

• Gerencia. 

• Administración . 

• Transfer. 

Los cimientos de bardas y edificios serán zapatas corridas de 

concreto de f'c=200 kg/cm 2 reforzado con varillas del nº 3 la sección 

tipo es de 0.90 x 0.90 de sección propuestas en el diseño estructural. 

Las cadenas de desplante, cerramiento, de concreto de un f'c=150 

kg/cm 2
, agregado maximo de %" y reforzado varilla corrugada del nº 4 

y estribos de ~! @ 15, 1 O y 5 cm, las secciones serán de 15 x 20 cm . 
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Las losas de las oficinas serán de 1 o cm de espesor, reforzadas con 

varilla corrugada de 3/8" @ 15 cm en corto y @ 20 cm en largo , 

adicionando bastones de refuerzo del nº 3 @ 30 cm en las orillas . El 

concreto a utilizar será de un f'c=200 kg/cm 2 y un tamaño máximo de 
agregado de%". 

Durante la construcción , se considera la colocación de acero , de 

refuerzo , colocación de acero estructural , construcción de muros de 

tabique recocido , de acuerdo a lo especificado en diseño estructural 
de cada edific io. 

Durante la colocación de acero de refuerzo y acero armado , se 

realizarán operaciones tales como cortar, doblar, formar ganchos y 

• colocar las varillas de fierro de refuerzo utilizadas para la posterior 

formación del concreto reforzado. El fierro de refuerzo , será 

enderezado de manera previa a su utilización en las estructuras. 

La colocación y distancias de las varillas será de acuerdo a los 

planos estructurales, considerando las distancias indicadas para tal 

efecto , o las que indique el ingeniero residente de obra . 

Las varillas serán colocadas y aseguradas mediante soportes 

metálicos, de manera que no sufran movimiento durante el posterior 

vaciado del concreto . De manera previa a su colocación , el acero 

deberá estar libre de óxido , polvo y grasa, para que se fijen 
adecuadamente al concreto . 

Adicionalmente , será utilizado como elemento de refuerzo, malla 

• electrosoldada , a base de retícula de separación variable , de alambre 
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de diferentes calibres, esta colocación será de acuerdo a las 

especificaciones estructurales . 

Las varillas a utilizar tendrán un f 'c = 4,200 kg/cm2 . 

Todos los tabiques serán de las mismas dimensiones , al momento de 

ser colocados deberán estar libres de polvo o grasa , con la finalidad 

de facilitar su adherencia . El mortero con el que se juntearán los 

tabiques, se compondrá de cemento y arena fina, de acuerdo a lo 

estipulado en el proyecto ejecutivo, agregando agua hasta alcanzar la 

consistencia y plasticidad adecuada . 

El concreto a utilizar en la construcción, será vaciado mediante una 

máquina revolvedora . Este concreto se utilizará para la conformación 

• de muros, columnas, pisos, super estructura, castillos cerramientos , 

etc., con f 'c de 200 y 21 o kg/cm2 , de acuerdo a los requerimientos del 

proyecto; el concreto en sí debe tener una resistencia a la 

comprensión por lo menos igual al valor indicado para cada una de 

las partes de la obra , conforme a los planos y estipulaciones del 

proyecto. 

• 

Así mismo, será necesaria la aplicación de repellados y aplanados , 

mediante la utilización de mortero cemento arena y yeso. 

Construcción de estructura para zona de despacho. 
Las zapatas aisladas y columnas para la estructura de la cubierta del 

área de ventas serán de concreto hidráulico F'c=200 kg/cm 2
, sección 

armada con varilla corrugada de F'y=4200 kg/cm 2
, se consideran 

zapatas aisladas también para el anuncio independiente . 
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La estructura que se utilizará para el soporte de la cubierta será 

metálica y la estructura para la cubierta será de acero. El faldón será 

fabricado en lámina metálica recubierta , con un peralte de 90 cm . El 

agua pluvial será captada en la cubierta para ser canalizada al 

drenaje pluvial , evitando la caída libre. 

El la figura 2.6 , se observan las características de la estructura 

terminada en la zona de despacho. 

/ 

Figura 2.6. Características de la zona de despacho. 
P1K),i;o..: .. "'IHN. 

~AútlM,l.tilAlt:1.4 
' • >< 21 .60 

r HU-O DE POSICIOH 

ó 

IHJ4>""---~·!t 
F'(Q,f<X.\.~t,E 

Ollfff"lN4"" lM 
l'lllfPOCl'l •t• 

OFCAIIG~ "l O ..... 
~ 1l00f(:'(;WAUS1fl.f" 

Mlv~ /111'~' 
,JIVOOlQC,fCCJrM&l!:,118,lf 

M,N.;fUI/Wt,,wi., N'ACUF CBUIAR ...¡ ..,é 
' M>t+GUtMA! 
1 P'OOUC1..:t. 

6.00 1.20 

Pruebas en tanques. 

• MAHCUlit~. 
z Nlveu<;v.>S 

6.00 

NO JUMAR 
- MACli fl MCHOR 

vemour WJtOUE cuos 

1.20 3.00 

Una vez instalados los tanques de almacenamiento de combustibles , 

estructuras y accesorios , se procederá a efectuar dos pruebas de 
hermeticidad . Estas pruebas serán aplicadas de acuerdo a los 

criterios siguientes: 

• Primera prueba . 
Será neumática o de vacío . Los tanque primarios incluyendo sus 

accesorios , se probarán neumáticamente contra fugas a una 

presión máxima de 0.35 kg/cm2 (51b/pulg2) o de acuerdo a las 

recomendaciones del fabricante . 
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Los tanques secundarios , se probarás a un vacío máximo de 15" 

de mercurio durante 60 minutos, independientemente de la 

condición de vacío en la que se hayan recibido en la obra, lo 

anterior de acuerdo a NFPA 30 (párrafo 2.8.3 .1 ). Los tanques 

no serán cubiertos si esta prueba no es aplicada y aprobada en 
todas sus partes . 

• Segunda prueba. 

Es obligatoria, será del tipo no destructivo y se efectuará con el 
producto correspondiente . 

La prueba la realizará la empresa que haya sido designada para 

tal fin y será certificada por la Unidad de Verificación de 
Pruebas de Hermeticidad . 

Cuando se efectúe el llenado de tanques y tuberías para 

realizar la prueba, se dejará en reposo el tiempo que requiera la 

empresa para efectuarla, y en caso de ser detectada alguna 

fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad , se procederá a 

verificar la parte afectada para su reparación o sustitución 
según sea el caso. 

Pavimentación con concreto hidráulico en zonas de despacho y 
áreas de circulación. 

La colocación de pavimentos, se realizará en las zonas de despacho, 

en áreas de almacenamiento de combustibles y en zonas de 
circulación, patios y estacionamiento . 
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La colocación de pavimento , se realizará sobre una base 

compactada. El concreto a utilizar, se ajustará a las especificaciones 
del proyecto . 

Los materiales a utilizar para la construcción de pavimentos, serán 

concreto con resistencias f'c = 150 a 250 kg/cm2 , armada con malla 

de acero electrosoldada de 6-6/10-1 O,, con acabado escobillado 
integral. 

Los pavimentos en zona de despacho de combustibles . serán de 

concreto armado y las losas tendrán un espesor mínimo de 15 cm . 

Para la colocación del pavimento en área para almacenamiento de 

combustibles , la cubierta de concreto armado de la fosa de tanques 

será de 30 cm , y la pendiente mínima será del 1 % hacia los registros 
• del drenaje aceitoso. 

• 

Siembra de arbustos y plantas de ornato en áreas verdes. 
Se considera así mismo, la siembra de pasto y especies de ornato , 

con la finalidad de atenuar el efecto visual. No serán plantados 

árboles de raíces profundas y de larga extensión cerca de las 

estructuras , pavimentos , tanques de almacenamiento y tuberías u 

otros elementos que puedan ser susceptibles a deformaciones, 
rompimientos o fracturas . 

Limpieza general de la obra. 

Todas las actividades desarrolladas durante las etapas de 

preparac1on del sitio y construcción , una vez concluidas dejarán la 

zona libre de cualquier equipo , herramienta , bodegas residuos y 
basuras . 

'í:', 
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Cronograma de la etapa. 

Las actividades que se efectuarán durante la etapa de construcción , 
se efectuarán aproximadamente en un tiempo de 7 meses, a partir de 
que el terreno se encuentre en las condiciones para el inicio de la 
construcción de los cimientos . 

En el cuadro 2.8, se observa el cronograma de actividades , en donde 

se indican los periodos de ejecución de cada uno de los conceptos 
que involucran al desarrollo del proyecto , durante la etapa de 
construcción . 

Requerimientos de personal. 

• Durante la etapa de construcción , se requerirá mano de obra 
especializada y no especializada, haciendo un total de 25 
trabajadores. 

• 

Los requerimientos de mano de obra consisten en : residente de obra , 

supervisor, técnicos especializados, operario de equipo motorizado, 
operario de transporte, oficial albañil, oficial herrero, oficial tubero , 
oficial carpintero , oficial electricista, oficial plomero, ayudante 
general y velador. El personal será utilizado durante el tiempo que 

dure la etapa de construcción , de acuerdo a lo dispuesto por el 
responsable de la obra. 

En el cuadro 2.9, se observan los requerimientos de mano de obra 
para la etapa de construcción . 
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Cuadro 2.8. Cronograma de actividades durante 
la etapa de construcción . 

Actividad 
,.... 

ill 

1 2 3 4 5 8 
Construcción 

Cimentaciones 
Insta lación eléctrica •. ,i '· 
Instalaciones hldrosanitarias ·, ... ce~-

lnstalaciónes mecánicas I• . 
,' ., 

Instalaciones hidráulicas y de aire 
Construcción de fosa para tanques de -
almcenamiento 
Suministro e instalación de tanques de 
almacenamiento 

Suministro e instalación de dispensarios. r,· , .... 
Construcción de edificios (Oficinas, '., 

cuarto de máquinas, bodega, sanitarios, ' 
t ienda de conveniencia). . . 
Construcción de estructura para zona de 
despacho .. , : .. 
Pavimentación con concreto hidráulico 

(- ~:: .~ en zonas de despacho y áreas de 
circulación. \i : 
Pruebas en tanques •·. .. 
Siembra de arbustos y plantas de ornato 
en áreas verdes 
limpieza general de la obra 

Cuadro 2.9. Requerimientos de personal. 
Etapa de construcción. 

Mano de Obra ,, cantidad 
Residente de Obra 1 
Super'Ásor 2 

Técnicos especializados 2 

~rario de equipo motorizado 1 

~rario de transporte 1 

Oficial albañil 2 

Oficial herrero 1 

Oficial tubero 1 
Oficial carpintero 1 
Oficial electricista 1 
Oficial plomero 1 
Ayudante general 10 
Velador 1 

Total 25 
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Maquinaria y equipo a utilizar. 

En el cuadró 2.1 O, se enlista la maquinaria, equipo y herramienta que 

será utilizada durante las etapas de preparación del sitio y 
construcción . 

Cuadro 2.10. Maquinaria, equipo y herramienta a utilizarse 
durante la etapa de preparación del sitio y construcción. 

MAQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD 

Nivel 1 
Tránsito 1 
Camión 3 Ton. 2 
Cargador C953 1 
Motoniveladora 1 
Rodillo vibratorio 2 
Retroexcavadora 1 
Camión de -.ulteo 2 
Re-.ulvedora 1 saco 2 
Rodillo vibratorio 1 
Carretilla 7 
Picos y Palas 15 
Compactador (bailarina) 3 
Vibrador 3 
Camioneta 1 Ton. 1 
Cortadora circular 1 
Sizalla 1 

Requerimientos de energía. 

Combustible. 
El proyecto requerirá del suministro de 120 litros diarios 

(aproximadamente) de diesel para operar la maquinaria pesada , 

• durante un periodo de 2 meses. 
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También se requerirá de gasolina para operar los vehículos que así lo 

requieran, durante la construcción . 

Este combustible será proporcionado por la estación de servicio más 

cercana de forma diaria . El transporte se hará en camionetas pick up 

en tambos de 200 lts . de capacidad ; con ello se evitará la necesidad 

de almacenar combustible en el sitio . 

Requerimientos de agua. 

Agua cruda. 

• Para las obras constructivas, el agua se suministrará por pipas. 

• Volumen: 45 m3/ mes . 

• Traslado: Terrestre a través de pipas. 

• Forma de almacenamiento : En tanques portátiles de 200 lts . 

Agua Potable. 

• Solamente se requerirá agua potable para el consumo de los 

trabajadores . 

• Origen : A través de empresa especializada en el abasto de 

garrafones de agua 

• potable . 

• Volumen : 100 lts/día 

• Traslado: A través de vehículo particular. 

• Forma de almacenamiento: Envase plástico . 
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Residuos generados. 

Emisiones a la Atmósfera: 
Durante la etapa de construcción la emisión de contaminantes a la 
atmósfera se genera por el proceso de combustión de los equipos 

utilizados, se exigirá a los contratistas que éstos se mantengan en 
los niveles permisibles, al igual que en lo relativo a la generación de 
ruido . 

Aguas Residuales . 
Durante la etapa de construcción , las aguas residuales que se 

pudieran generar, provienen de los escurrimientos al momento de 
preparar la mezcla de cemento , sin embargo esta se realizará dentro 

de la zona contemplada para trabajo , y ya que los escurrimientos son 

• mínimos estos se eliminarán por evaporación e infiltración en el 
propio I ugar. 

• 

Por otra parte , también se generarán residuos provenientes de las 

necesidades fisiológicas de los trabajadores en la obra . Para el 

control de estos residuos se colocarán sanitarios portátiles a razón 

de 1 por cada 15 a 20 trabajadores. La empresa que brinde el 
servicio de renta de los sanitarios portátiles, también será la 
responsable de su mantenimiento. 

Residuos sólidos. 
Los residuos sólidos que se generan durante la construcción del 

proyecto son los materiales sobrantes: cartón , madera , papeles de 
envolturas de algunos materiales utilizados , escombros . Todos ellos 

se almacenarán en recipientes metálicos de 200 lts.; así mismo, se 
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generarán residuos sólidos provenientes de los trabajadores como , 

bolsas de plástico, botellas de plástico, restos de comida , papel , etc. 

Por otra parte , existirán excedentes de material que no sea 
reutilizado como rellenos , producto de las excavaciones. Este 

material será dispuesto en los lugares que indique el H. 
Ayuntamiento. 

Residuos peligrosos. 
Los residuos sólidos que pudieran generarse durante la construcción 

de la estación de servicio , son algunas refacciones usadas, aceites 

gastados, estopas , etc., como producto de reparaciones a la 
maquinaria pesada, por lo que dichos residuos se almacenarán 

temporalmente , para posteriormente ser entregados a una empresa 

• autorizada para su recolección . 

• 

Cabe hacer menc1on , que debido al corto tiempo que se requerirá 
esta maquinaria , es poco probable que las reparaciones se efectúen 

en el lugar. 

11.2.6 Etapa de operación y mantenimiento. 

Una vez iniciada la operación de la estación de servicio , se 

consideran un periodo de vida útil de 30 años . 

Durante su funcionamiento (operación) normal de la estación de 

servicio, se consideran las siguientes actividades: 

• Recepción de combustible . 
o Arribo del auto - tanque. 
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o Verificación del Producto 

o Descarga del producto . 

• Partida del auto - tanque . 

• Despacho de combustibles. 

• Venta de lubricantes. 

Por otra parte, también se consideran actividades de supervisión y 

mantenimiento, con la finalidad de constar y asegurar la correcta 

operación de la estación de servicio . Dentro de estas actividades 

podemos definirlas en mantenimiento correctivo y mantenimiento 
preventivo . 

El mantenimiento preventivo , considera actividades que se 

desarrollan para detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto 

antes de que falle algún equipo o instalación, sin interrumpir su 
operación . 

El mantenimiento correctivo , contempla actividades que se 

desarrollan para sustitui r algún equipo o instalación de acuerdo al 

programa de mantenimiento o por reparación o sustitución de los 

mismos por fallo repentino , en este caso se interrumpe su operación. 

Para el mantenimiento de la estación de servicio, se consideran las 
siguientes actividades : 

• Limpieza interior de tanques de almacenamiento. 

• Revisión de bombas sumergibles . 

• Inspección en zona de almacenamiento de combustibles . 

• Revisión para detección de fugas en tuberías . 
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• Revisión y desazolve en registros y rejillas de drenajes 
aceitosos . 

• Revisión de trampa de combustibles y descarga . 

• Mantenimiento a dispensarios. 

• Mantenimiento en zona de despacho . 

• Supervisión en cuarto de máquinas. 

• Supervisión en edificio de oficinas . 

• Revisión general de sistema eléctrico . 

• Mantenim iento a sistema eléctrico . 

• Mantenimiento a pozo indio . 

• Recolección de residuos peligrosos . 

• Recolección de residuos no peligrosos. 

• Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberías . 

Programa de operación. 

A continuación se detallarán las actividades dentro de la Estación de 
Servicio : 

Procedimiento para la descarga de autotanques. 

Arribo del autotanque: 

1. El encargado de la Estación de Servicio, debe atender de 
inmediato al operador del auto-tanque para no causar demoras 

en la descarga . En el caso de que otro auto-tanque se 
encuentre descargando producto y no permita su descarga , el 

operador debe espera r a que dicho auto-tanque termine su 
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operación y se retire para iniciar la operación de la descarga 
siguiente . 

2. Si llegasen a la vez dos auto-tanques , éstos no podrán ser 

descargados simultáneamente , para garantizar que ambas 

operaciones se llevarán a cabo independientemente y en forma 
segura . 

3. Una vez posicionado el auto-tanque, el operador del auto-

tanque debe apagar el motor de la unidad , cortar corriente, 
accionar el freno de estacionamiento dejando la palanca de 

velocidad en "neutral " o lo recomendado por el fabricante del 
vehículo , retirando la llave del interruptor y colocándola en la 

parte externa de la caja de válvulas . 

Cumplido lo anterior, el operador del auto-tanque debe bajar de 

la cabina verificando que no existan condiciones en su entorno 
que puedan poner en riesgo la operación , conectar el auto-

tanque a la tierra física ubicada en el costado del contenedor, 

colocar las calzas de madera y/o plástico en las llantas para 

asegurar la inmovilidad del vehículo . 

Verificar que la tierra física se encuentre libre de pintura, que la 

conexión entre las pinzas y el cable no se encuentre trozada y 
que las pinzas ejerzan una adecuada presión . 

Para colocar las calzas , éstas deben acercarse con el pie 
teniendo cuidado de no exponer las partes del cuerpo, en tanto 
que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual 

están sujetas . 
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4. El encargado responsable debe colocar como mínimo 4 

biombos con el texto : "PELIGRO DESCARGANDO 

COMBUSTIBLE" protegiendo cuando menos un área de 6.0 

metros por 6 .0 metros, tomando como centro la bocatoma del 

tanque donde se descargará el producto . 

5. El Encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 9 

kg (20 lbs) de polvo químico seco del tipo ABC , cercanos al 

área de descarga para poderlos accionar de inmediato en caso 

necesario. 

6 . Antes de iniciar el proceso de descarga de producto, el 

responsable de la Estación de Servicio debe cortar el suministro 

de energía eléctrica a la(s) bomba(s) sumergible(s) del tanque 

de almacenamiento al que se conecta el auto-tanque. 

7. El Operador del auto-tanque debe presentar y entregar al 

encargado , la factura y/o remisión de venta del producto que se 

va a descargar. 

8. El Encargado debe comprobar que el sello (cola de ratón , si 

aplica) , colocado en la caja de válvulas , se encuentre íntegro 

antes de retirarlo y que coincida con el número asentado en la 

factura . 

9. Se debe verificar los niveles de combustible , según los 

lineamientos y acuerdos establecidos entre cliente y proveedor 

(lo cual definirá si se destapa la tapa del domo para verificar el 

nivel contenido). 
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Si es el caso, durante la apertura de la tapa del domo del 

contenedor , el personal debe colocarse con la espalda a favor 
del viento , flexionando las rodillas y teniendo especial cuidado 

en no permitir la introducción de objetos extraños al interior del 

tanque contenedor, para evitar que puedan obstruirse las 

válvulas de descarga y/o de emergencia . Por esta razón , el 
personal debe evitar la portación de peines, lápices, plumas, 

sellos , etc. en las bolsas de la camisola . 

1 O. El encargado y el operador, conjuntamente , deben obtener 

una muestra de producto a través de la válvula de descarga 

para verificar su color, así como la ausencia de turbiedad y/o 
agua . 

11 . El encargado y el operador deben verificar que el recipiente 

metálico que contendrá la muestra del producto se encuentre 
debidamente aterrizado, para proceder de la siguiente manera : 

• Verificar que el auto-tanque se encuentre debidamente 

conectado a la tierra física. 

• Colocar el recipiente portátil metálico dentro de la caja de 

válvulas de descarga , de manera que exista contacto 
físico entre la boquilla de la válvula de descarga , el borde 

del recipiente metálico y el piso de la caja de válvulas del 

auto-tanque . 

• Proceder lentamente al llenado del recipiente de muestra , 

manteniendo en contacto durante este proceso al 

t ' TJ ___ ) ~--.. ......__ __ .. 
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recipiente con la válvula de descarga y con el piso de la 
caja de válvulas . 

12. Si la calidad del producto muestreado cumple con las 

especificaciones establecidas , el producto contenido en el 

recipiente de muestra debe verterse al tanque de 

almacenamiento de la Estación de Servicio , antes de iniciar el 
proceso de descarga . 

13. En caso de encontrarse alguna anomalía en el producto 

muestreado , el Encargado debe notificar de inmediato la 

irregularidad al proveedor que surtió el producto , con lo cual 

procederá a la aplicación del procedimiento de devolución 
respectivo . 

Descarga del producto. 

1. Antes de iniciar el proceso de descarga del producto , el 

encargado debe colocar 4 biombos de seguridad , debiendo 

colocar en el área de descarga a dos personas , cada una con 

un extintor de polvo químico seco en condiciones de operación 
y dentro de su período de vigencia . 

2. El encargado de la Estación de Servicio proporciona la 

manguera para la recuperación de vapores y la correspondiente 
para la descarga , incluido el codo de descarga con mirilla. 

3. El operador debe conectar al auto-tanque la manguera para 

la recuperación de vapores , en tanto que el Encargado conecta 

el otro extremo de dicha manguera al codo de descarga . El 

't' TJ ___ ) 
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conjunto ya ensamblado , se fija en la boquilla de retorno de 

vapores del tanque de almacenamiento. 

4. Una vez conectada la manguera de recuperación de vapores, 

se lleva a cabo la conexión de la manguera de descarga de 

producto inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque 

de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se 

conecta a la válvula de descarga del auto-tanque. Al encargado, 

le corresponde la conexión de la manguera a la boquilla del 

tanque de almacenamiento , en tanto que al operador el 

acoplamiento al auto-tanque . 

5. Después de que el Encargado haya llevado a cabo la 

conexión del codo de descarga , el Operador debe proceder a la 

apertura lenta de las válvulas de descarga y de emergencia , 

verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla 

del codo de descarga. 

6 . El Operador y el Encargado deben permanecer en el sitio de 

descarga y vigilar toda la operación , sin apartarse de la 

bocatoma del tanque de almacenamiento. 

7 . El Operador no debe permanecer por ningún motivo en la 

cabina del vehículo durante la operación de descarga del 

producto. 

8. Si durante las operaciones de descarga de producto se 

presentara alguna emergencia, el Operador debe accionar de 

inmediato las válvulas de emergencia y de cierre de la descarga 

del auto-tanque. 
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9. El producto sólo debe ser descargado en los tanques de 

almacenamiento de la Estación de Servicio. Queda 

estrictamente prohibida la descarga del producto sobrante en 

tambores de 200 litros o en cualquier otro tipo de recipiente , 
como cubetas de metal o plástico . 

1 O. Por ningún motivo debe descargarse de manera simultánea 

en dos o más tanques de almacenamiento con el mismo auto-
tanque . 

11 . En el caso de que el producto descargado sea Diésel , no se 

requiere utilizar la manguera de retorno de vapores hacia el 

tanque, por lo que tanto el Encargado como el Operador deben 

verificar que la tapa de recuperación de vapores del auto-

tanque se encuentre cerrada durante el proceso de descarga. 

Comprobación de entrega total de producto y desconexión. 

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie 

flujo de producto, el Chofer cerrará las válvulas de descarga y 

de emergencia . 

A solicitud del Encargado de la Estación de Servicio , el Chofer 

accionará la palanca de la válvula de descarga verificando que 

la válvula de emergencia se encuentre abierta , para asegurar de 

esta manera la entrega total de producto. 

Posteriormente se lleva a cabo la desconexión de la manguera 

de descarga de acuerdo a la siguiente secuencia : 
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• Primero cerrar la válvula del autotanque, 
desconectar el extremo de la manguera conectado a 

la válvula de descarga del autotanque, levantando la 

manguera para permitir el drenado del producto 

remanente hacia el tanque de almacenamiento; 

posteriormente, se procede a desconectar el extremo 

conectado al tanque de almacenamiento, asumiendo 

el Encargado y el Chofer su respectiva tarea de 

accionamiento de la válvula del contenedor y 
desconexión . 

• Queda estrictamente prohibido abrir la tapa del 

domo del autotanque al final de la descarga, ya que 

esto ocasionaría la pérdida de los vapores 

recuperados del tanque de almacenamiento. 

• El Encargado de la Estación de Servicio concluye su 

labor tapando la boquilla de llenado del tanque de 

almacenamiento y colocando la tapa en el registro 

correspondiente, retirando del área las conexiones 

de descarga (codos) , las señales preventivas , la 
manguera y las personas con los extintores. 

Al finalizar la secuencia anterior, el Chofer retirará la(s) 

tierra(s) física(s) del autotanque y las cuñas colocadas en las 
ruedas de dicho vehículo . 

El acuse de la entrega del producto se llevará a cabo hasta el 

final de las operaciones de descarga , el Encargado de la 
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Estación de Servicio imprimirá el sello de recibido y firmar de 

conformidad . 

Al término de las actividades anteriormente descritas, el Chofer 

del autotanque retirará de inmediato la unidad de la Estación de 

Servicio y retornar a su centro de trabajo por la ruta 

previamente establecida . 

Despacho de combustibles. 

Para que el servicio de despacho se realice con seguridad se 

realizarán las siguientes acciones: 

1. El cliente accede al área de despacho debiendo detener el 

• vehículo y apagar el motor. 

• 

2. El Despachador verifica que el vehículo no presente fugas de 

gasolina o diésel , vapor o humo en el cofre del motor; que el 

conductor y sus acompañantes no estén fumando ni utilizando 

teléfono celular. 

3. El Despachador quita el tapón del tanque de almacenamiento de 

combustible del vehículo , antes de tomar la pistola de despacho, y lo 

coloca en la base de soporte del tapón del propio vehículo , en caso 

de existir ésta , y en caso contrario , lo coloca sobre el dispensario . 

4. El Despachador toma la pistola de despacho del dispensario y no 

debe accionarla , sino hasta que se introduce la boquilla en el 

conducto del depósito del tanque de almacenamiento del vehículo . 
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5. El Despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola 

a la bocatoma del tanque no se encuentren personas fumando o 

uti lizando el celular en el interior del vehículo ; el mismo despachador 

no debe tener teléfono ce lular, ni cerillos o encendedor en sus 
bolsillos . 

6. El Despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del 

depósito de combustible del vehículo y, en caso de que el dispensario 

así lo permita, programa en el dispensario cantidades de volumen de 

litros o importe que solicite el cliente; suministra el producto cuidando 

que no se derrame y deja de surtir al paro automático de la pistola . El 

despachador por ningún motivo debe accionar la pistola de despacho 

para sobrellenar el tanque de combustible del vehículo . 

• 7 . El despachador debe permanecer cerca del vehículo, vigilando la 
operación . 

• 

8. El Despachador retira la pistola de la entrada del depósito del 

vehículo , acomodando la manguera en el dispensario. 

9. El Despachador coloca el tapón del tanque del vehículo , 
verificando que quede bien cerrado. 

1 o. El Despachador en su caso , entrega al conductor las llaves del 

vehículo, para que éste , una vez concluido el proceso de pago, 
proceda a retirarse del área de despacho . 
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Otros aspectos relacionados con la provisión de servicios. 

El personal que atienda el vehículo ofrecerá al cliente los distintos 
servicios que ofrece la Estación de Servicio: 

a. Limpieza del parabrisas. 

b. Revisión de la presión de las llantas. 

c. Revisión de niveles de agua, aceite y lubricantes o aditivos . 

En el caso que el cliente requiera que al vehículo le verifiquen sus 

niveles de agua, aceite y lubricantes , aditivos o que le suministren 

aceite , aire y/o agua o algún aditivo; el personal que lo atienda debe 

• asegurarse cuando levante el cofre de un vehículo , que esté fijo 

antes de inclinarse sobre el motor, así como que el motor esté 

apagado para proporcionar el servicio; al terminar debe asegurarse 
de que quede el cofre bien cerrado. 

• 

Durante la revisión de las baterías para reponer el nivel con agua 

destilada , se debe remover con suficiente agua el polvo blanco y 

evitar que este polvo o la solución entre a los ojos. 

El personal de la Estación de Servicio debe atender con prontitud y 

cortesía, a solicitud del cliente , la expedición de notas de consumo y 
facturas . 
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Requerimientos de personal. 

Se contempla que la estación de servicio opere las 24 horas, todos 

los días de la semana . Para la etapa operativa de la estación de 

servicio, los requerimientos de personal consisten en administrador, 

auxiliares administrativos, técnicos para el mantenimiento, personal 

para la limpieza , despachadores o personas para el suministro de 

combustibles , y empleados en tienda de conveniencia; mismos que 

estarán empleados durante jornadas de 8 horas . Los requerimientos 

de personal durante la presenta etapa , se muestran en el cuadro 

2 .11 . 

Cuadro 2.11. Requerimientos de personal para 
la etapa de operación. 

Puesto Cantidad 
Administrador 1 

Auxiliar Administrati\o 2 

Técnico de mantenimiento 2 

3 

Personal despachador 7 

Empleados en zona comercial 3 

., Total 18 

Medidas de seguridad. Indicar medidas que serán adoptadas. 

Debido a que durante la fase operativa de la estación de servicio , 

existen condiciones de riesgo debido a las características de las 

instalaciones y equipo , es conveniente tomar medidas de seguridad 

tendientes a proteger la integridad física y la salud de los 

• trabajadores, y el ambiente. 
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Como ya se ha indicado, los tanques de almacenamiento contarán 

con un dispositivo de detección electrónica de fugas en el espacio 

que se encuentra entre la pared del tanque primario (interno) y la del 

secundario (externo) . Este sistema de control detectará el agua que 

penetre por la pared secundaria o el producto que se llegara a fugar 
del contenedor primario. 

En caso de falla de los dispositivos de prevención contra derrames y 

de detección de fugas , se debe detectar la presencia de 

hidrocarburos en el subsuelo antes que éstos migren fuera de las 

instalaciones , por cual se instalarán 2 pozos de observación . 

Así mismo, adicionalmente de los dispositivos con que cuenta el 

• tanque de almacenamiento y las instalaciones , se instalaran 
extintores para atención a emergencias. 

• 

Se contarán con extintores de 9 Kg . Tipo ABC de polvo químico seco 

y tambos de arena, distribuidos de tal manera que cubran 

eficientemente las distintas áreas de la futura estación de servicio. 

La cantidad de extintores a instalar en las Estaciones de Servicio 
será de acuerdo a lo siguiente: 

a) Zona de despacho: Se instalará por lo menos un extintor por 

cada 4 posiciones de carga o fracción y se localizarán sobre las 

columnas que soportan la techumbre de esta zona . Siguiendo 

este criter io, se instalarán extintores en la zona de despacho en 

las columnas que soportarán la techumbre de la estación de 
servicio . 
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b) Zona de almacenamiento : Se instalarán 2 extintores o más 

por cada zona de almacenamiento . Siguiendo este criterio y al 

existir una sola zona de almacenamiento, se instalarán 2 
extintores . 

c) Cuarto de máquinas: Se instalará por lo menos 1 ex 

extintores . De acuerdo al criterio de este punto , en esta área se 
instalará 1 extintor. 

d) Edificio de oficinas: Se instalarán 2 extintores o más. De 

acuerdo al criterio de este punto , se tendrán 2 extintores en el 
área de oficinas. 

Así mismo , y adicionalmente a las áreas anteriores, también se 

instalarán 2 extintores, en la zona tienda de conveniencia y 
local comercial. 

11.2.7. Otros insumos. 

11.2. 7 .1. Sustancias no peligrosas. 

No aplica, en virtud de que en la estación solo se brindará el servicio 

de suministro de gasolinas y combustible diesel , no existiendo 
proceso alguno en la instalación . 

11.2. 7 .2. Sustancias peligrosas. 

El servicio de expendio de combustibles constará de gasolinas y 

Diesel. Como ya se ha indicado, se tendrá una capacidad para el 
almacenamiento de 60 m3 de gasolina magna sin , de 40 m3 de 

gasolina premium y 40 m3 de diesel. Las propiedades físicas y 
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químicas de los combustibles a suministrar en la estación de servicio , 
se muestran en los cuadros del punto 11 .2.1. 

La gasolina , es una mezcla compleja de hidrocarburos parafínicos, 
nafténicos y aromáticos, derivados del procesamiento de combustible , 

a la que se agregan pequeños porcentajes de antidetonantes, 
inhibidores , etc. Se emplea como combustible para motores de 
combustión interna . La gasolina es altamente inflamable, puede 

incendiarse a temperatura normal, sus vapores son más pesados que 

el aire por lo que se dispersan y concentran por el suelo y zonas 
bajas . 

El diesel , es una mezcla compuesta de hidrocarburos parafínicos, 
cicloparafinicos , aromáticos y oleofinicos, donde predominan el No . 

• de átomos de carbono en el intervalo de C 1 o a C22 . 

• 

Contiene aceites de cracking catalítico en los que están presentes 
compuestos aromático policíclicos, principalmente de 3 anillos, 

aunque también pueden estar presentes compuestos de 4 a 6 an illos. 

Puede contener uno o más de los siguientes aditivos : antioxidantes, 
inhibidores de la corrosión , desactivadores de metales, compuestos 
antihielo para carburadores , colorantes y preparados para 
mejoramiento del rendimiento . 

11.2 .8. Descripción de las obras asociadas al proyecto. 

No se considera la implementación de obras asociadas a las 
instalaciones . 
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11.2.9. Etapa de abandono del sitio. 

No se contempla la etapa de abandono del sit io para el presente 

proyecto, ya que al término de la vida útil de la estación de servicio , 

existe la posibilidad de ampliación o cambio de la infraestructura que 
se instale. 

11.2.1 O. Generación, manejo y disposición de residuos sólidos, 
líquidos y emisiones a la atmósfera. 

Durante la operación de la estación de serv icio, se generarán los 
siguientes residuos y em isiones: 

Emisión a la atmósfera. 
• Se emitirán vapores de los combustibles diesel y gasolina , los cuales 

se desprenderán al momento del trasiego a los tanques de 
almacenamiento y el suministro a vehículos automotores . Sin 
embargo de acuerdo a los requerimientos de Pemex , se contará con 

sistemas recuperadores de vapores , los cuales minimizarán las 
emis iones de vapores de combustible , en la diversas áreas de la 
estación de servicio. También se tendrán emisiones de gases y 

humos provenientes de los escapes de los automóviles (CO, 
monóxido de carbono ; NO, óxido de nitrógeno , principa lmente) . Estas 

emisiones se reducirán al indicar al conductor que apague su motor 
durante el suministro . 

Residuos peligrosos . 

Se generarán residuos peligrosos como son : ace ites de la trampa de 

grasas y aceites , envases vacíos impregnados de aceites y 

• lubricantes, cartones y estopas impregnados de combustibles y 
,------._ /t ~ 
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grasas , arena utilizada para recolectar combustible derramado . Estos 
residuos serán almacenados temporalmente en el cuarto de residuos 
peligrosos , y de acuerdo a su estado físico para que sean 

recolectados por una empresa autorizada por la SEMARNAT para 
este fin . 

Residuos sólidos no peligrosos. 
También se producirán residuos en los depósitos ubicados dentro de 

la oficina y en diversos puntos de las instalaciones ; estos consistirán 
principalmente en papel , cartón , botellas de plástico y vidrio , restos 

de comida , bolsas , etc., mismos que serán generados por los 
trabajadores dentro de las instalaciones. 

Estos residuos serán almacenados temporalmente en recipientes 
• metálicos para disponerlos en los lugares que indique el H. 

• 

Ayuntamiento . 

Aguas residuales. 

De servicios sanitarios. 

La generación de aguas residuales se tendrá por el uso de los 
servicios sanitarios que serán utilizados tanto por el personal 
que trabajará en la estación como por los clientes . 

Aguas aceitosas. 

Las aguas aceitosas están formadas por las aguas pluviales que 
son recolectadas en las áreas pavimentadas cercanas a los 
dispensarios, las cuales llevan grasas y aceites que pueden 

llegar a escurrir de los vehículos que llegan a abastecerse de 

combustibles . Estas aguas son recolectadas en registros con 
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trampa de combustibles, las cuales sirven para retener y retirar 
los residuos aceitosos en forma manual. 

11.2.11. 1 nfraestructura para el manejo y la disposición adecuada 
de los residuos. 

Para el manejo de los residuos que se generarán en la estación de 

servicio , se considerará la siguiente infraestructura : 

Cuarto de sucios. 

Los residuos no peligrosos procedentes de las diversas áreas y 

oficinas se depositarán temporalmente en recipientes , para su 

traslado a los sitios que indique el H. Ayuntamiento. 

• Cuarto de residuos peligrosos. 

Estos serán identificados y clasificados de acuerdo a lo indicado en 

la NOM-052-SEMARNAT-2005, y almacenados temporalmente en el 

cuarto de residuos peligrosos. Posteriormente estos serán 

recolectados por una empresa autorizada para su transporte y 
tratamiento. 

Trampa de grasas y aceites. 
Estas recibirán las aguas aceitosas provenientes de las zonas de 

despacho ; el efluente de la trampa de grasas y aceites , una vez que 

se le han retirado los combustibles, será canalizado al drenaje 
municipal. (Ver figura 2.7) . 

Fosa séptica. 

Esta captará las aguas procedentes de los servicios sanitarios de 

• oficinas y de atención al público , para su tratamiento primario . El 

--------/1: ~ -lt~J ,________,. 
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efluente del tanque séptico será conectado al drenaje municipal. El 

tanque séptico que será instalado en la estación de servic io, 

contempla un tiempo de retención hidráulico de 24 horas 

aproximadamente . 

_,,.--- . It ,, 
~ -·-- ·-..--',__... 

Figura 2. 7. Trampa de grasas y aceites. 
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Figura 2.8. Fosa séptica. 
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CAPÍTULO /// 

VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS 

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, 

CON LA REGULACIÓN DE Uso DE SUELO . 
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111.1 . Fundamentación Jurídica. 

Para llevar a cabo la realización del presente proyecto, se requiere 

del conocimiento de las disposiciones lega les , leyes , reglamentos y 

normas que lo rigen , esto para tener un panorama más amplio de 

cada una de las condiciones a las que se sujeta el proyecto. 

Por lo anterior , es importante atender lo que consideran los tres 

niveles de gobierno , y enmarcar cada una de las disposiciones que 

involucran al proyecto para llevarlo a cabo, sobre todo en lo que 

respecta al medio ambiente. En este contexto se determinarán la 

competencia de cada nivel de gobierno con respecto al proyecto y 

cumplir con cada uno de los requerimientos legales y normativos . 

ORDEN FEDERAL 

En este orden, corresponde hacer mención a la Constitución Política 

de los Estados Unidos Mexicanos, siendo los numerales 25 , 26, 27 

párrafo 1 ° y 3° , 73 fracción XXIX c y 115 fracción 11 y V, en los que se 

encarga al Estado ser el rector del desarrollo integral del país , 

debiendo procurar que éste sea equitativo, además debiendo 

promover la part icipación de la sociedad en el desarrollo, mediante 

consultas en las que se recogerán las demandas para convertirlas en 
acciones de gobierno. 

En siguiente término , es la Ley Orgánica de la Administración Pública 

Federal , la que en los artículos 32 , 32 BIS y 33 , enumera claramente 

los asuntos que son competencia de la Secretaría de Desarrollo 

• Social, la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales , así 
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como de la Secretaría de Energía ; siendo competencia de la 

Secretaría de Desarrollo Social , promover el mencionado desarrollo 

en coordinación con los Gobiernos Estatales , y a la Secretaría del 

Medio Ambiente y Recursos Naturales, corresponde principalmente 

v igilar que el desarrollo se realice sin afectar los ecosistemas y el 

medio ambiente, así mismo la Secretaría de Energ ía será la 

encargada de establecer, conducir y coordinar la po lítica energética 

del pa ís, así como supervisar su cumplimiento con prioridad en la 

seguridad y diversificación energéticas , el ahorro de energía y la 

protección del medio ambiente; haciendo mención de que si bien es 

cierto no se habla específicamente de desarrol lo urbano , sino de la 

construcción de una Estación de Servicio , considerándose como 

equipamiento para el municipio de Veracruz , Ve racruz. 

• En materia amb iental , es la Ley de la Agencia Nacional de 
Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del 
Sector Hidrocarburos , la que a nivel federal marca la pauta a seguir 

y es la encargada entre otras cosas de lo sigu iente: 

• 

Título Segundo 
Capítulo 1 
Artículo 5º 
Fracción XVIII. 
Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, 

permisos y registros en materia ambiental, a que se refiere el artículo 

7 de esta Ley, en los términos de /as disposiciones normativas 

aplicables; 

Artículo 7º 

Fracción l. 
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Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector 

Hidrocarburos; de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, 

confinamiento o eliminación de residuos peligrosos; 

aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de 

difícil regeneración ; así como obras y actividades en humedales, 

manglares, lagunas, rfos, lagos y esteros conectados con el mar, 

litorales o las zonas federales de las áreas antes mencionadas, en 

términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

la Protección al Ambiente y del Reglamento de la materia; 

Así mismo , la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos , en su 

Artículo 4º menciona que "En lo no previsto por la presente Ley. se 

aplicarán de manera supletoria las disposiciones contenidas 
• en ... , la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente ... " 

Por lo anterior es que en materia ambiental , la Ley General del 

Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente , señala entre otras 

cosas en su capítulo 11, artículo 4º, la competencia de los estados y 

sus facultades en materia ambiental ; así mismo en su fracción XVI 

señala que será el Estado quien deberá de llevar a cabo la 

evaluación del impacto ambiental de las obras o actividades que no 

se encuentren expresamente reservadas a la federación , de 

conformidad con lo dispuesto por el artículo 35 bis 2 de la misma ley, 

así mismo en los numerales 8 fracciones 1, 11 ,111, 23 , establece, la 

competencia del municipio para procurar la restauración y protección 

del equilibrio ecológico , la relación de equivalencia que debe haber 

entre la ejecución de obras que por su magnitud impactan al entorno 

• ecológico que lo rodea , debiendo procurar que éste último no se vea 
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afectado, así como la regulación ambiental de los asentamientos 

humanos, considerando los criterios establecidos en sus fracciones 

de la I a la IX. 

CONSTITUCIÓN POLiTICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 

Art. 27° 
Párrafo 3° 
Usos, Reservas y Destinos 

"La Nación tendrá en todo tiempo el derecho de imponer a la 

propiedad privada las modalidades que dicte el interés público , así 

como el de regular, en beneficio social , el aprovechamiento de los 

recursos naturales susceptibles de apropiación , con objeto de hacer 

• una distribución equitativa de la riqueza pública, cuidar de su 

conservación , lograr el desarrollo equilibrado del país y el 

mejoramiento de las condiciones de vida de la población rural y 

urbana . En consecuencia , se dictarán las medidas necesarias para 

ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas 

prov isiones, usos , reservas y destinos de tierras , aguas y bosques, a 

efecto de ejecutar obras públicas y de planear y regular la fundación , 

conservación , mejoramiento y crecim iento de los centros de 
población ; para preservar y restaurar el equilibrio ecológico." 

• 

Art.115 
Fracción 11 
Personalidad de los Municipios 
Los Municipios estarán investidos de personalidad jurídica y 

manejarán su patrimonio conforme a la ley . 
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Fracción V 
Los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales 

relativas , estarán facultados para formular, aprobar y administrar la 

zonificación y planes de desarrollo urbano municipal ; participar en la 

creación y administración de sus reservas territoriales ; intervenir en 

la regularización de la tenencia de la tierra urbana ; otorgar licencias 

y permisos para construcciones , y participar en la creación y 

administración de zonas de reserva ecológica . 

Ley General de Asentamientos Humanos 

Art. 1 ° 
Fracción 1 

Establecer la concurrencia de la federación , de las entidades 

• federativas y de los municipios , para la ordenación y regulación de 

los asentamientos humanos en el territorio nacional ; 

• 

Fracción 11 
Fijar las normas básicas para planear y regular el ordenamiento 

territorial de los asentamientos humanos y la fundación , 

conservación , mejoramiento y crecimiento de los centros de 

población; 

Fracción 111 
Definir los principios para determinar las provisiones, reservas , usos 

y destinos de áreas y predios que regulen la propiedad en los centros 

de población . 

Art. 3° 

---(,. "'\ 
~ INGl!NIIROI AIHIINTAUI V CIVILII, IST8DIOS V PROVECTOS PROFIUONALIS -·- / 

Pág. 75 - . --· / ,_____... 



• SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA LAZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA fRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL Río, VERACRUZ. 

El ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el 

desarrollo urbano de los centros de población , tenderá a mejorar el 

nivel y calidad de vida de la población urbana y rural , mediante : 

Fracción XI 

La estructuración interna de los centros de población y la dotación 

suficiente y oportuna de infraestructura , equipamiento y servicios 

urbanos . 

Fracción XIII 

La conservación y mejoramiento del ambiente en los asentamientos 

humanos. 

Art.51 
• Fracción IV 

• 

La federación , las entidades federativas y los municipios fomentarán 

la coordinación y la concertación de acciones e inversiones entre los 

sectores público , social y privado para la canalización de inversiones 

en reservas territoriales , infraestructura , equipamiento y servicios 

urbanos . 

Art. 58° 
Párrafo Único. 
Las dependencias y entidades de la administración pública federal 

sujetarán la ejecución de sus programas de inversión y de obra a las 

políticas de ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y 

a los planes o programas de desarrollo urbano . 
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ORDEN ESTATAL 

En el ámbito que se aplica al estado de Veracruz-Llave, cabe señalar 

que la fundamentación jurídica que es base para la elaboración del 

presente estudio la conforman en primer término la constitución 

política para el estado de Veracruz-Llave , la que en su artículo 49 

fracción 111 , X y XVII , señala entre otras cosas , promover el desarrollo 

integral del estado y la de expedir las reglas y decretos necesarios 

para el cumpl imiento del mencionado desarrollo . 

Otra ley que procede aplicar como base juríd ica al presente estud io 

es la Ley de Planeación Para el Estado de Veracruz-Llave, la que 

señala que la planeación debe llevarse a cabo como un medio para el 

eficaz desempeño de las obligaciones del gobernador, además que a 

• través de la planeación se fijarán las metas , prioridades y programas 

de ejecución del desarrollo integral del estado (artículo 2 y 3) ; en el 

artículo 9 fracción I inciso e) faculta al ejecutivo del estado a celebrar 

los conven ios necesarios para determinar la participación del 

gobierno federal , municipales o los sectores sociales y privado en la 

planeación del desarrollo. Agrega en el mismo artículo 9 pero en las 

fracciones 111 y VI la competencia de las dependencias de la 

administración pública estatal y los ayuntamiento respectivamente . 

• 

Otra ley fundamental , es la Ley Número 241 de Desarrollo Urbano, 

Ordenamiento Territorial y Vivienda para el Estado de Veracruz De 

Ignacio de La Llave, que señala en los artículos 1° fracción XII ; 4º; 5º 

fracción I incisos s) , t) , u) ; 8º fracción I; y 35 fracc ión 11 ; por un lado 

las atribuciones del ejecutivo del estado para procurar el desarrollo 

integral del estado y las atribuciones municipales. Así como , la 

t ', 
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planeación y ejecución de obras de infraestructura, equipamiento y 

servicios públicos urbanos . 

ORDEN MUNICIPAL 

Ley Orgánica del Municipio Libre. 
Art. 35 
Fracción XXV 

Los ayuntamientos tendrán las siguientes atribuciones : 
Tener a su cargo las siguientes funciones y servicios públ icos 
municipales: 

G) Construcción y mantenimiento de calles , parques y jardines y su 
equipamiento. 

• Fracción XXVIII. 

• 

Participar , en térm inos de las disposiciones legales aplicables , en la 

creación y administración de sus reservas territoriales , así como 
autorizar , controlar y vigilar la utilización del suelo en sus 

jurisdicciones territoriales , e intervenir en la regularización de la 

tenencia de la tierra urbana . 

Fracción XXXIII 
Celebrar convenios para la administración y custodia de las zonas 

federales . 

Fracción XLII 
Procurar, promover y vigilar el cuidado de los bienes y otorgamiento 
de los servicios públicos necesarios para la seguridad , bienestar e 

interés general de los habitantes del Municipio . 
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111.1.1. Instrumentos de planeación que constituyen la principal 
plataforma para el establecimiento de políticas y acciones en 
materia de desarrollo para el municipio. 

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, establece lo siguiente: 

El medio ambiente es prioritario . Se trata de un mandato social , de 

una convicción de gobierno, de una estrategia para el crecimiento de 
largo plazo y, finalmente , de un requerimiento ético y comercial de la 

nueva convivencia internacional. El medio ambiente es una prioridad 

para el Ejecutivo federal y para el Plan Nacional de Desarrollo , toda 
vez que el desarrollo de la nación no será sustentable si no se 

protegen los recursos naturales con que contamos . Lo anterior 

• requiere de un crecimiento sostenido de la productividad en un clima 

de estabilidad económica y mediante la generación de igualdad de 

oportunidades ; considerando que una infraestructura adecuada y el 
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten 
mayores flujos de capital , insumos y conocimiento hacia individuos y 

empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Así mismo, esta 

meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo 
económico a través de fomentar una regulación que permita una 
competencia sana entre las empresas y el desarrollo de una política 

moderna de fomento económico enfocada a generar innovación y 

desarrollo en sectores estratégicos. 

• 
Así mismo el objetivo rector, del Plan Nacional de Desarrollo 2013 -
2018 , establece que la economía del país se base en una 

Sustentabilidad ambiental , definida de la siguiente manera . 
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Desarrollo sustentable 

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que 

la conservación del capital natura l y sus bienes y servicios 
ambientales , son un elemento clave para el desarrollo de los países y 

el nivel de bienestar de la poblac ión . 

En este sentido , México ha demostrado un gran compromiso con la 

agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable. 

No obstante , el crecimiento económico del país sigue estrechamente 

vinculado a la emisión de compuestos de efecto invernadero , 
generación excesiva de res iduos sól idos , contaminantes a la 

atmósfera , aguas res iduales no tratadas y pérdida de bosques y 

• selvas . 

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el 
desarrollo económicos, a la vez asegurar que los recursos naturales 

continúen proporcionando los servicios ambientales de los cuales 

depende nuestro bienestar. 

Acciones del Plan Nacional de Desarrollo. 

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un 
mayor crecimiento económico, México Próspero está orientado a 
incrementar y democratizar la productividad de nuestra economía . Lo 

anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores 
de la producción . Es decir, la presente Admin istración buscará 
eliminar trabas que limiten la capacidad de todos los mexicanos para 

• desarrollar sus actividades con mejores resultados . 
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Estrategias y líneas de acción 

Para lograr un México Próspero se requiere Impulsar y orientar un 

crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro 

patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, 

competitividad y empleo. 

Objetivos del plan Nacional de Desarrollo. 

Los Objetivos que se plantean en este Plan Nacional con respecto al 
medio Ambiente , de acuerdo con los apartados anteriormente citados, 

son los siguientes: 

• PRIMERO Implementar una politica integral de desarrollo que 
vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para 
la sociedad. 

• 

a) Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los 

estatales y municipales para facilitar un crecimiento verde 
incluyente con un enfoque transversal. 

b) Actualizar y alinear la legislación ambiental para lograr una 

eficaz regulación de las acciones que contribuyen a la 

preservación y restauración del medio ambiente y los recursos 
naturales . 

c) Promover el uso y consumo de productos amigables con el 
medio ambiente y de tecnologías limpias , eficientes y de bajo 

carbono. 
d) Establecer una política fiscal que fomente la rentabilidad y 

competitividad ambiental de nuestros productos y servicios . 
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e) Promover esquemas de financiamiento e inversiones de 

diversas fuentes que multipliquen los recursos para la 

protección ambiental y de recursos naturales . 

f) Impulsar la planeación integral del territorio , considerando el 

ordenamiento ecológico y el ordenamiento territorial para lograr 

un desarrollo regional y urbano sustentable . 

g) Impulsar una política en mares y costas que promueva 

oportunidades económicas, fomente la competitividad , la 

coordinación y enfrente los efectos del cambio climático 

protegiendo los bienes y servicios ambientales . 

h) Orientar y fortalecer los sistemas de información para 

monitorear y evaluar el desempeño de la política ambiental. 

i) Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de 

ordenamiento ecológico, desarrollo económico y 
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales . 

SEGUNDO Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo 
posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso. 

a) Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para garantizar 

el consumo humano y la seguridad alimentaria. 

b) Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y 
acuíferos afectados por déficit y sobreexplotación , propiciando 

la sustentabilidad sin limitar el desarrollo . 

c) Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de 

agua potable, alcantarillado y saneamiento. 

d) Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca 

que incorpore a los ecosistemas costeros y marinos . 
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e) Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de 

los organismos operadores para la prestación de mejores 

servicios. 

f) Fortalecer el marco jurídico para el sector de agua potable, 

alcantarillado y saneamiento. 

g) Reducir los riesgos de fenómenos meteorológicos e 

hidrometeorológicos por inundaciones y atender sus efectos. 

h) Rehabilitar y ampliar la infraestructura hidroagrícola. 

TERCERO Fortalecer la política nacional de cambio climático y 

cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economía 

competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono. 

a) Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales 

que protejan la salud pública y garanticen la conservación de 

los ecosistemas y recursos naturales. 

b) Desarrollar las instituciones e instrumentos de política del 

Sistema Nacional de Cambio Climático. Acelerar el tránsito 

hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos 

primarios, industriales y de la construcción, así como en los 

servicios urbanos, turísticos y de transporte. 

c) Promover el uso de sistemas y tecnologías avanzadas, de alta 

eficiencia energética y de baja o nula generación de 

contaminantes o compuestos de efecto invernadero. 

d) Impulsar y fortalecer la cooperación regional e internacional en 

materia de cambio climático, biodiversidad y medio ambiente. 

e) Lograr un manejo integral de residuos sólidos, de manejo 

especial y peligrosos, que incluya el aprovechamiento de los 

materiales que resulten y minimice los riesgos a la población y 

al medio ambiente. 
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f) Realizar investigación científica y tecnológica, generar 

información y desarrollar sistemas para diseñar políticas 

ambientales y de mitigación y adaptación al cambio climático . 

g) Lograr el ordenamiento ecológico del territorio en las regiones y 

circunscripciones políticas prioritarias y estratégicas, en 

especial en las zonas de mayor vulnerabilidad climática . 

h) Continuar con la incorporación de criterios de sustentabilidad y 

educación ambiental en el Sistema Educativo Nacional, y 

fortalecer la formación ambiental en sectores estratégicos. 

i) Contribuir a mejorar la calidad del aire , y reducir emisiones de 

compuestos de efecto invernadero mediante combustibles más 

eficientes , programas de movilidad sustentable y la eliminación 

de los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles 
fósiles . 

j) Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una 

mayor calidad de los sistemas de monitoreo existentes y una 

mejor cobertura de ciudades. 

CUARTO Proteger el patrimonio natural. 

a) Promover la generación de recursos y beneficios a través de la 

conservación, restauración y aprovechamiento del patrimonio 

natural , con instrumentos económicos, financieros y de política 

pública innovadores . 

b) Impulsar e incentivar la incorporación de superficies con 

aprovechamiento forestal , maderable y no maderable. 

c) Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, 

aprovechando los esquemas de certificación y generando la 
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demanda para ellos , tanto a nivel gubernamental como de la 

población en general. 

d) Fortalecer el capital social y las capacidades de gestión de 

ejidos y comunidades en zonas forestales y de alto valor para la 

conservación de la biodiversidad . 

e) Incrementar la superficie del territorio nacional bajo 

modalidades de conservación , buenas prácticas productivas y 

manejo regulado del patrimonio natural. 

f) Focalizar los programas de conservación de la biodiversidad y 

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales , para 

generar beneficios en comunidades con población de alta 

vulnerabilidad social y ambiental. 

g) Promover el conocimiento y la conservación de la biodiversidad , 

así como fomentar el trato humano a los animales . 

h) Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y 

controlar los incendios forestales. 

i) Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestación , así 

como sus indicadores para lograr una mayor supervivencia de 

plantas . 

j) Recuperar los ecos istemas y zonas deterioradas para mejorar la 

calidad del ambiente y la provisión de servicios ambientales de 

los ecosistemas. 

Plan Veracruzano de Desarrollo 2011-2016. 

Este instrumento de planeación plantea en su etapa prospectiva , 

líneas de acción prioritarias para resolver la problemática en materia 

ambiental , mediante la utilización adecuada de los recursos naturales 

y una cultura educativa ambientalmente sustentable . 
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Por lo cual , éste plan considera un crecimiento económico, basado en 

lo siguiente : 

"El proyecto de Gobierno promueve y fortalece las políticas de 

desarrollo que integran el componente ambiental entre los actores de 

la sociedad , que involucra a los tres órdenes de gobierno , la 

academia y el sector privado ; el fin , es impulsar el cambio para que la 

gestión ambiental y la reconciliación ecológica se basen en procesos 

educativos que edifiquen una cultura que responda a los desafíos que 

representa la construcción de un Veracruz próspero y sustentable ." 

Los objetivos que persigue el Plan Veracruzano de Desarrollo , son 

los siguientes: 

PRIMERO Impulsar los mecanismos normativos , de gestión y 

operación que fortalezcan la conservación efectiva de los 

espacios naturales del Estado y su biodiversidad . 

SEGUNDO Coordinar las acciones necesarias para el manejo 

integral de las cuencas hidrológicas de Veracruz . 

TERCERO Asegurar la formulación y publicación del programa 

de ordenamiento ecológico estatal y local , en función de la 

vocación de uso del suelo . 

CUARTO Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero 

y realizar acciones de adaptación al cambio climático para reducir 

la vulnerabilidad de la población y los ecosistemas . 
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QUINTO Controlar y reducir los niveles de contaminación 
atmosférica en Veracruz , a través de los instrumentos de 
regulación y control derivados del análisis conjunto de los 

resultados del monitoreo de la calidad del aire en las principales 
ciudades del Estado , la información inscrita en el Registro de 

Emisiones y Transferencia de Contaminantes y los inventarios de 
emisiones a desarrollar. 

SEXTO Diseñar estrategias para el manejo integral de los 
residuos sólidos urbanos y de manejo especial generados en la 
Entidad , que representen soluciones de largo plazo , con el 
aprovechamiento de las tecnologías disponibles para ello . 

SÉPTIMO Promover a la educación ambiental y a la 
participación social como complemento esencial para la gestión 
ambiental y la sustentabilidad . 

OCTAVO Promover la coordinación efectiva entre los diversos 
sectores y órdenes gubernamentales, que garanticen la acción y 
efecto de la política ambiental. 

Así pues es evidente la necesidad de llevar a cabo las acciones 
necesarias para fundamentar el desarrollo sustentable dentro del 

Estado, mejorando la calidad de vida de sus habitantes y aprovechar 
de mejor manera los recursos naturales con los que cuenta el estado , 
incrementando la economía . 
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111.2. Planes de Ordenamiento Ecológico del Territorio (POET) 
decretados. 

En el área donde se pretende realizar el Proyecto de Construcción y 

Operación una Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina , en 

un predio ubicado en Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157 , Colonia 

Fraccionamiento Vista Alegre, en la ciudad y municipio de Boca del 

Río Veracruz. En el área del proyecto no cuenta con un plan de 

Ordenamiento ecológico . 

111.3. Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Regionales o 
Municipales. 

• El proyecto de construcción, operación de la Estación de Servicio tipo 

urbana se desarrollará de acuerdo con el programa de Ordenamiento 

Urbano de la Zona Conurbada Veracruz - Boca del Río - Medellín -

Alvarado , así como a lo dictaminado por el municip io de Boca del Río, 

Ver. 

• 

111.4. Decretos de Áreas Naturales Protegidas o Áreas Privadas y 
Sociales de Conservación. 

El predio donde se pretende instalar la Estación de Servicio Tipo 
Zonas Urbanas Esquina, en un predio ubicado en Calzada Lázaro 

Cárdenas No . 1157, Colonia Fraccionamiento Vista Alegre, en el 

municipio de Boca del Río Veracruz, no se encuentra dentro de algún 

área natural protegida . 
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111.5. Programas de recuperación y restablecimiento de las zonas 
de restauración ecológica. 

El predio donde se pretende instalar la Estación de Servicio Tipo 
Zonas Urbanas Esquina , en un predio ubicado en Calzada Lázaro 

Cárdenas No. 1157, Colonia Fraccionamiento Vista Alegre, en el 
municipio de Boca del Río Veracruz , actualmente no se realizan 

programas de recuperación y restablecimiento de zonas de 

resta u ración ecológica dentro o cercanos al sitio . 

111.6. Normas Oficiales Mexicanas. 

Normas Oficiales Mexicanas y Técnicas aplicables al proyecto. 

NOM -EM-001-ASEA-

2015 

NOM -041 -SEMARNAT-

2015 

Diseño , construcción , mantenimiento y operación de 

estaciones de servicio de fin específico y de 

estaciones asociadas a la actividad de Expendio en 

su modalidad de Estación de Servicio para 

Autoconsumo , para diesel y gasolina . 

Que establece los límites máxi mos permisibles de 

emisión de gases contaminantes proven ientes del 

escape de los vehículos automotores en circulación 

que usan gasolina como combustible [recurso 

electrónico] 

Protección ambiental .- Vehículos en circulación que 

NOM -045-SEMARNAT- usan diesel como co mbustible .- Límites máximos 

2006 permisibles de opacidad, proced imiento de prueba y 

características técnicas del equipo de medición . 

NOM-OSO-SEMARNAT-

1993 

Que establece los niveles máx imos permisibles de 

emisión de gases contaminantes provenientes del 

escape de los vehículos automotores en circulación 

que usan gas licuado de petróleo , gas natural u otros 
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combustibles alternos como combustible . 

Que establece las características , el procedimiento 
NOM-052-SEMARNAT-

de identificación, clasificación y los listados de los 
2005 

residuos peligrosos . 

Que establece el procedimiento para determinar la 

NOM-054-SEMARNAT- i ncompatibil id ad entre dos o más residuos 

1993 considerados como peligrosos por la Norma Oficial 

Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993. 

Protección ambiental-especies nativas de México de 

NOM-059-SEMARNAT- flora y fauna silvestres categorías de riesgo y 
2010 especificaciones para su inclusión , exclusión o 

cambio-lista de especies en riesgo . 

Que establece los límites máximos permisibles de 

NOM-080-SEMARNAT- emisión de ruido proveniente del escape de los 

1994 vehículos automotores, motocicletas y triciclos 

motorizados en circulación , y su método de medición . 

Norma Oficial Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en 

Mexicana NOM-001- los edificios , locales , instalaciones y áreas de los 

STPS-2008. centros de trabajo . 

Norma Oficial Relativa a las condiciones de seguridad para la 

Mexicana NOM-002- prevención contra incendio en los centros de trabajo . 

STPS-201 O 

Norma Oficial Condiciones de seguridad e higiene en los centros de 

Mexicana NOM-005- trabajo para el manejo , transporte y almacenamiento 

STPS-1998 de sustancias químicas peligrosas. 

Norma Oficial Equipo de protección personal, selección , uso y 
Mexicana NOM-017- manejo en los centros de trabajo. 

STPS -2008 

1 nstru mentos de medición-sistema para medición y 
Norma Oficial 

despacho de gasolina y otros combustibles líquidos-
Mexicana NOM-005-

especificaciones , métodos de prueba y de 
SCFl-2011 , 

verificación . 
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111.7. Bandos y Reglamentos Municipales . 

El proyecto cumplirá con la legislación , reglamentos y la normatividad 

aplicable en materia ambiental , mencionados anteriormente , así como 

de seguir con los planes de ordenamiento para la zona y cumplir con 
las políticas de desarrollo del municipio de Boca del Río , Veracruz . 

Aunado a lo anterior la Estación de Servicio, cuenta con las 

factibilidades de los servicios y autorizaciones municipales , para el 

desarrollo del proyecto, mismos que se encuentran dentro del anexo 
documental. 
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CAPÍTULO IV 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO 
DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL 

ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
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Inventario ambiental. 

IV .1 . Delimitación del área de estudio. 

El presente capítulo atiende a la delimitación , descripción y 

diagnóstico ambiental del área que será destinada para la 

construcción y operación de la estación de servicio, a instalares en la 

Calzada Lázaro Cárdenas No . 1157, de la Co lon ia Fracc. Vista 

Alegre , en el Municipio de Boca del Río , Veracruz . 

El objetivo principal del presente capítulo , es describir y analizar de 

forma general e integral el sistema amb iental , considerando 

elementos importantes como son los componentes pa isajísticos, 

• factores bióticos y abióticos, que constituyen el entorno del lugar 

donde se desarrollará la obra . 

En el predio se observó que, está totalmente mod if icado , actualmente 

se encuentra ocupado por unos locales comerciales, de mampostería 

y bodega en desuso, por lo que no se observan dentro del predio, 

cuerpos de agua ni vegetación . 

Para el caso del conjunto de obras y actividades que se ejecutarán 

durante las diferentes etapas del proyecto , fueron considerados los 
principales lineamientos normativos , técn icos y legales que exigen 

las diferentes instancias normativas. 

La amplitud que corresponde a los componentes ambientales con los 

que tendrá relación interacción el proyecto , se limita al terreno a ser 

• utilizado para las diferentes etapas del mismo , y a sus colindancias . 
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Dimensiones del proyecto. 

Como ya se indicó en el capítulo 11 , La superficie del predio donde se 

desarrollará el proyecto de instalación de la Estación de Servicio, es 

de 923 .59 m2 . Esta área es la que será utilizada de forma 
permanente. 

El cuadro 2.2, contiene el resumen de las superficies que serán 
utilizadas por el proyecto de forma definitiva. 

Factores sociales. 

El constante proceso de modernización que exige PEMEX, para la 

• instalación de estaciones de servicio, exige garantizar elevados 

niveles de seguridad y cumplimiento de la normatividad en materia 

ambiental, y atención a las necesidades de los consumidores con más 
altos estándares de calidad en el servicio . 

• 

Con la instalación de la estación de servicios, se crearán empleos 

temporales durante su construcción , y permanentes durante la 

operación. El servicio de suministro de combustible serán 
principalmente aquellos que radiquen en la Ciudad de Boca del Río , 

Ver. , y cuya actividad ya sea productiva, de servicios o con fines 

recreativos , le obligue a transitar por la Calzada Lázaro Cárdenas, 

que constituye una importante vialidad para la ciudad . 

Rasgos geomorfoedafológicos, hidrográficos, meteorológicos, 
tipos de vegetación, entre otros . 
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Como ya se indicó en apartados anteriores , la superficie del predio 

donde se desarrollará el proyecto de instalación de la Estación de 
Servicio, corresponde a 923 .59 m2 . Esta superficie es la que será 

ocupada por las obras de construcción , equ ipamiento y operación de 

la estación de servicio. 

De esto , se observa que la obra no es de grandes dimensiones , por lo 
que no se ven afectados o involucrados rasgos 

geomorfoedafológicos , hidrográficos, meteorológicos o de vegetación ; 

sin embargo , en apartados posteriores del presente capítulo , se 
realizará una descripción general de estos componentes ambientales, 

correspondientes a la región donde se instalará la estación de 

servicio . 

Uso de suelo. 

La zona donde se instalará la estación de servicio , es un espacio 
específico con una homogeneidad en su estructura y función , su 

delimitación depende tanto de las activ idades que actualmente se 
desarrollan en la zona, el grado de deterioro de los componentes 

ambientales , así como de las interrelaciones existentes entre el 

medio físico , biótico y social. 

El terreno que se destinará a la Construcción y Operación de la 
Estación de Servicios Tipo Zonas Urbanas Esquina, encuentra 

ubicado en la Colonia Vista Alegre , considerada una zona urbana 

consolidad del Municipio de Boca del Río , Ver .; en donde se cuenta 
con los serv icios , así como las vías de acceso y comunicación 
necesarios para la correcta ejecución de la obra . 
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Actualmente se encuentra ocupado por unos locales comerciales , de 

mampostería y bodega en desuso . Así mismo, no se observa 

vegetación alguna en el sitio del proyecto. 

IV.2. Caracterización y análisis del sistema ambiental. 

IV.2 .1. Aspectos abióticos 

A) Clima. 

Dentro del territorio veracruzano se presentan casi todas las 

variedades climáticas existentes, este fenómeno es consecuencia de 

los siguientes factores geográficos: por un lado la entidad se ubica en 

la región intertropical , lugar donde abundan los vientos alisios, que 

• están cargados de humedad ; por otro existen importantes sistemas 

montañosos cuya morfología presenta grandes contrastes altimétricos 

que van desde el nivel del mar hasta los 5,61 O m en el Pico de 

Orizaba y por último la influencia marítima que se deja sentir a todo 

lo largo del litoral estando esta área expuesta a la acción de los 

vientos húmedos del mar. Se registra una gradación térmica que 

comprende desde los climas cálidos en la vertiente este de la Sierra 

Madre Oriental hasta los fríos con nieves perpetuas en las cumbres 

volcánicas . Con base en su humedad se distribuyen de los húmedos 

con lluvias todo el año hasta los secos. 

• 
En general , la marcha anual de la temperatura media a lo largo del 

año presenta una máxima que ocurre principalmente en junio , período 

que corresponde al primer paso del sol por el cenit en su camino 

hacia el Trópico de Cáncer y la mínima sucede en enero . 
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De acuerdo con la clasificación de climas de Koppen , modificado por 

García, el área bajo estudio corresponde a un cl ima Aw2 "(w)(i ' ) , 

cálido subhúmedo con lluvias de verano , con una precipitación del 

mes más seco menos a 60 mm, con un porciento de lluvia invernal 

menor a 5.0. 

Presenta un grado de humedad P/T (índice de humedad conocido 

como Índice de Lang) , mayor a 55 .3, con poca oscilación anual de 

temperatura , entre 5º y 7º. 

En el anexo 1.1, de cartografía , se encuentra el mapa de climas, para 

la zona donde se desarrollará el proyecto. 

Temperatura. 
• En la zona del proyecto , se presenta una temperatura media anual de 

24 .8 ºC , con una temperatura media en el mes menos cálido de 

20 . 7ºC para enero, y una temperatura media para mes más cálido de 

27 .8ºC correspondiente a mayo. 

• 

Precipitación pluvial. 
La precipitación pluvial total anual es de 1,654 .7 mm. , con una 

máxima de 369 .8 mm, para el mes de julio ; y una precipitación 

mínima para el mes de febrero con 11 .5 mm . 

En el cuadro 4.1, se presentan las normales climatológicas de la zona 

del proyecto, tomadas de estación : 056 , ubicada en las coordenadas 

geog ráficas Latitud : 19º04 ' N. y Longitud : 96 º09' W. Altura : 6.0 

msnm . Así mismo , en el gráfico 4.1, se presenta el climograma de la 

estación climatológica . 
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Cuadro 4.1. Normales climatológicas 
- . . -

Varlabl• Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul 
Temperatura máxima media ( ºC) 25 8 26.8 294 31.8 334 32.6 31 .5 
Temperatura méXJma max,morum (' C) 37.5 39.0 45.0 44 O 45.0 42.0 43.0 
Temperatura mlnima medio (ºC) 15.5 16.0 17.9 20.2 22.2 22.8 22.0 
Temperatura mln1111a m1mmorum (' C) 40 60 80 10.0 14 O 17.5 13 5 
Temperatura media ('C) 20.7 21 4 23 7 26.0 27 8 27.7 26.7 
Temperatura diurno media (ºC) 236 24.3 26.7 289 30.5 30. 1 29. 1 
Temperatura nocluma media (' C) 177 18.4 206 23 O 251 25 3 24 4 
Osctlación ténnica ('C) 10.3 10 8 11 .4 11 7 11.1 9.8 9.5 
PrecipitaClón pluvial (mm) 22.5 11 .5 13.4 18.1 65.6 252 8 394.8 
Prec1p1tac16n pluvml méXJma en 24 horas (mm) 52.0 40.5 84.5 81 .0 140.1 180.0 211 .5 
Número de dlas con lluvia 4.0 2.8 27 2.7 4.8 14 2 19.0 
Evaporación (mm) 86.0 96.5 130 5 155 7 166 7 156.9 144.8 
Fotoperio<lo (hl 11.0 11 .4 11 .9 12.4 12.9 13.1 13.1 

Gráfico 4.1. Climograma. 
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B) Geologla y Geomorfologla. 

El área de estudio se encuentra localizada en la Provincia 

denominada Llanura Costera del Golfo , y específicamente en la 

Subprovincia de la Llanura Costera Veracruzana . Tomando en cuenta 

la fisiografía , la región puede dividirse en tres zonas: la primera es la 

denominada de playas y dunas costeras en la que los suelos están 
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formados por arena poco consolidada ; la segunda es una planicie de 

inundación conformada por acarreos fluviales, y la tercera 

corresponde a áreas de topografía ondulada y lomeríos . La intensa 

acción de los procesos de erosión eólica, han sido muy importantes 

en la configuración de la topografía actual. 

La región es parte de una cuenca sedimentaria de origen fluvial y 

marina en la cual afloran persistentemente depósitos elásticos del 

Cuaternario. En el área de estudio pueden observarse dos unidades 

geológicas; la primera formada por depósitos de origen aluvial, 

denominada Q(al) , y la segunda de origen eólico , denominada Q(eo) ; 

ambas producto del acarreo y retrabajo de areniscas litorales que 

fueron depositadas por la acción de vientos y corrientes fluviales . Las 

arenas son de grano medio a fino , compuestas de cuarzo, feldespatos 

• y fragmentos líticos y conchas de pelecípodos . Los espesores pueden 

llegar a alcanzar los 100 metros . 

• 

Los materiales, no consolidados en su mayor parte , son permeables; 

sin embargo existen zonas donde los suelos se presentan arcillosos 

debido a su origen aluvial , volviéndose muy impermeables. Esta 

unidad forma dunas longitudinales paralelas a la línea de costa , con 

alturas que llegan a tener hasta 30 metros y en la mayoría de los 

casos están cubiertas de vegetación . Es interesante observar que en 

algunos casos estas dunas conforman pequeñas cuencas cerradas 

que al recibir determinados aportes de agua superficial y pluvial 

constituyen lagunas. 

En el anexo 1.2, se observa el mapa geológico de la zona 

correspondiente al proyecto . 
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Simicidad. 

A partir de datos históricos se sismos registrados desde el inicio del 

siglo pasado, el Servicio Sismológico Nacional ha clasificado al 

territorio mexicano en 4 zonas. La zona A es una zona donde no se 

tienen registros históricos de sismos; no se han reportado sismos en 

los últimos 80 años y no se esperan aceleraciones del suelo mayores 

a un 10% de la aceleración de la gravedad a causa de temblores . 

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos 

históricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las 

aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleración 

de la gravedad . 

• Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se 

registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por 

altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleración 

del suelo . 

• 

En el mapa de zonas sísmicas, el estado de Veracruz se encuentra 

dentro de las zonas A , B y C. La zona de sismicidad baja se localiza 

en el norte y representa el 9% del territorio, la de sismicidad media 
cubre un 67% y cubre la parte central, por último, la de sismicidad 

alta se ubica en el sur con 24%. 

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la zona sísmica B, 

considerada como de sismos no tan frecuentes y aceleraciones 

menores al 70% . Ver figura 4.1 . 

/~ 
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Figura 4.1. Zonas sísmicas. 
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Un volcán se considera activo cuando existen reseñas de testigos 

presenc iales de su erupción o cuando basándose en datos 

• geológicos , es posible comprobar la ocurrenc ia de eventos erupt ivos 
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dentro de los últimos 1 O, 000 años. En el mapa de peligro volcánico se 

muestra la localización de los dos volcanes que bajo el criterio 

anterior se consideran activos , uno es el Pico de Orizaba o 

Citlaltépetl , localizado en la parte central en los límites con el estado 

de Puebla , y el otro es el San Martín o Tiltépetl, ubicado dentro del 

Complejo Volcánico de Los Tuxtlas , en la región sur del estado. Sin 

embargo el proyecto se encuentra fuera de las zonas de peligro de 

estos volcanes, (Ver Figura 4.2) . 

• MonogenolioD 
e l'GllgoM<oco 

PELIGRO VOLCÁNICO --o -
• Proye<te. 

C) Edafología. 

Figura 4.2. Volcanes de Veracruz . 

+ 

Específicamente en la zona donde se desarrollará el proyecto, se 

encuentra la unidad identificada como Re / 1, correspondiente a 

regosol calcárico , de textura gruesa en los primeros 30 cm de suelo , 
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característico de las franjas costeras de la región . En el anexo de 

cartografía , se observa el mapa edafológico de la zona en estudio. 

Regosoles. Son suelos que se forman y desarrollan a partir de 

materiales geológicos no consolidados o poco consolidados 

pero que ni tienen textura gruesa ni tienen origen fluvial. Son 

los típicos suelos que encontramos sobre las margas y arcillas 

terciarias y derrubios cuartanarios de pendiente. La 

característica fundamental de estos suelos está unida a la 

erosionabilidad de los materiales de partida y al tipo de 

vegetación que soportan , reducida en general a un matorral 

claro , todo lo cual da lugar a intensos procesos erosivos . Con 

estos condicionantes , el desarrollo edáfico de los suelos ahora 

descritos es muy pequeño , pues presentan solamente un 

pequeño horizonte orgánico , A , de tipo ócrico, sobre el material 

de partida C, alterado físicamente . Son suelos por lo tanto de 

perfil AC , en general profundos, con texturas finas , con pH 

elevado, bajo contenido en materia orgánica y con conten idos 

variables en carbonato cálcico en función de la litología de que 

partan . 

En el término de Cofrentes se distinguen Regosoles eútricos, 

que no son calizos pero con un alto grado de saturación , 

Regosoles calcáricos que suelen tener carbonato cálcico en 

todo el perfil o al menos entre los 20 y 30 centímetros de la 

superficie y Regosoles gypsicos que son yesíferos al menos 

entre esos 20 y 30 cms. de la superficie . En Cofrentes, las 

superficies ocupadas por regosoles solos , son extensas, pero 

muchas veces encontramos zonas en las que los regosoles se 

presentan asociados con otros tipos de suelos como son los 
_,,.---...._ , t_ ') ING<N"'º' A .. ,..,..,, Y c,v,.u, ln,ooo, Y O•o•mo, ••onno•••u R- , 
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leptosoles y también con suelos de tipo cámbico. Son suelos 

con gran representación dentro de este término . Los regosoles 

se corresponden con los xerorthents de la taxonomía americana 

y con los suelos brutos minerales de otras clasificaciones. 

Tienen baja susceptibilidad a la erosión y alto riesgo de 

salinización (ver imagen 4 .1. suelo regosol) . 

Imagen 4.1. Suelo calcárico . 

D) Hidrología superficial y subterránea. 

Hidrología superficial. 

El área donde se desarrollará el proyecto, se localiza dentro de la 

Región Hidrológica Nº 28 - Papaloapan en la Cuenca B-Jamapa , 

subcuenca del Río San Francisco - Puerto de Veracruz . Por las 

características morfo-estructurales del relieve y el tipo climático que 

impera, esta región posee un coeficiente de escurrimiento superficial 

diferencial, el cual , en su porción este , corresponde al 20 - 30 %, 

mientras que en la porción occidental se ubica dentro del rango de 5 -
1 o % de su captación total. 
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El área regional presenta un tipo de red de drenaje dendrítica , la cual 

se caracteriza por mostrar una ramificación arborescente en la que 

los tributarios se unen a la corriente principal formando ángulos 

agudos, por ello se constituye como un sistema integ rado . Su 

presencia indica suelos homogéneos y se presenta en zonas de rocas 

sedimentarias blandas , tobas volcánicas , depósitos glaciares y 

antiguas llanuras costeras . 

En promedio , el área regional presenta una densidad de drenaje de 

2.1 m/m2 , lo que indica una apreciable potencialidad erosiva . Sin 

embargo, este promedio no refleja a detalle las particularidades del 

territorio ya que existen porciones del mismo con una alta densidad 

de drenaje , mientras que en otras los escurrimientos están casi 

ausentes . 

El predio donde se desarrolla el proyecto , presenta un coeficiente de 

escurrimiento superficial de la precipitación media anual que va del 

1 O % al 20 % . Los cuerpos de agua de la zona donde se desarrollará 

el proyecto son : La Laguna Real , ubicada a 2.5 km . al oeste; Laguna 

Malibrán , a 1.5 km. al noroeste; Laguna El Coyol , ub icada a 2.1 km . 

Al noroeste; perteneciendo estas al sitio Ramsar denominado Sistema 

de Lagunas lnterdunarias de la Ciudad de Veracruz ; así mismo a 3.0 

km al este se ubica la franja del Golfo de México . En el anexo de 

cartografía , se observa el mapa de hidrología de la zona del 

proyecto. 

Hidrología subterránea. 
La principal unidad geológica de la región está constituida por un 

potente paquete de arenas no consolidadas de alta permeabilidad que 
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conforman el acuífero de la región , interestratificadas con algunos 

horizontes de arcillas arenosas. 

Los niveles de aguas freáticas más someros se encuentran en las 

partes bajas de la planicie costera , ubicadas hacia el lado oriente; 

niveles que se van profundizando conforme se desplaza uno al 

poniente y la topografía va en aumento. 

La mayoría de los aprovechamientos de aguas subterráneas son 

norias de poca profundidad donde el nivel freático fluctúa de los 4 a 

los 20 metros y son para uso doméstico. Más escasos son los pozos 

profundos, los cuales suministran el vital líquido a unidades 

habitacionales e industrias , y de los cuales pueden obtenerse gastos 

de hasta 60 lps. Los niveles estáticos en estos aprovechamientos 

• varían de los 12 metros en la planicie , hasta los 50 metros en las 

zonas de mayor topografía , como la de Santa Rita . 

• 

La principal zona de recarga del acuífero se encuentra localizado 

hacia las partes topográficamente altas ubicadas el norte y poniente 

de la región , en las zonas de médanos; aunque debido a la 

naturaleza permeable de los suelos , un volumen importante del agua 

pluvial que cae en la planicie también se infiltra , recargando el 

acuífero. 

Consecuentemente, el gradiente hidráulico hace que el agua 

subterránea fluya de poniente a oriente y tenga su descarga natural 

al mar. El tipo de acuífero es libre . 
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IV.2.2 . Aspectos bióticos. 

A) Vegetación terrestre. 

El terreno que se destinará a la Construcción y Operación de la 

Estación de Servicios Tipo Zonas Urbanas Esquina , en El Municipio 

de Boca del Río, Ver. , se encuentra ubicado en una zona urbana 

consolidad , que corresponde a la Colonia Vista Alegre . 

En el predio se observó , que está totalmente modificado , con alto 

grado de alteración , y como ya se indicó en el capítulo 11 , 

actualmente se encuentran inmuebles , algunos en desuso . Así 

mismo, no se observa vegetación alguna en el sitio del proyecto . 

Por encontrarse el sitio del proyecto en una zona urbana conso lidada , 

la vegetación que se puede observar, consiste en algunos árboles, y 

arbustos, en calles , avenidas y parques, plantadas con fines 

ornamentales . 

B) Fauna. 

Debido a las perturbaciones antropogénicas , por el establecimiento y 

crecimiento de la mancha urbana , han provocado que la fauna 

silvestre sea desplazada hacia regiones menos perturbadas . 

Específicamente en el sitio del proyecto, no se observó fauna que 

pudiera ser afectada por el desarrollo del proyecto . 
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IV .2.3. Paisaje. 

La inclusión del paisaje en un estudio de impacto ambiental se 

sustenta en dos aspectos fundamentales : el concepto «paisaje» como 

elemento aglutinador de toda una serie de características del medio 

físico y la capacidad de asimilación que tiene el paisaje de los 

efectos derivados del establecimiento del proyecto . 

En general la calidad paisajística está considerada como media a 

para las características intrínsecas y visuales , ya que se tiene la 

presencia de elementos que degradan el paisaje, 

conducción eléctrica , vías de comunicación , 

comerciales y de servicios a lo largo de la vialidad 

como líneas de 

establecimientos 

principal. Con lo 

• que respecta al fondo escénico se puede considerar como bajo, ya 

que en la zona se presentan comerciales y de servicios, 

característicos del uso mixto en la Calzada Lázaro Cárdenas de la 

Ciudad de Boca del Río, Ver. 

Fragilidad : Este concepto corresponde al conjunto de características 

de la zona donde se desarrollará el proyecto, relacionadas con su 

capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajísticas . 

Es un concepto estrechamente ligado al de calidad visual. La 

fragilidad visual se perfila como una cualidad o propiedad del terreno 

que servirá para localizar las posibles instalaciones o sus elementos, 

de tal manera de producir el menor impacto visual posible . 

Debido a las características visuales , que presenta actualmente el 

sitio , ubicado al margen de la Calzada Lázaro Cárdenas, se puede 

• considerar que la fragilidad está catalogada como baja, ya que los 
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elementos paisajísticos susceptibles de ser alterados, se apreciarán 

poco desde el terreno del proyecto, siendo compatible la actividad de 

la estación de servicio, con el uso mixto actualmente observado en 

esta parte de la Ciudad. Sin embargo se debe considerara que una 

vez que se desarrolle el proyecto, el grado de exposición será bajo, 

debido a que paisajísticamente, las instalaciones no serán visibles a 

distancias considerables, solo a nivel local. 

IV.2.4. Medio socioeconómico. 

Evolución Demográfica. 

Conforme a las cifras del censo de población hasta el año de 1995 el 

municipio contaba con 135,060 habitantes . 

De acuerdo a los resultados preliminares 2000, la población en el 

municipio es de 135,804 habitantes, 63,528 hombres y 72,276 

mujeres. 

De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Población y 

Vivienda del 2005, el municipio cuenta con un total de 141,906 

habitantes. 

Así mismo, para el 201 O, se considera una población de 138,058 

habitantes. 

Por otra parte de acuerdo a las proyecciones realizadas por CONAPO 

(Proyecciones de la Población de los Municipios 2010-2030), para los 

años 2014 y 2017, se contempla una población municipal de 139,084 

• y 140,234, respectivamente. 
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Cuadro 4.2. Evolución demográfica. 
Año Total Hombres Mujeres Proporción 

estatal ( O/o) 
2017 140,234 65,733 74,501 1.72 
2014 139,084 65,166 73,918 1.74 
2010 138,058 64,656 73,402 1.81 
2005 141,906 66,522 75,384 2.00 
2000 135,804 63,528 72,276 1.97 
1995 135,060 64,191 70,869 2.00 

Gráfico 4.2. Población uenal de edad. 
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Grupos Étnicos. 

Existen en el mun icipio 893 hablantes de lengua ind ígena , que 

representan el O. 70 % de la población del municipio . 
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Cuadro4.3. Población indígena. 
Indicador 
Población en hogares indígenas a/ 

Población de 3 años o más hablante de lengua indígena 
Total 

Hombres 
Mujeres 

Población de 3 años y más que habla lengua Indígena 
Hablantes de lengua indígena que no hablan español 
lengua principal 

Valor 
2,042 

893 
445 
448 

0 .70% 
0.60% 

No especificado 
al Se refiere a la población en hogares donde el jefe (a) o su cónyuge habla alguna lengua indígena. 
Fuente: INEGI. Censo de Población y Vrvtenda 2010. 

Religión. 

Del total de la población 107,03 1 habitantes profesan la religión 
• catól ica , 15,501 protestantes, otras 198 y ninguna 8,537. 

• 

Educación. 

El grado promedio de escolaridad es de 10.16 (tercero más alto del 

Estado) , la tasa de alfabetizac ión es de 95.8% (la segunda más al ta 

del Estado). su Índice de Educación es de 0.87 . La educación básica 

es impartida por 73 planteles de preescolar, 75 de primaría , 33 de 
secundaría . 

Además cuenta con 19 instituciones que otorgan capacitación para el 

trabajo , con 21 que brindan el bachillerato; así como con dive rsas 

instituciones que otorgan educación superior y universita ria; 
resumidas en el sigu iente cuadro . 
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Cuadro4.4. Infraestructura educativa. 
Escuelas Docentes Grupos Alumnos 

Nivel educativo 
Hombres Mujere.s Total 

Total 247 3,631 1,781 25,731 25,489 51,220 
Educación inicial 6 15 34 240 229 469 
Educación especial 9 50 17 370 16 7 537 
Preescolar 73 293 310 2,5 12 2,384 4 ,896 
Primaria 75 628 69 1 7,851 7,223 15,074 
Secundarla 33 681 320 4,139 4 ,003 8,14 2 
Profesional técnico o o o o o o 
Bachillerato 2 1 649 232 3,036 3,64 8 6,684 
Técnico superior universitario o o o o o o 
Normal 2 34 o 11 153 164 
Licenciatura Unlv. y Tec. 7 1,044 o 6,328 6, 252 12,580 
Posgrado Univ . y Tec. o 7 1 o 180 212 392 
Educación para adultos 2 11 o 3 1 3 1 62 
Formación para el t rabajo a/ 19 155 177 1,033 1,187 2,220 

a/ Fin de cursos 
Fuente: Secretaria de Educación de Veracruz. Amaio Estadístico . 

Salud. 

El índ ice de salud de Boca del Río es alto : 0.961 . La población 

derechohabiente a servicios de salud en el Municipio es de 90 ,331 

personas . La atención médica es proporcionada por clínicas , 

hospitales y unidades que a continuación se enlistan : 4 de la 

Secretaría de Salud , 2 del IMSS, 3 del ISSSTE, 1 de la Cruz Roja , 1 

de la Secretaría de la Defensa y 2 de la Secretaría de Marina. Cabe 
señalar que en esta Municipalidad se prestan los servicios de 

consulta externa y hospitalización general. 

Vivienda. 

De acuerdo a los resultados del Censo 201 O en elMunicipio hay 

39 ,869 viviendas , con un promedio de ocupantes por vivienda de 

• 3.46 , la mayoría son propias y de tipo fija , los materiales utilizados 
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principalmente para su construcción son el cemento, el tabique , el 

ladrillo, la madera y la lámina . Del total de las viviendas 37 ,031 

tienen piso dematerial diferente de tierra . 38 ,027 cuentan con 

servicios de energía eléctrica. 37 ,184 tienen servicio de agua 

entubada. 37,855 cuentan con servicio de drenaje . 

Vías De Comunicación. 

Et Municipio cuenta con infraestructura de vías de comunicación 

conformada por 22 . 70 Km . De carretera . Así mismo tiene servicio de 

transporte de pasajeros de segunda clase . 

Servicios. 

• La actividad económica está enfocada principalmente al sector 

servicios (64.6%) pues tiene una importante vocación turística , así lo 

revelan los 66 establecimientos de hospedaje con un total de 3,840 

habitaciones, 239 restaurantes, 44 bares, 19 discotecas y centros 

nocturno y el World Trade Center. 

• 

Comercio. 

En el Municipio existen más de 4,000 comercios. De los cuales , tiene 

95 almacenes y tiendas de ropa , 33 zapaterías , 35 ferreterías, 12 

mueblerías , 70 misceláneas y 22 tiendas de materiales para la 

construcción . 
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Abasto. 

El Municipio satisface sus necesidades de abasto mediante 1 

mercado público, 1 tienda Diconsa y 1 tianguis . 

Agricultura. 

El Municipio cuenta con una superficie total de 1,371 hectáreas, de 

las que se siembran 898 .580 en las 106 unidades de producción . Los 

principales productos agrícolas y la superficie correspondiente en 

hectáreas que se cosecha son maíz con 35 .00 y 1 O.OOde frijol. 

Existen 57 unidades de producción con una superficie de 1,430 

hectáreas . 

• Ganadería. 

Tiene una superficie de 1,371 hectáreas dedicadas a la ganadería , en 

donde se ubican 86 unidades de producción rural con actividad de 

cría y explotación de animales. Cuenta con 6,147 cabezas de ganado 

bovino de doble propósito , además de la cría de ganado porcino , 

ovino y equino. Las granjas avícolas tienen cierta importancia . 

lnd ustria. 

En el Municipio se han establecido industrias entre las cuales 

encontramos 165 microempresas , 36 pequeñas empresas y 11 

medianas . Es importante mencionar, que dentro de estas hay 6 con 

calidad de exportación . Destacan las industrias empacadoras de 

cítricos , fabricación de tubos de concreto , productos químicos y 

• elaboración de concreto premezclado . 
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Beneficios sociales económicos. 

Como parte de las justificaciones comentadas en el capítulo 2, con la 

instalación de la estación de servicios, se crearán empleos 

temporales durante su construcción , y permanentes durante la 

operación . Así mismo , el servicio de suministro de combustible serán 

principalmente aquellos que radiquen en la Ciudad de Boca del Río, o 

cuya actividad les obligue a transitar por la Calzada Lázaro 

Cárdenas . 

en la Calzada Lázaro Cárdenas No . 1157 , de la Colonia Fracc. Vista 

Alegre , en el Municipio de Boca del Río , Veracruz923 .59 
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CAPÍTULO V 

IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS 

AMBIENTALES QUE OCASIONARÍA LA EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

EN SUS DISTINTAS ETAPAS 

'Í:'' TI_._ ) ~-· ,_______.. 
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Los impactos ambientales que ocasionará la realización de esta obra , 
se conjuntan y analizan para cada una de las etapas , con la finalidad 

de conocer, identificar y evaluar cada uno de los impactos que se 
presenten en la misma , facilitando las medidas de prevención y 

mitigación aplicables para cada etapa que considera el proyecto. 

Las perturbaciones generadas en el sistema , pueden seguir varias 

rutas de acuerdo a la naturaleza del impacto y a las características 

del ambiente, es así que la evaluación de los impactos debe 

considerar el disturbio con los efectos colaterales a través del tiempo 
y espacio . 

Las etapas de preparación del sitio, construcción y operac1on son 

• predominantes en el proyecto y dado que se trata de la construcción 
de una Estación de Servicio, sólo considera al final una etapa de 

mantenimiento y no de clausura, generando una revisión periódica 
por efectos de seguridad , eficiencia en el funcionamiento de las 

instalaciones de la Estación de Servicio, teniendo en cuenta que el 

mantenimiento se realizará durante el tiempo de vida útil de la 

misma. 

• 

V.1. Metodología para identificar y evaluar los impactos 
ambientales. 

Existen diferentes metodologías para la evaluación de impactos 

ambientales, sin embargo , se deberá de considerar los elementos a 
evaluar para cada una de las etapas que considera el proyecto , lo 

que implica que se requiera de la combinación de algunas de ellas , 
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para determinar el grado de afectación y posteriormente la medida de 

mitigación si aplicara. 

Método Delphi. 

Este método consiste en conjuntar un grupo multidisciplinario de 

investigadores con diferentes especialidades en materia ambiental 

para identificar y evaluar los impactos resultantes de las actividades 

que contempla el proyecto , en sus diferentes etapas y se disponen de 

las medidas de mitigación que puedan surtir efecto en el proyecto . 

Se inicia de acuerdo con los objetivos generales de investigación y el 

plan de trabajo con investigación de campo inicial en cada una de las 

áreas de estudio con la finalidad de recopilar la información 

• necesaria del sitio y obtener el inventario de las acciones y 

actividades específicas del área de estudio . 

• 

El objetivo principal es la realización de la evaluación de impacto 

ambiental del proyecto, obra o actividad , que se pondrá en marcha, 

es el de identificar las posibles modificaciones que ocasionará sobre 

el medio ambiente. A partir de esta evaluación se tendrá que predecir 

y evaluar las consecuencias que la ejecución de dichas actividades 

pueden ocasionar en el contexto -entorno- en el que se vaya a 

localizar. 

Se pretende, asimismo, que la identificación y evaluación de los 

impactos sirva para indicar las posibles medidas correctoras o 

minimizadoras de sus efectos (ya que resulta prácticamente imposible 

erradicar por completo un impacto negativo) . 
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En definitiva, se realizará el estudio de las posibles alteraciones 

ambientales ocasionadas por el proyecto, así como la valoración de 

las mismas, determinándose los límites de las variables que entran 

en la evaluación, bien de forma cualitativa o bien forma cuantitativa . 

Lo básico de la evaluación de impacto ambiental es evitar posibles 

errores y deterioros ambientales que resultan costosos de corregir 

posteriormente . Una vez obtenida, identificada , procesada y 

analizada la información de campo , se procede a definir los ámbitos 

de afectación al medio natural y socioeconómico , destacando las 

siguientes áreas ; suelo , geomorfolog ía, atmósfera , agua (corrientes, 

escurrimientos superficiales y subterráneos , cuerpos de agua y 

drenaje) , flora , fauna , paisaje , medio socioeconómico . En este rubro , 

se presentan las técnicas empleadas para la identificación , medición , 

• calificación y evaluación de los impactos ambientales , acumulativos y 

sinérgicos que causará el proyecto . 

• 

Lista de control. 

Para este método en particular se propone una lista chequeo simple 

de actividades , acciones que puedan producir algún o algunos 

impactos . Esta lista de chequeo hace referencia a los elementos y 
características ambientales susceptibles de ser impactados . Se han 

agrupado en categorías denominadas componentes ambientales , en 

los cuales se evaluará su afectación en las distintas etapas del 

proyecto (ver cuadro 5.1 ) . Dentro de esta se coloca un listado de los 

factores de control que indican las acciones del proyecto causa de 

impacto, mismas que variarán en las etapas de preparación del sitio , 

etapa de construcción , etapa de operación y de mantenimiento o 

conservación . 
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Lo anterior se complementa con un listado de las características de 
los impactos, su determinación y evaluación, el cual nos servirá para 
determinar el nivel de impacto y las medidas de prevención y 

mitigación aplicables para cada uno de los impactos que se generen 

en las diferentes etapas del proyecto, además de realizar la 

implementación correcta de cada una de ellas (ver cuadros 5.2, 5.3 y 
5 .4) . 
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Cuadro 5.1. Elementos ambientales. 

ELEMENTOS Y CARACTERÍSTICAS 
AMBIENTALES SUSCEPTIBLES 

DE SER IMPACTADOS 

MICROCLIMA 

ATMÓSFERA CALIDAD DEL AIRE 
NIVEL DE RUIDO 
LOMERIOS 

GEOMORFOLOGIA LLANURA DE MATERIAL CONSOLIDADO 
LLANURA DE MATERIAL NO CONSOLIDADO 

PAISAJE 

SUELO 
CALIDAD 
EROSI N 

HIDROLOGIA 
SUPERFICIAL 
SUBTERRANEA 

VEGETACION 

FAUNA 
EMPLEO 
VIVIENDA EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS 

SOCIOECONOMIA ECONOMIA REGIONAL 

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

Cuadro 5.2. Caracterización de impactos. 
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Cuadro 5.4. Evaluación del impacto. 
EVALUACION 
10 11 12 
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• Las actividades en evaluación se citarán de acuerdo a cada etapa del 

proyecto, numeradas en orden de importancia, de acuerdo a la 

afectación de los elementos y características ambientales, como se 

presenta en el cuadro 5. 1. 

V.1.1. Indicadores de impacto. 

La visita de campo permitió describir con mayor detalle los diferentes 

indicadores ambientales del área del proyecto. Entre los elementos 

abióticos que se observaron fueron Atmósfera, Geomorfología, 

Paisaje, Suelo, Hidrología (superficial y subterránea). Los elementos 

bióticos fueron la Flora, así como la Fauna que se presenta en la 

zona de proyecto. En el Medio Socioeconómico se complementó con 

entrevistas a diversas fuentes que de alguna manera están 

involucrados en el proyecto, así como de visitas y encuestas de 

• campo. 
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto 

Estos indicadores se encuentran representados como en la lista de 

chequeo simple , tomando a los elementos y características 

ambientales que pueden verse afectadas por la realización del 

proyecto, considerados para cada etapa del mismo, según los 
distintos componentes del ambiente (ver cuadro 5.5) . 

Cuadro 5.5. Indicadores de impacto. 
LBTa..., ci:a 

B.EIIENTOS AMBIENTALES FACTOR MBENTAL INDICADOR AIBENTAL 
SUCEPTIILES DE 8l!R 

MICROCLIMA REMOCION DE VEGETACIÓN Y CAPORGANICA DE 
SUELO. 

CALIDAD DEL AIRE CONCENTRACION Y DISPERSION DE PARTICULA~ 
SUSPENDIDAS(POLVO) 

ATMOSFERA EMISIÓN DE RUIDO PROLONGADO POR u 
MAQUINARIA y EQUIPO A UTILIZAR EN su~ 

NIVEL DE RUIDO DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO, MISMAS QUE 
NO DEBERÁN DE REBASAR LOS 62 DB QUE MARCA U 
NORMA 081 SEMARNAT 1994. 

LOMERIOS AUMENTO EN LA VELOCIDAD DEL VIENTO, ASI COMC 
EL AUMENTO DE LA VISIBILIDAD PAISAJISTA. 

LLANURA DE MATERIAi VOLUMEN DE SUELO REMOVIDO Y/O COMPACTAD( 
~OMORFOLOGIA CONSOLIDADO EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

LLANURA DE MATERIAi DISPERSIÓN Y REMOCIÓN DE MATERIAL DEL PREDIC 
Y DE PREDIOS COLINDANTES POR EFECTOS DE NO CONSOLIDADO EROSIÓN POR LLUVIA O VIENTO. 

CALIDAD DISMINUCIÓN DE LA CALIDAD ESTETICA DEL AREA DI 
PROYECTO Y SUS COLINDANCIAS 

PAISAJE CAMBIO DE LAS CARACTERISTICAS FÍSICAS EN 
AMENIDAD CUANTO A VEGETACIÓN Y ESTÉTICA DE LA ZONA DEL 

PROYECTO, CON RESPECTO A LA URBANIZACIÓN. 
~ · 

CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO POR 
CALIDAD LA REMOCIÓN DE VEGETACIÓN Y SU CAPACIDAD DE 

SUELO ABSORCIÓN DE AGUA PLUVIAL. 

EROSIÓN DESPLAZAMIENTO DE LA FAUNA Y ACUMULACIÓN DE 
SEDIMENTOS EN TERRENOS COLINDANTES. 

AGUA SUPERFICIAL CALIDAD DE LOS ESCURRIMIENTO SUPERFICIALES 
HIDROLOGIA DISMINUCIÓN DE LA SUPERFICIE DE INFIL TRACION DE AGUA SUBTERRANEA AGUA PLUVIAL EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

SUPERFICIE CON PERDIDAD DE VEGETACIÓN 'I 
!VEGETACIÓN POBLACIÓN VEGETAL CAPACIDAD DE RESTITUCIÓN Y ADAPTACIÓN DEL 

PREDIO. 

FAUNA MIGRACIÓN DE CANTIDA Y TIPO DE ESPECIES A DESPLAZAR, AS 
ESPECIES COMO SU DISTRIBUCIÓN. 
EMPLEO TIEMPO DE OCUPACION DE PERSONAL 
VIVIENDA, 'I DIMENCIÓN DEL COSTO BENEFICIO POR LJl EQUIPAMIENTO 

SOCIOECONOMIA SERVICIOS REALIZACIÓN DE LA OBRA 

ECONOMIA REGIONAL AMPLITUD DE LA GENERACION DE EMPLEO. 
ACTIVIDADES CANTIDAD DE EMPLEOS TEMPORALES 'y 

PRODUCTIVAS PERMANENTES EN EL ÁREA DE PROYECTO. 
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V.1.3. Criterios y metodologías de evaluación. 

Método de análisis de impactos ambientales . 

Como el proyecto tiene características particulares, el método 

empleado para la identificación de impactos ambientales se diseñó 

considerando las mismas que el sistema de lista de chequeo simple. 

Este método consiste en la identificación y análisis de impactos 

ambientales, por medio de una matriz de evaluación de impactos 

ambientales. 

Por medio de este método se puede conocer de forma fácil y práctica, 

• los impactos potenciales que demandarán durante las diferentes 

etapas del proyecto y conocer de forma inmediata , las medidas de 

prevención y mitigación aplicables para cada uno de los impactos . 

Matriz de evaluación de impactos ambientales. 

El impacto ambiental constituye el efecto de las actividades humanas 

y su trascendencia deriva de la vulnerabilidad del ambiente donde se 

desarrolla el proyecto. Esta vulnerabilidad presenta múltiples facetas 

que deben ponerse de manifiesto al evaluar los impactos. En la 

Matriz de Evaluación de Impactos Ambientales , los impactos 

correspondientes a cualquier faceta de la vulnerabilidad o fragilidad 

del ambiente, se individualizan por una serie de características que 

han de evaluarse. Con respecto a la estructura de la Matriz de 

Evaluación de Impactos Ambientales para el Proyecto de 

• Construcción y Operación una Estación de Servicio Tipo Zonas 
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Urbanas Esquina , en un predio ubicado en Calzada Lázaro Cárdenas 

No. 1157 , Colonia Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y 

municipio de Boca del Río Veracruz , se tomaron en cuenta los 

siguientes criterios dentro de la matriz de evaluación de impactos. 

V.1.3 .1. Criterios. 

El carácter (columna1) hace referencia a su consideración benéfica o 

adversa respecto al estado previo a la acción; indica si en lo que se 

refiere a la faceta de vulnerabilidad que se esté teniendo en cuenta, 

la obra o actividad es benéfica o perjudicial. 

El tipo de acción del impacto (columna 2) se refiere a la relación 

causa efecto; describe el modo de producirse el efecto de la obra o 

• actividad sobre los componentes ambientales: si el impacto es directo 

o indirecto. 

• 

La duración del impacto (columna 3) se refiere a sus características 

temporales : si el efecto es a corto plazo y luego cesa (temporal) , o si 

es permanente. 

Las columnas 4 y 5 informan sobre la dilución de la intensidad del 

impacto en el mosaico espacial y puede ser localizado o extensivo , y 

próximo o alejado de la fuente. Debido a la existencia de este 

mosaico esta dilución no siempre tendrá relación lineal con la 

distancia a la fuente del impacto. 

La reversibilidad del impacto (columna 6) toma en cuenta la 

posibilidad , dificultad o imposibilidad de retornar a la situación previa 
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a la obra o actividad . De esta manera se hablará de impactos 
reversibles o irreversibles. 

La posibilidad de recuperación (columna 7) indica si la pérdida de 
calidad en el factor ambiental puede ser recuperable, reemplazable o 

irrecuperable. 

Los impactos pueden ser mitigables o no (columna 8) . 

El riesgo del impacto (columna9) mide la probabilidad de ocurrencia 

(alta , media o baja) , sobre todo de aquellas circunstancias no 

periódicas pero de excepcional gravedad . 

Todas estas circunstancias y características descritas definen la 
• mayor o menor gravedad y el mayor o menor beneficio que se deriva 

de las obras y actividades del proyecto evaluado . Todas ellas deben 

intervenir en la evaluación de los impactos ambientales . La expresión 
de esta evaluación , para cada faceta de vulnerabilidad que se 
contemple , se concreta normalmente con la utilización de alguna 

escala de niveles de impacto (columna 1 O), de manera que facilite la 
utilización de la información adquirida en la formulación de medidas 

de mitigación. 

• 

La escala de niveles de impacto para esta matriz del Proyecto de 
Construcción y Operación la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas 
Esquina , en un predio ubicado en Calzada Lázaro Cárdenas No. 

1157 , Colonia Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y municipio 

de Boca del Río Veracruz, es la siguiente: 
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Impacto compatible. 
Tratándose de impactos adversos , es la carencia de impacto o la 

recuperac ión inmediata del factor ambienta l tras el cese de la 

actividad. Para este caso no se necesitan med idas de mitigación . 

En el caso de impactos benéficos , éstos son compatibles cuando se 

presentan de manera inmediata a la actividad que los orig ina y son 

muy significativos. 

Impacto moderado. 
Tratándose de impactos adversos, es cuando la recuperación de las 

condiciones in iciales requiere de cierto t iempo . No se precisan 

medidas de mitigación . En el caso de impactos benéficos, son los que 

• se presentan cierto tiempo después de realizada la obra o actividad y 

son poco significativos . 

Impacto severo. 
Es cuando la magnitud del impacto exige , para la recuperación de las 

condiciones del medio , la implementación de medidas de mitigación . 

La recuperación , aún con estas medidas , es a largo plazo. 

Impacto crítico. 
Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. 

En éste caso se produce una pérdida permanente de la calidad de las 

condiciones ambientales , sin posible recuperación , incluso con la 

adopción de medidas de mitigación . 

En los renglones de la matriz se incluyen las componentes 

• ambientales desglosadas en sus subcomponentes. La evaluación se 
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realiza para las diferentes etapas del proyecto resultando una matriz 

para la etapa de preparación del sitio, otra para la de construcción y 

una más para la de operación y mantenimiento . En cada matriz se 

analizan las actividades propias de cada etapa que fueron 

identificadas y se anotan, mediante un número asociado en la 

columna 12, en el caso de generar un impacto sobre la 
subcomponente (renglón) en estudio . 

La Matriz de Impactos Ambientales para el Proyecto de Construcción 

y Operación la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina , en 

un predio ubicado en Calzada Lázaro Cárdenas No . 1157 , Colonia 

Fraccionamiento Vista Alegre, en la ciudad y municipio de Boca del 

Río Veracruz, se complementará con una descripción de los procesos 

de cambio que se manifestarán en los factores ambientales por las 

• acciones del proyecto. Los resultados permiten prever las medidas de 

prevención y mitigación, que deberán de ser implementadas para el 
desarrollo del proyecto . 

• 

V.1.3.2. Metodologías de evaluación y justificación de la 
metodología seleccionada. 

Es importante mencionar que, durante las visitas de campo realizadas 

al lugar de proyecto, se pudo observar que el área de estudio se 

encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Boca del Río, 

Veracruz, el cual ya cuenta con la construcción de locales 
comerciales y un edificio de oficinas en dos niveles, mismos que se 

encuentra sin actividades, sin mobiliario, así como fuera de servicio, 

por lo que la instalación hidráulica, eléctrica ya no está en 
funcionamiento . 
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De acuerdo con lo anterior, las condiciones ambientales en el sitio de 
proyecto han cambiado con la construcción de infraestructura , por lo 
que la presencia de flora y fauna dentro del predio , es nula . Por 

condiciones en las cuales se encuentra el predio , su ubicación y 

conforme a la necesidad de abastecimiento de combustible para los 

camiones de carga de mercancía , transporte público , vehículos 

particulares , etc. que transitan por la Calzada Lázaro Cárdenas de 
Boca del Río Veracruz ; se ha planteado llevar a cabo la Construcción 

de la Estación de servicio , cumpliendo con las normas oficiales y 
técnicas vigentes para la instalación de la misma , así como de las 

autorizaciones de las instancias correspondientes , involucradas en la 

realización de este tipo de proyectos. 

Lo anterior nos señala que las actividades de este proyecto en 
• estudio así como los impactos ambientales que pudieran presentarse 

por la realización del mismo se centran y obedecen únicamente a la 
preparación del sitio por efectos de demolición de la infraestructura 
existente, construcción , operación y mantenimiento, a fin de afectar 

lo menos posible el área donde se desarrollará la obra , tomando en 
cuenta que todas las actividades se realizaran dentro del predio 

donde se pretende construir la Estación de servicio , sin la afectación 

a predios colindantes . 

V.2. Identificación y descripción de impactos ambientales. 

Lista de chequeo. 

Para tener una mejor perspectiva de los impactos que causará la 
Construcción y Operación de la Estación de Servicio Tipo Zonas 

• Urbanas Esquina , se consideró la correlación de los elementos 
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ambientales a ser afectados , la actividad o causa del impacto, la 

descripción del impacto en torno al elemento ambiental a ser 
afectado, así como el impacto identificado, todo esto realizado para 

cada una de las etapas que considera el proyecto (ver cuadros 5.6, 

5 .7 y 5 .8) . 

Cuadro 5.6. Impactos generados para la etapa 
de re aración del sitio. 

Elementos Actividad o Descripción del 
Impacto ambientales a causa de Impacto 

ser afectados 

Atmosfera 
(calidad 
aire) 

del 

Las act ividades de 
preparación del sitio , 
demolición de locales , 

2 _ Demolición de generaran em1s1on de 
locales partícu las suspend idas 
comerciales. producto de las 
3_ Limpieza excavaciones y el ret iro 
nivelación . Y de escombro y material 
4. Excavación de nivelación , así como 
para colocación de gases contaminantes 

producto de la operación 
de instalaciones, de maqu inaria , 
cimentaciones , considerando que estas 
tanques de actividades se realizaran 
almacenamiento 
de combustible . de forma temporal 

disminuyendo con la 
apl icación de medidas 
de prevención y 
mitigación . 

Impacto Identificado 

La magnitud del 
impacto es moderada 
con probabi lidad de 
ocurrencia de tipo 
medio considerando 
que, con la aplicación 
de medidas de 
mitigación , se 
disminuya el impacto , 
ya que las act ividades 
se realizarán de forma 
temporal. 
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Elementos Actividad o Descripción del 
Impacto ambientales a causa de Impacto 

ser afectados 

Atmosfera 
(nivel de ruido) 

Paisaje 

2. Demolición de 
locales 

El nivel 
aumentara 
realización 
actividades 
demolición 

de ruido 
por la 
de las 

de 
de la 

infraestructura existente 
(locales comerciales) y 
por la realización de 

comerciales. excavac iones en et 
3. Limpieza y predio , remoc1on de 
nivelación . material producto de las 
4 . Excavación actividades anteriores, 
para colocación así como por la 
de instalaciones , utilización de la 
cimentaciones , maquinaria pesada 
tanques de utilizada para la 
almacenamiento conformación del 
de combustible . terreno , disminuyendo 

2. Demol ición de 
locales 
comerciales . 

en su totalidad al 
terminar las actividades 
en esta etapa , 
contemplando que se 
realizarán de manera 
tem oral a corto lazo. 
Las actividades 
consideradas para la 
preparación del sitio , no 
afectaran ta calidad del 
paisaje de forma 
significativa, ya que el 
predio se encuentra 

Y afectado por la 3 . Limpieza 
nivelación . 
4. Excavación 
para colocación 

construcción de 
infraestructura de tos 
locales comerciales . Por 
otra parte es importante 

de mencionar que et paisaje 
de la zona y del área de 
proyecto es de tipo 
urbano, en donde las 
colindancias se 
encuentran comerc ios en 
su mayoría . 

de instalaciones , 
cimentaciones, 
tanques 
almacenamiento 
de combustible . 

Impacto Identificado 

El impacto es adverso 
moderado con 
probabilidad de 
ocurrencia de tipo atto, 
ya que se requiere de 
la implementación de 
maquinaria pesada , 
para llevar a cabo 
algunas actividades. 

El impacto está 
considerado como 
adverso moderado, con 
alta probabilidad de 
ocurrencia durante el 
tiempo que duren tas 
actividades de 
preparación del sitio , 
pero con la aplicación 
de medidas de 
mitigación . 
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Elementos Actividad o Descripción del 
Impacto 

Impacto Identificado 
ambientales a causa de Impacto 
ser afectados 

Suelo 
(calidad ) 

Suelo 
(erosión) 

El predio de proyecto ya 
se encuentra afectado 
con anterioridad , por la 
infraestructura de los 
locales comerciales , as í 
como por el piso de 
concreto, sin emba rgo 
para realizar el proyecto, 
se requiere de rea l izar la 
remoción de toda la 

El impacto está 
considerado como 
adverso moderado, con 
probabi l idad de 
ocurrencia de t ipo a lto , 
además de cons iderar 
la apl icación de 
medidas de prevención 
y mitigación de 
impactos al amb iente. 3 . Limpieza y 

nivelación. infraestructura con la 
finalidad de realizar el 4 . Excavación desplante en terreno 

Para colocac1·ón firme , por lo que se de instalaciones , requiere de la 
cimentaciones, realización de 
tanques de excavaciones y 
almacenamiento conformación del 
de combustible . terreno , lo que puede 

dar como consecuencia 
la pérdida de la cal idad 
fís ico-quím ica del suelo 
afectando en cierto 
grado a la compactación 
y erodabilidad , durante 
el tiempo que duren las 
actividades de 

re aración del sitio . 
Las actividades de El impacto está 
preparación del sitio , as í cons iderado como 
como la limpia y adverso moderado, con 
disposición del material probabil idad de 
sobrante producto de ocurrencia de t ipo 

Y estas actividades , medio, considerando 3. Limpieza 
nivelación . 
4 . Excavación 
para colocación 

dejaran al suelo algunas medidas de 
descubierto, por lo que mitigación para reduc ir 
pueden ser removido por el impacto . 
la acción del viento o la 

de lluvia , durante el tiempo 
que duren las 

de instalaciones , 
cimentaciones, 
tanques 
almacenamiento 
de combustible . actividades de ésta 

etapa, considerando que 
será de forma temporal , 
además de llevar a cabo 
acciones para prevenir 
y/o mitigar este impacto . 
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Elementos Actividad o Descripción del 
Impacto 

Impacto Identificado 
ambientales a causa de Impacto 
ser afectados 

Socioeconomía 
(empleo) 

Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Atmósfera 
(cal idad 
aire) 

del 

Atmósfera 
(nivel de ruido ) 

1. Trazo La etapa de preparación El impacto está 
topográfico . del sitio para la considerado como 
2 . Demolición de construcción de la benéfico y compatible 
locales estación de servicio , con la activ idad , con 
comerciales. requerirá la contratación probabilidad de 
3. Limpieza y de mano de obra , misma ocurrencia de tipo alto . 
nivelación . que será contratada en 
4 . Excavación la ciudad de Boca del 
para colocación Río , lo que impl ica la 
de instalaciones , generación de empleo 
cimentaciones, temporal en la zona de 
tanques de proyecto . 
almacenamiento 
de combustible . 

Actividad o causa de 
Impacto 

Descripción del 
Impacto 

Impacto Identificado 

1 Construcción de El impacto que se El impacto es 
cimentaciones. causará a la calidad del moderado con alta 
6 Construcción de aire se deberá probabi lidad de 
fosa para tanques de principalmente por la ocu rrencia , ya que se 
almacenamiento . emisión de partículas real izarán varias 
9 Construcción de suspendidas, generadas acti vidades en esta 
edificios (oficinas, por el polvo de la etapa , afectando de 
baños, tienda de remoción de materiales forma directa durante 
conveniencia, cuarto de construcción, el tiempo que duren las 
de sucios, limpios, acomodo de equ ipo de activ idades de 
etc.). transporte y acomodo de construcción . 

de materiales , así como por 1 O Construcción 
estructura para 
de despacho 
combustible . 

zona los humos y gases de 
de combustión de la 

11 Pavi mentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 

maquinaria pesada y de 
los cam iones 
transportadores de 
material de 
construcción . 

1 Construcción 
cimentaciones . 
6 Construcción 
fosa para tanques 
almacenamiento. 
7 Suministro 

de El nivel de ruido El impacto es adverso 
aumentara durante esta moderado con alta 

de etapa por la rea lización probabili dad de 
de de las actividades de ocurrencia, ya que se 

construcción de la rea lizarán varias 
e estación de serv icio y actividades en esta 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Paisaje 

Actividad o causa de 
Impacto 

Descripción del 
Impacto 

instalación de tanques sus obras 
de almacenamiento de complementarias , por el 
combustible . traslado de materiales, 
8 Suministro e equipo de construcción, 
instalación de utilización de 
dispensarios . maquinaria pesada, 
9 Construcción de golpeteo de herramienta 
edificios (oficinas , por la acción de 
baños, tienda de instalación de equipo 
conveniencia , cuarto electromecánico, 
de sucios , 
etc.). 

limpios , hidráulico e instalación 
de concreto hidráulico 

1 O Construcción 
estructura para 
de despacho 
combustible . 

de para los accesos y 
zona salida de la estación de 

de servicio . 

11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes . 
14 Limpieza general 
de la obra . 

Impacto Identificado 

etapa las cuales 
generarán ruido de 
forma temporal hasta 
el término de las 
mismas . 

1 Construcción de La colocación de la De acuerdo con las 
cimentaciones. infraestructura que actividades que se 
6 Construcción de requiere el proyecto de realizarán durante esta 
fosa para tanques de la construcción de la etapa y 
almacenamiento . estación de servicio y específicamente a las 
9 Construcción de sus obras actividades que 
edificios (oficinas, complementarias, afectan a éste 
baños. tienda de afectarán de forma elemento ambiental , el 
conveniencia , cuarto directa al paisaje , impacto está 
de sucios , limpios , debido a las condiciones considerado como 
etc.). que han prevalecido en adverso moderado, con 
1 o Construcción de el mismo. Es importante probabilidad de 
estructura para 
de despacho 
combustible . 

zona señalar que el sitio de ocurrencia de tipo alto. 
de proyecto se encuentra 

11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes . 

dentro de la mancha 
urbana , por lo que a sus 
alrededores se 
encuentra 
infraestructura de 
locales comerciales de 
varios niveles , por lo 
que el paisaje en la 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Suelo 
(calidad) 

Socioeconomía 
(empleo) 

~ 

Actividad o causa de 
Impacto 

Descripción del 
Impacto 

zona ya ha 
afectado por 
crecimiento de 
mancha urbana 
establecimiento 

sido 
el 
la 

y el 
de 

comercios en la zona . 
Por otro lado la s iembra 
de pasto y plantas de 
ornato en las áreas 
verdes consideradas 
dentro de las 
instalaciones de la 
estación de servicio se 
considera un impacto 
benéfico para este 
elemento ambiental de 
forma ermanente. 
Como efecto 

1 Construcción de actividades 
de 
y 

de 

las 
la 
la cimentaciones . 

6 Construcción de 
fosa para tanques de 
almacenamiento . 
9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños , tienda de 
conveniencia , cuarto 
de sucios, limpios , 
etc .). 
1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 

1 Construcción de 
cimentaciones. 
2 Instalación eléctrica 
3 1 nstalaciones 
hidrosanitarias. 
4 Instalaciones 
mecánicas. 
5 1 nstalaciones 
hidráulicas y 

colocación 
infraestructura 
considerada para llevar 
a cabo el proyecto , se 
tendrá consecuencia en 
la pérd ida de la cal idad 
del sue lo afectando en 
cierto grado a la 
compactación , la 
capacidad de infiltración 
y erodabilidad , ya que la 
mayor parte de la 
superficie requerida 
será cubierta con 
concreto hidráulico, as í 
como la construcción de 
islas de despacho , 
edificios de oficinas y 
locales . 

Con las obras y 
actividades a real izar 
durante la etapa de 
construcción de la 
estación de servicio , 
también se realizará la 
generación de empleo 
directo e indirecto a 
nivel local y regional de 

Impacto Identificado 

Para el caso de la 
calidad del suelo, de 
acuerdo con las 
act ividades a realizar 
para la construcción de 
la estació n de servicio , 
el impacto está 
considerado como 
adverso moderado, con 
probab ilidad de 
ocurrencia de tipo alto, 
además de contemplar 
la ap licación de 
med idas de mitigación 
que ayuden en la 
disminució n del 
impacto . 

El impacto está 
cons iderado como 
benéfico y compatible 
con la actividad , con 
alta probabilidad de 
ocurrencia . 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Socioeconomía 
(vivienda 
equipamiento 
servicios) 

Actividad o causa de 
Impacto 

neumáticas . 
6 Construcción de 
fosa para tanques de 
almacenamiento . 
7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenamiento de 
combustible . 

Descripción del 
Impacto 

forma temporal , 
beneficiando a la 
población contratada. La 
generación de empleo 
se realizará también de 
forma indirecta por la 
contratación de 
suministro de materiales 

Impacto Identificado 

8 Suministro 
instalación 
dispensarios. 

e de construcción y de 
de renta de maquinaria y 

equipo. 
9 Construcción de 
edificios (oficinas , 
baños , tienda de 
conven iencia, cuarto 
de suc ios, limpios , 
etc.). 
1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustib le. 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 
12 Pruebas de 
hermeticidad y 
ultrasonido en tanques 
de almacenamiento. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes . 
14 Limpieza general 
de la obra . 
1 Construcción de El proyecto de E l impacto está 
cimentaciones . 
2 Instalación eléctrica 
3 Instalaciones 
hidrosanitarias. 
4 Instalaciones 
mecánicas . 

Y 5 Instalaciones 
hidrául icas y 
neumáticas . 

construcción de la considerado como 
estación de servic io, benéfico y compatible 
está considerada como con la actividad, con 
parte del equ ipamiento probabil idad de 
del municipio de Boca ocurrencia de t ipo alto . 
del Río, Veracruz, en su 
zona centro, pa ra el 
suministro adecuado de 
combustible al parque 

6 Construcción de vehicular de la zona, 
fosa para tanques 
almacenamiento . 

de aumentando con ello las 
actividades product ivas 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Socioeconomía 
(economía 
regional ) 

Actividad o causa de 
Impacto 

7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenamiento de 
combustible . 

de t ipo comercial y 
servicios , así como 
un mejor manejo 
distribución 

8 Suministro 
instalación 
dispensarios. 

e combust ible . 
de 

9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños , tienda de 
conv ivencia , cuarto de 
sucios , limpios, etc.). 
1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 
12 Pruebas de 
hermeticidad y 
ultrasonido en tanques 
de almacenamiento. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes. 
14 Limpieza general 
de la obra . 

de 
de 

y 
del 

1 Construcción de La economía regional El impacto está 
cimentaciones. por efecto de llevar a considerado como 
2 Instalación eléctrica 
3 Instalaciones 

cabo la construcción de benéfico y compatible 
la estación de servicio, con la actividad , con 

hidrosanitarias. rec ibirá un impacto probabilidad de 
4 Instalaciones benéfico, ya que se ocurrencia de tipo alto. 
mecánicas. 
5 Instalaciones 
hidráulicas y 
neumáticas . 

requerirá de materiales 
y equipos especiales los 
cuales son 
suministrados por 

6 Construcción de empresas de otros 
fosa para tanques 
almacenamiento. 

de estados y municipios 

7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenam iento de 
combustible . 

colindantes, esto mismo 
propiciará un efecto 
colateral en la 
generación de empleos 
de forma regional , lo 

8 Suministro e que im plica que la 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Paisaje 

Vegetación 

Socioeconomía 
(empleo) 

Actividad o causa de 
Impacto J 

dispensarios, zonas 
de despacho , y 
tanques de 
almacenamiento de 
combustible 

Descripción del 
Impacto 

el cual será constante. 
También se generará 
ruido de forma temporal 
por el mantenimiento de 
instalaciones 
hidrául icas. 

Impacto Identificado 

El mant enim iento de las El impacto está 
áreas verdes considerado como 
cons ideradas en la benéfi co , compat ible 
estación de serv1c10 , con la obra o 

7 Mantenimiento 
áreas verdes 

de generarán amen idad con act ividad a rea lizar, 
el paisaje urbano de la con alta probabil idad 
zona y a los clientes que de ocurrencia . 

7 Mantenimiento 
áreas verdes 

real icen su 
abastecimiento de 
combustible . 
El mantenimiento de las El impacto está 
especies util izadas para considerado como 
la conformación de benéfico, compatible 
áreas verdes con la obra o 
cons ideradas en la actividad a realizar, 
estación de servicio, con alta probabilidad 

de generarán un impacto de ocurrencia. 
benéfico por la 
estabilización de suelo , 
amenidad del paisaje de 
las insta laciones, así 
como de ser un área de 
amortiguamiento por la 
irradiación solar. 

1 Recepción y La etapa de operación y El impacto está 
tras iego de manten imiento de la cons iderado como 
combustible de auto- estación de serv icio , benéfico, compatible 
tanque a tanque de requema la con la obra o 
almacenamiento. implementación de mano actividad a realizar , 
2 Venta de de obra ca l ificada para con a lta probabil idad 
combust ibles y la operación de la de ocurrencia . 
lubricantes misma y para el 
3 Operac ión de manten imiento de las 
oficinas. instalaciones y edificios, 
4 Venta de productos beneficiando a la 
de t ienda comercial población del municipio, 
5 Supervisión de aunque algunas 
personal y rev isión de act ividades se real icen 
instalaciones de manera temporal. Por 
6 Mantenimiento de otro lado la generación 
instalaciones de empleo será 
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Elementos 
amblentalea a 
ser afectados 

Socioeconomía 
(v ivienda 
equipamiento 
servicios) 

Socioeconomía 
(econom ía 
reg ional ) 

Actividad o causa dej L. Descripción del 
Impacto Impacto 

¡ Impacto ldontlflcado 

hidráulicas , 
san itarias , eléctricas 
7 Mantenim iento de 
áreas verdes 
8 Mantenimiento de 
dispensarios , zonas 
de despacho, y 
tanques de 
almacenamiento de 
combustible 

extens iva , ya que 
algunas de las 
activ idades de 
manten imiento las 
realizarán empresas que 
se encuentran ub icadas 
en otros mun icipios y 
estados . 

Con la puesta en marcha El impacto está 
de la estación de cons iderado como 
serv ici o, se contara con benéfico , compatible 
el suministro de con la obra o 
combust ible para los act ividad a real izar , 
vehículos que transiten con alta probabi lidad 
por la Calzada Lázaro de ocurrencia . 

2 Venta 
combust ibles 
lubricantes 

de Cárdenas , contribuyendo 
y también al equ ipamiento 

del mun icip io de Boca 
del Río , Veracruz, 
además de cubrir la 

Y 4 Venta de productos 
de t ienda comercial 

demanda de combustible 
en esta zona, 
aumentando las 
act ividades product ivas 
de serv ic ios y 
comerciales de la 
reg ión . 
El impacto a la El impacto está 
economía regional es considerado como 
benéfico, ya que una benéfico, compatible 
vez que se encuentre con la obra o 
funcionando la estación activ idad a realizar, 
de servic io, se llevara a con alta probabil idad 

2 Venta 
combustibles 
lubricantes 

de cabo la venta de de ocurrencia . 
y productos de la región 

4 Venta de productos 
de tienda comercial. 

dentro de la tienda de 
conv ivencia, así como 
de los combustibles y 
lubrican tes procedentes 
de otras entidades, as í 
mismo el abastecim iento 
de combustible para el 
autot ransporte de carga , 
permitirá una mejor 
distribución de 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Actividad o causa de 
Impacto 

Descripción del 
Impacto 

Impacto Identificado 

productos a nivel local y 
regional , lo cual se 
reflejará en el aumento 
de generación de 
em leo . 
La operación de la El impacto está 
estación de servicio , cons iderado como 
cons idera la venta de benéfico, compatible 
combusti bles y con la obra o 
lubricant es, activ idad a real izar, 
indispensables para los con alta probabilidad 

Socioeconomía 2 Ven ta de veh ículos de ocurrencia . 
(actividades combustibles transportadores de y materiales , materia productivas ) lubricantes prima , mercancías 

diversas, etc. , ayudando 
a la realización de las 
actividades comerc iales 
y productivas del 
mun icipio de Boca del 
Río Veracruz. 

V.3. Metodología de evaluación. 

Anélisis de la matriz y caracterización de impactos ambientales. 

El análisis e interpretación de los impactos ambientales identificados 

durante las etapas que conformarán el proyecto por medio de la 

metodología utilizada nos muestra lo siguiente : 

Para la etapa de preparación del sitio la cual considera las 

actividades de: 

1. Trazo topográfico . 

2. Demolición de locales comerciales . 

3. Limpieza y nivelación . 
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4. Excavación para colocación de instalaciones, cimentaciones, 

tanques de almacenamiento de combustible . 

Se determinaron los siguientes impactos de acuerdo con los 
resultados de la matriz de impactos ambientales para esta etapa (ver 

anexo 2.1. Matriz de impactos: etapa de preparación del sitio) El 
resultado de esta evaluación se presenta en el cuadro 5.9. 

Cuadro 5.9. Número de impactos por elemento ambiental y su 
magnitud. Etapa de preparación del sitio. 

ATMÓSFERA 

PAISA..E 
SU:LO 

V83ETACCN 
FAL.NA 

B..EMEHrOS 
AMBIENTALES 

SUMA DE IMPAClOS 
% DE IMPAClOS GENERADOS 

COMPATIBLE 

4 
15.36 

!:VALUACIÓN TOTAL DE F.IPACTOS 
POR El E' 1ENTO 

MODERADO SEVERO CRITICO Ar.1BIEl\:T AL 

9 o o • 

22 o o 
84.62 0.00 0.00 100 

El resultado de la evaluación de los impactos producidos durante la 

etapa de preparación del sitio , estará dada por las correlaciones 
(zona sombreada) entre los elementos ambientales y su magnitud . 

Para esta etapa es de un total de veintiséis (26) , considerando que 

veintidós (22) de ellos son de tipo moderado, los cuales requieren la 
aplicación de medidas de prevención y mitigación y sólo cuatro (4) 
son compatibles y benéficos con las actividades a realizar durante 
esta etapa y que no requiere de medidas de mitigación . 

De lo anterior se tomaron los resultados para cada uno de los 
elementos ambientales que intervienen en esta etapa, tomando en 

cuenta las características de los impactos . su determinación y 

evaluación , así mismo se presenta el número de impactos por cada 
actividad que los genera (ver cuadro 5.10) . 
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Cuadro 5.10. Número de impactos por actividad a realizar durante 
la etapa de preparación del sitio . .----------- EVALUACION 

COMPATIBLE MODERADO SEVERO CRITICO ACTIVIDAD 

o o o 
DEMOLICI N LOCALES 
COMERCIALES 8 o o 
LIMPIEZA Y NIVELACIÓN 8 o o 
EYl:,AVAC N PARA COLOCACI N 
DE INSTALACIONES, 

6 o o CIMENTACIONES, TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO 

SUMA DE IMPACOS PRODUCIDOS 4 22 o o 
% DE IMPACTOS GENERADOS 15.38 84.62 0.00 0.00 

TOTN.. DE 1• ACTOS 
POR ACTIVIDAD 

9 

9 

7 

26 
100 

Los resultados de la evaluación de los impactos ambientales , para la 

etapa de preparación del sitio se representan de forma gráfica de 

acuerdo al total de correlaciones de impactos por criterio de 

evaluación (Ver gráfico 5. 1 ), total de correlaciones de impactos por 

elemento ambiental (Ver gráfico 5.2) , el número de impactos por cada 

actividad a realizar durante ésta etapa (Ver gráfico 5.3) y el 

porcentaje de impactos generados (Ver gráfico 5.4) . 

Gráfico 5.1. Impactos por criterio de evaluación . Etapa de 
preparación del sitio. 

EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

o 
co•ATIBLE MODERADO SEVERO CRmco 

MAGNl'\JO 
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Gráfico 5.2. Evaluación de impactos por elemento ambiental. 
Etapa de preparación del sitio. 

9 

8 

7 
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Gráfico 5.3. Evaluación de impactos por actividad. Etapa de 

preparación del sitio. 
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Gráfico 5.4. Porcentaje de impactos generados. Etapa de 
preparación del sitio. 

EVALUACION DE IMPACTOS 

CRITICO. 0.00% 

Etapa de construcción . 

MODERADO. 
84.62% 

Para la etapa de Construcción de la Estación de Servicio tipo Urbana , 

la cual considera las actividades de : 

1 . Construcción de cimentaciones. 

2. Instalación eléctrica . 
3. Instalaciones hidrosanitarias . 

4 . Instalaciones mecánicas . 

5. Instalaciones hidráulicas y neumáticas . 

6. Construcción de fosa para tanques de almacenamiento. 

7. Suministro e instalación de tanques de almacenamiento de 

combustible . 

8. Suministro e instalación de dispensarios. 

9. Construcción de edificios (oficinas, baños, tienda de 

conveniencia , cuarto de sucios , limpios, etc .) . 
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1 O. Construcción de estructura para zona de despacho de 

combustible . 

11 . Pavimentación con concreto hidráulico en zonas de 

despacho y áreas de circulación . 

12. Pruebas de hermeticidad y ultrasonido en tanques de 

almacenamiento. 

13. Siembra de pasto y plantas de ornato en áreas verdes . 

14. Limpieza general de la obra . 

La determinación de los impactos, por la realización de las 

actividades antes mencionadas y de acuerdo con los resultados de la 

matriz de impactos ambientales para la etapa de construcción , (Ver 

anexo 2.2) se determinaron para cada uno delos elementos 

ambientales que pueden ser afectados (ver cuadro 5.11 ) . 

Cuadro 5.11. Número de impactos por elemento ambiental y su 
magnitud. Etapa de construcción. 

SlB.O 

FAI.N\ 

ELEMENTOS 
AMBIENTALES 

SUMA DE IMPACTOS 
% DE IMPACTOS GENERADOS 

COMPATIBLE 
o 
o 
o 

o 
o 

43 
ss.n 

TOTAi DE 1' 1PACT05 
POR ELEf1ENTO 

MODERADO SEVERO CRITICO Ar H31ENTAL 

14 O o 14 

29 o o n 
40.26 0.00 0.00 100 

El resultado del análisis de los impactos produc idos durante la etapa 

de construcción de la de la Estación de Servicio, está dado por las 

correlaciones (zona sombreada) entre los elementos ambientales y su 
magnitud como se muestra en la matriz de evaluación de impactos . 

Por lo que para esta etapa es de un total de setenta y dos (72) 

impactos , considerando que veint inueve (29) de ellos son de tipo 

moderado, compensados con la aplicación de medidas de prevención 
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y mitigación , además de ser considerados temporales durante el 

tiempo que dure esta etapa . Así mismo durante la construcción , 
cuarenta y tres (43) resultaron compatibles con las activ idades a 

realizar durante esta etapa y que no requiere de medidas de 
mitigación . 

De lo anterior se tomaron los resultados para cada uno de los 

elementos ambientales que intervienen en esta etapa , tomando en 

cuenta las características de los impactos , su determinación y 

evaluación , así mismo , se presenta el número de impactos por cada 

actividad que los genera (ver cuadro 5.12) 

Cuadro 5.12. Número de impactos por actividad a realizar durante 
la etapa de construcción. ,------ -------

ACTIVIDAD 

CONSTRUCCI DE CIMENTACIONES. 
INSTALAC E ClRJCA 
INSTALACIONES HDROSANITARIAS 
INSTALACIONES ME NICAS 
INSTALACIONES HI UUCAS Y NEUM TICAS 
CONSTRUCCIÓN DE FOSA PARA TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO 

SUMINISTRO E INSTALA N DE TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE 

CONS DE EDIF1CIOS (OFICINAS. SANOS. 
TIENDA DE CONVENIENCIA, CUARTO DE SUCIOS, 
LIMPIOS, ElC.) 
CONSTRUCCIÓN DE ESlRUC11..IRA PARA ZONA DE 
DESPACHO DE COMBUSTIBLE 

PAVIMENTACIÓN CON CONCRETO HIORÁUUCO EN 
ZONAS OE OESPACHO Y ÁREAS OE CIRCULACIÓN. 

PRl..eBAS DE t-ERMETICIOAO Y LA.. TRASONIOO EN 
TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

SIEMBRA DE ÁRBOLES Y PLANTAS DE ORNATO 
EN ÁREAS VERDES 
LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA 

SUMA DE IMPACOS PRODUClOOS 
'll, DE IMPACTOS GENERADOS 

EVALUACION 

COl.1PAT1BLE f.100ERAD0 SEVERO CRITI CO 
3 5 o o 
3 o o o 
3 o o o 
3 o o o 
3 o o o 

3 5 o o 

3 o o 
3 o o 

3 5 o o 

3 5 o o 

3 5 o o 

3 o o o 

4 o o 
3 o o 

43 29 o o 
59.72 ,40.28 0.00 0.00 

TOTAL DE IIIFACTOS 
PORACTMIW> 

8 
3 
3 
3 
3 

8 

4 

4 

8 

8 

8 

3 

5 

4 
72 
100 

Los resultados de la evaluación de los impactos ambientales, para la 

etapa de construcción de la Estación de Servicio, se representan de 

forma gráfica de acuerdo al total de correlaciones de impactos por 

,----... 
' I':_ '; '"º'""'º' ª"'""""' v covnu, 1,moo, v "'º""º' "'º""º"'"' R-, ______ / 
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criterio de evaluación (Ver gráfico 5.5), total de correlaciones de 

impactos por elemento ambiental (Ver gráfico 5.6), el  número de 

impactos por cada actividad a realizar durante ésta etapa (Ver gráfico 

5.7) y el porcentaje de impactos generados (Ver gráfico 5.8) . 

Gráfico 5.5. Impactos por criterio de evaluación. Etapa de 

construcción. 
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Gráfico 5.6. Evaluación de impactos por elemento ambiental. 
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Etapa de construcción. 
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Gráfico 5.7. Ev aluac ión de impactos por actividad . Etapa de 

construcción. 

• o ... u 

i ,... 
I!: 
! 

EVALUACION DE IMPACTOS 
A ,. -. -. 

8 

• 7 

6 

• 6 
4 

.. 
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3 ~ 

2 
-

o 
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ACTIVIDAD 
A)CONSTRIJCCIÓN DE CIMENTAtlONES. 

1 • 

,. B) INSTALACIÓNB.ÉCTRICA 
C)INSTALACIONESHDROSANITARIAS 
D) INSTALACIONES .ECÁl'ICAS • 

1 

3 

,. ,,: 

E)INSTALACIONES HORÁUUCAS Y NEUMA_TICAS 
F) CONSTRUCCIÓN DE FOSA PARA TANOUES DE ALMC6NAMIENTO. , 

-
}r 

5 

' 

~ l 

• 

' G)SUMINISTRO E INST.AI.ACIÓNDETANOUES Dtr"°'ACEHAMIENTO DE COMBUSTIBLE 
H) SUMll'ISTRO E INSTALACIÓN DE DIVENSARIOS 
1) CONSTRUCCIÓN DE EDIFICIOS (OFICINAS. BA~OS. TIENOA DE COHVEl'IENCIA, CUARTO DE 
SUCIOS, LIMPIOS. ITC.) 
J ) CONSTRUCClóN DE ESTRUCTURA PARA ZONA DE DESfACHO DE COMBUSTIBLE 
K)PAVIMENTACIÓN CON CONCRETO HIORJ.ULICO EN ZONAS DE DESPACHO Y ARl:AS DE 
CIRCULACIÓN. 
L)PRUEBAS DE ~ETICIOADY ULTRAl~DOEN TANOUES DE ALIIACENAMIENTO 
MJSIENBRA DEPASTO,ÁRBOU:SY PLANTMDE ORNATO el ÁREAS\IEROES 
N)UMPIEZA GENERAL DE LA 08RA . 

, 

Gráfico 5.8. Porcentaje de impactos generados. Etapa de 

construcción. 
EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

r , 
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Etapa de operación y mantenimiento. 

Para la etapa de operación y mantenimiento de la de la Estación de 

Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina , en un predio ubicado en 

Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157 , Colonia Fraccionamiento Vista 

Alegre, en la ciudad y municipio de Boca del Río Veracruz , la cual 

considera las actividades de 

1. Recepción y trasiego de combustible de auto-tanque a tanques 

de almacenamiento . 

2. Venta de combustibles y lubricantes . 

3. Operación de oficinas . 

4. Venta de productos de tienda comercial. 

5. Supervisión de personal y revisión de instalaciones . 

6. Mantenimiento de instalaciones hidráulicas, sanitarias, 

eléctricas. 

7. Mantenimiento de áreas verdes . 
8. Mantenimiento de dispensarios , zonas de despacho, y tanques 

de almacenamiento de combustible . 

Se determinaron los siguientes impactos de acuerdo con los 
resultados de la matriz de impactos ambientales (Ver Anexo 2.3. 

Matriz de impactos : etapa de operación y mantenimiento) , para la 

etapa de operación y mantenimiento considerando que por el tipo de 

proyecto, las actividades son reducidas y dependerán directamente 

del mantenimiento , como del uso y vida útil de las instalaciones de la 

Estación de Servicio (ver cuadro 5.13) . 

t ', 
~ -- ) INGINIIROJ AMallNJAUJ Y CIVILES, ln•o101 Y IJROYl!CTOI IIROHIIONALU 
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Cuadro 5.13. Número de impactos por elemento ambiental y su 
magnitud. Etapa de operación y mantenimiento. 

ELEMENTOS 
AM&ENTALEB 

% DE IMPACTOS GENERADOS 

COMPATIBLE 

o 

15 
78.95 

EVALUACIÓN 

MODERADO SEVERO 

o o 
.. o 

21 .05 0.00 

CRITICO 

o 

o 
0.00 

TOTAL DE 1r.1PAC:T0S 
POR ELEMENTO 
Ar,1BIENTAL 

o 

19 
100 

El resultado del análisis de la evaluación de los impactos producidos 

durante la etapa de operación y mantenimiento , de Estación de 

Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, es el manifestado en la matriz 
de identificación de impactos ambientales, el cual está dado por las 

correlaciones (zona sombreada) entre los elementos ambientales y su 

magnitud , considerando un total de diecinueve (19). resultando cuatro 
(4) de ellos considerados como moderados, por las actividades de 

despacho de combustible y mantenimiento pero con aplicación de 
medidas de mitigación permanentes , quince (15) son compatibles con 

las actividades a realizar durante esta etapa y que no requiere de 
medidas de mitigación . 

La relación de las actividades a realizar son mínimas (ver cuadro 
5.14) y de acuerdo con el tipo de proyecto que se pretende realizar, 

se requerirá la contratación de mano de obra de la región, por lo que 
los impactos son benéficos desde el punto de vista económico, por la 
generación de empleos temporales y permanentes durante el tiempo 
de vida útil de la Estación de Servicio, así como de contar con un 
establecimiento el cual cumpla con toda la normatividad técnica y 

oficial para la construcción y operación adecuada en el suministro de 

combustible . Por otro lado el suministro de combustible a los 
• vehículos de la zona, permitirá la realización de traslado de _a) .......................................................... ... 

......_ ...... ...-
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mercancías para la realización de las actividades de la zona, así 

como el suministro de combustible para el transporte público, lo que 
se relaciona de forma ind irecta en el desarrollo de actividades 
productivas de la región . 

Los resultados de la evaluación de los impactos ambientales , para la 

etapa de operación y mantenimiento de la Estación de Servicio Tipo 
Zonas Urbanas Esquina, en un predio ubicado en Calzada Lázaro 

Cárdenas No. 1157, Colonia Fraccionamiento Vista Alegre , en la 
ciudad y municipio de Boca del Río Veracruz , se representan de 

forma gráfica de acuerdo al total de correlaciones de impactos por 

criterio de evaluación (Ver gráfico 5.9) , total de correlaciones de 
impactos por elemento ambiental (Ver gráfico 5.1 O) , el número de 

impactos por cada actividad a realizar durante ésta etapa (Ver gráfico 
5.1 1) y el porcentaje de impactos generados (Ver gráfico 5.12). 

Cuadro 5.14. Número de impactos por actividad a realizar durante 
la etapa de operación y mantenimiento. ~.,.......,,-------------- EVALUACION 

COMPATIBLE MODERADO SEVERO CRITICO 
RECEPClóN Y lRASIEGO DE OOMBUS11BlE DE AUTO-TA~UE A 
TANQli: DE ALMACENAMIENTO. o o 
VENTA DE COMBUS11BlES Y LUBRICANTES 4 o o 
OPERA DE OFI0"'6.S 1 o o o 
VENTA DE PROCJl,CTOS DE llEN[)\ COMERCIAL 3 o o o 
SUPEIMSIÓN DE PERSOW.L Y REVISIÓN DE INSTALACIQIIES o o o 
MANTENIMIENlO DE INSTALACIONES HOOWCAS, SAITTARIAS, 
ELÉClRICAS o o 
MANTHIMIENlO DE REAS VERDES 3 o o o 
MANTENIMIENTO DE DISPENSARIOS, ZONAS DE DESPACHO, Y o o TANQli:S DE ALMACE"'6.MIENTO DE COMBUSllBLE 

SLtAA DE IMPACOS PROOJCIDOS 16 4 o o 
% DE IMPACTOS GHERADOS 78.95 21 .ffi 0.00 0.00 

INGENIEROS AIHll!NTAlU Y CIVILES, lSTIIDIOS Y PROYl!CTOS PROfUIOMALU 

TOTAL DE IIF 
PORACTMDAD 

2 

6 

3 

2 

3 

2 

19 
100 
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Gráfico 5.9. Impactos por criterio de evaluación. Etapa de 
operación y mantenimiento. 
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Gráfico 5.1 O. Evaluación de impactos por elemento ambiental. 
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Etapa de operación y mantenimiento. 
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Gráfico 5.11. Evaluación de impactos por actividad. Etapa de 

operación y mantenimiento. 
" EVALUACIÓN DE IMPACTOS 
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ACllYIDAD 
A) RECEPCIÓN Y TRASIEGO DE COMBUSTIBLE DE AUTO-TANQUE A TANOUE DE ALMACENAMIENTO . 

.. B) VENTA DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 
C)OPERACIÓN DE OFICINAS • • 
D)VENT-" DE PRODUCTOS QE TIENDA COMERCIAL 
E) !UPERVISIÓN DE PERSOJ.IAL Y REVISIÓN DE JNSTALACÍONES 

. 
" 

f) MANTENIMIENTO De INSTALACIONES HIDRÁULICAS, SANITARIAS, ~CTRICAS 
• G) MANTENIMIENTO DE ~S VERDES , 

H)MANTENIMIENTODE DISPENSARIOS, ZONAS-OE DESPACHO, Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO 
DE 1oMBUST1BLE • • 

1 
• 

Gráfico 5.12. Porcentaje de impactos generados. Etapa de 

operación y mantenimiento. 
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Justificación de la metodología. 

La matriz de evaluación de impactos ambientales , contemplo todas y 

cada una de las circunstancias y características descritas para definir 

la mayor o menor gravedad y el mayor o menor beneficio que se 

deriva de las obras y actividades del proyecto evaluado. Todas ellas 

intervienen en la evaluación de los impactos ambientales. La 

expresión de esta evaluación , para cada faceta de vulnerabilidad 

contemplada , se concretó en la utilización de una escala de niveles 

de impacto (columna 1 O de la matriz de impactos), facilitando la 

utilización de la información adquirida en la formulación de medidas 

de prevención y mitigación , para cada una de las etapas del proyecto. 

• Con los resultados obtenidos anteriormente y de acuerdo con las 

actividades a realizar, se presentarán impactos considerados 

moderados y temporales , para el sistema ambiental, así mismo se 

presentan impactos benéficos a futuro para la población a nivel local 

y regional , considerando que el abastecimiento de combustible para 

los vehículos de la región se realizará en condiciones seguras 

mediante un establecimiento el cual cumpla con todas las normas 

técnicas y oficiales para su instalación y operación ; por lo que la 
Construcción y operación de la Estación de Servicio, se considera 

benéfica . 

Del análisis realizado al sistema ambiental, indica que el cambio se 

presentará durante la etapa de construcción debido a que el predio se 

encuentra sin presencia de vegetación ya que ha sido afectado con 

anterioridad , además de que la superficie es pequeña. Así mismo es 

• importante señalar que el predio de proyecto se encuentra dentro de 

'í:' !!-=.) . ...______..... 
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la mancha urbana de la ciudad de Boca del Río, Veracruz, por lo que 

la fauna que se presenta en la zona de proyecto, está representada 
por animales domésticos como perros, gatos, así como la presencia 

de roedores como ratas, tlacuaches que provienen de los drenajes y 
aves de la región como zanate mexicano (Quiscalus mexicanus), 

garza garrapatera (Bubulcus ibis), gaviota (Larus marinus), paloma 
casera (Columba livia) . 

Una vez ejecutadas las medidas de mitigación y consolidado el 
proyecto, se considera que es un beneficio para la población de la 

ciudad de Boca del Río , ya que el tráfico vehicular y los comercios en 

la zona requieren del traslado y transporte de mercancía, así como 
del transporte público. Es por lo anterior que resulta indispensable 
contar con este servicio en la región , además de obtener combustible 

• en condiciones de seguridad y disminuir el riesgo por trasiego, 

evitando accidentes, además de favorecer las actividades productivas 
de la zona . 

El proyecto considera una pendiente favorable para la escorrentía de 
agua pluvial, adecuándose a la infraestructura del sistema de 

recolección de agua pluvial que considera la ciudad, ya que se 
encuentra dentro de la mancha urbana. Por lo anterior, el proyecto 
considera la realización de obras de ingeniería y una conformación de 

suelo adecuada, para evitar taponamientos de agua y/o socavaciones 
de suelo . 

Como se mencionó en párrafos anteriores la superficie a ocupar para 
la realización del proyecto de construcción , es la permitida por 
PEMEX, utilizando sólo el área de proyecto, sin daño a predios o 

• infraestructura colindante . 
/------... /t ~ R .... _ ) ING!Nll"ROS AMBl!NTAUS y CtVILU, ISTVDIOS y PROYECTOS PROFUIONALU 
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La calidad del suelo por la Construcción y operación de Estación de 
Servicio ya se encuentra modificada, ya que toda la superficie del 
terreno se encuentra cubierta por concreto por la instalación de 

locales comerciales los cuales serán derribados para la conformación 

de la infraestructura con la que contará la estación de servicio. 

La hidrología no se verá modificada, pues el área propuesta para la 

construcción de la Estación de Servicio no se encuentra cercana o 
colindante a un cuerpo de agua. 

En cuanto a las emisiones a la atmósfera no se tiene una estimación 
de los contaminantes que serán dispersados durante las etapas que 

guarda el proyecto, pero si se prevén medidas de mitigación para 

disminuir su presencia. La utilización de maquinaria y equipo se 
restringe a una retroexcavadora para excavación en la colocación de 

cimentaciones, tanques de almacenamiento y conformación del 
terreno, motorrevolvedora para la mezcla de concreto en la 

construcción de áreas de despacho de combustible , oficinas, tienda 

de convivencia y muros perimetrales, así como la pavimentación de 

los accesos y salidas. En las etapas de preparación del sitio y 
construcción se realizará el riego por aspersión de agua cruda para 
evitar la dispersión de polvos y algunas otras medidas de mitigación. 

Los camiones transportadores de concreto premezclado, así como los 

que sean utilizados en el acarreo material de construcción serán 
usados eventualmente, por lo que no se consideran de gran 
importancia. 

Como resultado del análisis anterior, se determinó que el área de 

• influencia por la construcción de la Estación de Servicio, es mayor a 
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la de estudio, específicamente en los factores socioeconómicos, por 
la generación de empleos, servicios y derrama económica . En cuanto 
a la importancia de realizar la construcción de la estación de servicio , 

obedece a la necesidad de tener el suministro de combustibles en la 

zona, para los vehículos que circulan por la avenida Calzada Lázaro 

Cárdenas, para el desarrollo de las actividades comerciales, así como 

para el transporte público y privado, lo que conlleva a la generación 
de empleo y el mejoramiento de las actividades económicas . 
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CAPÍTULO VI 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN PARA LOS 

IMPACTOS AMBIENTALES . 
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Vl.1. Descripción de la medida o programa de medidas de 
mitigación o correctivas por componente ambiental. 

A partir de la evaluación de los impactos que el Proyecto generará al 

medio socioeconómico y natural , se analizan las medidas , acciones y 
políticas que se propone deberán seguirse para prevenir, reducir y/o 

compensar los impactos adversos que el proyecto puede provocar en 
cada etapa de su desarrollo . 

En estas medidas y acciones se precisa el impacto potencial y las 

medidas recomendadas para su mitigación . En los casos en que 
procede , se mencionan las Normas Oficiales Mexicanas y otros 

instrumentos normativos existentes que establecen los límites y 
• parámetros a alcanzar y las regulaciones particulares . 

• 

Las perturbaciones generadas en el sistema, pueden seguir varias 
rutas de acuerdo a la naturaleza del impacto y a las características 
del ambiente, por lo que la medida de prevención y mitigación deberá 

ser aplicativa de forma mediata para disminuir el impacto a corto y 
mediano plazo. 

Son predominantes las etapas de preparación del sitio , construcción y 
operación en el proyecto, además de que se trata de la construcción 

de una Estación de Servicio, por lo que sólo considera al final una 
etapa de operación y mantenimiento y no de clausura, ya que 
dependerá directamente de la demanda de combustible por los 

usuarios de vehículos particulares y comerciales , por lo que también 

su vida útil variara con respecto a esta demanda, por lo tanto las 

l:' !t .. ) 
'---'"' 
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medidas de prevención y mitigación se consideran para cada 

elemento ambiental en sus diferentes etapas. 

Vl.2. Descripción de las medidas de prevención y mitigación. 

Para tener una mejor perspectiva de las medidas de prevención y 

mitigación aplicables a la realización del proyecto de Construcción y 

Operación de la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a 

ser ubicada en un predio en Calzada Lázaro Cárdenas No . 1157, 

Colonia Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y municipio de 

Boca del Río Veracruz, se consideró el elemento ambiental afectado, 

la actividad causa del impacto y su medida de mitigación aplicable. 

Todo esto realizado para cada una de las actividades que se 

desarrollarán en las diferentes etapas que considera el proyecto (ver 

• cuadros 6.1 , 6.2 y 6.3) . 

• 

Cuadro 6.1. Medidas de prevención y/o mitigación para la etapa 

Atmósfera 
(calidad 
aire) 

del 

de reparación del sitio. 

Actividad o 
causa de 
impacto 

2 . Demolición de 
locales 

No se realizará la quema de basura de 
papeles , plásticos , madera producto de las 
actividades de demolición y remoción del 
material sobrante hacia sitios donde la 
autoridad municipal lo indique . comerciales. 

3 . Limpieza 
nivelación . 
4. Excavación 

Y Los residuos producto de las actividades 
de limpieza del predio, en el caso de la 
basura que se encuentre dentro del 
predio, así como aquella que generen los 
trabajadores y que liberen partículas 
suspendidas o que generen la emisión de 
polvo, serán depositados en recipientes de 

para colocación 
de instalaciones , 
cimentaciones , 
tanques de 
almacenamiento 
de combustible. 200 lt . (Tambos metálicos) y el material 

sobrante de las excavaciones, así como el 
de la limpieza del predio , será almacenada 
en un área donde la acción del viento no 
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Atmósfera 
(nivel de ruido ) 

los remueva o cubriéndolos con lona o 
algún otro material que evite su 
dispersión . 

Se realizarán proced imientos para el 
manejo y disposición fi nal de res iduos, 
generados durante el desarrollo del 
proyecto, que permitan dar e l seguimiento 
y vigilancia adecuadas para el 
cumplimiento de las disposic iones 
normativas establecida en la legis lación 
ambiental vigente. 

Las actividades de excavación de zanjas 
producirán material excedente mismo que 
será reutilizado en las act ividades de 
nivelación del terreno, compactándolo y 
realizando riego por aspersión sobre este 
material para ev ita r su dispersión , hacia 
los predios colindantes, además de lo 
anterior se rea lizará una rev isión y 
mantenimiento periódico de la maquinaria 
y equipo que uti lice combust ible , ev itando 
la mala combust ión y la generación de 
gases contaminantes . 

Se colocará cerco perimetral del predio 
del proyecto con cimbraplay, o material 
impermeable como plásti co para evitar la 
dispersión de polvos fuera del área de 
traba·o . 

Para la disminución del ru ido producido en 
la etapa de preparación del sit io se 

2 . Demolición de aplicará lo sigu iente: 
locales 
comerciales . 
3. Limpieza y 
nivelación. 
4 . Excavación 
para colocac ión 
de instalaciones , 
cimentaciones, 
tanques de 
almacenamiento 
de combustible . 

Se realizará la apl icación de medidas 
apegadas a la NOM-080-SEMARNAT-1 994 
que indica los Límites máximos 
permisibles de emisiones de ruido de 
fuentes en movim iento . 

Se debe evitar al máximo el golpe de 
partes metálicas de herramientas y 
maquinaria, reduciendo con ello las 
emisiones de ruido , as í como de realizar 
los trabajos dentro de la superficie de 
proyecto . 
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Paisaje 

2. Demolición de 
locales 
comerciales . 
3. Limpieza y 
nivelación . 
4 . Excavación 
para colocación 
de instalaciones, 
cimentaciones, 
tanques de 
almacenamiento 
de combustible . 

Se recomienda la utilización de equipo 
silenciador en la maquinaria a fin de que 
los niveles de ruido producidos, no 
excedan los límites máximos permisibles . 

Las actividades de preparación del sitio se 
realizarán en horario diurno. 

Se colocará cerco perimetral 
del proyecto con cimbraplay 
impermeable (plástico) para 
dis ersión del ruido . 

del predio 
o material 
evitar la 

Es importante mencionar que la 
construcción de la Estación de servicio se 
realizara de acuerdo a la normatividad 
técnica de PEMEX, por lo que la 
aplicación de medidas de mitigación 
aplicables al paisaje , serán acorde con lo 
que marque las normas técnicas, ya que 
por el servic io que se otorgara, no se 
pueden sembrar especies arbóreas de 
gran tamaño cercanas a las instalaciones, 
sin embargo, en las áreas más alejadas y 
contempladas como áreas verdes , se 
llevara a cabo la adecuación de las 
mismas , lo que ayudarán al mejoramiento 
del paisaje a largo plazo. 

De lo anterior , durante las actividades de 
preparación del sitio , se recomienda hacer 
las obras en el menor tiempo posible y 
realizar todas las actividades única y 
exclusivamente dentro del predio del 
proyecto, realizando las actividades 
conforme lo establece el proyecto o de la 
mejor manera posible . 

La limpia y disposición final de los 
residuos producto de la limpieza trazo y 
nivelación , así como del despalme tendrán 
que ser de forma continua conforme se 
avance la obra , para evitar la acumulación 
de material y crear un aspecto degradativo 
del paisaje . Esta disposición de residuos 
se realizará donde la autoridad mun icipal 
lo indique cuando el producto de las 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Suelo 
(calidad) 

Eta a de re araclón del sitio 
Actividad o 

ca usa de 
impacto 

3. Limpieza y 
nivelación . 
4 . Excavación 
para colocación 
de instalaciones, 
cimentaciones, 
tanques de 
almacenamiento 
de combustible .. 

: Medida de prevención y/o Mitigación . 

excavaciones y nivelación no se utilice en 
el predio . 

Se realizará un cercado perimetral con 
madera de triplay y polines , para evitar la 
dispersión de partículas de polvo, arena , 
materiales de la demolición, atenuando la 
calidad aisa·ística del lugar. 
Se contara con manual , o bitácora, para el 
seguimiento del almacenamiento, manejo y 
disposición final de residuos , generados 
durante el desarrollo del proyecto, que 
permitan dar el seguimiento y vigilancia 
adecuados para el cumplimiento de las 
disposiciones normativas establecidas en 
la legislación ambiental vigente, en el 
manejo adecuado de los residuos a 
generar . 

En el caso de que se generen residuos 
peligrosos por la reparación y 
mantenimiento de maquinaria o algún 
equipo dentro del predio (estopas 
impregnadas de aceites , refacciones 
usadas , recipientes de aceites, papel o 
cartón impregnado con grasa, etc.) , estos 
serán almacenados temporalmente en 
recipientes adecuados para su manejo y 
con su leyenda de identificación, para 
posteriormente ser tratados y 
transportados por una empresa contratada 
para la realización de esta actividad la 
cual deberá estar autorizada por la 
SEMARNAT para el manejo de este tipo de 
residuos . 

Para la generación de residuos sólidos 
orgánicos como inorgánicos por los 
trabajadores de la obra, será conveniente 
instalar recipientes de 200 L de 
capacidad , en sitios estratégicos al 
alcance de los trabajadores, los cuales, 
una vez que se encuentren llenos serán 
trasladados al sitio que indique la 
autoridad competente en el área de 
proyecto . 
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Suelo 
(erosión) 

Socioeconomía 

Actividad o 
causa de 
impacto 

3. Limpieza y 
nivelación . 
4 . Excavación 
para colocación 
de instalaciones, 
cimentaciones , 
tanques de 
almacenamiento 
de combustible. 

Los restos de tierra que serán removidos 
por las actividades de preparación del 
sitio , serán reintegrados al predio . Estos 
residuos serán acumulados temporalmente 
en un área seleccionada dentro del 
terreno hasta su reutilización y el material 
sobrante si es que hubiese será dispuesto 
donde la autoridad municipal lo indique . 

Se realizara el riego de agua por 

1 
aspersión en las áreas de nivelación , para 

l
evitar la dispersión de partículas de polvo , 
así como de conformación del terreno para 
levitar erosión al mismo. 

¡Se instalarán letrinas portátiles, para los 
trabajadores de la obra, las cuales se les 
dará mantenimiento periódico por la 
em resa arrendadora de las letrinas . 
Para evitar la erosión del suelo durante 
esta etapa , se realizara el riego por 
aspersión , en aquellas áreas donde se 
realice la demolición , excavación y 
conformación del terreno, con la finalidad 
de evitar la dispersión de polvos y 
material de demolición y construcción 
hacia otras partes del predio . 

Se realizaran las actividades de 
preparación del sitio de acuerdo con el 
programa de trabajo señalado para esta 
etapa. La acumulación de material de 
demolición , excavación y conformación 
excedente, se llevara a cabo dentro del 
predio en un área seleccionada y que por 
efectos de lluvia o viento no sean 
arrastrados hacia otro lugar, para 
posteriormente ser reutilizados y el 
sobrante de éste material será depositado 
en donde la autoridad municipal lo 
indique. 

Se realizará una compactación adecuada 
del suelo en el área que será utilizada 
para la construcción de la Estación de 
Servicio . 

1. Trazo La realización de las actividades de 
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(empleo) 

Actividad o 
ca usa de 
impacto 

topográfico. 
2 . Demolición de 
locales 
comerciales . 
3 . Limpieza y 
nivelación . 
4 . Excavación 
para colocación 
de instalaciones, 
cimentaciones, 
tanques de 
almacenamiento 
de combustible . 

preparac1on del sitio para la construcción 
de la Estación de Servicio, promoverán la 
contratación de personal lo que incide 
directamente en la generación de empleo , 
aunque de forma temporal en la zona del 
proyecto , por lo que el impacto se 
considera benéfico y temporal para la 
población , por lo cual no se considera la 
aplicación de medidas de prevención y 
mitigación . 

Cuadro 6.2. Medidas de prevención y/o mitigación 
Para la eta a de construcción. 

Atmósfera 
(calidad del 
aire) 

Eta 
Actividad o causa de 

' impacto 
' 

Las medidas de prevención aplicables 
para la reducción de emisiones 
contaminantes por la maquinaria y 

1 Construcción de equipo, así como la producción de 
cimentaciones. 
6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento. 
9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños , tienda de 
conveniencia , 
de sucios , 
etc.). 

cuarto 
limpios , 

1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 

partículas suspendidas por la 
generación de polvos es la siguiente: 

Ejecutar programas de mantenimiento 
preventivo y correctivo a la maquinaría 
que emita emisiones a la atmósfera , 
para poder cumplir con las siguientes 
normas : 

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que 
establece los límites máximos 
permisibles de em1s1on de gases 
contaminantes provenientes del escape 
de los vehículos automotores en 
circulación que usan gasolina como 
combustible . 

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que 
establece los límites máximos 
permisibles de emis1on de 
hidrocarburos totales o no metano , 
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Eta 
, Actividad o causa de 
· impacto 

monóx ido de carbono , óxidos de 
nitrógeno y partículas provenientes del 
escape de los vehículos automotores 
nuevos cuyo peso bruto vehicular no 
exceda los 3,857 kilogramos , que usan 
gasolina , gas licuado de petróleo , gas 
natural y diesel , así com o de las 
em isiones de hidrocarburos 
evaporativos provenientes del sistema 
de combustible de dichos vehículos. 

NOM-044-SEMARNAT-2006, que 
establece los niveles máximos 
permisibles de emis1on de 
hidrocarburos , monóxido de carbono , 
óxidos de nitrógeno, pa rtícu las 
suspendidas totales y opacidad de 
humo provenientes del escape de 
motores nuevos que usan diese! como 
combustible y que se utilizaran para la 
propulsión de veh ículos automotores 
con peso bruto vehicular mayor de 
3 ,857 kilogramos . 

Además de lo anterior se tendrá que 
realizar una verificación periódica de la 
maquinaria y equipo de forma semanal 
para ver el correcto func ionamiento de 
la misma dentro de los nive les 
permisibles de acuerdo a la 
normatividad ambienta l ap l icable. 

Se recomienda indicar a los operar ios 
de los camiones de volteo que 
acarreen el materia l de de demolición , 
arena y grava , sean cubierto con lona 
la caja del cam ión después de ser 
cargado, para evitar la emisión de 
polvos. 

Aplicación de riego de agua por 
aspersión sobre el material de relleno 
para evitar su dispersión por efecto del 
viento. 

Se dispondrá de depósitos adecuados 
para la recolección de residuos 
producto de los trabajadores y 
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Atmósfera 
(nivel de ruido) 

Eta a de co t 16 
1 Actividad o causa de 
, impacto 

desechos de la construcción, como 
papel cartón y otros productos de 
menor tamaño. 

Para la disposición de material como 
arena , grava , material cementante o 
material de banco para relleno o 
nivelación del predio , estos se 
depositarán en lugares adecuados 
dentro del mismo sitio de construcción, 
cubiertos con lonas o materiales 
impermeables para evitar que la acción 
del viento o la lluvia los traslade hacia 
otras partes del predio y disminuya la 
dispersión de material hacia la avenida 
o las áreas colindantes. 

1 Construcción 
cimentaciones . 

de Para la disminución del ru ido producido 
en la etapa de construcción de la 
Estación de Servicio , se recomienda lo 
siguiente : 

6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento . 
7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenamiento de 
combustible . 

Aplicación de la NOM-080-SEMARNAT-
1994, Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión de 
ruido proveniente del escape de los 

8 Suministro 
instalación 
dispensarios . 

e vehículos automotores , motocicletas y 
de triciclos motorizados en circulación y 

su método de medición . 
9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños, tienda de 
conveniencia , 
de sucios , 
etc.). 

cuarto 
limpios , 

1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 

Se debe evitar al máximo el golpe de 
partes metálicas de herramientas y 
maquinaria, reduciendo con ello las 
emisiones de ruido . 

Se utilizará equipo silenciador en la 
maquinaria a fin de que los niveles de 
ruido producidos, no excedan los 
lím ites máximos permisibles. 

Se verificará que la maquinaria , así 
como los camiones transportadores de 
materiales , esté provista de 
silenciador. 

áreas verdes . 
14 Limpieza 
de la obra . 

Los operadores de maquinaria y equipo 
general mecánico tendrán que utilizar equipo 

de protección auditiva , ocular y 

\:' TJ ___ ) ~-- INC.INl!IIOS AIHl!NTALl!S V CIVILU, lnDDIOS Y PROYICTOS PROFUIONAUS Pág. 167 

"----



• 

• 

• 

SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA lAZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL R/01 VERACRUZ. 

Paisaje 

Eta 
' Actividad o causa de 
· impacto 
' 

1 Construcción de 
cimentaciones . 
6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento . 
9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños, tienda de 
conveniencia , cuarto 
de sucios , limpios , 
etc.). 
1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidrául ico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes . 

manual , para evitar accidentes. 

La realización de las actividades de 
construcción de la Estación de 
Servicio , se llevarán a cabo en horario 
diurno, conforme al programa de 
trabajo considerado para esta etapa del 
proyecto . 

El suministro de materiales y equipo se 
realizará en horario diurno , y de 
acuerdo con los requerimientos para el 
desembalaje y colocación de equipos . 

Se verificará que el cercado perimetral 
se encuentre en buenas condiciones, 
par disminuir las emisiones de ruido 
fuera del área de ro ecto. 
La construcción de la Estación de 
Servicio , se realizara en el tiempo 
señalado en el programa de trabajo , 
además de realizar todas las 
actividades en horario diurno . 

Se evitara el daño a la infraestructura 
de los terrenos cercanos al predio por 
las actividades de instalación de los 
tanques de almacenamiento de 
combustible , así como la acumulación 
prolongada de materiales de 
construcción y residuos de material 
producto de esta etapa. 

El diseño de la Estación de Servicio 
considera al paisaje como un factor 
importante , por lo que éste será acorde 
con la calidad paisajista que presenta 
el lugar, además de lo anterior se 
evitará el daño de la vegetación de las 
áreas verdes sembradas con pasto y 
plantas de ornato . 
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Suelo 
(calidad) 

' Actividad o causa de 
impacto 

Realizar las actividades en el tiempo 
programado, efectuando esta actividad 
dentro del predio, evitando al máximo 
la perturbación de sitios aledaños al 
proyecto . 

Se contará con programas de manejo 
de residuos, donde se indique la forma 
en la cual se procederá a su 
recolección y almacenamiento 
temporal. 

Se tendrá generación de residuos 
sólidos orgánicos como inorgánicos por 

1 Construcción de los trabajadores de la obra , por lo que 
será conveniente instalar recipientes 
de 200 L de capacidad, en sitios cimentaciones. 

6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento . 
9 Construcción de 
edificios (oficinas , 
baños, tienda de 
conveniencia , cuarto 

estratégicos al alcance de los 
trabajadores, tos cuales serán 
trasladados al sitio que indique la 
autoridad competente en ta materia una 
vez que los recipientes se encuentren 
llenos . 

de sucios , 
etc.). 

limpios , Los residuos producto de ta 

1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 

construcción de la Estación de 
Servicio , serán recolectados, 
clasificados y depositados donde la 
autoridad municipal lo indique . 

Los residuos sólidos peligrosos que 
pudieran generarse por la reparación 
de maquinaria y equipo dentro del 
predio del proyecto, serán recolectados 
en recipientes adecuados para su 
traslado y disposición final por una 
empresa autorizada por SEMARNAT, la 
cual será contratada por la empresa 
constructora de la Estación de 
Servicio. 

Se deberá apegarse a los horarios y 
programas de trabajo, para terminar la 
construcción en tiempo y forma . 

Las actividades de, construcción de 
cimentaciones, construcción de 
edificios , pavimentación con concreto 

_.,..------....., 
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Socioeconomía 
(empleo) 

Eta 
1 Actividad o causa de 
; impacto 

hidráulico en zonas de despacho y 
áreas de circulación , así como la 
construcción de edificios ocuparan un 
70 a un 80% de la totalidad del predio 
por lo que la capacidad de infiltración 
se verá disminuida y el área de 
captación de agua de lluvia se verá 
aumentada , por lo cual se realizará la 
construcción de drenes perimetrales 
para la recolección de agua de lluvia 
trasladándola hacia los drenes 
pluviales de la ciudad . 

Se instalaran letrinas portátiles, 
durante el tiempo que duren las 

1 

actividades de construcción , para 
evitar la cont aminación del suelo , estas 
letrinas serán contratadas por la 
em resa constructora . 

1 Construcción 
cimentaciones. 
2 Instalación eléctrica 

de La realización de las actividades de 
construcción, promoverán la 
contratac ión de personal en la zona del 
proyecto de forma directa , lo que 
implica una generación de empleo 
importante , así como de forma indirecta 
para los empleados de las casas de 
sum inistro de materiales y equipo , lo 
cual se reflejará en una derrama 
económica importante para la 
población contratada en la zona de 
proyecto y la región , por la utilización 
de sus servicios. 

3 Instalaciones 
hidrosanitarias. 
4 Instalaciones 
mecánicas. 
5 1 nstalaciones 
hidráulicas y 
neumáticas . 
6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento . 
7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenamiento de 
combustible . 
8 Suministro 
instalación 
dispensarios . 

e 
de 

9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños, tienda de 
conveniencia , 
de sucios, 
etc.). 

cuarto 
limpios, 

1 O Construcción de 
zona estructura para 
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Socioeconomía 
(vivienda 
equipamiento 
servicios) 

Eta 
Actividad o causa de 

' impacto 

de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 
12 Pruebas de 
hermeticidad y 
ultrasonido en tanques 
de almacenamiento. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes. 
14 Limpieza general 
de la obra. 
1 Construcción 
cimentaciones . 
2 Instalación eléctrica 

de El proyecto de construcción de la 
estación de servicio, está considerada 
como parte del equipamiento para el 
suministro de combustible en la ciudad 
de Boca del Río, así como de ta zona 
conurbada de Medellín, Boca del Río, 
Veracruz, obedeciendo a la demanda 
del mismo, bajo condiciones de 
seguridad para el abastecimiento y 
venta . 

3 Instalaciones 
hidrosanitarias. 
4 Instalaciones 
mecánicas. 
5 Instalaciones 
hidráulicas y 
neumáticas . 
6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento . 
7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenamiento de 

Por lo anterior al desarrollar cada una 
de las actividades y terminar la obra de 
acuerdo con las normas, se aumenta el 
equipamiento de servicios del 
municipio , lo que contribuye 

y combustible . 
8 Sumin istro 
instalación 
dispensarios . 

directamente en el desarrollo de las 
e actividades comerciales y productivas 

de de la región . 

9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños , tienda de 
conv ivencia , cuarto de 
sucios, limpios , etc.). 
1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
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~ 

Socioeconomía 
(economía 
regional) 

Eta a de co t 16 
, Actividad o causa de 
, impacto 

áreas de circulación . 
12 Pruebas de 
hermeticidad y 
ultrasonido en tanques 
de almacenamiento. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
1áreas verdes . 

1
14 Limpieza general 
de la obra . 

1 Construcción de Para esta etapa además de requerir de 
cimentaciones . 
2 Instalación eléctrica 
3 Instalaciones 
hidrosanitarias. 
4 Instalaciones 
mecánicas. 
5 Instalaciones 
hidráulicas y 
neumáticas. 
6 Construcción de fosa 
para tanques de 
almacenamiento. 
7 Suministro e 
instalación de tanques 
de almacenamiento de 
combustible . 

mano de obra , se requerirá del 
suministro de materiales para 
construcción de la estación de servicio, 
los cuales se conseguirán en algunos 
negocios que se encuentran cerca de 
la zona de proyecto. En cuanto al 
equipo especial de dispensarios, 
tanques de almacenamiento entre 
otros , estos serán comprados en otros 
estados y municipios, por lo que la 
derrama económica será a nivel local y 
regional , viéndose beneficiada la 
población de forma temporal , por la 
contratación de sus servicios y la 
compra de materiales e insumos 
necesarios para el desarrollo del 

8 Suministro 
instalación 
dispensarios. 

e proyecto . 
de 

9 Construcción de 
edificios (oficinas, 
baños , tienda de 
conveniencia , cuarto 
de sucios, limpios , 
etc.) . 
1 O Construcción de 
estructura para zona 
de despacho de 
combustible . 
11 Pavimentación con 
concreto hidráulico en 
zonas de despacho y 
áreas de circulación . 
12 Pruebas de 
hermeticidad y 
ultrasonido en tanques 
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Eta a de co t 16 
, Actividad o causa de 

impacto 

de almacenamiento. 
13 Siembra de pasto y 
plantas de ornato en 
áreas verdes. 
14 Limpieza general 
de la obra. 

'Medida de prevención y /o Mitigación . 

Cuadro 6.3. Medidas de prevención y/o mitigación para la etapa 

Atmósfera 
(nivel de ruido) 

de o eración mantenimiento. 

Actividad o causa 
de impacto 

Para cada una de las actividades a 
realizar durante ésta etapa , se apegara 
a la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que 
establece los lím ites máximos 

1 Recepción y permisibles de emisión de ruido 
trasiego de proveniente del escape de los vehículos 
combustible de automotores, motocicletas y triciclos 
auto-tanque a motorizados en circulación y su método 
tanque de de medición , para el caso de los auto-
almacenamiento . tanques que suministren el combustible 
2 Venta de a la Estación de Servicio . 
combustibles y 
lubricantes 
6 Mantenimiento de 
instalaciones 
hidráulicas, 
sanitarias, 
eléctricas 
8 Mantenimiento de 
dispensarios , 
zonas de 
despacho, y 
tanques de 
almacenamiento de 
combustible 

Se debe evitar al máximo el golpe de 
partes metálicas de herramientas y 
maquinaria , reduciendo con ello las 
emisiones de ruido, durante el 
mantenimiento de las instalaciones 
mecánicas, hidráulicas, eléctricas y 
sanitarias. 

Se utilizará equipo silenciador en la 
maquinaria a fin de que los niveles de 
ru ido producidos, no excedan los límites 
máximos permisibles , para el caso de los 
equipos de trasiego de combustible y del 
mantenimiento de las trampas de grasas 
y aceites . 

La realización de las actividades de 

INGl!NIEROI AMBll!NYALU Y CIVILES, ISTUDIOS Y PROYECTOS PROPUIONALII Pág. 173 



• 

• 

• 

SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN De IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA LAZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL R/o, VERA CRUZ. 

Paisaje 

Actividad o causa 
de impacto 

7 Mantenimiento de 
áreas verdes 

mantenimiento de la Estación de 
Servicio , se llevarán a cabo en horario 
diurno , conforme al programa de trabajo 
considerado para esta etapa del 
proyecto . 

El suministro de materiales y equipo se 
realizará en horario diurno , tomando en 
cuenta todas las medidas de seguridad 
para el suministro de combustible en 
bombas y tanques de almacenamiento . 

Se recomendará a los operadores de 
vehículos que pasen a recargar 
combustible de que mantengan el motor 
apagado cuando se le suministre 
combustible . 

Se colocarán señalamientos para marcar 
las rutas de acceso y salida de la 
estación de serv icio , así como de las 
acciones que los operarios de los 
automóviles y los trabajadores deben de 
realizar, para que la generación de ruido 
se disminuya. Así mismo, se deberá de 
dar un mantenimiento periódico a la 
señalética en todas las áreas del 
establecimiento . 
El mantenimiento de las áreas verdes 
consideradas en la estación de servicio , 
generarán un impacto benéfico al 
paisaje , dentro de las instalaciones, 
tanto para los trabajadores , como para 
los clientes. 

Las áreas verdes consideradas dentro de 
la estación de servicio , en las cuales se 
rea lizará el sembrado de pasto y plantas 
de ornato, se situarán lo más alejadas 
de las instalaciones , tendrán que llevar 
su poda, riego y colocación de abono 
orgánico, para que se desarrolle lo más 
rápido posible y se tenga a la vez un 
área de amort iguamiento por efecto del 
viento , radiación solar y mejoramiento de 
la estética del lugar . 
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Socioeconomía 
(vivienda 
equipamiento 
servicios) 

Socioeconomía 
(economía 
regional) 

Socioeconomía 
(actividades 
productivas) 

Mantenimiento 

1 

Actividad o causa 
de impacto 

¡ Medida de prevención y/o Mitigación. 
1 

2 Venta 
combustibles 
lubricantes 

y 4 Venta 
productos 
tienda comercial. 

2 Venta 
combustibles 
lubricantes 

Con la puesta en marcha de la estación 
de de servicio , se contara con el suministro 

de combustible para los vehículos que 
Y transiten por la Calzada Lázaro 

de Cárdenas , contribuyendo también al 
de equipamiento del municipio de Boca del 

Río , Veracruz , además de cubrir la 
demanda de combustible en esta zona y 
aumentando las actividades roductivas . 
Para esta etapa se requerirá de mano de 
obra para la operación y mantenimiento 
de las instalaciones , la cual se 
contratará en la zona , para su inmediata 

de capacitación , además de contratar el 

4 Venta de 

y servicio de empresas externas para el 
mantenimiento de instalaciones, 
recolección de residuos peligrosos y no 
peligrosos , así como para la adquisición 
de combustible , lubricantes y otros 

productos de 
tienda comercial. 

2 Venta 
combustibles 
lubricantes 

materiales e insumos. La contratación de 
estos servicios será de otros municipios 
e incluso de otras Entidades. Por lo 
anterior la economía en la zona de 

ro ecto se verá beneficiada . 
La operación de la estación de servicio, 
considera la venta de combustibles y 
lubricantes , indispensables para los 

de vehículos transportadores de materiales, 
materia prima , mercancías diversas, 

Y servicio público, etc., ayudando a la 
realización de las actividades 
comerciales, productivas de la ciudad y 
municipio de Boca del Río, Veracruz y la 
región. 

Vl.3. Impactos Residuales. 

Por efectos de la realización de la obra de Construcción y Operación 

de la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina , a ser 

ubicada en un predio en Calzada Lázaro Cárdenas No . 1157, Colonia 

Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y municipio de Boca del 
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Río Veracruz, después de aplicar las medidas de mitigación para 
cada una de las etapas que considera el proyecto, a continuación se 
presenta una relación de impactos residuales , considerando además 

solo las medidas que se van a aplicar, especificando la dimensión del 
impacto reducido (ver cuadro 6.4). 

Cuadro 6.4. Medidas de prevención y/o mitigación para los 
impactos residuales generados. 

Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Socioeconomía 
(seguridad 
laboral) 

Suelo 
(calidad) 

Impacto residual 
generado. 

Posibles 
accidentes 
Personales , 

Medida de prevención y/o mitigación 

Durante las etapas de preparación , 
construcción , se deberán de tomar 
todas las medidas de seguridad 
adecuadas. Los trabajadores deberán 
utilizar el equipo de protección 
apropiado , para disminuir en lo 
necesario los accidentes, poner los 
señalamientos de acceso y salida de 
camiones transportadores de material , 
operación de maquinaria pesada , etc. 

propios de 
actividades de 
etapas 
preparación , 
construcción , 
operación 
mantenimiento 

las Los trabajadores y operadores durante 
las la etapa de operación y mantenimiento 
de deberán acatar todo lo señalado en el 

y 

manual de operación de la Estación de 
Servicio . 

de Los trabajadores de oficina , 
la Estación de mantenimiento y operación de 
Servicio . 

Capacidad de 
infiltración y 
retención de agua , 
por la construcción 
del piso de 
concreto . 

dispensarios de la Estación de 
Servicio , tendrán la obligación de 
aprenderse y poner en marcha 
simulacros de acuerdo con el Programa 
de Prevención de Accidentes y la 
aplicación adecuada del plan de 
contingencias, en el caso de que se 
presente fuga de combustible , 
explosión o incendio. 
La capacidad de infiltración del suelo 
por la construcción de las planchas de 
concreto se verá disminuida por lo que 
de acuerdo con el diseño de la Estación 
de Servicio se pretende la construcción 
de drenes perimetrales para la 
recolección de agua y enviarla a los 
desagües pluviales considerando la 
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Elementos 
ambientales a 
ser afectados 

Impacto residual 
generado. 

Emisión de ruido 
generado por los 
vehículos que Atmósfera 

(Nivel 
ruido ) 

de adquieran 
combustible , 
durante la etapa 
de operación. 

Medida de prevención y/o mitigación 

escorrent ía natural de los demás 
predios , evitando taponam iento o 
azolves . 

Se considera que el nivel de ruido 
generado por los vehículos que carguen 
combustible , no se incrementará a 
niveles extraordinarios en la zona, ya 
que sólo a la ent rada y salida del 
mismo es cuando el ruido del motor se 
incrementaría, considerando que los 
vehículos tendrán el motor apagado al 
cargar combustible . 

Por lo anterior se colorarán los 
señalamientos de apagado de motor al 
cargar combustible , as í mismo se 
capac itará al personal para que sean 
los encargados del cumplimiento de la 
correcta operación de cada una de las 
áreas de la estación de servicio y 
proponer el manejo adecuado de 
herramientas. 

De acuerdo con los impactos residuales anteriormente identificados, 
se realizará la aplicación de medidas de prevención y mitigación lo 
más adecuada a la actividad que lo genera , ya que en algunos casos 

se pueden presentar de forma espontánea y algunos otros 
dependerán del tiempo y duración de cada una de las actividades 
consideradas en el proyecto, por lo que la medida de mitigación o 
prevención , puede ser llevada a cabo a corto, mediano y largo plazo. 

La aplicación de las medidas de prevención y/o mitigación a mediano 

y largo plazo , estarán condicionadas en algunos casos al servicio y la 
vida útil de las instalaciones de la Estación de Servicio . 
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Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada 

una de las etapas que conforman el proyecto de Construcción y 
Operación de la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a 

ser ubicada en un predio en Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, 
Colonia Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y municipio de 

Boca del Río Veracruz , así como de las medidas de prevención y 
mitigación a aplicar para cada uno de ellos, se considera que la 
construcción de la Estación de Servicio es viable, generando un 

impacto benéfico a la población por la generación de empleo , el 
desarrollo de las actividades productivas de la zona y la región del 
municipio de Boca del Río, Veracruz . 
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CAPÍTULO VII 

PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, 

EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS . 
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Vll.1. Pronóstico del escenario. 

Durante la caracterización del medio en cada uno de sus 
componentes bióticos y abióticos, se describió cada uno de sus 

componentes ambientales del sitio donde se desarrollará el Proyecto 

de Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a ubicarse en 
la Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, de la Colonia Fracc. Vista 

Alegre , en el Municipio de Boca del Río, Veracruz , (Clima , Geología y 

geomorfología, Suelos, Hidrología , superficial y subterránea, 
Vegetación terrestre, Fauna , Paisaje y Socioeconómicos) ; también es 

necesario indicar que el escenario ambiental ha sido modificado 
durante el transcurso de los años por las actividades antropogénicas, 

principalmente en lo que se refiere a las actividades comerciales y el 
• crecim iento de la mancha urbana . 

• 

Es importante mencionar que durante las visitas de campo realizadas 
al lugar de proyecto, se pudo observar que el área de estudio se 

encuentra dentro de la mancha urbana de Boca del Río , Veracruz, el 
cual ya cuenta con la construcción de unos locales comerciales, de 

mampostería y bodega en desuso , sin mobiliario, así como fuera de 
servicio , por lo que la instalación hidráulica, eléctrica ya no está en 
funcionamiento . 

De acuerdo con lo anterior, las condiciones ambientales en el sitio de 
proyecto han cambiado con la ocupación actual , de los locales 

comerciales, as í como por las diversas actividades comerciales en la 
zona , por lo que la presencia de flora y fauna dentro del predio , es 
nula . 
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El predio del proyecto se encuentra situado dentro de la ciudad de 

Boca del Río, Veracruz, por lo que no existen cuerpos de agua que 
pudieran ser afectados por el desarrollo del proyecto. 

Por lo anterior, los impactos ambientales que se generarán por 

efectos del desarrollo del proyecto y con base a los resultados 

generados durante la identificación y evaluación, se pueden 
considerar como temporales, próximos a la fuente, es decir limitados 

al terreno donde se desarrollará la obra; así como con la aplicación 
de medidas de mitigación ; teniendo en cuenta las actividades que se 

desarrollan en los predios colindantes de la zona y las características 

propias de la aptitud del suelo, el pronóstico ambiental que se tiene 
para el desarrollo del proyecto es que no será modificado de forma 

adversas, limitándose prácticamente los efectos negativos a la etapa 
• de preparación del sitio y construcción . 

Así mismo, las modificaciones ambientales que se tengan para la 
etapa de operación del proyecto, es decir durante su vida útil, están 

en función de las actividades de operativas y correctivas, las cuales 

se consideran mínimas y a la correcta aplicación de medidas de 
mitigación contenidas en el presente estudio . 

Vll.2. Programa de vigilancia ambiental. 

El programa de vigilancia ambiental contempla entre otras cosas la 
verificación de la aplicación de las medidas de mitigación de los 

impactos ambientales, los cuales se pueden generar por las 
actividades a realizar para el Proyecto Construcción y Operación de 

la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a ser ubicada 

• en un predio en Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, Colonia 

í:' lLJ , _____ , 
INGIENIIEROI ANalENTALU Y CIVILES, ltTDDIOI Y IIROYICTOI PROPUIONALU Pcíg. 1112 



• SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA LAZARO CAROENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL Rlo, VERACRUZ. 

Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y municipio de Boca del 
Río , Veracruz , durante las etapas de preparación del sitio, 
construcción y operación , las cuales serán aplicativas a partir de las 

fechas de inicio y desarrollo de la obra; sin embargo, se contemplan 

periodos de aplicación de estas medidas independientemente de su 
inicio de obra, los cuales se mencionan más adelante. Por otra parte 

se deberá contar con todos los permisos y autorizaciones por parte 
de las autoridades correspondientes para la realización del proyecto. 

Vll.2.1. Etapas para el desarrollo del Programa de Vigilancia. 

Etapa de preparación del sitio. 
Por lo anteriormente descrito éste proyecto en su etapa de 

preparación del sitio se pretende llevar a cabo en los primeros dos 

• meses de actividades (ver cuadro 7.1), contemplando las siguientes 
actividades de vigilancia en la aplicación de medidas de prevención y 

mitigación de impactos, las cuales serán aplicadas durante la 
realización de actividades correspondientes a esta etapa: 

• 

Cuadro 7 .1 Cronograma de ejecución de medidas de prevención y 
mitigación para la etapa de preparación del sitio. 

ACTIVIDAD SEMANAS 

ETAPA DE PltEPAftACIIONt==:-:=-:-=:~:::-:-:-=--=-:==:-:-:-:-:=-=-------...,....1=:'1~--t-+-+-+-i 
DILlfflO 

EXCAVACI N PARA COLOCACI N DE INSTALACIONES, 
CIMENTACIONES, TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

Acciones de vigilancia, prevención y mitigación de impactos 
durante la etapa de preparación del sitio . 
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Durante la realización de las actividades de preparación del predio 

donde se pretende realizar el Proyecto Construcción y Operación de 
la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, se deberá de 

llevar a cabo los siguientes mecanismos y acciones para minimizar 
los impactos que pueden generarse durante esta etapa : 

1. las actividades de excavación generará material excedente, el 

cual será confinado en lugares donde no sean arrastrados a 
otras áreas fuera del área del predio. 

2. Se contará con procedimientos para el manejo y disposición 

final de residuos tanto peligrosos, si es que se generarán por 
efecto del mantenimiento de maquinaria dentro del predio, de 

acuerdo a lo establecido por SEMARNAT, como no peligrosos, 
generados durante el desarrollo del proyecto, que permitan dar 

el seguimiento y vigilancia adecuadas para el cumplimiento de 

las disposiciones normativas establecida en la legislación 
ambiental vigente . 

3. Se deberá de realizar el riego por aspersión sobre el área 

desprovista de concreto y que considere la remoción de arenas 
y productos de escombro, para evitar la dispersión de tierra o 
material sobrante hacia los predios colindantes, 

4. Se realizará una revisión y mantenimiento periódico de la 

maquinaria y equipo que utilice combustible, evitando la mala 

combustión y la generación de gases contaminantes. 

5. Se realizará la aplicación de la NOM-080-SEMARNAT-1994, 

Que establece los límites máximos permisibles de emisión de 
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ruido proveniente del escape de los vehículos automotores, 

motocicletas y triciclos motorizados en circulación y su método 
de medición . 

6. Se utilizará equipo silenciador en la maquinaria a fin de que los 

niveles de ruido producidos, no excediendo los límites máximos 
permisibles . 

7 . Las actividades de preparación del sitio, se realizaran conforme 

al programa de trabajo presentado , de preferencia en horario 
diurno . 

8. No se deberá de realizar ninguna actividad fuera del predio . 

9. La limpia y disposición final de los residuos producto de la 

demolición y excavación para cimentación tendrán que ser de 
forma continua conforme se avance la obra , para evitar la 
acumulación de material y crear un aspecto degradativo del 
paisaje. 

1 O. Los residuos de la vegetación existente, se tendrán que 
disponer en lugares apropiados dentro del predio en ningún 
momento serán dispuestos en los predios colindantes o en otras 

áreas . 

11 . Se contará con bitácora y manual de procedimientos para 

el manejo y disposición de los residuos generados durante el 
desarrollo del proyecto, que permitan dar el seguimiento y 
vigilancia adecuados para el cumplimiento de las disposiciones 
normativas establecidas en la legislación ambiental vigente . 
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12. Para el caso en que se llegaran a generen residuos 
peligrosos por la reparación y mantenimiento de maquinaria o 

equipo a ocupar en la etapa de preparación del sitio, dentro del 

predio, estos serán almacenados temporalmente en recipientes 

adecuados para su manejo y con su leyenda de identificación , 

para posteriormente ser tratados y transportados por una 

empresa contratada para la realización de esta actividad la cual 

deberá estar autorizada por la SEMARNAT para el manejo de 
este tipo de residuos . 

13 . Se tendrá generac1on de residuos sólidos orgánicos como 

inorgánicos en la etapa de preparación del sitio , por lo que será 

conveniente instalar recipientes de 200 L de capacidad , con la 

• leyenda alusiva al tipo de desecho (orgánico, inorgánico) , en 

sitios estratégicos al alcance de los trabajadores para 

disponerlos residuos , los cuales una vez que se encuentren 

llenos serán trasladados al sitio que indique la autoridad 
competente en la materia. 

• 

14. Los restos de tierra que serán removidos por las 

actividades de preparación del sitio, parte de ellos serán 
reintegrados al predio. 

15. Se realizara el riego de agua por aspersión en las áreas 

de demolición y excavación de cimentaciones, para evitar la 

dispersión de partículas de polvo , así como de conformación del 
terreno para evitar erosión al mismo . 
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16. Se seleccionarán las áreas de acceso y sal ida de los 

camiones transportadores de material , así como para la 
maquinaria pesada, con la finalidad de evitar la dispersión de 
polvos o remoción de suelo en otras partes del predio . 

17. Se realizará la compactación adecuada de las áreas de 

vialidades, estacionamiento y de infraestructura hidráulica, para 
evitar la dispersión de partículas pequeñas o por arrastre del 
material por efecto de la lluvia. 

18. Se rea lizará el cercado perimetral del predio con 
cimbraplay o material plástico para evitar la dispersión de 

polvos y disminuir la emisión de ruidos generados por las obras 
de demolición y preparación del sitio . 

19. Aplicación de un programa de sembrado de pasto y 

plantas de ornato y su adecuación de áreas verdes , mismo que 
será aplicado al final de la etapa de construcción, para que se 
desarrolle con mejor facilidad . 

Etapa de construcción. 

La etapa de construcción de la Estación de Servicio Tipo Zonas 

Urbanas Esquina, se pretende llevar a cabo a partir del tercer mes, 
después de concluir la etapa de preparación del sitio , la cual está 
programada para un periodo de seis meses, en su totalidad , sin 

embargo, esto se realizará de acuerdo a los programas de trabajo 
(ver cuadro 7.2), contemplando medidas de prevención y mitigación 
de impactos producidos por las diferentes actividades a realizar en la 
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etapa de construcción , las cuales serán apl icadas durante los 
trabajos correspondientes a esta etapa . 

Cuadro 7 .2 Cronograma de ejecución de medidas de prevención y 
mitigación para la etapa de construcción. 

ACTIVIIW> SBIANAS 
1 2 3 4 1 • 7 • 1 10 11 12 13 14 11 18 17 18 19 20 21 22 

CONSTRUCCION DE OMENTACIONES. 
INSTALACION ELÉCTRICA. 
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS. 
INSTALAaNES MECANICAS. 
INSTALACIONES H~ULICAS Y i'EUMA TICAS. 
CONSTRUCCION DE FOSA PARA TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO 
SUMINISTRO E INSTALAUUN DE TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTBLE. 

111 SUMINISTRO E l'ISTALAUUN DE DISPENSARIOS. 

CONSTRUCCIÓN DE EDIFtaOS (OFICINAS, BAÑOS, TENOA DE 
CONVENIENCIA, CUARTO DE suaos, LIMPIOS, ETC.) 

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA PARA ZONA DE DESPA01C 
DE COMBUSTBLE. 
PAVIMENTACION CON CONCRETO HIORAULICO EN ZONAS DE 
DESPAQlO Y ÁREAS DE ORCULACIÓN. 
PRUEBAS DE fERMETlC~O Y UL1RASON1DO EN TANQUES 
DE ALMACENAMENTO . 
SIEMBRA DE PASTO, ARBOLES Y PLANTAS DE ORNATO EN 
ÁREAS VERDES 
LIMPEZA GENERAL DE LA OBRA. 

Acciones de vigilancia , prevención y mitigación de impactos 
durante la etapa de construcción. 

1. Ejecutar programas de mantenimiento preventivo y correctivo a 

la maquinaría que emita emisiones a la atmósfera , para poder 
cumplir con las siguientes normas : 

NOM-041-SEMARNAT-2015 , Que establece los límites 

máximos permisibles de emisión de gases contam inantes 
provenientes del escape de los veh ículos automotores en 
circulación que usan gasolina como combustible . 

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión de hidrocarburos totales 
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o no metano, monóxido de carbono, óxidos de nitrógeno y 

partículas provenientes del escape de los vehículos 
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda 
los 3,857 kilogramos, que usan gasolina , gas licuado de 

petróleo , gas natural y diesel , así como de las emisiones 

de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de 
combustible de dichos vehículos . 

NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los límites 

máximos permisibles de emisión de hidrocarburos totales , 

hidrocarburos no metano , monóxido de carbono, óxidos de 
nitrógeno y partículas provenientes del escape de motores 
nuevos que usan diesel como combustible y que se 

utilizarán para la propulsión de vehículos automotores 
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 
kilogramos. 

2. Se realizará una verificación periódica de la maquinaria y 

equipo de forma semanal para ver el correcto funcionamiento de 

la misma dentro de los niveles permisibles de acuerdo a la 
normatividad ambiental aplicable. 

3. Acarreo de material de banco, cubriendo con lona la caja del 

camión después de ser cargado , para evitar la emisión de 
polvos. 

4. Aplicación de riego de agua por aspersión sobre el material de 
relleno para evitar su dispersión por efecto del viento . 

INGENIEROS All81ENTAlES Y CIVILES, ESTUDIOS Y ~ROY!CTOS PROFESIONALES P,í.r:- /1/9 



• 

• 

• 

SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN De IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA lAZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL Rfo, VERA CRUZ. 

5. Se dispondrá de depósitos adecuados para la recolección de 

residuos producto de los trabajadores y desechos de la 
construcción , como papel cartón y otros productos de menor 
tamaño. 

6. Para la disposición de material como arena , grava, material 

cementante o material de banco para relleno o nivelación del 

predio , estos se depositarán en lugares adecuados dentro del 
mismo predio de construcción , cubiertos con lonas o materiales 

impermeables para evitar que la acción del viento o la lluvia los 

traslade hacia otras partes del predio y disminuya la dispersión 
de material hacia las vialidades o las áreas colindantes . 

7. Aplicación de la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los 
límites máximos permisibles de emisión de ruido proveniente 

del escape de los vehículos automotores, motocicletas y 

triciclos motorizados en circulación y su método de medición . 

8. Se debe evitar al máximo el golpe de partes metálicas de 
herramientas y maquinaria , reduciendo con ello las emisiones 
de ruido . 

9. Se utilizará equipo silenciador en la maquinaria a fin de que los 

niveles de ruido producidos, no excedan los límites máximos 
permisibles . 

1 o. Se verificará que la maquinaria , así como los camiones 
transportadores de materiales, esté provista de silenciador. 
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11 . Los operadores de maquinaria y equipo mecánico tendrán 
que utilizar equipo de protección aud itiva , ocular y manual , para 
evitar accidentes . 

12. La realización de las actividades de construcción de la 

Estación de Servicio, se llevarán a cabo en horario diurno, 

conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa 
del proyecto . 

13. El suministro de materiales y equipo se realizará en 
horario diurno, y de acuerdo con los requerim ientos para el 
desembalaje y colocación de equipos. 

14. Se evitara el daño a los terrenos cercanos al predio por 
las actividades de instalación de los tanques de 

almacenamiento de combustible, así como la acumulación 
prolongada de materiales de construcción y residuos de 
material producto de esta etapa . 

15. El diseño de la Estación de Servicio será acorde con la 
calidad paisajista que presenta el lugar. 

16 . Se contará con programas de manejo de residuos , donde 
se indique la forma en la cual se procederá a su recolección y 
almacenamiento temporal. 

17 . Se tendrá generac1on de residuos sólidos orgánicos como 

inorgánicos por los trabajadores de la obra, por lo que se 

instalarán recipientes de 200 L de capacidad , en sitios 

• estratégicos al alcance de los trabajadores , los cuales serán 
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trasladados al sitio que indique la autoridad competente en la 

materia una vez que los recipientes se encuentren llenos. 

18. Los residuos producto de la construcción de la Estación 

de Servicio , serán recolectados , clasificados y depositados 
donde la autoridad municipal lo indique. 

19. Los residuos sólidos peligrosos que pudieran generarse 

por la reparación de maquinaria y equipo dentro del predio del 
proyecto, serán recolectados en recipientes adecuados para su 

traslado y disposición final por una empresa autorizada por 
SEMARNAT, la cual será contratada por la empresa 
constructora de la Estación de Servicio . 

20. Se realizará la construcción de drenes perimetrales para 

la recolección de agua de lluvia trasladándola hacia el drenaje 
pluvial del lugar. 

21. Se instalaran letrinas portátiles , durante el tiempo que 

duren las actividades de construcción, para evitar la 

contaminación del suelo, estas letrinas serán contratadas por la 
empresa constructora . 

22. Durante esta etapa se evitará la utilización y afectación a 
predios col indantes y/o cauces naturales. 

Etapa de operación y mantenimiento. 

Para la etapa de operación y mantenimiento de la Estación de 

• Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a ser ubicada en un predio en 
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Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, Colonia Fraccionamiento Vista 

Alegre, en la ciudad y municipio de Boca del Río , Veracruz , se 
pretenden llevar a cabo las acciones de prevención y mitigación de 
impactos, con la operación eficiente de la Estación de Servicio, hasta 

el término de su vida útil, por lo tanto se ha tomado como referencia 

las actividades que se realizan durante un año en dicha estación (ver 
cuadro 7. 3), ya que las actividades de operación y mantenimiento 

serán las mismas durante el periodo de operación contemplado 

anteriormente, por lo que la vida útil de la Estación de Servicio, 
dependerá del buen servicio a las instalaciones y equipo, 

contemplando un programa de mantenimiento de áreas verdes , así 

como un manual de operación de la Estación de Servicio y un plan de 
Atención a Contingencias por sucesos extraordinarios al 

funcionamiento de la misma. Para esta etapa se considera un 

• estimado mensual de las actividades de mantenimiento de la estación 
de servicio, el cual variara de acuerdo con el tipo de equipo a 

emplear y/o remplazar, así como de los servicios de mantenimiento . 

Cuadro 7 .3 Cronograma de ejecución de las actividades de 
operación y mantenimiento. 

MESES ACTIVIDAD 1 2 3 4 g 11 7 • 9 10 11 12 13 .•. EN ADB.ANTE 

• 

RECEPCION Y TRASIEGO DE COMBUSTIBLE DE 
AUTO-TANQUE A TANQUES DE 
VENTA DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. 
OPERACION DE OFICINAS. 

El'APA DE OP81f\.aÓN l VENTA DE PRODUCTOS DE TIENDA COMERCIAL 
IMNl'BIIIEN'IO SUPERVISION DE PERSONAL Y REVlSION DE 

INSTALACIONES. 
MANTENIMIENTO DE INSTALAaONES 
HIDRÁULICAS, SANITARIAS, ELÉCTRICAS. 
MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES. 
MANTENIMIENTO DE DISPENSARIOS, ZONAS DE 
DESPACHO, Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

Acciones de vigilancia, prevención y mitigación de impactos 
durante la etapa de operación y mantenimiento . 
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Durante la realización de las actividades de operación y 

mantenimiento de la Estación de Servicio , se deberá de llevar a cabo 
los sigu ientes mecan ismos y acciones para minimizar los impactos 

que producirá a la atmósfera , más que nada por la generación de 

ru ido de los automóviles que pasen a cargar combustible el cual se 
espera sea de forma constante , además de elevar el nivel de ruido 

por las actividades de trasiego de combustible en los tanques de 

almacenamiento y el mantenimiento de equipo , edificios e 
instalaciones hidráulicas, sanitarias , eléctricas, considerando que 

estas últimas actividades son temporales y dependerán del uso 

adecuado que se les proporcione , sin embargo se debe de considerar 
la aplicación de medidas de prevención y mitigación , para lo cual se 
contemp la lo siguiente : 

1. Aplicación de la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los 

límites máximos permisibles de emisión de ruido proveniente del 

escape de los vehícu los automotores, motocicletas y triciclos 
motorizados en circulación y su método de medición , para el 

caso de los auto-tanques que suministren el combustible a la 
estación de servicio . 

2. Se debe evitar al máximo el golpe de partes metálicas de 
herram ientas y maquinaria , reduciendo con ello las emisiones 

de ruido, durante el mantenimiento de las instalaciones 
mecánicas, hidráulicas, eléctricas y sanitarias . 

3. Se utilizará equipo silenciador en la maquinaria a fin de que los 
niveles de ruido producidos , no excedan los límites máximos 

permisibles , para el caso de los equipos de trasiego de 
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combustible y del mantenimiento de las trampas de grasas y 
aceites . 

4. Se verificará que la maquinaria , así como los camiones 
transportadores de combustible , estén provistos de silenciador . 

5. Los operadores de maquinaria y equipo mecánico tendrá que 
utilizar equipo de protección auditiva , ocular y manual, para 
evitar accidentes . 

6. La realización de las actividades de mantenimiento de la 

estación de servicio , se llevarán a cabo en horario diurno, 

conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa 
del proyecto . 

7. El suministro de materiales y equipo se realizará en horario 
diurno, tomando en cuenta todas las medidas de seguridad para 
el suministro de combustible en bombas y tanques de 
almacenamiento . 

8. Se recomendará a los operadores de veh ículos que pasen a 
recargar combustible de que mantengan el motor apagado 
cuando se le suministre combustible . 

9. El manten imiento de las áreas verdes consideradas en la 
estación de servicio, generarán un impacto benéfico al paisaje , 

dentro de las instalaciones, tanto para los trabajadores, como 
para los clientes . 
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1 o. Dar mantenimiento adecuado a las áreas verdes 

consideradas en la estación de servicio, generando un impacto 
benéfico por la regeneración de vegetación en las áreas verdes 
consideradas en la estación de servicio . 

Aunado a lo anterior se llevará a cabo la aplicación del Programa de 
mantenimiento de áreas verdes, el cual contempla lo siguiente: 

• Poda de pasto , arbustos y plantas de ornato. 

• Riego de plantas de ornato y pasto. 

• Fertilización adecuada de áreas verdes, plantas de ornato y 
arbustos. 

Mantenimiento y conservación. 
• Una vez realizada la plantación de los árboles arbustos pequeños , así 

como la siembra de plantas de ornato y el sembrado de pasto en el 

área destinada para este fin, dentro del mismo predio de la Estación 
de Servicio , es necesario un riego abundante que llegue a humedecer 

la totalidad de la cepa en el caso de los arbustos, para el caso de las 
plantas de ornato y el pasto también se tendrá que realizar el riego 

por aspersión controlada, ya que se puede socavar la raíz de la 
planta o el pasto. 

Como regla general en el caso de las plantas de ornato y arbustos, se 

debe regar una vez cada semana, de preferencia en las tardes para 
hacer mínimas las perdidas por evaporación y que en el suelo se 

tenga una máxima absorción. Se recomienda llenar la superficie del 
cajete del árbol con materiales orgánicos aislantes (hierba o zacate 

seco) con un máximo de espesor de diez centímetros . Para el caso 
• del sembrado de pasto el riego puede realizarse cada tercer día , 

~ /1: \ lL . .) -......___., 
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preferentemente en las tardes ya que las condiciones climatológicas 

de la zona de proyecto , por las altas temperaturas se pierde gran 
volumen de agua . 

En caso de ser necesario, hacer una fertilización por año, 

preferentemente utilizando abono orgánico, esto con la finalidad de 

mantener un equilibrio con los organismos y nutrientes del suelo. 

Durante el crecimiento de los arbustos se deben ir eliminando cierto 
número de ramas para que la forma de la copa, distribución y follaje 

se consigan con menor número de ramas pero más vigorosas y mejor 
colocadas . 

La eliminación de las ramas se realizará lo más cercano al tronco, 
• para facilitar la cicatrización de heridas producidas por el corte. Se 

deben podar ramas viejas que se vayan secando, dañadas o 
maltratadas . 

Una parte importante de esta etapa es la de reposición de elementos 

dañados o secos por deficiencia en la plantación o por las 
inclemencias del clima. 

Vll.3. Conclusiones. 

La Construcción y operación la Estación de Servicio Tipo Zonas 
Urbanas Esquina, a ser ubicada en un predio en Calzada Lázaro 

Cárdenas No. 1157, Colon ia Fraccionamiento Vista Alegre , en la 
ciudad y municipio de Boca del Río, Veracruz , no implica el cambio 

de las condiciones actuales del terreno, sin embargo y de acuerdo 

• con la superficie a ocupar, se pudo determinar que los impactos al 

l:\ 
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ambiente son poco relevantes , ya que el predio fue afectado desde 

hace más de treinta años, con la construcción de locales comerciales, 
ya que se encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de 

Boca del Río , considerando que en la mayor parte de sus 

colindancias se realizan actividades comerciales, lo que ha cambiado 

totalmente las condiciones naturales , por lo que la presencia de flora 
y fauna en el predio es nula. 

Por otra parte la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a 

ser ubicada en un predio en Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, 
Colonia Fraccionamiento Vista Alegre , en la ciudad y municipio de 

Boca del Río Veracruz, se desarrollara de acuerdo con los 
lineamientos que marca las instancias Federales, Estatales y 
municipales . 

Así mismo, el predio se observa totalmente modificado , con alto 

grado de alteración, sobresaliendo la construcción de locales 
comerciales, mismos que se encuentra sin actividades, sin mobiliario, 

así como fuera de servicio, por lo que la instalación hidráulica, 

eléctrica ya no está en funcionamiento . 

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada 
una de las etapas que conforman el proyecto de Construcción y 

operación la Estación de Servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, a ser 
ubicada en Calzada Lázaro Cárdenas No. 1157, Colonia 
Fraccionamiento Vista Alegre, en la ciudad y municipio de Boca del 

Río, Veracruz , así como de las medidas de prevención y mitigación a 

aplicar para cada una de ellas, se considera que la construcción de la 
Estación de Servicio es viable , generando un impacto benéfico a la 

• población por la generación de empleo, el desarrollo de las 
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actividades productivas de la zona conurbada de Veracruz , Boca del 

Río y Medellín , Veracruz. Aunado a lo anterior el suministro de 

combustible se realizará de una forma más adecuada, para evitar 
accidentes, respetando cada una de las condiciones del entorno 
donde se pretende desarrollar . 

INGINIEROI AIIIBll!MTAUI Y C1v1us, ISHDIOI Y PROYECTOS PROPUIONALES Pág. 199 







• 

• 

• 

SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA lAZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL R fo, VERACRUZ. 

CAPÍTULO VIII 

IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS 

Y ELEMENTOS TÉCNICOS 

QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS 

FRACCIONES ANTERIORES . 
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Vlll.1 Formatos de presentación. 

)o" Contenido del estudio: Estudio elaborado en Microsoft Office 
Word 201 o, letra Arial. No. 12. 

~ Tablas: Capturadas en Microsoft Office Excel 201 O. 

Vlll.1.1. Planos definitivos . 

a) Cartografía 

En el anexo 1 - cartográfico, se encuentran las cartografías temáticas 

que fueron utilizadas durante la elaboración de la manifestación de 
• impacto ambiental. En el cuadro 8.1, se enlistan las cartografías 

utilizadas durante el presente trabajo. 

• 

Cuadro 8.1. Anexo 1, carto ráfico. 
[ -Ño. Descripción 

1. 1 Mapa de climas 
-1 .2 Mapa de geología . 

1.3 Mapa de suelos. 

1 
1.4 1 Mapa de hidrología superficial. 

--
~ -5 _ J Mapa de hidrología subterránea. 

~ 1.6 1 Mapa de uso de suelo y vegetación 
- ___J~ - ~ - 1 

b) Planos del proyecto. 

Para la elaboración de la "Manifestación de Impacto Ambiental 

correspondiente al Provecto: Estación de Servicio Tipo Zonas 

Urbanas Esquina. a ubicarse en la Calzada Lázaro Cárdenas No. 
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1157. de la Colonia Fracc . Vista Alegre. en el Municipio de Boca del 

Río, Veracruzproyecto de la estación de servicios, mismo que fue 
elaborado conforme a las especificaciones técnicas para proyecto y 

construcción de estaciones de servicio emitidas por PEMEX 

Transformación Industrial ; en el anexo 6 , se observa el plano del 
proyecto. 

Vlll.1.2 Fotografías. 

La memoria fotográfica , se encuentra en el anexo 2, del presente 
estudio. 

Vlll.2. Otros anexos. 

Vlll.2.1. Anexo de documentos . 

El anexo 4 , se encuentran las autorizaciones , opiniones, 

antecedentes de propiedad y documentos de la empresa , 
relacionadas con el proyecto . 
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Vlll.3. Glosario de términos. 

Aguas residuales: Las aguas de composición variada provenientes 

de las descargas de usos municipales, industriales, comerciales, de 

servicios, agrícolas, pecuarios , domésticos, incluyendo 
fraccionamientos y en general de cualquier otro uso , así como la 
mezcla de ellas. 

Aguas aceitosas: Desechos líquidos provenientes de las zonas de 
almacenamiento y despacho . 

Aguas pluviales: Aguas que provienen de la precipitación pluvial. 

• Anteproyecto y Proyecto: Conjunto de planos desarrollados por una 

compañía especializada en proyecto y construcción de Estaciones de 
Serv icio . 

Autoridades: Los servidores públicos, cualesquiera que sea su 

denominación, debidamente facultados , de las unidades 

administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus 
funciones en los puertos . 

Área o zona de despacho: Zona comprendida junto a los módulos de 

abastecimiento donde se estacionan los vehículos automotores para 
abastecerse de combustible. 

Áreas peligrosas: Zonas en las cuales la concentración de gases o 

vapores de combustibles existe de manera continua, intermitente o 

• periódica en el ambiente, bajo condiciones normales de operación. 
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Arenero y trampa de grasas: Elementos del sistema de drenaje 

localizados en el servicio de lavado y lubricado, en los cuales se 
efectúa el proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas de 
esta área . 

ASEA: Agencia de Seguridad, Energía y Medio Ambiente. 

Atmósfera explosiva: Mezcla de gases o vapores de combustibles 

en el aire que alcanzan concentración de explosividad . 

Autotanque: Vehículo automotor equipado para transportar y 

suministrar combustibles líquidos automotrices a las Estaciones de 
Servicio . 

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo. 

Bodega de limpios: Área para almacenar aceites, lubricantes, 

aditivos, etc. , así como refacciones y partes de equipo para el 
mantenimiento . 

Carga contaminante: Cantidad de un contaminante expresada en 
unidades de masa por unidad de tiempo, aportada en una descarga 

de aguas residuales . 

Conexiones de retorno de vapores: Dispositivos instalados en los 

tanques de almacenamiento y en autotanques que permiten la 
recuperación de vapores en la operación de carga y descarga de 
gasolinas . 
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Contenedor: Recipiente empleado para contener derrames de 
combustible . 

Contenedor primario: Recipiente y tubería herméticos empleados 

para almacenar o conducir combustibles (tanques de almacenamiento 
y tuberías para producto) . 

Contenedor secundario: Recipiente y tubería herméticos empleados 

para contener al elemento primario y evitar la contaminación del 

subsuelo en caso de la presencia de fugas de combustibles en los 
contenedores primarios (tanques o tuberías) . 

Cuerpo receptor: Son las corrientes, depósitos naturales de agua, 

presas , cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se 

• descargan aguas residuales, así como los terrenos en donde se 
infiltran o inyectan dichas aguas cuando puedan contaminar el suelo 
o los acuíferos . 

• 

Componentes ambientales críticos: Serán definidos de acuerdo con 

los siguientes criterios : fragilidad, vulnerabil idad, importancia en la 
estructura y función del sistema , presencia de especies de flora , 
fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoría de 
protección , así como aquellos elementos de importancia desde el 
punto de vista cultural, religioso y social. 

Componentes ambientales relevantes : Se determinarán sobre la 
base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del 

sistema, así como por las interacciones proyecto-ambiente previstas . 

~ ~-·-) - ~ 
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Conservación de suelos: Conjunto de prácticas y obras para 

controlar los procesos de degradación y mantener la productividad 
potencial de los suelos. 

Dafto ambiental: Es el que ocurre sobre algún elemento ambiental a 

consecuencia de un impacto ambiental adverso. 

Dafto a los ecosistemas: Es el resultado de uno o más impactos 

ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del 
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecológico. 

Dafto grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno 
o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o función , o 

que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del 
• ecosistema . 

• 

Degradación del suelo: Disminución antropogénica o natural de la 

capacidad presente y/o futura del suelo pa ra sustentar vida vegetal , 
animal y humana . A su vez , la degradación del suelo se divide de 

acuerdo con su intensidad en ligera, moderada , severa y extrema, e 

incluye la erosión vertical con pérdida de fertilidad del suelo. Se 
calcula como porcentaje sobre unidad de área. 

Degradación extrema: Presenta pérdidas superiores a 75% de la 
capa de suelo superficial , con cárcavas profundas ; es prácticamente 
imposible recuperarlo en el mediano plazo. 

Degradación ligera: Degradación del suelo apenas perceptible y 

donde se ha perdido hasta un 25% de la capa superficial , pero en un 
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10% a 20% de la superficie total del área presenta problemas de 
canalillos y cárcavas pequeñas . 

Degradación moderada: Degradación del suelo que presenta erosión 

en canalillos , canales y cárcavas pequeñas; se ha perdido del 26% al 

50% de la capa superficial. Puede presentar niveles de degradación 
ligera o extrema en un 10% de la superficie total del predio. 

Degradación severa : Se presentan pérdidas de entre 51 % y 75% de 

la capa superficial; ocurre en manchones de material consolidado, 

tipo tepetate o afloramientos rocosos, así como cárcavas de todos 

tamaños; presenta niveles con degradación ligera o moderada en 
25% del área total. 

• Descarga: Acción de verter , infiltrar, depositar o inyectar aguas 

residuales a un cuerpo receptor en forma continua , intermitente o 
fortuita , cuando éste es un bien del dominio público de la Nación. 

• 

Desequilibrio ecológico grave: Alteración significativa de las 

condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos , 

sinérgicos y residuales que ocasionarían la destrucción , el 
aislamiento o la fragmentación de los ecosistemas . 

Despalme: Actividad que consiste en reducir la pendiente de los 
taludes en una cárcava, de tal manera que disminuya el arrastre de 
partículas por el movimiento de la escorrentía , en donde la pendiente 
es menor a 45 grados . 
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Depósito para desperdicios: Área para almacenar basura y 

desperdicios que se generen en la operación de la Estación de 
Servicio . 

Detección electrónica de fugas: Equipo electrónico que detecta por 

medio de sensores la presencia de líquidos y vapores de gasolinas y 
diesel. 

Dispensario: Equipo electro-mecánico con el cual se abastece de 
combustible al vehículo automotor. 

Duración: El tiempo de duración del impacto ; por ejemplo, 
permanente o temporal. 

• Ecosistema forestal : La unidad funcional básica de interacción de 

los recursos forestales entre sí y de éstos con el ambiente en un 
espacio y tiempo determinados. 

• 

Erosión . Desprendimiento, arrastre y deposición de las partículas del 
suelo por acción del agua y el viento. 

Escurrimiento superficial: Es la porción de la precipitación que 
fluye hacia los arroyos, canales , lagos u océanos como corriente 
superficial . 

Especies de difícil regeneración: Las especies vulnerables a la 

extinción biológica por la especificidad de sus requerimientos de 
hábitat y de las condiciones para su reproducción . 
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Forestación: Es el establecimiento y desarrollo de vegetación 

forestal en terrenos preferentemente forestales con propósitos de 
conservación , resta u ración o producción comercial. 

Impacto ambiental: Modificación del ambiente ocasionada por la 
acción del hombre o de la naturaleza . 

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que 

resulta del incremento de los impactos de acciones particulares 
ocasionado por la interacción con otros que se efectuaron en el 
pasado o que están ocurriendo en el presente . 

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la 
aplicación de medidas de mitigación . 

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de 
la acción del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en 

los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, 

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demás 

seres vivos , así como la continuidad de los procesos naturales. 

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el 
efecto conjunto de la presencia simultánea de varias acciones supone 

una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias 
individuales contempladas aisladamente . 

Infiltración : Proceso mediante el cual el agua penetra al suelo desde 
la superficie , conduciéndose gradualmente a capas más profundas a 
través de los mantos rocosos subterráneos . 

INGENll!ROI AMall!NTALU V CIVILES, IIHDIOI V PROVl!CTOI PROfEIIOMALU Pág. 209 



• SERVICIO PARA GASOLINERAS GRAN MECA, S.A. DE C. V. MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESTACIÓN DE SERVICIO TIPO ZONAS URBANAS ESQUINA, A UBICARSE EN LA CALZADA lAZARO CARDENAS No. 1157, DE 
LA COLONIA FRACC. VISTA ALEGRE, EN EL MUNICIPIO DE BOCA DEL RIO, VERACRUZ. 

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad 

extrema de retornar por medios naturales a la situación existente 
antes de que se ejecutara la acción que produce el impacto. 

Límite máximo permisible: Valor o rango asignado a un parámetro , 

el cual no debe ser excedido en la descarga de aguas res iduales. 

Magnitud: Extensión del impacto con respecto al área de influencia a 
través del tiempo, expresada en términos cuantitativos . 

Medidas de prevención: Conjunto de acciones que deberá ejecutar 

el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del 
ambiente. 

• Medidas de mitigación: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el 

promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o 

compensar las condiciones ambientales existentes antes de la 
perturbación que se causare con la realización de un proyecto en 
cualquiera de sus etapas. 

• 

Muestra compuesta: La que resulta de mezclar el número de 

muestras simples. Para conformar la muestra compuesta , el volumen 
de cada una de las muestras simples deberá ser proporcional al 

caudal de la descarga en el momento de su toma. 

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la 

acción sobre el ambiente . 
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Permeabilidad: Facilidad con que el agua y el aire penetran o pasan 

a través de medios porosos del suelo. Depende de la proporción de 
poros gruesos que hay en la superficie. 

Prestadores de servicios: Las personas físicas o morales que, en 

los términos de la Ley, proporcionen servicios inherentes a la 
operación de los puertos . 

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterránea 
de los niveles freáticos existentes en el predio . 

Pozo de observación: Permite detectar la presencia de vapores de 
hidrocarburos en el subsuelo. 

• Producto: En Estaciones de Servicio -Gasolineras-, se refiere a los 

combustibles líquidos automotrices que se expenden a través de la 
misma. 

Recursos forestales: Vegetación de los ecosistemas forestales , sus 

servicios, productos y residuos , así como los suelos de los terrenos 
forestales y preferentemente forestales . 

Reforestación: Establecimiento inducido de vegetación forestal en 

terrenos preferentemente forestales o terrenos forestales 
degradados. 

Restauración de suelos: Conjunto de obras y prácticas para la 
rehabilitación de los suelos que presentan diferentes niveles de 

degradación, las cuales se implementan a corto , mediano y largo 

• plazo. 
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteración causada por impactos 

generados por la realización de obras o actividades sobre el medio 

natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento 
de procesos naturales de la sucesión ecológica y de los mecanismos 
de autodepuración del medio. 

Río: Corriente de agua natural , perenne o intermitente , que 

desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o artificial , o al 
mar. 

Sistema ambiental: Es la interacción entre el ecosistema 

(componentes abióticos y bióticos) y el subsistema socioeconómico 
(incluidos los aspectos culturales) de la región donde se pretende 

• establecer el proyecto. 

Suelo: Cuerpo natural que se encuentra sobre la superficie de la 
corteza terrestre , formado de material minera l y orgánico , líquidos y 

gases , que presenta horizontes o capas y que es capaz de soportar 
plantas. 

Tanque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilíndrico 
diseñado para almacenar combustibles y se clas ifica en dos tipos: 

1.- De pared sencilla , formado por un solo contenedor. 

2.- De doble pared , formado por dos contenedores (primario en 
el interior y secundario en el exterior). 

Tanque subterráneo: Tanque de almacenamiento de doble pared 

• instalado completamente bajo tierra . 
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Trampa de combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso 

en el cual se efectúa el proceso de tratamiento primario a las aguas 
aceitosas . 

Terraza: Terraplén formado entre dos bordos de tierra o la 

combinación de bordos y canales construidos en sentido 
perpendicular a la pendiente . 

Terreno forestal: El que está cubierto por vegetación forestal. 

Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado 

cubierto por vegetación forestal, en la actualidad no lo está, pero por 
sus condiciones de clima, suelo y topografía resulta más apto para el 

• uso forestal que para otros usos alternativos, excluyendo aquellos ya 
urbanizados . 

• 

Tratamiento convencional: Son los procesos de tratamiento 

mediante los cuales se remueven o estabilizan los contaminantes 
básicos presentes en las aguas residuales. 

Urgencia de aplicación de medidas de mitigación: Rapidez e 
importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, 

considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la 

relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las 
estructuras o funciones críticas. 

Unidad de Verificación de Pruebas de Hermeticidad: Persona 

física o moral acreditada por la autoridad competente para la 
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realización de pruebas de hermeticidad no destructivas de tanques y 
tuberías. 

Vegetación forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y 
se desarrollan en forma natural , formando bosques, selvas , zonas 

áridas y semi áridas y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y 

convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales . 
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