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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto

Construccion de una estacion de servicio sobre la autopista México-Querétaro,
colonia Balaustradas.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

Autopista México-Querétaro no. 2050-A, Colonia Balaustradas, Municipio de
Querétaro, Qro.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Asciende a mas de 35 afos
1.1.4 Presentacion de la documentacién legal

4 Se cuenta con la escritura publica no. 40 917, celebrada en la notaria publica
numero 123 del Licenciado Eduardo Adolfo Manautou Ayala y que respalda
la conformacién legal de la sociedad mercantil denominada Gs gas Q
Sociedad Anénima de Capital Variable.

4 Contrato de arrendamiento entre la empresa GS gas Q y la C. Teresa de
Jesus Cinta Rivera, que ampara el uso legal del predio donde se instalara la
gasolinera.

1.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razén social
GSgasQS.AdeC.V.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes
GGQ131004TJ6

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Alejandro Gonzalez Sepulveda.
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1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

PROCARTES S.Ade C.V.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

PRO131218354

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Lic. Ricardo Grajales Ramos

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

CONSULTOR: PROCARTES
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ON DEL PROYECTO
Il.1 Informacién general del proyecto
1.1.1 Naturaleza del proyecto

Se pretende llevar a cabo el emplazamiento de una Estacion de Servicio
(Gasolinera), por parte de la empresa GS gas Q S.A de C.V. La construccién referida
se desarrollara de forma regular, cumpliendo la normatividad federal, estatal y
municipal que apliquen para el sitio.

La estacion de servicio contara con los servicios de infraestructura para el dptimo
funcionamiento de la actividad y contribuye a un proceso de consolidacion urbana
de la vialidad, la zona y su entorno para beneficio de los potenciales usuarios del
servicio. Es en el ambito de la autoridad municipal donde se otorga el permiso de
construccion para ser considerada una obra regular.

La superficie total del predio es de 2019.379 metros cuadrados y quedaran
distribuidos de la siguiente manera:

_ DE§CR,I_R§_}ON L MZ %
AREA TOTAL DEL PROYECTO 2,018.379M* 100 %
AREA DE DISPENSARIOS 152.22 N* 7.54%
AREA DE TANQUES 86.8 M 4.30%
TIENDA DE CONVENIENCIA 166.97 M* 8.27%
AREA VERDE 247.80 MY  12.27%
AREA DE ESTACIONAMEENTO 108.50 ™* 5.37%
AREA DE CIRCULACION 1,160.7 MY 57.48%
AREA OFICINAS Y SERWVICIOS P.B. 86.50 ™' 4.78%
CUADRQO DE AREAS DE OFICINA Y SERVICICS
AREA DE OFICINA Y SERVICICS 96.50M!|  100.00%
AREA DE CTO. DE MAQUINAS 7.80 M* 7.88 %
BARO VESTIDOR EMPLEADOS 1061 M|  10.99%
AREA DE BODEGA DE LIMPIOS 13.70M"  14.20%
AREA CT0. DE CONTROL 472 M 480 %
FACTURACION 13.74NM"  14.24%
CUARTO DE CORTES a12m™ an%
CIRCULACION 18.11 M* 16.69%
BAROS PUBLICOS 21.90M* 22.69%

imagen 1, Cuadro de construccién
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La vialidad a la que dara servicio la gasolinera es primordialmente la Autopista
México-Querétaro y a las colonias y negocios cercanos al sitio del proyecto.

Para el funcionamiento de la gasolinera se debera de colocar senalética vial
informativa para los potenciales usuarios del servicio.

Los servicios urbanos que tendra la estacion seran los de agua potable,
alcantarillado, electricidad y alumbrado publico, ademas al ser una construccion
regular deberd contar en su funcionamiento con la contratacién del servicio de
recoleccion de basura y de desechos peligrosos.

El predio en donde se pretende desarrollar la gasolinera, se ubica en una zona
estratégica, teniendo el potencial de cubrir una importante zona de transito
vehicular.

El desarrollo de la presente manifestacion de impacto ambiental, constara de dos
etapas: construccion y operacion.

11.1.2 Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio, se tomd en cuenta los criterios ambientales, técnicos y
socioeconomicos de acuerdo a lo siguiente:

Ambientales:

# No genera el desplazamiento de fauna.

4 No divide ecosistemas de importancia para la conservacion.
4 No se ubica dentro de ninguna area natural protegida

4 No existen cuerpos de agua en o cerca del proyecto

Técnicos

4 El predio se localiza en la zona urbana de la ciudad de Querétaro.

4 La ubicacion del proyecto tendra una importancia en cuanto a la carga de
combustible puesto que la zona donde se encuentra la vialidad esta en vias
de desarrollo, y es muy transitada, cabe mencionar que los usos de suelo a
los alrededores son: Habitacionales, Comercio y Servicios.

4 Se tienen consideradas todas las medidas de seguridad desde la etapa de
preparacion, hasta la construccién y operacion.

Socioecondmicos

4 Permitira el acceso a este tipo de servicios actualmente demandados por los
habitantes de esta region.

4 La estacion de servicio, al considerarse una empresa “ancla”, beneficiara a
corto y largo plazo a los pobladores de la region, al generar fuentes de

8
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. empleo temporales y permanentes y reduciendo a su vez, los indices de
migracion.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién
El predio del presente proyecto, se ubica especificamente en Autopista México-

Querétaro no. 2050-A, Colonia Balaustradas, Municipio de Querétaro, Qro, y bajo
las siguientes coordenadas geograficas:

Coordenadas UTM

1 355753.34 2275963.58
2 355733.69 2275953.57
3 355722.71 2275947.66
4 355714.30 2275939.44
S 355718.72 2275919.44
. 6 355766.29 2275931.18

Tabla 1. Coordenadas de ubicacidn
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Imagen 2. Ubicacién del proyecto.
FUENTE: Mapa digital de México de INEGI (open street map)

I.1.4 Inversion requerida

Se considera una inversion de $8,000,000.00 de pesos mexicanos.

1.1.5 Dimensiones del proyecto

El area total del proyecto corresponde a 2019.379 m?, los cuales quedaran
distribuidos de acuerdo al siguiente cuadro de areas:

10
CONSULTOR: PROCARTES



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Construccion de una estacién de servicio sobre la autopista México-Querétaro, colonia Balaustradas.

DESCRIPCION | M2 %

AREA TOTAL DEL PROYECTO 2,019.379M" 100 %
AREA DE DISPENSARIOS 152.22 M* 7.54%
AREA DE TANQUES 86.8 ™ 4.30%
TIENDA DE CONVENIENCIA 166.97 M* 8.27%
AREA VERDE 247.69 M’ 12.27%
AREA DE ESTACIONAMIENTO 108.50 ™' 537%
AREA DE CIRCULACION 1,160.7 M* 57.48%
AREA OFICINAS Y SERVICIOS P.8. %650 MY  4.78%
CUADRO DE AREAS DE OFICINA Y SERVICIOS

AREA DE OFICINA Y SERVICIOS 96.50M"|  100.00 %
AREA DE CTO. DE MAQUINAS 7.60 M* 788 %
BARO VESTIDOR EMPLEADOS 1061 M'|  10.90%
AREA DE BODEGA DE LIMPIOS 13.70M° 14.20%
AREA CTO. DE CONTROL 472 M 4.89 %
FACTURACION 13.74M°  14.24%
CUARTO DE CORTES 8.12 M*| B.41%
CIRCULACION 18.11 N* 16.69%
BAROS PUBLICOS 21.90N* 22.69%

Tabla 2. Cuadro de dreas

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

De acuerdo con el plan parcial de desarrollo urbano de la delegacion
municipal Josefa Vergara y Hernandez, el sitio del proyecto cuenta con un uso de
suelo de “comercios y servicios, sobre vialidad regional primaria”.

Por lo tanto, el proyecto es compatible con el uso de suelo propuesto para la zona.
11.11.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Actualmente el predio cuenta con servicios publicos como agua potable,
drenaje y alcantarillado, asi como energia eléctrica, ya que como se ha mencionado,
el predio se encuentra en zona urbana.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1 Programa General de Trabajo

11
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Debido a que el proyecto se encuentra en un 90% de avance, el presente
estudio, solo involucra la afectacién que causaran las actividades de construccion y
operacion de la estacion de servicio, quedando la calendarizacién de la siguiente
manera:

1123 |4 |5 (6|7 (8|9 10| 11 | 12

No se tiene contemplado en abandono del sitio, ya que la

operacion asciende a mas de 35 anos.
Tabla 3. Cronograma de actividades

11.2.2 Preparacion del sitio

- [Esta etapa involucra las siguientes actividades de: trazo, nivelacion del
terreno, despalme y desmonte, excavacion, carga y acarreo de material, sin
embargo estas ya no son evaluadas en el presente estudio.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se prevé construir provisionalmente una residencia de obra, un area de
maniobra de la maquinaria pesada, una bodega para almacenamiento de
materiales, almacén de residuos urbanos y otro para materiales peligrosos y por
ultimo se estableceran sanitarios portatiles.

I.2.4 Etapa de construccion

El proyecto se realizara con base en las Especificaciones Técnicas de
Construccion para estaciones de servicio emitidas por PEMEX, esta etapa involucra
generalmente las actividades de:

e Obra civil
e Obra Hidraulica

Debido al avance del proyecto, las obras hidraulicas ya fueron desarrolladas, por lo
que en este estudio, en esta etapa de construccion, solo se evalla la afectacion
causada por las obras civiles.

De manera general, la edificacién se desarrolla en un area de 2019.373 m? La
edificacion, estara constituida por la cimentacién que sera con zapatas corridas,
muros de tabique o block, castillos de concreto armado los cuales seran de acuerdo
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al proyecto estructural, todos los muros tendran un recubrimiento de aplanado, fino
en interiores y rustico en exteriores, con un acabado en pintura vinilica. Los pisos
seran firmes de concreto acabado escobillado en el cuarto de maquinas y bodega
de aceites, en las zonas de oficinas, y servicios sera de loseta de ceramica, solo se
colocara loseta en los muros de los banos, en las zonas humedas.

La cancelerias seran de aluminio con vidrios de 6mm, lo que respecta a ventanas y
acero en lo que son mamparas de banos, puertas de acceso a servicios y oficinas.

Las zonas de servicio al publico, que son principalmente los bafios, contaran con
W.C. separados con mamparas, dosificadores de papel sanitario, lavabos, que
llevaran dosificadores de jabon liquido, y secadoras de manos y espejos que nos
serviran para el aseo personal y cuidar la higiene de los clientes.

A continuacion, se describen las principales areas del proyecto que se construiran:

Zona de despacho de gasolina

Se contempla la instalacion de 1 nave, la cual contara con 2 dispensarios con
6 mangueras, cada par de mangueras, despachara gasolina magna, gasolina
premium y diesel.

El piso donde se encuentren estos, sera de concreto armado y la techumbre se
construira con una estructura metalica y cubierta con lamina pintada de color blanco,
estara soportada por ocho columnas circulares de acero.

Zona de circulacién general

Considerando el reglamento de construccion de Estaciones de Servicio para
el cumplimiento con las normas de seguridad vehicular se determinaron espacio
suficiente para maniobras, trafico automotor y peatonal que estara cubierto con
concreto asfaltico o hidraulico, pintando en ciertas zonas el recorrido y sentidos de
la estacion con pintura de esmalte color amarillo.

Esta zona estara dotada de pendientes con inclinacion del 2% para el escurrimiento
adecuado de las aguas pluviales, dirigidas hacia las rejillas de desagtie.

Se contara con areas verdes, los cuales se delimitaran del resto de la estacion por
medio de una guarnicion de concreto armado, pintada con color amarillo.

De forma adicional, se debe sefalar que en el establecimiento se contara con una
trampa de aceites, que descargara a la fosa de captacion especial para derrames.

13
CONSULTOR: PROCARTES



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Construccion de una estacion de servicio sobre la autopista México-Querétaro, colonia Balaustradas.

Zona de almacenamiento

La zona donde se ubicaran los tanques de almacenamiento de combustible
y su capacidad, cumplen las especificaciones de PEMEX, los cuales se instalaran
de acuerdo con el proyecto autorizado.

Se contara con dos tanques de combustible:

. 1 tanque dividido para almacenar 40,000 litros de Diesel y 40 000 litros de
Premium.
. 1 tanque de Gasolina Magna capacidad 80,000 litros

Los tanques seran construidos con material de acero de doble pared con espacio
anular, monitoreados con sensores para derrame de liquidos.

La colocacién del tanque se hara de acuerdo a recomendaciones del fabricante y a
lo sefialado en la seccion 2.3.3 del coédigo NFPA 30. Quedaran alojados en la fosa,
debiéndose garantizar la estabilidad del conjunto fosa - tanques de
almacenamiento, con base en las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos y en el resultado del calculo estructural avalado por el responsable del
proyecto. Los tanques se colocaran sobre una cama de gravilla seca, efectuando
una primera prueba de hermeticidad. Posteriormente, sera cubierto con arena
(igualmente compactada) hasta el lecho bajo la losa tapa de concreto armado, con
la finalidad de evitar espacios libres donde puedan juntarse vapores de gasolinas.
Una vez llenados tanques y tuberias, se realizara una segunda prueba de
hermeticidad.

Los depositos cumpliran con las normas y codigos APl (American Petroleum
Institute), ASTM (American Society of Testing and Materials), STI (Steel Tank
Institute), UL (Underwriters Laboratories Inc.), ULC (Underwriters Laboratories of
Canada) y NFPA (National Fire Protection Asociation).

El muro de apoyo para los tubos de venteo sera de tabique rojo reconocido con
aplanado repellado y pintura de esmalte color blanco.

Area de servicios administrativos y de oficina

La edificacion, estara constituida por la cimentacién que sera con zapatas
corridas, muros de tabique o block, castillos de concreto armado los cuales seran
de acuerdo al proyecto estructural, todos los muros tendran un recubrimiento de
aplanado, fino en interiores y rustico en exteriores, con un acabado en pintura
vinilica.

Los pisos seran firmes de concreto acabado escobillado en el cuarto de maquinas
y bodega de aceites, en las zonas de oficinas, y servicios sera de loseta de
ceramica, solo se colocara loseta en los muros de los banos, en las zonas himedas.
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La cancelerias seran de aluminio con vidrios de 6mm, lo que respecta a ventanas y
acero en lo que son mamparas de banos, puertas de acceso a servicios y oficinas.

El areas de servicios y oficina incluye: banos publicos (21.90 m?), circulacién (16.11
m?), vestidor para empleados (10.61 m?), cuarto de maquinas (7.60 m?) y facturacién
(13.74 m?), bodega de limpios (13.70 m?), cuarto de control (4.72 m?), cuarto de
cortes (8.12 m?).

Areas verdes

La estacién contara con 12.27 % de areas verdes del total del érea del predio.
Estacionamiento

El area de estacionamiento cuenta con 8 cajones de estacionamiento en total,
de los cuales 1 sera designado para personas discapacitadas, dichos cajones seran
suficientes para facilitar a los clientes la compra de productos, asi como la atencion
a proveedores y visitantes.

Ti de conveniencia

La construccion de esta area sera de igual manera que los espacios
administrativos y contara con una superficie de 166.97 m?

Otros sistemas adicionales

Cabe hacer mencion que para el correcto funcionamiento de la estacion de
servicio, es necesario la instalacion de los siguientes sistemas:

Pozos de observacion

Pozos de monitoreo

Sistema de almacenamiento y suministro de agua y aire o Sistema de conduccién
Sistema de conduccion de producto de tanques de almacenamiento a zona de
despacho que incluye:

Instalaciones de trincheras

Sistema eléctrico

Sistema Hidraulico

Sistema de recuperacion de vapores

Sistema de venteo

Tuberias de agua y aire e instalaciones eléctricas en general

Estructuras Imagen Pemex

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

Consiste principalmente en la compra-venta de combustibles, la
administracion de la empresa y el mantenimiento a las instalaciones.
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El proceso de operacion sera continuo las 24 horas del dia y los 365 dias del afo.
Esta etapa incluye las actividades administrativas, de despacho y el mantenimiento.

Con respecto al manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera, en la operacion y mantenimiento también se generaran aguas residuales
sanitarias.

Se puede afirmar que no se tiene proyectado suspender actividades comerciales de
la estacion de servicio ni remotamente abandonar el sitio.

Se almacenaran combustibles en tanques de almacenamiento ecolégico que
cumplen con las especificaciones de construccion que se detallan en plano anexo.
Su principal caracteristica consiste en que seran de doble pared y se encontraran
ubicados bajo el nivel de piso, contando con una losa superior y con todos los
dispositivos de seguridad preventivos que indica la normatividad de PEMEX:

Se debera de realizar las pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento
previo la puesta en operacion de |la gasolinera.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

En la etapa de operacion, no se tienen contempladas obras asociadas.
1.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se considera esta etapa, ya que con el mantenimiento constante y
renovacion de estructuras, la estacion de servicio puede seguir operando afio tras
ano.
11.2.8 Utilizacién de explosivos

No se utilizaran explosivos.

I.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmoésfera

A continuacidon se describen las caracteristicas mas importantes de los
residuos a generar en las diferentes etapas del proyecto.

Residuos sdlidos.

Se considera que por cada jornal que se requerira para la construccion de la
Estacion de Servicio, y su operacion se generaran 0.8 kg/hab/dia de residuos
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. sélidos con una composicion de 48% de residuos organicos y 52% de inorgénicos,
lo anterior se fundamenta en que este tipo de trabajadores por la forma propia del
trabajo consume muchos productos envasados que incrementan el volumen de
residuos inorganicos.

Construccion B - e 1 S
s 50 0.80 40 19.2 20.8 BMP | RCL/BMP

PG Y 20 0.80 16 7.68 8.32 BMP | RCL/BMP
Mantenimiento

Tabla 4. Residuos sélidos a generarse
BMP = Basurero municipal

RCL = Reciclar

Los resultados obtenidos del estudio realizado nos indica que se tendra una
. generacion de residuos sdélidos mensual durante la etapa construccion de 880 kg

por mes (teniendo en cuenta que un obrero labora de lunes a sabado y este Ultimo
solo medio dia), de los que 457.6 Kg. seran inorganicos y 422.4 Kg. organicos,
mientras que en la etapa de operacion se consideran los residuos soélidos generados
durante un mes, habiéndose obtenido que de residuos organicos se tendran 249.6
Kg y de inorganicos 230.4 kg, por 20 trabajadores (los cuales trabajan todos los dias
del afio). Durante la etapa de operacion la estacion sera responsable de la gestion
de sus residuos desde su generacion hasta su disposicion, por lo que debera
contratar un prestador de servicio.

Residuos solidos industriales

Se generaran por el mantenimiento de la maquinaria y equipo en las etapas
de construccion y operacion. Los residuos consistiran en filtros usados, baterias,
llantas, envases de sustancias toxicas, estopas impregnadas con aceites, piezas
metalicas, cajas de carton, flejes, etc.

La cantidad de estos esta directamente relacionada con el equipo utilizado y las
horas de trabajo empleadas para la realizacion de las etapas de construccion y la
de operacion, estableciéendose un factor de 0.1 Kg. por hora efectiva para
mantenimiento y reparaciones menores y se clasifican en peligrosos y no peligrosos.
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nstmociéne Jual R i A i A 5
instalacién 1056 | 0.1 105.6 15.84 89.96 EAMRP BMP
Operacsony | 43 | ©d | 42 102 | 018 | EAMRP | RCLO
mantenimiento BMP

Tabla 5. Calculo de residuos industriales a generarse.
EAMRP= Empresa Autorizada para Manejo de Residuos Peligrosos.

BMP = Basurero municipal
RCL = Reciclar.

Residuos peligrosos. Son todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o bioldgicas
infecciosas representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente, como

por ejemplo:

. Estopas, papeles, telas impregnadas de aceite o combustible.

. Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

. Arena o aserrin utilizado por contener o limpiar derrames de combustibles.
. Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

Residuos no peligrosos. Son todos aquellos no incluidos en la definicién anterior y
pueden ser desalojados por el servicio de limpia y/o la contratacion de una empresa
privada y autorizada.

El analisis nos indica que se generaran 105.6 kg de residuos sdlidos industriales,
en la etapa de construccion de los cuales 89.96 kg (85%) son residuos no peligrosos
y 15.84 kg (15%) son residuos peligrosos, mientras que en la etapa de operacion,
se generaran en menores cantidades.

Los residuos peligrosos se entregaran a una empresa que esta autorizada para su
manejo y disposicion final y los no peligrosos se enviaran al basurero municipal
ubicado en la localidad.

iduo

. Se generaran en las etapas de construccion y operacion, corresponden
principalmente a las aguas residuales que se produciran por los servicios sanitarios
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y por limpieza de las instalaciones, para este concepto se considera que se requiere
una dotacion por dia de 50 litros de agua por trabajador y de esta el 80% se
convierte en agua residual.

Construccién | 50 0040 | 2 | PTAR

Operacion 20 0.040 0.8 DR

Tabla 6. Calculo de residuos liquidos a generarse.
DR= Drenaje municipal;, EAMRL= Empresa Autorizada para Manejo de

Residuos Liquidos. PTAR = Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Durante la etapa de construccion el personal generara un volumen de aguas
residuales domésticas estimado en 44 m*/mes en promedio, cabe mencionar que
esta agua residual generada sera dispuesta por la empresa que fue contratada para
la disposicion de las letrinas portatiles. Mientras tanto en la etapa de operacion, el
volumen generado sera de 17.6 m*mes, este gasto es parcial ya que ain no se
considera el generado por los visitantes que utilicen las instalaciones de la estacion
de servicio, sin embargo se estima que se estén generando 250 m® mensuales,
estas aguas residuales saran enviadas al sistema de drenaje y alcantarillado, las
aguas aceitosas en cantidades muy limitadas se enviaran a la trampa de
combustibles.

Residuos liquidos peligrosos

Corresponden principalmente a los aceites de motor e hidraulicos usados que
se generan por el mantenimiento de la maquinaria y equipo de Construccion y
Operacion que se estima un factor de 0.153 en promedio de aceite por cambio a
cada 100 horas de operacion.

al

Construccion e . - .
Instalacién 10.56 0.153 1.61 —
3 it Autorizada
Mantenimiento 10.56 0.153 1.61

Tabla 7. Calculo de generacién de residuos liquidos peligrosos.
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De acuerdo al analisis realizado, si se toma en cuenta que los vehiculos seran
utilizados durante 8 horas de trabajo por dia durante todo el periodo de construccion,
se concluyo que por cada vehiculo que se opere, obtendra una generacion promedio
de 1.61 Lt. de aceite residual generados durante la etapa de construccion, lo que
implica la necesidad de tener un contenedores para su almacenamiento temporal
para su posterior entrega a la empresa que lo trasladara para reciclaje o consumo
como sustituto de combustdleo en la fabricacion de cemento, y en la etapa de
operacion aunque ya no se considera la utilizacion de maquinaria pesada, podria
haber residuos liquidos peligrosos por algun derrame o un cambio de aceite a los
automdviles y seran manejados de la misma manera.

Emisiones a la Atmésfera

Las emisiones a la atmdsfera estaran constituidas paor: gases de combustion
de los vehiculos que adquieran la gasolina o diésel. Estas seran parte de las
generadas por el parque vehicular que transite por la zona, por lo que debemos
considerar que no cambia las emisiones a la atmosfera por la instalacion de la
estacion de servicio ya que no existe proceso productivo.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Residuos sélidos urbanos: En la etapa de preparacion y construccién, se debera
contar con contenedores de 200 |, mismos que serviran para almacenar de manera
temporal estos residuos, mientras la empresa contratada de darles disposicion final
pasa a recogerlos o bien el ayuntamiento.

En la operacion, en las diferentes areas también se contara con contenedores, un
almacén temporal de almacenaje y sera recolectado por una empresa especializada
para su disposicion final.

Residuos peligrosos: En la etapa de preparacion y construccion se contara con
tambos de 200 | con tapa, debidamente etiquetados con las caracteristicas de los
residuos que contienen. Estos seran recolectados por una empresa especializada y
aprobada por SEMARNAT para su transporte y disposicion final.

En la etapa de operacion, se debera delimitar bien una la zona de disposicién
temporal (cuarto de sucios) para este tipo de residuos, cuidando que se reunan los
requisitos que marca la Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral de los
residuos, asi como de su reglamento y la normatividad en la materia.

Residuos liquidos: corresponde a las aguas residuales generadas en las diferentes
etapas. En la preparacion y construccion, se contara con baros portatiles que seran
arrendados, por lo que se verificara que la empresa arrendadora cuenta con el
permiso para su disposicion final.
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Residuos liquidos peligrosos: aunque no es seguro que se generen, se contara con
trampa de grasas dentro de la gasolinera, para evitar que estos se dispersen por el
medio. El almacenaje temporal de estos, sera en el cuarto de sucios, en tambos de
200 |, debidamente etiquetados y respetando la compatibilidad entre residuos,
segun lo marca la diferente legislacién en la materia.

Para su recoleccién y disposicion final, se contratara a una empresa especializada
y aprobada por SEMARNAT.

. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DEL SUELO

Il.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: Parrafo reformado
DOF 23-02-2005.

l.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica;

l1.- Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos, asi como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion,

VI. Se deroga. Fraccidon derogada DOF 25-02-2003

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;
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VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente
riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion; Fraccion reformada DOF 23-02-2005

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de una o mas especies o causar danos a los ecosistemas,

y

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecologicos graves e irreparables, dafios a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se
refiere este articulo, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances
no produzcan impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental previsto en este ordenamiento. Para los efectos
a que se refiere la fraccion Xlll del presente articulo, la Secretaria notificara a los
interesados su determinacion para que sometan al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental la obra o actividad que corresponda, explicando las razones que
lo justifiquen, con el propdésito de que aquéllos presenten los informes, dictamenes
y consideraciones que juzguen convenientes, en un plazo no mayor a diez dias.
Una vez recibida la documentacion de los interesados, la Secretaria, en un plazo
no mayor a treinta dias, les comunicara si procede o no la presentacién de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como la modalidad y el plazo para hacerlo.
Transcurrido el plazo sefialado, sin que la Secretarfa emita la comunicacién
correspondiente, se entendera que no es necesaria la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental.

1.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:
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D) Actividades del sector hidrocarburos:

V. Construccion de centros de aimacenamiento o distribucién de hidrocarburos que
prevean actividades altamente riesgosas;

IX. Construccién y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al piblico de petroliferos, y

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

1. Descripcion del proyecto;

Il. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental vy,
en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;
VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alterativas, y

VIIl. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion senalada en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretarfa la solicitud de
autorizacidon en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado
en disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,
debera incluirse un estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en
incorporar a la manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

|. Escenarios y medidas preventivas resultantes del andlisis de los riesgos
ambientales relacionados con el proyecto;
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Il. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso,
y

Ill. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecolégica, las guias que faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

.3 Ley de proteccion ambiental para el desarrollo sustentable del
estado de Querétaro

De acuerdo a la Ley, se entiende por Manifestacion de Impacto Ambiental, lo
siguiente.

 Manifestacion de impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a
conocer el impacto ambiental significativo que podria generar la ejecucion de
una obra o actividad especificas, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo,
si fuere éste negativo; (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12)

Articulo 56. La Secretaria determinara, en un plazo no mayor de veinte dias
habiles contados a partir de la fecha en que se reciba el informe preventivo o de
riesgo, en su caso, sobre la necesidad o no de exhibir una manifestacion de impacto
ambiental para la autorizacion del proyecto respectivo, asi como la modalidad en
que ésta deba formularse. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12)

Durante los primeros diez dias habiles del plazo sefialado en el parrafo anterior, la
autoridad respectiva podra requerir la informaciéon complementaria o aclaraciones
que estime necesarias, renovandose, desde luego, el plazo a partir de la fecha en
que sea recibida dicha informacién. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12)

Articulo 57. Si transcurrido el mencionado plazo, la Secretaria no resuelve sobre
la exigibilidad de la manifestacion de impacto ambiental, se entendera que ésta no
es necesaria. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12)

Articulo 58. Los giros industriales de competencia estatal, deberan presentar un
informe preventivo o un formulario de induccioén, en términos que el Reglamento
correspondiente prevea, a fin de obtener la autorizacion de impacto ambiental,
conforme a lo establecido en la Ley Industrial del Estado de Querétaro y las
disposiciones reglamentarias aplicables. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12)

Articulo 60. La Secretaria, con el apoyo de los gobiernos municipales que
correspondan, supervisara la ejecucion, operacion y terminaciéon de las obras o
actividades autorizadas, condicionadas o no, en lo relativo a las medidas de
mitigacion y compensacion contenidas en el informe preventivo de impacto
ambiental o la manifestacion de impacto ambiental, estudios de riesgo o en los
requerimientos sefalados por la autoridad. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12).
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La Secretaria determinara y publicara en el Periddico Oficial del Gobierno del
Estado de Querétaro “La Sombra de Arteaga’, la lista de actividades riesgosas, que
puedan afectar el equilibrio de los ecosistemas o el ambiente, para cuya ejecucion
se requiera autorizacion de la propia dependencia. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12).

Los giros industriales que lleven a cabo actividades consideradas riesgosas,
deberan presentar un estudio de riesgo ambiental y el programa para la prevencion
de accidentes ante la Secretaria, de conformidad con el Reglamento de la ley en
materia de actividades riesgosas. (Ref. P. O. No. §9, 5-X-12)

Relacion con el pro 0

Anteriormente, las actividades de impacto ambiental que podrian causar las
estaciones de servicio, eran evaluadas por la Secretaria del Medio Ambiente de los
Estados, sin embargo, después de la entrada en vigor de la Reforme Energética,
asi como de las leyes secundarias derivadas como la Ley de Hidrocarburos y la Ley
de la agencia nacional de seguridad industrial y de protecciéon al medio ambiente
del sector hidrocarburos y su respectivo reglamento, la evaluacién del impacto
ambiental, asi como su regulacion, es realizada por la Agencia de Seguridad,
Energia y Medio Ambiente.

Por lo mencionado, a continuacion, se presenta la relacion del proyecto con las
leyes mencionadas.

11l.4 Ley de Hidrocarburos

Capitulo VII
De la Seguridad Industrial y la Proteccién al Medio Ambiente

Articulo 129.- Corresponde a la Agencia emitir la regulacion y la normatividad
aplicable en materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccion al
medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y
desarrollar de manera sustentable las actividades de la industria de Hidrocarburos.

La Agencia debera aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicion de
la politica publica en materia energética, de proteccion al medio ambiente y
recursos naturales, asi como para la formulacion de los programas sectoriales en la
materia, que se relacionen con su objeto.

La Agencia se regira por lo dispuesto en su propia ley.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios
ejecutaran las acciones de prevencion y de reparacion de dafos al medio ambiente
o al equilibrio ecoldgico que ocasionen con sus actividades y estaran obligados a
sufragar los costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean declarados
responsables por resolucién de la autoridad competente, en términos de las
disposiciones aplicables.

25
CONSULTOR: PROCARTES



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Construccién de una estacioén de servicio sobre la autopista México-Querétaro, colonia Balaustradas.

lil.5 Ley de la agencia nacional de seguridad industrial y de proteccion
al medio ambiente del sector hidrocarburos

TITULO SEGUNDO

Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacion
Capitulo |

Atribuciones de la Agencia

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo
50., seran los siguientes:

|. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de
residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies
de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales
de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la materia.

l1l.6 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Ordenamiento Ecolégico es uno de los principales instrumentos de la
politica ambiental mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del
suelo en el territorio nacional. El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), tiene como objetivo que los sectores del Gobierno Federal
incorporen acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso
y ocupacion del territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para
la conservacion de la biodiversidad y los bienes y servicios ambientales.

Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre
a la inversion publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con
ello, elevar la competitividad. Cabe aclarar que este Programa una vez que se
decrete, sera de observancia obligatoria para toda la Administracion Publica Federal
e inductivo para los particulares.

De acuerdo al modelo del POEGT, el sitio donde se desarrolla el proyecto, se
encuentra ubicado en:
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. Region ecoldgica: 18.20
UAB: 52
Nombre de la UAB: Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo
Clave de la politica: 18
Politica ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable
Rectores del desarrollo: Forestal-preservacion de flora y fauna
Coadyuvantes del desarrollo: Agricultura-desarrollo social-ganaderia y
mineria
Estrategias aplicables: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15 bis, 18, 24,25, 26
27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,43, 44
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Estrategias. UAB 52

Grupo i Dirigidas a lograr ia sustentabilidad amblental del Territorio

A} Presenvacion

1. Conservacitn in sty de los ecosistemas v su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en nesgo

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)  Aprovechamiento
sustentabie

4. Aprovechamsento sustentable de ecosislemas, especies. genes y recursos nalurales
5. Aprovechameento susténtable de los suelos agricolas y pecuancs.

6. Modemizar la infraestructura hadroagricola y lecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento susientable de 105 recursos forestales.

8. Valoracion de los senacios amisentales,

C) Proteccibn de los

12 Proteccion de los ecosisiemas.

tecursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover &f uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restaurgcion de los ecosislemas jorestales y sueios agricolas.

E) Aprovechamiento | 18. Aplicacsen de los producios dei Senvicio Geoldgico Mexicanc al desarrollo econdmico y
sustentable de recursos | social y al aprovechameento sustentable de l0s recursos naturales no renovables.

nalurales no | 16 Bis. Consolidar e marco normativo amikental aplicable a las actividades mineras. a fin de
renovabies ¥ | promover una mineria susientable

actividades €CONOMICas | 4n E yiahiacer mecanismos de SUPEISION e inspeccion que permitan el cumplimiento de
de  production Y | marag y niveles de segurdad adecuados en el sector de NdroCarburos

Grupo i. Dirigidas al mejoramiento del sisterna social e infraestructura urbana

A) Suslo urbano y
wivenda

24. Mejorar las condicionas de vivienda y entoimo de 108 hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patnmono

B) Zonas de Riesgo y

25. Prevenir y slender i0s Nesgod naturales en acionNes CoOrdinadas con la socedad cvil

prevencion e | 26. Promover la reduccon de la wiinerabilidad fisica
contingencias
C) Agua y saneamiento | 27. Incrementar of acceso y calidad de los servicios de agua polable, alcantariiado y

saneamerio te la region.
28. Consolidar la caidad del agua en L gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el lema del agua como un recurso esiralégico y de seguridad nacional

3. Generar & impuisar las condiciones necesanas para el desarrolio de cludades y ronas
metropoiianas seguias, Competiivas. susteniables. been estructuradas y menos costosas .

32 Frenar |a expansion desordenada de las ciudades. dotarias de sueld aplo para o
ok ollo urbano y aprovechar el dir . la lortaleza y la nqueza de las MsMas paa

38, inducis atciones de Mejora te 13 seguRdad sotial en ia poblacion nural PAIS apOYar 18
producctn nural ante IMPacios ChmMalolGMCos Atversos.

36 Pro la diversificacion de las activdades product en el secior agroalimentanc y ef
aprovechameento inlegral de la biomasa Lievar a cabo una politica akmentana integral que
permita mejorar la nuricion de las personas en sitluacion de pobreza.

37. Integrar 8 mujeres indigenas y Qrupos vuinerables al sector productivo en
NuCkos agranos y loCabdades rulales vinCLLAAas

38, Fomentar el desarrolio de capacdades basicas de las Personas en Conaicion oe pobreza.
39. incentival i uso de senvicos de salud. especiaiments de las Mujeres y (0s NINos de las
tamibas en pobreza

40. Mender desde el ambio del desamollo social. las necesidades de los adultod Mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover (a asistenda social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza 0 vulnerabilidad. dande proridad & la
poblacion de TO ahos y mas. gue habita en comundades furales CON 08 MayOores indices 08
marginacion.

41. Pro e a
vuiner abuidad

de pr on social a f

Imagen 3. Estrategias de la UAB 52
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1 Preservacion

2. Pres. y Prot.

3. Pres. , Prot. y Aprov. sust.
4. Pres. y Aprov. sust.

16. Rest., Pres. y Aprov. sust,
17. Rest., Prot. y Aprov. sust.
18. Rest. y Aprov. sust.

Imagen 4. UAB a la que pertenece el sitio del proyecto.
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Relacién con el pr (s}

El proyecto de construccion y operacion de la estacién de servicio, se encuentra
Intimamente relacionado con la estrategia del inciso D) referente a infraestructura y
equipamiento urbano, ya que con la planeacion adecuada del proyecto, asi como la
tramitologia necesaria ante los diferentes 6rganos de gobierno, se garantiza que su
construccion y operacion sea de manera sustentable con el medio ambiente, ademas
de que fortalecera la economia de las ciudades aledanas.

.7 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de
Querétaro (PEOT-2009):

El marcado desarrollo en el estado requiere del cuidado de los recursos naturales
vistos desde tres grandes lineas de accion: conservacién, restauracion vy
aprovechamiento sustentable; bajo una vision conjunta que vincule el cuidado de los
recursos naturales con todo el contexto sociopolitico, cultural y econémico que esto
representa para el Estado. Bajo esta premisa, la aplicacién de la politica ambiental en
el Estado de Querétaro pretende dentro de sus objetivos el uso sustentable de los
recursos naturales y favorecer una distribucion clara y equitativa de los beneficios
economicos que estos pueden proveer.

E! Programa de Ordenamiento Ecolégico (POE) plasma los lineamientos ecoldgicos
que pretenden inducir el uso del suelo y las actividades productivas, de modo de lograr
la proteccion del ambiente, asi como la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, teniendo como base la conservacion y proteccion de los
recursos naturales como principio de la aspiracion hacia el mejoramiento de los niveles
de bienestar de los pobladores del estado. Esta orientaciéon requiere ser tomada
seriamente por todos los sectores del desarrollo, y representa un cambio de valores
que apuntan hacia la sustentabilidad como una nueva forma de construccion de un
estado soberano, donde las condiciones ambientales, sociales y economicas se han
tomadas en cuenta de manera equitativa.

El Programa Regional de Ordenamiento Ecolégico del Gobiemo del Estado de
Querétaro, decretado por el ejecutivo estatal en su Periédico Oficial “La Sombra de
Arteaga” No. 24, Tomo CXLIIl, Santiago de Querétaro, Qro., de fecha 17 de abril de
2009 y vigente, es el principal instrumento de politica ambiental, para propiciar las
medidas conducentes para programar, regular, inducir y evaluar el uso del suelo y el
manejo de los recursos naturales, a fin de protegerios.

El predio de estudio se localiza sobre la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 267
“Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro”.
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urbano

, urbano
FID 410
DESCRIBE urbano
VEGETACION urbano
NO_UGA 267

Zona Conurbada

NOM de la Ciudad de
Querétaro

SUPERFICIE 349392863.13
HAS 34939 286
X_COORD 3580380361

Y_COORD 2284165.03523

Imagen 5. UGA 267.

FUENTE: Archivo KML del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de
Querétaro.
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A la UGA 267 le aplican los siguientes lineamientos:

LINEAMIENTO

L01: Disminuir en al menos un 50%, el abatimiento anual del
acuifero.

L02: Apegar el tratamiento y disposicion de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos generados en el Estado, a lo
establecido en la Ley de Prevencion y Gestion Integral de
Residuos del Estado de Querétaro y en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

Controlar el flujo de aguas residuales descargadas en
aguas, bienes nacionales y en los sistemas de
alcantarillado para que no rebasen los limites permisibles
de contaminantes de acuerdo a las Normas Oficiales
Mexicanas.

LOS5: Eliminar la contaminacion en cuerpos de agua.

LO7: Mantener la calidad del aire por debajo de los limites
permisibles de contaminantes establecidos en las Normas
Oficiales correspondientes.

L08: Controlar y prevenir la contaminacién del suelo.

L09: Regular la explotacién, rehabilitacién y restauracion de
la superficie de los bancos de material.

L10: Apegar el tratamiento y disposicion de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos generados en el Estado,
a lo establecido en la Ley de Prevencion y Gestion Integral
de Residuos del Estado de Querétaro y en las Normas
Oficiales Mexicanas correspondientes.

!1 2: Reglamentar que las reforestaciones, se hagan con
especies nativas de los ecosistemas presentes en cada

RELACION CON EL PROYECTO

El proyecto no implica la explotacion de
acuiferos.

En todas las etapas del proyecto, se
garantizara el manejo adecuado de los
residuos, desde su generacion hasta su
disposicion final.

El promovente vigilara que la calidad de las
aguas residuales cumplan con la NOM-002-
SEMARNAT-1996.

No aplica al proyecto.

El promovente implementara medidas de
mitigacién a fin de controlar la emisiéon de
particulas suspendidas a la atmosfera y
emisiones por fuentes mdviles.

Se vigilara que el suelo no sea contaminado
por residuos o bien combustibles.

No compete al promovente.

Los residuos seran manejados conforme a
marca la diferente legislatura.

Para las areas verdes a establecerse en la
gasolinera, se buscara que sea por medio de
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Q..

L13: Mantener la biodiversidad presente en el area.

L14: Mantener de forma permanente en los ecosistemas:
a) La estructura (tipos de vegetacion, heterogeneidad
espacial distribucion y conectividad). b) La composicién
(riqueza y abundancia de especies) y; c¢) La funcién
(procesos hidrolégicos y geomorfolégicos).

L15: Mantener la superficie y conectividad de los parches
remanentes de vegetacion presentes en la UGA.

L16: Proteger la biodiversidad y los recursos naturales,
manteniendo la integridad de las especies y los
ecosistemas.

9: Propiciar la retencién de los suelos en las zonas mas
susceptibles a la erosion.

L20: Evitar los impactos ambientales y el deterioro de la
vegetacion y fauna en zonas aledafias a las comunidades
rurales.

L21: Minimizar el impacto que provoca la industria, a través
de regular el apego de sus procesos a lo que establezca la
normatividad ambiental.

L22: Mantener la calidad de los productos agricola y
pecuarios generados en el Estado.

[23: Integrar la educacién ambiental para la
sustentabilidad, en todas las actividades ecoldgicas del
Estado.

especies nativas del Estado.

El predio se ubica en una zona urbana, por
lo que no hay flora o fauna que pueda
afectarse.

El predio carece de flora o fauna y
ecosistemas de importancia para la
conservacion, ya que se ubica en una zona
urbana.

En el predio no hay presencia de
remanentes.

El predio se ubica en una zona urbana, por
lo que no hay flora o fauna que pueda
afectarse.

No aplica

A fin de mitigar los impactos que pueda
haber sobre el medio por el desarrolio del
presente proyecto, el promovente presenta
esta manifestacién de impacto ambiental asi
como medidas encaminadas a reducir los
impactos ambientales.

Esta obra se apegara a lo dispuesto en las
leyes ambientales.

No apilica.

No aplica.

Tabla 8. Lineamientos aplicables a la UGA 267.
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.8 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de
Querétaro

De acuerdo a la legislacion vigente las politicas ambientales que se marcan
dentro de este programa son:

Proteccién (PP): La politica de Proteccion esta dirigida a todos aquellos terrenos no
urbanizables, que actualmente estdn sometidos a algin régimen especial de
proteccién incompatible con la transformacién o aprovechamiento urbano (Areas
Naturales Protegidas decretadas) y las areas que en razén de sus valores ambientales,
de proteccion de cuencas hidroldgicas y recarga de acuiferos, paisajisticos, histéricos,
arqueoldgicos, cientificos, por ser terrenos forestales o por tener factores de riesgos
naturales o antropogénicos acreditados en la planeacion sectorial, o en funcién de su
sujecion a limitaciones o servidumbres para la proteccion del dominio publico, deben
conservarse con la finalidad de asegurar el equilibrio ecoldgico y mantener las
condiciones y componentes que propicien la evolucién y continuidad de los
ecosistemas y procesos naturales de éstas areas. Las UGA's con esta politica, son
susceptibles de ser integradas al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a
los sistemas equivalentes en el ambito estatal y municipal.

La politica de proteccion implica un uso con fines recreativos, cientificos, forestales,
ecolégicos, debiendo mantenerse inalterables y quedando prohibidas actividades
productivas que impacten al ambiente, asi como asentamientos humanos.

Aprovechamiento Sustentable (PAS): La politica de Aprovechamiento Sustentable
se asigna a aquellas areas que por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso y
el manejo de los recursos naturales, especificamente el suelo y agua, y para la
consolidacion de actividades agropecuarias, aprovechamientos forestales vy
extractivos, y en las que el desarrollo urbano se considera no compatible, a excepcion
de la edificacion o incorporacién de infraestructura y servicios compatibles, de forma
tal que su uso resulte eficiente, socialmente Gtil y no impacte negativamente sobre el
ambiente.

Restauracion (PR): La politica de Restauracion esté disefiada para aplicarse en areas
con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la
realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacién vy
restablecimiento de las condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los
procesos naturales.

La restauracion puede ser dirigida a la recuperaciéon de tierras que dejan de ser
productivas por su deterioro o al restablecimiento de su funcionalidad para un
aprovechamiento sustentable futuro.

Urbana (PU): Esta politica esta dirigida a los centros de poblacién del municipio, con
usos urbanos, industriales y/o comerciales actuales y su proyeccion de crecimiento a
futuro marcado por los instrumentos de planeacion urbana vigentes.
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Salvaguarda y Riesgo (PSR): Esta politica esta dirigida a aquellas zonas que son
areas intermedias de salvaguarda entre los sitios que tienen el desarrolio de
actividades altamente riesgosas y areas con las otras politicas, o aquellas zonas
detectadas que tengan implicito un riesgo por fenémenos hidrometeorolégicos,
geoldgicos, sanitarios o industriales.

Politica principal
B Aprovechamiento Sustentable
B Proteccion
Bl Restauracion
Salvaguarda y Resgo
Urbana

Imagen 6. Politica amblental que regula la zona del proyecto.

Respecto a la politica que rige en |la zona del proyecto, tal como se puede apreciar en
la imagen anterior, corresponde a “urbana”.

Por otro lado, referente a los usas de suelo que se definen para el Municipio son:

Conservacion y Forestal (CF); Cauces y Cuerpos de Agua (CA); Agropecuario (AGP);
Extractivo (EX); Areas Verdes y Recreativas Rurales (AVR); Parques Urbanos y
Recreativos (PUR); Turismo Alternativo (TA); Equipamiento y Servicios Rurales (ESR);
Zonas de Salvaguarda y Riesgo (ZSR) y urbano (URB).

De acuerdo a lo anterior, para la UGA 100 “zona urbana de Querétaro” uno de los usos
de suelo compatibles es el de Equipamiento y Servicios Rurales (ESR) que involucra,
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bodegas de acopio y transferencia de productos no perecederos; bodegas de venta de
granos Yy forrajes; venta de gasolina, diesel o gas L.P., gasolineras y estaciones de gas
carburante con su tienda de conveniencia; corralones y depésito de vehiculos; talleres
mecanicos y vulcanizadoras.

Vinculacién con el proyecto:

La instalacién de la estacion de servicio, es compatible con el uso de suelo
designado para la zona, de acuerdo al programa de ordenamiento ecolégico local del
Municipio de Querétaro, por lo tanto, no se contrapone a las politicas marcadas para
este.

II1.9 Plan Querétaro 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion estatal,
que expresa las politicas, objetivos, estrategias y lineamientos generales en materia
economica, social y politica para fomentar el desarrollo integral y orientar la accion del
gobierno y la sociedad hacia ese fin.

El Reglamento de la Ley de Planeacion del Estado de Querétaro establece que en la
elaboracion del Plan Estatal de Desarrollo se conjuntaran las propuestas presentadas
por los distintos sectores de la sociedad, asi como los documentos e informes sobre
la situacion prevaleciente en el Estado y sus perspectivas de desarrollo.

Ademas hace referencia a la forma de integracion del Plan, asi como la necesidad de
conjuntar una visién de largo plazo con otra de mediano plazo, para propiciar la
continuidad de esfuerzos en la accion gubernamental y sefiala el deber de indicar los
objetivos que pretendan lograrse hacia el final de los seis afios del periodo de gobierno
respectivo.

La elaboracion del Plan Estatal de Querétaro 2016-2021 se hizo con estricto apego a
la normativa establecida.

Este instrumento se encuentra conformado por cinco ejes rectores, de los cuales, el
que mas esta relacionado al proyecto, es el que se menciona a continuacion:

Eje Il. Querétaro Préspero

El desarrollo econémico planeado debe ir necesariamente a la par del desarrollo social.
Las acciones previstas en este eje deben permitir a la poblacion el acceso a los bienes
y servicios, al trabajo digno y al ingreso justo. Se busca fortalecer el circulo virtuoso de
la inversion, el empleo y la satisfaccién de necesidades de consumo y ahorro; un
Querétaro sustentable y equitativo, que atienda las vocaciones, condiciones,
capacidades y necesidades regionales.
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Este eje es uno de los que se encuentran fuertemente vinculados al proyecto, pues
para ponerlo en marcha se requerira una fuerte inversiéon econémica, asi mismo en su
etapa de preparacion, construccion y operacién, se espera que la generacién de
empleos superé mas de 100 personas, entre mano de obra especializada y no
especializada, dando trabajo a residentes de la zona y alrededores, de aqui la
importancia de apoyar la instalacion de este tipo de empresas en el Estado de
Querétaro, ademas de que su instalacién promovera el desarrollo de otros sectores
economicos como el comercio y los servicios que se prestan en los alrededores de la
futura estacién de servicio.
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1110 Plan Municipal de Desarrollo (Municipio de Querétaro 2015-2018)

Es un documento pilar del gobierno que presenta de manera articulada el
conjunto de acciones relevantes y estratégicas que, con base en las demandas y
necesidades de la ciudadania, delinea propuestas y alternativas de cara a los grandes
retos de un entorno dindmico y complejo, con problematicas que requieren de
respuestas eficaces y socialmente pertinentes, y en cumplimiento del Articulo 115
Constitucional de nuestro pais.

El Plan Municipal, consta de 5 ejes principales:

Respecto a estos retos, la construccion de la estacion de servicio esta relacionado con
el eje rector de “Ciudad compacta”, especificamente con el programa 7, del cual se
describen a continuacién sus caracteristicas principales:

Programa 7 NUESTRA CIUDAD. Programa de Planeacion
Urbana y Ordenamiento Territorial. Dependencia

responsable: Instituto Municipal de Planeacién
(IMPLAN)

Objetivo Sentar las bases nommativas de planeacion y
ordenamiento temitorial hacia un modelo de ciudad
compacta, sustentable, de enfoque metropolitano
a 20 afos.

Estrategia Facultar al IMPLAN para la formulacién del Plan
Urbano Municipal y el Proyecto de

Ciudad a 20 afios, asl como la vigilancia técnica
del cumplimiento del modelo de ciudad compacta
bajo el principio de maxima publicidad.

Metas Contar con los 7 Planes Parciales Delegacionales
para el ordenamiento territorial, gue contengan un
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plan integral de uso de suelo y cuidado del medio
ambiente con una vision de largo plazo a 20 arios.

Aumentar 20% la tasa de densidad media urbana.

Vinculacién con el proyecto

El predio del proyecto, se encuentra inmerso dentro de un plan de ordenamiento
urbano, del cual se considera factible, siempre y cuando siga los lineamientos
indicados por el Municipio.

li.11 Plan parcial de desarrollo urbano de la delegacién municipal Josefa
Vergara y Hernandez

De acuerdo con este plan, el sitio del proyecto cuenta con un uso de suelo de
“comercios Y servicios, sobre vialidad regional primaria”.

Por lo tanto, el proyecto es compatible con el uso de suelo propuesto para la zona.

Cabe resalta el hecho que ya se cuenta con la factibilidad de uso de suelo para que
este sea destinado a comercios y servicios (se anexa).
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Habitacional con Senvicos hasta 200 habha

| Habstaconal con Sevvicios hasta 400 habha

Comercio y Senacios

Imagen 7. Uso del suelo del proyecto de acuerdo al programa de ordenamiento urbano

.12 Decretos de areas naturales protegidas

De acuerdo con la Comision Intersecretarial de Bioseguridad de los Organismos
Genéticamente Modificados (CIBIOGEM) consultado en linea, el Estado de Querétaro
cuenta con seis areas naturales protegidas de caracter estatal, tres de caracter
municipal y tres de caracter federal.

A nivel federal destaca la Sierra Gorda Queretana, decretada el 19 de Mayo de 1997
como reserva de la biosfera. Es el Ginico caso de una reserva que se creé por iniciativa
social, especificamente del Grupo Ecolégico Sierra Gorda |.A.P. (GESGIAP).

. Por otro lado, se tiene al cerro de las campanas, decretado el 07 de Julio de 1937
como parque nacional y cuenta con una superficie de 58.49 ha.
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Otro parque nacional es “El Cimatario”, el cual se encuentra en la regién centro y el

eje neovolcanico, abarca tres municipios, Corregidora, Huimilpan y Querétaro y tiene
una superficie de 2 447.87 ha y fue decretado como tal el 21 de Julio de 1982 a través
del Diario Oficial de la Federacion.

Respecto a las areas naturales protegidas de caracter estatal y municipal,
encontramos las siguientes con sus respectivas caracteristicas.

Areas naturales protegidas de caracter estatal

Nombre del ANP  Categoria Municipio  superficie
(ha)
‘Mario Molina Reserva Estatal ElMarqués  1582.52
Pasquel "El
Pinalito”
" ElTangano  ZonaSujetaa  Querétaro, 717.68
Conservacion El Marqués
Ecologica y Huimilpan
" Bordo Benito Zonade  Querétaro  27.61
Judrez Preservacion
Ecolégica de Centro
de Poblacién con
subcategoria de
Parque Intraurbano
" Montenegro ZonadeReserva Querétaro  546.52
Ecoldgica
‘Tanganoll  Zona de Reserva Huimipay 13759
Ecolagica El Marqués

% "~ Importancia biolgica
Estatal
014  Las caracteristicas montafiosas del lugar, han

estimulado el aislamiento de poblaciones de especies
animales y vegetales. La Comisién Nacional de la
Biodiversidad define al &rea como una zona
identificada como centro de anidacién del Halcon
Peregrino. En esta zona se han registrado 270
especies vegetales como: encinos, pinos, cactdceas,
helechos, etc. y se reportan 134 especies de
vertebrados como: ranas, torfugas, lagartijas,
alicantes, cascabel, halcones, colibris, golondrinas,
puma, amadillo, etc.

0.06 En el drea se desamolla vegetacion de bosque
tropical caducifolio y malorral crasicaule en buen
estado de conservacién la cual proporciona
importantes servicios ambientales como generacion
de oxigeno, conservacion de biodiversidad, captura
de carbono e infiltracion de agua. Se estima que el
area cuenta con 180 especies de flora de las cuales
26 especies tienen algin uso actual (medicinal,
ornamental, forrajero y alimenticio) y cuenta con 73
especies de fauna como: cascabel, gavilan, coralillo,
etc.

0.00 Es un sitio de refugio y descanso para aves acuélicas
residentes y migratorias en la parte central de México,
albergando casi el 25% de las especies de aves
acuaticas migratorias que llegan al territorio nacional.
Se registran un total de 19 especies de flora como
mezquite, huizache, sauce llordn, entre otros y
cuenta con un total de 59 especies de vertebrados en
donde el grupo de las aves resulta ser el mas
abundante.

005 Es una zona que dota de varios servicios ambientales

al municipio de Querétarc y ademds representa un
lugar de esparcimiento y recreacién para la poblacion
aledaia. Se reportan 143 especies de flora, siendo
Echinacactus platyacanthus la que se encuentra bajo
categoria de Proyeccion Especial y se registran 10
mamiferos, 12 reptiles y 33 aves, encontrandose
siete especies de fauna bajo categoria de riesgo.

0.01 Esta zona ayudara a dar continuidad a la vegetacion
y permitird la movilidad de la fauna, evitando la
fragmentacidn de los ecosistemas que se presentan
en el Area Natural Protegida "E| Téngano". En cuanto
a flora se enlistan 180 especies y para fauna 12
especies de anfibios y reptiles, 54 de aves y siete de
mamiferos.
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Paisaje Protegido ~ Ezequiel 26391 002 |

Montes y
Toliman

La Pefia de Bernal es una formacion ignea intrusiva
tinica en el pals conocida como Tonalita y es la
tercera mas grande del mundo, es un atractivo
turistico que permite el mantenimiento de la
economia del pueblo de Bemal y que provoca una
derrama econdmica para toda la Regién, ademas
tiene un valor cultural y escénico para la poblacion de
Bemal. Podemos encontrar Opuntia (Nopales),
Myrtillocactus (Garambullo), Prosopis (Mezguite),
Acacias (Huizaches), etc. y se han registrado 65
especies de las cuales 5 reptiles y 6 de mamiferos se
encuentran en categoria de riesgo segun la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

" Zona Occidental
de
Microcuencas

Zona Sujetaa Querétaro  12234.05 1.05
Conservacion
Ecoldgica

~ Jurica Poniente

" Cahada
Juriquilla

Zonade Querétaro 22411 0.02

Preservacion
Ecologica de Centros
de Poblacion con
subcategoria de
Parque Intraurbano

El area corresponde al 45% de las areas de muy alta
infittracion del municipio de Querétaro, tiene una
riqgueza de flora importante hay bosque de encino
conservado y se localizan 16 sitios arqueoldgicos de
particular riqueza histérica y cultural y esta zona
brinda servicios ambientales. Para el area se
registran 226 especies de flora de las cuales 4 estan
incluidas en la NOM-053-SEMARNAT-2001 y en
cuanto a fauna se registran 120 especies.

" El 4rea constituye la zona de salvaguarda de los

centros de poblacion cercanos contra las avenidas
pluviales que han generado afectaciones por los
fenémenos hidrometeoroldgicos recientes, es un
area de esparcimiento para la poblacian local, refugio
de fauna y es una zona potencial para reforestar e
incrementar la superficie de areas verdes urbanas a
futuro. En el area se encuentran ejemplares que
pertenecen al matorral crasicaule, asi como
vegetacion riparia en las cercanias a los cauces. Se
reportan 13 especies de flora y en cuanto a fauna
para la zona se reporta una especie de pez, una de
anfibio, 15 reptiles, 48 de aves y 16 de mamiferos.

Zona de Querétaro 22.06 0.00
Preservacion

Ecologica de Centro

de Poblacion con

subcategoria de

Parque Intraurbano

Tabla 9. Areas naturales protegidas en el Estado de Querétaro.

Relacion con el proyecto

Debido a la capacidad de infiltracion de agua que
presenta la fisiologia de la zona, asi como a los
diversos servicios ambientales que proporciona; es
muy importante la conservacion de esta drea. Para
esta zona se han reportado 22 especies de flora de
las cuales dos se encuentran bajo categoria de riesgo
y se tienen registradas 59 especies de vertebrados
terrestres en el area.

De acuerdo a la investigacion realizada, el sitio del proyecto no se encuentra
dentro o cerca de alguna area natural protegida, por lo que no se veran afectados estas
areas de importancia para la conservacion de flora y fauna.
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w

Imagen 8.Ubicacion del proyecto respecto a las dreas naturales protegidas.

I11.13 Normas oficiales mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas, son instrumentos que determinan condiciones
de caracter técnico a ser consideradas en la aplicacion particular de las actividades, a
continuacion, se presenta un listado de las normas a las que tendra que dar
cumplimiento el promovente al iniciar obras.

Normas ASEA

NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccién, mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de
Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y
gasolina.
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Normas SEMARNAT

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligro por su
toxicidad al medio ambiente.

NOM-053-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extraccion, para determinar los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma
oficial mexicana Nom-052-SEMARNAT-1933.

NOM-093-SEMARNAT-1995 Que establece el método de prueba para determinar la
eficiencia de laboratorio de los sistemas de recuperacion de vapores de gasolina en
Estaciones de Servicio y de Autoconsumo.

NOM-117-SEMARNAT-1998 Que establece las especificaciones de protecciéon
ambiental para la instalacion y mantenimiento mayor de los sistemas para el
transporte y distribucion de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y gaseoso,
que se realicen en derechos de via terrestres existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y forestales.

Normas STPS

NOM-001-STPS-2008 Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo
- Condiciones de seguridad. D.O.F. 24-XI-2008

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccién contra
incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 9-X1I-2010

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de Protecciéon y dispositivos de seguridad de la
magquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-1999

NOM-005-STPS-1998 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. D.O.F. 2-11-1999

NOM-006-STPS-2000 Manejo y almacenamiento de materiales. Condiciones y
procedimientos de seguridad. D.O.F. 9-111-2001
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NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces
de generar contaminacién en el medio ambiente laboral.

D.O.F. 13-111-2000.

NOM-026-STPS-2008 Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Finalizando con este apartado aplicable al desarrollo del proyecto, tanto en su etapa
de construccion y operacion, podemos concluir que la “Estacion de Servicio”, cumple
con la legislacion y Normatividad.

De acuerdo con el analisis de concordancia juridica descrito para el proyecto, se puede
observar que no existen incongruencias ni incompatibilidades para el desarrollo del
mismo en todas y cada una de las partes y niveles jerarquicos normativos que en el
inciden; por lo contrario, se observa un proceso armonioso de observancia juridica.

Del mismo modo, para su futura operacion ya se tiene contemplada la legislacion a la
que se tiene que apegar, con el fin de dar cumplimiento a la Ley y la normatividad y
salvaguardar la integridad fisica del trabajador, de los clientes y de las instalaciones,
por lo cual se puede afirmar que el PROYECTO ES VIABLE juridicamente al cumplir
con todos estos elementos.

Ademas es importante destacar que no se vera afectado ningun tipo de habitat, ni se
pondra en peligro la supervivencia de ninguna especie de Flora y Fauna, puesto que
los componentes naturales ya han sido alterados por la expansién de la zona urbana
y cerca de la zona del proyecto, NO se encuentra ninguna ANP o zonas de
restauracion Ecoldgica.
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Iv. DESCRIFCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
OBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio
en sus elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo
ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales,
de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

De acuerdo a la guia para elaborar la manifestacion de impacto ambiental del
sector hidrocarburos, modalidad particular, emitida por la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), para delimitar el area de estudio, se
utilizara la regionalizacion establecida por las unidades de Gestion Ambiental del
Ordenamiento Ecoldgico y estara en funcion respecto a la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo
que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto.

Tomando en cuenta lo anterior, para delimitar el sistema ambiental del proyecto, se
consideraron los siguientes puntos:

1. Al tratarse de la construccion y operacion de una estacion de servicio dentro
de una zona urbana, con ubicacioén en una importante zona de transito como
la carretera México-Querétaro, se veran beneficiados automovilistas que
transitan por esta zona, asi como comerciantes y prestadores de servicio
que trabajan en los alrededores.

2. Al contar con un Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio
de Querétaro, la Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) que integran el
sistema ambiental, fue tomada del mismo.

3. Las UGA que integran el sistema ambiental del presente proyecto, se eligio
porque dentro de este se encuentra el predio del proyecto, ademas de que
por su amplitud abarca gran parte de la zona urbana que se vera beneficiado
por la gasolinera.
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Vegetacidn  total(ha)
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Imagen 9. Delimitacién del sistema ambiental del proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La descripcion del sistema ambiental, estara en funcién de las principales
caracteristicas identificadas y listadas en la tabla del apartado IV.1.

IV.2.1 Aspectos abidticos
A. Clima

Los datos meteorologicos para la descripcion de este apartado, se obtuvieron
del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), especificamente de la estacién
climatolégica con clave 00022063 “Querétaro” ubicada en una latitud norte de 20°
34 13~ ~ y una longitud Oeste de 100° 22 11~ ~. Dicha estacién reune
informacion de un periodo de 59 afios (1951-2010). Asi mismo se fue consultando el
mapa digital de México (INEGI) a fin de poder esquematizar la informacion
proporcionada.

La zona de estudio se localiza en un clima semiseco semicalido En este tipo de climas,
las precipitaciones medias anuales oscilan entre los 400 y los 500 mm, y la temperatura
media anual entre los 16 y 18° C.

Los meses de méaxima incidencia de lluvia son: junio, con rangos de 70 a 80 mm, y
septiembre, también con rangos que oscilan entre los 70 y 80 mm. Los meses de
minima precipitacion son enero y diciembre, los cuales registran un rango menor a 10
mm.

Las maximas temperaturas se registran en los meses de mayo y junio con un mismo
rango que va de 18 a 19° C y la minima temperatura se presenta en el mes de enero
con un indice de 11 a 12° C.
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Imagen 10. Tipo de clima que al stema‘ al '

La precipitacion media anual de la zona de estudio es de 527 mm, con una oscilacién
a lo largo del afio de 4.1 mm a 134.9 mm. Los meses con mayor precipitacion son de
Junio a Septiembre. La maxima mensual que se ha presentado corresponde a 254.9
mm en el afio de 1991. La temporada de sequia se observa a principios y finales de
invierno asi como a inicios de la primavera, donde Marzo es el mes mas seco con 4.1
mm (SMN, en linea).
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imagen 11. Precipitacién normal registrada para la zona.

Temperatura

La temperatura media anual de la zona de estudio es de 19.1° C. La oscilacién
térmica a lo largo del afio, se encuentra entre los 15.3-22.8 ° C. Histéricamente la
maxima que se ha registrado es de 32.8 ° C en afio de 1982, mientras que la minima
extrema corresponde a 4.5 ° C en el mes de diciembre del 2010.

La época mas calurosa se presenta en los meses de Mayo-Junio donde inician también
la temporada de lluvias.

TEMPERATURA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SEP OCT NOV  DIC

Imagen 12. Temperatura normal en el sitio del proyecto.
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B. Geologia y Geomorfologia

El Municipio de Querétaro se ubica en una region en donde convergen las
estribaciones mas occidentales de la Sierra Madre Oriental, compuesta principalmente
por rocas sedimentarias marinas del Jurasico-Cretacico, y el limite sudoriental de la
Sierra Madre Occidental, formada principalmente por rocas volcanicas félsicas del
paledgeno y las manifestaciones mas septentrionales de la faja volcanica
transmexicana representadas por rocas volcanicas del nedgeno-cuaternario. La
geologia del Valle de Querétaro concentra entonces caracteristicas estratigraficas
derivadas de cada una de estas tres grandes provincias geoldgicas mexicanas.

Desde el punto de vista tecténico el Valle de Querétaro aparece en la confluencia de
dos sistemas estructurales recientes: El sistema de fallas Tula-Chapala y el sistema
de fallas Taxco- San Miguel de Allende. Un 17.8% de la superficie municipal se formé
en la era del Cenozoico durante el periodo cuaternario y el suelo es predominante de
tipo aluvial. El 25.6% de la superficie, cuyo origen fue durante el periodo Terciario
Cuaternario, se compone por rocas igneas extrusivas (Andesitas, basaltos, y basaltos
de brecha volcanica).

Adicionalmente, durante el periodo terciario se formé un 4.3% de la superficie por rocas
igneas extrusivas como la riolita-toba-acida; mientras que en un 9.0% predominan
rocas sedimentarias, tal como arenisca conglomerado, y sélo un 0.1% se compone por
rocas sedimentarias, en especifico areniscas. Durante el Mesozoico en el periodo
Cretacico el suelo que se formé fue de tipo sedimentario donde el 1.61 % lo compone
la caliza y el 0.55 % es caliza-lutita.

De acuerdo con lo consultado en el mapa digital en linea (www.inegi.org.mx),
especificamente para el predio del proyecto, ya no nos arroja datos, esto puede
deberse a que esta urbanizado, sin embargo en los alrededores del proyecto, se
aprecia la presencia de rocas extrusiva tipo basalto de la era cenozoica y sedimentaria
tipo arenisca-conglomerado de la era cenozoica.
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Imagen 13. Tipo de roca en el sitio del proyecto.

La topografia del Municipio de Querétaro es de un tipo de relieve mixto de naturaleza
volcanica, con pequefias serranias en el Norte y Sur; y dos cuencas sedimentarias
importantes, una al norte (Buenavista) y otra al sur (Valle de Querétaro). El rango
altitudinal varia desde los 1,800 hasta los 2,760 m.s.n.m., siendo los principales
elevaciones Cerro Grande (2,760 m.s.n.m.), que es la maxima elevacion municipal y
el inicio de una serie de serranias que culminan en el Volcan del Zamorano (3,300
m.s.n.m.), maxima elevacion estatal; cerro La Rochera (2,650 m.s.n.m.); Pajaro Azul,
Tambula y El Pinalito (2,720 m.s.n.m.), El Patol (2,460 m.s.n.m.) y el Cerro El Cimatario
(2,390 m.s.n.m.).

El tipo de pendiente predominante en el Municipio de Querétaro es ligera, es decir
menor al 5%. Dentro de este rango se encuentra el 43% del territorio municipal, siendo
su distribucion principal en la zona urbana de Querétaro (21.32% del territorio
. municipal) que corresponde a pendientes planas, mientras que alrededor del 22.31%
son pendientes suaves. Las pendientes medias ocupan el 31.61% y las altas un
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. 16.83%. Solo el 7.90% del territorio del Municipio se considera con pendientes
abruptas mayores al 35% encontrandose estas en el Norte, Noreste y Noroeste del
Municipio, asi como en los cerros La Rochera, Tambula y Pie de Gallo.

Especificamente, el sitio del proyecto, se ubica en una zona de llanuras, pero dentro
del mismo sistema ambiental, también se puede apreciar la presencia de sierras.
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Sistema de topoformas Lianura i
i Sertiogo de Quemlon Qustao Quedtas

Isla rocosa
Llanura
Lomerio
Meseta
Playa o Barra
Sierra

o g = e o
Imagen 14. Sistema de topoformas en el sitio del proyecto.

C. Suelo

Segun datos del Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados
Unidos Mexicanos, el municipio de Querétaro se encuentra compuesto por estos tipo
de suelo: Leptosol (57%), Luvisol (36%), Acrisol (3%), Vertisol (1%), y no aplicable
(1%).

Respecto a los suelos que rodean al sistema ambiental, destacan los vertisoles.

. Los vertisoles, son suelos con altos contenidos de arcillas y se expanden y contraen
con cambios en el contenido de humedad. Durante los periodos de secado el volumen
se contrae, lo cual genera grietas que pueden liegar a ser profundas y amplias. Las
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. implicaciones del proceso de expansion y contraccion, y del consecuente
agrietamiento, son muy negativas en la ingenieria de la construccion y en el manejo
del agua en zonas de agricultura de riego.
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lmagen 15. Tipo de suelo en el sitio del proyecto

D. Hidrologia superficial y subterranea

Superficial

Con respecto a la hidrologia superficial, el Municipio de Querétaro comprende
dos cuencas: la del Rio Laja, donde se asientan mas de un millén de habitantes (73%
de la poblacién del Estado) con una superficie de 2, 274 km, y la de rio Lerma-Toluca,
con 222 km. A su vez esta delimitada por la sub-cuenca del Rio Querétaro.

. Las microcuencas que mayoritariamente se encuentran en el Municipio de Querétaro
son 12.
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La microcuenca Santiago de Querétaro se encuentra en el sur del municipio y es el
territorio mas urbanizado del mismo, junto con las zonas urbanas de los municipios de
Corregidora, Huimilpan y El Marqués, con los cuales conforma la Zona Metropolitana
de Querétaro. Las microcuencas rurales de mayor tamarfio son la de Santa Rosa
Jauregui y Buenavista. La salida de todas las microcuencas se localiza en el sitio de
las Adjuntas, en los limites con el Estado de Guanajuato.

No existen cuerpos de agua naturales y permanentes en el municipio y los que hay
son artificiales (bordos y presas, que se empezaron a construir desde finales del siglo
XIX). Las presas mas importantes por superficie son: Santa Catarina (216 ha), El Cajon
(29 ha), Las Chinitas (25 ha), La Purisima (18 ha), Los Angeles (17 ha),

P. Dolores (15 ha), San Antonio (8 ha). La Mora (8 ha) y El Macho (8 ha).

La unica corriente de agua perene en el municipio es el Rio Querétaro que se forma
en el Cerro del Zamorano en el Municipio de Colon. El Rio tiene como afluente
principal el Rio Pueblito y desemboca en el Rio La Laja.

Recibe las aguas residuales de la Ciudad de Querétaro, cruza la ciudad en direccion
Este-Oeste, sirviendo de parque lineal para la poblacion que habita a sus alrededores.

Segun lo consultado en el Sistema (SIATL), el proyecto se ubica en la regién
hidrografica RH12hd Lerma-Santiago con una area de 135493.17 km2, cuenca del rio
Laja, subcuenca del rio Apaseo.

Subterranea

El Municipio de Querétaro forma parte de la Regién Hidrolégico-Administrativa
VIl Lerma-Santiago-Pacifico, dentro de sus limites se ubica los acuiferos del Valle de
Querétaro, Valle de Buenavista y Valle Amazcala.

Existen pequerias porciones de los acuiferos de Celaya, Dr. Mora-San José de Iturbide
y San Miguel de Allende.

El mas importante es el acuifero Valle de Querétaro, se extiende en la regién Centro -
Sur del Municipio, en 49% del territorio municipal, y dentro de sus limites se sitta la
zona urbana de Querétaro, esta condicion ha generado la sobreexplotacion de agua
subterranea, ya que el 70% del agua distribuida por la Comision Estatal de Aguas
proviene de este acuifero. De acuerdo a estudios de la UNAM se trata un acuifero
granular y fracturado, de tipo libre o0 semiconfinado, en donde los datos de piezometria
sugieren que el agua subterranea confluye hacia el Valle de Querétaro, mientras que
las zonas de recarga por infiltracion superficial se ubicarian en las sierras al norte y al
sur del Valle, y en la zona de la Cariada. El fiujo en las partes altas tiene fuerte
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componente horizontal con una direccién hacia el centro del Valle, cuya zona de
transito podria estar asociada con las capas de rocas volcanicas fracturadas, siendo
zonas probables de recarga los alrededores del Cerro Grande de Santa Cruz y Cerro
Chato ubicados al norte de la Ciudad de Querétaro; en las mesetas de basalto
ubicadas al este de la ciudad de Querétaro; y en el Cerro El Cimatario y la serrania (C.
El Tangano) que se extiende hacia su lado suroriental. La modelacion de las entradas
subterraneas en estudios previos indica que los acuiferos adyacentes aportan
aproximadamente 38 millones de m3/ano. Existen en el Valle alrededor de 304
aprovechamientos activos que explotan agua subterrdnea entre 70 y 300 m de
profundidad y los balances indican que se extrae entre 2.3 y 2.8 veces mas de lo que
se recarga.

En el caso de los otros acuiferos, tenemos al acuifero del Valle de Buenavista que se
distribuye en la regién Centro-Norte, sobre todo en la Delegacion Santa Rosa Jauregui,
cubriendo el 41% de la superficie municipal y que registra un déficit de -9 hm, con una
recarga de 11 hm y extraccion de 20 hm; en el caso del acuifero del Valle de Amazcala,
se extiende en 5% de la zona este del Municipio, en esta region se asientan las
localidades de La Solana y San José Buenavista. Es un acuifero sobreexplotado; el
balance hidrico indico para el afio 2009 que tiene un déficit anual de 40 hm, el volumen
de extraccion anual es de 40 hm al afno y la recarga promedio anual se calcula en 34
hm; el Valle de Celaya, ocupa 2.8% de la zona Suroeste del Municipio, en donde se
localizan las localidades de El Pie, Transito y Cerro Prieto. El volumen de extraccion
anual es de 593 hm al afio y la recarga promedio anual se calcula en 286 hm, su déficit
es de -111 hm; otros dos acuiferos que ocupan menos del 3% de la superficie
municipal son Dr. Mora-San José de Iturbide y San Miguel de Allende, sin embargo,
no se cuenta con informacion de su estado actual.

Respecto a cuerpos y corrientes de agua, el proyecto no influye sobre ninguno.
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Imagen 16. Ubicacidn del proyecto respecto a cuerpos y corrientes de agua.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Vegetacion dentro del predio

La zona de estudio se encuentra en el municipio de Querétaro y de acuerdo al
programa de ordenamiento ecoldgico local de la zona, asi como el urbano, el uso de
suelo corresponde a urbano.

Por lo anterior y realizada la visita al sitio de proyecto, esto pudo ser confirmado, por
un lado, la gasolinera se encontrara inmerso en una zona donde prevalecen los
asentamientos urbanos, comercios y servicios, motivo por lo cual el predio a
construirse se encuentra desprovisto de vegetacion.

Vegetacion natural

Para el Municipio de Querétaro se han encontrado 821 especies de helechos,
gimnospermas y angiospermas agrupadas en 420 géneros y 105 familias. De este
total, los helechos tienen 20 especies en 10 géneros y 5 familias. Entre las
angiospermas, que constituyen por mucho el grupo mas diverso, las familias con
mayor nimero de especies son las Asteraceae (130 especies), Poaceae (85 especies),
Fabaceae (64 especies), Cactdceae (38 especies), Solanaceae (34 especies),
Euphorbiaceae (24 especies). En cuanto a los géneros con mas especies, destacan
Euphorbia (17), Solanum (14), Salvia (13), Physalis (11), Opuntia (11), Ipomoea y
Cyperus (10).

Las especies que se encuentran referidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:
Mammillaria mathildae, Ferocactus histrix, Hesperalbizia occidentalis, Erythrina
coralloides y Cedrela odorata.

Del total de especies, 39 son endémicas de México, tres son microendémicas
(conocidas solo en el Valle de Querétaro). En cuanto a las raras o en peligro de
extincion, solo 5 se encuentran en la NOM, pero hay 10 mas que no se han vuelto a
colectar en mucho tiempo y que probablemente ya desaparecieron de la zona. En
cuanto a los usos, hay 155 especies de usos muiltiples.

En general la vegetacion del municipio es del tipo mezquital y matorral al sur y centro
del municipio, y boscoso al norte en limite con el Estado de Guanajuato.

b) Fauna

Fauna dentro del predio

En el sitio del proyecto, debido a la urbanizacién, no se identificaron especies
faunisticas.
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Fauna natural

A nivel municipal, se han registrado un gran nimero de fauna, derivado de la
gran variedad de ecosistemas con los que se cuenta, esto gracias a sus caracteristicas
geograficas, geologicas y climaticas.

“Con base al Inventario Faunistico Municipal y a estudios y bases de datos de
CONABIO, SEDESU del Gobierno Estatal y la Facultad de Ciencias Naturales de la
UAQ, se tienen registradas 92 especies de insectos; 4 especies de peces; 16 especies
de anfibios; 30 especies de reptiles; 141 especies de aves; y 64 especies de
mamiferos. Existen reportadas 19 especies de mamiferos que no cuentan con registro
geografico pero se citan en bibliografia, posiblemente debido a que los trabajos que
incluyen a estas especies para el Estado y el Municipio se realizaron a una escala muy
pequena.

Con respecto al grupo de invertebrados es importante sefialar que solo se conoce una
fraccion muy pequefia de lo enorme que es este grupo. Para el Municipio de Querétaro
se encontré que existen 203 especies de invertebrados, que representan 61.5% del
total para el Estado.

Se reportan 27 especies bajo alguno de los estatus ecoldégicos de conservacion segun
la NOM-059SEMARNAT-2010, encontrando que el grupo de los reptiles presenta el
mayor numero de especies con un total de 15, que representa el 55.5% del total con
estatus para el Municipio” (Programa de ordenamiento ecoldgico local del municipio
de Querétaro).

Algunas de las especies reportadas en peligro para la regién centro del Estado, que
abarca a los municipios de Querétaro, Huimilpan, Corregidora y El Marqués, son los
gue a continuacion se presentan:

E— Anfbios B
Ambystoma tigrinum Ajolote Huimilpan :
Rana montezumae | Rana Amealco
| Reptiles
Micrurus fulvius Coralillo Huimilpan y Querétaro

Nerodia melanogaster | Culebra apestosa o Huimilpan y Corregidora

cochalera
Pituophis deppei | Alicante Huimilpan y Querétaro
1
Conopsis biserialis , Hocico de puerco Huimilpan y Querétaro
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Crotalus sp. Vibora de cascabel Huimilpan
Kinosternon integrum Tortuga casquito Huimilpan
Barisia imbricata Falso escorpion Queretaro
Sceloporus grammicus | Lagartija escamosa Querétaro, Huimilpan y
Corregidora.
Aves ‘
Accipiter striatus Gavilan pajarero Querétaro |
Buteo swainsoni | Aguililla Corregidora
Mami}eros
Sciurus oculatus ‘ Ardila rojiza Querétaro

oculatus ‘

Imagen 17. Especies reportadas para el Municipio.

FUENTE: Especies en peligro. Cuadernillo de trabajo. Secretaria de Desarrollo Sustentable.
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IV.2.3 Paisaje

El ecosistema que caracteriza al sistema ambiental del proyecto corresponde a
urbano, donde el paisaje original ya fue modificado para dar paso a toda una poblacion
con sus componentes (zonas habitacionales, establecimientos de vialidades,
comercios, servicios, etc.

Ademas los elementos naturales como la pendiente, el suelo y la vegetacién natural
han sufrido modificaciones considerables.

De acuerdo con lo anterior, la calidad paisajistica del sitio es buena, el proyecto
concuerda con el paisaje urbano de la zona y no se observa un deterioro por presencia
de residuos sdlidos en el suelo o contaminacién de algun otro tipo a pesar de que no
exista una considerable cubierta de vegetacion natural.

IV.2.4 Medio socioeconémico

La poblacion mayormente beneficiada con la obra, son los residentes del Municipio
de Querétaro, el cual se ubica en el suroeste del Estado, localizado a su vez en el
centro de Mexico, en la regiéon conocida como El Bajio. Colinda con los municipios
queretanos de El Marqués, al oriente y Huimilpan y Corregidora por el lado sur,
mientras que con el Estado de Guanajuato, limita por el norte con el Municipio de San
José lturbide, y los municipios de Apaseo el Grande y San Miguel de Allende por el
poniente. Cuenta con una extensién territorial de 690.0225 km, las cuales
corresponden al 5.9% de la extension territorial total del Estado de Querétaro.

A. Demografia
Consultando los datos del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo
Municipal, el Municipio de Querétaro cuenta con una poblacion total de 801 940

personas, de las cuales 389 403 corresponde a hombres y 412 537 a mujeres.

En el Municipio de Querétaro 2281 hombres hablan alguna legua indigenas, mientras
que 1986 mujeres lo hacen.

Respecto a las viviendas, estas presentan las siguientes caracteristicas:
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Disponen de excusado o sanitario 199,072 98.21
Drsponendectem;e 197,392 97.38
Noduponendedrena;e 4.258 2.10
No se especifica drsponibmdad de drenaje 1.082 0.52
Dnmndeagm entubada de [a red publ!ca 198.077 97.72
No disponen de agua enmbadadelaredpubhca 3,750 1.85
No se especifica disponibifidad de drenaje 875 0.43
de agua entubada de la red publica e
Disponen de energia eléctrica 201,096  95.21
Mo disponen de energia eléctrica 1,167 0.58
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 439 0.12

Disponen de agua entubada de la red publica,
drena;e y energia eléctrica

Imagen 18. Tipo de servicios en las viviendas particulares del Municipio de Querétaro.

B. Poblacion econémicamente activa

La poblacidn econémicamente activa (PEA) es de 362 595 habitantes, de los
cuales 345 404 estan ocupados y 17 191 desocupados.

De lo anterior destaca la importancia de seguir generando empleos en la zona, por
medio de la instalacién de fuentes generadoras como lo es la estacién de servicio, de
modo que la PEA desocupada por factores de desempleo se vea disminuida.

C. Factores socioculturales

A nivel Municipal, se pueden encontrar distintos monumentos historicos, asi como
fiestas populares, las cuales se enlistan a continuacion.

Monumentos Historicos

La ciudad en si misma es un monumento histdrico, considerada por la UNESCO como
Patrimonio Cultural de la Humanidad. Sus mas destacados monumentos son:
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Monumentos Religiosos

Real Convento de Santa Clara de Jesus, data del afio 1606;

Templo y Convento del Carmen, 1614;

Reales Colegios de S. Ignacio de Loyola y S. Francisco Javier, 1625; reconstruido de
1680 a 1755;

Templo y Convento de Capuchinas, 1721; (ltima prisién de Maximiliano)
Templo y Convento de San Antonio, 1692;
Templo y Convento de S. Felipe Neri, 1786 a 1800, hoy Catedral.

Construcciones Civiles

Plaza de Armas, y casas reales, hoy Palacio de Gobierno, 1770;
Casa de la Marquesa, terminada en 1756;

La Casa de Ecala, 1784;

Palacio Municipal, construido entre 1770;

Teatro de la Republica, terminado en 1852;

Estacion del Ferrocarril, 1882;

Estadio Corregidora

Monumentos y Plazas

Monumento y Jardin Corregidora (Centro Histérico);

Capilla de Maximiliano y Monumento a Juarez (Cerro de las Campanas);

Conin (Carretera México-Querétaro);

Monumento a la Corregidora

Pantedn de los Queretanos llustres;

Plaza de los Fundadores (frente al Templo y Convento de La Cruz):

Monumento y Jardin Guerrero (frente al Palacio Municipal);

Plaza Constitucion (reconstruida en 1997);

Plaza Ignacio Mariano de las Casas (frente al Templo y Convento de Santa Rosa).

Esculturas Ecuestres

El Apdstol Santiago (Independencia y Venustiano Carranza);
General Mariano Escobedo (Cerro de las Campanas);
Ignacio Pérez (Av. Universidad y Corregidora).

Respecto al medio socioecondmico y factores culturales donde se desarrollara la obra,
no se vera afectado por la preparacién, construccion y operacion, por el contrario sera
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

beneficiado al ser una fuente generadora de empleos y suministradora de
combustibles, al encontrarse en un centro de poblacién.

Una vez analizado los componentes que integran el sistema ambiental del proyecto,

se encontraron los siguientes puntos de importancia:

4 El proyecto, se desarrollara sobre un predio que cuenta con un uso de suelo
comercial y de servicios, por lo que es completamente compatible con el uso de

suelo, ademas de que se cuenta con la factibilidad para la instalacion de
gasolinera por parte del Municipio.

la

4 Al encontrarse en una zona meramente urbana, no se veran afectados especies

de flora o fauna y muchos menos ecosistemas de importancia para

la

conservacion, como pueden ser zonas prioritarias o areas naturales protegidas.

%4 Por lo mencionado, el proyecto concuerda con el paisaje urbano observado en
zona.

la

4 Al ser un proyecto de larga duracién, se garantiza la creacién de fuentes de
empleo temporal y permanente, aumentando la poblacion econémicamente

activa ocupada, reduciendo a su vez los indices de migracion en el Municipio.

4 La gasolinera se encontrara en una zona de gran afluencia vehicular y de
asentamientos humanos, por lo que permitird consolidad las actividades

comerciales y de servicios en la zona.

CONSULTOR: PROCARTES

Por lo anterior y a criterio del evaluador, se considera que el proyecto es viables, desde
el punto de vista ambiental y socioeconémico.
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V.  IDENTIFICACION, DESGRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Un indicador de impacto ambiental es: una variable o suma de variables que
proporciona informacién sintética sobre un fenémeno ambiental complejo, y permite
conocer y evaluar el estado y la variacion de la calidad ambiental.

Se considera que los indicadores de impacto, deben cumplir por io menos con ocho
criterios basicos, que son los siguientes:

Validez cientifica. Los indicadores deben estar basados en el conocimiento cientifico,
siendo su significado claro e inequivoco.

Disponibilidad y fiabilidad de los datos. Los datos necesarios para el disefio de los
indicadores deben ser accesibles y estar basados en estadisticas fiables.

Representatividad. Los indicadores deben estar fuertemente asociados a las
propiedades que ellos mismos describen y argumentan.

Sensibilidad a cambios. El indicador debe responder a los cambios que se producen
en el medio, reflejando las tendencias y posibilitando la prediccion de situaciones
futuras.

Sencillez. Los indicadores deben ser medibles y cuantificables con relativa facilidad.
A su vez, tienen que ser claros, simples y especificos, facilitando su comprensién por
no especialistas que vayan a hacer uso de los mismos.

Relevancia y utilidad. Los indicadores no sélo tienen que ser relevantes a nivel
cientifico, sino también a nivel politico, ya que deben ser utiles en la toma de
decisiones.

Comparabilidad. La informacion que aporten los indicadores debe permitir la
comparacion a distintas escalas territoriales y temporales.

Razonable relacion costo/beneficio. El costo de obtencion de informacion debe estar
compensado con la utilidad de la informacion obtenida.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas, ya que permiten determinar para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracién que recibe. Asimismo, estos indicadores pueden ser (tiles
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para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar
y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. Ademas, otro aspecto
importante de los indicadores de impacto, es que pueden variar segtin la etapa en que
se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalta; por lo
que, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion irén concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los factores e indicadores que nos ayudaran a medir la afectacién que sobre el
medio se puedan presentar por el desarrollo del proyecto, son los que se presentan en

la siguiente tabla:

FACTOR PRINCIPAL

INDICADOR DE IMPACTO

= Flora

Arboles

Arbustos

Vegetacion Herbacea

e Fauna

Terrestre

Aérea

2= Agua

Subterranea

= Suelo

Geomorfologia

Erosion

Infiltracion

Subsuelo

= Calidad Del Aire

Particulas Suspendidas

Emisiones A La Atmdsfera

Olor
Superficie Afectada
¥= Ruido Vibraciones
- Paisaje Unidades Paisajisticas Afectadas

= Entorno Social

Empleos

Seguridad Laboral

CONSULTOR:
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Salud Humana

Tabla 10. Indicadores de impacto ambiental.
Fuente: Elaborado por los Autores.

V.1.2 Criterios y metodologias de evaluacion

La evaluacion de impacto ambiental que se desarrollé en el presente proyecto,
se efectu6 mediante la metodologia de matrices de interaccion (causa-efecto).

Una matriz interactiva muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los
factores ambientales pertinentes (indicadores) a lo largo de otro eje de la matriz.
Cuando se espera que una accién determinada provoque un cambio en un factor
ambiental, éste se anota en el punto de interseccion de la matriz y se describe ademas
en términos de consideraciones de magnitud e importancia.

V.1.2.1 Criterios

Para el presente proyecto, la evaluacion del impacto ambiental se realizé en
base a una variante de la matriz interactiva desarrollada por Luna B. Leopold, a lo que
se le ha llamado matriz modificada; considerando cada accion del proyecto y su
potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

Es importante recalcar, que este método ha sido adaptado por los evaluadores, y que
se ha elegido esta metodologia porque permite formar un universo de analisis causa-
efecto, con lo cual es posible identificar un impacto como resultado del analisis de
interaccion entre una accion (del proyecto) y un factor ambiental o indicador.

La aplicacion de este método, permite identificar un impacto como resultado del
andlisis de la interaccion entre una accion o actividad del proyecto y un factor ambiental
o indicador de impacto, sefialando la magnitud; parametro que se evalia con el
objetivo de determinar el grado, extension o escala de un impacto segtin su correlacion
con un factor ambiental; considerando para ello los siguientes criterios:

Naturaleza del impacto. Se trata de una caracteristica que considera al impacto
benéfico o adverso. En el primer caso, el valor de la penalizacion se da con valores
positivos, y en el segundo caso la penalizacién se da con valores negativos.
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Duracién. Se refiere a la permanencia del impacto, se considera temporal si el efecto
se manifiesta durante un lapso no mayor a la duracion de la actividad que la origina;
por el contrario, sera permanente cuando su manifestacién continua a pesar de haber
cesado la actividad que le da origen.

Plazo. Un impacto puede manifestarse en corto, mediano y largo plazo. El corto se
refiere a la aparicion instantanea durante la actividad que los genera, el mediano plazo
es cuando se manifiesta a pesar de haber cesado la actividad que le dio origen, y
finalmente, el largo plazo se refiere a la manifestacion de un impacto a través de las
cadenas tréficas urbanas y biolégicas. Estos suelen ser impactos recalcitrantes y
sinérgicos.

Reversibilidad. Este criterio nos indica si el impacto es capaz de revertirse o no,
tomandose en consideracién para asignar la penalizacién de magnitud.

Efecto. Dentro del marco de la relacion causa-efecto, se identifica el origen del impacto
y su incidencia en el ambiente, con el fin de determinar si es directo o indirecto.

A sabiendas de dichos criterios, en el presente estudio se asigna la siguiente escala
de valores: 0 cuando el efecto del impacto es nulo, 25 cuando es bajo, 50 cuando es
medio, 75 cuando es considerable y finalmente 100 cuando el efecto del impacto es
maximo.

V.1.2.2 Metodologias de evaluaciéon y justificacion de la metodologia
seleccionada

Como se ha mencionado, la evaluacién del impacto ambiental del presente proyecto,
se ha realizado en base a una variante de la matriz interactiva desarrollada por Luna
B. Leopold, a lo que se le ha llamado matriz modificada; para la que se ha considerado
cada accion del proyecto y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

Para la realizacién de las Matrices de Impactos Ambientales, inicialmente se realizd
un recuadro de correlacion de etapas del proyecto, el cual cuenta con cinco criterios:
Naturaleza del Impacto, Duracién, Plazo, Reversibilidad y Efecto.

Para el llenado del recuadro se elige una de las actividades del proyecto, y se evalta
respecto a cada factor o atributo ambiental, los cuales fueron identificados
previamente. Para definir la naturaleza del impacto, se coloca Unicamente un signo
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positivo si el impacto es benéfico y negativo si el impacto es adverso (si la correlacién
no existe, el valor de esa magnitud autométicamente es cero).

Los demas impactos, se penalizan Gnicamente asignando valores a las actividades
que presenten al menos una de las siguientes variables:

» Impacto permanente.

» Impacto de larga incidencia.
> Impacto irreversible, y/o

> Impacto de efecto directo.

Asignandoles a cada una de ellas valores de 25 puntos y si se presenta el impacto
como no penalizable el valor es de 0 puntos.

Para la obtencion de la magnitud de cada correlacién de impacto, se realiza la
sumatoria de los valores penalizados anteriormente, descartandose los puntos que en
el recuadro aparecen sombreados, el resultado se anota en la columna denominada
valor; de esta forma se descartan los impactos no significativos aunque sean positivos
0 negativos, obteniendo asi una medida de la importancia de los mismos, definida
como Magnitud. De tal forma que, el impacto mas alto para la correlacién entre la
actividad y el factor ambiental, tendra un valor de +100 puntos y se obtendra de la
suma de las cuatro variables, un valor de -100 nos indica un impacto adverso,
permanente, de larga incidencia, irreversible y de efecto directo.

A continuacion, se describe cada uno de los recuadros elaborados para la penalizacion
de la magnitud.
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA CONSTRUCCION ACTIVIDAD: OBRA CIVIL

®

ACTIVIDAD

NATURALEZA

DURACION

PLazo

REVERSIBILIDAD

EFECTO

OBRA CIVIL

Posimivo

NEGATIVO

TEMPORAL

PERMANENTE

LArRGO O

MEDio CoORTO

REVERSIBLE

IRREVERSIBLE

DIRECTO

INDIRECTO

VALOR

ARrBoLEs

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVEs

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

(-)

25

SuBSUELO

(-)

25

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

()

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

25

SUPERFICIE AFECTADA
POR RuiDO

()

25

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

()

25

25

EMPLEOS

(*)

25

25

25

SEGURIDAD LABORAL

()

25

SALUD HUMANA

CONSULTOR: PROCARTES

70




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIEN
Construccién de una estacién de servicio sobre la autopista México-Querétaro, colonia Balaustradas.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA OPERACION ACTIVIDAD: COMPRA Y VENTA DEL COMBUSTIBLE

MODALIDAD PARTICULAR

ACTIVIDAD

NATURALEZA

DuRACION

PLazo

REVERSIBILIDAD

EFecto

COMPRA Y VENTA

Posimivo

NEGATIVO

TEMPORAL

PERMANENTE

LarGco O
MEebio

CoORTO

REVERSIBLE

IRREVERSIBLE

DIRECTO

INDIRECTO

VALoOR

ArBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PaRTiCULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

25

SUPERFICIE AFECTADA
POR Ruibo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

EmPLEOS

(+)

25

25

25

25

+100

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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MODALIDAD PARTICULAR

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPA OPERACION ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO

ACTVIDAD

NATURALEZA

DURACION

PLAzo

REVERSIBILIDAD

EFECTO

MANTENIMIENTO

PosiTivo NEGATIVO

TEMPORAL

PERMANENTE

LarGO

MEebio

o CoRTO

REVERSIBLE

IRREVERSIBLE

DiIrRECTO

INDIRECTO

VAaLOR

ARBOLES

ARBUSTOS

VEGETACION HERBACEA

FAUNA TERRESTRE

AVES

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

GEOMORFOLOGIA

EROSION

INFILTRACION

SUBSUELO

PARTICULAS
SUSPENDIDAS

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

)

25

SUPERFICIE AFECTADA
POR RuiDo

VIBRACIONES

AFECTACION AL PAISAJE

(+)

25

25

25

+75

EMPLEOS

(+)

25

25

25

+75

SEGURIDAD LABORAL

SALUD HUMANA
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Para la aplicacion de esta metodologia, se consideraron las actividades que
contemplan las etapas de construccion y operacién, ya que como se mencioné en
capitulos anteriores, el proyecto se encuentra en etapa de construccion, por lo que
ya no se considero la preparacién. A continuacion, se presentan las actividades que
se tomaron en cuenta para llevar a cabo la evaluacion de impacto ambiental.

e Construccion
Obra civil

e QOperacion
Compra y venta de combustibles
Mantenimiento

Con los valores obtenidos de la tabla para la obtencion de la magnitud, se elabora
una Matriz de Evaluacion e Identificacién de Impactos Ambientales, en la que
a cada uno de los impactos identificados, se les asigna el valor sumatorio de los
cinco atributos evaluados. En este ejercicio el valor maximo para un impacto sera
de 100 puntos en el supuesto que sus atributos fueran de importancia relativa
mayor, pudiendo ser como ya se explicd, positivo o negativo, de acuerdo a la
naturaleza del impacto.

La obtencion de los valores descritos anteriormente nos permite entonces, obtener
un criterio para la evaluacién de los impactos de acuerdo a lo siguiente:

Importancia.

Este criterio fue considerado desde la seleccion de los componentes
relevantes del sistema ambiental, es uno de los criterios claves para asignar la
penalizacion a la interaccién del factor ambiental con la etapa del proyecto. Los
factores con mayor importancia siempre son penalizados con valores mayores a 50
y los de menor consideracion se penalizan con valores menores a 50.

Necesidad de aplicacién de medidas correctoras.

Este criterio debe conjugar los puntos sefialados anteriormente y son los que
se encuentran penalizados con valores negativos por arriba de 50 puntos de
penalizacion, tomando en consideracion la magnitud, naturaleza e importancia del
impacto.

La Matriz de Leopold da un mayor peso a los impactos ecoldgicos y fisicoquimicos,
mientras que los aspectos socioecondémicos son parcialmente evaluados, sin
embargo permite identificar y visualizar los posibles impactos ya sea a nivel local o
regional.
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Posteriormente se realizé el andlisis e identificacion de los ambitos de afectacién, lo
cual nos permite reconocer los elementos del medio natural y socioeconémico en
los que se manifestaran los efectos derivados de las actividades del proyecto. En
este sentido, se identificaron los elementos susceptibles a sufrir afectaciones, los
cuales se sometieron a un ejercicio de interaccién con las actividades del proyecto,
a lo cual llamamos Matriz de Interaccién. El resultado de esta evaluacién arroj6 los
componentes relevantes o criticos.

En resumen, se identificaron 3 actividades generales durante la realizacién del
proyecto, y 19 ambitos de afectacién del medio natural y socioeconémico. Con
estas variables se llevé a cabo la primera Matriz de Identificacién de Impactos
Ambientales sin la aplicacién de medidas de mitigacién, para determinar el nivel de
impacto de las actividades y por otra parte, deducir el nivel de afectacion a que
estaran sometidos cada uno de los ambitos ambientales.

No. Actividades x No. Factores = Universo Anilisis
3X19=57

Para obtener un porcentaje de impacto, se determina el porcentaje que representa
el nimero de efectos presentados con relacion al universo del andlisis,
obteniéndose asi:

(14/57) x 100 = 24.56
Indice de Impacto = 24.56 %

Si tomamos el indice de impacto de 10 a 100 de acuerdo a los criterios descritos en
el recuadro siguiente, el presente proyecto tiene un indice de impacto BAJO; el
cual no determina si los impactos son adversos o benéficos, (inicamente nos permite
medir si el proyecto en estudio tiene repercusion de impacto bajo o alto, en relacién
con el medio en el cual se pretende desarrollar.

| 4

W ;-’

W - Indice de Impacto
*=|10|20|39|40|50|60J70180'90]1@!
T ﬁ MEDIO E* ALTO li{muvuro % crITIcO |
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Con la informacién recopilada y de acuerdo al tipo de actividad a evaluar, se
procedi6 a identificar los posibles impactos, al entorno natural y socioeconémico, en
la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales.

Con los valores de |las Matrices, se pueden obtener datos referenciados en la Gltima
columna denominada Acumulado por factor, los cuales indican el impacto
generado en cada factor ambiental evaluado; es decir, se realiza la sumatoria de las
penalizaciones, si el resultado es negativo indica que ese factor ambiental en su
contexto general recibirdA mayores impactos adversos que benéficos con la
realizacién de todas las etapas del proyecto. Los valores negativos para su facil
identificacion fueron sombreados de color naranja y los valores positivos de color
verde, con la finalidad de ubicar rapido el factor ambiental mas afectado.

Lo anterior nos permite obtener un valor que de acuerdo al sentido de la magnitud,
podremos utilizar como referencia. En este caso particular, el ambito ambiental
afectado de manera positiva es: la Generacién de Empleos (+250), esto debido
a la necesidad de mano de obra de distinta indole, en las distintas etapas del
proyecto.

Los ambitos impactados negativamente, son: Aire se prevé la emisién de
contaminantes a la atmosfera (-75) en las diferentes etapas del proyecto, sobre
todo por la circulacién de maquinaria y automdéviles que seran utilizados. Asf mismo,
por el transito y acarreo de materiales de la construccién habra particulas
suspendidas en la atmosfera (-25), pero facilmente podran ser mitigados o bien
son de caracter temporal. Asi mismo, por la los mismos trabajos, se elevaron los
niveles de ruido (-25).

Por Ultimo se puede mencionar el factor suelo, como uno de los que recibiran
impacto negativo, por un lado al colocar los tanques de manera subterranea, asi
como las instalaciones hidrosanitarias, se estara alterando las caracteristicas
naturales del subsuelo (-50), mientras que, al aplicar las capas de concreto para el
piso, la capacidad de infiltracion también sera alterada (-50).

De esta manera, se conocen las actividades que propician desde una baja
afectacion hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de
impactos negativos al medio. Por otra parte, es posible conocer el factor mas
susceptible de ser afectado por las actividades del proyecto, para lo cual se pueden
analizar los cuadros correspondientes a subtotal.

Por otro lado, se obtiene una fila que se encuentra al final de cada etapa,
denominada Acumulado por etapa el cual indica en forma general que la etapa
que mas impactaran negativamente sera el de construccion (-100). Esto indica que
en el proyecto, existen impactos negativos; ante lo cual es relevante determinar la
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aplicacion de medidas de mitigacion a los impactos negativos para tratar de
mitigarlos o reducirlos.

No obstante, cabe destacar que la realizacion de la obra ser4 fuente generadora de
impactos benéficos para algunos habitantes de la regién, especialmente por la
generacion de empleos, pero sobre todo, se vera impulsado el desarrollo econémico
de la region al consolidar la instalacién de proveedoras de combustible.

V.2 Descripcion del escenario ambiental modificado

A continuacion se describen los impactos que se detectaron para la ejecucion
de las etapas del proyecto.

Flora y fauna

Al encontrarse en etapa de construccion, estos factores ya no fueron
evaluados.

Agua

La demanda de este recurso se ve aumentada al ser utilizada en la
construccion y en la operacion, por lo que sera necesario que tanto en el consumo
como en la generacion de aguas residuales, sean manejados de manera consciente
y segura.

Cabe hacer mencion, que el agua subterranea y superficial, no se veran afectados
por la obra, ya que esta sera suministrada por el municipio.

Suelo

Para evaluar los impactos ocasionados al suelo se consideraron los
siguientes indicadores descriptivos del mismo: geomorfologia, erosién, infiltracion y
subsuelo.

En la etapa constructiva (aplicacion de cemento, etc.), este recurso perdera su
capacidad natural de infiltracion y por consiguiente las caracteristicas fisicas y
quimicas del subsuelo seran modificadas, asi como por las actividades de
excavacion.

Estos impactos se consideran directos y permanentes.
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Aire

En base a las actividades que comprende el proyecto, el ruido, las particulas
suspendidas y las emisiones a la atmésfera por fuentes mdviles seran los
parametros que determinen la calidad del aire en la zona de estudio que comprende
la evaluacion de impacto ambiental en curso.

Particulas suspendidas. Su presencia se dara principalmente durante el desarrollo
de las actividades de construccién sobre todo por la presencia y transito de
magquinaria pesada. Se considera un impacto temporal y reversible.

Emisiones a la atmésfera. Durante las diferentes etapas que implica la estacién de
servicio, se requerira el empleo de fuentes moviles emisoras, representado por
autos particulares para trasladarse al sitio del proyecto y la maquinaria a utilizar.
Este impacto es directo, pero temporal.

Ruido. Este factor se vera alterado sobre todo en las etapas constructivas del
proyecto, esto por el transito continuo de maquinaria, los trabajos de soldadura,
entre otros. Sin embargo, se considera que no sobrepasaron los limites maximos
permisibles en la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Vibraciones. Se considera no se presentara en el proyecto.

Entorno social

Paisaje. En el area de estudio, se presenta un paisaje urbano con actividades
comerciales, de asentamientos urbanos y de vialidades.

El uso de suelo determinado de acuerdo al programa de desarrollo y ordenamiento
ecolégico, ubican al predio en una zona con uso de suelo “urbana”, por lo que se
considera factible el establecimiento de la estacion de servicio.

La afectacion que sobre este factor se pueda referir, tiene que ver con el mal manejo
que se le dé a los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto, por lo
que con un adecuado manejo integral de los residuos, se considera que el impacto
sobre este factor el nulo.

Empleos. Los impactos directos a este factor seran positivos, y se manifestaran en
todas las actividades del proyecto; pues sera imperativa la contratacion de mano de
obra especializada y no especializada.

Seguridad Laboral. Los impactos que se pueden presentar en este rubro estan
fuertemente relacionados con riesgos de trabajo, ya sea por la utilizacion de
maquinaria o por cualquier otro incidente que se pueda dar.
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Para minimizar el riesgo laboral, es necesario que el promovente aplique medidas
como es la instalacién de sefalética y el uso de equipo de proteccién personal.

Este impacto debido a que no es seguro presentarse, se considera bajo y de efecto
directo.

Salud humana. Durante el desarrollo de las diferentes actividades encaminadas a
la puesta en marcha de la estacion de servicio, no se considera se emitan olores,
ruido, residuos, etc. que pudieran perjudicar la salud humana.

Los dafios a la salud humana, puede presentarse por algun accidente laboral que
se pudiera presentar, por lo que esta relacionado con la sequridad laboral., sin
embargo como es muy poco probable, se considera un impacto nulo.

Conclusién del apartado

La evaluacion del impacto ambiental que se pueden tener sobre los diferentes
factores (agua, suelo, aire y entorno social) estuvo determinada y en funcién de las
actividades a desarrollar.

Habiendo realizado el anélisis de cada uno de los impactos identificados, queda
claro que la etapa que mas perjudica al medio es el de construccién, pues es en
esta donde se lleva a cabo toda la modificacién del terreno.

El entorno socioeconémico, es donde habra un mayor impacto benéfico, sobre todo
por la generacion de empleos, mientras que la calidad del aire, se vera afectada de
manera temporal pero directa en la etapa constructiva principalmente.

Cabe hacer mencion que toda actividad conllevara a un nivel de afectacion sobre el
medio y sus elementos; incluyendo como tal a aquellos factores bidticos, abioticos
y socioeconomicos que por su naturaleza se encuentran directa o indirectamente
relacionados; donde cualquier alteracion (benéfica o perjudicial), por minima que
parezca, se producira en cadena sobre el resto de los elementos.

Por consiguiente, es en la Evaluacion de Impacto Ambiental donde se considero
preponderante incluir el mayor niimero de factores a impactar; para asi reflejar
aquellas otras acciones que permitiran mitigar, compensar o equilibrar los impactos
negativos que resultaran.

Siendo asi, sera posible que los efectos negativos sean minimos y poco
significativos. Ademas, con ello se contribuira en la conservacion de la capacidad y
estabilidad del medio, en el mantenimiento y aprovechamiento sustentable de los
recursos, en la disponibilidad de los servicios ambientales y en el desarrollo de los
diversos procesos que permiten la regeneracion y purificacion del espacio natural.
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Para alcanzar tales expectativas y ante la Evaluacién de Impactos antes analizada,
el promovente del proyecto, considera relevante encaminar sus actividades junto a
las medidas de mitigacion que se proponen y describen a detalle en el Capitulo VI.

VL. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Con el objetivo de cumplir con los procedimientos metodoldgicos establecidos a
nivel federal conforme a los requerimientos de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y la diferente legislacion en materia ambiental, a
continuacion se presenta el desglose de las medidas de prevencién y mitigacion a
instaurar, a fin de fundamentar la manera en que el desarrollo del proyecto pretende
llevar a cabo sus medidas de control, prevencién y mitigacion.

Las medidas de mitigacién propuestas estan enfocadas a atenuar los impactos que
se detectaron en la etapa de construccion y operacion.

El promovente y la empresa contratista que participara en las actividades de
construccion, sera la responsable de la calidad ambiental final al término de la obra,
esto con respecto al estado ambiental inicial del sitio de la obra y sus alrededores.

Ambas partes, el promovente y la contratista deberan mantener la calidad ambiental
existente, e inclusive mejorarla, al restaurar, compensar y controlar los impactos
ambientales adversos directos e indirectos que se presenten por la ejecucién de las
obras. También, es obligacion de ambas partes conocer y cumplir con las medidas
de mitigacién que le correspondan, asi como las Leyes, Reglamentos, Normas
Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas, Normas de Referencia y demas
disposiciones legales aplicables en materia de proteccion ambiental, con el fin de
evitar al maximo la afectacion al ambiente.

VL1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ETAPA O IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O

ACTIVIDAD AMBIENTAL CORRECTIVA

Generacion de
particulas de polvo y

gases de combustién | Se debera cubrir con lonas los camiones

que transporten material terrigeno hacia el
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ETAPA O
ACTIVIDAD

Operacion de

maquinaria y
equipo en la
construccion

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION O
CORRECTIVA

sitio de la obra o lo saquen del mismo, y/o
humedecer el material para evitar la
dispersion de su contenido durante los
recorridos.

- Al inicio de las actividades y durante el
tiempo de ejecucion de las obras, se
realizara el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria, equipo y
vehiculos a utilizar, asi como las unidades
de transporte de material. Cabe recalcar
que el mantenimiento de las maquinarias,
vehiculos y equipo se realizara fuera de las
instalaciones del sitio del proyecto.

Etapa: Operacion
y mantenimiento

Generacion de gases
de combustién por
vehiculos

- Se debera llevar una bitacora de
mantenimiento de vehiculos.

- Para el control de la contaminacién de la
atmosfera, se cumplira con las Normas
Oficiales Mexicanas expedidas por la
SEMARNAT:

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que
establece los niveles maximos pemisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos
en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
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PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ETAPA O IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
ACTIVIDAD AMBIENTAL CORRECTIVA

caracteristicas técnicas del equipo de
medicion

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O

A-HEEAD AMBIENTAL CORRECTIVA

En caso de seguir operando maquinaria
pesada:

- La maquinaria y equipo debera
arrendarse previa evaluacion del sistema
Etapa de silenciadores y apegarse a los limites
maximos permisibles que marca la

legislacion correspondiente.
Incremento de los

223[;:;; d§ Niveles de Ruido
equipo en la - El intervalo de tiempo de ocupacién de la
o maquinaria y equipo a utilizar, se realizara

en una jornada de trabajo de ocho horas,
como lo marca la Ley Federal de Trabajo,
por lo tanto se supervisara que los
trabajadores realicen sus actividades
dentro de los limites de la legislacién.
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ACTIVIDAD

Etapa:

construccion
operacion

y

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
AMBIENTAL CORRECTIVA

- El personal debera contar con las
medidas minimas de seguridad que
sefalan las normas de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, como son:
NOM-017-STPS-2008 referente al equipo
de proteccion para los trabajadores en los
centros de trabajo, y NOM- 001-STPS -
2008 relacionada con las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de
trabajo

- Debera colocarse senalizacion en el sitio
de la obra alusiva a la seguridad del
personal, como es portar obligatoriamente:
casco, botas duras o de hule,
impermeables, guantes, mascarillas.
Seguridad laboral y la
pobiacion en general | . Se deberan colocar sefales para
seguridad de terceros en sitios visibles y de
buen tamafio, con colores llamativos y
letras visibles a distancia adecuada, tanto
para peatones como vehiculos, ya sea
para circulacién o para indicar areas de
peligro.

- Adicionalmente, se colocaran
senalamientos de la velocidad maxima
permitida durante la preparacion del sitio y
construccion de la obra, a la que deberan
circular los vehiculos.

- La velocidad maxima que se cuidara que
no se rebase sera de 30 km/hr.
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PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO

A AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION O
CORRECTIVA

-.El  personal debera contar con
capacitacion constante para la atencién de
cualquier emergencia.

Afectaciones al
paisaje por:
Etapa:

construccion Y | contaminacién ~ de
operacion suelo, por vertimiento
de sustancias o
materiales peligrosos.

- Las actividades de mantenimiento de
maquinaria, vehiculos y equipo, se
realizarda en falleres especializados,
evitando con esto, realizar en el drea del
proyecto abastecimiento de combustible,
cambios de aceite, para no generar
residuos como aceite quemado,
refacciones, filtros, derrame de
combustible, etc.

-.Se capacitara al personal para el manejo
de combustible y aceites usados, en caso
de ocurrir alguna fuga en el lugar de la
obra, y su adecuado almacenamiento en
los lugares designados para tal fin.

-.Se contara con un colector mediante
rejillas para los posibles derrames de
combustibles y derrames aceitosos.

-.El promovente debera darse de alta ante
SEMARNAT como generador de residuos
peligrosos.

-.El promovente contard con depdsitos
adecuados para el almacenamiento
temporal de los residuos, sean tambos de
200 | debidamente etiquetados vy
depositados en un almacén que retina los
requisitos que senala la diferente
nomatividad.

-Se contratara a una empresa
especializada para el transporte vy
disposicion final de este tipo de residuos.
-.De manera general, se debera de contar
con depdsitos que permita la segregacion
adecuada de los diferentes residuos a
generar en la construccion y operacion de
la estacion de servicio.
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ACTIVIDAD

Etapa:

Construccion
operacion

y

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

Afectacion al paisaje
por:

Generacion y manejo
de residuos sélidos

urbanos y de
construccion
provocando
condiciones
favorables para la
reproduccion de
especies nocivas y
riesgo para ofras

especies de fauna
local que pudieran
ingerir los residuos
sdlidos de origen
inorganico.

MEDIDA DE MITIGACION O
CORRECTIVA

- El movimiento de desperdicios y material
de desecho de la obra, incluyendo el
almacenamiento temporal de los mismos,
asi como los residuos generados por los
trabajadores, se restringira a las &reas
seleccionadas previamente para tal fin;
evitando la contaminacién de suelo
descubierto, debiendo desalojarse
continuamente, de tal forma que se evite su
acumulacién en el sitio y por consecuencia
la presencia de sitios propicios para la
alimentacion y reproduccion de roedores e
insectos no nativos, que dafien la
infraestructura del lugar o sirvan como
transmisores de enfermedades.

- Se instalaran contenedores de tamafio
adecuado a la generacion de residuos,
debidamente sefalizados, para almacenar
los diferentes residuos que se produzcan,
mismos que se ubicaran de manera
estratégica dentro del area de la obra.

- En caso de una situacion de emergencia
que requiera la reparaciéon de un vehiculo
0 maquinaria en el area de trabajo, se
tomaran las medidas necesarias para
evitar contaminar el suelo con aceites y
grasas lubricantes. Todos los residuos que
se generen en una situacion de este tipo
deben ser recogidos y llevados a un sitio
autorizado para su almacenamiento y
disposicion final.

- Todos los residuos que se generen se
dispondran de manera temporal en un
lugar adecuado y acondicionado dentro del
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. PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

ASPECTO SOCIOECONOMICO

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O

ASTIMIDAR AMBIENTAL CORRECTIVA

area de la obra y se dispondran finalmente
en el sitio que la autoridad indique.

- Los materiales que puedan ser
reutilizados seran colectados y
almacenados temporalmente para su
posterior utilizacion.

Etapa: - Durante esta etapa se contratara
- . referentemente a los pobladores de
construccion  y | Generacion de | Pe® POD
Fi localidades cercanas para evitar efectos
operacion empleos

de migracion.

PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
FLORA

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION O
AMBIENTAL CORRECTIVA

ACTIVIDAD

Etapa
Aunque no se evalud esta etapa, a fin de
Pérdida de flora | contribuir a la conservacién de la masa
COREEEES (herbaceas) que pudo | forestal el promovente implementara areas

presentarse por el | verdes dentro del sitio del proyecto.
deshierbe de la zona.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente
. después de aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos
carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente
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mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en
su magnitud.

Considerando lo anterior, los impactos residuales del proyecto, son aquellos que
relacionados con el Factor suelo, donde los indicadores utilizados para medir el
impacto fueron: erosion, infiltracién y subsuelo.

Al respecto cabe destacar, que el suelo ya no podra recuperar sus propiedades y
es un impacto que no se puede mitigar, pues la aplicacién de capas de cemento,
asi como la construccion evitaran que recupere sus condiciones naturales, sin
embargo, el uso de suelo del predio, ya estaba destinado a actividades urbanas,
comerciales y de servicios por lo que no se vera afectado el uso de suelo.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

Vil.1 Pronostico del escenario

Habiendo realizado en anélisis pertinente de las afectaciones sobre el medio
ambiente por el desarrollo de la obra, se determina que con la correcta aplicacion
de las medidas de mitigacion, se podran reducir los impactos negativos.

Por otro lado, habra presencia de impactos residuales, pues los dafios que sobre el
factor suelo se provocaran no podran mitigarse o compensarse, sin embargo, el uso
de suelo al que ya estaba destinado esta zona es “urbano”, por lo que si no se
construyera la estacion de servicio, su lugar podria ser ocupado por cualquier otra
actividad que podria causar la misma afectacion.

Por lo anterior, se determina que el proyecto es VIABLE desde el punto de vista
ambiental y social.

VIil.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién
incluidas en este estudio de impacto ambiental y estara compuesto por los
subprogramas que se describen a continuacion.

Por otro lado, cabe hacer mencion que en todas sus etapas, sera imprescindible se
cuente con un encargado que vigile el funcionamiento del programa y la correcta
aplicacion de las medidas de mitigacién o compensacion.
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Vil.2.1 Subprograma de Mantenimiento Preventivo

Son las actividades que se desarrollan para detectar y prevenir a
tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algun equipo o instalacién, sin
interrumpir su operacion.

En la etapa de construccién, debera de revisarse la maquinaria y equipo a fin
de minimizar las emisiones a la atmosfera, mientras que en la etapa de operacion,
debera de vigilarse el correcto funcionamiento de la zona de tanques, cuya rejilla
(que conecta con el drenaje aceitoso, el cual tiene como objetivo captar algtn
posible derrame de combustible o los residuos resultantes de la limpieza y
conducirlos a la trampa de combustible) debera estar siempre libre de
obstrucciones.

Se podra utilizar bitacoras de mantenimiento preventivo, a fin de tener un
control documental de lo realizado.

VIl.2.2 Subprograma de Mantenimiento Correctivo

Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion de acuerdo al programa de mantenimiento o por reparacién o sustitucion
de los mismos por fallo repentino, en este caso se interrumpe su operacion.

Se debera llevar a cabo un control por medio de bitacoras.
Vil.2.3 Subprograma de Proteccién Civil

Dentro de los inconvenientes mas remarcables que pudiera sufrir la poblacién
circundante a la Estacion de Servicio, esta la evacuacién de personas en caso de
emergencia.

Las Estaciones de Servicio deben tener un Programa Interno de Proteccién Civil
que involucre a todos sus trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de
actividades que deberan desempefiar en las situaciones de emergencia. Estas son
algunas de las actividades que debe contener:

Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacién de
Servicio.

Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacion de Servicio.
Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.

Prevencion a vecinos.

Se debera implantar un Programa de Simulacros, en el cual se ponga en
practica el Programa Interno de Proteccion Civil para cada situacion
especifica de riesgo.

VVVYVY WV
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VIl.2.4 Subprograma para la prevencién de Incendios

Las instalaciones de una estacion de servicio para el control de producto
como: tanques de almacenamiento, tuberia de producto, dispensarios, mangueras
para despacho, entre otros, pueden involucrar vapores inflamables del producto que
contienen.

Para que una combustion se inicie y prospere son necesarios: el combustible, el
oxigeno y la fuente de ignicion; si la presencia conjunta de estos elementos se evita,
es factible anular la probabilidad de un contacto o de un incendio, en consecuencia,
es posible contar con una estacién de servicio segura para sus clientes, empleados
y vecinos.

Otros factores coadyuvantes para evitar una combustion son los siguientes: las
fuentes de ignicién que incluyen cualquier fuente de calor, flama o cualquier accién
que produzca chispas, asi como las areas de riesgo de una estacion de servicio, se
encuentran perfectamente identificadas y delimitadas; la tuberia eléctrica es a
prueba de explosion y los efectos probables de la electricidad estatica son
minimizados con el sistema de tierra fisica.

En suma, mediante estas medidas se reduce significativamente la probabilidad de
un conato o de un incendio. No obstante, ante su eventual ocurrencia y de acuerdo
con las especificaciones de PEMEX, la estacion de servicio contara con el
respectivo sistema de bloqueo o suministro de energia eléctrica que permite
detener el paso de combustibles a las bombas de servicio.

Con base en el proyecto sometido a la consideracién de PEMEX, el sistema para
combatir un incendio en la Estacion de Servicio contara con nueve extintores de 9.0
Kg cada uno, de polvo quimico para sofocar incendios de clases ABC, aplicables a:

Clase A: basura, papel, madera, etc.
Clase B: liquidos inflamables y combustibles, gases y grasas
Clase C: los que pudiesen presentarse en o cerca del equipo eléctrico energizado

En la zona de despacho se tiene previsto colocar tres extintores, uno en el area de
la tienda de conveniencia, uno en las oficinas (cto. De conteo y atencién a clientes)
y uno en la zona de tanques de almacenamiento.

Las instrucciones de operacion de recarga y mantenimiento de los extintores de la
estacion de servicio, deberan estar grabadas o repujadas en una placa metalica,
banda o forma equivalente, o permanentemente unidas al costado del casco, o bien,
mediante una calcomania o pintura con proteccién sobre el recipiente. Estas
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instrucciones deberan estar impresas en esparniol y, ademas, se debera indicar las
clases de incendio para los que esta recomendado su uso.

Los extintores se colocaran en columnas o muros, a una altura de 1.70 metros del
nivel de piso terminado a la parte inferior del manémetro del extintor. Sobre este
elemento se colocara el sefialamiento respectivo instituido por PEMEX. El acceso
al lugar donde esté localizado cada extintor, debera estar permanentemente libre
de obstrucciones.

VII.2.5 Subprograma para el manejo de los residuos

Objetivo

Manejar adecuadamente los residuos generados en la etapa de construccion
y operacion del proyecto, desde su generacion, hasta su disposicion final.

Para ello es determinante que el promovente, asi como la empresa contratista
conozca la Ley de prevencion y gestidn integral de residuos del estado de Querétaro

y su reglamento.

A continuacion, se presentan las actividades que debe llevar a cabo la empresa
para un buen manejo de residuos.

Actividades

Etapa de construccion

1. Identificar los tipos de residuos a generar

RES!BUOS DE MAHEJO
EMM

habitacién, que resultan de la eliminacién de
los materiales que utilizan en sus
actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes
0 empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que
genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza

.as vias y lugares publicos.

Definicion: Los generados en las casas

Deﬁmclon aquellos generados en

los procesos productivos, que no

Reunen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o
como residuos sdlidos urbanos, o
que son producidos por grandes
generadores de residuos solidos
urbanos.

'Deﬁhiciénn:”: Aquéllbé ) que | p_'osem

alguna de las caracteristicas de

corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan

agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio.
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a) Putrescibles

.)rgénicos: l. Residuos de procesos: son los | Ejemplos:

generados en el conjunto de
actividades relativas a la

b) De lenta degradacién produccién, obtencién, elaboracion, | * Aceites industriales usados
fabricacién, preparacion, | * Trapos contaminados
conservacion, mezclado, | *  Disolventes

Il Inorganicos: condicionamiento, envasado, | * Pinturas

. s B H

a) Papel, cartén, productos de papel; manipulacion, eqsarlnblaftilo, * ?terias
transporte, distribucién, | Pilas

b) Textiles; almacenamiento y expendio o | e Plasticos contaminados

Bissticos: suministro al plblico de productos y | Envases que hayan

c) Plasticos; servicios, y contenido sustancias peligrosas

d) Vidrios; . Tintas

e) Metales ferrosos; Il. Residuos de consumo: son los

f) Metales no ferrosos: derivados de la eliminacion de
productos y de sus envases Yy

g) Madera, y embalajes.

h) Otros.

Tabla 11. Tipo de residuos

1. Separar

Aunque se prevé que no haya residuos peligrosos debido a que el
mantenimiento de maquinaria y equipo se llevara fuera del area del proyecto, es
necesario que el personal tenga conocimiento de cdmo se manejan en caso de que
por una situacién imprevista se generen.

Es importante que los residuos sean separados, es decir, que los sélidos urbanos,
de manejo especial y los peligrosos cuenten con almacenes temporales diferentes
Y que no se mezclen, pues la recoleccion y disposicion final puede llevarse a cabo
por empresas diferentes.

2. Disponer

Contratar las empresas autorizadas para la disposicion final de los residuos
generados.

Los residuos sdlidos urbanos son competencia del municipio, por lo que sera
necesario que el promovente detecte si se cuente con este servicio para solicitarlo
o bien puede contratar una empresa autorizada para tal fin.

Para los residuos de manejo especial, que es este caso estara representado por
residuos de construccién y para los residuos de manejo especial, el promovente
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debera buscar empresas autorizadas por la SEDESU y SEMARNAT
respectivamente para su recoleccién y disposicién final.

Etapa de operacién

1. Identificar los tipos de residuos a generar

2 Separar

Para los residuos sdlidos urbanos, en las oficinas
administrativas se contara con depésitos que permitan separar
en organicos e inorganicos.

Respecto a los residuos de manejo especial, se prevé en esta
etapa no se generen, sin embargo, en caso de que por alguna
cuestion haya desechos de este tipo, sera indispensable no se mezclen con los
sélidos urbanos.

En el caso de los peligrosos, tampoco deben mezclarse entre si ya que puede existir
incompatibilidad entre ellos y crear condiciones reactivas u otras. Para ello debera
observarse lo que marca la NOM-054-SEMARNAT-1993 que establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993.

3. Disponer
Se observara lo mismo que en el apartado anterior.

VIl.2.6 Subprograma de compensacién (revegetacion)

En este aspecto es importante recalcar una vez mas, que el desarrollo de las
obras y en su caso la operacién de la Estacion de Servicio, NO representa un gran
impacto para el medio donde se desarrollara, puesto que el area se encuentra muy
impactada debido al crecimiento de la mancha urbana, como pudo haber sido Ia
misma carretera, los asentamientos humanos, etc., sin embargo, demostrando su
compromiso por la Conservacion de los Recursos Naturales, dentro de la
construccion de la estacién, se tiene contemplado el establecimiento de areas
verdes.

Descripcion general.
El proyecto contempla la asignacion de un espacio correspondiente a areas

verdes con superficie de 247.69 m? (12.27%) del total del predio. En dicha superficie
se realizara las actividades de revegetacion con especies de plantas de la region o
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en su caso con aquellas que puedan adaptarse al tipo de clima, los planes de
revegetacion son muy importantes en este tipo de proyectos, en primera instancia
para recuperar parte de la cobertura arbustiva de la zona, asi como para mejorar la
imagen visual que presentara el drea verde dentro de la Estacion de Servicio en su
etapa de operacion.

Consideraciones generales

Es importante tener en cuenta la topografia, el suelo y el clima del sitio donde
se hara la revegetacion.

Topografia: La topografia es la forma que tiene el terreno, sus curvas de nivel,
pendientes y localizacién en la fisonomia de un territorio. La topografia es
importante por varias razones:

a) En caso de que los terrenos tengan curvas de nivel
pronunciadas, la erosion del suelo es mayor que en aquellos
planos, esto hace que el suelo fértil se lave facilmente. Si a esta
condicion natural le sumamos la realizacion de una
construccion donde no se disefia adecuadamente el trazo y
nivelacion, entonces la erosion es irremediable y es dificil
concebir areas verdes en buenas condiciones.

b) Para conocer el asoleamiento que recibiran estos espacios,
todas las plantas buscaran el sol, si los disefios de areas verdes
tienen una topografia donde estan sombreadas la mayor parte
del dia, las plantas no se desarrollaran adecuadamente.

c) Para identificar la cantidad de humedad del suelo. Una
consecuencia de la topografia sera propiciar zonas mas
himedas que otras por lo tanto deberan utilizarse especies
vegetales adecuadas que eviten el problema de escorrentia o
respondan a depositos de agua.

Suelo: El suelo afecta la parte mas importante del arbol, su raiz. Cuando los sitios
de plantacion son mejorados, eso ayuda al prendimiento del arbol, pero a medida
que pasa el tiempo sus raices rebasan la cepa penetrando en el suelo original, si
existe. Las raices del arbol deben respirar y tanto el suelo compactado como
inundado tienen aire enrarecido, por lo que ambos deben evitarse.

El mejor suelo debe tener buen drenaje y aeracion, profundo y rico en materia
organica; en resumen, el suelo debe tener buena textura, estructura, humedad y
fertilidad.

Los suelos urbanos no tienen el perfil del suelo forestal, normalmente el suelo
urbano de la ciudad queda compactado y contaminado con desperdicios de la
construccion al final de la obra.
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El tipo de suelo influye en el desarrollo y comportamiento de los arboles, pero su
efecto rara vez es letal. Combinado con el clima, los suelos afectan la longevidad y
el vigor de los arboles, sin embargo, es la parte que menos atencién recibe en el
manejo de las areas verdes urbanas.

Dentro de cada zona edafolégica puede haber miles de sitios distintos que van a
determinar la respuesta de la especie plantada, por lo que los tipos de suelos son
indicadores generales de las especies arbéreas que deben plantarse.

Clima: es el resultante de varios factores ambientales, tales como la precipitacion,
la temperatura y los vientos, entre otros. La cuantificacion de éstos, su frecuencia
estacional y la interaccién de dichos factores generan otras variables del clima como
la nubosidad, la humedad relativa, las heladas y granizadas, que afectan el
desarrollo de un arbol.

Sin embargo, el mayor impacto climatico en una zona urbana lo causa el hombre
con su desarrollo social, economico y de infraestructura. Los cambios en el clima
son mas drasticos y extremos en las ciudades que en los bosques, donde los
arboles cuentan con todas las condiciones para su desarrollo, por lo que suponer
que las especies arboreas urbanas responderan igual que en el bosque, es un gran
error.

Seleccion de especies

Con la informacioén anterior, se definen las especies apropiadas al sitio y al
objetivo del proyecto. El éxito de la revegetacion depende de las especies a
emplear, deben proceder de zonas ecoldgica similares al lugar de plantacién
definitivo. EI material vegetativo a emplearse debe estar sano, vigoroso y con una
rafz bien formada, el material que presente la raiz en forma de “cola de cochino”
debe ser desechado.

En el caso de la Estacion de Servicio, debido a que el proyecto no es de grandes
dimensiones, se recomienda utilizar:

Estrato arbustivo: Un arbusto se reconoce por ser un individuo vegetal con raiz,
crecimiento aéreo ramificado desde su base y llega a medir hasta 5 m. Los arbustos
son de media luz aunque hay algunos que son de sol directo.

Estrato herbaceo: Se caracteriza por ser de pequefias dimensiones, ya que no
supera los 60 cm de altura. Se conocen también como hierbas, flores, rastreras y
son todas las plantas pequerias. Este estrato también responde a sus condiciones
naturales siendo de hoja mas grande las correspondientes a la region ecoldgica de
Selvas Calido humedas.

Alguna opcion puede ser: Nerium oleander, debido a que son arbustos de un
tamarnio adecuado para la Estacién de Servicio y a que su desarrollo se da en zonas
calidas.
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Es importante sefialar que antes de la plantacién de los arbustos, se tendera y
acomodara tierra vegetal en una capa de 15 cm de espesor y pasto alfombra, que
se obtendra por rollo, los cuales en su conjunto con los arbustos recibiran el
mantenimiento adecuado.

La revegetacién se llevara a cabo en las ultimas semanas de construccién de la
Estacion de Servicio, sin embargo, desde un principio se considerara el espacio
destinado para “areas verdes”, con la finalidad de dejar suelo natural para su
establecimiento.

VII.3 Conclusiones

Las conclusiones que se desprenden del presente estudio se mencionan a
continuacion:

e De acuerdo con el andlisis del proyecto, se encuentra dentro del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, donde concuerda con las
estrategias de infraestructura, equipamiento urbano.

* Respecto al programa de ordenamiento ecoldgico regional del Estado de
Querétaro y al local, se ubica al predio del proyecto con un suelo destinado
a “urbano”. Este tipo de suelo, se considera factible con la instalacion de
gasolineras.

e Respecto al programa parcial de desarrollo urbano municipal, ubica al sitio
del proyecto, en una zona “comercial y de servicios”, por lo que la gasolinera
es completamente compatible, ademas de que ya se cuenta con la
factibilidad otorgada por parte del Municipio.

e Elsitio, no se ubica dentro de ninglin drea natural protegida, por lo que no se
veran dafiados ecosistemas importantes.

e Derivado de la visita en campo, no se encontraron especies de flora o fauna
bajo estatus de proteccion especial de acuerdo a lo que establece la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental - especies nativas de México
de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo.

e De los impactos negativos identificados, son aquellos que se presentaran
sobre el factor aire, sin embargo con la correcta aplicacién de las medidas de
mitigacién propuestos, estos podran ser contrarrestados.

e |os impactos positivos son aquellas relacionadas con la generacion de
empleos y beneficios sociales.
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» Respecto a los servicios que el municipio no pueda proveer como pueden
ser: recoleccion de residuos, sean estos, sélidos urbanos, peligrosos o de
manejo especial, la empresa contratard a una empresa especializada vy
autorizada para su recoleccion y disposicion final.

e La puesta en marcha del proyecto, ayudara a cubrir la demanda de
combustibles en la zona al instalarse en un sitio estratégico de transito
vehicular continuo, asi mismo de manera indirecta, ayudara a fortalecer el
crecimiento econémico de los alrededores.

» Se contara con medidas de prevencién y atencion de accidentes, a fin de
salvaguardar la integridad de los clientes y empleados, asi como de las
mismas instalaciones.

Con los resultados obtenidos, se puede afirmar que a criterio de los evaluadores y
de acuerdo a la metodologia utilizada durante el presente estudio, el proyecto es
VIABLE desde el punto de vista ambiental, social y econémico, siempre y cuando
se cumplan con las medidas de prevencién y mitigacién sefialadas.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN

LAS FRACCIONES ANTERIORES
Viil.1 Formatos de presentacion

VIil.1.1 Planos definitivos

Plano general de conjunto

VIll.1.2 Fotografias

Se presenta la memoria fotografica del predio
VIil.1.3 Videos

No aplica

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna

No aplica, debido a que el predio carece de flora y fauna al encontrarse en una zona
totalmente urbanizada.

VIil.2 Otros anexos
Documentos legales

» Acta constitutiva con designacién de apoderado legal
» Registro Federal de Contribuyentes

e Identificacion oficial del representante legal

¢ Contrato de arrendamiento del predio del proyecto

e Factibilidad de uso de suelo

e Mecanica de suelos

e Cédula del prestador de servicios ambientales
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IX. VETODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE

IMPACTOS AMBIENTALES

En el desarrollo del presente trabajo, ha sido necesario utilizar mapas, los
cuales han brindado informacién muy importante para la descripcién de aspectos
geograficos, fisicos, biéticos y socioeconémicos. A continuacion se enlistan los
mapas que fueron utilizados en este trabajo:

e Mapa de climas del area de estudio: Conjunto de datos vectoriales
climatolégicos. Escala 1:1 000 000, Fuente: INEGI. Proyeccién: Coénica
Conforme de Lambert (CCL). Datum: ITRF92

Esta informacion representa la distribucion de los diferentes tipos de clima

que existen en la Repulblica Mexicana, segun el Sistema de Clasificacion

Climatica de Képpen, modificado por E. Garcia, con aportaciones del INEGI,

para las condiciones particulares de México, utilizando los datos de

temperatura media y precipitacion total de aproximadamente 4000
. estaciones meteoroldgicas existentes en el pais.

e Mapa de unidades geologicas del area de estudio: Conjunto de datos
vectoriales geologicos. Escala 1:1 000 000, Fuente: INEGI. Proyeccion:
Conica Conforme de Lambert (CCL). Datum: ITRF92.

El continuo nacional del conjunto de datos Vectoriales geoldgicos, representa
las diversas unidades de rocas que afloran en el area, referidas a un tiempo
geoldgico (unidades cronoestratigraficas).

» Mapa de unidades edafologicas del area de estudio: Conjunto de Datos
Vectorial Edafologico, Escala 1:250 000 Serie Il (Continuo Nacional)
FUENTE: INEGI.

Contiene informacién actualizada de los diferentes grupos suelos que existen
en el territorio mexicano obtenida durante el periodo 2002-2006, utilizando
para la clasificacion de los suelos el Sistema Internacional Base Referencial
Mundial del Recurso Suelo (por sus siglas en ingles World Reference Base
for Soil Resources WRB), reporte nimero 84, publicado por la Sociedad
Internacional de las Ciencias del Suelo (SICS), Centro Internacional de
. Referencia e Informacién de Suelos (ISRIC) y la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) en Roma ltalia
en el ano de 1999, adaptado por el Instituto Nacional de Estadistica
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. Geografia e Informatica, para las condiciones de ambientales de México. El
Continuo Nacional de datos muestra la distribucién espacial de los suelos
que ocurren en nuestro territorio.

. Archivos KML de las areas naturales protegidas del Estado de Querétaro.
e Archivo KML del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado
de Querétaro.
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