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FIGURA 2 MAPA DE MACROLOCALIZACION DEL PROYECTO.
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1.1.3.1 Tiempo de vida util

La vida util del establecimiento no se puede precisar con exactitud, ya que en ésta
influyen varios factores, como el disefio mismo de la planta, el tipo de materiales
empleados en la construccion, condiciones climatolégicas, fenémenos naturales, uso y
mantenimiento de las instalaciones; no obstante, considerando que el promovente ha
comprometido una gran cantidad de recursos técnicos y humanos para la construccion
de la instalaciéon, ademas de establecer que, durante la operacion de la gasera, se
implementan programas de mantenimiento preventivo y de actualizacion tecnolégica
tanto a equipos como instalaciones, con la finalidad de conservar en condiciones
optimas de funcionamiento los diversos sistemas operativos, se ha determinado una
vida dtil indefinida.

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

1.1.4.1 Constancia de propiedad del predio

El origen legal del predio en donde se localiza la planta de almacenamiento para
distribucion de Gas L.P., estd sustentado legalmente bajo un Contrato de
Arrendami JArrendador’ y. ..
la Sra. Margarita Monter Marquez "Arrendatario”, de fecha 05 de junio de 2012 (Anexo

r——

Il, Documen o.1). ‘
» ROCH to N ) Nombre de persona fisica, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

1.2 PROMOVENTE primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
El nombre del promovente es [ G - c.: sc identifica
mediante identificacion oficial (Anexo Il, Documento No. 2).

|.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

de Contribuyentes (R.F.C.) del promovente es el siguiente:
Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica, articulo 113

fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
El representante legal es quien acredita su
personalidad mediante copia de su identificacion oficial (Anexo I, Documento No. 2).

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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|.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES

Calle y Numero:
Colonia:

Cédigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Teléfono:

Correo electrénico:

I3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
Registro  Federal
Bidloga Verénica Hernandez Zaudio y de

i s : : T - Contribuyentes vy
Técnico Superior Universitario Edgar Zufiga Ibarra Clave Unica  de

Registro de

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP Poblacion de los
responsables  del

estudio, articulo

Datos: Bi6l. Veronica Hernandez Zamudio TSU. Edgar Zudiga Ibarra 113 fraccién | de
CURP: articulo 116

primer parrafo de

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO 2 LGTAIP.
Bi6l. Verénica Hernandez Zamudio y TSU. Edgar Zuiiga Ibarra, los cuales se acreditan
mediante copia de ldentificacion oficial (Anexo Il, Documento No. 3).

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Direccion Biol. Verénica Hernandez Zamudio TSU. Edgar Zuniga Ibarra

Calle:

Colonia:

Codigo Postal:

Municipio:

Estado:

Teléfono:

E-mail:
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|.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES

Calle y Numero:
Colonia:

Cédigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Teléfono:

Correo electrénico:

I3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
Bidloga Verénica Hernandez Zaudio Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion
‘ Técnico Superior Universitario | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP

Biél. Verénica Hernandez Zamudio

Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de Poblacién del responsable del
estudio, artfculo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Bidl. Verénica Hernandez Zamudio y TSU. Edgar Zuiiga Ibarra, los cuales se acreditan
mediante copia de Identificacion oficial (Anexo Il, Documento No. 3).

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
Direccion Bidl. Veronica Hernandez Zamudio

Calle:

Colonia:
Codigo Postal:
Municipio:
Estado:
Teléfono:
E-mail:
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO

i1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El presente estudio se refiere a una Planta de Almacenamiento para Distribuciéon de
Gas L.P., desarrollada sobre una superficie de 3,000.00 m?, localizada en el Municipio
de Apan, Estado de Hidalgo.

El entorno en donde se localiza la Planta de Almacenamiento basicamente tiene un uso
de suelo agricola, puntualmente se observan instalaciones agropecuarias como viveros
y granjas avicolas y en las cercanias con la carretera Apan-Calpulalpan se presentan
algunos locales comerciales.

El establecimiento inicié operaciones el dia 24 de octubre de 2013, tal y como se indica
en el Aviso de Inicio de Operaciones (Anexo Il, Documento No. 4). La Planta de
Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P. cuenta actualmente con un tanque
cilindrico horizontal de 36,793.98 kg de Gas L.P. de capacidad y esta situado al centro
del predio. En el lado Este de la Planta se alojan las oficinas, los sanitarios, el equipo de
bombeo contra incendio y un estacionamiento.

@,e_l_objm_dwgm’el estado que guarda actualmente la instalacion en materia
de cumplimiento ambiental, “&l~promovente presenta la_Manifestacion de Impacto

TrﬁB'lEﬁT‘a?I—;nte la Agencia Nacional dé Seguridad Industrial y Proteccién al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA).

11.1.2 SELECCION DEL SITIO
Para el desarrollo del proyecto en el sitio se consideraron basicamente 4 aspectos:

1. El mercado potencial en la regién, dada la creciente demanda de Gas L.P. que
se presenta por las zonas urbanas cercanas, no solo del municipio de Apan, sino
también de otros municipios, como lo es el centro urbano de Emiliano Zapata y el
de Calpulalpan, entre las mas importantes.

2. La ubicacion del predio respecto a vialidades principales como lo es la carretera
Federal Apan-Calpulalpan, la cual facilita el acceso y salida de los vehiculos que
transportan y distribuyen el gas para su venta.

3. La condicion legal del predio y,

4. El uso de suelo que es compatible con las actividades a desarrollar.

N
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11.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION
La superficie que ocupa actualmente la “Planta de Almacenamiento para Distribucién de
Gas L.P.”, se situa en la siguiente direccion:

Calle: Km 7.5 de la Carretera Apan-Calpulalpan
Nimero: Lote 2 Fraccion lli

Colonia: Villa de Ex Hacienda Chimalpa

Caodigo Postal: 43920

Entidad Federativa: Hidalgo

Municipio: Apan

En la siguiente tabla, se indican las coordenadas del centroide del predio en evaluacién:

TABLA 1 COORDENADAS DEL CENTROIDE DEL PREDIO.

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
X Y Longitud Oeste Latitud Norte
552110.13mE 2174442.14 m N 98°30'10.41” 0 19°39'62.54" N

Fuente: Conversion de coordenadas utilizando el DATUM ITRF92; calculo realizad en la pagina: http:/antares.inegi.org. mx/traninv/

FIGURA 3 COORDENADAS DEL CENTROIDE DEL PREDIO.

onte

X =552110.13 m
Y = 217444214 m

Fuente: Google Earth, 2016.
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En el Anexo IV, Planos del Proyecto, se presenta el plano topografico del sitio de
proyecto, en donde se sefiala la poligonal del predio y sus coordenadas geograficas.

En el Anexo IV, Planos del Proyecto, se presenta el plano de conjunto del proyecto,
donde se observa la ubicacién de los caminos existentes y la distribucion de las
instalaciones al interior de la planta.

11.1.4 INVERSION REQUERIDA
La construccién de la Planta de Almacenamiento para Distribucién de Gas L.P. requirié
de una inversién aproximada de $6'000,000.00 (Seis Millones de pesos 00/100 M.N.).

Para_la_aplicacion de las correspondientes medidas de prevencion, proteccién y
mitigacion ambiental, el promovente ha fijado invertir aprOX|madamen1e un_5.00% del
to;g_L_g_el presupuesto asngnado con el objeto de poder realizar las principales medidas™
~ de prevencién y mitigacion identificadas.

11.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO
Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente
manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

La superficie del predio ocupado es de 3,000.00 m? conforme el siguiente
aprovechamiento de areas:
TABLA 2 DISTRIBUCION DE AREAS QUE CONFORMAN EL PROYECTO
Concepto Sup::;ﬁcle Porc:/aontaje
Area total del predio (superficie arrendada) 3,000.00 100.00
Area de desplante 620.00 20.67
Zona de almacenamiento y suministro 380.00
Servicios 240.00
Area libre (estacionamiento y circulaciones) 2,380.00 79.33

1
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b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva,
manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

Como se ha mencionado anteriormente, el sitio del proyecto comprende 3,000 m?, de
los cuales, el 100% estaba dedicado al cultivo agricola de la cebada; en este caso, el
establecimiento de la Planta de almacenamiento requirié del retiro total de los cultivos
en toda la superficie del predio.

c) Superficie (en m? para obras permanentes. Indicar su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total.
Del total de la superficie del predio, solo el 20.67% esta destinado al establecimiento de
obras permanentes, como la zona de almacenamiento, suministro y servicios.

11.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS

e Uso anterior y actual del predio
Anteriormente, el uso de suelo en el predio era agricola, al igual que casi la totalidad de
los terrenos que conforman el pie de monte del cerro Chuilco.

En general, estas tierras estan dedicadas, predominantemente al cultivo de cebada: a
partir de la cota de los 2,500 — 2,600 m.s.n.m. se desarrollan terrazas de cultivo
dedicados al cultivo de cebada y de maiz, las cuales estan delimitadas ya sea por
magueyes o por arboles como pueden ser Cedros o algunos arboles frutales como el
Tejocote.

Puntualmente se observan terrenos dedicados a actividades de produccién avicola
(granjas de pollos) y solo los predios colindantes a la carretera tienen usos mixtos, de
servicios y comercio.

Es importante mencionar que el uso actual del suelo en el predio en evaluacién cuenta
con la autorizacién para el establecimiento de la Planta de Almacenamiento para
Distribucién de Gas L.P. tal y como se indica en el Oficio No. SSOT/0487/DGOT-
0OuU/0863/2015 (Anexo II, Documento No. 5).

e Colindancias del predio
El predio colinda al Noreste, Sureste y Suroeste con terrenos de uso agricola de
propiedad privada, solo al Noroeste, limita ademas, con un camino particular (vialidad
secundaria).

12
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FIGURA 4 COLINDANCIAS DEL PREDIO.

Fuente: Google Earth 2016.

A continuacion, se incluye un mapa que muestra los usos de suelo en un radio de
1,000m a la redonda del predio:

De acuerdo con esta imagen, en un radio de 1,000m se observan los siguientes usos
de suelo y/o actividades:

e Al Norte: agricola y locales comerciales (principalmente sobre la Carretera Apan-
Calpulalpan).

e Al Sur: actividades agricolas e instalaciones agropecuarias (viveros, granjas
particulares y establos).

o Al Este: se observan actividades agricolas de temporal.

o Al Oeste: actividades agricolas y so6lo hasta llegar a la Carretera Apan-
Calpulalpan, se observan diversos locales comerciales y de servicios.

13
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La zona urbana de Chimalpa Tlalayote, esta ubicada al Oeste a una distancia
aproximada de 533.93 m, en esta prevalece el uso habitacional mixto. Los Gnicos
centros de reunién masiva son los siguientes:

Centro de Salud a una distancia de: 796.59 m
Auditorio Delegacional a una distancia de: 902.36 m

Es importante sefialar que a partir de la tangente del recipiente de almacenamiento de
gas LP de la Planta y hasta un radio de 100 m a la redonda no existen almacenes de
combustibles, almacenes de explosivos, casas habitacidon, escuelas, hospital, iglesia o
salas de espectaculos, cumpliéndose con el distanciamiento de seguridad establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDG-1996.

FIGURA 5 USOS DEL SUELO EN UN RADIO DE 1,000.00 M A LA REDONDA.

Simbologia

P Planta de Aimacenamiento
Agricala / b N para Distribucidn de Gas L.P.
o . Uso Servicios segregados

Uso Comercial

Instalaciones agropecuarias
Uso Agricola

Centro de Salud
Uso Equipamiento de Salud

Agris ot ' i Centro Impulsor de Hidalgo
Uso Servicios

Auditorio delegacional
Equipamiento urbano

Agricols

Fuente: Google Earth 2016,
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11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS
Tal y como se observa en la Figura anterior, el predio en evaluacién se encuentra
inmerso dentro de los terrenos agricolas del pie de monte del cerro Chuilco.

En su conjunto, estas superficies y la totalidad de las areas agricolas de las planicies de
esta region conforman junto con las localidades dispersas ahi establecidas, el area rural
de la porcién sur del municipio de Apan.

Conforme lo anterior y aunque el area urbana mas préxima al predio en donde se ubica
la Planta. (Aproximadamente 500 m al oeste) esta representada por la localidad de
Chimalpa - Tlalayote, esta no se reconoce como una zona urbana, pues de acuerdo con
el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2010) alberga una poblacién de solo
2,363 habitantes, esto es, menor a 2,500, por tanto se considera también como parte
del area rural.

En la zona donde se ubica el predio no existe red municipal de agua potable, por lo cual
se realiza la contratacién de abastecimiento de agua mediante pipas.

En este sentido, el predio carece del servicio de agua potable y alcantarillado, solo se
cuenta con el servicio de energia eléctrica.

El acceso principal a la planta es por la Carretera Estatal No. 88, hasta el entronque con
la Carretera Apan-Calpulalpan, desviandose en direccion Suroeste-Noreste hasta llegar
a la localidad de Chimalpa Tlalayote, para después tomar un camino de terraceria que
comunica con la Planta de Almacenamiento para Distribuciéon de Gas L.P.

15
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FIGURA 6 PRINCIPALES VIAS DE ACCESO AL PROYECTO.

Mineral L
Nt del Monte Acaien
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BbH 1 km
850’
San Martin de
Las Piramides

e

. Texcoco

Fuente: Google Maps, 2016.

I.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
11.2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS
La Planta de Almacenamiento para Distribucién de Gas L.P, es un proyecto, que como

bien lo indica su nombre, se desarroll6 para almacenar y distribuir Gas LP. Esta

instalacion esta situada en el municipio de Apan, en un predio que consta de una
superficie de 3,000.00 m?.

La definicion de Planta de Alimacenamiento para Distribucion, sefialada en el Articulo
2°, Fraccion XXVII del Reglamento de Gas Licuado de Petréleo (SENER, 2007), es:

16
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“Instalacion que cuenta con la infraestructura necesaria para prestar el servicio de
Distribucion”.

En otra instancia, las actividades primarias que se desarrollaran durante la operacién de
la planta, se encuentran relacionadas con los siguientes conceptos del mismo
Reglamento de Gas Licuado de Petréleo (IDEM):

(Articulo 2°, Fraccién Il) Almacenamiento: La actividad de recibir y conservar Gas L.P.,
a Granel. Para su posterior suministro, para consumo propio, 0 para su posterior
devolucién a terceros.

(Articulo 2°, Fraccion XIV) Distribucién: La actividad de recibir Gas L.P., a Granel, para
su posterior traslado, conduccién, entrega o venta a Adquirentes y Usuarios Finales.

11.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Como ya se mencioné anteriormente, la Planta de almacenamiento para distribucién de
Gas L.P. es un establecimiento que ya se encuentra en la etapa de operacién, iniciando
actividades a partir del dia 24 de octubre de 2013.

Conforme lo anterior, no se presenta un programa de trabajo, puesto que las etapas de
preparacion del sitio, asi como de construccién ya se realizaron. En este sentido, solo
se considera la fecha de inicio de operaciones.

11.2.3 PREPARACION DEL SITIO
Como ya se mencion6 con anterioridad, debido a que la obra en evaluacion, esto es, la
Planta de Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P. ya se_ encuentra construida,

_.habiendo iniciado operaciones el dia 24 de octubre de 2013 la i mformacnén requerida a
.Ia etapa de prgparacuén del sitio solo seré enunciativa.

S s— =
A E—c— et e A RO TR M

Anteriormente, el uso de suelo en el predio era agricola, las actividades preliminares
fueron encaminadas a la realizacién del despalme del terreno, excavacién y una minima
nivelacion esto debido a la topografia del terreno que es relativamente plana;
posteriormente se colocdé una carpeta de asfalto para iniciar con el desplante de los
elementos estructurales proyectados.

Cabe hacer mencién que el producto generado producto de las actividades de
excavaciéon y nivelacion fue empleada para la realizacién de la misma nivelacién
procurando el maximo aprovechamiento sustentable del recurso edéfico.

Durante la etapa preliminar no se generaron taludes, ni se afectaron causes o cuerpos
de agua.

17
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11.2.4 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

En esta etapa no se requiri6 de obras provisionales, tales como caminos de acceso,
debido a que el predio se localiza cerca de la carretera Hidalgo Apan - El Aserradero,
tampoco se requirié de plataformas o almacenes.

No se requiri6 de campamento para personal, toda vez que se cuenta trabajadores de
las localidades cercanas. Las obras particulares que conforman el proyecto y que se
describen para las etapas de acondicionamiento del sitio y construccién, seran
definitivas y permanentes mientras se dé el servicio requerido para las actividades de
distribucién del gas L.P.

11.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION
Para el desarrollo del proyecto en el sitio se consideraron basicamente 4 aspectos:

1. El mercado potencial en la regiéon, dada la creciente demanda de Gas L.P. que
se presenta por las zonas urbanas cercanas, no solo del municipio de Apan, sino
también de otros municipios, como lo es el centro urbano de Emiliano Zapata y el
de Calpulalpan, entre las mas importantes.

2. La ubicacion del predio respecto a vialidades principales como lo es la carretera
Federal Apan-Calpulalpan, lo cual facilita el acceso y salida de los vehiculos que
transportan y distribuyen el gas para su venta.

3. La condicién legal del predio vy,
4. El uso de suelo que es compatible con las actividades a desarrollar.

La superficie del predio donde se desplanta la planta esta delimitada en sus cuatro
linderos por una barda de block de concreto de 2.10 m de altura. La maquinaria a
emplear fue basicamente la que a continuacién se menciona:

Retroexcavadora

Camién de volteo de 7.00 m®
Motoconformadora 14G
Vibrocompactador

Camion revolvedora

Pipa de agua tratada
Extendedora de asfalto
Vibradores para concreto
Soldadora de 300 amperes
Bomba de concreto

18
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o Generador de energia eléctrica
Siempre en apego y en verificacién del cumplimiento normativo de las disposiciones en
materia de emisiones de contaminantes, vigilando su mantenimiento y condiciones de
funcionamiento de los mismos de acuerdo a los manuales de operacion.

La herramienta menor empleada correspondié principalmente a palas, picos, cucharas,
botes, manguera, cinceles, carretillas, cortadoras de varilla, mazos, pinzas, martillos y
niveles.

En cuanto al equipo maquinaria y herramientas estas fueron utilizadas durante el
tiempo de realizacion de las actividades constructivas, operando en un horario normal
de jornada de trabajo de 7:00 a 18:00 hrs. De lunes a viernes y los dias sabados de
8:00 a 14 hrs, con el fin de evitar molestias a los habitantes cercanos al predio en
cuestion.

Para esta etapa se requiri6 aproximadamente un total de 44 personas desde albafiiles,
herreros, carpinteros, maquinistas, electricistas, plomeros, pintores y personal técnico
especializado. Considerando siempre en lo posible la contratacion del personal que
radicara en las localidades que se ubican cercanas al predio en comento.

11.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Considerando que la comercializacion (distribucion) de Gas L.P. es la actividad principal
de la planta, estableceremos este servicio como el producto principal. A este respecto,
se estima un promedio de venta diaria de 15,000.00 L.

La distribucién del gas comercial involucra el uso de cilindros portatiles y autos-tanque
para ofrecer a los usuarios finales el servicio solicitado, de forma eficiente, segura y
oportuna, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 51, Parrafo Primero del
Reglamento de Gas Licuado de Petréleo (SENER, 2007).

De conformidad a lo indicado en el Articulo 2°, Reglamento de Gas Licuado de Petréleo
(IDEM), deben aplicarse los siguientes conceptos:

Auto-tanque: “Vehiculo que en su chasis tiene instalado en forma permanente uno o
mas recipientes con una capacidad maxima total de 25,000 L para contener Gas L.P.,
que suministra ese combustible a recipientes no portétiles en instalaciones de
Aprovechamiento y Estaciones de Gas L.P., para Carburacién a través del sistema de
trasiego”.

Recipiente portatil: “Envase metélico no expuesto a medio de calentamiento artificiales,

que se utiliza para contener Gas L.P., y que por su peso y dimensiones, puede
manejarse manualmente”.

19
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Los autos-tanque que se utilizan tienen diversas capacidades desde 2,400 L hasta
24,000 L, cuyas caracteristicas cumplen con los requisitos de seguridad establecidos
por la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SESH-2010.

Dichos vehiculos para la distribucion del Gas L.P., cuentan con sefialamientos de
seguridad indicados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, de
conformidad a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SCT/2008, misma que establece
las caracteristicas y dimensiones de los carteles que deben portar las unidades, a fin de
identificar la clase de riesgo de la sustancia peligrosa que transportan.

Los principios generales de la NOM-004-SCT/2008, que son aplicados en las unidades
de la planta son los siguientes:

o Los autos-tanque empleados en el transporte de Gas L.P. (material peligroso),
portan carteles de identificacion como sefialamientos de seguridad.

o Los carteles indican el riesgo principal asociado con el material peligroso, asi
como el numero de Naciones Unidas que lo identifica.

o Los carteles se han colocado en la parte media superior de la vista lateral y
posterior de las unidades de autotransporte.

o Los carteles estan colocados de tal forma, que no se obstruye o confunde su
visibilidad con otro tipo de informacién en los vehiculos.

Por otra parte, los carteles de seguridad estan elaborados de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

o Son de material de alta resistencia a la intemperie, de tal manera que no sufran
decoloracion o deformacion en su uso normal, para evitar que se deteriore la
informacién contenida en los mismos.

o Son de tipo fijo, rotulados de acuerdo al uso y unidad de transporte.

o Tienen forma de rombo con dimensiones minimas de 250 mm x 250 mm, por
lado, llevando una linea del mismo color del simbolo trazada a 12.5 mm del
borde exterior y paralela a éste.

o Corresponden totalmente a la etiqueta de la clase de substancia peligrosa de
que se trata en lo que se refiere al disefio, color y simbolo.

o Tienen anotado el nimero de la clase o division de riesgo de las substancias
peligrosas de que se trate.

o En la parte superior se coloca el simbolo internacional del material que se
transporta, de acuerdo a la clasificacion de riesgo, en el vértice inferior el numero
correspondiente a su clase o division de riesgo; en su parte media, en un
rectangulo se coloca el numero de identificacién, asignado por la Organizaciéon
de las Naciones Unidas (Gas L.P. = 1075).
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o Cada digito del numero de identificacion del material (nimero de Naciones
Unidas), tiene dimensiones maximas 80 mm de alto x 50 mm de ancho.

En la siguiente figura, se muestra el tipo de cartel que ha colocado a la mitad y parte
trasera de las unidades de distribucién y transporte de Gas L.P.

FIGURA 7 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA CLASE DE RIESGO-GAS L. P.

Fuente: PEMEX, 2000.

Asimismo, los autos-tanque son identificados visiblemente con:

o Elnombre, razén social o0 marca del distribuidor.

o Tipo de servicio que presta.

o El domicilio y teléfonos de emergencia del distribuidor.
o Los precios y tarifas vigentes.

Por otra parte, los recipientes portatiles son construidos conforme los requerimientos
normativos de la Secretaria de Energia, lo cual permite cumplir con las especificaciones
que determinan la calidad de lamina, el tipo de soldadura, las dimensiones del cilindro
segun su capacidad, el espesor de la lamina, el procedimiento de pruebas de
resistencia y hermeticidad entre otras.

Es importante sefialar que, los recipientes portatiles son sujetos a una verificaciéon de
sus condiciones de seguridad antes de su llenado. En este aspecto, durante la
distribucion de Gas L.P., a través del uso de recipientes portatiles, se realiza la
colocacién de un sello en las valvulas de los cilindros.

Este elemento de identificacion contiene la razén social y/o logotipo de la empresa. Se
asegura la inviolabilidad de los sellos hasta la conexién de los recipientes portatiles en
las instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P., es decir, hasta ser entregados a los
usuarios finales.
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La Planta de Almacenamiento para Distribucién de Gas L.P. cuenta con un tanque
cilindrico horizontal de 36,793.98 kg de Gas L.P. de capacidad, situado al centro del
predio.

En el lado este de la Planta se alojan las oficinas, los sanitarios, el equipo de bombeo
contra incendio, y el area de estacionamiento.

El establecimiento inicié operaciones el dia 24 de octubre de 2013, tal y como se indica
en el Aviso de Inicio de Operaciones (Anexo Il, Documento No. 4).

El establecimiento esta constituido por los siguientes componentes:

Oficinas administrativas

Servicios sanitarios para el personal de la planta.

Zona de almacenamiento (alojando un recipiente no transportable - tanque de
almacenamiento para Gas L.P.- con una capacidad de 68,137 L de agua al
100%).

Estacionamiento

Caseta de control y vigilancia

Area de equipo de bombeo contra incendio.

Accesos.

Se cuenta con una puerta metalica de 6.00 m de ancho, ubicada en el lindero Suroeste,
usada para la entrada y salida de vehiculos de abastecimiento de Gas L.P., existe una
segunda puerta, también metalica en el lindero Noreste prevista como salida de
emergencia.

Zona de recepcion y suministro.

El Gas L.P. se suministra por una compaiiia transportista con permiso de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, a través de semirremolques con capacidad de
40,244 litros al 100%., los cuales trasladan el energético desde un Centro de
Distribucién de Petréleo Mexicanos en el Estado de Puebla a la planta de
almacenamiento.

El concepto de Semirremolque, conforme el Articulo 2°, Parrafo XXXVI del Reglamento
de Gas Licuado de Petréleo (SENER, 2007), es el siguiente:

“Estructura mévil no autopropulsada que mantiene en forma fija y permanente un
Recipiente No Transportable para contener Gas L.P., utilizado para el Transporte de
dicho combustible, y que incluye los elementos necesarios para realizar maniobras de
carga y descarga del mismo...”
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Esta area de la planta tiene como destino la recepcién del combustible en estado
liquido, el cual es transportado desde una Refineria de Petréleo Mexicanos, a través de
remolques-tanques, que realizan el transporte del combustible. Asimismo, en este sitio
se ejecutan las tareas de llenado de autos-tanque o pipas, habilitandose la instalacion
propia para efectuar la operacion, la cual se lleva a cabo utilizando un conjunto de
bombas.

Zona de almacenamiento.

El almacenamiento del Gas L.P. se lleva a cabo en un recipiente cilindrico-horizontal a
presion, tipo no transportable para intemperie, especial para contener Gas L.P., el cual
se localiza de tal manera que cumple con las distancias minimas reglamentarias.

Es la zona principal de la planta de almacenamiento, dado que es el aspecto
caracteristico de esta actividad. En esta zona se localiza un recipiente no transportable
con las siguientes caracteristicas:

e Tanque de almacenamiento tipo cilindrico horizontal, con capacidad de 68,137 L
de agua, a una presion de trabajo de 14.06 kg/cm2.

e Las cabezas del tanque tienen forma semiesférica, construidas con acero SA-
612.

e El cuerpo del tanque esta construido de acero SA-612.

e EIl tanque se ha montado sobre bases de concreto de tal forma que pueda
desarrollar libremente sus movimientos de contraccion y dilatacién.

e A un costado del contenedor se ha instalado una escalera metéalica para tener
acceso a la parte superior del mismo; también, se sitia una escalerilla al frente,
la cual es usada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental.

e El tanque, escalera y pasarela metalica, se han protegido contra la corrosién
mediante la aplicacion de un primario inorganico a base de zinc y pintura de
enlace primario epoéxico catalizador.

e El sitio donde se aloja el tanque de almacenamiento cuenta con una zona de
proteccion constituida por muretes de concreto armado.

Estos elementos ademas de su funcién primaria de proteger al recipiente, permiten
ampliar la ventilacién natural y facilitar el acceso a los elementos y controles. El piso de
esta zona tiene terminacién de concreto, habilitado con desnivel que permita el desalojo
de aguas pluviales de acuerdo a las especificaciones marcadas en el Apartado 5.1.6.,
Parrafos Tercero y Cuarto de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDG-1996.
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Zona de estacionamiento y maniobras.

La zona de estacionamiento estd delimitada por indicaciones visuales de
estacionamiento y se encuentra separado de la parte dedicada a maniobras para no
entorpecer éstas. La zona tiene una distribucion tal, que en caso de emergencia,
permita que los vehiculos guarden una posicion que posibilite su eficiente evacuacion.

La parte dedicada a maniobra comprende el espacio requerido por los vehiculos para
efectuar sus movimientos de acomodo en las areas de trasiego, asi como su facil
acceso y salida de la planta.

Requerimientos de agua.
En la zona donde se ubica el predio no existe red municipal de agua potable, por lo cual
se realiza la contratacion de abastecimiento de agua mediante pipas.

Para el almacenamiento del agua abastecida, se cuenta con un tanque-cisterna con
capacidad de 63,100 L, realizandose la distribucion interna a un tinaco ubicado en la
azotea de los sanitarios y, posteriormente, distribuirla por gravedad hacia los aparatos
de consumo.

Las aguas residuales son generadas exclusivamente por los servicios sanitarios, estas
se disponen hacia una fosa séptica ubicada de forma adyacente a los sanitarios. A la
fecha no se ha requerido del desazolve y limpieza de la fosa séptica debida al escaso
numero de trabajadores que labora en la planta, ademas de tener menos de un afo de
operaciones. En su momento, se realizara la contratacién del servicio de desazolve con
un equipo Vactor y la limpieza mediante lavado con hipoclorito de sodio.

Requerimientos de energia eléctrica.

La planta cuenta con servicio de energia eléctrica suministrado por la Comision Federal
de Electricidad (CFE), bajo el contrato No. 29DV12F502920040 (Anexo Il, Documento
No. 6), medidor No. 40T48E, con un consumo promedio bimensual de 1,260 KWh.

En este apartado es importante mencionar que, se cuenta con Dictamen de Verificacion
de Instalaciones Eléctricas No. DV12-2014-UVSEIE 393-059P, de fecha 15 de julio de
2014 con vigencia de cinco anos (Anexo Il, Documento No. 7), otorgado por la Unidad
de verificacion en Instalaciones Eléctricas No. UVSEIE 393-A (Ing. Bulmaro Sanchez
Hernandez), donde se indica que: “.../as instalaciones del sistema de puesta a tierra en
cuestiéon cumplen con las disposiciones aplicables de la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion).” El proyecto no considera fuentes
alternativas de energia.
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Combustible.
La operacién cotidiana de la proyecto no requerira el uso de combustibles.

Requerimientos de agua.

Para el almacenamiento del agua abastecida, se cuenta con un tanque-cisterna con
capacidad de 63,100 L, realizandose la distribucién interna a un tinaco ubicado en la
azotea de los sanitarios y, posteriormente, distribuirla por gravedad hacia los aparatos
de consumo.

11.2.7 OTROS INSUMOS

I.2.7.1 Sustancias no peligrosas

La principal clase de residuos generados en la operacion de la planta corresponde a
papel, empaques y envases de plastico, latas de aluminio, envases de vidrio, restos de
comida, entre otros.

La cantidad estimada de generaciéon, por la operacion y los diversos servicios
complementarios, es al margen de 5 kg al dia.

Para su recoleccién, se han colocado recipientes debidamente identificados, con
capacidades que varian entre los 60 y hasta 200 L, localizados en sitios estratégicos de
generacion alrededor del predio.

El almacenamiento de los desechos de tipo doméstico, se lleva a cabo de forma
temporal dentro de los propios recipientes de recoleccion.

1.2.7.2 Sustancias peligrosas
Durante la operacion rutinaria de la planta no se generan los residuos considerados
como peligrosos.

11.2.8 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO
Hasta el momento no se tienen contemplada obras asociadas al proyecto o
modificaciones o ampliaciones.

11.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

De acuerdo con el mantenimiento que se le proporcione a las diferentes instalaciones,
la vida util se determina como INDEFINIDA; ademas, en la preservacion del proyecto
intervendra, en gran medida, que las especificaciones de construccién se cumplan,
desde lo convenido para la disposicién de cimentacion, hasta lo proyectado para el
levantamiento de las diversas estructuras.
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El uso de suelo especifico que se tendra del inmueble, una vez finalizada la vida util del
proyecto, dependera de las condiciones establecidas en el Plan de Desarrollo Urbano
Municipal vigente en su momento. Precisamente, de la zonificacién del proyecto
dependeran directamente las actividades de restitucion o rehabilitacién a realizar.

La actividad a desarrollarse en el inmueble del proyecto, una vez finalizada la vida util
de la infraestructura, sera dispuesta de conformidad con el Plan de Desarrollo Urbano
Vigente Local.

El responsable de la restauracion del sitio, en caso de requerirse, sera el propietario de
la planta de almacenamiento para distribucién de Gas L.P., al momento de finalizar la
vida util del proyecto.

11.2.10 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A
LA ATMOSFERA

Residuos solidos.

Dentro de los residuos sélidos de tipo municipal anteriormente sefialados, se
encuentran materiales que pueden ser reciclados, tal es el caso de cartén, latas de
aluminio, plasticos, entre otros. Por ello, se debe observar su separacién, para
posteriormente comercializarlos, y de esa manera minimizar la generacién de
desechos.

Disposiciones de residuos soélidos
La disposicion de los residuos sélidos de tipo urbano es a través de los servicios de
limpia del municipio, entregandose dos veces por semana.

Residuos liquidos.

Las aguas residuales son generadas exclusivamente por los servicios sanitarios, éstas
se disponen hacia una fosa séptica ubicada de forma adyacente a los sanitarios. A la
fecha no se ha requerido del desazolve y limpieza de la fosa séptica debida al escaso
numero de trabajadores que labora en la planta, ademas de tener menos de un afio de
operaciones. En su momento, se realizara la contratacién del servicio de desazolve con
un equipo Vactor y la limpieza mediante lavado con hipoclorito de sodio.

Emisiones a la atmésfera.

La planta es una potencial fuente de gases de combustién tanto por el funcionamiento
de vehiculos de distribucién de gas, asi como por las emisiones fugitivas que pueden
presentarse durante el trasiego del energético (abastecimiento, almacenamiento,
llenado); no obstante, se consideran que las emisiones a la atmdsfera son minimas
considerando que se aplicaran procedimientos para el manejo seguro y eficiente del
combustible.
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Niveles de ruido.

La generacién de ruido se presenta durante la etapa de operacién, ajustandose a los
niveles permisibles de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos para actividades
comerciales, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.

En este sentido se debe indicar que los Unicos equipos operativos estan representados
por las bombas utilizadas para el trasiego del gas, las cuales son eléctricas; ademas, se
tiene contribucién de los vehiculos de reparto, aunque éstos sélo generan emisiones
durante la mafiana cuando se llenan, asi como cuando entren y salen de la planta, es
decir, no son continuas.

11.2.11 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS

Actualmente se cuenta en toda la planta con contenedores para el depésito de los
residuos urbanos generados principalmente por la estancia y actividades de los
trabajadores; los residuos son recolectados y depositados temporalmente en el
almacén de residuos, para a su vez ser recolectados por el servicio de limpia municipal.
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.  VINCULACION CON LAS NORMAS Y REGULACIONES
SOBRE USO DE SUELO.

El proyecto “Planta de Almacenamiento y distribucién de gas LP” se encuentra en
terrenos agricolas de propiedad privada, en donde se cultiva basicamente cebada. La
superficie del proyecto se ubica dentro del municipio de Apan, en la porcién Sur del
Estado de Hidalgo. Lo anterior se expone, a efecto de que estos aspectos sean
considerados en la valoracion del presente capitulo y, en general, en la evaluacién del
impacto ambiental.

.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)
decretados (general del territorio regional, marino o local).

» Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Hidalgo.

En el afio 2001, se aprueba mediante decreto el Modelo de Ordenamiento Ecolégico
Territorial del Estado de Hidalgo (OETH,2001), el cual tiene por objetivo, tal y como se
establecen el Articulo 2°, “inducir, desde la perspectiva ambiental, el uso del suelo y las
actividades productivas dentro de su circunscripcion teritorial, con el fin de lograr la
proteccion al ambiente y la preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos
y elementos naturales, a partir del anélisis en el deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos que se contienen en el modelo respectivo.”

Este Decreto, sefiala en su Articulo 3° que ‘las estrategias, politicas y criterios
contenidos en el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo,
seran de observancia obligatoria para los organismos no gubernamentales,
institucionales de gobierno, iniciativa privada y sociedad civil con injerencia en el
Estado’, y se aplicaran mediante el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Hidalgo, Articulo 4°.

Conforme la caracterizacion, diagnéstico y pronéstico ambiental realizado, se present6
el Programa de Ordenamiento Ecolégico, en él se establece la imagen objetivo de la
Gestion Ambiental en la entidad, en donde, a partir del desarrollo y ejecucién de las
estrategias fundamentales propuestas, se espera lograr el desarrollo sustentable en la
entidad en el mediano y largo plazo.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, el Programa de Ordenamiento

Ecolégico Territorial para el Estado de Hidalgo propone el uso de cuatro usos de suelo,
los que de forma resumida se presentan a continuacién:
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1) Agricola. Se propone el desarrollo de esta actividad en areas donde
histéricamente se ha practicado y que tienen potencial para las mismas, debiendo
tomarse las medidas adecuadas para evitar la degradacion de los suelos y las aguas,
asi como lograr una organizacién de la misma que posibilite introducir mejoras técnicas
con vistas a lograr incrementos significativos de la produccién y la productividad que
permitan mejorar las condiciones de vida de las comunidades dedicadas a ella.

2) Forestal. Para la mayoria de las areas de montafias medias y altas se propone
este uso de forma extensiva, aunque localmente puede ser intensivo; muchas de estas
areas histéricamente han sido usadas para la extraccion de madera y otros productos
del bosque, se propone organizar adecuadamente esta actividad que puede convertirse
en un renglén importante para el desarrollo del Estado. Deben establecerse todas las
regulaciones necesarias y realizar estudios detallados que permitan establecer los
potenciales forestales de cada area y las medidas para su utilizaciéon, ademas de incluir
programas apropiados de reforestacion y proteccion forestal.

3) Areas Naturales Protegidas. Extensas areas del Estado tienen importantes
valores que ameritan el establecimiento de areas naturales en el caso de que aun no
existan y el fortalecimiento de las ya existentes. En particular, es importante proteger y
conservar las barrancas donde se localizan gran nimero de especies vegetales y
animales de interés para la conservacion, son fuente de escurrimiento superficial del
agua y presentan valores estético — escénicos sobresalientes.

4) Flora y fauna. El Estado cuenta con importantes areas que representan un alto
valor natural, pues la existencia de ecosistemas con pocas modificaciones en su forma
y funcién ambiental, posibilita practicar aprovechamientos sin afectar significativamente
los procesos ecoldgicos y otros ciclos como los bioquimicos, erosivos, etc. La
asignacion de este uso se puede realizar bajo el esquema de las Unidades de
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.

De acuerdo con lo anterior, se establecen los usos de suelo, criterios ecoldgicos y las
politicas ambientales para cada una de las 33 Unidades de Gestién Ambiental (UGA's)
definidas que integran la entidad.

En este sentido, a partir de la zonificacion establecida en el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial para el estado de Hidalgo, se desprende que el uso de suelo en el
area de proyecto en donde se localiza la “Planta de Almacenamiento y distribucion de
gas LP" pertenece a la UGA IV Fo, con uso predominante Forestal, tal y como se
observa en la siguiente Figura. Tal determinacién de uso de suelo se acredita como un
uso de suelo forestal condicionado a la infraestructura y/o industria.
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FIGURA 8 USOS DE SUELO Y VEGETACION

U PredomT ST Stual Protegida

po o somer ramas o

OETH, 2001. -
Las caracteristicas generales de la UGA IV se describen a continuacion:

UGA IV.- Son montafias altas de hasta 3,000 msnm, en una superficie de 626.9 km2
formadas por vulcanitas, basaltos, tobas acidas y brechas, con pinares, pino-encinares,
encinares y focos de agricultura. Tiene un tipo de aprovechamiento de sus especies
maderables que debera continuar mediante un sistema de manejo adecuado. Abarca
los municipios de Apan, Tlanalapa, Tepeapulco, Aimoloya, Singuilucan, Cuautepec,
Santiago Tulantepec, Tulancingo y Acaxochitlan.

Politica Ambiental

Las politicas ecolégicas son un instrumento de gran utilidad para la toma de decisiones
y mediante ellas es posible establecer la intensidad en el uso de los recursos, las
prioridades en el fomento de las actividades productivas e incluso desincentivar algunas
de ellas.

El territorio que abarca el estudio establece una politica ambiental de Conservacién, la
cual se aplica en general cuando el uso del suelo es poco modificados y que han
estado siendo utilizados racionalmente y con valores ecolégicos y econémicos
representativos. Se propone esta politica para fortalecer y, en caso necesario reorientar
las actividades a fin de hacer mas eficiente el uso de los recursos naturales y la
proteccioén al ambiente.
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Como criterio fundamental de estas politicas se considera no cambiar el uso actual del
suelo, lo que permitird mantener los habitats de muchas especies de animales y
plantas, prevenir la erosion inducida por la deforestacién y asegurar la recarga de los
acuiferos.

Esta politica en el Estado se propone para las areas de montafias bajas y medias
calidas, humedas y subhiumedas y montarias altas templadas subhumedas y humedas
como complemento a las actividades de aprovechamiento forestal de las mismas, el
objetivo es conservar las cafiadas, las cimas y las pendientes fuertes que presentan en
general un Estado alto de conservacién y que tienen importantes valores especialmente
relacionados con el control de la erosién, regulacion de la escorrentia superficial y
habitats de especies vegetales y animales de valor.

De acuerdo con la asignacién determinada de usos de suelo para esta UGA (cuadro
172 del OET), se observa que si bien el uso industrial no es un uso compatible, si es un
uso condicionado, por tanto el proyecto en evaluacion es viable.

A continuacion se plantea la politica ambiental, la asignacion de usos de suelo y los
criterios ecologicos de la Unidad de Gestién Ambiental correspondientes a la UGA IV y
aplicables al proyecto.

UGA | POLITICA uso uso uUso CRITERIOS
AMBIENTAL | PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO | ECOLOGICOS
\ Conservacion | Forestal Turismo Agricola Industria (In) 1,
alternativo Pecuario 2,89 12, 15.
Floray fauna | Industrial
Urbano
Infraestructura
Minero
OETH, 2001.

De acuerdo al Ordenamiento Ecolégico Estatal el proyecto queda enmarcado dentro del
uso de suelo industrial, ya los criterios ecoldgicos aplicables a la misma engloban lo
correspondiente a instalaciones de servicios relacionados con hidrocarburos, por lo que
la instalacién y operacién de la estacién de gas carburacién no esta negada.

En el caso de los criterios ecolégicos aplicables al area de proyecto, respecto al uso

industrial antes sefialados; a continuacioén se presenta su descripcion y la forma en que
el proyecto en evaluacion da cumplimiento a estos.

31



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Septiembre de 2016

I—

PLANTA DE ALMACENAMIENTO PARA DISTRIBUCION DE GAS L.P Péagina:  32/98

Industria (In)

—

Criterio

Descripcion del criterio ecolégico

Andlisis de congruencia

Todo proyecto de obra que se
pretenda desarrollar, debera
ingresar al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental.

La presente Manifestacion de Impacto
Ambiental del proyecto de servicios
denominado: Planta de
Almacenamiento y distribucion de gas
LP, a desarrollarse en el municipio de
Apan, sera presentado ante la ASEA
para su evaluacién.

2 Las industrias que se establezcan | La presente Manifestacion de Impacto
deberan apegarse a la NOM-001- | Ambiental del proyecto de servicios
SEMARNAT-1996 y NOM-002- | denominado: Planta de
SEMARNAT 1996. Almacenamiento y distribucién de gas

LP, a desarrollarse en el municipio de
Apan, sera presentado ante la ASEA
para su evaluacion.

8 No se permiten las instalaciones de | EI proyecto en evaluacién es una
infraestructura y depésitos de la | Planta de  almacenamiento vy
industria petroquimica, de | distribucion de Gas LP que se
extraccion, conduccién o manejo de | abastece por medio de auto tanques,
hidrocarburos. los cuales a su vez también son

utilizados para surtir el gas a los
clientes. En este sentido, el proyecto
no constituye ningun tipo de depdsito
de la industria petroquimica, de
extraccion, conduccion o manejo de
hidrocarburos.

9 La industria debera estar rodeada | EI area de proyecto en donde se
por barreras de 10 metros como | establece la Planta de almacenamiento
minimo de vegetacion nativa como | y distribucién de gas LP se encuentra
areas de amortiguamiento. actualmente rodeado por areas

agricolas, no obstante al interior de la
planta se proyecta establecer una
franja con vegetacién nativa que
delimite toda el area de la Planta de
_gas.

12 Las industrias que se pretendan | La demanda de agua requerida para el

asentar en esta zona, seran del tipo
ligero que demanden bajos
volumenes de agua y que generen
una minima contaminacioén al aire.
Asimismo, los procesos productivos
tendran un disefio que optimice el
uso del agua a través de su
tratamiento fisicoquimico y biol6gico
Yy su posterior reuso.

En el caso de que empleen

funcionamiento de la Planta de gas LP
es minima, pues como tal no se realiza
ningun proceso productivo que la
demande. El volumen de agua
requerido  solo  corresponde  al
necesario para el funcionamiento de
los sanitarios y el requerido en la
cisterna contra incendio. Su
abastecimiento sera por medio de

pipas.
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Industria (In)

Criterio Descripcion del criterio ecolégico Analisis de congruencia
sustancias clasificadas como | De igual forma las de emisiones
toxicas y/o peligrosas deberan | contaminantes que se puedan generar
contar con la infraestructura | son minimas, no obstante para reducir
necesaria para su almacenamiento, | su emision, se verificara que se les dé
uso y disposicion final. un mantenimiento peridédico a los auto
tanques.

Como el gas LP es una sustancia
clasificada como peligrosa, toda la
infraestructura necesaria para su
almacenaje y manejo cuenta con todas
las autorizaciones requeridas para ello,
de esta forma se garantiza un manejo
seguro de este.

15 Sélo se permite el asentamiento de | Considerando el acuerdo por el que se
las industrias mencionadas en el | modifican las definiciones de micro
Diario Oficial de la Federacién | industria, industria pequefia e industria
publicado con fecha del 3 de | mediana, publicado en el diario oficial
diciembre de 1993; referente a la | de la Federacion el 03 de diciembre de
micro, pequefia y mediana industria. | 1993, el Programa de Ordenamiento
. Ecolégico Territorial para el estado de
Hidalgo, permite el establecimiento del
proyecto en evaluacién, puesto que se
trata de una pequenia industria.

Derivado de lo anterior se considera que el predio es apto para llevar a cabo la
actividad de almacenamiento y distribucion de Gas L.P. No obstante el promovente, se
sujetara a los criterios ecolégicos aplicables, a las medidas de mitigacion de los
impactos ambientales identificados en el presente estudio y atendera puntualmente las
condicionantes que para el caso establezca la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) y la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de Gobierno del Estado de Hidalgo.

.2 Planes y programas de desarrollo urbano estatales, o en su
caso, del centro de Poblacion. Municipales.

» Plan Estatal de Desarrollo, 2011 — 2016.
El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 constituye el marco general de referencia para

el disefio y ejecucion de politicas, programas y acciones en la actual administracién
estatal.
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El reto de la politica econémica estatal es impulsar la generacién de mayor riqueza y
bienestar para toda la poblacién. El desafio es impulsar la creacién de empleos y
oportunidades empresariales de mayor calidad que conduzcan a mayores niveles de
bienestar social y desarrollo personal, para enfrentar, con criterios de sustentabilidad y
con garantias en la igualdad de oportunidades de desarrollo, los retos que le impone la
insercién dinamica del estado en la globalidad.

Los sectores econdmicos requieren de fortalecerse y consolidarse para la generacion
de mas empleos, lo que obliga a mejorar las estrategias para atraer nuevas inversiones.
La fuerza laboral estatal y la infraestructura fisica requieren mayor y mejor preparacion
para incrementar los niveles de competitividad.

El Plan Estatal de Desarrolio 2011-2016, considera los siguientes ejes:

1. Desarrollo social para el bienestar de nuestra gente

2. Competitividad para el desarrollo econémico sustentable
3. Desarrollo ordenado y sustentable

4. Paz y tranquilidad social, convivencia con armonia

5. Gobierno moderno, eficiente y municipalista

La operacién de la industria queda enmarcado dentro del Eje rector 2.- Competitividad
para el desarrollo econémico sustentable, mismo que se subdivide en los siguientes sub
ejes:

2.1 Desarrollo del campo para mejorar la productividad

2.2 Impulso a iniciativas emprendedoras y apoyo a las micro, pequefias y medianas
empresas

2.3 Impulso a la competitividad, la productividad y el empleo

2.4 Turismo, potencial para el desarrollo

2.5 Ciencia, tecnologia e innovacién

A su vez los ejes se subdividen en sub ejes, quedando enmarcado el proyecto en el eje
2, sub eje 2.2. Impulso a iniciativas emprendedoras y apoyo a las micro, pequefas y
medianas empresas:

Impulso a las iniciativas emprendedoras y la creacién de empresas
Apoyo integral a iniciativas empresariales y sectores estratégicos
Identificacion de sectores y fuentes especiales de financiamiento
Fomento de la cultura empresarial y laboral para la competitividad.
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Apoyo al desarrollo de empresas proveedoras de insumos y servicios a sectores
prioritarios

o Impulso para la creaciéon y fortalecimiento de centros de investigacion y
desarrollo del conocimiento y las tecnologias de la informacién

o Impulso para la creacién y fortalecimiento de centros de servicios, asistencia
técnica y acompanamiento

o Impulso de los procesos de simplificacion y la mejora regulatoria para la apertura
y operacion de empresas

o Fortalecimiento de la infraestructura y los servicios para el desarrollo de nuevas
empresas y ciudades emprendedoras.

o Fomento a la inversion productiva y las exportaciones

La industria queda enmarcada en el eje 2, sub eje 3 y objetivo 5, mismo que se
describe a continuacion:

Apoyo al desarrollo de empresas proveedoras de insumos y servicios a sectores
prioritarios

‘ Impulsar acciones de apoyo a empresas con potencial proveedor de insumos vy
servicios y con capacidad de generar conglomerados estratégicos.

Lineas de accion:

2.2.5.1 Promover la creacion y fomentar el desarrollo de conglomerados estratégicos, a
partir de una vision de desarrollo regional para aprovechar las vocaciones y
potencialidades especificas.

2.2.5.2 Impulsar la creaciéon de una unidad especializada para el desarrollo de
empresas proveedoras de insumos y servicios.

Los ejes rectores estan siendo considerados en el desarrollo del proyecto, toda vez que
esta constituye una accién de desarrollo econémico, queda enmarcada en el Plan
Estatal de Desarrollo de la siguiente manera:

Eje 2. Competitividad para el desarrollo econémico sustentable
Sub eje 2.2. Impulso a iniciativas emprendedoras y apoyo a las micro, pequefias y
medianas empresas.

Objetivo 5. Apoyo al desarrollo de empresas proveedoras de insumos y servicios a
sectores prioritarios.
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Los ejes rectores estan siendo considerados en el desarrollo del proyecto y es
congruente con el mismo al quedar enmarcado dentro de la accién de 2.-
Competitividad para el desarrollo econémico sustentable y particularmente el
subeje 2.2. Impulso a iniciativas emprendedoras y apoyo a las micro, pequefas y
medianas empresas y objetivo 2.3.5 Apoyo al desarrollo de empresas
proveedoras de insumos y servicios a sectores prioritarios. Cuyo principio es
Impulsar acciones de apoyo a empresas con potencial proveedor de insumos y
servicios y con capacidad de generar conglomerados estratégicos.

% Actualizacion del Plan Municipal de Apan, 2012 — 2016.

A pesar de que este tipo de Planes plasman avances y necesidades de la sociedad
ademas de proponer propuestas por parte de la sociedad y las autoridades municipales,
adecuando los objetivos, estrategias y lineas de accién con la finalidad de mejorar los
resultados de la gestion municipal, este tipo de instrumentos no plasman una
zonificacién y usos de suelo en el territorio municipal, solo impulsan una politica
permanente de coordinacién con las administraciones municipales sobre el desarrollo
integral y sustentable del municipio en lo politico, social, ambiental, cultural y econémico
en congruencia con los Planes Nacional y Estatal de Desarrollo.

No obstante los ejes rectores son un primer acercamiento a la integracién y
conformacion de usos de suelo de este tipo de instrumentos, tal es el caso del Eje
Rector 3 denominado Desarrollo Municipal, Ordenado y sustentable y su sub eje 3.2
Desarrollo Urbano Municipal, el cual tiene como linea de accién impulsar un desarrollo
municipal arménico, integral y sostenible con vision regional.

Esto mediante un objetivo implementando un modelo de desarrollo urbano, bajo un
enfoque econémico y social de integraciéon y equilibrio entre sus localidades. Con una
estrategia para poder revisar e implementar las politicas publicas para el desarrollo de
proyectos estratégicos regionales.

Como parte esencial de estas politicas publicas es necesaria y urgente la elaboracién
del Programa de Desarrollo urbano de Apan, para tener un crecimiento ordenado en
todos los aspectos que maneja el programa; razén por la cual se tiene la necesidad de
promover, normar e instrumentar la participacion ciudadana en la revision y
actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano Municipal.
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< PROGRAMA ESTATAL DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO DE
HIDALGO (PEACCH).

De acuerdo al Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico, el municipio de
Apan pertenece al Valle del Altiplano en el que se previenen rangos de afectaciones al
sector de energia e industrial desde altos a muy altos y rangos de adaptacion baja, por
lo que es prioritario que cumpla las acciones de adaptacion del PEACCH, sin embargo
considerando que no se establecen objetivos y acciones claros para las plantas de
almacenamiento de gas L.P., se consideré lo correspondiente al eje rector 6 de
Industria, ya que éste se vincula en mayor medida con el giro en estudio.

Teniendo como prioridad aumentar las capacidades del sector industrial para realizar
sus actividades en el marco de un desarrollo econémico, social y biolégicamente
sostenible, que les permita tanto al sector como a la sociedad en conjunto minimizar las
pérdidas ante el cambio climatico.

A continuacién se analiza la congruencia del eje rector 6, se incluyen las acciones
generales, las acciones concretas y priorizacion.

TABLA 3 ANALISIS DE CONGRUENCIA CON LOS OBJETIVOS Y ACCIONES DEL EJE RECTOR 6.
Sectores/acciones de
adaptacién/responsab
les sugeridos
Industria
1. Uso eficiente del | b) Separacion de agua | Valle del Mezquital, | Debido a que la
agua a nivel industrial | de lluvia y aguas | Valle de México y | empresa no generara

Objetivos y acciones

iorizaci Congruenci
pRg s Priorizacion gruencia

(SEMARNATH, residuales. Valle de | aguas residuales de

SEDECO, SEMARNAT, Tulancingo. proceso solo de

CONAGUA, CEAA, servicios sanitarios y el

organismos operadores agua de lluvia permeara

locales). a ftravées de suelo
natural.

Congruente
4.Incrementar la | a) promover el reuso y Se realizara el
eficiencia en manejo de | recuperacion de diagnostico de
desechos industriales | materiales industriales generacion de residuos
(SEMARNATH, de desecho. de manejo especial (tipo
SEDECO, SEMARNAT) y cantidad), a fin de

elaborar el Plan de
minimizacion, reuso y/o
reciclaje de residuos.
Congruente
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.3 Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del
proyecto.

Las Normas Oficiales Mexicanas vinculadas con la operacién de la planta de
almacenamiento se indican a continuacioén:

NORMA OFICIAL MEXICANA ME%lDAS DE LA ORGANIZACION A FlllegE SER
CON LA QUE SE VINCULA ONGRUENTE CON LA NORMATIVIDAD
APLICABLE.
EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece losla Planta de almacenamiento cuenta con fos
limites maximos permisibles de contaminantes enjséptica, cuando sea necesario se contratara a un
las descargas de aguas residuales en aguas yempresa para que realice su limpieza, ademas la
bienes nacionales. escargas solo seran de servicios sanitarios.

Para verificar el cumplimiento de los limites maximos|
rmisibles, se contrataran los servicios de un
laboratorio acreditado que efectie el monitoreo Yy
nalisis en apego a lo sefialado en la norma, de ahi
ue con base en su jornada de trabajo, y flujo de Ia
escarga, programara la realizacion del monitoreo; y
n su caso, la necesidad o no de implementar
cciones de mejora que garanticen se cumpla con las
ncentraciones normadas para cada uno de Iosl
arametros regulados.
ongruente

EN MATERIA DE AIRE
NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece Io%il promovente, para el caso de unidades utilitarias y

limites maximos permisibles de emisién de gasesde reparto se apegara a los limites, mediante el
contaminantes provenientes del escape de losmantenimiento periédico de las unidades,
vehiculos automotores en circulacion que usanisometiéndolas también a la verificacion vehicular a fin
gasolina como combustible. de obtener el certificado de verificacién
correspondiente.

Congruente

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los[El promovente, para unidades utilitarias y de reparto)
limites maximos permisibles de emision delde las caracteristicas sefaladas en la NOM, sj

hidrocarburos totales o no metano, monéxido delapegara a los limites, mediante el mantenimiento
carbono, oxidos de nitrégeno y particulasjperiédico de las unidades, sometiéndolas también
provenientes del escape de los vehiculosfla verificacion vehicular a fin de obtener el certificado
fautomotores nuevos cuyo peso bruto vehicular node verificacion correspondiente.
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina ([Congruente

gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi

como de las emisiones de hidrocarburo

evaporativos  provenientes del sistema d

combustible de dichos vehiculos.

NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los[El promovente, para unidades utilitarias y de reparto)
limites maximos permisibles de emision delde las caracteristicas sefialadas en la NOM, se
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,japegard a los limites, mediante el mantenimiento
monoxido de carbono, oOxidos de nitrogeno jperiédico de las unidades, sometiéndolas también a|
particulas y opacidad de humo provenientes della verificacién vehicular a fin de obtener el certificado
escape de motores nuevos que usan diésel comode verificacién correspondiente.
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combustible y que se utilizaran para la propulsién delCongruente
vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular de 3,857 kilogramos, asi como par
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor :]
3,875 kilogramos equipadas con este tipo de
motores.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNATHEI promovente, para unidades utilitarias y de reparto
2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos ende las caracteristicas sefialadas en la NOM, se
circulaciéon que usan diésel como combustible.apegara a los limites mediante el mantenimient%

Limites maximos permisibles de opacidad,periédico de las unidades, sometiéndolas también
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicasfa verificacion vehicular a fin de obtener el certificad

del equipo de medicion. e verificacion correspondiente.
[Congruente
EN MATERIA DE RUIDO

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece loslLa Planta esta en un area semicerrada y delimitada,
limites maximos permisibles de emision de ruido deide tal manera que los muros de las instalacione
las fuentes fijas y su método de medicion. ungen como barreras atenuadoras de las onda
onoras, en tanto que el resto del predio se mantiene|
in uso, esto servird como area de amortiguamiento;
por otro lado no se ubican instalaciones o centros de
poblacién cercana a la planta, sin embargo para
orroborar el nivel sonoro que emita la Planta y su
pego a la norma, se efectuara el monitoreo de ruido|
perimetral.
ongruente

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece lasNo se considera generar residuos peligrosos, no
caracteristicas y el procedimiento de identificacion,jobstante en el remoto caso de que se llegaran a
clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.jgenerar el promovente identificara sus residuos con
Esta regulacion se cumplira en primer instancia albase en lo sefialado en el punto 6, procediendo a
verificar si los residuos que se generen en lasjcompararlos con los listados del 1 al 5 y en funcién a
diferentes etapas estan listados en lalsu naturaleza llevara a cabo su disposicion a travé
especificacion, en caso de ser afirmativo se dardlde empresas autorizadas por la SEMARNAT. Para s
disposicion de los mismos a través de una empresajcontrol se utilizaran contenedores identificados po
Eutorizada efectuando a su vez las gestionesjletrero y color, siendo periédicamente supervisado
dministrativas a que haya lugar tales como darsepara garantizar que no se efectta la mezcla de ésto
de alta como empresa generadora, y efectuar losicon residuos no peligrosos. Al llegar a su maxim
reportes anuales, entre otros. pacidad, éstos seran dispuestos mediante una
mpresa autorizada para el transporte y disposicion
inal de residuos peligrosos.
Congruente
EN MATERIA DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL
NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los|Se realizara el diagnostico de generacion de residuos
criterios para clasificar a los Residuos de Manejode manejo especial (tipo y cantidad), para determina
Especial y determinar cudles estan sujetos a Planjlos residuos se encuentran listados en la Norma y en
de Manejo, el listado de los mismos, elsu caso elaborar el plan de manejo y presentarlo ant
procedimiento para la inclusién o exclusiéon a dichola SEMARNATH.
istado; asi como los elementos y procedimientosiCongruente
ara la formulacién de los planes de manejo.
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EN MATERIA DE ENERGIA

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDG-1996El disefio de la planta de almacenamiento se hizo|
Plantas de almacenamiento para Gas L.P. Disefio yjapegandose a los lineamientos sefialados en el
construccion. Reglamento de Gas Licuado de Petréleo publicado en
| Diario Oficial de la Federacion el 5 de diciembre dq
007 y los lineamientos establecidos en la NOM-001-
SEDG-1996, mediante Dictamen No. Fjb-001-002/12,
e fecha 11 de julio de 2014, emitido de la Unidad de|
erificacion en materia de Gas L.P. No. UVSELP 148-
(Francisco Javier Bruno), otorgada por la Secretarial

e Energia en materia de Gas L.P., y con acreditacion
torgada por la Unidad Mexicana de Acreditacion,

ongruente
anexan los planos; planométrico, civil, mecanico,
léctrico, y contra incendio; los cuales forman parte
e la presente manifestacion.
De igual forma se anexan las memorias de lo
royectos civil, mecanico, eléctrico y contra incendio.
ada memoria contiene una descripcion general y lo
atos usados como base para cada especialidad, lo
lculos haciendo mencién de las normas,
reglamentos y/o referencias empleados
ongruente
1.1, Requisitos del predio. El predio donde selEl arreglo general establecido en el plan
retenda construir una planta, debe contar comojplanométrico, garantiza que se cumpla la distanci
inimo con acceso consolidado que permita elminima de 100 m con respecto a: almacén d
ransito seguro de vehiculos. No debe haber lineasicombustibles, almacén de explosivos, cas
e alta tension que crucen el predio ya sean aéreashabitacién, escuela, hospital, iglesia y sala d
por ductos bajo tierra, ni tuberias de conducciéniespectaculos. Habiéndose observado durante lo
e hidrocarburos ajenas a la planta. Los prediostrabajos de campo que no existe dicha infraestructura
lindantes y sus construcciones deben estar libresjen un radio de al menos 500 m.
e riesgos probables para la seguridad de la planta. |Congruente
.1.3. Urbanizacion. El terreno de la planta debelPara garantizar la consolidacién del area de
ener las pendientes y los sistemas adecuados paracirculacion y estacionamiento, este presenta un
esalojo de aguas pluviales. Las zonas dejpavimento de tezontle dejando una pendiente qu
irculacion y estacionamiento deben tener comojpermita desalojar el agua pluvial y a su vez, facilitar |
inimo una terminacién superficial consolidada yjcirculacion segura de los vehiculos y personas.
mplitud suficiente para el facil y seguro movimientoCongruente

4.1. Planos. Presentar planos con dimension
imaxima de 0,90 x 1,2

de vehiculos y personas.
5.1.3.1. Delimitacion del predio. La planta este delimitada por una barda con altura
iminima de 3,0 m sobre el NPT
Congruente
5.1.3.2. Accesos. La planta debe contar con puertasiCon base en el disefio de la Planta, se cuenta con|
metalicas... una puerta de acceso y otra de emergencia, amba

n un claro minimo de 6 m. para permitir la faci
ntrada y salida de vehiculos.

ongruente
5.1.4. Edificaciones. Deben ser de materialLas diferentes areas que integraran la Planta, se
incombustible, en su exterior. edificaron utilizando materiales incombustibles, tale
L como; tabique, losa de concreto, ldmina y estructura:]

40




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Septiembre de 2016

PLANTA DE ALMACENAMIENTO PARA DISTRIBUCION DE GAS L.P Pagina:  41/98
metalicas.
Congruente
5.1.5. Bases de sustentacion de tanques delPara el desplante de las bases de sustentacién de lo

Imacenamiento. Deben disefiarse en base altanques se llevé a cabo un andlisis de mecanica de
studio de mecénica de suelos y soportar losisuelos, definiéndose con base en éste, la profundidad
ecipientes llenos con agua. la cual, se alcanza el soporte necesario de acuerdo
la capacidad de carga del terreno.
ongruente
I:.1.6. Zonas de proteccion. Los tanques de|Para satisfacer con este lineamiento en el perimetro
Imacenamiento, bombas, compresores y la tomaide la zona de almacenamiento, en donde se
de recepcion, suministro y carburacién debeniencuentran tanto los tanques como los equipo%

quedar protegidas por medios adecuados... (bombas y compresoras); se tienen muretes d
ncreto armado de 0,20 m de espesor y altura
inima de 0,60 m que permitan el desalojo de agua,

xistiendo una separacion de un metro entre murete y|
urete para permitir acceso a los elementos vy
ontroles.
ongruente
.1.14. Distancias minimas entre elementos. El arreglo general de la Planta motivo de la present
anifestacion, permite que se cumpla con la
istancias minimas requeridas de las tangentes d
anques de almacenamiento hacia el resto de |
infraestructura.
.2.2. Tanques de almacenamiento. 5.2.2.1. Los|La instalacién de cada uno de los tanques considerd)
anques de almacenamiento deben ser colocadosfla colocacion del refuerzo o soporte, asi como del
obre bases de sustentacion en la parte de la placamaterial impermeabilizante para minimizar la
e refuerzo o soporte, permitiendo sus movimientosicorrosion. Asi mismo, cada uno de los tanques cuental
e expansion y contraccion. Entre la placa dejcon una serie de accesorios que les permitan:
efuerzo y la base debe colocarse materia
impermeabilizante para minimizar los efectos de|a) Conocer que la fase liquida del gas, ha alcanzado
corrosion por humedad. | maximo nivel permisible. b) Limitar la presion

interna del tanque a las condiciones de seguridad. c)

Medir el nivel de la fase liquida del gas contenido. d)

Medir la presion interior en el espacio de vapor. e)

Medir la temperatura de la fase liquida. De ahi, que|

e instalaron: Manémetros de un intervalo minimo de|

ectura de 0 a 2,048 MPa (0 a 21 kgficm?).

ermémetros con intervalo minimo de lectura de 253

K a 323 K (-20°C a 50°C). Valvulas. Las valvulas de

xceso de flujo, no retroceso y maximo llenado,

umplen con lo establecido en la NOM-021/2- SCFI-

1993, o la que corresponda a su fecha de fabricacién.

alvulas de relevo de presion. Las valvulas instalada

n cada tanque de almacenamiento tienen su punt

e apertura calibrado a 1,72 MPa (17,56 kgficm2)

roveer como minimo, la capacidad de desfogue
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.4 Reglamentos especificos en la materia, Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Residuos Peligrosos.

< LEY DE MITIGACION Y ADAPTACION ANTE LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO PARA EL ESTADO DE HIDALGO

La Ley Mitigacion y Adaptacion ante los Efectos del Cambio Climatico para el Estado de
Hidalgo, fue publicada en el Periédico Oficial del Estado Hidalgo el 26 de agosto de
2013 y proporciona directrices de planeaciéon transversal, interdisciplinaria y
multidimensional incorporando acciones que tomen en cuenta las necesidades
estatales y municipales, asi como el papel de los individuos en las politicas y
estrategias de adaptacion.

Esta Ley contempla dos categorias generales de respuestas al cambio climatico, la
mitigaciéon y la adaptacién, ayudan a reducir los riesgos que ocasionan el cambio
climatico. El objeto de la mitigacién es evitar o al menos limitar el propio cambio
climatico al reducir las emisiones de gases efecto invernadero, por ejemplo
promoviendo la eficiencia energética, usando energias renovables como la energia

. solar o edlica y evitando la deforestacion. La adaptacién consiste en acciones
deliberadas para reducir las consecuencias adversas asi como para aprovechar
cualquier oportunidad beneficiosa.

Tanto la adaptacion como la mitigacion al cambio climatico, resultan esenciales y
complementarias.

El proyecto se encuentra vinculado en el art. 16 del capitulo de mitigacién, mismo que
se cita a continuacioén:

Articulo 16.- En las acciones para la mitigacion, el Estado y los municipios, en el ambito
de sus competencias, deberan promover la reducciéon de emisiones en los siguientes
sectores:

VII.- Procesos industriales:

a).- Desarrollar programas para incentivar la eficiencia energética en las actividades de
los procesos industriales;

b).- Fomentar y promover la correcta aplicacion de los preceptos que establece la Ley
de Procesos Productivos Eficientes del Estado de Hidalgo;

c).- Desarrollar mecanismos y programas que incentiven la implementacién de procesos
de producciéon mas limpia, que reduzcan el consumo energético y la emision de gases y
compuestos de efecto invernadero;
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d).- Identificar, regular y controlar a fuentes emisoras de contaminantes climaticos de
vida corta, incluyendo la regulacién y control de emisiones de compuestos organicos
(COVs) generadas por fuentes industriales, estaciones de servicio de gasolina, asi
como fuentes de area y servicios que utilizan solventes; e

e).- Incentivar, promover y desarrollar el uso de combustibles alternativos que reduzcan
el uso de combustibles fésiles convencionales.

En este sentido, el promovente dard cumplimiento a los programas y proyectos que le
competan, toda vez que se establezcan de forma especifica las estrategias, objetivos,
acciones y metas a cumplir por la autoridad.

De acuerdo a lo sefialado por el Articulo 68, el promovente estarad pendiente de las
Normas técnicas que la Secretaria establezca con de objeto de cumplir cabalmente,
conforme le aplique, con los requisitos, criterios, especificaciones técnicas, parametros
y limites permisibles que se definan para garantizar la correcta ejecucion de las
medidas de adaptacion y mitigacién al cambio climatico en el Estado.

<+ REGLAMENTO MUNICIPAL PARA LA PROTECCION AL AMBIENTE
MUNICIPIO DE APAN, HGO.

De acuerdo con el Articulo 1,"Las disposiciones de este Reglamento son de
observancia obligatoria y tienen por objeto la proteccién al ambiente dentro del territorio
del Municipio”.

De forma especifica, los Articulos del Reglamento aplicables al proyecto en evaluacion
‘Planta de Almacenamiento y distribucién de gas LP" son los siguientes:

Articulo 48.- Son obligaciones de los generadores de residuos sélidos urbanos o
domésticos las siguientes:

|.- Pagar los derechos por la prestacién de los servicios de recoleccién, traslado,
tratamiento y disposicién final de sus residuos;

Il.- Separar en organicos e inorganicos sus residuos y colocarlos, de acuerdo con dicha
clasificacion, en bolsas o empaques para evitar su dispersion;

lIl.- Separar por empaque o bulto sus residuos de tela, madera, metal, plastico o vidrio;

A este respecto, como ya se habia mencionado con anterioridad, el promovente
realizara la separacion de los residuos soélidos urbanos que genere en orgénicos e
inorganicos, utilizando para ello contenedores especificos, debidamente rotulados, para
su contencién temporal; posteriormente estos seran entregados al servicio municipal de
limpia de Apan, conforme el acuerdo establecido con ellos para su recoleccién semanal.
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Articulo 51.- Se prohibe verter o echar materiales y sustancias contaminantes a cuerpos
de agua, asi como a los sistemas de drenaje y alcantarillado del Municipio.

En este caso, al no encontrarse la planta de gas cerca de algin cuerpo de agua, ni
contar con el servicio de drenaje y alcantarilado municipal se descarta su
contaminacién por el vertimiento de algun material o sustancia contaminante, no
obstante esta condicién, el promovente consiente de la problemética ambiental que se
presenta en la entidad, supervisara que personal a su cargo o clientes no realicen
alguna actividad que pueda contaminar el area existente al interior y exterior de la
planta para evitar que alguna sustancia o material pueda contaminar el suelo.

Articulo 53.- Se prohibe producir ruido, vibraciones y olores, excepto en los siguientes
casos:

|.- Cuando la accién se encuentre sujeta a limites y controles en Norma Técnica o
disposicion juridica vigente, sea Federal o Estatal, y

Il.- Cuando la accién se encuentre prevista en alguna autorizacién ambiental, Federal o
Estatal.

Tomando en cuenta la ubicacién y disefio de la planta de gas LP, el ruido generado por
la operacion de la planta, especificamente en la fase de llenado de cilindros y durante la
manipulacion de estos, y por la circulacién de los auto tanques que cargan y distribuyen
el gas LP, no afectaran al medio o a los pobladores o trabajadores que se encuentran
proximos a la planta, puesto que el nivel de ruido generado de ninguna forma sera
superior a los limites permisibles (80 dB).

Por otro lado, si bien es cierto que se generaran olores propios del gas al realizar el
llenado de los tanques, estos seran minimos y no se concentraran debido al flujo
constante de viento que predomina en el area y a que la planta se encuentra al
descubierto, evitdndose asi la concentracion de olores y con ello la afectacién a los
pobladores o trabajadores que se encuentran préximos a la planta.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA ~ AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Sistema Ambiental (SA)

Se refiere a la delimitacién de una unidad geogréfica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental, es por ello que su
delimitacion requiere de criterios especificos que permitan un andlisis del ecosistema
que se vera impactado por el proyecto en evaluacién, sin considerar si estos tienen
efectos negativos o positivos, es por ello que la delimitacién del SA se realiz6 tomando
como base rasgos geomorfolégicos como lo es; el sistema de topoforma para los
extremos Noreste y Suroeste y el parteaguas en el Noroeste y Sureste.

Se consider6 este factor como la delimitacién de dicha unidad, ya que es una
caracteristica del ecosistema que influye en el comportamiento de factores como
corrientes de agua, vientos, precipitacion, vegetacion, etc.

Area de Influencia (Al)

Sumado a la delimitacion del SA se determiné el area de Influencia, que es, el espacio
geografico en donde se veran reflejados los impactos positivos o negativos de forma
directa, ya que es en donde se llevara a cabo la interaccién de las actividades que se
realizan en el proyecto con los factores ambientales y socioeconémicos, siendo estos
Ultimos en mencién los de mayor relevancia, es por ello que para tal delimitacion se
tomé como base las vialidades regionales y locales que comunican a las localidades
préximas a la Planta de Almacenamiento para Distribucién de Gas L.P.
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Para mayor comprension de lo antes mencionado en el Anexo lll Planos Tematicos se
presenta el mapa de Delimitacién de Sistema Ambiental y Area de Influencia

denominado Mapa Topografico.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

a) Clima
e Tipo de clima

De acuerdo a la clasificacion climatica realizada por Képpen modificada por E. Garcia
(1986) en el SA prevalece el clima templado subhumeda cuya caracteristica de

temperatura media anual es mayor de18 ° C, y la temperatura del mes mas frio entre -
3°y18°C.

Dentro del SA se presentan diferentes rangos de humedad, que son alta (C(w2)(w)),
media (C(w1)(w)) y baja (C(w0)(w)).

La humedad alta se presenta en una superficie del 1.01% del total del SA y se ubica en
el extremo Suroeste; la humedad media constituye el 57.92% predominando en la zona
centro y Oeste y finamente la humedad baja con el 41.07% de la superficie que cubre
principalmente el extremo Este del SA.

En cuanto al area de Influencia sélo se presentan los rangos de humedad medios y
bajos, siendo el primero el de mayor prevalencia con el 87.04% y el segundo con el
12.96% ubicado Unicamente al Este de la unidad.

En la siguiente tabla se realiza una breve descripcién de los rangos de humedad
mencionados anteriormente:

TABLA 4 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Clave Tipo Caracteristica
C(w)(w) Templado subhumedo | Templado subhumedo con lluvias en verano
de baja humedad con cociente menor de 43.2
C(w1)(w) | Templado subhimedo | Templado subhiimedo con lluvias en verano
de humedad media con cociente menor entre 43.2 y 55.0
C(w2)(w) | Templado subhumedo | Templado subhimedo con lluvias en verano
de humedad alta con cociente mayor de 55.0

Fuente: INEGI, 2010.

En el Anexo lll Planos Tematicos se presenta el Mapa de Clima en donde se aprecia
la distribucion de las unidades antes descritas.
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e Fenémenos climatolégicos

La distribucion de los climas a nivel regional, se debe principalmente a tres factores: la
altitud, la configuracién del relieve y la posicion del territorio con relaciéon al flujo
dominante de los vientos, éstos influenciados en gran medida con la humedad
procedente del Golfo de México.

Los vientos alisios calidos y hiumedos responsables del régimen de lluvias de verano en
la mayor parte del pais, al ingresar a territorio mexicano y encontrarse con las laderas
de la Sierra Madre Oriental que se inclinan al Golfo de México, se ven obligados a
ascender, y debido al enfriamiento adiabatico que experimentan, descargan la mayor
parte de su humedad en forma de lluvias en la ladera de barlovento. De esta manera,
se establecen sobre el territorio estatal franjas alargadas de diferentes tipos climaticos,
distribuyéndose segun la forma y las altitudes de la Sierra.

Conforme las caracteristicas geograficas y climatolégicas del area de proyecto y su
zona de influencia, se establece que las condiciones para la formacion de
intemperismos severos como son la incidencia de granizadas, nevadas y la formacién
de heladas son de baja a nula presencia, tal y como se indica a continuacion:

e Lluvias torrenciales
Las lluvias torrenciales obedecen su presencia a la temporada de huracanes, la cual se
activa en la ultima semana de mayo, marcando el inicio de la temporada de lluvias en el

pais.

En este caso, se identifica que la precipitacion maxima en 24 horas en este lapso,
corresponde a 75 mm, lo cual es también considerado como bajo.

e Frecuencia de tormentas eléctricas
De acuerdo con los registros de la estaciéon meteorolégica E. Zapata, que es la mas
préxima al Sitio de Proyecto y que se encuentra dentro del SA y Area de Influencia se
presenta un promedio de 9.5 dias anuales con tempestad eléctrica, considerandose
esta una intensidad muy baja.

e Frecuencia de granizadas

Respecto a la presencia de granizadas al afio, se presenta un promedio 1.9 dias,
considerandose esta una intensidad de baja a nula.
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¢ Frecuencia de huracanes

La Republica Mexicana y por ende la zona que integra el SA y Sitio de proyecto, se
ubican dentro de la Region Meteorolégica IV (América del Norte y Central), en donde se
determina y alerta la presencia de huracanes que se desarrollan en el ambito general
en el Atlantico y Pacifico para estas latitudes.

Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen cuatro zonas
matrices o de origen, en ellas aparecen con distinto grado de intensidad, que va
creciendo a medida que progresa la temporada, que se extiende desde la Ultima
decena de mayo hasta la primera quincena de octubre, con la circunstancia de que los
meteoros finales son potentes, ya que no retornan por las fases iniciales de los
primeros, pasan de sistemas lluviosos a depresiones, luego a tormentas tropicales y
finalimente a huracanes pudiendo algunos transcurrir en la primera fase sin
modificacion.

De acuerdo con los ultimos registros, afios 2012 y 2013, el efecto de los huracanes que
se han desarrollado tanto en el Pacifico como en el Atlantico, han sido variables en la
region; dependiendo de la intensidad del meteoro, se han presentado desde
precipitaciones ligeras hasta fuertes tormentas que han provocado en las zonas mas
bajas inundaciones, crecidas de arroyos y algunos deslaves sin afectaciones de
consideracion.

e Temperatura promedio

Para obtener datos mas detallados de los factores climaticos en el SA, Area de
Influencia y sitio de proyecto se realiz6 una consulta a las normales climatolégicas del
Servicio Meteorologico Nacional.

La estacion climatolégica consultada es Emiliano Zapata, que es la mas préxima al sitio
de proyecto y esta ubicada dentro del SA y Area de Influencia, ubicada a una distancia
aproximada de 5 km al Oeste del proyecto en evaluacion.

En la siguiente tabla se presentan las principales caracteristicas de la Estacion
meteorolégica Emiliano Zapata.

TABLA 5 INFORMACION GEOGRAFICA DE LA ESTACION METEOROLOGICA EMILIANO ZAPATA.

Coordenadas
. geograficas Periodo de
SRS BSEEn Latitud Longitud MShe reporte de datos
13138 Emiliano Zapata | 19°39'30"N | 98°33'00"W 2,490 1981-2010

Fuente: INEGI, 2010.
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El comportamiento de la temperatura en el area de proyecto conforme los registros
obtenidos de la estacion meteorolégica en referencia son los siguientes; la temperatura
promedio anual en la zona es de 13.8°C, la temperatura maxima ha sido de 27.5°C y la
minima de 1.6°C. El afio con la temperatura maxima mas elevada ha sido el 2010 y con
la temperatura mas fria, 1986. La dinamica de la temperatura se muestra en la siguiente

tabla.
TABLA 6 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL.

Temperatura media mensual, periodo 1981 - 2010

Ll

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
@Media 106 117 133 151 162 162 155 155 @ 148 139 121 111
@Méxima 250 276 280 291 293 296 284 293 274 261 249 256
@Minima 34 28 18 29 44 47 49 46 45 36 06 -18

35
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20
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10

S

Temperatura °C

0
]

-10

Fuente: INEGI, 2010.

Como se observa en la tabla anterior, en promedio, la temperatura se incrementa en el

periodo de marzo - octubre, para descender en la temporada invernal, en los meses de
noviembre - febrero.

e Evaporacion
La evaporacién media anual en la zona es de 190.

¢ Vientos dominantes

En la region la direccion de los vientos es de Norte a Sur y de Noreste a Suroeste con

la velocidad promedio de 22 a 24 metros por segundo; durante el afio se presentan las
siguientes caracteristicas:
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En marzo: 49% de calma, de 1 a 3 dias de vientos con velocidades promedio de 10
metros por segundo. De abril a junio: Total calma, de julio a septiembre: 62% de calma,
con 0.5 dias de vientos con velocidades promedio de 10 metros por segundo.

De octubre a diciembre: 74% de calma, con 0,5 a 2 dias de vientos con velocidades
promedio de 10 a 30 metros por segundo (Santander, 2006).

e Precipitacion pluvial

Los valores de precipitacion promedio en la zona fluctian en un rango de los 500 a los
800 mm. Como se observa en la siguiente grafica, en el area de proyecto la temporada
de lluvias abarca el periodo que va de junio a septiembre; teniendo la precipitacion
maxima mensual en el mes de agosto, alcanzando laminas de 2759 mm. La
precipitacion promedio anual es de 526.1 mm.

En contraste, en los meses de mayor temperatura, esto es de marzo a mayo, se
alcanzan los valores maximos de evaporacion, lo que genera una importante pérdida de
humedad, tornandose asi un ambiente seco.

TABLA 7 PRECIPITACION PROMEDIO.

300

Precipitacion , periodo 1981 - 2010
250
200

%JJJ]‘I‘ j]],

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
i Promedio 87 (12.1/17.1 (303 54 883|956 92 (718 375|139 4.8
MMaxima mensual 34 59.2 57.2 75.2 107 159.5209.6 275.9 233.4 959 99.9 395

Fuente: INEGI, 2010.

milimetros
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b) Geologia y geomorfologia
e Caracteristicas litolégicas del area:

El Sistema Ambiental se encuentra conformado por el 59.06% de rocas de origen igneo
extrusivo, las cuales se localizan en la zona de mayor altitud, originadas por procesos
volcanicos ocurridos durante la Era Cenozoica; y el 40.94% restante corresponde a
suelo producto de procesos acumulativos en la planicie localizada principalmente al
Sureste del SA.

Del 59.06% de rocas de origen igneo extrusivo el 33.86% pertenecen a rocas de tipo
ignea extrusiva acida, el 13.47% de ignea extrusiva intermedia y el 11.73% de Ignea
extrusiva basica.

En el Area de Influencia prevalecen las caracteristicas del Sistema Ambiental, es decir,
la geologia de origen volcanico (ignea extrusiva acida) representa el mayor porcentaje
con el 59.12% vy el suelo cubre el 40.88% de la superficie total.

Finalmente como se aprecia en el Mapa de Geologia (Anexo lll Planos Tematicos) el
Sitio de Proyecto se encuentra sobre litologia de origen igneo mencionada en el parrafo
anterior, lo cual representa mayor estabilidad a la estructura del proyecto en evaluacion.

En la siguiente tabla se mencionan las principales caracteristicas y las claves de cada

clasificacion litolégica presente en el Sistema Ambiental, Area de Influencia y Sitio de
Proyecto.

TABLA 8 CARACTERISTICAS LITOLOGICAS.

Clave Clase Tipo Era Sistema
Q(s) N/A NIA Cenozoico Cuaternario
Ts(igea) Ignea extrusiva Lgcrilg: exirusiva Cenozoico Neégeno
Ts (Igeb) ignea extrusiva ]éjénsei:aextruswa Cenozoico Nebégeno
Ts (Igei) . Ignea extrusiva : '

ignea extrusiva itanviadia Cenozoico Neogeno

Fuente: INEGI, 2016.
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e Caracteristicas geomorfolégicas

En cuento a las principales caracteristicas geomorfolégicas como se observa en el
Mapa de Fisiografia (Anexo Ill Planos Tematicos), el Sistema Ambiental, Area de
Influencia y Sitio de Proyecto pertenecen a la Provincia fisiografica del Eje
Neovolcanico, la subprovincia de Lagos y volcanes del Anahuac y Sistema de
topoforma de llanura con lomerio rocoso o cementado, que presentan las siguientes
caracteristicas:

Eje Neovolcanico. Conocido también como Sierra Volcanica Transversal; junto con la
Sierra Madre del Sur es una de las provincias con mayor variacién de relieve y de tipos
de rocas. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México,
constituyendo una ancha faja de 130 km. Inicia en la Costa Occidental de la
desembocadura del rio Grande Santiago a la Bahia de Banderas, continua hacia el
sureste hasta encontrar el volcan de Colima para después continuar aproximadamente
sobre el paralelo 19° N, hasta llegar al pico de Orizaba y al Cofre de Perote, alcanzando
880 km de longitud.

Esta cordillera es la mas alta del pais, puesto que algunas cimas se encuentran
coronadas de nieve permanente. Limita a la Sierra Madre, Oriental y Occidental y del
Sur. Esta importante estructura determina el limite fisico entre el Norte del continente y
Centroameérica, asi como el limite Altimétrico, orografico y climatolégico (INEGI, 2016a).

Subprovincia de Lagos y volcanes del Anahuac. Caracterizada como una enorme masa
de rocas volcanicas acumuladas desde mediados de la Era Terciaria, hasta el presente.
Las rocas son de origen sedimentario (conglomerados), igneas extrusivas (andesitas,
riodacitas, riolitas, basaltos y tobas), asi como suelos aluviales.

El conjunto de rocas volcanicas ha sido superpuesto al material sedimentario por los
fendmenos de volcanismo; la evolucién de éstos propicié también las condiciones para
la formacién de cuencas endorreicas (cerradas, con drenaje interno), que
posteriormente fueron rellenadas con aportes de materiales volcanicos.

Sistema de topoforma de llanura con lomerio rocoso o cementado que se caracteriza
por ser basicamente una planicie en donde las elevaciones existentes no superan los
400 m de altura.

De acuerdo a las caracteristicas antes mencionadas se concluye que los procesos
geomorfolégicos como el deslizamiento de laderas 0 movimientos de rocas tienen de
baja a nula presencia en el Sitio de Proyecto.
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e Caracteristicas del relieve

Como se aprecia en el Mapa Hipsométrico (Anexo lll Planos Tematicos) el Sistema
Ambiental se encuentra rodeado por diferentes elevaciones entre las cuales se pueden
distinguir aparatos volcanicos representados en el Mapa de Geoldgico (Anexo Il
Planos Tematicos), los valores altimétricos del SA y area de influencia van de un
rango de 2300 a 3200 msnm, estos Ultimos localizados principalmente en la cima de las
elevaciones existentes.

Como se observa en la siguiente imagen el Sitio de Proyecto se encuentra en una geo
forma de planicie y a pesar de localizarse préximo a un sistema de lomerio, por su
ubicacion y la altitud no representa riesgo de procesos de ladera.

FIGURA 9 RELIEVE DEL SITIO DE PROYECTO.
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e Presencia de fallas y fracturas

Dentro del SA sélo se detecta una falla con direccién Noreste — Suroeste de tipo normal
ubicada al Noreste del sitio del proyecto, la cual no representa riesgo para el proyecto
en evaluacion.

¢ Presencia de minas
Dentro del SA no se detecta la presencia de minas.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

e Sismicidad

A escala nacional y con respecto a la Planta de almacenamiento para distribucién de
Gas L.P. esta se ubica en la zona sismica B la cual es denominada también zonas
intermedias (Zona B y C), donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo.

¢ Deslizamientos

No existe posibilidad de deslizamientos ya que el lugar donde se ubica actualmente la
Planta de almacenamiento para distribuciéon de Gas L.P. es una zona de terrenos
planos.

e Derrumbes

No existe la posibilidad de derrumbes ya que la zona donde se ubica actualmente la
Planta de almacenamiento para distribucién de Gas L.P. es totalmente plana.

e Posible actividad volcanica

La ubicacion de la Planta de aimacenamiento para distribucién de Gas L.P. de acuerdo
a la zonificacién de riesgos por la actividad volcanica del Popocatépetl se localiza en la
zona de riesgo denominada Area 3, la cual es la menos afectada por la caida de arena
volcanica y pémez. No habria caida durante erupciones pequefias, aunque pueden
acumularse decenas de centimetros de material volcanico durante erupciones muy
grandes.
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Los vientos sobre el area generalmente soplan en direccion este—oeste. La direccion
dominante de los vientos de octubre a abril es hacia el oriente, mientras que de mayo a
septiembre es hacia el poniente.

c) Suelos
e Tipos de suelo

El Sistema Ambiental se encuentra conformado principalmente por suelos de
clasificacién Regosol y Feozem con un porcentaje de superficie del 28.03% y 71.96%
respectivamente, como es posible observar en el Mapa de Edafologia (Anexo Il
Planos Tematicos) el suelo regosol se encuentra principalmente en la zona Norte del
SA y el Feozem del centro hasta el extremos Sur.

En el Area de Influencia los porcentajes de las clasificaciones edéaficas son semejante,
ya que el Feozem representa el 61.44% de la superficie y el Regosol el 38.56% siendo
el primero en mencién el de mayo abundancia.

En cuanto al Sitio de Proyecto como se observa en la cartografia antes mencionada, se
ubica sobre suelo Feozem que se caracteriza por tener una capa superficial oscura,
suave, rica en materia organica y en nutrientes y el cual se describe de forma detallada
en los siguientes parrafos:

Feozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda.
Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en
regiones tropicales lluviosas 0 zonas muy deseérticas.

Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las
capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las
capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de
profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en
terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos,
legumbres u hortalizas, con rendimientos altos (INEGI, 2016b).

Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como
principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden
utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de
estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y
sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo en la carta edafolégica es
(H).
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Regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la
roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general
son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da
origen (INEGI, 2016b).

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension
(19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o
tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta
condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el
cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro
se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario
tienen rendimientos variables. El simbolo cartografico para su representacién es (R).

d) Hidrologia superficial y subterranea
Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio.

Hidrologia superficial
El SA, Area de Influencia y sitio de proyecto se encuentran sobre la Regién Panuco en
la Cuenca R. Moctezuma, Subcuenca L. Tochac Tecocomulco.

La Cuenca R. Moctezuma representa la cuenca y zona lacustre mas importante del pais
y parte importante de la vertiente oriental. El rio Moctezuma forma parte del curso alto
del Rio Panuco: la fuente mas lejana del Moctezuma es el Rio Tepeji 0 San Jerénimo,
que nace en el cerro de La Bufa, en el estado de México, a una altura de unos 3,800
msnm; posteriormente se denomina Rio Tula, hasta su confluencia con el Rio San
Juan, en donde recibe el nombre de Rio Moctezuma. Finalmente, al confluir con el Rio
Tampadn, se conoce como Rio Panuco.

En general, el drenaje es incipiente, s6lo se manifiesta con mayor claridad en las zonas
de lomerios que circundan a los valles y en éstos mismos, debido a que las rocas que
conforman las primeras capas de las unidades fisiograficas estan conformadas por
tobas arcillosas de baja permeabilidad.

En las zonas de lomerios se puede apreciar drenaje de tipo paralelo y de tipo radial,

tanto convergente como divergente, en los aparatos volcanicos y en la periferia de las
lagunas que se han formado en el centro de los valles endorreicos.
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En las extensas planicies denominadas localmente “llanos”, ubicados al oeste de la
poblacion Apan, se encuentran algunos arroyos conectados por canales, como el
denominado Canal Acopinalco, que auxilia a los escurrimientos superficiales que
circulan, en general, de los alrededores de la poblacién de Apan, hacia el oeste.

Este canal contina hacia el noroeste, pasando por Ciudad Sahagun, para conectar con
el Rio Tecocomulco, que continua en direccién oeste. Por otra parte, los “llanos”
ubicados al sur de la poblacién de Apan, presentan escurrimientos provenientes de las
elevaciones topograficas del noreste, los cuales al llegar al valle son captados por una
serie de canales (canales Mala Yerba y Atocha), que conducen sus aguas; estos
escurrimientos desembocan en la laguna San Antonio de Atocha o Tochac.
Posteriormente esta laguna descarga sus aguas a través de un arroyo que circula en
direccion al sur.

En cuanto a la subcuenca se tiene que su relieve esta dispuesto en forma eliptica y en
su interior encierra una planicie. En el sector norte, el volcan La Paila y varios conos
volcanicos forman un relieve sin erosion, a diferencia de la caldera Chichicuatla que
presenta un relieve circular de paredes tabulares y drenaje paralelo.

La parte norte de la caldera desaparecié por posibles efectos tecténicos. En el lado
este, el relieve constituido por material piroclastico forma una meseta que se extiende
de SE a NW; en él sobresalen los volcanes La Minilla y Tecoloquilo; el relieve esta
disecado por cauces paralelos.

Hacia el sur, la coexistencia de relieves terciarios y cuaternarios imprime mas
diversidad de relieve (valles aluviales, conos volcanicos y mesetas), sobresaliendo en la
esquina sureste donde se tiene la mayor elevacioén de la subcuenca (3,300 msnm) en el
relieve de agujas y paredes volcanicas de la Sierra El Tepozan, donde destaca el Cerro
La Pefa. A su vez existen esculpidas paredes y bloques semitabulares que forman
mesetas.

Este relieve esta orientado en una direccién NW-SE. Hacia el occidente, el relieve del
norte y del sur se aproxima uno a otro y forman el limite occidental de la zona de
estudio, existiendo tan sélo un estrecho valle y determinando asi una cuenca cerrada.

La planicie se extiende de este a oeste con una prolongaciéon hacia el sureste
interrumpida en parte por derrames volcanicos, tiene una elevacién promedio de 2,550
msnm. A partir de esta altura se elevan los relieves volcanicos que llegan hasta 3,200
msnm (Huizar et. al. 2001).
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e Hidrologia subterranea

El Sistema Ambiental se ubica sobre los acuiferos de Apan y Soltepec con un 62% de
superficie en el primero y 34.98 % en el segundo en mencidn, dicha distribuciéon se
observa en el Mapa de Hidrologia Subterranea que se presenta en el Anexo il
Planos Tematicos.

En los siguientes parrafos se describen las caracteristicas de dichos acuiferos.

Acuifero Apan

El acuifero Apan, definido con la clave 1320 en el Sistema de Informacién Geografica
para el Manejo del Agua Subterranea de la Comisién Nacional del Agua (SIGMAS), se
localiza en la porcion suroriental del Estado de Hidalgo, en el limite con el Estado de
Tlaxcala, entre los paralelos 19°35' y 19°50’ latitud norte y los meridianos 98°11' y
98°40’ longitud oeste, cubriendo una superficie de 733 km2

Limita al norte con el acuifero Tecocomulco, perteneciente al Estado de Hidalgo; este y
sur con el acuifero Soltepec, perteneciente al Estado de Tlaxcala y al oeste con el
acuifero Cuautitlan-Pachuca, perteneciente al Estado de México. Una pequefia porcién
de su extremo oriental, limita con el acuifero Tecolutla, perteneciente al Estado de
Veracruz.

Geopoliticamente comprende la totalidad del municipio Emiliano Zapata, la mayor parte
de Apan, Almoloya y Tepeapulco, asi como una pequefia porcién del municipio
Tlanalapa.

El acuifero Apan pertenece al Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México y es
jurisdiccion territorial de la Direccién Local en Hidalgo. Su territorio completo se
encuentra vedado y sujeto a las disposiciones de dos decretos de veda cuyos limites
dividen su territorio aproximadamente por la mitad.

El primero de ellos rige en la porcién occidental y es el “Decreto que establece veda por
tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona conocida por
Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 19
de agosto de 1954. Esta veda es tipo |, en la que sblo se permite el alumbramiento de
agua para uso doméstico y en la que no es posible aumentar las extracciones sin
peligro de abatir peligrosamente o agotar los mantos acuiferos.
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El segundo decreto rige en la porcién oriental; es el “Decreto que establece veda para
el alumbramiento de aguas del subsuelo en las cuencas de las lagunas de Tochac y
Tecocomulco, en los estados de Hidalgo, Puebla y Tlaxcala”, publicado en el DOF el 17
de junio de 1957. Esta veda se clasifica como tipo Il, en la que la capacidad de los
mantos acuiferos sélo permite extracciones para usos domésticos.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia del Agua de 2013, los
municipios Apan, Almoloya, Tepeapulco y Tlanalapa se clasifican como zona de
disponibilidad 4 y Emiliano Zapata como zona de disponibilidad 5. El principal uso es el
publico-urbano. En la superficie del acuifero no se localiza ningun distrito o unidad de
riego, ni se ha constituido a la fecha el Comité Técnico de Aguas Subterraneas
(COTAS).

Se establece la red de monitoreo en los acuiferos Apan y Tecocomulco, constituida por
34 pozos piloto y se realizaron mediciones piezométricas para la elaboraciéon de las
correspondientes configuraciones del nivel estatico.

Las evidencias geolégicas, estructurales, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir
la presencia de un acuifero tipo libre heterogéneo y anisétropo, con presencia de
condiciones de semiconfinamiento debido a la presencia de depoésitos de arcillas;
constituido en su porcién superior, por sedimentos aluviales y fluviales de granulometria
variada, que conforman los cauces de los arroyos y los valles, cuyo espesor puede
alcanzar algunos cientos de metros.

La porcién inferior se aloja en una secuencia de rocas igneas extrusivas, integrada por
derrames volcanicos, principalmente basaltos, tobas y andesitas, que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento, que en superficie funcionan como zonas
de recarga

Profundidad al nivel estatico

La configuracion de profundidad al nivel estatico en el 2007 muestra que los niveles
estaticos varian, de manera general, de 40 a 110 m, incrementandose por efecto de la
topografia desde el centro de los valles de Apan y Tochac hacia las estribaciones de las
sierras que los delimitan.

Las profundidades mas someras, de 40 a 60 m, se presentan al oeste de Apan, en la
porcién central de este valle y al este de la Laguna de Tochac; en tanto que las
mayores se registran hacia las sierras que delimitan el acuifero y en la porcién
noroccidental, en las inmediaciones del poblado Tepeapulco, hacia el limite con el
acuifero Cuautitlan-Pachuca.
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De acuerdo con la configuracién de elevacion del nivel estatico para el 2007, se
observa que los valores varian 2460 a 2320 msnm, incrementandose, al igual que la
profundidad, por efecto de la topografia. El flujo subterraneo es radial y concéntrico
hacia la porcion central de los valles; en el valle de Tochac hacia la laguna del mismo
nombre, con direccién preferencial hacia el sur, y en el valle de Apan la trayectoria es
primero NE-SW y después SE-NW, hacia el acuifero vecino Cuautitlan Pachuca.

Con respecto a la configuracion de evolucién del nivel estatico en el periodo 1996-2007,
se observa que solo se registran valores de abatimiento entre 1.0 y 2.0 m al suroeste de
Emiliano Zapata, norte de Apan y en las inmediaciones de Almoloya, lo que representa
un ritmo promedio anual de abatimiento de 0.15 m.

La mayor parte de la superficie del acuifero presenta recuperaciones en la posicion de
los niveles del agua. De manera general, se puede establecer que los abatimientos son
puntuales y casi imperceptibles. Hacia las zonas de recarga se registran
recuperaciones promedio de 0.3 m anuales.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en 2007, se obtuvieron 22
muestras de agua para su analisis fisicoquimico correspondiente y se realizaron las
mediciones en campo de pH, temperatura y conductividad eléctrica, en
aprovechamientos distribuidos en la zona de explotacién.

Las determinaciones incluyeron temperatura, pH, conductividad eléctrica, sélidos totales
disueltos, iones mayoritarios, fosfatos, dureza de calcio, dureza total, flior y metales
traza. De acuerdo con la concentracion de soélidos totales disueltos (STD), se registran
valores que varian de 300 a 400 ppm, que no sobrepasan el limite maximo permisible
de 1000 ppm establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 para el
agua destinada al consumo humano.

Para el caso de las determinaciones de los metales, en la mayoria de ellos no fueron
detectables y en otros su concentracion es muy baja. En lo que respecta a la
conductividad eléctrica, el agua se clasifica como duice, de acuerdo al criterio
establecido por la American Potability and Health Asociation, ya que sus valores varian
de 300 a 500 uS/cm.

Con respecto a las familias del agua por ion dominante, predominan las familias mixta-
bicarbonatada y sédica-bicarbonatada, en ambos casos se considera que representan
agua de reciente infiltracion, la diferencia entre ellas es que la primera indica un medio
de menor grado de disolucién de las rocas volcanicas.
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En general, los valores de pH se encuentran entre los limites maximos permisible que
marca la Norma Oficial Mexicana para el agua destinada al consumo humano, ya que
registran valores de 6.3 a 7.6, que representan agua neutra. Los valores de temperatura
registrados varian 17.5 a 25.5 °C.

Por otra parte, de acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad
eléctrica con la Relaciéon de Adsorcién de Sodio (RAS), el agua extraida se clasifica
como de salinidad baja (C1) y contenido bajo de sodio intercambiable (S1), que es
apropiada para su uso en riego sin restricciones.

De acuerdo con la informacién del censo de aprovechamientos realizado como parte
del estudio llevado a cabo en el 2007, se registraron un total de 58 aprovechamientos
de agua subterranea, de los cuales 51 son pozos, 4 norias y 3 manantiales; sélo 6
pozos se encontraron inactivos durante la realizacién del censo.

El volumen total de extraccion estimado es de 14.8 hm3 /afio, de los cuales 12.1 hm3
/afio (81.8%) se destinan al uso publico-urbano, 1.1 hm3 /afio (7.4 %) es utilizado para
uso agricola, 0.5 hm3 /afio (3.4%) para uso doméstico y 1.1 hm3 /afio (7.4%) para usos
multiples. La descarga a través de los manantiales es muy baja y se considera
despreciable para fines del balance.

El resultado indica que existe un volumen disponible de 12'285,401 m 3 anuales para
otorgar nuevas concesiones (CONAGUA, 2015).

Acuifero Soltepec

El acuifero de Soltepec se localiza en la parte norte del estado de Tlaxcala, cubriendo
una superficie aproximada de 429 km2. El acuifero comprende los municipios de
Tlaxco, Benito Juarez, Hueyotlipan, Calpulalpan, Sanctorum, y una pequefia parte de
Atlangatepec y Murioz de Domingo Arenas.

Las ciudades mas importantes en la regién son Benito Juarez, Mariano Matamoros y
José Maria Morelos

En el afio 1983 se realizé el estudio geohidrolégico de la zona de Calpulalpan, Tlaxcala,
con los objetivos de determinar de manera preliminar las condiciones geo hidrolégicas
de la zona. Se determinaron cuatro unidades hidrogeolégicas, siendo explotado
principalmente el acuifero del Terciario volcanico; la profundidad del nivel estatico
variaba entre 80 y 150 metros; la recarga proviene de las zonas altas y la descarga
natural tiene lugar hacia la laguna Tochac.

La extraccién en la zona fue estimada en 2.88 Mm3 /afio, llegando a la conclusién de
que el acuifero se encuentra en equilibrio
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El acuifero se encuentra localizada dentro de la region hidrolégica No. 26, Panuco, en
la Subcuenca Cerrada Tochac-Irolo, que forma parte de la gran cuenca del valle de
México. En la zona no se definen corrientes permanentes, debido a la permeabilidad de
la zona que propicia la infiltracién del agua y por lo accidentado de la topografia, que
favorece un rapido transito de las aguas superficiales.

El acuifero de Soltepec se constituye en los aluviones que afloran en la zona y parte en
las unidades volcanicas, principalmente en las basalticas y andesiticas fracturadas, o
sea un medio granular en los aluviones y otro fracturado en las rocas igneas sefialadas.
No hay datos sobre las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero tales como
transmisividad, coeficiente de almacenamiento y permeabilidad.

Profundidad del nivel estatico

En el acuifero de Soltepec las profundidades del nivel estatico varian de 112 a 30
metros, correspondiendo los mas profundos a las inmediaciones del cerro San Nicolas,
en el suroeste de la configuracion, y los niveles someros en la porcién oriental, entre los
poblados Mariano Matamoros y José Ma. Morelos.

Elevacion del nivel estatico

La configuracién de las curvas de igual elevacion del nivel estatico, nos indica un
gradiente del flujo de agua subterranea en direccion preferente de sureste a noroeste,
desde la altitud 2 495 msnm, hasta 2 440 msnm en la parte baja de cuenca en las
inmediaciones de la laguna de Tochac. Es de hacer notar que se tienen 55 metros de
diferencia entre la cota mas alta y la cota mas baja.

Los datos histéricos del nivel del agua subterranea en el acuifero de Soltepec datan
desde 1972 hasta 1987, y en ellos se puede observar que estos niveles, en términos
generales, fueron manifestando recuperaciones paulatinas de hasta 1.5 m. Actualmente
el acuifero se considera en equilibrio.

Para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas se aplica el procedimiento
establecido en la Norma, que establece la metodologia para calcular la disponibilidad
de aguas subterraneas nacionales (CONAGUA, 2015). La cifra indica que existe
volumen disponible de 1'245,528 m3 anuales para nuevas concesiones en el acuifero
de Soltepec, Tlaxcala.

La disponibilidad se determina por medio de la expresion siguiente:

12'285,401 - 30.3 ) 0.0 ) 18.014599
Disponibilidad VoI:renzg ::ual
media anual de Descarga natural
Recarga total : subterranea
aget;ausnuabzzrir:::a media anual eomprometiia concesionado
. : e inscrito en el
hidrogeolégica REPDA
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IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
a) Vegetacion terrestre

% Tipo de vegetacion de la zona
De acuerdo con Rzedowski (1990), el Sistema Ambiental se encuentra dentro de la
Provincia floristica de la Altiplanicie y, solo una pequefia extensién al Norte se
encuentra dentro de la Provincia de la Sierra Madre Oriental y al Sur en las Sierras
Meridionales. Dicha distribucién se observa en la siguiente figura.

FIGURA 10 PROVINCIAS FLORISTICAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA.

Sierra Madre
Oriental

Altiplanicie

Sierras
Meridionales

Fuente: Imagen de Google Earth, 2016 y metadatos de Rzedowski y Reyna-Trujillo (1990).
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De forma general, la Provincia floristica de la Altiplanicie se extiende desde Chihuahua
y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla,
excluyéndose las areas himedas y subhiimedas de estas entidades.

Debido a que la altitud en esta zona fluctiia en general entre los 1000 y 2000 m, las
bajas temperaturas influyen de manera importante en el desarrollo de las especies de
flora, es por ello que en esta region el tipo de vegetacién predominante es el matorral
xerofilo y los pastizales en las zonas mas secas, aunque también son frecuentes los
bosques espinosos (mezquital); los cuales se desarrollan en funcién de los gradientes
de humedad, temperatura, elevacién y condiciones del suelo.

En esta provincia destacan una gran cantidad de especies; en los pastizales abunda el
género Hilaria; en el matorral xeréfilo dominan las cactaceas; en el bosque espinoso
predominan las especies lefiosas de la familia Fabaceae, sobre todo de los géneros
Acacia, Prosopis y Pithecellobium y, en las areas de transicién hacia las zonas
montafiosas aparecen los bosques de pinos pifioneros y posteriormente los bosques de
Quercus.

< Vegetacion presente en el SA y Area de Influencia.

' En un contexto regional, la vegetacion en el SA y el Area de Influencia se restringe a la
existente en los cerros y serrania que se encuentran al interior, generalmente en
altitudes medias se presentan matorrales crassicaules y pastizales inducidos, solo en
las zonas méas altas y de fuerte pendiente situadas al Norte y Noreste es posible
observar bosque de tascate (Juniperus) y bosques encino (Quercus), tal y como se
observa en el Mapa de Uso de suelo y vegetacion que se presenta en el Anexo i
Planos Tematicos. Como se indica en la siguiente tabla, el uso de suelo dominante, en
mas de un 90% de la superficie del SA es el agricola y pecuario, ya que los pastizales
naturales que anteriormente se desarrollaban en la planicie, han desaparecido y sido
sustituidos por extensas areas agricolas, basicamente para el cultivo de cebada y en
menor proporcién para la siembra de maiz, trigo, frijol y maguey. Tan solo menos del
5% de la superficie esta ocupada por la vegetacion natural de la zona.

FIGURA 11 USO DE SUELO Y VEGETACION EN ELSA Y AREA DE INFLUENCIA.

Uso de suelo y vegetacion ha %

| Agricola-Pecuario 55,286.36 91.37
Bosque de Encino 739.28 1.22
Bosque de Tascate 1,875.29 3.10
Cuerpo de Agua 356.40 0.59
Matorral Crasicaule 489.84 0.81
Pastizal Inducido 764.91 1.26
Zona Urbana 995.52 1.65

. Total 60,507.61 100.00
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“ Vegetacion presente en el Sitio de proyecto.

En un contexto local, la situacién es similar a la existente en el Area de Influencia, ya
que la superficie llana en el sitio de proyecto estd dedicada a la agricultura, en este
caso, preponderantemente al cultivo de cebada y solo en las zonas altas del cerro
Chuilco, ain se presentan algunos manchones de bosque de tascate, de matorral
crassicaule y de pastizal, los que aun se conservan debido a la fuerte pendiente de
estas areas que dificultan su uso para la actividad agricola.

De manera particular, el predio en donde fue construida la Planta de Almacenamiento
para distribuciéon de Gas LP, formaba parte del area agricola actual que se presenta al
pie de monte del cerro Chuilco, razén por la que se establece que la construccién de la
Planta no significé una pérdida de la vegetacion existente en el Sitio de proyecto,
puesto que solo se trataba de un predio agricola sin especies arbéreas.

FIGURA 12 USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL SITIO DE PROYECTO.

3 g
e s TS

Areas agricolas en las colindancias del predio en donde se localiza la Planta de Gas.

En el sitio de proyecto no se desarrolla especie alguna de vegetacion endémica o en
peligro de extincion, puesto que el terreno sobre el cual se construy6 la planta de gas
forma parte de los terrenos que se presentan en las partes bajas del cerro Chuilco, los
que ya desde hace varias décadas, estan dedicados a la agricultura.
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b) Fauna

Aves

Del total de las especies de aves inventariadas para el estado de Hidalgo, esto es, 456,
cerca del 50% se registran en la eco-regién denominada “Matorral xeréfilo del Sur de la
Meseta Central” (MXSMC). Por su extension, esta eco-region abarca gran parte de los
municipios del sur del estado, dentro de los cuales se incluye el municipio de Apan.

Conforme los estudios realizados en esta zona, la riqueza de especies registradas
asciende a un total de 297, de las cuales, el 60% son permanentes. Esta diversidad
estd asociada al grado de conservacién de cada regién, por lo que se asume que la
integridad ecoldgica de la vegetacion nativa influye directamente sobre las poblaciones
de aves.

En este sentido, aunque el SA y el Area de Influencia se encuentra inmersa dentro de
esta importante eco-region, las condiciones de perturbacién y deterioro dadas por las
actividades agricolas que se han practicado ya desde hace varias décadas y la falta de
una cobertura vegetal, han generado una reduccién en la riqueza de especies,
restringiéndose la diversidad a aquellas de bajos requerimientos ecoldgicos, las cuales
muy probablemente se pueden encontrar en las inmediaciones del proyecto, aunque
cabe mencionar, que no se registr6 alguna especie durante la visita de campo
realizada.

Resulta importante mencionar también que, a 13 km al norte del sitio de proyecto se
ubica la Laguna de Tecocomulco, importante area para la conservacion de las Aves
(AICA 224), no obstante, al encontrarse fuera del Sistema Ambiental, la operacion de la
Planta de gas no representa un impacto negativo para el buen desarrollo de las
poblaciones de aves que se desarrollan en ese ecosistema.

Mamiferos

Al interior del Sistema Ambiental y el Area de Influencia se encuentran representadas
dos provincias mastofaunisticas, al Norte la Provincia Zacatecana y al Centro y Sur la
Provincia Volcanico Transversa.

La provincia Zacatecana, también denominada también del Altiplano Mexicano, esta
situada entre la Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre Oriental. La vegetacién
caracteristica esta integrada por matorrales xerdéfilos, bosques espinosos y pastizales,
por ello la fauna tipica de estos ambientes estd representada por los géneros
Dypodomys y Perognathus, ambos ratones de campo.
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En el caso de la Provincia mastogeografica denominada Volcanico Transversa, esta se
extiende a manera de cinturén con cerca de 644 km de longitud y 96 km de ancho,
tocando la superficie de 11 estados de la Republica e incluyendo los picos mas altos del
pais. La vegetacion en esta provincia es muy variada, pues alberga bosques meséfilos
y de coniferas en las porciones elevadas, en contraste, en las planicies altas se
desarrollan pastizales y matorrales xerdfilos.

Regionalmente, tomando en cuenta las condiciones ambientales existentes en el sur del
estado de Hidalgo, altitud, clima, tipo de vegetacién y uso de suelo, se puede
considerar que la distribucién de las especies de mamiferos se presenta en las zonas

mas elevadas y por tanto mejor conservadas del Sistema Ambiental y Area de
Influencia.

FIGURA 13 PROVINCIAS MASTOGEOGRAFICAS EN EL SA Y AREA DE INFLUENCIA.

Provincia Zacatecana

Provincia Wnlco‘l‘ramm-

*

Fuente: Imagen de Google Earth, 2016 y metadatos de CONABIO, 2001.
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A continuacion se enlistan las especies de mamiferos reportados en la Provincia
Volcanico Transversa en donde se ubica el Sitio de Proyecto.

FIGURA 14 ESPECIES DE MAMIFEROS REPORTADAS.

Especie Nombre comun

Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Canis latrans Coyote
Lynx rufus Lince
Spermophilus variegatus Ardilla
Procyon lotor Mapache
Mephitis macroura Zorrillo
Lepus califormicus Liebre
Sylvilagus audubonii Conejo
Lyomis irroratus Rata con abazones
Chaetodipus penicillatus Ratén de abazones
Dipodomys nelsoni Rata canguro

| Sigmodon hispidus Rata algodonera
Spermophilus spilosoma Ardillon punteado
Thomomys umbrinus Tuza mexicana
Cratogeomys castanops Tuza mexicana
Chaetodipus nelsoni Ratén de abazones crespo
Chaetodipus hispidus Ratén de abazones cerdoso
Dipodomys spectabilis Rata canguro
Dipodomys phillipsii Rata canguro
Dipodomys merriami Rata canguro
Dipodomys ordii Tuza
Onychomys arenicola Ratén saltamontes arenero
Peromyscus melanophrys Ratén montero
Peromyscus maniculatus Ratén de campo
Reinthrontomys megalotis Raton silvestre
Oryzomys couesi Rata arrocera
Sigmodon fulviventer Rata
Neotoma albigula Rata

Como se puede observar, la mayor parte de los de mamiferos reportados corresponden
a especies pequefas destacando entre estas, los ratones, ratas y tuzas, especies
frecuentes de zonas abiertas ligadas a areas agricolas. En el caso de los vertebrados
mayores, tales como el zorrillo, el conejo y la liebre, es muy probable que estos se
desarrollen sobre todo en las partes elevadas del cerro Chuilco, en donde las
actividades humanas, ya sea por la agricultura o el pastoreo, son minimas.

Conforme lo anterior y dado que durante la visita de campo en el sitio de proyecto no se
observé especie alguna de fauna, se infiere que la construccién y operacién de la planta
de gas no constituye un factor que reduzca o impacte negativamente sobre las
poblaciones de fauna que probablemente se desarrollan en el area.
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IV.2.3 PAISAJE

El paisaje en donde se encuentra inserto la Planta para Almacenamiento de Gas, esta
representado por zonas llanas rodeadas de forma intermitente por cerros de baja altura,
son zonas abiertas con un uso de suelo agricola donde las caracteristicas fisico-
biolégicas originales han sido alteradas por actividades antropogénicas como lo es la
agricultura, lo cual ha modificado el paisaje natural de manera significativa.

Las repercusiones que sobre el paisaje tiene la instalacién de la planta se consideran
minimas y de impacto temporal y asimilable partiendo de tres premisas fundamentales:

< Visibilidad

Debido a la tendencia de crecimiento que presenta la zona y las actividades agricolas
del municipio, no se cuenta con puntos de referencia que permitan visualizar a la
poblacién en general, el sitio donde se ubica la planta, debido a que las caracteristicas
topograficas de la zona son relativamente planas.

% Calidad paisajistica

En la zona la actividad preponderante es la agricultura de temporal, por lo que no se
cuenta con elementos de relevancia paisajistica del predio y su zona de influencia.

Bajo esta premisa, se considera que la calidad visual del entorno e inclusive el fondo
paisajistico no presentan una calidad estética significativa, debido principalmente a las
actividades agricolas que se han venido realizando con anterioridad en la zona, la cual
ha generado cambios que resultan también negativos en la calidad visual del entorno
fisico — natural presente.

% Fragilidad

En el entorno ambiental presente en el sitio y sus alrededores, tenemos un paisaje con
relieve predominantemente plano y compuesto principalmente por grandes extensiones
de terrenos agricolas.

El factor vegetacion sera minimamente alterado y se recomienda la creacién de areas
verdes y barreras de amortiguamiento ambiental compuestas por especies vegetales
cuya altura sea la maxima de los que se encuentran presentes en la zona y de caracter
regional, permitiendo con esto un fondo escénico mas verde que establezca la
absorcién paulatina pero eficiente en el entorno y que su visualizacién no implique un
rompimiento estético en cuanto a lo que es percibido por la poblacién.
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IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

La descripcion del Medio Socioeconémico se circunscribira a la Unidad Administrativa
del municipio de Apan, en donde se ubica el Sitio de proyecto.

a) Demografia

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2014) el municipio de Apan
alcanza una poblacion de 42,563 habitantes, de los cuales 16,046 (37.7%) constituyen
la poblacion econémicamente activa (PEA), que corresponden a 11,063 hombres y
4,983 mujeres.

Puntualmente, la localidad de Chimalpa Tlalayote, donde se ubica el predio evaluado,
alberga el 5.6% de la poblacion municipal con 2,363 habitantes de los cuales el 34.8%
corresponde a la PEA, es decir, 822 habitantes, de los cuales 615 son hombres y 207
mujeres, lo que representa el 5.2, 5.5 y el 5.1%, respectivamente, con respecto a los
valores municipales.

FIGURA 15 COMPARACION DE LA PEA ENTRE EL TOTAL MUNICIPAL Y CHIMALPA TLALAYOTE.
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Nivel de ingresos per capita

El ingreso per capita anual para el municipio de Apan en el afio 2000 fue de $7,296.00
dolares PPC (paridades de poder de compra) y para el 2005 alcanzé los $9,633.00
délares PPC, colocando al municipio en el lugar 17 de un total de 84 municipios que
conforman al Estado. Lo que lo clasifica en la categoria de municipios con un desarrollo
humano alto (COESPO, 2014).
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b) Factores socioculturales

Grupos étnicos

De acuerdo con el INEGI (2014), en el municipio de Apan por lo menos 119 personas
de 3 afios 0 mas hablan un lengua indigena que corresponde al 0.3% de la poblacién
municipal, de las cuales 20 (8.4%) habitan en la localidad de Chimalpa Tlalayote. Las
lenguas indigenas habladas son el otomi y el nahuatl, siendo esta Gltima la mas
frecuente.

Agricultura

De riego. ()
De temporal. (X)
Otras. (X)
Ganaderia

Intensiva. ()
Extensiva. ()
Otras. (X)

La obra o actividad creara:

Demanda de mano de obra. (
Cambios demograficos (migracién, aumento de poblacion) ()
Aislamiento de nucleos poblacionales. ()
Modificacién en los patrones culturales de la zona. (

Demanda de servicios.

Medios de comunicacion. (X)
Medios de transporte. (X)
Servicios publicos. ()

Zonas de recreo. ()
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IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A partir del analisis de los factores del medio natural, fisico y biolégico, asi como del
componente socioeconémico existentes al interior del Sistema Ambiental y el Area de
Influencia, de su estado actual y de las interacciones que estos presentan entre si, se
determina que la construccién y operacién de la Planta de Almacenamiento de gas LP,
no representa un factor que impacte de manera significativa las condiciones del medio
prevaleciente ya que se trata de una zona agricola, en donde no existen asociaciones
vegetales excepcionales nativas o endémicas, ya que la vegetacién natural ha sido
removida desde hace décadas atras por dichas actividades.

En lo que respecta a la fauna, la actividad agricola ha provocado la migracién de
especies mayores (mamiferos), mas sin embargo, se ha supuesto que puede ser un
punto donde se reunen poblaciones de especies herbivoras que incluyen en su dieta
cultivos agricolas de cebada al igual que depredadores como aves de rapifia.

Los vinculos entre economia y medio ambiente genera presiones e impactos que por
las actividades humanas sobre los recursos naturales, los cuales se manifiestan en las
multiples formas de ocupacién del territorio y a través de diversas intermediaciones
productivas, tecnolégicas, comerciales y de servicios, consumo energético, transporte y
movilidad e interacciones sociales.

El uso de recursos naturales y servicios ambientales implica presiones directas e
indirectas, ademas de repercutir en su agotamiento o deterioro, lo cual se traduce en
impactos a la calidad del aire, agua, suelos y en la generacién de residuos
contaminantes, asi como impactos a la salud y al bienestar de la poblacién.

Consiente de los impactos que se generan por el desarrollo de un proyecto, en este
caso, la construccion y operacion de la Planta, el Promovente establecera en su ambito
para la regularizacion de esta Planta, las medidas y acciones pertinentes que
coadyuven en la sustentabilidad del entorno en que se desarrolla y que sean
determinadas por la autoridad correspondiente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.4 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con base en la informacién recopilada, analizada y procesada en los capitulos
anteriores, se enlistan los principales factores ambientales y las diferentes actividades a
desarrollar en cada una de las etapas del proyecto; estas listas, se cotejaron durante
los trabajos de campo y gabinete con el objeto de destacar los aspectos de mayor
relevancia desde el punto de vista ambiental.

Para la evaluaciéon de impactos de la Planta de Almacenamiento para Distribucién de
Gas L.P., se emplearon tres metodologias complementarias entre si:

1. Lista de chequeo
2. Analisis de los Criterios Relevantes Integrados (CRI) (Buroz, 1994).

3. indice de Valoracién del Impacto Ambiental (IVIA) (Buroz, 1994).

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO

Se utilizé y evalué una amplia gama de indicadores ambientales, cuidadosamente
seleccionados de acuerdo a las particularidades de la zona de estudio y las
caracteristicas que guarda la planta.

Estos indicadores fueron evaluados con diferentes criterios, tanto de tipo cualitativo,
como cuantitativos, con las variables de espacio y tiempo y ademas considerando
aspectos como la capacidad de soporte del sistema y el grado de reversibilidad de los
efectos detectados antes del proyecto y de los previstos en el escenario futuro.

Especificamente, para el proyecto que nos ocupa se seleccionaron los siguientes
indicadores de impacto para cada uno de los componentes ambientales potencialmente
impactados:

Atmosfera: Calidad del aire, particulas suspendidas, ruido y vibraciones.
Suelo: Erodabilidad del suelo, compactacion, estructura y uso de suelo.
Agua: Infiltracién, calidad del agua.

Fauna: Abundancia, desplazamiento.

Flora: Abundancia.
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o Paisaje: Apariencia visual.
e Socio-econdmicos: Economia local, demanda de servicios, empleo y derrama
econdmica.

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO
V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

1 Lista de chequeo.

La evaluacion consistié en la identificacion, analisis y valoracion de las interrelaciones
existentes entre los principales componentes o factores ambientales, en relacién con
las principales actividades que conlleva cada etapa proyectada, esta evaluacion se
determiné por medio de una matriz de correlacion integrada por los siguientes
conceptos:

o Componentes, atributos o factores ambientales.
e Actividades a realizar en cada una de las etapas proyectadas.

En la Tabla 9 se presentan los componentes o factores ambientales y sus
correspondientes indicadores de impacto para el proyecto en evaluacion:
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TABLA 9 LISTA DE CHEQUEO DE LOS INDICADORES DE IMPACTO POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Medio

Componente
ambiental

Indicadores de impacto

Abiético

Calidad del aire

Aparicion de malos olores en el ambiente por
un inadecuado manejo de los residuos
Incremento en la generacion de gases
invernadero por fugas de gas

Incremento en la concentraciéon de gases
contaminantes por emisiones provenientes de
la combustion de combustibles fésiles
Mejoramiento de la calidad del aire por la
implementacion de areas verdes.

Niveles de ruido y
vibraciones

Aumento en la cantidad de decibeles en el
ambiente

Amortiguamiento de ruido de la calidad del aire
por la implementacién de areas verdes y de su
conservacion de las mismas.

Calidad agua
superficial/subterranea

Contaminacién del agua subterranea por un mal
funcionamiento de maquinaria y vehiculos
(derrames de combustibles y aceites)
Contaminacién por un incorrecto manejo de los
residuos

Captura de agua

Disminucion de la captacién de agua por
sellamiento del suelo

Disminucién en la captaciéon de agua por
remocion de suelo y cobertura vegetal
Incremento en la captura de agua por la
implementacién de areas verdes y de
conservacion en el proyecto

Erodabilidad del suelo

Aumento de este factor por remocion de la
cubierta vegetal parcial o total

Incremento en la erosion por afectaciones a la
capa superior edafica

Reduccion de la erosion del suelo por la
implementacion de areas verdes.

Compactacioén del suelo

Aumento en la compactacion del suelo por el
desplazamiento de vehiculos y equipo
Disminucién de la compactacion del suelo por la
implementacién de areas verdes.

Calidad de suelo por
presencia de desechos

Contaminacién del suelo por un mal
funcionamiento de maquinaria y vehiculos
(derrames de combustibles y aceites)
Contaminacién por un incorrecto manejo de los
residuos
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Diversidad

Decremento de la diversidad por reducciéon de
poblaciones de plantas y afectacién de habitats
de animales

Mantenimiento de la diversidad floristica por la
implementacion de areas verdes con
vegetacion nativa.

Otros servicios
ambientales

Decremento de la captura de CO; y generacién
de O, por la remocién de vegetacion
Incremento en la captura de CO, y generacion
de O, por la implementacién de areas verdes.

Biético

Areas de refugio o
anidacion de fauna

Afectacion parcial o total de areas de refugio,
alimentacion y anidaciéon debido a la eliminacién
de comestibles, nidos y madrigueras en la
vegetacion, suelo, subsuelo y rocas.
Favorecimiento de la creacion de nichos
ecologicos por la implementacién de areas
verdes en el proyecto

Diversidad

Favorecimiento de la diversidad faunistica por
el mantenimiento de areas verdes.

Incremento en las poblaciones de fauna nociva
por un manejo inadecuado de los residuos

Paisaje

Calidad, visibilidad y
fragilidad

Afectaciones negativas al paisaje
Mejoramiento de la calidad del paisaje por la
implementacion de areas verdes y de
conservacion en el proyecto

Empleo de mano de
obra

Incremento de la poblacién contratada a nivel
local.

Socio-
econdémico

Calidad de vida

Afectacion a la calidad de vida de los
pobladores debido a la generacion de malos
olores, emisiones contaminantes, ruido, trafico,
etc.

Derrama econdémica

Aumento en el flujo de capital localmente

Vialidad y transito

Afectacion a la vialidad por entorpecimiento de
las mismas debido a maniobras de obra

Tipo de actividad que genera el cambio. En la Tabla 10 se describen las principales
actividades a realizar con la operacién de la obra proyectada, en donde se incluyen las
etapas de operacién, mantenimiento y abandono del sitio; las cuales en conjunto
causan diversas alteraciones a los componentes ambientales.
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TABLA 10 LISTA DE CHEQUEO PARA LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN EL PROYECTO.

Etapa Actividades Descripcién
Durante la etapa operativa, el personal que labore en la
planta requerira agua para las acciones de higiene. Las
Uso del servicio de |actividades propias de la operacion de la planta no
agua requeriran de este insumo salvo en caso de incendio.
Asimismo, se requerira de un riego minimo para el
mantenimiento de las areas verdes.
. - Dentro de los requerimientos del personal se encuentra
Drenajes sanitarios dlusoidesariiorios.
La estancia de los trabajadores repercutira en la
. ; generacion de residuos de tipo doméstico. Por ofra
MZ’;?;,S:J:;'?,?S parte, es posible que el mantenimiento de las
peligrosos instalaciones y equipos, generara que se produzcan
3 materiales impregnados de grasas o aceites catalogados
como residuos peligrosos.
& Se prevé una regular afluencia de vehiculos a diésel y
b= : : gasolina, entre los que se incluyen pipas abastecedoras
g Afiuencia de vehiculos de gas, camiones trasportadores de cilindros y
.qE, camionetas y autos particulares.
= P Como parte de las actividades de la operacion, las areas
. S Marshimisita de verdes de la planta requeriran un mantenimiento
E areas verdes periédico.
5 La planta es abastecida regularmente por medio de
S pipas; la transferencia requiere que se realice con total
= Recepcion de gas LP |seguridad, para evitar fugas de gas que incrementen la
§- emision de contaminantes a la atmésfera o provoquen
un accidente debido a su inflamabilidad.
El almacenamiento en si acarrea pocos impactos
Almacenamiento de |ambientales, pero un inadecuado mantenimiento de los
gas LP equipos e instalaciones puede repercutir en fugas que a
su vez conllevarian a un accidente.
. Las maniobras de llenado de cilindros, si no se realizan
pg:;%i?egedg";;;dsm& bajo las debidas normas de seguridad pueden repercutir
en fugas y accidentes.
Las maniobras de llenado de pipas, si no se realizan
Ca(;gi:adse; ggt;;:ngges bajo las debidas normas de seguridad pueden repercutir
en fugas y accidentes
Esta es una actividad intrinseca de la etapa, que se
Mantenimiento del |realiza para mantener las instalaciones en optimas
equipo condiciones, la afectacion mayor se da por la generacion
de residuos.
o _ En esta etapa se requerira el desmantelamiento de las
238 2 | Desmantelamiento de |instalaciones, realizado de tal manera que no se afecten
3 ' equipos los componentes ambientales e impidiendo que el sitio
. < albergué contaminacion.
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Debido a la existencia de construcciones sera preciso

demolerlas para restaurar el sitio.

Debido a la afectacibn por el empleo de equipo y

Restauracion del suelo | vehiculos, el suelo se vera afectado fisica y

quimicamente por lo que sera necesaria su restauracion.

Recuperacién de El abandono del predio propiciara la colonizacién por
vegetacion parte de la cubierta vegetal de especies pioneras.

Demoliciones

2. Anélisis de los Criterios Relevantes Integrados (CRI).
Este método considera en una primera fase la calificacion de los efectos segun los
siguientes criterios (Buroz, 1994):

Intensidad. Se refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del
proyecto. Basado en una calificacién subjetiva se establecié la predicciéon del cambio
neto entre las condiciones con y sin proyecto. El valor numérico de intensidad varia de
1 a 3 dependiendo del grado de cambio sufrido, siendo 3 = valor indicativo de mayor
impacto, 2 = muy bajo impacto, se designa el valor 1 a los impactos leves o
imperceptibles y 0 para impactos inexistentes.

TABLA 11 MATRIZ DE INTENSIDAD DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ARE | AGUA SUELO FLORA | FAUNA |PJE.| SOCIOECONOMICOS
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES s H H
THHEHRAE AR
s # k] - g8 -
1111112 G
[a (4] > > | 5 | =1 -
111 0]o0lolo]o 1] 1 5
A 4 000 0 111 5
2 2 | 1 [ 13
1 01 2 | 2 14
0 11 111 10
e e 0 T [ 1 11] 6
1 [ I O T
[ I I I )
2 HENE 10
0 i ER 3
T B 1107 3
1 1 1 1 1 1 9
Abmdono del sl [ estauracion del susio Y I O %1110 8
|Retupendbndeveoehd6n 0|1 1 1 1 1 1 1 1 L X T (] 0 11
| Peso relativo comp bi W 0|6 7|67 ]8]335 223 |w|5] ]2

Extension o influencia espacial. Es la superficie afectada por las acciones del proyecto
tanto directa como indirectamente o el alcance global sobre el componente ambiental.
El valor de la extension es de 3 para impactos regionales, 2 para impactos locales, 1
para impactos puntuales y 0 para impactos inexistentes.
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TABLA 12 MATRIZ DE EXTENSION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
AIRE AGUA SUELI FLORA | FAUNA [PJE. | SOCIOECONOMICOS

ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES

de mano de obra

y trénsito
Peso relativo de actividades

Niveles de Ruido y Vibraciones

%
I

0
1
0
1

— |infittacién de agua

<

8|
10!
16|
16|
13
9|
12|
1
11
5|

© | Refugios de fauna
paisal

© | |Calidad de Aire

- |~ |e | (Calidad del suelo
o—ecjbm
© || |< Diversidad

— |~ |e|=| o [Erodabilidad

alola]

alalolalol«

rafrafesinofno

8
1)

19
12|
27 | 4 152

Duracion del cambio. Establece el periodo de tiempo durante el cual las acciones
propuestas involucran cambios ambientales. Se utilizé la siguiente pauta: El valor
numeérico de la duracién es de 3 para impactos de largo plazo (mas de 10 afios), 2 para
impactos de mediano plazo (5 a 10 afos), 1 para impactos de corto plazo (menos de 5
afios) y 0 para impactos de ninguna duracién.

o]

~
Bro === [ro]r|maro[rarofno|na [~ ICalidad de vida
N

Bsl=lel=lelenininivie
Slele|=|=|e|sse
PoY I Y Y Y PN

-
| a|als|wla
~f |||
|-

TABLA 13 MATRIZ DE DURACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ARE_|AGUA SUELO FLORA | FAUNA_[PJE. | SOGIOECONOMICOS
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES !_ i ’ i i i
f%;', : §I!§§!€

! aan ’E*-g— 1T g i
0 15
2
A |
Operacion y mantenimiento ?'4
B
1
N

Absndono del sitio 1

2 7
18 WS 0[2[13]6 NN T

Signo o caracter del impacto. Se establece si el cambio en relaciéon al estado previo
de cada accion del proyecto es positivo (+, benéfico) o negativo (-, adverso).

80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Septiembre de 2016
PLANTA DE ALMACENAMIENTO PARA DISTRIBUCION DE GAS L.P Pagina:  81/98
TABLA 14 MATRIZ DE CARACTER DEL IMPACTO AMBIENTAL.
ARRE AGUA SUELO FLORA | FAUNA [PJE. | SOCIOECONOMICOS
£
£ 5
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES s 3 i g s g ! g
el 32
HHEE 3 8 E g 2
i1 HEEEHEED
s I ¥ :
0 0]-1]4 ojojojo]o 1 L4
0 0 - -1 -1 -1 -1 - 1 -1 1
= I 0 S F, q 1] 1 -1 1
Operacién y mantenimiento °1 0 ; 1‘ : s
K] ) -1 1 0
E 1 ) 1 &
1 -1 1
3} 1 1
04 A ] - S 011
Manguse 04 e R o R BN
1 0 1 1 1 \ 1 1 1 0

Magnitud Es un indicador que sintetiza los criterios arriba descritos; intensidad,
duracién e influencia espacial. Es un criterio integrado, cuya expresién matematica es la

siguiente:

M, =Z[(l xw) + (B *We) + (D, xWo)]

Donde:

| = intensidad W= peso del criterio intensidad
E = extension We= peso del criterio extension
D = duracion Wp= peso del criterio duracién
Mi= Indice de Magnitud del efecto i

Wi+ WE+ WD= 1
TABLA 15 MATRIZ DE MAGNITUD DEL IMPACTO AMBIENTAL.
ARE AGUA SUELO FLORA | FAUNA [PJE. | SOCIOECONOMICOS .
: §
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES g 2 l
SHHHRAL IR
3 |3 |# i 3 } 312 || 8 =3
I RN
s T T LN LR ERE R T
sanitarios 0. 00] 00 oojooJooJooloo]oo 0 |
udos peli [ X 0.0 .0 0] 4
Mantenimiento Verdes 0 X 30 ] [
Oparacida’y mastesiiientd de 00 | 00 00 00 00 [ 0 E
macenamiento de 1 . 0.0 | 0.0 0.0 -
de cilindros les de I . 0.0 00|00 A
au ues 0100 [ o0 ] 3
X 0 000 [0
00 10| 00 000 00100 E 4
0.0 0.0 | 0 0.0 4.2
Abandono del sito 17 del suelo - —%g 0.0 .8
racion 00 | 00 0.0 0.0 134
Magnitud Total del Impacto sobre el Componente Ambiental respectivo A16 96 | 62| 18|04 08 [18] 16| 16|02 02| 16 |226]| 104 | 230 | 44 1
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Como resultado del procedimiento se obtuvo, para el proyecto en evaluacién, un total
de 52 impactos positivos, 48 adversos y 124 impactos neutros, cuya magnitud del
impacto por actividad se representa en la siguiente figura:

, FIGURA 16 MAGNITUD DEL IMPACTO AMBIENTAL POR ACTIVIDAD. )
20.0 . — : PAEHERTE - . s ! I

15.0 | . = RS o Sy e [ S et AL TN D L

Durante la operacion y mantenimiento las actividades con mayor magnitud de impacto
ambiental son la afluencia de vehiculos a la planta asi como el manejo de residuos
peligrosos, sin embargo el mantenimiento de &areas verdes contrarresta estas
afectaciones. En el abandono del sitio, la mayor magnitud de los impactos se da de
manera benéfica debido a la restauracion del suelo y la recuperacion de la vegetacion.

En lo que se refiere a la magnitud del impacto ambiental sobre los componentes
ambientales, se presenta la siguiente figura.
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FIGURA 17 MAGNITUD DEL IMPACTO SOBRE EL COMPONENTE AMBIENTAL.

En el grafico anterior se aprecia como la calidad del aire es el componente ambiental
mas afectado del componente abiético, debido a la posibilidad de fugas de gas, ademas
de que tienen un caracter aditivo debido a que se suman al total de emisiones
generadas en la localidad. Otro pico importante es el dado en los niveles de ruido y
vibraciones debido a la probabilidad de explosién. Debido a lo anterior, se produce un
incremento en magnitud en la afectacion a la calidad de vida de la poblacién de vida
circundante.
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< Indice de Valoracién del Impacto Ambiental (IVIA)

En esta metodologia, complementaria a la anterior, se retoman los criterios anteriores
pero ademas se incluyen, la reversibilidad y el riesgo de ocurrencia. A diferencia del
método anterior sélo se consideran impactos ambientales adversos ya que la finalidad
es conocer el componente ambiental y actividad con mayor impacto, para el plan de
implementacién de medidas.

Reversibilidad. Capacidad del sistema de retornar a una situacién de equilibrio similar
0 equivalente a la inicial, considerado unicamente para los impactos adversos.

Categoria Capacidad de reversibilidad Valoracién
. Baja o irrecuperable 3
Irreversible :
Impacto puede ser reversible a muy largo plazo (50 afios 0 mas) 2.5
Parcialmente reversible Media. Impacto reversible a largo plazo 2
Reversible Alta. Impacto reversible a corto plazo (0 a 10 afios) 1
Neutro 0

TABLA 16 MATRIZ DE REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ARE | AGUA SUELO FLORA | FAUNA [PJE | SOCIOE
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES s 3 % _i H §
g : $
THHE 11
3|s|# i 3 - |3 > i
l % U g § é i i
|Uso del servicio de agua X X i A . 1 . ﬂ._ X . 7.5
Drenajes sanitarios 0] 0. 0000 00[00]00]00]00]0 00]00] 75
Manejo de resiudos peligroso 1 00| 00 . ), 0.0 | 0 200
\fluencia de vehi 05 ! : X X 1
Operacion y mantenimiento [Mantenimiento de dreas verdes 00]00] 0 0000000 00]00]00]0 00 [00]00] 0
Recepcion de gas Ip 00 [ 00 0. 0000 0. 000 [ 0. 00 7.
Tmacenamlento de gas1p LEELEEL I OO0 00 00 O 0] 0 ¢
[Carga de cllindros portatiles de gas Ip ] 0] 0. U0 [0 [ 000 L
Targa de autolanques (pipas) d ) T 00 000 [ 0000000
KT B helsoaing . : T e e o e e o
[Desmantelamiento de equipo 0.0 0] 0 o]0 00 00 00 00| &
Demoliciones 0[0 0] 00]00]00 ] H 0 00| 7
el b Tl oy 0000 00]00]00]00]00]00][00]00]00]00][00]0 0] o
Recuperacion de vegetacion 0.0]00]00]00]00]00][00]00]00]00]00]00 00]00]00] 00
Peso relatvo de Componenes Ambientaies w8 1| e s 7 7 3 3 3 3 i o 2 10|80

Riesgo. Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del efecto sobre la globalidad del
componente. Se valora segun la siguiente escala:

Probabilidad Rango (%) Valoracién

Alta >50 3
Media 10-50 2
Bajo 1-10 1
Sin ocurrencia - 0
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TABLA 17 MATRIZ DE RIESGO DEL IMPACTO AMBIENTAL.
ARE | AGUA SUELO

FIORA_ | FAORK TOGAL
b—r -—-—-v-—-r
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES £
= ; ! i L]
: % H 3 H 2 !

afided
alsaje
alidad de vide

o] -
-~

wlw|-]-

1
2 33
5] 15 ¥l alyw p=l]

indice de Valoracién del Impacto Ambiental (VIA). El desarrollo del indice de impacto
se logra a través de un proceso de amalgamiento, mediante una expresién matematica
que integra los criterios anteriormente explicitados. Su formulacién es la siguiente:

17 12 b 1

=

VIA; =N [R;" ARG, "M, "]

Donde:
R = reversibilidad wr = peso del criterio reversibilidad
RG = riesgo wrg = peso del criterio riesgo

M =magnitud  wm = peso del criterio magnitud

VIA = Indice de Impacto para el componente o variable i. Ademas wr + wrg + wm = 1

Los pesos relativos asignados a cada uno de los criterios corresponden a los
siguientes:

“intensidad =0.40
“Wextension =0.40
“duracién =0.20
“magnitud =0.61
“reversibilidad = 0,22
“riesgo =0.17
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TABLA 18 MATRIZ DEL iNDICE DE VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

AGUA SUELO FLORA | FAUNA SOCIAL
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES g, g §
Ak IHE i HIREHE
< B3 § 3
2 3 3 8 8| 8 > !
il HEEE 5
1 N WAl EF .F"(ﬁf‘ Tt T 00 0
0. 00]00]00]00]00]0 0] 00] 67
0 | 1. FRED ) 131
i1
0100 00]00]0 000 00]00]00]00]00]00]00
2.2 ). A A ) . ), X X A X 1 [ 2 . 21 | 64
74 | 14 [00]00]0 1 0100 00]00]00]21]00[00]75
24 | 13 [ 00]00]00]00]00]00]00]00 , 211 00| 21 7.8
) 13 | 00 1 0.0 1 . L0 00 11 0! J | 80
I 0 (00 00 000 ] X 0. 0, 1
00 | 10 [ 00]00] 101, . 1 0, 0 000040
X i . 1. 1. L0 1. 1. . X 7.6
0000 00] 00 0. 0000 00] 00
1 0 00 00[00[00[00]00]00]00]00]00]00]00]00]00]00
131 84) 83| 62| 37| 54 60 1. 13| 13| 13 10| 00 176 00| 88| 535

Significancia. Se refiere a la importancia relativa o al sistema de referencia utilizado

para evaluar el impacto. Consiste en clasificar el VIA obtenido, segun las siguientes
categorias:

indice Nivel o significado
>80 MUYALTO
6,0-8,0ALTO

40-6,0 MEDIO
2,0-4,0BAJO

<20 MUY BAJO

TABLA 19 MATRIZ DEL SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS.
ARE AGUA SUELO FLORA FAUNA SOCIAL

ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES ’-g ! §
: IRHRLHEE
e HUEEEIE
Operacion y % =
‘mantenimiento m

Abandono del sitio

Reshundondel suelo
[Recup on de i6
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El grueso de las actividades (10) tiene una significancia media y seis son de
significancia baja (Tabla 20).

TABLA 20 SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL POR ACTIVIDAD.

Actividades del proyecto VIA consolidado | Porcentaje Slgn:ﬂcancia del
mpacto
Afluencia de vehiculos 16.56
Manejo de residuos peligrosos 13.06
Carga de auto tanques (pipas) de gas Ip 8.01
Carga de cilindros portatiles de gas lp 7.78
Demoliciones (abandono de sitio) 7.62
Almacenamiento de gas Ip 7.45
Drenajes sanitarios 6.68
Recepcién de gas Ip 6.37
Uso del servicio de agua 6.24
Desmantelamiento de equipos 4.00
Mantenimiento de areas verdes 0.00 <0.00%
Mantenimiento del equipo 0.00 <0.00%
Restauracién del suelo 0.00 <0.00% A
Recuperacion de vegetacion 0.00 <0.00%
TOTAL 83.77 100.00%

Las cinco actividades con una significancia mayor, que comprenden el 63% del total,
son la afluencia de vehiculos, el probable manejo de residuos peligrosos, la carga de
auto tanques (pipas) de gas LP, carga de cilindros portatiles de gas LP y las
demoliciones en la etapa de abandono de sitio.

TABLA 21 SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Componente ambiental VIA consolidado
Calidad de vida 17.60
Calidad de Aire 13.05
Vialidad y transito 8.82
Niveles de Ruido y Vibraciones 8.45
Calidad agua superficial/subterranea | 8.26
Infiltracién de agua 6.21
Calidad del suelo 5.99
Compactacién 5.37
Erodabilidad 3.74 | 4.47%
Diversidad 1.32 1.57%
Servicios ambientales 1.32 1.57%
Diversidad 1.32 1.57%
Refugios de fauna 1.32 1.57% Baja
Paisaje 1.00 1.19%
Empleo de mano de obra 0.00 0.00%
Derrama econémica 0.00 0.00%
TOTAL 83.77 100.00%
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En lo que respecta a los componentes ambientales, los mas afectados con un nivel de
significancia alto, son la calidad de vida de los habitantes, la calidad del aire, la vialidad
y transito, los niveles de ruido y vibraciones, la calidad del agua superficial/subterranea,
la infiltracién de agua y la calidad del suelo. En conjunto suman el 81.6% de los
impactos y se relacionan con la operacion de la planta de almacenamiento de gas LP.

V.1.3.1 CRITERIOS
V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

e Criterios
La identificacion de impactos se lleva a cabo bajo el criterio de la naturaleza,
considerando impactos positivos o negativos y otros atributos que permiten explicar la
importancia de los impactos ambientales.

El célculo de la importancia de cada una de las intersecciones de la matriz de
identificacion actividad/ambiente toma en cuenta los demas parametros. El resumen de
estos criterios se demuestra las tablas de matrices de Intensidad, Extension, Duracién,
Caracter y Magnitud del impacto ambiental.

e Metodologias

Para la evaluacién de impactos de la Planta de Almacenamiento para Distribucién de
Gas L.P., se emplearon tres metodologias complementarias entre si:

1. Lista de chequeo, este es un método muy sencillo pero no menos importante, ya
que permite ordenar e identificar de primera mano los impactos implicados en el
proyecto en evaluacion.

2. Analisis de los Criterios Relevantes Integrados (CRI) (Buroz, 1994), que consiste
en la elaboracion de indices de impacto ambiental para cada efecto identificado en
matrices de acciones y subcomponentes ambientales (tipo Leopold); con la cual se
realizé un analisis en las etapas de operaciéon y mantenimiento y abandono del sitio, las
cuales se interrelacionan con los factores o componentes ambientales dando como
producto final la magnitud de cada impacto.

3. indice de Valoracién del Impacto Ambiental (IVIA) (Buroz, 1994), método
complementario al anterior pero que ademas permite obtener un indice para
posteriormente conocer la significancia de cada impacto, jerarquizarlos y de esta
manera saber con certeza cuales componentes ambientales son significativamente
afectados y cuales actividades impactan significativamente al ambiente. Esto es
especialmente importante al momento de la toma de decisiones e implementacién de
medidas.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Vi1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Las siguientes medidas son las acciones que debera ejecutar anticipadamente el
promovente y los encargados de la operacién para evitar efectos adversos o negativos
al ambiente durante las diferentes etapas proyectadas; las instalaciones o equipos a
implantar para atenuar los impactos negativos que las obras o actividades puedan
causar a los ecosistemas o sus componentes ambientales, o las acciones que debera
de ejecutar para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada, en
un elemento natural distinto al afectado, cuando no se pueda restablecer la situacion
anterior en el elemento afectado.

Se empleara la letra “M” para medidas de mitigacion y una “P” para el caso de las de
Prevencion.

TABLA 22 PRINCIPALES MEDIDAS ADOPTADAS POR LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROYECTADAS.

Significancia
Impacto Descripcion del Medidas Etapa Costo
impacto

Componente
ambiental

M1 Se verificara

estrictamente que El costo de esta

medida estard cubierto

:_: il a?:?:rlmi‘; e por la remuneracién al
funcionen Operacién personal de

mantenimiento de la
planta asi como del
personal técnico que
labore en la planta

Optimamente de
tal manera que se
reduzcan las
fugas al minimo.

Los malos olores
se deben a fugas

de gas y a un
inadecuado majeo
de los residuos. El

Se pretende la
M2 Se colocaran colocacién de 5

2 letreros para ; sefialamientos con un
Afectacién a la calidad n:}idoywb:-aciio:els‘ reducir el trafico Operacion consto de $40.00 MN
de vida de los|S€¢ _ relaclona puntual. cada uno, es decir
pobladores debido a la z:gcupalm::t:muaa' $200.00 MN.
Qalidad de | generacion de malos explosién del gas Se pretende la
vida olores,‘ emisnopes infsmable. El M3' Se colocara colpcaclén de 10
contaminantes, ruido, traslado de gas ya equipo contra Operacién extintores con un costo
trafico y en casos sea para carga o incendio y de $1,000.00 MN cada
extremos explosion recarga o seguridad uno, es decir
cilindros puede B Se $10,000.00 MN,
ocasionge estableceran
|
o e contenedores  de O S B doree roe
vehiculos. asuR un valor de $300.00

etiquetados como
INORGANICA 'y | Operacién
SRSQ:L(;A'S pal_‘rﬁ una vez no que
°p eg cumplan con su
su naturaleza, funcién

todos los ’
contenedores

MN cada uno, los
cuales se repondran
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eventual explosion de | inflamabilidad. instalaciones personal de
los tanques. funcionen mantenimiento de la
Optimamente de planta asl como del
tal manera que se personal técnico que
reduzcan las labore en la planta
fugas al minimo.
P1 Se La planta albergara
estableceran ocho contenedores con
contenedores de un valor de $300.00
basura MN cada uno, los
etiquetados como cuales se repondran
INORGANICA y una vez no cumplan
Una incorrecta ORGANICA, para | Operacién | con su funcién.
disposicién de los separarios segun
residuos su naturaleza,
Contaminaci6n del agua | peligrosos y no todos los
E:;E;i’;g? superficial y | peligrosos, contenedores
Bterrinen subterranea por | conlleva la deberan estar
residuos afectacion al tapados.
subsuelo y por Se contratarda a la
ende al agua empresa  recolectora
subterranea P4 Se contratara por un costo
una empresa
especializada en aproxmado ]
ka récolacelbi de Operacién | $5,000.00 MN
ik 4 mensuales (lo cual
g variara  dependiendo
peligrosos del volumen de
residuos generado)
Las instalaciones Construidos a base de
requeriran del M4 Se instalaran tubos de PVC con un
z : sellamiento parcial conductos de valor de $50.00 MN el
Ianﬁl:t;acnén % Se:::ai(r::%n;%uelgfnmurl;rll del predio, agua pluvial | Operacion | metro,  requiriéndose
9 o disminuyendo la dirigidos hacia el aproximadamente 20
infiltracién de agua suelo permeable m, para un total de
pluvial $1,000.00 MN
P1 Se La planta albergara
estableceran ocho contenedores con
contenedores de un valor de $300.00
basura MN cada uno, los
etiquetados como cuales se repondran
INOREANICA y una vez no cumplan
ORGANICA, para |, 3 con su funcién
Una incorrecta separarlos segun Operacion
disposicion de los su naturaleza,
. residuos todos los
Calidad  del E:S?m'ni:::?al del | neligrosos y no contenedores
suelo meickion por peligrosos, deberan estar
conlleva la tapados.
afectacion al suelo Se contratara a la
y subsuelo. P4 Se contratard empresa recolectora
na empresa por  un costo
:s ializada en aproximado de
5 P;“colmién de | Operacién | $5,000.00 MN
ihiliiee mepsuales (lo .cual
peligrosos variara  dependiendo
del volumen de
residuos generado)
Compacta- La afluencia de
ciéon Colocacién en suelo | vehiculos a la P5 Se delimitaran Coito de
natural de objetos | planta puede las dreas de 2 ;
- pesados o transito de | favorecer la aparcamiento de Operacion ::’calamlentos $300.00
Erodabilidad | yeniculos compactacién  y vehiculos

erosion del suelo
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Diversidad

Servicios
ambientales | Afectacién debida a la
contaminacion por

residuos

Diversidad

Refugios de
fauna

Una incorrecta
disposicién de los
residuos
peligrosos y no
peligrosos,
conlleva la
afectacion al
componente
biético

P1 Se
estableceran
contenedores de
basura
etiquetados como
INORGANICA y
ORGANICA, para
separarios segun
su naturaleza,
todos los
contenedores
deberén estar
tapados.

La planta albergara
ocho contenedores con
un valor de $300.00
Operacién | MN cada uno, los
cuales se repondran
una vez no cumplan
con su funcién

Afectacion a la
Paisaje visibilidad y calidad del
paisaje

Una incorrecta
disposicion de los
residuos

peligrosos y no
peligrosos,

conlleva la
afectacion a la
visual paisajistica

P4 Se contratara
una empresa
especializada en
la recoleccién de
residuos
peligrosos

Se contratard a |la

empresa  recolectora
por un costo
aproximado de
Operacion | $5,000.00 MN

mensuales (lo cual
variara  dependiendo
del volumen de
residuos generado)

P1 Se
estableceran
contenedores de
basura
etiquetados como
INORGANICA y
ORGANICA, para
separarlos segun
su naturaleza,
todos los
contenedores
deberan estar
tapados.

La planta albergard
ocho contenedores con
un valor de $300.00
MN cada uno, los
cuales se repondran
una vez no cumplan
Operacion | con su funcion

P4 Se contratara
una empresa
especializada en
la recoleccién de
residuos
peligrosos

Se contratara a la
empresa recolectora

por un costo
aproximado de
Operacion | $5,000.00 MN

mensuales (lo cual
variara  dependiendo
del volumen de
residuos generado)

P3 Los residuos
de demoliciones y
desmantelamiento
s no seran
colocado en la via
publica y seran
dispuesto donde
la autoridad
municipal lo
indique

El personal encargado
de estas acciones sera
de tres personas con
un pago aproximado de
$80.00 MN diarios
durante un tiempo
estimado de dos
meses

Abandono

En resumen, se presentan cinco medidas preventivas y cuatro de mitigacién. De las
nueve totales, ocho se aplicaran en la etapa de operacion y mantenimiento y sélo una

en la etapa de abandono.
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1

Es indiscutible que el proyecto tiene impactos adversos en el medio donde se insertara,
sin embargo, la mayoria de los impactos se consideran en la etapa operativa, por lo que
para estos impactos se asocian las medidas de mitigacién que seran adoptadas con la
finalidad mitigar sustancialmente dichos impactos.

El sustento que proporciona la evaluacién de impacto ambiental de la obra , asi como
las medidas de mitigacion previstas, permiten estimar que la obra a desarrollar no
afectara significativamente las condiciones actuales del sitio, asimismo, se establece
que el area en donde sera insertado el proyecto corresponde a una zona semirural en
proceso de consolidacién urbana.

En conclusion, se puede asegurar que el proyecto, es FACTIBLE AMBIENTALMENTE,
dado que no registra por la magnitud de las obras y actividades realizadas, impactos
ambientales de relevancia que pongan en riesgo la integridad del 4rea de influencia que
caracteriza al medio en que se inserta, las dinamicas ecolégicas que lo definen y
gobiernan, ni la biodiversidad que ocurre en el lugar.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

La decisién de realizar las modificaciones necesarias para el mejor aprovechamiento
del espacio e instalaciones ya existentes, para convertirlos en una actividad de mayor
productividad, tanto en la generacién de empleo y oportunidades, asi como en la
demanda de servicios e insumos en la regién e incluso en la plusvalia de la zona; todo
enfocado en satisfacer la necesidad de un oportuno suministro por parte de la planta
distribuidoras de Gas LP en la regién, de manera segura y programada; permitira
asegurar que no prevalecen acciones o actividades que pudieran generar impactos
negativos a largo plazo.

Los principales impactos residuales que se identificaron como consecuencia de la
implementacion del proyecto fueron el cambio de uso de suelo (reduccién del area
agricola) afectacion a vialidades (como consecuencia del transito de los vehiculos) y el
cambio en la plusvalia del suelo de la zona, estos como los méas significativos y
residuales identificados. Se hace pues importante, reducir la posibilidad de presentacion
de impactos residuales adversos en el corto y mediano plazo, a través de la supervisién
o monitoreo frecuente del funcionamiento de la planta y sus sistemas de distribucion,
estableciendo los posibles cambios en los pardmetros de operacién para impedir que se
presente algun evento indeseable. |
Los principales impactos residuales que quedan después de aplicar las medidas de
mitigacion son riesgos de accidentes ambientales (fugas, incendios o explosiones);
razén por la cual se presenta en forma paralelo a este manifiesto el Andlisis de riesgo
correspondiente y su Programa de Prevencion de Accidentes ante la SEMARNATH del
estado de Hidalgo, puesto que la cantidad de gas LP que se maneja es de competencia
estatal.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Vi1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

La planta de almacenamiento y distribucion de gas LP objeto de este analisis no
originara impactos ambientales significativos en las etapas de operacién,
mantenimiento y abandono de sitio, con excepcion del riesgo ambiental representado
por el almacenamiento y manejo del gas LP, siendo por otra parte un proyecto
generador de desarrollo al incrementar la infraestructura de servicios y las fuentes de
empleo de la zona.

Como se ha sefialado no se generaran emisiones a la atmésfera, el consumo de agua,
exclusivamente para los servicios a personal no sera significativo y la descarga de las
aguas sanitarias dispuestas mediante una fosa séptica no impactaran al medio. El
reuso de residuos no peligrosos, reducird la generacion de residuos y los residuos
peligrosos manejados en forma adecuada no afectaran el entorno de la planta.

Como conclusién de este escenario a futuro se puede sefialar que el area utilizada
dejara de ser rural para integrarse a futuro para el crecimiento y desarrollo del
municipio, debiéndose planear el uso de suelo en las colindancias para mantener una
zona de amortiguamiento con futuros desarrollos estratégicamente planeados.
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Vi.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Por las caracteristicas operativas de la planta, se considera que el Programa de
vigilancia ambiental debera de considerar el monitoreo de:

e Generacion de residuos peligrosos
e Generacion de residuos no peligrosos
e Condiciones de seguridad de la planta

Los procedimientos establecidos para la operacion implican las medidas de mitigacion
ambientales, por lo que el dar seguimiento a estos procedimientos se garantizara la
reduccion de riesgos y la mitigacién de impactos.

ViI.3 CONCLUSIONES

En cuanto a las experiencias con este tipo de instalaciones, en su construcciéon son

poco impactantes pues a pesar de que cuentan con amplias superficies de concreto,

también mantienen importantes areas verdes en sus alrededores, al tiempo que el agua

pluvial que corre por las superficies impermeables son convenientemente dirigidas para
' recarga de acuiferos sin consecuencias mesurables para el entorno.

Por su parte la operacién no es concebida como una actividad industrial, sino mas bien
como un servicio, no obstante las actividades asociadas como el mantenimiento de las
unidades repartidoras en los talleres de la planta o de los tanques portatiles, pueden ser
de mayor trascendencia, pero que afortunadamente cuentan con un sinniUmero de
alternativas para controlar, mitigar y compensar los impactos potenciales.
|

Los impactos ambientales percibidos desde el punto de vista riesgo, no pueden ser
soslayados, pero este no es el instrumento apropiado para hacerlo, por lo cual, como
documento complementario, se realiza el estudio correspondiente, el cual forma parte
de la evaluacion integral de este tipo de proyectos, las acciones preventivas y
correctivas deberan aplicarse conforme lo determine el Estudio de Riesgo.

El proyecto en comento permite apoyar las politicas de crecimiento y estabilidad
economica y desarrollo regional, asi como la promocién del empleo en la zona, el cual
es respetuoso ecolégicamente y viable ambientalmente en el marco de un desarrollo
sustentable local, generando y manteniendo una derrama econémica local, regional y
nacional de la actividad comercial e industrial de esta zona. Las operaciones no
implican grandes rubros en la alteracién del equilibrio ecolégico y/o aportes de
emisiones o vertimientos que puedan llegar a sobrepasar los limites maximos
permisibles, y en todo caso, los impactos negativos identificados, son en su mayoria
totalmente mitigables, mediante practicas preventivas y de mitigacién y/o

' compensacion.
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VI IDENTIFICACION DE  LOS  INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

Vi1 FORMATOS DE PRESENTACION
VIil.1.1 PLANOS DEFINITIVOS

ANEXO IV, PLANOS DEL PROYECTO Y MEMORIAS DE CALCULO

VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS

ANEXO |, RESENA FOTOGRAFICA

Vill.2 OTROS ANEXOS

ANEXO Il, DOCUMENTO LEGAL No. 1 ORIGEN LEGAL DEL PREDIO

ANEXO Il, DOCUMENTO LEGAL No. 2 IDENTIFICACION DEL PROMOVENTE
ANEXO II, DOCUMENTO LEGAL No. 3 RESPONSABLE TECNICO

ANEXO Il, DOCUMENTO LEGAL No. 4 AVISO DE INICIO DE OPERACIONES

ANEXO I, DOCUMENTO LEGAL No. 5 AUTORIZACION DE USO DE SUELO

ANEXO II, DOCUMENTO LEGAL No. 6 CONTRATO CFE
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Caminos de acceso al predio

Camino de terraceria que da acceso al predio y que entronca Camino de terraceria por medio del cual se llega a la Planta de
con la desviacion de la carretera Federal Apan-Calpulalpan, Almacenamiento de Gas LP.
conocida como Chimalpa-Tlalayote.



Vista del predio en evaluacion

Vista de la Planta de Almacenamiento de Gas LP desde el camino de terraceria que da acceso al predio. Al fondo se observa
el cilindro de gas en donde se almacena el combustible para su posterior venta.

Resalta el uso de suelo agricola que rodea al predio en evaluacion y solo al fondo se presentan los cerros y sierras bajas en
donde la vegetacion estd representada por matorrales crassicaules y en las partes mas altas, algunas especies de tascates
(Juniperus).



Colindancias del predio

Colindancia Colindancia
Norte Este

Colindancia Colindancia s
Qeste Sur




Vista al interior del predio

Vista de las oficinas situadas en la porcién Este del predio, se
distingue a la derecha los sanitarios y, a la izquierda, la zona en
donde se encuentra la cisterna contra incendio.

Al fondo se presenta el estacionamiento para los autotanques.

Acceso principal de la Planta de Almacenamiento de gas LP.

Se observa el equipo, extintores, y la sefalizacion del sistema
contra incendio requerida para este tipo de instalaciones.

Se distingue también el muro de block que delimita toda la
superficie del predio.




Vista al interior del predio

Tanque cilindrico horizontal de 36,793.98 kg de Gas L.P. de
capacidad, se encuentra situado al centro del predio.

Se observa el equipo, extintores, y la sefalizacion del sistema
contra incendio requerida para este tipo de instalaciones.

Se distingue también la superficie perimetral de grava de
tezontle que rodea al cilindro y que permite la infiltracion de
agua de lluvia.

Zona de carga para los autotanques que distribuyen el gas LP
en la zona.

Se observa que la instalacion cuenta con la senalizacion
requerida para identificar la ruta de evacuacion, equipo
contra incendio, etc.

Bordeando el perimetro, se pretende sembrar hileras de
arboles de baja altura para evitar riesgos y especies de agaves
y cactaceas por su bajo mantenimiento.






