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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Estacion Rio Tijuana S. de R.L. de C.V. (Estacién de Servicio Ocoyoacac)

I.1.2 Ubicacion del proyecto

Estado: Estado de México

Municipio: Ocoyoacac

Domicilio: Avenida Martin Chimaltecatl niumero 144, en el Barrio de Santa Maria,
municipio de Ocoyoacac. (Carretera Ocoyoacac- Acazulco s/n, Tepexoyuca Ocoyoacac,
Estado de México) de acuerdo a alineamiento y nimero oficial, se anexa el mismo
Teléfono y Fax: 0456221060689

C.P.ND

1.1.3 Tiempo de vida ditil del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto es de 30 afnos para su etapa operativa, asi mismo se
considera un periodo de 12 meses para la etapa de preparacion del sitio y construccion.
El proyecto se pretende desarrollar en tres etapas, las cuales son: a) Preparacion y
construccion en tiempo estimado de 12 meses; b) Periodo de Pruebas y Puesta en
marcha en un tiempo estimado de 35 dias y por ultimo ¢) Operacién y mantenimiento en

un tiempo considerado como indefinido y permanente.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

El predio es propiedad de Proyectos Inmobiliarios de Culiacan, S.A. DE C.V.,

representada por el C._ lo cual lo acredita con la escritura Publica

Numero 20,228 ante notario Publico Nimero Cuarenta y Tres; Lic. Leopoldo Farrera

Olmedo, de la cual se anexa copia fotostatica, ver anexo 1.
Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Mediante contrato de arrendamiento entre _y Estacion Rio Tijuana

S. de R.L. de C.V., se permite el aprovechamiento de una fracciéon 995.51m? del predio,

Se anexa copia del contrato de arrendamiento, ver anexo 2
Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2 Promovente
.2.1 Nombre o razén social

Estacion de Servicio “Rio Tijuana, S. de R.L. DE C.V., se anexa el acta

constitutiva correspondiente, ver anexo 3

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

ERT061024616, se anexa copia de inscripcion en el R.F.C. ver anexo 4.
I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Elinda Rocio Segovia Curiel, se anexa copia de credencial de elector y poder
notarial, ver anexo 5

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razon Social

Ing. Juan José Falcon Rangel

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

J |40
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I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Nombre de responsable Técnico: Ing. Juan José Falcén Rangel

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

No de Cédula Profesional: 1780335, ver anexo 7.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
.1 Informacién general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Con todos los elementos de informacién recopilados, asi como con el analisis de los
componentes ambientales identificados, y las areas criticas del sistema ambiental, se
determina el potencial de afectacion de dichos componentes para establecer la magnitud
de los posibles impactos ambientales y asi realizar y describir el escenario ambiental
existente en el area de estudio. Dicho escenario facilitara la construccion de escenarios

predictivos.

A continuacion se realiza un analisis descriptivo del impacto que podria presentar el
ecosistema del area de estudio por el grado de alteracion derivadas de las obras a

realizadas y/o actividades del proyecto a realizar.

Tomando en cuenta los usos a los que ha sido sometido el sitio pretendido a través de

los anos por medio de areas con caracteristicas urbanas y crecimiento habitacion y
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establecimientos de servicios en la zona y los alrededores, lo cual justifican en gran parte
la ausencia de vegetacion primaria, provocando asi la alteracion de la cobertura vegetal
gue se localiza actualmente en el sitio, no detectandose asociaciones floristicas en el
sitio, asi como la ausencia de fauna nativa en la zona, el predio presenta una fuente de
deposito de basura al estar como un predio baldio que es usado para tal fin por las

personas que transitan por la zona.

Por consiguiente el desarrollo y culminacién del presente proyecto no significara una
alteracion importante por si misma, mas bien representa un cambio favorable hacia los
factores ambientales, por el desarrollo del proyecto al considerar la instalacion de la
estacion de servicio permiten su operacion de una manera segura y con los controles
ambientales mediante el manejo adecuado de los desechos generados en la misma y

dispositivos de seguridad establecidos y exigidos para este tipo de instalaciones.

Ahora bien, hay que considerar que la operacion de esta estacion de servicio significa la
afluencia de personas y vehiculos, sin embargo contara con accesos bien disefiados,
aprovechando la infraestructura urbana existente en la zona, asi mismo se delimitara de
manera perimetral para impedir algun grado de alteracion desde aqui hacia las

colindancias del predio.

Tomando en cuenta los usos a los que ha sido sometido el ecosistema de la zona de
influencia a través de los afios por medio de la actividad humana, especificamente la
urbanizacion de la zona, se justifican la ausencia de vegetacion primaria, provocando que
el sitio se encuentre ya alterado.

No se observaron especies de fauna y vegetales que se pudieran verse afectadas por las
actividades de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento de la
Estacion de Servicio, que se encuentren incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, ni en otros ordenamientos aplicables como CITES (Convenio
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) por
lo antes descrito, es importante mencionar que no se realizaran labores de rescate o

reubicacion de especies.
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Los procesos de cambio en el sistema ambiental existente, el predio se localiza en una
zona clasificada como Corredor Urbano Densidad 100 (CRU-100 A), en donde se
contempla el uso solicitado (estacion de servicio), cabe mencionar que la operacion de la
estacion de servicio lleva a desarrollar los sectores secundarios y terciarios, acarreando
a su vez el incremento de la economia en el lugar.

La superficie del terreno donde se pretende construir la Estacion de Servicio presenta
una topografia plana, siendo un area de 995.51m? metros cuadrados, la cual es muy poca
significativa para que pudiera considerarse un escenario ambiental que pudiera verse
alterado o modificado por la actividad de preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento de la Estacion de Servicio, por lo tanto el medio abiético, biético y
perceptual, no sufriran impactos significativos a los ya previamente realizados por la
acciones antropogénicas, ademas se tiene que considerar que es una zona urbana,
debido al grado de alteracion que se tiene en la zona, no se presentan asociaciones
vegetales claramente definidas, no existe en la zona vegetacion endémica ni en peligro
de extincion, tampoco especies con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, no se encontré dentro del sitio de proyecto, especies de interés
comercial, por lo que el desarrollo del mismo, no afecta ninguna especie natural con estas
caracteristicas, asi mismo la cobertura vegetal descrita se encuentra intimamente
relacionado a la variabilidad faunistica, por lo tanto los cambios de la vegetacion y uso
de suelo alteran el habitat de la fauna silvestre, al grado que solo han subsistido las
especies que soportan una fuerte presion sobre ellas y estas han presentado
repercusiones en la salud tales como ratas y ratones, el grado de disturbio y la presién

del hombre hacen poco probable la existencia de especies de talla grande.

También se evidencia que este predio es paso de habitantes de una colonia a otra y por
lo mismo se presta para tirar basura y escombro, propiciando condiciones de deterioro y
contaminacion de suelo sin control. Esto se evidencié en campo.

El sitio propuesto para este proyecto es un predio baldio, ademas se puede apreciar un
cierto grado de alteracidén por el abandono y falta de aprovechamiento de las actitudes
del mismo, cerca del sitio se localizan establecimientos comerciales y algunas casas

habitacion.
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Se determina que es un lugar estratégico por su ubicacion y condiciones actuales del
terreno donde se pretende para la colocacién de la estacion de servicio, tomando en .
cuenta la demanda presentada en la zona.

Cabe mencionar que el proyecto lleva a desarrollar los sectores secundarios y terciarios,

llevando a su vez incrementar la economia en el lugar.

11.1.2 Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio se considero el grado alto de aforo vehicular de la avenida
Martin Chimaltecatl, Barrio de Santa Maria, Ocoyoacac, Estado de México. El predio
donde se pretende ubicar el proyecto, se encuentra de la mancha urbana, dentro de esta
se encuentran establecidos varios servicios, la demanda de actividades trae como
consecuencia gue se tenga una gran afluencia de vehiculos en la zona y que por lo tanto
es un sitio donde existe gran desarrollo de zonas comerciales y de servicio tal como el

que se pretende desarrollar mediante el presente proyecto.

Los criterios cualitativos considerados para la seleccion del sitio fueron:

A. Infraestructura existente para el desarrollo del proyecto.

B. Es posible acceder al predio a través de las Avenidas Martin Chimaltecatl y
Acueducto las cuales son las vialidades primarias.

C. Buena localizacion por estar dentro de una zona de gran dinamismo;

D. Mano de obra abundante en la zona para la contratacion de personal en el momento
que la empresa inicie la construccion y funcionamiento de gasolinera vy
establecimientos comerciales.

E. El espacio requerido y los servicios necesarios para la operacion de este proyecto
existen y se ubican dentro de una zona suburbana.

F. Competencia; la cual obliga a que el servicio sea de calidad

Asi mismo se considero que no existiera cercania o dentro de un area natural protegida

y que el uso de suelo en la zona fuera compatible con la actividad.
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Ademas que la ubicacion del sitio cumpliera cabalmente con las normatividad y

legislacion vigente aplicable establecidas por las regulaciones en Ocoyoacac, Gto., asi

como con tambien la que especifica Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-

001-ASEA-2015, Disefio, construccion mantenimiento y operacion de estaciones de

servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a |la actividad de expendié en su

modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolinas.

El Diario Oficial de la Federacion del 25 de julio del 2001, pagina 23, se publica los

criterios aclarativos al “programa simplificado para el establecimiento de

nuevas estaciones de servicio” donde se establece lo siguiente:

T

No debe existir un uso urbano en un radio minimo de 15 metros, desde el eje
de cada dispensario localizado en el predio propuesto para la estacion de servicio
a centros de concentracion masiva como escuelas, hospitales, mercados

publicos, cines, teatros, estadios deportivos, auditorios, etc.

. El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 100 metros

con respecto a una planta almacenadora de Gas LP, tomando como referencia la
ubicacion de los tanques de almacenamiento localizados dentro de dicha planta de

GAS, al limite del predio propuesto para la estacién de servicio.

. El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 30 metros con

respecto alineas de alta tension vias férreas y ductos que transportan derivados
de petréleo, dicha distancia se debera medir tomando como referencia la ubicacion
de los tanques de almacenamiento de combustibles de la estacion de servicio a

los elementos de restriccion senalados.

. Respecto a la distancia de 30 metros indicada en el punto anterior, con respecto a

ductos que transportan productos derivados del petréleo, si por alguna razén se
requiere de la construccién de accesos y salidas sobre estos, es requisito
indispensable para la liberacién de la constancia de tramite correspondiente se
adjunte la documentacion exigible, la descripcion de los trabajos complementarios
de proteccion al ducto o poliducto, aprobados por el area de ductos de petréleos

mexicanos, que corresponda.
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

CROQUIS DE UBICACION
| PR i b
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ESTACION DE SERVCIC “RID TILANA *
Avenida Martin Chimg tecatl, Barrio de Santa Maria, Ocoybacac, Edo. Mex:
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1.1.4 Inversion requerida

La inversion presupuestada es de $ 10'000,000.00 (diez millones de pesos), con un
periodo de recuperacion de 10 afios, el cual va depender del nivel de usuarios que hagan
uso de la estacion de servicio.

Las medidas de seguridad establecidas para este tipo de establecimientos forman parte
de las regulaciones exigidas y verificadas por los peritos en la materia, cuya
implementacion se encuentran establecidas como parte del funcionamiento de la estacion
de servicio, por lo cual se espera estar recuperando la inversiéon en un periodo de 10
anos, y la aplicacién de medidas de prevencion son parte de la operacion normal de la
estacion.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en la ccnstruccion y operacion de una estacion de servicio, la cual
contara con dispensarios para gasolina y diésel protegidos por una techumbre y sus
respectivos tanques de almacenamiento para gasolina magna, para gasolina Premium y

para Diésel.

PREDIO 995.51 100.00%
En ert |= & Are 1 Lilire .‘_1, _

AREA CONSTRUIDA Borjor Nivel dle Baniuet 0.00 0.0C
TOTAL Sulire Nivel (]e 8 = 291.09 100.0C
TCTAL POR CONSTRUIR 291.09 100.00%

L3

Edificio Planta Baja -cuarto de maquinas samterios 82,1 8.23

Edificio Planta Alta - oficinas v contec 29.94 10.29

Cuarlo de sucios y toxicos 8.88 3.05

4
]

Area de Despacho 17010 58.44
TOTAL POR CONSTRUIR 291.09 100.00%

TOTAL DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 3 100.00%
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I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Con fundamento en lo establecido en el Libro Quinto del Codigo Administrativo del Estado
de México y su Reglamento y en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ocoyoacac
vigentes, se tiene que el predio se localiza en una zona clasificada como Corredor Urbano
Densidad 100 (CRU-100 A), en donde se contempla el uso solicitado, debiendo ajustarse

a la siguiente normatividad:

- Superficie minima sin construir: 25% del area total del predio.
- Superficie maxima de desplante: 75% del area total del predio
- Altura maxima de construccion: 2 niveles o 7.00 mts, sobre el desplante.

- Intensidad maxima de construccion: 2.8 veces el area total del predio

- Estacionamiento: Los que se requieran para el tipo de uso
complementario.

Debera respetar |a restriccion que indique la constancia de alineamiento que expida el H.

Ayuntamiento de Ocoyoacac, para una seccion total de 21.00 mts, correspondiente a la

av. Martin Chimaltecatl, prevista en el Plano E-3 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano

de Ocoyoacac en vigor.

- Debera respetar la restriccion que indique la constancia de alineamiento que expida el

H. Ayuntamiento de Ocoyoacac, para una seccion total de 40.00 mts, correspondiente a

la carretera del Acueducto, prevista en el Plano E-3 del Plan Municipal de Desarrollo

Urbano de Ocoyoacac en vigor.

El predio donde se pretende ubicar el proyecto se encontraba sin actividad, asi como

también se pudo corroborar que dicho terreno no se ha utilizado, ya que en un inicio se

trataba de un predio baldic. Tal como se muestran en la siguientes tomas fotograficas
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A contimuacion 56
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encontro una canaleta
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provenientes del
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ubicada en la parte
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Imagen tomada de la esquina entre Av. Acuecucto v Av, Chimalzecat|

=TT

Imagen tomada de Avenidz Acueducto
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Imagen tomada sobre Av
Martin Chimaltecatl, donde
se puede observar que le
predio no cuenta (on
ningun individuo arboreo al

interior de! predio.

De igual forma se puede
observar que €l predio
cuenta con ung planimetria

regular, sin  socavones

minas, ni barrancas
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perteneciente a
habitacional, de igual forma
una planta de tratamiento
eslas areas se encuentra
delimitadas por rejas

bardas perimetrales

Estas areas se encuentran a

donde se pretende

realizar la estacion de

El predio se localiza fuera de sitios de escorrentias de agua, asi como no existen cuerpos

de agua cercanos al sitio tal como se puede apreciar en la siguiente toma del SIGEIA.

[He= ]
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En area de interés cuenta con servicios de energia eléctrica, linea telefénica, red de
abastecimiento de agua potable y planta de tratamiento de aguas residuales, es posible
acceder al predio a través de las Avenidas Martin Chimaltecatl y Acueducto las cuales
son las vialidades primarias, por Ultimo se contara con los servicios de recoleccion de

basura municipales para los residuos solidos urbanos generados.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion de servicio, la cual

contara con:

Dispensarios para gasolina y de diésel protegidos por una techumbre. También contara
con tres tanques de almacenamiento, una para gasolina magna, otro para gasolina
Premium y el tercero para Diésel con una capacidad de almacenaje de 80,000 litros,
50,000 Its y 60,000 Its respectivamente.

El presente estudio constituye un instrumento para ordenar el desarrollo del proyecto
ejecutivo de la gasolinera, adecuando sus caracteristicas al Desarrollo Urbano del
Municipio y al aprovechamiento de los recursos naturales del sitio, asi mismo atiende

parte de la necesidad del mejoramiento del ecosistema urbano de la zona involucrada.

El proyecto de forma general consta de:
. Accesoy salida

Il. Islas y dispensarios

Il.  Area de descarga de combustible

IV. Bafo vestidores de empleados

V. Sanitarios hombres y mujeres

VI.  Oficina de control de la estacion de servicio
VIl. Area de sucios

VIll. Patio de maniobras
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IX. Tanques de almacenamiento
X. Circulaciones vehiculares
Xl. Bodega

Xll. Cuarto de maquinas

Xll.  Area de limpio

XIV. Areas verdes

El proyecto en su conjunto se divide por zonas, siendo estas:
.  Almacenamiento de combustible
Il.  Despacho y abastecimiento de combustible
lll.  Servicios generales

IV. Administracion

Actividades que se desarrollaran dentro del proyecto:
. Despalme para desplante de plataforma

Il. Compactacion de terreno natural para desplante
. Nivelacion

IV. Obras de drenaje y alcantarillas
V. Aplicacion de la carpeta

VI.  Suministro y colocacion de tanques

VIl.  Obra civil
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II.2.1 Programa general de trabajo

CALENDARIZACION DEL PROGRAMA DE TRABAJO

ACTIVIDAD 5 PERIODO DE MESES
| e - . |
e L L L B L e W W TR T F T BT § 10 | 1 | 12
PREPARACION DEL ' ' ' i
 simo. i _ |
NIVELACION Y '

COMPACTACION | |
EXCAVACION Y '
CONSTRUCCION DE ,
FOSAS PARA .
TANQUES. |
CONSTRUCCION DE

| BASES DE TEPETATE | —-— i
COLOCACION DE | - ' g
| CIMIENTOS | | . _ _ '
| CONSTRUCCION DE ‘ '

|

|
|
|

TIENDA DE |
CONVENIENCIA,
LOCALES
COMERCIALES, |
OFICINAS Y AREAS

|
|
(DESERVICIO | | | SO IS DN T I
COLOCACION DE |
T T ===
|

| TECHUMBRES
REALIZACION DE
PRUEBAS DE

HERMETICIDAD A '
TANQUES DE ‘

_ ALMACENAMIENTO
COLOCACION DE

 DISPENSARIOS

'OTRAS ACTIVIDADES

 VARIAS

VENTA

|
|
{ 1 — S R S — S—
|
‘

I — — il i L SE— — ] S —

I.2.2 Preparacion del sitio

Una vez obtenidos los permisos correspondientes se procedera a realizar las siguientes
actividades como parte de preparacion del terreno:

* Trazo y nivelacion del terreno

* Instalacion de sanitarios provisionales

« Retiro de individuos arboreos
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» Colocacion de sefialamiento informativo y restrictivo, como medida de seguridad y
proteccion de la obra, del personal, asi como del peaton que circule por la zona.

» Excavacion para alojar cimientos.

* Proteccion a construcciones colindantes; realizandose simultaneamente los trabajos
para brindar seguridad a las construcciones aledafnas, y garantizar la colocacion
adecuada de pilares y estructura del proyecto.

* Para la proteccion a los peatones y via publica se utilizara malla ciclon.

Limpieza y nivelacién del terreno

La limpieza del terreno, se hara para preparar el lugar donde se va a construir, quitando
de él basura, escombro, yerba, arbustos o restos de construcciones anteriores. Asi mismo
se nivelara el terreno en el caso que existan montones de tierra o algun otro material. Si
se encuentran raices o restos de arboles se quitaran completamente para no estorbar el
proceso de la obra.

Los escombros producto de la limpieza del terreno, se sacaran de la obra o colocaran en

un lugar donde no estorben, hasta el momento de su correcta disposicién final.

Trazado de la Obra

El trazado es el primer paso necesario para llevar a cabo la construccion. Consiste en
marcar sobre el terreno las medidas que tienen los planos arquitectonicos y estructurales.
Para esto se requiere de la siguiente herramienta y material: cinta métrica o metro comun,
carretes de hilo, estacas de madera, clavos, martillo maceta para clavar las estacas, cal

para marcar en el terreno y nivel de manguera para fijar la altura de NPT.

Procedimiento de Trabajo

Para hacer el trazado de la obra, se toma como referencia alguna de los muros de las
construcciones vecinas en caso de que las haya. Si no hay construcciones junto, es
necesario delimitar en forma precisa el terreno y tomar como referencia para el trabajo
una de las lineas de colindancia, clavando dos estacas en sus extremos y tendiendo un

hilo entre ellas, que no debe moverse en tanto se realiza el trazado.
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Una vez hecho esto, se toma como base esta colindancia, marcando sobre ella los puntos
o ejes en los que se van a encontrar los muros perpendiculares a ésta.

Cuando estos puntos se han medido en forma precisa a partir del alineamiento y se han
marcado con lapiz sobre el hilo de la colindancia o sobre el muro de la construccion
vecina, se colocan los hilos perpendiculares en cada uno de estos puntos, mediante el
auxilio de una escuadra de madera o bien utilizando el método para trazos
perpendiculares. Sobre cada una de estas lineas deben tenderse nuevos hilos sostenidos

por las estacas.

Trazos Perpendiculares

Es el trazo que forma un angulo de 90 grados con una linea recta.

Para este tipo de trazos en el terreno de construccion se tendra que realizar escuadras,
utilizando hilos de trazo. Las medidas mas comunes para sacar escuadras son:
+3.00x4.00x500m.

*0.60 x 0.80 x 1.00 m.

Para el trazo de espacios mas grandes y para una mayor precision se recomienda usar

aparatos de topografia como transito, y baliza o estacion total y prisma.

Listados y volumenes de manejo de materias primas
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Listado de maquinaria y equipo a utilizar

Malacate 1.0 ton reforzado Vibrador de gasolina

’ - " - 4 - A o &
tquipo de ox e ¢/ boquilla Miart mdraulico montabert

Combustibles a utilizar

Combustibles empleados, volumen de almacenamiento de éstos y caracteristicas de los
sistemas de almacenamientc

La demanda de combustibles seran diésel y gasolina para el funcionamiento de
maquinaria pesada y algunos equipos, como lo son: grias, vibrador, perforadora, moto-
conformadoras, revolvedoras y retroexcavadora. El abastecimiento de combustibles para
la maquinaria antes mencionada se realizara en estaciones de servicio cercanas al
predio, estos para evitar un mal manejo de los combustibles que como consecuentes
tendria afectaciones por hidrocarburos dentro del area de trabajo y zonas aledarias.
Sifuera necesario tener un area en donde se almacenen en la cantidad maxima permitida
combustibles como gasolina o diésel se propone con el cumplimiento normativo aplicable,
en este caso se hace mencion a la NOM-010-STP5-1999, en donde se establecen las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente laboral y de la misma manera cumplir con la NOM-
005STPS-1998, en donde queda establecido las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

A continuacion se enlistan algunos puntos que se llevaran a cabo:
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« Disponer de instalaciones, equipo o materiales para contener las sustancias quimicas
peligrosas, para que en el caso de derrame de liquidos o fuga de gases, se impida su
escurrimiento o dispersion.

- Capacitar y adiestrar a los trabajadores en el Programa Especifico de Seguridad e
Higiene para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias Quimicas
Peligrosas.

I.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto en si no requiere de obras y actividades provisionales ya las vias de acceso
(caminos) se encuentran construidos y en buenas condiciones, los cuartos de resguardo
de magquinaria se realizaran sobre el mismo sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto, se cubrira los accesos al predio para evitar la entrada de intrusos, las
necesidades de servicios sanitarios se cubrirda mediante la contratacion de bafios
portatiles con el servicio de limpieza de los mismos.

No se requerira de sitios de acondicionamiento para el almacenamiento de combustibles
ya que se cuenta con estaciones de servicio para el suministro cercanas.

En el sitio no se realizara ningun tipo de mantenimientc a maquinaria y equipo, para ellos
se llevaran a talleres especializados para ello.

Por todo lo anterior no se requeriran obras y actividades provisionales.

1l.2.4 Etapa de construccion

El proyecto consiste en la construccion de las instalaciones necesarias para la operacion

de una Estacion de Servicio.

En la etapa de Construccion se desarrollaran actividades como lo son; excavaciones, la
renivelacion del terreno, la compactacion del mismo, colocaciéon del piso de concreto y
techumbre para areas de colocacion de dispensarios, asi como construccion de areas
para oficinas, cuarto de maquinas, estacionamiento, areas verdes y de vialidades

interiores; ademas, desde luego el equipamiento de las areas antes mencionadas con
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servicios como drenaje interno, tomas de agua, lineas eléctricas, iluminacion,

sefalizacion, etc.

1)

2)

6)
7)
8)

Personal aproximado a utilizar durante el transcurso de la obra, ligado al programa de

Se nivela la superficie rellenando con materiales de diferentes caracteristicas

comparadas con el suelo existente

Se continta con la cimentacién para recibir la estructura de concreto y estructura

metélica formada por vigas y columnas

PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

Se levantan muros de concreto y/o malla ciclénica

Se colocan los tanques de almacenamiento de combustibles

Se procede con el colado de pisos e instalaciones interiores (eléctrica, agua, aire y

lineas de conduccién de gasolina)

Se instalan dispensarios

Se coloca la lamina de techo que sera impermeabilizada

Se construyen oficinas, areas de servicios varios, de estacionamiento, y se equipan.

trabajo (GANTT);

PERSONAL NUMERO DE | TIEMPO DE TURNO AREA DE TRABAJO
TRABAJADO EMPLEO
RES (MESES)
Residente de obra 2 5 8:00 a2 17:00 Estacién de Servicio
Sobrestante 2 5 8:00a 17:00 Estacidn de Servicio
Topografo 1 2 8:00 a 17:00 Estacion de Servicio
Operador de equipo 3 4 8:00a 17:00 Estacion de Servicio
Ayudantes 12 4 8:00 a 17:00 Estacidn de Servicio
Personal calificado 1 5 8:00a 17:00 Estacidn de Servicio
Tecnico en Instalacion 1 2 . ) ; . =
ecarics 8:00a 17:00 Estacién de Servicio
Técnico electricista 1 1.9 8:00 a 17:00 Estacion de Servicio
Velador 1 8 17:00 a 8:00 Estacion de Servicio
TOTALES 24

Para la realizacion de la obra se contratara una empresa constructora la cual ocupara un

promedio de 10 personas para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Como se menciond, el personal utilizado en la etapa de Preparacion del Sitio y

Construccion sera de 10 personas con diferentes perfiles:
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1 (un) supervisor o residente de obra

1 (un) Ing. Topografo

1 (un) operadores de maquinaria pesada
1 (un) sobrestante

2 (dos) ayudantes de albanil

1 (un) personal calificado

1 (un) tecnico en instalacion mecanica

1 (un) técnico en instalacion eléctrica

1 (un) velador.

ESTACION DE SERVICIO
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Materiales e insumos

PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

Materiales Cantidad Origen y ubicacién Especificar (en su caso) si el banco de
origen se encuentra autorizado onoy en
su caso la autoridad que emite la
autorizacién.

Acero de refuerza N° 5 ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Acero de refuerzo N° 2 ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Alambre recocido ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Acero estructural ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Malla electrosoldada ND Tienda comercial en cabecera NA

6x6-10/10 municipal

Malla electrosoldada ND Tienda comercial en cabecera NA

6x6-6/6 municipal

Escalerilla para muro ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Cemento ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Mortero ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Arena ND Materialistas de la Zona ND

Grava de 3/4" ND Materialistas de la Zona ND

Tepetate ND Banco de material ND

Piedra Brasa ND Materialistas de la Zona ND

Agua ND ND NA

Foﬁ‘gﬁ;ﬁgntisfgmga de| ND | astaitadora de la zona NA

Emul;iqn asfgltl_ca de nB Asfaltadora de la zona NA

rompimiento rapido

Gravilla controlada ND Materialistas de la Zona NA

Losacero ND Materialistas de la Zona NA

Tablon ND Materialistas de la Zona NA

Barrote ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Tornillo de 3/8"x 1" ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Alambre galvanizado ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Panel de Durock ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Canal liston ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Cinta exterior para ND Tienda comercial en cabecera NA

tabla de Durock municipal

Compuesto base Coat ND Tienda comercial en cabecera NA

para tabla de Durock municipal

Mortero mortemix ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Tabique rojo ND Ladrillera de la zona NA

Soldadura ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Broca de 1/4" ND Tienda comercial en cabecera NA
municipal

Block ligero ND Concretera de la zona NA
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I.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La actividad principal de la Estacion de Servicio sera la venta de gasolinas Magna y
Premium y Diesel, asi como aceites lubricantes. No se realizara ningin proceso de
transformacion, sino Unicamente la comercializacién del combustible, el cual sera
suministrado por medio de camiones pipas propiedad de la estacion de servicio, para ser
almacenado en un tanques de 80,000 para gasolina Magna, uno de 50,000 para gasolina
Premium y uno para Diesel de 60,000 litros Las obras requeridas serian principalmente
para la instalacion de los Tanques de Almacenamiento; isletas con dispensarios para el
despacho de combustibles; sanitarios para el servicio de los clientes; area de descarga
de combustibles; estacionamiento; oficinas y tienda de conveniencia y locales

comerciales.

A continuacion se presenta el Diagrama de Blogues correspondiente a la actividad que
se pretende realizar, que de hecho es muy sencillo porque se trata Unicamente de

comercializacion de combustibles.
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DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO

RECEPCION DE COMBUSTIBLE
(MAGNA PREMIUM O DIESEL !

\L

BOMBEO

ALMACENAMIENTO

BOMBEO

DESPACHO | -

a) Adquisicion:

Compra y adquisicion de las materias primas (Gasolina Magna, Premium y Diésel) en la
terminal de almacenamiento y distribucion.

b) Traslado:

Llenados de camiones tanque (pipas) de acarreo de combustible con capacidad de

20,000 litros propiedad de la estacién de servicio para el traslado y suministro de acuerdo
a las necesidades.
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¢) Suministro:

Vaciado de camiones tanque, transportadores del combustible y llenado de los tanques
de almacenamiento de doble pared, con capacidad de 80,000 litros para contener

gasolina Magna, un tanque de 50,000 litros de gasolina Premium y otro tanque de 60,000
litros para Diésel.

d). Despacho:

Suministro de combustible y atencién a los usuarios del servicio, mediante el llenado de
los tanques vehiculares propiedad de los particulares que requieren del mismo.

En lo referente al mantenimiento, este se dara normalmente al equipo de forma
programada y correctiva solo cuando sea necesario. Este mantenimiento consistira en
revisiones visuales, pruebas y cambio de partes, segln se requiera. A continuacion se

muestra el diagrama mecanico de flujo.
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é REMEX

PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

OBRA CIVIL
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Tipo y cantidad de materias primas que seran utilizadas

No se contempla el uso de materia prima para la operacién de la Estacion de Servicio,
debido a que no se realiza ningln proceso de transformacion, solo se almacenaran y
comercializaran las gasolinas, diésel y los aceites, ninguno de ellos sufrira alteracion
alguna que modifique sus caracteristicas fisicoquimicas. El transporte de las gasolinas
sera a través de pipas desde las instalaciones de PEMEX hasta la estacion de servicio
donde se depositaran en los tanques ya antes mencionados. El almacenamiento de los
combustibles se realizara en un tanque de 80,000 para la Gasolina Magna, uno de 50,000
litros de capacidad para Premium y el otro de 60,000 litros para Diésel, los mismos seran
de doble pared y su fabricacién cumplira con lo establecido en los cédigos y estandares
que establece PEMEX.

Combustibles y Lubricantes

Como se mencioné anteriormente, la actividad que se pretende desarrollar es la
comercializacion de combustibles y por lo tanto no se realizara ninglin proceso donde
haya transformacién de las caracteristicas de las sustancias a comercializar; de lo antes
expuesto se concluye que este apartado no aplica para el presente proyecto, ya que no
requiere de combustibles lubricantes debido a que solo es para su comercializacion y
venta al publico.

En sentido estricto, se podria decir que se cuenta con los dispensarios que tienen partes
mecanicas y que requieren lubricacion. El aceite usado es solo para lubricar dichas
partes, no se cambia y si acaso solo se repone; el tipo a usar es genérico, lubricante y de
baja viscosidad.

TIPO DE FUENTE DE | “ANTIPAD | canTiDAD A FORMA DE
COMBUSTIBLE SUMINISTRO UTILIZAR ALMACENAR ALMACENAMIENTO
. Con base a e Tanque subterraneo de doble
Gasolina Magna PEMEX 2 Demanda 80,000 litros pared
2 . Con base a aE Tanque subterraneo de doble
Gasolina Premium PEMEX s Catriia 50,000 litros pared
- Con base a ) Tanque subterraneo de doble
Diesel PEMEX p——— 60,000 litros pared
Aceites PEMEX N/D N/D Bodega




ESTACION DE SERVICIO “RIO TIJUANA," ' ESTACION DE SERVICIO

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Las obras asociadas al proyecto corresponden a la construccion de cuarto de sucios,
areas de servicio, cuarto de cargas, el desarrollo de las actividades de construccion se
realizaran a la par con las demas obras de construccion y sobre el mismo sitio de

desarrollo del proyecto.

/1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Se considera una obra permanente, sin término de vida (til programada, ya que este tipo

de obras normalmente tienen una vida minima de 30 afos.

No se tiene considerado actualmente que uso se le dara al sitio, al llegar a esta etapa. El
predio esta ubicado dentro de una zona de gran transito, donde se siguen ocupando los
espacios libres sobre vias de comunicacion. El uso del predio puede depender de la
legislacion vigente en el momento de abandonar el sitio.

Actividades consideras durante un posible abandono, son el retiro de la infraestructura
gue corresponde a la estacion de servicio, no requiriéndose actividades de rehabilitacion
y restitucion ya que en su mayoria la infraestructura del predio es requerida para el

desarrollo de una actividad de comercio.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No aplica, el presente proyecto no requiere del uso de explosivos.
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I.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera

Residuos Generados

a).- Producto del servicio

Actividad o Proceso | .| TPO4e | Nombredel | Caracteristicas | Disposicién | Disposicién
donde se genera (1,2) residuo CRIT temporal final
35 Kg Trampa de | "GN e
1 Lodos | Grasas y
imes PapOg. aprobado por
OPERACION SEMARNAT
Envases que Cuarto de Prestador de
1.5 kg/ 1 contuvieron LT Sucios Servicio
semana aceites y . Tambo de aprobado por
aditivos 200 lts SEMARNAT
Papel sanitario ;
2 Kg. Recoleccién del
SANITARIOS fEGIARA 3 y imallas para NA Tambo 20 Its municipio
as manos
3 ¥
Papel, y Tambo 200 | Recoleccién del
kg ,Ls:ma 4 carton. tA Its municipio
OFICINAS 2 Domesticos,
residuos de Tambo 200 | Recoleccion del
kg.as:ma 3 comida y NA Its municipio
) empagues.

Nota;

1).- Peligrosos

2).- De manejo especial
3).- Solidos urbanos

b).- Del mantenimiento de la maquinaria, equipos e instalaciones.

Los desechos a generar por estas actividades son material impregnado de pintura, estopa
impregnada de grasa y aceite producto del servicio de suministro de lubricantes, piezas
de equipos gastadas de la operacion y funcionamiento de dispositivos. La cantidad
generada en un principio sera casi nula por tratarse de una instalacion nueva, sin

embargo conforme pase el tiempo la cantidad a generar se debe incrementar hasta
estabilizarse.
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Disposicion de los residuos.

a).- Producto del servicio

1.- Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial: Estos se dispondran temporalmente
en contenedores con tapa, de los cuales diariamente seran enviados al sitio de
disposicién final que el municipio determine.

2.- Residuos Liquidos Peligrosos: Los lodos se colectaran y permaneceran en la fosa de
retencion o trampa de combustibles, de ahi seran extraidos por una empresa que se
contrate y que cuente con la autorizacion correspondiente para manejar residuos
peligrosos de acuerdo a la norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005; misma
que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos vy

los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

b).- Del mantenimiento de la maquinaria, equipos e instalaciones,

Los residuos como pueden ser el material impregnado de pintura, estopa impregnada de
grasa y aceite usado, deben ser considerados como residuos peligrosos, por lo que
deberan almacenarse y disponerse conforme a la norma oficial mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Se tiene contemplada un area de almacenamiento denominada el area de sucios, esta
conforme a lo que marca el reglamento, esto debido a que la cantidad a generar no es
considerable y sera muy esporadica. En cuanto a la disposicion final, esta se hara a través

de una empresa autorizada.

Aguas Residuales

a).- La descarga de aguas residuales de los servicios sanitarios.




ESTACION DE SERVICIO “RIO TIJUANA," PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

Habra generacion de aguas residuales de servicios sanitarios, debido tanto a los clientes
como al personal que trabajen en la Estacion de Servicio. Las descargas de agua residual

se canalizaran hacia un tanque séptico.

Fuentes de Generacion de Aguas Residuales

ACTIVIDAD O PROCESO CARACTERISTICAS DISPOSICION
DONDE SE GENERA | YOLUMEN | bisico-quimicas | TRATAMIENTO | USO FINAL
120 Planta de
Tienda 3 ND Ninguno Ninguno | tratamiento
m?/afio i
- ) municipal
Flotacién y Proveedor
- i Presencia de Sedimentacion | , . autorizado de
Estaaion-de Servivy hidrocarburos (Trampa de Ningune limpieza de
| combustibles trampas

b).- La descarga de aguas residuales del proceso.

No aplica, debido a que no se generaran aguas residuales de proceso alguno; sin
embargo, si hay generacidon de agua de escurrimientos de vialidades (zonas de
dispensarios), donde ademas se realiza por dia una vez el lavado de esas areas: las
aguas residuales generadas, de acuerdo con la reglamentacion de PEMEX, deben ser
conducidas hacia una fosa que actué como trampa de grasas y aceites y de la cual se
extraigan lodos aceitosos que seran dispuestos como residuos peligrosos por empresas
autorizadas; en este caso asi se tiene contemplado hacerlo, después de la trampa de

grasa se conducira la descarga hacia un tanque séptico.

Emisiones a la atmosfera

Las emisiones consideras durante la etapa de operacion es por el transito de vehiculos
que lleguen a cargar combustible, la cual sin duda no es generada directamente por la
operacion de la Estacién de Servicio y no depende de la misma su control o disminucion;
ademas se generan emisiones de organicos volatiles durante la operaciéon de cargado de

gasolina a los vehiculos, esta emision si esta relacionada directamente con la operacion.
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) HORAS EMISIONES
AREA DE DE DECIBELES A LA TIPO DE
EQUIPO |CANT. | 1RABAJO  |TRABAJO| EMITIDOS |ATMOSEERA COMBUSTIBLE
DIARIO (GIS)
Compresor ; i i3 Energia
de Aire 1 Area de Maquinas 4 hrs a0 ND o o
Tarljlues Gasolina Magna
3 Venteos 24 0 ND y Premium,
Gasolinas Dic
i iesel
y diésel B

Las emisiones a la atmésfera en el area se dan por los usuarios de la estacion de servicio
(fuentes moviles) de tal forma que debido a la naturaleza del servicio que se brinda al
usuario, provendran de la combustion de los vehiculos automotores (CO, CO2, NOz y
SOz2). En la localizacion del sitio y las condiciones del entorno natural, dichas emisiones
estaran sujetas al numero de usuarios y a la dinamica de los elementos naturales como
el viento y el clima que permiten la dispersion y mezclado de los gases en el ambiente,

por lo que se estima que la posible afectacion a la atmosfera es poco significativa.

Medidas de control
Los tanques de almacenamiento de combustible contaran con dispositivos de seguridad

tales como valvulas de alivio, indicadores de presion y temperatura, seran resguardados
para evitar dafnos por cualquier impacto, ademas contaran con un dispositivo de deteccion
electronica de fugas en el espacio que se encuentra entre la pared del tanque primario
(interno) y la del secundario (externo). Este sistema de control detectara el agua que
penetre por la pared secundaria o el producto que se llegara a fugar del contenedor

primario.

En el area de despacho se instalaran canaletas de conduccion hacia una trampa de
grasas y aceites para evitar que cualquier derrame en el sitio sea descargado
directamente al drenaje. La limpieza de la fosa se realizara de manera periédica (cada 3
meses) y los lodos de las mismas se manejaran como residuos peligrosos.

La contaminacion al suelo no se considera probable debido a las exigencias que tiene
PEMEX en cuanto a todo el tipo de instalaciones como son los tanques de doble pared,

tuberias especiales, etc. En cuanto a evitar la contaminacién del suelo por la disposicion
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de residuos, esto se encuentra normado, ademas que durante el presente estudio se

sefialaran las medidas de mitigacion a cumplir.
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Se listan a continuacion las principales actividades de mantenimiento que se realizan .
para la operacion de la estacion de servicio, las cuales en términos generales pueden

ayudar a cumplir con esa funcion de tratar de controlar la contaminacion:

a) Limpieza general de areas de servicio: plataforma, bafos, oficinas, etc.

b) Pintura en general: en guarniciones y edificio.

c) Pintura en sefialamiento de piso: zona de descarga, entrada, salida, etc.

d) Limpieza de los registros de drenaje sanitario, drenaje pluvial, grasas y aceites y
trampa de grasas y aceites.

e) Limpieza de las fosas de grasas y aceites y retiro de lodos aceitosos.

f) Calibracion de volimenes de despacho de dispensarios.

Las sustancias que se manejaran en |la estacion de servicio son:

| | Etapa o | ) i "Uso que
Nombre Normbre . | Estado | Tipode | proceso | Cantde | Cant SaEnEig oLpe | Ly | Destino o | se daal
comercial | teenico CAS fisice envase | en que US;) r:len U&l't T CRETIB . 10L ‘ LV uso final | material
u reporte |
se sobrante
- = emples el L2 L0 |
Gasolina | Magna 8006- | Liguido | Tangue Almace | 180,000 | 10,000 | X NA NA Consumo | NA
518 Cilindrico | LTS Barriles |
| Hanzontal Venta | |
Gasolina | Premium |8006- |Liquide | Tanque | Almac |60.000 | 10,000 | | X NA [NA [Consume |nA |
61-9 | Cilindrico | én LTS Barrile
I Horfzonta | \ianta 5
| B | I | S ! | | -l } : L
Diesel Diesel 68334- | Liquide | Tanque Almac | 240,000 |NO [ X A NA Censumo | NA
| 30-5 Cilindrieg | gp LTS
Harizanta Venta
I =_mal | I I
1 CAS Chemical Abstract Service
2. CRETIB Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biologico-infeccioso
3 IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or Health )
4 TLV Valor limite de umbral (Threshold Limit Value)

I.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El municipio de Ocoyoacac no cuenta con Relleno Sanitario, sin embargo se cuenta con
un convenio con el municipio de Xonacatlan mediante el cual se permite los residuos
urbanos del municipio al relleno Sanitario de Xonacatlan.

Los residuos catalogados como residucs peligrosos se realizara a través de empresas
autorizadas para la realizacién de las limpiezas de fosas y trincheras, las cuales prestan

el servicio a las demas gasolineras localizadas en la zona.
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Los residuos de manejo especial se acopiaran y se manejaran a través de empresas
autorizadas para su aprovechamiento o reutilizacion.

Las cantidades de residuos que se estima generar se indican en el punto anterior.

Se anexa convenio entre los municipios, ver anexo 8.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

Usos del suelo en el predio en cuestion segtin el Plan Municipal de Desarrollo Urbano o
similar, Decreto u otros vigentes y aplicables. Incluir la documentacion probatoria como
Ceédula Informativa de Zonificacién, Licencia de Uso de Suelo, etc.

Como se observa en el Programa de Desarrollo Municipal el predio donde se realizara el
proyecto le corresponde un uso de suelo Habitacional (H150A), en las imagenes que a
continuacion se mostraran también se identificé al predio en una zona Natural con baja
productividad (AG-BP) cercano con areas agropecuarias, industriales, de comercios y
Servicios.

Con respecto a las areas industriales el predio se encuentra en el limite de zona de resgo

quimico, encontrandose en un radio mayor a los 200 m de distancia del punto de riesgo.
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Programa de Desarrollo Municipal .

~ADUTIM

| =3

Estructura Urbana Actual

Localizacidn del predio con respecto a la Zonas de Riesgo Quimico .
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Sitio del Proyecto con respecto al Area Natura Protegida

DICTAMEN TECNICO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Al sitio le aplica la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Estado de México, publicado en Gaceta del Gobierno de fecha de 19 de diciembre del
2006; localizandose en la Unidad Ambiental AG-4-6714 de uso predominante Agricola,
politica de Conservacion, fragilidad Alta.

Ademas le aplica el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca, localizandose en la Unidad Ambiental UGA-130 de uso
predominante urbana, sin politica, fragilidad ambiental O y le aplican los siguientes
criterios de regulacién ecolégica del 100-129, 131133,135-143, 145 y 149-152, de los
cuales se debe considerar los siguientes:

137. En las zonas urbanas e industriales debera fomentarse que los espacios abiertos
cuenten con cubierta arborea de preferencia con especies nativas, con el objeto de
aminorar el impacto ambiental ocasionado por: ruido, emisiones de gases y humos,
contaminacion visual y luminica, o cualquier otro que altere las condiciones ambientales
o afecte la salud de los pobladores de la zona.

108. Debera 'promoverse la creaciéon de corredores de vegetacion entre las zonas
urbanas e industriales.
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115. Las ampliaciones o nuevos cimientos urbanos y/o industriales deberan contar con
sistemas de drenaje pluvial y domestico independiente.

121. El establecimiento de nuevas industrias se alentara en las zonas industriales
consolidadas.

123. Promover el re uso de agua tratada en el sector industrial.

124. Solo se permitira las instalaciones de industria cuando se trate de giros limpios y no
se haga un uso intensivo de recursos locales, causando conflictos ambientales entre otros
sectores.

131. En la preparacion del terreno e instalaciones de equipamiento e infraestructura no
se permite el desvid de cauces de rios.

152. En las zonas urbanas, corredores comerciales y zonas industriales se debera
promover e instrumentar el uso racional del agua, manteniendo el equilibrio entre la oferta

y el gasto.

LINEAMIENTOS JURIDICOS LEGALES

Fundamentacion juridica
Los ordenamientos juridicos, federales y estatales, que fundamentan la elaboracion del

Plan Parcial de Desarrollo Urbano y los alcances de su contenido, son:

ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En su articulo 27, parrafo tercero, establece la facultad de la Nacion de imponer a la
propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico y dictar las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos; estableciendo en complemento y
para cumplir con estos fines, la facultad del Congreso para expedir las leyes necesarias

en materia de asentamientos humanos, de acuerdo a su articulo 73, fraccion XXIX-C.
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Conforme al Articulo 115 en sus fracciones V y VI, los Estados adoptaran para su régimen
interior, la forma de gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base

de su division territorial y de su organizacion politica y administrativa, el Municipio Libre.

Ley General de Asentamientos Humanos

Esta establece en sus articulos 1, 3, 4, 8, 9 y 12, la concurrencia de la Federacion, las
entidades federativas y los municipios, para la ordenacién y regulacién de los
asentamientos humanos; las normas basicas para planearlos y regularlos y las bases de
la participacion social. Ademas considera de interés publico y beneficio social, la
determinacion de provisiones, reservas, usos y destinos de areas y predios de los centros
de poblacion, estableciendo la competencia de las entidades federativas para formular,
aprobar y administrar el programa estatal de desarrollo urbano y que los Municipios
ejerceran sus atribuciones en materia de desarrollo urbano a través de los Cabildos de

los Ayuntamientos o con el control y evaluacion de estos.

Ley de Planeacion
En los articulos 1, 12, 22 y 26 fija las normas y principios basicos, conforme a los cuales
se llevara a cabo el Plan Nacional de Desarrollo.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente

Esta Ley establece en sus articulos 2, fraccion |, y 7, fraccion |, que debe considerarse
de utilidad publica el ordenamiento ecoldgico del territorio nacional y que corresponde a
los Estados la formulacion, conduccion y evaluacion de la politica ambiental estatal. En
su articulo 23, fraccion |, sefiala que los planes o programas de desarrollo urbano deberan
tomar en cuenta los lineamientos y estrategias contenidos en los programas de

ordenamiento ecologico del territorio.

Ley Agraria
Esta Ley establece, en su articulo 8, la obligacion del Ejecutivo Federal de formular

programas para el desarrollo integral del campo mexicano.
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
En el articulo 13, fraccion IV, faculta a las entidades federativas para elaborar, coordinar

y aplicar los programas relativos al sector forestal en su entidad.

ORDENAMIENTOS JURIDICOS MUNICIPALES

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ocoyoacac, Estado de México.

La realizacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano del municipio de Ocoyoacac tiene
como finalidad cubrir los siguientes objetivos:
Objetivo General

e Analizar la dinamica urbana del municipio con el fin de conocer su problematica y
sus tendencias y garantizar su desarrollo, sin afectar ni perjudicar al medio natural,
social o urbano.

e Proponer la estructura y normatividad urbana en usos y destinos, que permita el
ordenamiento urbano y garantice el bienestar social.

e Contribuir al impulso econémico del centro de poblacién, mediante la definicion de
normas claras que promuevan y fomenten el desarrollo econdémico y social del
municipio.

e Definir zonas aptas y no aptas al desarrollo urbano.

e Detectar las alteraciones al medio fisico (aire, agua y suelo) e incorporar medidas
que garanticen su mitigacion y control.

« Dotar de elementos técnicos y de validez juridica a las autoridades municipales,
para garantizar la ordenacion y regulacion del desarrollo urbano en el municipio.

e Precisar las metas, objetivos, politicas, proyectos y programas prioritarios de
desarrollo urbano para al ambito municipal y del Centro de Poblacién.

e Asegurar mayores y mejores oportunidades de comunicacion y de transporte, para

favorecer la integracion intra e interurbana.
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Reglamento de Usos del Suelo y construccion del municipio de Ocoyoacac, Estado
de México

El presente ordenamiento tiene por objeto regular las construcciones privadas,
excavacion, demolicion, reparacion e instalaciones que se ejecuten en bienes del dominio
publico o privado, dentro del territorio municipal, ya sea por personas fisicas o morales,
con el fin de integrar condiciones de seguridad, habitabilidad, calidad, higiene,

funcionalidad, sustentabilidad e integracién al contexto urbano.

INSTRUMENTOS FEDERALES

Plan Nacional de Desarrollo 2006-2012

Del Plan Nacional de Desarrollo se retoman los siguientes lineamientos sobre desarrollo
democratico, desarrollo social y crecimiento econémico, para tratar de implementarlos en
el Plan Parcial y que de éste emanen las politicas y estrategias para integrarlo al
desarrollo local, al Plan Municipal de Ordenamiento Territorial y al del Centro de

Poblacion:

o Construir un pleno desarrollo democratico con el que se identifiquen todos los
mexicanos y sea base de certidumbre y confianza para una vida politica pacifica y
una intensa participacién ciudadana.

o Avanzar a un desarrollo social que propicie y extienda en todo el pais, las
oportunidades de superacion individual y comunitaria, bajo los principios de
equidad vy justicia.

o Promover un crecimiento econdémico vigoroso, sostenido y sustentable en

beneficio de los mexicanos.

Este Plan sefiala, entre sus “objetivos rectores y estrategias”, el “Promover y concertar
politicas publicas y programas de vivienda y de desarrollo urbano y apoyar su ejecucion
con la participacion de los gobiernos estatales y municipales, y de la sociedad civil,

buscando consolidar el mercado habitacional para convertir al sector vivienda en un motor
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de desarrollo”, asi como: “Instrumentar lineamientos en acuerdo con autoridades de los
estados y municipios y con organizaciones sociales, empresas privadas e instituciones
educativas, para vincular proyectos de ordenamiento territorial, de oferta de servicios
publicos y de construccion y mejoramiento de vivienda que sean atractivos a la inversion

publica y privada.”

Respecto de las estrategias establece el “... Armonizar el crecimiento y la distribucion
territorial de la poblacidon con las exigencias del desarrollo sustentable, para mejorar la
calidad de vida de los mexicanos y fomentar el equilibrio de las regiones del pais, con la
participacion del gobierno y de la sociedad civil”, asi como: “Orientar las politicas de
crecimiento poblacional y ordenamiento territorial, considerando la participacion de
estados y municipios, para crear nucleos de desarrollo sustentable que estimulen la
migracion regional ordenada y propicien el arraigo de la poblacién econémicamente
activa cerca de sus lugares de origen. Se buscara el equilibrio en el desarrollo urbano,
regional y nacional de acuerdo con modelos sustentables de ocupacion vy
aprovechamiento del suelo.”

De esta manera, la elaboracion e instrumentacion del presente Plan Parcial, cumple con
lo dispuesto en el Plan Nacional de Desarrollo y coadyuva en la consecucion de sus

objetivos.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio 2001-2006
Este Programa se guia por lo objetivos del Plan Nacional de Desarrollo y los de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), como accion prioritaria para el desarrollo

urbano nacional, y establece que:

“La vision prospectiva de Meéxico en el siglo XXI exige la formulacion de politicas,
estrategias e instrumentos de planeacion del desarrollo apoyados en un enfoque
territorial que permita estructurar un marco de actuacién institucional para integrar con
eficiencia econémica y con cohesion social a las ciudades con el desarrollo regional e
incidir, colectivamente, en el mejoramiento de nuestro habitat como entorno vital y en Ia

calidad de vida de los mexicanos.”
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Entre los “Retos de la Ordenaciéon del Territorio” sefiala que: “La concentracion de la
mayoria de la poblacién nacional en las areas urbanas es un fenémeno relativamente
reciente que data de la década de los setenta. Por su magnitud y por su ritmo de
crecimiento, la urbanizacion del pais ha sido un proceso que rebasé la capacidad
gubernamental de planeacion, atencion y administraciéon del crecimiento de las ciudades.
El proceso de urbanizacion marco el patron actual de distribucion de la poblacion: el 50%
de la poblacién se localiza en solo 7 entidades federativas: Distrito Federal, Estado de
Meéxico, Veracruz, Jalisco, Puebla, Guanajuato y Michoacan”. Esta concentracion
econémica y demografica se manifiesta en el despoblamiento de un importante niumero

de municipios.

Asi mismo, precisa el concepto de ordenacion del territorio con la siguiente definicién: “La
Ordenacion del Territorio es una politica que permite maximizar la eficiencia econémica
del territorio garantizando, al mismo tiempo, su cohesién social, politica y cultural en
condiciones de sustentabilidad. En particular, es una estrategia que, al considerar
plenamente la dimensién espacial, tiene como objetivo hacer confluir las aspiraciones
locales y regionales con las crientaciones nacionales.”, principio rector que se ha tomado

en cuenta para la elaboracion del presente Plan Parcial.

Programa Nacional de Salud

Este Programa establece conceptos que se relacionan con el ordenamiento territorial
como : “Contribuir a un desarrollo humano justo, incluyente y sustentable, mediante la
promocion de la salud como objetivo social compartido y el acceso universal a servicios
integrales y de alta calidad que satisfagan las necesidades y respondan a las expectativas
de la poblacion, al tiempo que ofrecen oportunidades de avance profesional a los
prestadores, en el marco de un financiamiento equitativo, un uso honesto, transparente

y eficiente de los recursos, y una amplia participacién ciudadana”.

Con relacion a las capacidades instaladas del equipamiento de salud, el Programa
propone optimizarla, toda vez que el sistema enfrenta problemas relacionados con

barreras que impiden la utilizacion racional de los servicios de salud. Estas barreras se:
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asocian a culturas organizacionales cerradas, que han dado origen a situaciones en las

que el dispendio y la duplicacion coexisten con la carencia.

Programa Nacional de Vivienda

Este Programa establece, entre sus objetivos estratégicos, el promover entre las
autoridades respectivas el adecuar los ordenamientos correspondientes que permitan
contar con un marco regulatorio en materia de vivienda que apoye la desregulacion y la
produccion de vivienda, ademas de articular: “... la politica habitacional con la ordenacion
del territorio, mediante el desarrollo de reservas territoriales, acordes con la normatividad
de desarrollo urbano para ampliar la disponibilidad de suelo con infraestructura y servicios

aptos para vivienda."

La politica federal de vivienda, definida en este programa, resulta de impacto en el
ordenamiento territorial toda vez que representa, desde la perspectiva social, el espacio
en el que se satisfacen las necesidades basicas del desarrollo de una familia; asi como,
desde la perspectiva economica, contribuye a la mejor distribucion de la riqueza, ya que
representa al patrimonio familiar, garantizando a su propietario la preservacion del
mismo, al tiempo que es motor del desarrollo econdmico, ya que estimula la actividad
productiva de un importante nimero de ramas de actividad econdémica, incluido el sector

financiero.

Programa Nacional de Poblacion
Este Programa propone seguir acercando a las parejas la informacion y los medios para
que puedan decidir, con libertad y con responsabilidad, cuantos hijos tener y cuando

tenerlos.

Las acciones propuestas buscan sentar bases solidas para romper el circulo vicioso entre
la pobreza y los patrones de alta mortalidad y alta fecundidad. Asimismo, el programa
marca el rumbo que habremos de seguir para aprovechar las oportunidades que se

derivan del cambio en la estructura por edad de la poblacién.
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Propone llevar a cabo medidas que ayuden a extender una cultura demografica sélida
entre los habitantes del pais, a fin de contribuir a formar ciudadanos comprometidos con
la solucién de nuestros problemas de crecimiento poblacional, compromete la tarea de
contribuir a arraigar en nuestro pais una cultura de la planeacion, para atender con
oportunidad las necesidades de la poblacién en materia de salud, educacion,
alimentacion, vivienda, agua, electrificacion, comunicaciones e infraestructura.

Establece el compromiso de avanzar hacia una distribucion territorial de la poblacion
acorde con las potencialidades, recursos y oportunidades del desarrollo regional

sustentable.

Para lograr este proposito, es imprescindible conducir los flujos migratorios hacia las
regiones del pais con potenc al de desarrollo sustentable; se necesita también desalentar
el crecimiento demografico de las principales metropolis y atender el problema de la

dispersion de la poblacion rural en decenas de miles de pequenas localidades.

Instrumentos normativos que regulan las actividades del proyecto como lo son
Leyes, Reglamentos, Normas y otras disposiciones juridicas aplicables al
proyecto.

Legislacion y normatividad aplicable para el desarrollo de la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en

Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

¢« NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio,
construcciéon, mantenimierito y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y
de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de

Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.
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NOM-018-STPS-2000,
NOM-026-STPS-2008,
NOM-003-SEDG-2004,

NOM-013-SEDG-2002
NOM-002-SEMARNT-1996.

Suelo y subsuelo:

Ley para la Proteccion y Preservacion al Ambiente de Guanajuato; Atr. 27, 30.

Residuos Peligrosos:

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; Titulo Cuarto,
Capitulo Il Art. 28, Titulo Quinto, Capitulo Il; Art. 44 al 46, Titulo Quinto, Capitulo IV;
Art. 54, 56 y 67.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.
Titulo Segundo, Capitulo Il Art. 24, 25; Titulo Cuarto, Capitulo I; Art. 35 al 41, Capitulo
Il; Art. 42 al 47; Capitulo IV; Art. 68 al 67; Capitulo VI; Art. 71al 73, 75 al 77, 79 al 86;
NOM-052-SEMARNAT-2005 establece las caracteristicas de los residuos peligrosos,
el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

NOM-003-SCT-2008 establece las caracteristicas de las etiquetas de envases y
embalajes destinados al transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
NOM-005-SCT-2008 establece las caracteristicas de la informacion de emergencia
para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
NOM-006-SCT2-2000 establece los aspectos basicos para la revision ocular diaria de
las unidades destinadas al transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
NOM-007-SCT2-1994 establece las caracteristicas de marcado de los envases y

embalajes destinados al transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
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Residuos de Manejo Especial:

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; Titulo Tercero,
Capitulo Unico Art. 19, 20; Titulo Cuarto, Capitulo Il Art. 28, 33; Titulo Sexto, Capitulo
Unico Art. 95 a 100.

Ruido:

» Reglamento para la Proteccién del Ambiente Contra la Contaminacién Originada por

la Emisién del Ruido.

» NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Recursos Naturales
» Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, art. 87.
 Ley General de Vida Silvestre Cap. | Art. 18; Cap X Arts. 50 y 51 y Titulo VI Cap. 56.

* Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre; Titulo Tercero, Cap. | Art. 14; Cap
IV Arts. 56 y 57; Cap. VIl Arts. 141y 142.

o Norma NOM-059-SEMARNAT-2010.
» Norma NOM-144-SEMARNAT-2004.

Requisitos que Establece PEMEX para Estaciones de Servicios de Gasolina y/o
Diesel

Las estaciones de servicio de gasolina y/o diésel se clasifican dentro del grupo de uso de
actividades de riesgo, su compatibilidad se condiciona a normas particulares, ademas de
estas. Las estaciones de servicio se autorizan en corredores en las vias que estén

comprendidas dentro del sistema vial primario, debiendo respetar:

a) El area de despacho de ccmbustible, debe estar a una distancia de resguardo minima

de 15 metros medidos a partir del eje del dispensario, con respecto a lugares de
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concentracion publica, del sistema de transporte colectivo (metro) o su equivalente en
cualquier parte del territorio nacional u otros usos urbanos. (Se cumple)

b) El predio debe estar a una distancia de resguardo minima de 100 metros con respecto
a una Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P., se tomara desde los tanques
de almacenamiento localizados dentro de dicha planta de gas, hacia el limite del predio

propuesto para la Estacion de Servicio. (Se cumple)

¢) Los tanques de almacenamiento de las Estaciones de Servicio se ubicaran a una
distancia minima de resguardo de 30 metros de lineas de transmision de alta tension o
voltaje, de vias férreas, de ductos que transporten hidrocarburos; dicha distancia se
debera medir tomando como referencia la ubicacion de los tanques de almacenamiento
de combustibles de la Estacion de Servicio a los elementos de restriccion sefialados. (Se

cumple)

d) Respecto a la distancia de 30 metros indicada en el punto anterior, con relacion a
ductos que transportan hidrocarburos, si por algun motivo se requiere la construccion de
accesos y salidas sobre éstos, es requisito indispensable que se adjunte a la
documentacion exigible, la descripcion de los trabajos de proteccion a los ductos, dichos

trabajos deberan estar aprobados por el area respectiva de PEMEX. (Se cumple)

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Sistema de Areas Protegidas

El Estado de México cuenta con 88 Areas Naturales Protegidas. Es la entidad con el
mayor numero de ellas en el pais. Suman un total de 8983,984.04 Has., que representan
aproximadamente el 43.75 % del territorio estatal. A la fecha se tienen 28 Programas de
Conservacion y Manejo publicados, los que representan una superficie de 398,115.50
Has., equivalente al 40.45 % de la superficie protegida.
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Categoria No Superficie (Has)
1. Parques Nacionales 65,717.95‘—
2. Parques .};s_tatales 581,188.20
3. Parques Municipales y r_ 1 183.73 |
__4._;{eservas Ecologicas Federales 1 17, -
- _Reservas Ecologicas Estatales L 113,407, lT
6. Area de Proteccion de Flora y Fauna 2 ' __,_ _:‘.___ |
7. Area de Proteccién de Recursos . o
Naturales R Calt e
8. Parques Urbanos 7
B 9. Par;u_es Sj-_-:Decreto _ 0 383.42 N
Total N 88

983,984.04 |

Ocoyoacac es uno de los municipios del estado de México con areas naturales

protegidas.

Parques Nacionales: Insurgentes Miguel Hidalgo y Costilla, la Marquesa.

La Marquesa, también conocida como el Parque Nacional Insurgente Miguel Hidalgo

y Costilla, fue uno de los primeros parques naturales en México, pues data de 1936.

Abarca una superficie de mil 760 hectareas de bosque de pino, oyamel y cedro; en él se

puede practicar el excursionismo, campismo, escultismo, montafismo.

Parques Estatales “Santuarios del Agua”: Parque Estatal denominado Santuario del Agua

y Forestal Subcuenca Tributaria Rio San Lorenzo.

Programas de Conservacion y Manejo: Parque Estatal denominado Santuario del Agua y

Forestal Subcuenca Tributaria Rio San Lorenzo.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

El predio se encuentra dentro de una zona suburbana, con los servicios de agua potable,
energia electrica, alumbrado, vialidades, servicios de recoleccion de basura.

Se encuentra en un punto estratégico de afluencia vehicular, en las colindancias cuenta
con establecimientos de servicios.

La zona que abarca el proyecto, cuenta con un area casi nula que podria llamarse de un
tipo de vegetacion nativa; ya que es una zona donde el desarrollo urbano la absorbio.
De acuerdo a Rzedowski (1978), se pueden clasificar en diez grandes unidades de
vegetacion, estas unidades de vegetacion constituyen comunidades bidticas estables en

funcion de los factores del medic fisico donde viven.

Dentro de estas comunidades se diferencid diversos grupos, que de acuerdo a las
caracteristicas del sitio y los alrededores del proyecto, no se puede establecer una
vegetacion natural, por lo tanto, se podria definir a las asociaciones de especies vegetales

en el sitio como una Vegetacion secundaria.

Esta comunidad vegetal tiene la caracteristica de establecerse en lugares donde ha
ocurrido un disturbio, el cual, debido a la frecuencia de remocién, para utilizarlo para
aspectos agricolas provoco que la comunidad vegetal anterior ya no pudiera
reestablecerse, por lo que se encuentran especies que pueden soportar los diferentes

disturbios, quedandose dicha comunidad en un estado estacionario.

Tipo de Vegetacion de la Zona

Debido al crecimiento de la mancha urbana en la zona de influencia del predio, y en
especial donde se pretende desarrollar el proyecto. es evidente que el area en cuestion
es de vocacion de servicios y comercial, toda esta area de influencia se encuentra

totalmente pavimentada y con algunos arboles de tipo Salix bonplandiana, solo se
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observa un pasto y maleza en el predio y la presencia de un arbol identificado como sauz
del tipo (Salix bonplandiana), solamente se eliminara este renuevo de sauz mismo que se
impactara por la construccion y operacion de la estacion de servicio.

También se evidencia que este predio es paso de habitantes por lo mismo se presta para
tirar basura y escombro, propiciando condiciones de deterioro y contaminacién de suelo

sin control. Esto se evidencio en campo.

El sitio propuesto para este proyecto es un predio baldio, ademas se puede apreciar un
cierto grado de alteracién por el abandono y falta de aprovechamiento de las actitudes
del mismo, cerca del sitio se localizan establecimientos comerciales y algunas casas

habitacion de un conjunto habitacional.

IV.1 Delimitacion del area de estudio
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

* Tipo de clima: describirlo segln la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia
(1981).

« Fenomenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

a) Tipo de clima:

Geograficamente se distinguen tres zonas climaticas bien definidas en el municipio de
Ocoyoacac como se muestra en la siguiente tabla:
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CLIMAS
TIPO O SUBTIPO SIMBOLO % DE LA
SUPERFICIE DEL
MUNICIPIO
TEMPLADO SUBHUMEDO CON LUVIAS EN C(w2) 48.23
VERANO, DE MAYOR HUMEDAD
SEMIFRIO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN C(E)w2) 42.43
VERANO, DE MAYOR HUMEDAD
SEMIFRIO SUBHUMEDC CON LLUVIAS EN C(E)m) 9.34
VERANO

FUENTE: CGSNEGI. Carta de Climas. 1:1 000 000.

Siendo el clima del area de estudio del tipo C(w2), templado subhumedo con lluvias en

verano, de mayor humedad

b) Temperatura:

El clima C(w)2 tiene una temperatura promedio de 10.2 °C, una maxima 17°C y la minima
es de 9°C, estas temperaturas fueron tomadas en un periodo de 1976 a 2000. Pertenece
a los templados sub-humedos, con lluvias en veranc, donde la temperatura puede ser
superior a los 10°C en cuatro meses o mas, la temperatura del mes mas caliente se
presenta antes del solsticio de verano siendo mayor a los 18°C; la temperatura del mes
frio es menor de los 10°C pero mayor a los -3°C.

El municipio cuenta con la Estacion meteorolégica clave 15-045 “LA MARQUEZA”
ubicada en las siguientes coordenadas: latitud norte 19° 18" 19"" y oeste 99° 23’ 00"
datos proporcionados por la Comisién Nacional del Agua en el Registro de Temperatura
y Precipitacion.

c) Precipitacion pluvial:

Las tormentas mas intensas se registran en los meses de julio, agosto y septiembre varia
de los 600 a 700 milimetro, con una precipitacion oscila entre 1 400 mm hasta 1 800 mm
en las partes altas. Las granizadas se intensifican en los primeros meses del afo, las
heladas se presentan de mediados de octubre a marzo.
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La precipitacion anual promedio se encuentra alrededor de los 1 000 mm anuales como

se muestra en el siguiente cuadro:

PRECIPITACION TOTAL ANUAL
(Milimetros)
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d) Vientos dominantes:

Los vientos dominantes en el municipio se presentan principalmente en el invierno de

norte a este y en primavera de sur a norte.
b) Geologia y geomorfologia

Desde el punto de vista edafologico, el municipio esta conformado por seis diferentes
unidades de suelo, siendo la mas importante los Andosoles, ya que se localizan en la
mayor parte del territorio municipal ocupando las partes altas, es decir, en las zonas
accidentadas y boscosas. Estos suelos se caracterizan por estar formados por materiales
de cenizas volcanicas, son suelos muy sueltos que presentan textura esponjosa y su
vocacion es Unicamente forestal; suelen ser muy susceptibles a la erosion cuando quedan
desprovistos de vegetacion.

La segunda unidad esta formada por los Feozem, los cuales ocupan la mayor parte de
los terrenos planos y semiplanos, ubicandose en ellas las comunidades de San Pedro
Cholula, San Antonio el Llanito y el Pedregal de Guadalupe Hidalgo; se caracterizan por
presentar una capa superficial obscura rica en material organica y en nutrientes, que
favorece los altos rendimientos en agricultura de riego y temporal, si son desprovistos de
vegetacion, y dependiendo de la ubicacion en la que se encuentren, tienden a ser

erosionados con facilidad.
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La tercera unidad pertenece a los Luvisoles, que se localizan al norte y noreste de la
cabecera municipal; son suelos ricos en arcilla, son fértiles y son de alta susceptibilidad
a la erosion. En México muchos luvisoles se encuentran erosionados debido al mal
manejo cuando el uso es agricola y pecuario.

La cuarta unidad corresponde a los Cambisoles ubicados principalmente en las
comunidades de San Jerénimo Acazulco y San Pedro Atlapulco, asi como en la parte
suroeste del municipio. Son suelos jovenes, poco desarrollados y se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa de roca, formando terrones. Ademas puede presentar
acumulacién de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganeso,
entre otros, son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

La quinta unidad pertenece a los Vertisoles, ubicados en la Asuncion de Tepexoyuca y
en una pequefia porcién de la cabecera municipal. Estos suelos se caracterizan por las
grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la época de sequia, son suelos muy
arcillosos, son pegajosos cuando estan humedos y muy duros estando secos. A veces
son salinos caracteristicas que los condicionan para el desarrollo urbano, para la
agricultura son suelos fértiles, pero presentan problema para su manejo, ya que su dureza
dificulta su labranza.

Por altimo se encuentra la sexta unidad que pertenece a los Litosoles localizados en la
parte suroeste del municipio la cual pertenece a la Cordillera del Pedregal, se caracterizan
por suelos con profundidad menor de 10 cm, el uso de los mismos depende de la
vegetacion que los cubre; el empleo en la agricultura se encuentra condicionado a la

presencia de agua y se ve limitado por el peligro de erosion.
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+ Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la
misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccién

El plano topografico se presenta en el anexo 9.

IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un
plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion

El sitio donde se localiza el proyecto es plano y en su mayoria con infraestructura urbana

en el sitio no se identifica fallas y o fracturamientos.

IV.2.2.A). * Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

En el municipio se identifican zonas donde existen fracturas, las cuales se originaron a
través de movimientos de tension, ocasionados por los movimientos tectonicos
orogénicos, fracturas que pueden originar fallas en un futuro. Estas zonas se localizan al
suroeste, en la zona conocida como la Cordillera del Pedregal y el Volcan Texontepec; al
sureste en la zona montariosa formada por el volcan Emerenciano, el Cerro del Mufieco
y el Gavilan; al noreste se encuentra la zona comprendida por los cerros: Ojo de Buey,
Puerto del Sol, Huellamelucan y los Valles del Silencio, del Conejo y la Carbonera; vy al

norte la zona comprendida por el Cerro la Virgen, el Molcajete y el Pie de Moctezuma.

SUPERFICIE
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En el Atlas de Inundaciones del municipio de Ocoyoacac se registraron eventos
relacionados con inundaciones de diferente intensidad en los afios 2003, 2004, 2005,
2006 y 2007 en diversos sitios.

A continuacion se presenta el mapa municipal con las zonas de riesgo de inundaciones.

CCOYOACAL === [ s meseLseis | Subey e .”--:HM-T
SITIOS AFECTADOS . _ e e
FOBLACION AFECTADA i
SUPERFICIE AFECTADA

L | “ |
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El municipio de Ocoyoacac tiene 2 sitios afectados por inundaciones y cuenta con una
superficie afectada de 2,402 km2, en la cual se encuentra una poblacién afectada de 3,
760 habitantes.

Uno de los sitios afectados es la localidad en zona urbana de San Pedro Cholula y el
barrio afectado es San Pedro

Cholula que delimita con las siguientes calles:

Al norte: Av. Los pinos y And. Nifios Héroes

Al sur: Atlixco de las Flores.

Al oriente: Cuauhtémoc.

Al poniente: San Pedro Tulpetec.

Los inmuebles que se verian afectados en caso de una inundacion son 600 casas

habitacion, 40 locales comerciales y 3 Edificios publicos.
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Las causas son la precipitacién pluvial extraordinaria, desborde de cauces vy falta de
infraestructura hidraulica, por ejemplo al desbordarse el Rio Chichipicas y la segunda
laguna del Rio Lerma inundan esta localidad, ademas de que no cuenta con sistema de
drenaje pluvial.

Otro de los sitios afectos, dentro de la Cuenca Rio Lerma del municipio de Qcoyocac es
la localidad rural de San Antonio El Llanito, la zona se delimita por las siguientes calles:

Al norte: Autopista Mexico-Toluca

Al sur: Camino Ocoyoacac-Tultepec.

Al oriente: Av. Lerma.

Al poniente: La tomapa

Esta localidad tiene una superficie de 987, 244 m2 y una poblacion de 510 habitantes,
los inmuebles afectados en caso de inundacion rural son 95 casas habitacién y 11 locales
comerciales.

Las causas de inundacion en esta zona de riesgo es la precipitacion pluvial extraordinaria,
desbordamiento de cauces y falta de infraestructura hidraulica, ya que esta zona, carece

de drenaje pluvial.

El sitio donde se localiza el proyecto esta fuera de zonas de sismicidad, deslizamiento,
derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

c) Suelos

El sistema de clasificacion de suelos propuesto por la FAO/UNESCO/ISRIC, version
1988, consta de 28 unidades y 153 sub-unidades de suelo. En México se han identificado
25 de esas unidades; no existen las siguientes: Greyzems, Podzoles, y Podzoluvisoles.
La distribucion estatal y su superficie se estimaron con base en el Mapa de Suelos
Dominantes de la Republica Mexicana (1996).

El tipo de suelo predominante en el Estado de México, al cual pertenece el municipio de
Ocoyoacac, se describe en la siguiente tabla, ya que no se encuentro informacion
especifica para el municipio de la clasificacion de suelos propuesto por la
FAO/UNESCOI/ISRIC.
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Distribucion de las superficies de los suelos dominantes en el Estado de Mexico.

Unidades de

suelos

Feozems Haplicos. Calcaricos. Luvieos,
Estancados y Gleyieos

Vertisoles Eutricos. Districos. Calcicos vy
Gypsicos

Andosoles Haplicos, Molicos, Umbricos

Subunidades

Vitricos, Gleyicos y Gélicos.

Arenosotes

Regosoles Eutricos.

Calcaricos.

Haplicos, Cambicos. Luvicos

Districos. Umbricos y Gélicos

Gypsicos.

Caracteristicas Superficie % Estatal
(km2)

Presentan superficie 9693 4573

color oscuro

Suelos auto- 2906 13.71

abonados. ricos en

arcilla

Suelos formados de 4979 23.49

cenizas volcanicas

con superficies

oscuras.

Suelos formados con 1376 £.49

arena

Suelos delgados. se 2243 10.58

consideran poco
desarrollados sobre
materiales no

consolidados

Siendo el suelo dominante en el area de estudio, los andosoles.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia Superficial

En referencia a las aguas superficiales la regién hidrolégica en la que se localiza

Ocoyoacac, es la Numero 12 Lerma- Chapala- Santiago; forma parte de la cuenca alta

del rio Lerma, dentro de la Sub-cuenca No. 3 denominada corriente Arroyo Salazar.

REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS

REGION

CLAVE NOMERE CLAVE

RH12  LERMA- A
SANTIAGO

RHZ286 PANUCO D

CUENCA

NOMEBRE

R. LERMA-
TOLUCA

R
MOCTEZUMA

FUENTE: INEGI. Carta Hidrologica de Aguas

Superficiales, 1:250 000

CLAVE

SUBCUENCA % DE LA

SUPERFICIE

NOMEBRE MUNICIPAL

R. ALMOLOYA- 99.38
OTZOLOTEPEC

L. TEXCOCO Y 062

ZUMPANGO

El area de estudio, se encuentra dentro de la cuenca Lerma Santiago
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En relacion con la hidrografia superficial, la zona estudiada queda comprendida dentro
de la Region Hidrolégica No. 12, en la cuenca del Rio Lerma. El escurrimiento superficial
mas importante es el colector principal del rio Lerma. Hace todavia algunos afos se
originaba con los manantiales que formaban las lagunas de Almoloya del Rio, Lerma y
San Bartolo, constituyendo las tres una zona lacustre en proceso avanzado de senectud.
Con el paso de los afios y la explotacion excesiva de los acuiferos, han desaparecido los
manantiales y las lagunas, pero en cambio, ahora el cauce del rio Lerma recibe
aportaciones importantes de las aguas residuales de Toluca y poblaciones vecinas, asi
como del corredor industrial Toluca-Lerma, representado actualmente una de las cuencas

mas contaminadas del pais en su tramo Lerma- Atlacomulco.

Rios.

La corriente Arroyo Salazar tiene sus origenes al este del Cerro El Angel, desciende
desde una altitud del orden de 3450 m. s. n. m. a 3.5 km. De su nacimiento atraviesa la
poblacién La Marquesa, a partir de este sitio toma el nombre de rio La Marquesa y sigue
una direccion oeste; dos kilémetros aguas debajo de este punto, vierte sus aguas en la
laguna de Salazar para salir en una direccion oeste con el nombre de arroyo Salazar,
sigue su recorrido en direccion sur hasta recibir por la margen izquierda a siete kilémetros,
la aportacion de tres arroyos denominados Agua de Lechuza, Paso de Tejamaniles y Dos
Conejos; un kildémetro aguas debajo de esta union, pasa por la parte norte de la poblacion
San Jeronimo Acazulco. A dos kilémetros agua debajo de la confluencia del Arroyo
Salazar y el Arroyo Agua Apestosa, atraviesa las poblaciones de la Asuncion Tepexoyuca
y Ocoyoacac; sigue en una direccion oeste hasta que dos kilometros aguas debajo de
esta poblacion su caudal se incrementa con la aportacion de la margen izquierda del
arroyo Texcalpa, dicho arroyo tiene una direccion este oeste en sus inicios se conoce
como Arroyo México y pasa por las poblaciones de Guadalupe Victoria y San Pedro
Cholula; sigue en direccion oeste 1.5 km. y cambia a direccion norte. El arroyo Salazar
después de la confluencia con el arroyo Texcalpa, recibe las aguas las aguas de la zona
industrial y cambia a direccion oeste para descargar finalmente sus aguas al rio Lerma a

un kilémetro al sur de la poblacion de Lerma de Villada.
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Hidrologia Subterranea

En el municipio se localizan 17 pozos que explota la Direccion General de Construccion
y Operacion Hidraulica del Gobierno del Distrito Federal y que forma parte del Sistema
Lerma, que desde 1951, abastecen al Distrito Federal.

Las principales fuentes de abastecimiento de este sistema son tres pozos: El Pozo No.
1, el Pozo No. 2 y el Pozo Nc. 5; cabe mencionar, que este Ultimo pertenece al acueducto
del sistema Lerma que abastece de agua potable a la ciudad de México.

De este Sistema de pozos también se abastecen los sistemas de agua de la cabecera
municipal, de San Pedro Cholula, del Pedregal de Guadalupe Hidalgo y de la zona
industrial.

Adicionalmente a los pozos del sistema Lerma operan fres pozos para abastecer a la
poblacion, el del barrio de Santiaguito, el del barrio de Santa Maria y el del barrio de la
Asuncion Tepexoyuca, los dos primeros operados también por la Direccion General de
Construccion y Operacion del Agua y el ultimo, por el comité de Tepexoyuca.

El pozo No. 1 se localiza en el barrio de Santiaguito y se denomina “Pozo Antiguo” tiene
una capacidad de abastecimiento de 24 litros por segundo, una bomba de 250 hp y 97
metros de profundidad.

El pozo No. 2 se localiza en el barrio de Santa Maria y se denomina “Pozo Nuevo”, su
capacidad de abastecimiento es de 16 litros por segundo, cuenta con una bomba de 200
hp y 97 metros de profundidad.

El pozo No. § se localiza en Cholula y frente a él se encuentran una estacion de
rebombeo. Tiene una capacidad de abastecimiento de 42 litros por segundo extraidos
mediante una bomba de 250 hp de potencia y 97 metros de profundidad. Cuenta con una
conexion al acueducto de Lerma y otra con el rebombeo.

Por otra parte, existen 2 tanques de almacenamiento en la zona norte de la cabecera
municipal, (cercanos al paraje de La Campana) hacia donde se conduce el liguido de los
pozos y de donde es distrituido a los cuatro barrios de la cabecera; uno es conocido
como tanque “Viejo" y es de 310 000 litros y, el otro “Solidaridad” con capacidad de
500000 litros.
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Manantiales.

Los principales manantiales son: Los Ajolotes (entubado hacia el D. F.), y multiples
manantiales de los montes de Las Cruces, que forman los rios de La Marquesa-
Huixquilucan-Los Remedios-Moctezuma-Panuco; El Angel-La Marquesa- Ocoyoacac-
Lerma-Santiago; El Rio de México-Chichipicas-Lerma-Santiago; el Rio Muerto que se
consume en la Laguna de Victoria, y el Rio Tehualtepec-Capulhuac-Lerma-Santiago.
Dentro de los mas conocidos se encuentran El Fresno, El Tunel, La Perita, y El Pedregal;
de los tres primeros se extrae agua para consumo domeéstico a excepcion del Pedregal,

que se encuentra contaminado.
IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Describir Tipo de Vegetacion de la Zona

La zona que abarca el proyecto, cuenta con un area casi nula que podria llamarse de un

tipo de vegetacion nativa; ya que es una zona donde el desarrollo urbano la absorbié.

De acuerdo a Rzedowski (1978), se pueden clasificar en diez grandes unidades de
vegetacion; estas unidades de vegetacion constituyen comunidades bidticas estables en

funcion de los factores del medio fisico donde viven.

Dentro de estas comunidades se diferencio diversos grupos, que de acuerdo a las
caracteristicas del sitio y los alrededores del proyecto, no se puede establecer una
vegetacion natural, por lo tanto, se podria definir a las asociaciones de especies vegetales

en el sitio como una Vegetacion secundaria.

Esta comunidad vegetal tiene la caracteristica de establecerse en lugares donde ha
ocurrido un disturbio, el cual, debido a la frecuencia de remocién, para utilizarlo para
aspectos agricolas provoco que la comunidad vegetal anterior ya no pudiera
reestablecerse, por lo que se encuentran especies que pueden soportar los diferentes

disturbios, quedandose dicha comunidad en un estado estacionario.
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Tipo de Vegetacion de la Zona

En el predio se detectd la presencia de pasto y maleza, asi como la presencia de un arbol
de aproximadamente tres metros de tipo Sauz (Salix bonplandiana)

También se evidencia que este predio es paso de habitantes y por lo mismo se presta
para tirar basura y escombro, propiciando condiciones de deterioro y contaminacién de
suelo sin control. Esto se evidencié en campo.

El sitio propuesto para este proyecto es un predio baldio, ademas se puede apreciar un
cierto grado de alteracion por el abandono y falta de aprovechamiento de las actitudes
del mismo, cerca del sitio se localizan establecimientos comerciales y algunas casas
habitacion.

b) Asociaciones vegetales presentes en el area de estudio

En el area de estudio, entendiéndose esta como el sitio del proyecto mas su area de
influencia, no se presentan asociaciones vegetales ya que la zona presenta un alto grado
de disturbio y una gran cantidad de arbustos y maleza. Ninguna de las especies de flora
observadas se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni tampoco dentro
del CITES; tampoco es una comunidad vegetal cuya distribucion se encuentre en riesgo.
En este sitio puede considerarse como una vegetacién secundaria dominada por
especies ruderales (es decir, vegetacion que se establece a orillas de caminos) y
oportunistas, constituida principalmente por especies herbaceas anuales y algunas
arbustivas comunes en ambientes antrépicos. El establecimiento de esta vegetacion no
se encuentra en funcién de la cantidad o calidad del agua, sino mas relacionada con el
grado de disturbio.

En el sitio de referencia la composicion de la vegetaciéon es relativamente la misma

dominada por especies asociadas a actividades antropogénicas.
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c) Presentar un listado de las especies vegetales presentes en los estratos Arbéreo,
Arbustivo y Herbaceo, .

A continuacion se dara un panorama de las especies vegetales que se localizan en el

area y zona de influencia, supervisadas durante las visitas al sitio.

NOMBRE NOMBRE ABUNDANCIA DISTRIBUCION f
COMUN CIENTIFICO
Maleza Sin identificar escasa En la/parte central del
predio
Sauz Salix bonplandiana escaso Uno dentro del predio

d) Localizacion grafica de los sitios puntuales del muestreo de vegetacion
realizado, mencionando la metodologia utilizada. (Muestreo por transecto,
Cuadrantes, Area Minima, etc.);

Accién no realizada por no requerirse. Unicamente lo que se realizé fue el inventario

(conteo directo) y el resultado se senald ya en la tabla superior correspondiente.

e) Realizar un analisis descriptivo del impacto que sufrira el ecosistema del area de
estudio por el grado de alteracion derivadas de las obras y/o actividades del
proyecto a realizar. Mencionando las afectaciones a las relaciones ecosistémicas
(bioticas, abidticas), tomando como base la vegetacion del area de estudio, como
indicadora del sistema ambiental actual;

A continuacion se realiza un analisis descriptivo del impacto que se puede presentar el
ecosistema del area de estudio por el grado de alteracion derivadas de las obras y/o

actividades del proyecto a realizar.

El sitio propuesto para este proyecto es un predio baldio, ademas se puede apreciar un
clerto grado de alteracion por el abandono y falta de aprovechamiento de las actitudes
del mismo, cerca del sitio se localizan establecimientos comerciales y algunas casas

habitacion.
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Tomando en cuenta los usos a los que ha sido sometido el ecosistema de la zona de
influencia a través de los afios por medio de la actividad humana, especificamente la
urbanizacion de la zona, se justifican la ausencia de vegetacion primaria, provocando que
el sitio se encuentre ya alterado, por lo que se observé poca cobertura vegetal dentro del

predio y sus colindancias.

La unica especie lefiosa que puede considerarse como maderable, y por lo mismo con
valor comercial existente en el predio es un Sauz, el cual va ser eliminado en la etapa de

preparacion del sitio, sin embargo se dictaminara medidas de compensacién al respecto.

Por consiguiente la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento de la
Estacion de Servicio no significa una alteracion importante por si misma, mas bien
representa un cambio favorable hacia los factores ambientales, por el desarrollo del
proyecto al considerar la instalacion de mecanismos que permitan la operacion del
establecimiento de manera segura y con los controles ambientales mediante el manejo

adecuado de los desechos generados en la misma.

Ahora bien, hay que considerar que la operacion de dicho inmueble significa la afluencia
de personas y vehiculos, sin embargo ya se cuenta con accesos bien disefiados, se
delimitara perimetral para impedir algun grado de alteracion desde aqui hacia el resto del

area.

En general no se observaron especies de flora dentro de la zona del proyecto ni presentan
gran diversidad ni alto grado de importancia ecolégica ya que en su mayoria es maleza,

pasto y la presencia de un Sauz.

No se observaron especies de fauna y vegetales que se pudieran verse afectadas por las
actividades de preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento de la
Estacion de Servicio, que se encuentren incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, ni en otros ordenamientos aplicables como CITES (Convenio
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) por
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lo antes descrito, es importante mencionar que no se realizaran labores de rescate o

reubicacion de especies.

Los procesos de cambio en el sistema ambiental existente, corresponden a una zona
servicios y corredor de comercio, cabe mencionar que la operacion de la estacion de
servicio lleva a desarrollar los sectores secundarios y terciarios, acarreando a su vez el

incremento de la economia en el lugar.

La superficie del terreno donde se pretende construir la Estacién de Servicio presenta
una topografia plana, siendo un area de 995.51 metros cuadrados, la cual es muy poca
significativa para que pudiera considerarse un escenario ambiental que pudiera verse
alterado o modificado por la actividad de preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento de la Estacion de Servicio, por lo tanto el medio abidtico, bidtico y
perceptual, no sufriran impactos significativos a los ya previamente realizados por la
acciones antropogénicas, ademas se tiene que considerar que es una zona urbana,
debido al grado de alteracion que se tiene en la zona, no se presentan asociaciones
vegetales claramente definidas, no existe en la zona vegetacion endémica ni en peligro
de extincion, tampoco especies con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, no se encontré dentro del sitio de proyecto, especies de interés
comercial, por lo que el desarrollo del mismo, no afecta ninguna especie natural con estas
caracteristicas, asi mismo la cobertura vegetal descrita se encuentra intimamente
relacionado a la variabilidad faunistica, por lo tanto los cambios de la vegetacion y uso
de suelo alteran el habitat de la fauna silvestre, al grado que solo han subsistido las
especies que soportan una fuerte presion sobre ellas y estas han presentado
repercusiones en la salud tales como ratas y ratones, el grado de disturbio y la presién

del hombre hacen poco probable la existencia de especies de talla grande.
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f) Fotografias digitalizadas, con texto descriptivo de las especies reportadas por
. estrato y referenciadas del area de estudio

El predio se tiene como vegetacion predominante, pasto y maleza, asi mismo se puede
apreciar basura al ser un punto de paso de personas.

Esta es una toma de la superficie del predio, en la misma se puede apreciar la ausencia
de vegetacion arbustiva
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En la colindancia al predio donde se pretende desar-ailar €l proyecto de la gasolinera se
ve la presencia de sauces, es:os no se afectaran por el desarrollo del proyecto.

Predio se encuentrz alterado, por la presencia de vegetacion nativa es nula.
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Esta es otra toma del predio, se puede ver | ausencia de vegetacién nativa.

b) Fauna existente en el area de estudio

Se puede definir la Fauna, como el conjunto de especies animales que viven en una zona
. determinada. Hay que destacar que |la fauna esta fuertemente ligada a la cubierta vegetal,
a la presencia de agua y otros factores del Medio.

Una de las caracteristicas propias de la fauna es la facilidad que tiene para adaptarse,
dentro de ciertos limites, a circunstancias medioambientales cambiantes (Conesa 2003).

Se selecciond un grupo faunistico que pudiera describir la estabilidad ambiental en el
entorno del proyecto y sus areas adyacentes.

Las aves son un indicador de la situacion general de la diversidad biol6gica e indicadores
de la calidad ecologicos del ambiente (Canterbury et al, 2000). Asi pues, la aves se han
ido adaptando al modo de vida de los seres humanos, en funcion de la calidad del habitat
en el que se encuentran; pero es cierto también que existen especies que son indicadores
de buena calidad del ambiente y otras que por el contrario se adaptan a la condiciones
mas precarias.
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Las zonas urbanas se caracterizan por presentar niveles de ruido muy elevados, escasa
vegetacion y la presencia del ser humano limita la de la fauna; por lo que las especies

que encontramas en ellas estan ligadas a una calidad ambiental (del medio biético) baja.

A continuacion se dara un panorama de las especies de fauna que se observaron en el
area del proyecto y zona de influencia, supervisadas durante las visitas al sitio, tomando
en cuenta que es un sitio con un alto grado de disturbio ocasionado por el crecimiento

urbano y siendo una zona totalmente desarrollada.

En base a la observacion directa a continuacion se describen los siguientes ejemplares
de la fauna que se observo en el area de estudio, considerando esta area como el sitio

donde se desarrollara el proyecto y su zona de influencia:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | ABUNDANCIA | DISTRIBUCION
MAMIFEROS

Raton Peromyscus sp. NULA

AVES

Huilota Zenaida macroura NULA

Garrion Carpodacus mexicanus | NULA

Tordo Molothrus ater NULA

ANFIBIOS Y REPTILES

Lagartija Sceloporus sp NULA

Los grados de vulnerabilidad se adjudicaron conforme a la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2010) que incluye especies y subespecies de flora y fauna
terrestres y acuaticas, nativas de México con sus categorias: en peligro de extinciéon,
amenazadas y bajo proteccion especial.

Ninguna de las especies arriba mencionadas se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 no se encuentra dentro de los aparatados del CITES; y sus
poblaciones no se veran mermadas o impactadas de manera significativa por la
realizacion de la obra, ya que se encuentran "adaptadas” a las actividades normales de

la urbe.
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b) Estimar la abundancia y distribucion de las especies presentes. Se recomienda
consultar con los habitantes del drea

Debido a las condiciones del area del proyecto y ubicada ya dentro de la zona urbana,
ha ocasionado el desplazamiento del lugar de las distintas especies de fauna. Por lo
anterior no fue factible realizar ninglin método de muestreo ya que no se observé fauna

alguna en sijtio de interés.

¢) Describir si existen especies de valor cientifico, cultural, cinegético y/o
comercial

Dentro del predio no se detectd ninguna especie de valor cientifico, cultural, cinegético

y/o comercial.

d) Composicion de las comunidades de fauna presentes en el area de estudio

En la observacion directa durante las visitas al lugar donde se ubica el predio donde se
desarrollara el proyecto, no se pudo determinar la composicién de las comunidades en el

area de estudio.

e) Analisis descriptivo del impacto que sufrira la fauna por el grado de alteracion
que se ocasionara en area de estudio por las obras o actividades del proyecto a
realizar y la pérdida de habitats y desplazamiento de la fauna del lugar

La estructura y composicién que tenemos de la fauna en el sitio son un claro indicativo
de la alteracion que presenta el ecosistema; donde solamente encontramos
representados aquellos organismos que han sido capaces de soportar la fuerte presion
que el hombre ha ejercido con el desarrollo de sus actividades, las cuales son

caracteristicas de sitios alterados.

IV.2.3 Paisaje

La visibilidad en la zona no sz vera afectada, ya que el proyecto se desarrolla sobre una
superficie plana y con altura de la infraestructura de la estacién de servicio de tal manera
que se pueda absorber por la misma imagen urbana.



ESTACION DE SERVICIO “RIO TIJUANA," EROY ESTACION DE SERVICIO

La calidad del paisaje se afectara tanto en forma positiva como negativa, esto debido a

que en el area donde se desarrollara el proyecto actuaimente esta desocupada y aparece
como un terreno baldio, lo cual da una mala imagen, el area se observa muy sucia y con
poca iluminacion durante las noches. El desarrollo del proyecto implicara que haya un
mayor numero de personas en la zona, que servicios como iluminacion, limpieza, efc. se
mantengan en buenas condiciones. En cuanto a impactos negativos, estos seran
principalmente los debidos a la instalacion de anuncios o publicidad, sin embargo los
mismos se ajustaran a la reglamentacion que tiene establecida para ello el municipio.

El sitio donde se pretende instalar la estacion de servicio puede absorber los cambios
que se pretende realizar en el mismo, ya que se trata de un sitio con gran actividad

comercial y de servicios.

IV.2.4 Medio socioeconomico

A. Demografia

Poblacion .

El municipio de Ocoyoacac ha presentado durante los ultimos 50 afios una dinamica
poblacional variable, registrando la tasa de crecimiento mas elevada durante la decada
de 1970-1980 con un 5.57%, la cual decreci6é considerablemente a 0.99% en la década

siguiente, comportamiento que resulto similar en todo el Estado.
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POBLACION TOTAL SEGUN SEXO EN EL ESTADO DE MEXICO Y EL MUNICIPIO DE OCOYOCAC.
Anos censales 1950 a 2000

ANO TOTAL HOMBRES PORCENTAJE MUJERES PORCENTAJE
1950

ESTADO 1,392,623 694 164 498 698.459 50.2
MUNICIPIO 12.423 8.174 497 6.249 50.3
1960

ESTADO 1.897.851 959.956 506 8937.895 494
MUNICIPIO 14 574 7.433 510 7.141 49.0
1970

ESTADO 3,833,185 1.931.257 504 1,901,928 496
MUNICIPIC 19,364 9.823 507 9.541 493
1980

ESTADO 7.564.335 3.755.869 497 3,808,466 50.3
MUNICIPIO 33,952 16.991 50.0 16.986 50.0
1990

ESTADO 9.815.795 4 834 54¢ 493 4.981.246 50.7
MUNICIPIO 37.395 18.465 494 18.830 50.6
1995

ESTADO 11.707.964 5.776.054 493 5,931,910 50.7
MUNICIPIO 43,670 21.614 495 22.056 50.5
2000

ESTADO 3.096.686 6.407 213 489 6.689.473 51.1
MUNICIPIO 49 843 24.360 481 25,283 50.9
FUENTE: INEGI. Estado de Mexico. VI VI IX. X Xiy Xli Censos Generaies de Poblacion y Vivienda. 1950, 1960. 1970, 1980
1990 y 2000

INEGI. Estado de México Conteo de Pablacien y Vivienda. 1995 Resultados Definitivos; Tabulados Basicos Tomo

En general, desde 1950 hasta 1995, el crecimiento de la poblacion municipal se ha
mantenido por debajo del crecimiento Estatal; solo para el periodo 1995-2000 registrd
una tasa mayor con un 3.04% mientras que la de Estado fue de 2.65%

Lo anterior implicaria dos cosas: por una parte, que a pesar de ser un municipio que se
ubica entre la Zona Metropolitana del Valle de México y la del Valle de Toluca, su
crecimiento poblacional acelerado apenas comienza y por otra que no ha contado con

las condiciones necesarias para atraer poblacion.

Poblacion Econémicamente Activa.
En lo que se refiere a la generacion de empleo, de acuerdo a los censos econdémicos,

tenemos que la gran divisién de actividad que mas empleos genera es la industria
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manufacturera, pero se tiene que la tasa de crecimiento anual de personal ocupado es
mas alta en los servicios.

Asi mismo se aprecia una reduccion en las tasas de generacion de empleo al comparar
los cambios entre 1993 y 1998, y los del periodo 1985 y 1993.

Poblacion Econémicamente Activa.

Para el afio 2000, en Ocoyoacac la poblacion en edad de trabajar (es decir la PEA
potencial, constituida por poblacion mayor a los 12 afos) fue de 34, 951 personas que
represento el 70.40% de la poblacion total; el 49.61% (17,340) corresponde a la Poblacion
Economicamente Activa (PEA), el 49.99% a la Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI)
y el resto a los no especificados.

De los 17,340 individuos que correspondieron a la PEA, el 98.64% (17,104 habitantes)
se encontraban ocupados y solo el 1.36% desocupados.

De la PEA ocupada la mayoria desempena actividades en el sector terciario
representando el 48.26%, mientras que el 41.76% corresponde a personas que laboran
en actividades secundarias y solo el 1.36% trabajan en actividades primarias.

En cuanto a la PEA por edades, se tiene que la mayor proporcion corresponde a
poblacién que se encuentra entre los 20 y 39 afios de edad (el 60.52%) y la poblacién
con menor participacion es la que se encuentra entre los 12 y 14 anos con el 0.70%.

A continuacion se presentan los datos de la Poblacién Economicamente activa e inactiva

por edad y sexo:
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. POBLACION DE 12 Y MAS ANOS POR SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONCMICA
Anos censales 1990 y 2000
SEXO TOTAL POBLACION ECONOMICAMENTE POBLACION NO
ACTIVA ECONOMICAMENTE ESPECIFICADA
INACTIVA

OCUPADA DESOCUPADA

1990

ESTADO 6.790,192 2.860.976 87.183 3.719.329 122,704

HOMBRES 2.156.855 68.980 1.023.885 56.516

MUJERES 704.121 18.203 2.695.444 66,138

MUNICIPIO 26,235 10,247 289 15,360 339

HOMBRES 12,826 8,088 240 4310 188

MUJERES 13.409 2,159 49 11.050 151

2000

ESTADO 9,093,033 4,462.361 73.871 4,523,135 33,666

HOMBRES  4.381.291 3.051.579 56,115 1,255,272 18,325

MUJERES 4.711.742 1.410.782 17.756 3.267.863 15.341
. MUNICIPIO 34,951 17.104 236 17.474

HOMBRES 16.969 12.038 191 4,662

MUJERES 17.982 5.066 12.812



ESTACION DE SERVICIO “RIO TIJUANA, " ROYI ESTACION DE SERVICIO

DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

Respecto a la Poblacion Econdmicamente Inactiva en el municipio de Ocoyoacac (17,474
personas en 2000), casi la mitad de ellas se dedicaba al hogar representando un 46.64%;
en segunda instancia estaba la poblacion estudiante con un 28.88%, los jubilados y
pensionados ocupaban el 1.30% y los incapacitados para trabajar un 0.82%; el resto de

la PEI se dedicaba a realizar alguna otra actividad.
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POBLACION ECONOMIC AMENTE INACTIVA
POR TIPO DE INACTIVIDAD

Al 14 de tebrera de 2000
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES DE ACTIVIDAD

Para identificar la especializacion econémica del municipio de Ocoyoacac, se tomaron

tres zonas de referencia: en primer lugar la region de los municipios ya metropolitanos

del Valle de Toluca; en segundo término, la totalidad de los municipios que integran la

Zona Metropolitana del Valle de Toluca y en tercer término, el Estado de México.

Con estos datos como referencia, se identifica que la especializacién del municipio, a

nivel de las grandes divisiones de actividad econdémica se da en la industria

manufacturera, ya que esta especializacion ha aumentado de 1993 a 1998, ademas de

gue es mayor si se toma como referencia la actividad econémica del Estado de México.

A nivel de subsector de actividad econdomica, tenemos que el municipio tiene una

marcada especializacién en la fabricacion de sustancias quimicas y productos de

plastico.
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En lo que se refiere a las ramas de actividad, surgen o se incrementan significativamente .
las actividades de empresas de tres ramas (equipo de oficina, farmacéutica y fundicion)

en las que el municipio tiene actualmente un elevado indice de especializacion.

En la siguiente tabla se describe la poblacion ocupada por sectores de actividad y niveles

de empleo.
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POBLACION OCUPADA PR SECTOR DE ACTIVIDAD SEGUN SITUACION EN EL TRABAJC

al 14 de febrero de 2000
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IV.2.5 Diagnostico ambiental

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL ACTUAL

Con todos los elementos de informaciéon recopilados, asi como con el analisis de los
componentes ambientales identificados, y las areas criticas del sistema ambiental, se
debera determinar el potencial de afectacion de dichos componentes para establecer la
magnitud de los posibles impactos ambientales y asi realizar y describir el escenario
ambiental existente en el area de estudio. Dicho escenario facilitara la construccién de

escenarios predictivos.

A continuacién se realiza un analisis descriptivo del impacto que podria presentar el
ecosistema del area de estudio por el grado de alteracion derivadas de las obras

realizadas y/o actividades del proyecto a realizar.
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Tomando en cuenta los usos a los que ha sido sometido el sitio pretendido a través de
los anos por las actividades de desarrollo urbano en el sitio y los alrededores, lo cual
Justifican la ausencia de vegetacion primaria, provocando asi la alteracion de la cobertura

vegetal que se localiza en el sitio.

Por consiguiente el desarrollo y culminacion del presente proyecto no significara una
alteracion importante por si misma, mas bien representa un cambio favorable hacia los
factores ambientales, por el desarrollo del proyecto al considerar la instalacién de
mecanismos que permitan la operacion de una Estacion de Servicio de manera segura y
con los controles ambientales mediante el manejo adecuado de los desechos generados

en la misma.

Ahora bien, hay que considerar que la operacién de esta estacion de servicio significa la
afluencia de personas y vehiculos, sin embargo contara con accesos bien disefiados,
delimitacion perimetral que impedira algun grado de alteracion desde aqui hacia el resto

del area.

Tomando en cuenta los usos a los que ha sido sometido el ecosistema de la zona de
influencia a traves de los afos por medio de la actividad humana, especificamente la
urbanizacién de la zona, se justifican la ausencia de vegetacion primaria, provocando que
el sitio se encuentre ya alterado, por lo que no se observo cobertura vegetal dentro del
predio y sus colindancias.

Por consiguiente la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento de la
Estacion de Servicio no significa una alteracion importante por si misma, mas bien
representa un cambio favorable hacia los factores ambientales, por el desarrollo del
proyecto al considerar la instalacion de mecanismos que permitan la operacion del
establecimiento de manera segura y con los controles ambientales mediante el manejo

adecuado de los desechos generados en la misma.

En general no se observaron especies de flora dentro de la zona del proyecto ni presentan

gran diversidad ni alto grado de importancia ecologica ya que en su mayoria es maleza.
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No se observaron especies de fauna y vegetales que se pudieran verse afectadas por las
actividades de preparacion del sitio, construcciéon, operacion y mantenimiento de la
Estacion de Servicio, que se encuentren incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, ni en otros ordenamientos aplicables como CITES (Convenio
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) por
lo antes descrito, es importante mencionar que no se realizaran labores de rescate o

reubicacion de especies.

Los procesos de cambio en el sistema ambiental existente, corresponden a una zona
servicios y corredor de comercio, cabe mencionar que la operacion de la estacion de
servicio lleva a desarrollar los sectores secundarios y terciarios, acarreando a su vez el
incremento de la economia en el lugar.

La superficie del terreno donde se pretende construir la Estacion de Servicio presenta
una topografia plana, siendo un area de 995.51 metros cuadrados, la cual es muy poca
significativa para que pudiera considerarse un escenario ambiental que pudiera verse
alterado o modificado por la actividad de preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento de la Estacion de Servicio, por lo tanto el medio abibtico, bidtico y
perceptual, no sufrirdn impactos significativos a los ya previamente realizados por la
acciones antropogénicas, ademas se tiene que considerar que es una zona urbana,
debido al grado de alteracion que se tiene en la zona, no se presentan asociaciones
vegetales claramente definidas, no existe en la zona vegetacién endémica ni en peligro
de extincién, tampoco especies con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, no se encontrd dentro del sitio de proyecto, especies de interés
comercial, por lo que el desarrollo del mismo, no afecta ninguna especie natural con estas
caracteristicas, asi mismo la cobertura vegetal descrita se encuentra intimamente
relacionado a la variabilidad faunistica, por lo tanto los cambios de la vegetacion y uso
de suelo alteran el habitat de la fauna silvestre, al grado que solo han subsistido las
especies que soportan una fuerte presidon sobre ellas y estas han presentado
repercusiones en la salud tales como ratas y ratones, el grado de disturbio y la presion

del hombre hacen poco probable la existencia de especies de talla grande.
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También se evidencia que este predio es paso de habitantes de una colonia a otra y por
lo mismo se presta para tirar basura y escombro, propiciando condiciones de deterioro y
contaminacion de suelo sin control.

El sitio propuesto para este proyecto es un predio baldio, ademas se puede apreciar un
cierto grado de alteracion por el abandono vy falta de aprovechamiento de las actitudes
del mismo, cerca del sitio se localizan establecimientos comerciales y algunas casas

habitacion.

Se determina que es un lugar estratégico por su ubicacién y condiciones actuales del
terreno donde se pretende para la colocacion de la estacion de servicio, tomando en
cuenta la demanda presentada en la region.

Los procesos de cambio en el sistema ambiental existente corredor de comercio y

servicios.

Cabe mencionar que el proyecto lleva a desarrollar los sectores secundarios y terciarios,

llevando a su vez incrementar la economia en el lugar.

GENERALIDADES Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO, SU INTERRELACION
CON EL USO DE LOS RECURSOS AMBIENTALES, SENALANDO EL IMPACTO
AMBIENTAL ACUMULATIVO, SINERGICO Y RESIDUAL;

El proyecto en cuestion se trata de una gasolinera, que se construird en apego a la
NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio,
construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y de
estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio
para Autoconsumo, para diésel y gasolina. La actividad principal del establecimiento sera

la de proveer de combustible a los vehiculos automotores que circulen por la zona.

En todos los casos, las areas clasificadas de riesgo estaran delimitadas dentro del predio
en el que se construya la Estacion de Servicio, por lo que la superficie y frente principal

estaran en funcion de las caracteristicas del proyecto de construccion de la Estacion de
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Servicio y las instalaciones contempladas; basado en disposiciones de la NOM-001-
SEDE-2005 "Instalaciones eléctricas (utilizacion)", los distanciamientos entre elementos
constructivos senalados en las Especificaciones Técnicas para proyecto y construccion
de Estaciones de Servicio y de Autoconsumo, el radio de giro del auto tanque para
abastecer a la Estacion de Servicio con seguridad, las caracteristicas de los vehiculos

que atendera y otras disposiciones que las autoridades ambientes establezcan.

Ademas de lo anterior, el predio se sujetara a cumplir con las areas de servidumbre y
amortiguamiento que determinen las autoridades competentes en los Reglamentos de
Construccién y Desarrollo Urbano correspondientes. La aplicacion de lo anterior se
establece en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de Estaciones

de Servicio y de Autoconsumo vigentes.

La Franquicia PEMEX no fija distancias minimas entre Estaciones de Servicio y Ia
actividad se realizara dentro del predio que el interesado acredité para construir y operar
la Estacion de Servicio, diferenciandose por la calidad del servicio que ofrecera a los

consumidores y la variedad de productos y servicios complementarios.

El interesado respetara que el predio por su ubicacién comercial, sea parte del desarrollo
de la zona y cuidara que el mismo cumpla con las distancias de seguridad que deben
guardar las Estaciones de Servicio con relacién a centros de concentracion masiva,
plantas de almacenamiento de gas licuado de petréleo, lineas de alta tension, vias férreas
y ductos que transportan productos derivados del petréleo, curvas, cruceros y entronques

carreteros y alguna otra disposicion que emitan las autoridades.

En general los impactos que se identifican para este tipo de actividad son poco
significativos ya que los residuos peligrosos y residuos de manejo especial se manejaran
conforme a las disposiciones legales aplicables, se contara con trampas de grasas y
aceites para evitar el arrastre de hidrocarburos hacia tanque séptico. La construccion de
la instalacion se realizara en apego a la NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-

EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccién, mantenimiento y operacion de estaciones de
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servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su

modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

Las necesidades de recursos ambientales requeridos para la operacion son minimos, ya
que el funcionamiento de la estacion sera el de almacenamiento y venta de combustibles,
para ello se contara con servicios sanitarios para servicio de empleados y clientes,

requiriendo solo agua para el funcionamiento de los mingitorios y su limpieza.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la determinacion de la modificacion del escenario actual, se sugiere proporcionar un
valor numérico a cada uno de los indicadores senalados, de acuerdo a la etapa de
desarrollo del proyecto. Estos valores seran utilizados en la determinacion y evaluacion

de los impactos ambientales del proyecto.

Estos valores seran asignados a cada indicador, siguiendo la metodologia sugerida por
Stover (1972).

Sistema de valoracion para los impactos de corto tiempo y largo plazo.

e _Criterio Im;;aos';.ttg;:::zlgl ° Impacto a largo plazo_
' Extremadamente " +5 +10 "

benéfico | | om

Muy benéfico ]l +3 | _+6

Benéfico ] 1 2 d
| Sin efecto ) | 0 _ -0

Darino | -1 __ -2

Muy dariino | -3 _ -6

Extremadamente -5 -10

dafino
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Para la determinacion de la evaluacion de los impactos ambientales y su determinacion
en la modificacion del escenario ambiental se utilizaron dos metodologias, de acuerdo a

lo que se describe a continuacion.

La metodologia utilizada para la identificacion y descripcion de los impactos ambientales
del presente proyecto, se basé en el analisis, procesamiento y ordenacién de la
informacién en campo, bibliografica y de los diferentes componentes que integran el
proyecto.

En primer término para la determinacién de los impactos potenciales por cada actividad
se utilizé el método de diagrama de redes que se muestra a continuacion (Canter 1998).
Para este procedimiento se utilizara el listado de las actividades propias del proyecto y
los factores ambientales que se identificaron a partir del diagnostico ambiental inicial y
que fue descrito anteriormente.

Los factores ambientales que se consideraran, basados en el diagnostico ambiental
realizado son:

Lista de verificacion de los factores ambientales.

Etapa Factores ambientales potencialmente afectados
Vegetacion

Fauna

Uso de recursos naturales
Suelo y subsuelo

Calidad del aire

. Calidad del agua

construccion Generacion de residuos solidos
Ruido

Paisaje

Economia de la region
Aspectos socioeconémicos
Recursos naturales

Calidad del Aire

Operacion y Ruido

Preparacion del sitio y

mantenimiento Paisaje »
Economia de la regién

Aspectos socioecondmicos
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Metodologia de identificacion de los impactos ambientales

(Etapa de construccion)
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Metodologia de identificacion de los impactos ambientales
(Etapa de operacién y mantenimiento)

VALOR VALOR
ETAPA DEL FACTOR O POSIBLES ACTIVIDAD INDICE INDICE
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V.1.1 Indicadores de impacto

Como un primer paso en la identificacion de los indicadores de impactos ambientales
para el presente proyecto, se realizé un listado para verificar la actividad de operacién

del proyecto, para cumplir uno o0 mas de los siguientes objetivos:

Resumir los datos ambientales existentes
Comunicar informacion sobre la calidad del medio afectado
Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacion del ambiente

Centrarse en los factores ambientales claves.

o R N

Servir como base para la expresion del impacto
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Calidad del aire,

Referida a las emisiones a la atmosfera (particulas y gases de combustion, CO, COz,
NOx, SOx por el nimero de unidades transportadoras de materiales y productos, asi
como posibles fugas de combustibles gaseosos, en cada una de las diferentes etapas del
proyecto, de acuerdo a los limites sefialados en la norma de vehiculos automotores,
NOM-041-SEMARNAT-2006.

Ruido y vibraciones:
Generados por el proceso, en base a los limites maximos permitidos sefialados en la
NOM-081-SEMARNAT-1994, en cuanto a los dB emitidos en las actividades del proyecto

que afecten fauna y personas en los alrededores del proyecto.

Geologia y geomorfologia:

Medido por la cantidad de material extraido y su consecuente modificacion de la geologia

original del sitio.

Hidrologia superficial y subterranea:

Medido por la cantidad de elementos contaminantes y sus limites maximos permitidos
sefalados en la normatividad correspondiente, segin sea el caso, NOM-001-

SEMARNAT-1996. Se considera el porcentaje de fuentes contaminantes en el area.

Suelo:
Volumen de material extraido por construccion, superficie compactada, erosion, y

trastorno de las lineas de drenaje o formas de drenaje natural.

Vegetacion terrestre:
Medida en el nimero de especies de flora presentes en la zona que seran afectadas por

las diversas actividades del proyecto en el predio.




ESTACION DE SERVICIO “RIC TIJUANA,” PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

Fauna:
Medida en el nimero de especies de fauna presentes en la zona que seran afectadas

por las diversas actividades del proyecto en el predio.

Paisaje:

Medida de la combinacion del uso del suelo con el ambiente fisico y bioldgico.

Demografia:
Medida en el nimero de personas que cambian su residencia por motivos de empleo

generado a consecuencia de la actividad industrial incrementada.

Factores socio-culturales:
Medida del nimero de actividades realizadas por el personal donde se vea involucrada

la conservacion de tradiciones y otras de valor socio-cultural.

Sector primario:

En la zona puede darse por diversos elementos como son: incremento en la tasa
migratoria hacia la region; valor de |a tierra en el area de estudio; incremento de demanda
de servicios sociales y salud; incremento en la demanda en el sistema de trasporte en el

medio; modificacion de patrones de empleo y desempleo en la region.

Sector secundario:
Numero de empleos directos e indirectos generados por el proyecto. Ingreso por el pago

de impuestos en la zona.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Indicadores de impacto ambiental definidos para el desarrollo del proyecto en las
siguientes etapas:
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Lista indicativa de indicadores de impacto.

Indicadores de impacto ambiental definidos para el desarrollo del proyecto en las

siguientes etapas:

a) Preparacion de sito y Construccion.
b) Operacion y mantenimiento.

c) Cierre y abandono del sitio

* Floray Fauna

« Uso de recursos naturales

* Hidrologia superficial y/o subterranea
« Suelo y subsuelo

+ Calidad del aire

* Ruido

+ Economia de la region

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Criterios y metodologias de evaluacion.

Criterios y metodologias de evaluacion.

Criterios.-

La evaluacion de los impactos ambientales se realizo a través de calificaciones de los

impactos identificados, que se catalogan dentro de las siguientes categorias.

Los impactos se clasificaron en diez categorias, de acuerdo con los siguientes criterios:
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1).- Caracter genérico o naturaleza del impacto. Se refiere al caracter benéfico o adverso
con respecto al estado previo a la actividad y/u obra proyectada.

2).- Intensidad del impacto. Se encuentra dada por el efecto del impacto sobre el factor
ambiental. Puede ser bajo, alto o medio, dependiendo de la duracién y extension del

impacto y si puede o no ser mitigable.

3).- Significancia del impacto. La significancia del impacto esta en funcion del recurso
afectado, de si el impacto es reversible o irreversible, de su duracion e intensidad, asi

como de si pueden aplicarse o no medidas de mitigacién.

4).- Tipo de accion de impacto. Indica la forma en que se produce el efecto de la obra o

actividad proyectada, sobre los atributos ambientales y éste puede ser directo o indirecto.

5).- Caracteristicas del impacto en el tiempo. Si el impacto ocurre y luego cesa, se

denomina temporal, si es continuo o intermitente, se considera permanente.

6).- Extension del impacto. Sies puntual o afecta una superficie minima o sélo afecta el
area del proyecto, se denomina localizado; si afecta a una superficie extensa mas alla de

los limites del proyecto, se clasifica como extensivo o regional.

7).- Reversibilidad. Si las caracteristicas originales del sitio afectado reaparecen después
de cierto tiempo, unicamente por la accion de cualquier mecanismo natural, el impacto

es reversible; en caso contrario, el impacto se clasifica como irreversible.

8).- Medidas de mitigacion. Se determinara basandose en la experiencia, la necesidad
de implementar medidas de mitigacion para reducir o evitar las alteraciones causadas
por la obra o actividad proyectada.

9).- Magnitud. Es el valor proporcionado al efecto del impacto ocasionado al ambiente,

de acuerdo a los criterios anteriores, de acuerdo a lo siguiente:

1= Impacto directo, permanente, extensivo.
2= Impacto directo, permanente, localizado.
3= Impacto directo, temporal, extensivo.
4= Impacto directo, temporal, localizado.

5= Impacto indirecto, permanente, extensivo
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6= Impacto indirecto permanente, localizado.

7= Impacto indirecto, temporal, extensivo.
8= Impacto indirecto temporal, localizado.

L7 g

= Irreversible. = Reversible. S=Significativo s= No significativo.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

lL.a metodologia propuesta para la evaluacion del impacto ambiental del presente proyecto

es una matriz modificada de Leopold (1971).

El metodo propuesto relaciona por un lado los componentes ambientales y las actividades
involucradas en el desarrollo del proyecto (Wathern, p., 1984). Por las dimensiones de|
proyecto y la ubicacion del mismo la metodologia propuesta fue la mas adecuada para la
evaluacion de los impactos. La presente matriz ha sido desarrollada exclusivamente para
el presente proyecto tomando en consideracion las condiciones particulares ambientales
del predio donde se realizaran las planillas de exploracién, inhabilitacion de caminos. Se
ha utilizado una matriz filtro antes de llegar a la que se presenta en este estudio, en donde
se han considerado los impactos mas relevantes por la actividad del proyecto y las
medidas de control aplicadas al mismo, con el fin de disminuir las posibles afectaciones.
La evaluacion esta dada por la aplicacién de los criterios mencionados en el punto

anterior.

Como resultado de esta metodologia se obtuvo lo siguiente en cada una de las etapas

de desarrollo del proyecto.

I.- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

A continuacion se describen los impactos ambientales que se pueden presentar durante
las diferentes etapas del proyecto, con el objeto de llevar acabo su correcta ponderacion.

Y los impactos identificados por factor ambiental son los siguientes:




ESTACION DE SERVICIO “RIO TIJUANA," PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

VEGETACION

El impacto generado por la eliminacion de vegetacion en la etapa de preparacion del sitio,
provocado por la eliminacién de un sauz, sera un impacto puntual, negativo, inevitable,
irreversible y significativo, consistente en la pérdida de biodiversidad dentro del predio. El

valor de ponderacién asignado es de (- 2).

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El impacto generado en materia de agua durante la fase de preparacion del sitio, debido
a la dimension del area sera puntual, negativo, inevitable, irreversible y significativo,
consiste en la modificacion de la calidad de recarga del manto acuifero ocasionado por
la eliminacion de areas de infiltracion en la zona, disminuyendo la capacidad de recarga

del acuifero. El valor de ponderacion asignado es de (- 1).

SUELO

El impacto al suelo en esta fase es puntual en virtud de la poca area afectada, negativo,
inevitable, irreversible y poco significativo debido al grado de alteracion actual, y consiste
en un predio baldio. También la modificacidn de su estructura, lo que cambia los
componentes fisicos, quimicos y bidticos del area al ser tratada por medios mecanicos,
asi como por transito de vehiculos y maquinaria que se ocupara para remover y retirar
las capas del suelo original cuando se efectien las obras de limpieza, su valor
ponderativo es de (- 3).

PAISAJE
En lo referente a la calidad visual, el impacto generado afectara directamente el area,
pero tendra una influencia sobre las zonas aledafas al sitio en que se realizara la

Estacion de Servicio; el efecto se observara de la siguiente manera:

1).- El primer efecto sera puntual, positivo, inevitable, irreversible y poco significativo,
debido a que se integrara a la infraestructura existente al encontrarse en sobre la Avenida
Martin Chimaltecatl, Esq. Av. Acueducto., por lo tanto su valor es (+ 3).
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2).- El segundo efecto se observara en forma puntual, negativo, inevitable, reversible y
significativo debido a que la magquinaria que se ocupara durante el periodo de preparacion
del sitio, alterara de alguna manera el paisaje urbano y por lo tanto lo modificara artificial

y en forma temporal, de alli que su valor asignado es (- 1).

FAUNA

El impacto que en materia de fauna se ha identificado sera puntual, positivo, inevitable,
irreversible, poco significativo y consiste en la eliminacion de la fauna nociva que
normalmente subsiste en forma natural en lugares con poca actividad productiva, por lo

tanto su valor asignado es (+ 1).

SALUD

La salud de los habitantes del lugar se vera beneficiada ya se aprovecharan los espacios
destinados para el desarrollo de actividades de servicio que se requieren en la zona.
Aunado a lo anterior se considera que también se pudiese generar a nivel ocupacional,
debido al tiempo de exposicion de las personas que trabajaran en el proyecto y solo
durante el periodo de preparacion del sitio, ya que las emisiones de polvo que se generen
durante la limpieza, y movimiento de tierras, atacan a las vias respiratorias, este efecto
es puntual, negativo, inevitable, reversible, poco significativo y muy localizado por lo cual

se le asigné un valor ponderado de (- 1).

RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

Los desechos solidos generados como basura, residuos producto de la limpieza del
terreno, mantenimiento de maquinaria y actividades biologicas del personal que esta
involucrado en esta etapa, generan un impacto que se ha considerado como puntual,
negativo, inevitable, reversible, poco significativo por ser un area en la que se llevara a

cabo durante corto tiempo, por lo que se le ha asignado un valor ponderado de (- 1).

ATMOSFERA
El impacto generado a la atmésfera es ocasionado por la generaciéon de humo, ruido,

vibraciones y polvos cuyas emisiones afectaran basicamente a los propios trabajadores
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de la obra. Esta alteracion es el producto de la operacién de la maquinaria y unidades de
transporte utilizadas en obra, ademas de las particulas que resultan de la erosién de los
suelos por el viento y por intemperismos debido a los procesos de limpieza y excavacion.
Este impacto es considerado como puntual, negativo, inevitable, irreversible, pero poco

significativo por ser temporal y se le ha asignado un valor ponderado de (- 1).

Il.- ETAPA DE CONSTRUCCION

Las actividades que comprende esta etapa son las de Excavacion, Rellenos, Obra civil,
Residuos sdlidos y liquidos y Reforestacion. Y los impactos identificados por factor

ambiental son los siguientes:

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El impacto se refleja al modificarse la dinamica hidrologica superficial y subterranea que
permite la recarga de los mantos acuiferos, esta directamente involucrada con el cambio
de la estructura del suelo el cual sera sustituido por un suelo conformado de distintos
materiales entre ellos una base de tepetate y concreto, lo que eliminan toda posibilidad
de recargar los mantos acuiferos, este impacto ha sido catalogado como negativo,
inevitable, irreversible, poco significativo por ser muy puntual, se le asigna una

ponderacion de (- 1).

SUELO

El impacto que se presenta sobre el suelo se debe a los procesos de movimiento de
tierras y al cambio de la estructura fisica natural y la sustitucion de capas de tepetate y
carpetas de concreto natural ya que modifica la estructura del suelo y promueve su
perdida por erosién mecanica, ademas de los desechos organicos generados por los
empleados que laboraran en la obra consistentes en excretas, desperdicios de comida,
envases de papel, materiales de construccion, lo que se considera como un impacto

puntual, inevitable, irreversible, significativo, su valor es de (- 3).
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PAISAJE

El impacto ambiental que se observa en esta etapa se debe a que la maquinaria ocupada
y los movimientos del proceso de construccion pasan temporalmente a formar parte del
entorno, modificando las caracteristicas del medio fisico construido, el impacto es
considerado puntual, negativo, inevitable, reversible, significativo con un valor ponderado
de (- 1).

De la misma manera otro impacto que se presentara en la calidad visual, es positivo ya
que con motivo del cambio de paisaje motivado por el disefio arquitectonico de la estacion
de servicio como por el saneamiento del area se genera una vision panoramica del lugar
que favorece el entorno urbano de la zona, el impacto es puntual, positivo, inevitable,

irreversible y poco significativo, su valor es (+ 1).

FAUNA

Durante la etapa de construccién se genera un impacto positivo sobre la fauna
ocasionado circunstancialmente por los trabajos de saneamiento del area (+ 1), y se
concluye que el habitat original del predio en cuestion sera modificado, esta situacion se
repite al igual que en la etapa de la limpieza y preparacién del sitio por lo tanto este
impacto es considerado como puntual, positivo, inevitable, irreversible y poco

significativo.

SALUD

La operacién del equipo y maquinaria en el momento de llevar a cabo la construccion
consisten en ruidos, vibraciones y generacion de humos, polvos, basura y excretas que
no afectan la salud de los habitantes del lugar, sin embargo al igual que en la fase de
operacién, sélo afectara el caracter ocupacional del proyecto, es decir, se afectara solo
personas que estén directamente involucradas en el proceso constructivo con
enfermedades de las vias respiratorias y problemas gastrointestinales este efecto es

puntual, negativo, inevitable, reversible, significativo (- 1).




ESTACION DE SERVICIO “RIO TIJUANA," PROYECTO: ESTACION DE SERVICIO

RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

El impacto se observa por la generacion de basuras, envases de plastico, desechos de
materiales de construccion, partes automotrices y de maquinaria pesada, desechos
propios de las funciones fisiolégicas del personal trabajador. Este ha sido clasificado
como puntual, negativo, inevitable, irreversible y poco significativo por su ubicacién y sus

pequenas dimensiones, su valor esta considerado como (- 1).

ATMOSFERA

En la etapa de construccion se generara un impacto negativo, puntual, inevitable,
reversible, poco significativo ocasionado por el ruido, vibraciones y humo que produce la
maquinaria pesada al estar operando, asi como por la generacion de polvos debido al
movimiento de materiales para construccion. Se modifica en parte el microclima y el

aspecto visual por la ejecucion de las obras. Su ponderacion es de (- 3).

CALIDAD DE VIDA

El proyecto es de gran importancia, es puntual, positivo, inevitable, irreversible, poco
significativo y benéfico pues la mano de obra que se ocupara en esta etapa ocasionara
que las familias de los mismos trabajadores se vean beneficiadas por los ingresos que

seran proporcionados y que se hacen extensivos a sus dependientes. Su ponderacion es
de (+1).

REFORESTACION

En esta etapa se llevaran a cabo las actividades de reforestacion para las areas verdes
de la estacién de servicio, misma que se realizara con especies ornamentales de baja
altura para facilitar la visibilidad de los vehiculos que ingresen al sitio. El impacto sera
puntual, positivo, inevitable, irreversible y poco significativo debido a la superficie

asignada para esta actividad. Su ponderacion es de (+ 1).
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lll.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Las actividades que comprende esta etapa son las de Operacion de equipo,
Requerimientos de energia, Movimientos vehiculares y Venta de gasolina. Y los impactos

identificados por factor ambiental son los siguientes:

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El impacto provocado durante esta fase es debido a que, se generan aguas residuales
contaminadas en poca escala que son emanadas del procedimiento del servicio de
despacho a los vehiculos y a la limpieza del lugar asi como a los servicios sanitarios el
volumen de agua residual tiene algunas sustancias contaminantes como grasas vy
aceites, asi mismo se contempla la posible contaminacion por los escurrimientos de
liquidos generados en el momento de limpiar las zonas de trabajo de la estacidon de
servicio. El impacto generado en este sentido es puntual, negativo, evitable, irreversible
y poco significativo, su valor ponderativo (- 3).

SUELO

El impacto generado durante esta fase en materia de suelo se considera casi
imperceptible ya que se origind con mucha anterioridad por la sustitucion del suelo
original por la colocacion de carpeta de concreto hidraulico. Esto establece una relacion
de compactacion debida al flujo vehicular. Se establece un impacto puntual, negativo,

evitable, irreversible y poco significativo (- 1).

SALUD

El impacto generado en esta fase solo afectara esporadica y muy levemente a la
poblacion usuaria de este servicio y por aquella que colinde completamente cerca con
esta gasolinera o que transite por ella y los trabajadores de la misma ya que seran
alcanzados por emisiones de humos y olores mismos gue afectaran las vias respiratorias
y ojos. En este caso se considera puntual, negativo, inevitable, irreversible y poco
significativo debido a que las emisiones se dispersan rapidamente, por lo cual su valor

ponderativo se considera de (- 1).
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RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

El impacto generado es:

La comercializacion de gasolina genera residuos solidos originados del mantenimiento y
actividades cotidianas de los empleados de la gasolinera, asi como de los usuarios, de
los cuales se establecen:

e Solidos urbanos y de Manegjo especial.

» Residuos Peligrosos

Este impacto sera puntual, negativo, inevitable, reversible y poco significativo. Su

ponderacion es de (- 1).

ATMOSFERA

El impacto sera de caracter puntual, negativo, inevitable, irreversible y poco significativo
consistente en la contaminacién por emisiones de vapores de gasolina y humo propias
de los procesos de carga y suministro a los tanques de almacenamiento y vehiculos
respectivamente ya que la gasolina por si misma, mantiene un olor poco agradable, su

valor ponderativo es entonces igual a (- 1).

EMPLEO Y CALIDAD DE VIDA
El impacto ambiental en este sentido es puntual, positivo, inevitable, reversible y
significativo, debido a la generacion de empleos permanentes, por lo tanto su

ponderacion es de (+ 3).
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Matrices de interaccion de impactos identificados en las diferentes etapas del
proyecto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Limpieza

Desmonte y
Despalme

Excavacion

Salud

Residuos
solidos y
liquidos

FACTORES AMBIENTALES

Hidreologia
superficial

-1

Hidrologia
subterranea

-1

Suelo

-1

Fauna

+ 2

Vegetacién

Atmosfera

Ruido

Paisaje
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Empleo
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Reforestacion
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Excavacion

Rellenos

Obra
civil

Reforestacion

Residuos
solidos y
liquidos

FACTORES AMBIENTALES

Hidrologia
superficial

Hidrologia
subterranea
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+ 1

Vegetacion

Atmosfera

Ruido

Paisaje

1
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Residuos
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental

El proposito de este capitulo esta fundamentalmente encaminado a proponer de manera
técnica las medidas de mitigaciéon necesarias para evitar o reducir los efectos provocados
por los impactos ambientales negativos generados durante las etapas de preparacion,
construccion y operacion de la Gasolinera. Para este fin se describen las acciones que
se consideran son las mas apropiadas durante cada una de las etapas del proyecto para
resolver en gran parte los efectos negativos que en materia de contaminacién se pudieran
generar. Cabe mencionar que el sitio donde se pretende construir la Estacion de Servicio,
ya ha sido impactado con anterioridad lo anterior debido a los desarrollos habitacionales
comerciales, servicios y construccion de las vialidades. Por lo anterior se plantean las

siguientes medidas de mitigacién.
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l.- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

VEGETACION

El sitio propuesto para el desarrollo de este proyecto se puede apreciar la presencia de
un Sauz, se sugiere el trasplante, asi como realizar una reforestacion en el sitio destinado
para areas verdes dentro del proyecto come lo marca la distribucion de las instalaciones
en estacion de servicio cuidando criterios de seguridad que se establece en cuanto a
visibilidad, se pudiera aplicar una reforestacion con especies arbustivas ornamentales
adaptables al sitio y dentro de las cuales se pueden considerar entre otras, plantas
xerofitas u ornamentales como: Organos (Stenocereus marginatus, S. queretaroensis, S.
dumortier)), Agaves (Agave spp.), Cardenche (Opuntia imbricata), Yuca (Yucca sp.),
Nopales (Opuntia spp.), Piracanto (Pyracantha sp.), Trueno (Ligustrum japonicum), Rosa
Laurel (Nerium oleander), Palma abanico (Washingtonia sp.), o algunos Ficus enanos
(Ficus benjamina), pero con la condicionante de que estos Ultimos deberan mantener una
altura promedio de 1.5 metros mediante podas continuas o cuando se requieran. También

se debera considerar la siembra de pasto en las areas verdes.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
El agua pluvial sera encauzada hacia el sistema de drenaje interno de la Gasolinera, a
traves de la pendiente que se le dé al piso de la Estacion de Servicio y que posteriormente

se conducira a un tanque séptico.

En lo que a la generacion y disposicion de residuas se refiere en la etapa de preparacion
del sitio, se deberan depositar en contenedores con tapa los residuos como restos de
comida y basura y enviarlos al relleno sanitario municipal, sin dejarlos en sitios

adyacentes al proyecto.

Se debe prohibir a los trabajadores tirar los desechos al suelo ya que podrian ser

arrastrados por las aguas de lluvia y contaminar las zonas aledanas.
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En esta etapa se debera evitar el derrame de grasas y aceites provenientes de la
magquinaria a utilizar, ya que estos podrian infiltrarse al subsuelo contaminando los
mantos freaticos de la zona. Por lo anterior si se realiza alguna actividad de
mantenimiento de la maquinaria debera de llevarse a cabo en los talleres cercanos al

sitio del proyecto.

SUELO
Existen actividades como el tendido y compactado que provocan impactos negativos,

pero que se pueden compensar mediante la creacion de areas verdes dentro del predio.

Los impactos que podrian acarrear la generacién y disposicién de residuos pueden ser
mitigados de la siguiente manera: los desechos organicos e inorganicos generados por
el consumo de alimentos en la obra, deberan ser depositados en contenedores con tapa
y posteriormente ser dispuestos por el servicio de limpia municipal. Los bultos de cemento
y cal vacios generados, pueden ser colectados y llevados a centros de acopio para su
reciclamiento. El escombro que se genere debera retirarse en camiones de volteo y

disponerse en los sitios autorizados por la autoridad municipal competente.

En lo referente al uso de equipo y maquinaria, el mantenimiento debe realizarse en
lugares donde se cuente con la infraestructura necesaria para evitar el derrame de aceites
sobre el suelo, ya que este es una fuente potencial de contaminaciéon del mismo, asi como

del agua.

PAISAJE
Con respecto al impacto visual que se produce por las obras de preparacion del sitio, el
efecto es intermitente y de corta duracion. No se deberan dejar materiales de desecho o

sobrantes en el lugar.

La medida de mitigacion consiste en:
1. Recoleccion de los residuos sélidos y basuras de la limpieza y preparacién del area
del proyecto.
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2. Se respetara el programa de obra con el objeto de retirar la maquinaria y equipo lo
mas pronto posible y eliminar a la brevedad el efecto causado por la inclusién de este

elemento en el entorno urbano.

FAUNA

Las medidas de mitigacién que se proponen van dirigidas a:

1. Recoleccion y disposicion de los residuos solidos en el sitio de disposicion final del
municipio ya que representan una atraccion a la fauna nociva en el area.

2. Se realizara limpieza continua en las areas de trabajo para eliminar la proliferacion

de la fauna mencionada.

SALUD

Las medidas de mitigacion y prevencion para este caso consisten en:

1. Dotacion de equipo de seguridad a los trabajadores.

2. Inclusion de agua para evitar generacion de polvos y particulas solidas durante el
acarreo de tepetate para las actividades de relleno y compactacion.

3. En esta etapa se debera aprovechar los servicios sanitarios mediante la renta de
letrinas portatiles a razon de una por cada diez trabajadores con el objeto de evitar la
defecacion al aire libre y la propension a las enfermedades que originan estas.

4. Se contara con equipo de primeros auxilios y de seguridad para la atencion inmediata

de alguna contingencia y problemas de salud en la estacion de servicio.

RESIDUOS SOLIDOS

Las medidas de mitigacion que se tomaran para este caso son las siguientes:

1. Saneamiento continuo del area durante esta etapa.

2. Colocacion de contenedores de basura con tapa o depositos habilitados para recoger
las basuras del tipo doméstico.

3. Se dispondran periodicamente los residuos solidos. del tipo doméstico e industrial,
desperdicio de materiales de construccion, residuos organicos los cuales seran
conducidos directamente al relleno sanitario, y se instalaran tambos de 200 litros en

el area de trabajo para recolectar estos residuos permanentemente.
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ATMOSFERA

Existira generacion de emisiones de particulas a la atmésfera durante las actividades de

retiro de tierra, nivelacién y compactado, la medida de mitigacion recomendada es que

se incorpore agua en forma de riego sobre el material removido, en la medida de lo

posible.

Otras medidas de prevencién propuestas seran las siguientes:

1. Se respetara el programa de ejecucion de obra con lo cual se motivara la reducciéon
del tiempo en que se generan los impactos ambientales.

2. Se vigilara la calidad del combustible para aminorar la carga contaminante de las
emisiones de humos.

3. Se incrementara la cantidad de agua en el movimiento de tierras producto de la
limpieza del terreno para aminorar la generacién de polvos.

4. Se elevara el control de suministro de los combustibles adecuados para la operacion

de la maquinaria cuidando que no se contamine antes de cargarlo en la maquinaria.

I.- ETAPA DE CONSTRUCCION

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Las medidas de prevencion en esta fase, son las siguientes:

1. Cuidar que el volumen de agua utilizado, sea integrado al 100 % en el proceso
constructivo para evitar la generacién de aguas residuales.

2. Respetar las dimensiones del proyecto a fin de no disminuir las areas tributarias de

recarga acuifera.

En cuanto al uso del agua suministrada no se plantea ninguna medida de mitigacion en
esta etapa, debido a que no genera un impacto directo sobre este elemento y tampoco
existen desechos, pues el agua que se utiliza en esta fase constructiva sirve para dar
humidificacion del material empleado para compactar y en la elaboracién de morteros

utilizados en la obra civil.
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SUELO

Se tomaran las siguientes medidas de mitigacion:

1. Se respetaran estrictamente las areas aledanas al predio con el objeto de no
modificar el uso de suelo de un area mayor.

2. Se mejorara la calidad de suelo mediante |a sustitucion por materiales de alta calidad.

3. Los remanentes seran dispuestos en el Relleno Sanitario de la Ciudad o donde la
autoridad competente lo determine.

4. Se emplearan especies vegetales que se colocaran en areas dispuestas para

reforestar.

PAISAJE

La disposicion de residuos debera ser en los sitios que autorice el municipio, bajo ninguna
circunstancia podran abandonarse en la zona del proyecto ni en cualquier lugar cercano
al sitio. Ademas las obras provisionales, una vez terminada la obra civil, se desinstalaran

y deberan manejarse los residuos generados tal como se menciona anteriormente.

Las medidas correspondientes son las siguientes:
1. Se llevara a cabo el saneamiento y limpieza del area de trabajo semanalmente.
2. Se concluira la ejecucion de la obra en tiempo y forma para eliminar los elementos

constructivos del entorno urbano, lo mas pronto posible.

FAUNA
Las medidas que se tomaran al respecto seran las siguientes:

1. Un programa de limpieza para eliminar el riesgo de atraer fauna nociva.

SALUD

Para mitigar el impacto respecto a este rubro se llevara a cabo las siguientes actividades

fundamentales:

1. Se colocaran letrinas portatiles a razon de una por cada diez trabajadores, para evitar
la defecacion al aire libre y el riesgo de contraer alguna enfermedad gastrointestinal

o respiratoria, la letrina sera saneada por la empresa contratada para este servicio.
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2. Se prohibira el acceso a los frentes de trabajo a personas no autorizadas para evitar
accidentes.

3. Se colocaran tapiales de madera o malla para evitar el acceso libre de personas y
eliminar riesgo de accidentes provocados por el libre transito.

4. Se contara con equipo de primeros auxilios y de seguridad para la atencion inmediata
de alguna contingencia y problemas de salud en la estacién de servicio.

RESIDUOS SOLIDOS

Las medidas de mitigacion en esta fase son.

1. Recolectar y almacenar los residuos generados durante esta fase, como son: basura,
polvo, envolturas, etc. utilizando para esto contenedores con tapa.

2. Transportar los residuos solidos para su disposiciéon final al Relleno Sanitario
Municipal por lo menos una vez a la semana.

3. Saneamiento de sanitarios y retiro de excretas.

ATMOSFERA

En este rubro se estableceran las acciones fundamentales para la prevencion y mitigacion

de este impacto.

1.

Se respetara estrictamente el programa de obra para evitar prolongar el tiempo que
duran las emisiones de humo, polvos, ruidos y vibraciones.

Se cumplira con apego el programa de mantenimiento para que el equipo y
maquinaria emita la menor cantidad de contaminantes.

Se retiraran periédicamente del lugar los residuos solidos biodegradables generados
para eliminar toda posibilidad de generar malos olores.

Se cuidara la calidad en el suministro de combustible para maquinaria y equipo
pesado y el respeto al prcgrama de obras y su calendario de actividades establecido.
La maquinaria a utilizar en esta etapa debera estar por debajo de los limites maximos
permisibles de emisiones a la atmoésfera como lo marcan las normas oficiales

correspondientes.
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CALIDAD DE VIDA

1.

Se consolidara el mejoramiento del entorno urbano con el saneamiento del area y
construccion del proyecto, con lo cual se enriquecera el nivel de vida de la zona.

Se mantendra el empleo de la plantilla del personal contratado en su primera etapa
con el objeto de que se conserven los beneficios del ingreso a las familias de los
trabajadores.

Se colocaran equipos de primeros auxilios para atender en forma inmediata a los

trabajadores en caso de accidente.

IIl.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Medidas propuestas:

1.

La estacion de Servicio estara provista de un sistema adecuado de drenaje para
impedir la acumulacion de agua dentro de sus instalaciones.

La pendiente minima de las tuberias para drenaje sera del 2 % y debera adaptarse
a las condiciones topograficas del terreno.

Por ningtin motivo se conectaran los drenajes que contengan aguas aceitosas con
los de aguas negras.

Las aguas pluviales en las techumbres de las areas de despacho, se canalizaran
directamente hacia el drenaje interno, por lo que no se podra utilizar la caida libre.
En la zona de patios se drenara con rejillas distribuidas estrategicamente, para
evitar la acumulacion de aguas pluviales.

Dado que se cuenta con sistemas para la contencién y control de derrames en la
Estacion de Servicio, no se permitira la instalacion de rejillas perimetrales.

El agua recolectada en la zona de despacho y la de almacenamiento de gasolinas,
pasara por la trampa de combustibles antes de descargarse al tanque septico.

El sistema de drenaje se mantendra libre de azolve, para lo cual se limpiara

periddicamente.
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9. Se debe verificar diariamente que la trampa de combustibles se conserve libre de

hidrocarburos y se encuentre en condiciones de operacion.

SUELO

En este rubro se han considerado las siguientes medidas para eliminar y mitigar los

impactos identificados:

1.

Se concluira el programa de reforestacion para proteccion de la erosiéon del suelo
expuesto del sitio.

2. Se llevara a cabo el programa de mantenimiento de las areas jardinadas
contempladas dentro del proyecto.

3. Se colocara pasto en las areas verdes jardinadas, asi como plantas de ornato:
(mencionadas en su capitulo correspondiente), para restituir los factores vegetativos
afectados por el proyecto.

4. Respetar con estricto apego las indicaciones, observadas en la licencia de
construccién otorgada.

PAISAJE

Este se considera como un impacto positivo, por tal motivo solo se propone:

1

Mantener un programa constante de limpieza.

2. Dar mantenimiento preventivo al inmueble.

3. Evitar el sefialamiento excesivo, fuera de la normatividad y sobre la via publica.

SALUD

Las medidas de mitigacion consideradas dentro de esta fase son las siguientes:

1.

Se colocara un sistema de sefalizacion para evitar la posibilidad de accidentes a
los empleados.

Se colocara un sistema de sefiales en indicadores de control de velocidad
permitida.

Se contara con equipo de primeros auxilios y de seguridad para la atencion

inmediata de alguna contingencia y problemas de salud en la estacién de servicio.
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4. Las siguientes medidas estan dirigidas basicamente a establecer una prevencion
contra alguna contingencia que obviamente repercutird en dafios a la salud y en lo

econdmico de la poblacion vecina, dentro de estas se encuentran las siguientes:

Detencion electronica de fugas
La estacion de servicio debera contar con un sistema de detencién electronica de fugas
para liquidos y vapores de hidrocarburos. Este sistema no debera estar fuera de

operacion por mas de 24 horas continuas.

Dispensarios
Las valvulas de corte rapido se revisaran mensualmente por el encargado de la

Estacion de Servicio a fin de comprobar su correcto funcionamiento.

Instalacion eléctrica

Anualmente, una compania especializada y con el personal registrado como unidad

verificadora eléctrica ante la autoridad correspondiente, revisara y certificara por escrito

las condiciones en que se encuentra la instalacion eléctrica.

Equipo contra incendio

El equipo contra incendio estara sujeto al siguiente programa de mantenimiento:

a. Revision semestral para verificar su estado general, la cual quedara registrada en
una bitacora y en el extintor.

b. Mantenimiento integral una vez al afio por una comparnia especializada, con
vaciado total y recarga, marcado en el extintor.

c. Cuando un extintor sea removido de su lugar para su recarga y/o reparacion, debe
reemplazarse por otro de las mismas caracteristicas durante el tiempo que el

primero esté fuera de servicio.

Senalamientos
En la Estacion de Servicic se instalaran sefialamientos que cumplan con las

especificaciones técnicas, en cuanto a caracteristicas y ubicacion.
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a. Los senalamientos se adecuaran, en lo procedente, al programa Interno de
Proteccion Civil elaborado para la Estacion de Servicio, el cual sera objeto de una
revision periddica.

b. Elencargado vigilara que los sefialamientos sean respetados por quienes circulen en

la Estacion de Servicio.

Recepcion de auto tanque y descarga de combustible

Antes de iniciar la descarga de combustible del auto tanque, éste debe estar
completamente inmovilizado y aterrizado; realizar la conexion de la manguera para la
recuperacion de vapores, dicha manguera sera la ultima en desconectarse después de

terminar la operacion de descarga.

La descarga de combustible del auto tanque se realizara con una sola manguera y nunca
de manera simultanea a dos o mas tanques.

Durante la operacion de descarga de combustible no se utilizaran los dispensarios que
se surtan del tanque de almacenamiento que reciba el producto ni de los que se

encuentren sifoneados a éste.

Despacho de combustible

Solo se puede despachar combustible bajo las siguientes condiciones:

a. A vehiculos que tengan el tapdn correspondiente en el tanque de combustible.

b. A conductores que no se encuentren en estado de ebriedad o bajo los efectos de
sustancias psicotropicas o enervantes.
A vehiculos de transporte publico de pasajeros sin usuarios a bordo.
En recipientes que sean de plastico o metalicos, que estén en buen estado y con
cierre hermético.

e. Elsuministro de combustible debe suspenderse al presentarse el disparo automatico

de la pistola despachadora, quedando prohibida su reactivacion.
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Control de derrames

Al ocurrir un derrame de combustible, se realizaran las siguientes acciones:

a. Suspender las fuentes de energia que alimenta al sistema de fuerza de la Estacién
de Servicio.

b. Eliminar todas las fuentes de ignicion cercanas al area del derrame.

c. Eliminar los vapores de combustible mediante lavado abundante del piso utilizando
productos absorbentes de hidrocarburos.

d. Siporlas caracteristicas del derrame se llegara a rebasar la capacidad de control por
parte de los trabajadores de la Estacion de Servicio, se procederd a reportar de
inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente, asi como tomar las medidas
de emergencia indicadas en el Programa Interno de proteccién Civil, aprobada por la

autoridad local.

En caso de un derrame de combustible durante la descarga, se accionaran las valvulas
de cierre de emergencia del auto tanque, se corregira la falla o se suspendera la
operacion, se procedera al control del derrame para evitar la existencia de atmoésferas .
explosivas o tdxicas, una vez controlado el derrame, el area debe ser limpiada con

abundante agua y recolectada en la trampa de combustibles.

Equipo contra incendio
En la Estacion de Servicio se instalaran extintores de acuerdo a lo siguiente:
a. Portatiles de nueve kilogramos cada uno y a base de polvo quimico seco para sofocar

incendios tipo A.B.C.

RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
Se debe evitar que los clientes den mantenimiento a los vehiculos en la estacion de

servicio y por lo tanto la generacion de residuos peligrosos.

Para este rubro se instrumentaran acciones para mitigar la contaminacion generada

dentro de las que destacan: .
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1. Se colocaran contenedores de basura hechos a base de material resistente.

2. Se implementara un programa permanente de limpieza y mantenimiento con los
Organismos correspondientes.

3. Se llevara a cabo campanfas publicitarias de limpieza para promover la disposicién
de basura en los contenedores.

4. El producto extraido de la trampa de combustibles sera recolectado en un tambor
cerrado, el cual tendra un letrero sefialando el producto que contiene en uno de sus
costados y la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo. El propietario
contratara una empresa autorizada por la autoridad competente que se encargue del
retiro, tratamiento y disposicion final de dicho producto. Se registrara en bitacora las
fechas en las cuales realizo esta actividad.

5. Eldepésito temporal de desperdicios se ubicara fuera del area visual de las zonas de
atencion al publico y alejadas de estas, en lugares donde no se produzcan molestias
por malos olores y sera de facil acceso para su desalojo diario.

6. Contratar los servicios de un acopiador autorizado, para la recoleccion de envases

de aceites y lubricantes e implementar su registro mensual en una bitacora.

ATMOSFERA

El uso de maquinaria y equ:po provocara la emisién de gases de combustion. Como
medida de mitigacion a implementar, se debe exigir que la empresa constructora realice
el servicio de mantenimiento necesario a la maquinaria y equipo de acuerdo a como lo
marcan las especificaciones del fabricante, y para disminuir la emision de particulas por

el movimiento de los mismos

Los equipos que generan ruido, deberan mantenerse en buenas condiciones para reducir
al maximo los niveles de ruido y su periodo de uso sera optimizado ajustandose a un

horario tal que no ocasione molestias en el entorno del proyecto.

1. Afin de disminuir la posible emision de vapores de gasolina y humos de los vehiculos

se establece:
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Los tanques subterraneos para el almacenamiento de combustible, deben tener

sistemas de proteccion que garanticen que no se presentaran fugas de producto

durante su operacion y mantenimiento.

Los tangues de almacenamiento de combustible deben ser de doble pared y estaran

garantizados por el fabricante, por un periodo de 30 afios contra omision y defectos

de fabricacion.

El disefo de los tanques de almacenamiento sera el apropiado para que siempre sea

posible monitorear el espacio entre los contenedores primario y secundario, a fin de

determinar la hermeticidad entre ambos recipientes.

Los accesorios minimos que se instalaran en los tanques, son los siguientes:

a. Dispositivo electrénico para control de inventarios.

b. Dispositivo de purga.
Dispositivo para evitar el sobrellenado.
Dispositivo para deteccion electronica de fugas en espacio anular y contenedores
de bombas sumergibles.

e. Dispositivo para la recuperacion de vapores durante la recepcion de gasolinas.

f. Contenedor para derrames de gasolinas en la bocatoma de llenado y bomba
sumergible del tanque de almacenamiento.

Todo el personal de turno que opera la Estacion de Servicio es responsable de la

observancia de las siguientes disposiciones:

a. El limite maximo de velocidad es de 10 kilometros por hora para toda clase de
vehiculos.

b. Que todos los vehiculos respeten la velocidad y el sentido de la circulacion.

c. Que los vehiculos no circulen, bajo ninguna circunstancia, sobre las mangueras
utilizadas para el despacho de gasolinas.

d. Queda prohibido utilizar las areas de despacho y almacenamiento de gasolinas
de la Estacién de Servicio y las que no estén expresamente identificadas como

tales, para estacionamiento de vehiculos.
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CALIDAD DE VIDA

Se sostendra el nivel de empleos del personal, manteniendo de esta manera el nivel de
ingreso de las familias de los trabajadores de la empresa y que permita satisfacer sus
minimos de necesidad economica y cierto confort.

VI.2 Impactos residuales
Se considera impacto residual aquel que después de aplicar la medida de mitigacion

persiste, para el proyecto “de estacion de servicio”, se consideran los siguientes impactos

residuales.

= Atmosfera - Nivel de ruido

= Atmosfera—> Emisidn de organicos volatiles

Los niveles de ruido se incrementaran aun con la aplicacion de las medidas de mitigacion,
se preve que la generacion de ruido prevalecera debido a que en la etapa de Operacion
y mantenimiento, los vehiculos que llegan a cargar emitiran un ruido permanente, sin
embargo los mismos son parte de actividades urbanas, en su mayoria ajenos a la
estacion de servicio.

La emision de organicos volatiles durante las actividades de despacho y descarga de
pipas como parte de las actividades de la estacion de servicio, mismas que se atenderan

conforme a las disposiciones normativas que para tal efecto se expidan.

& Geomorfologia 2 Relieve

El cambio en el relieve, aunque la afectacion es minima, el predio del proyecto “Estacién
de servicio” se considera plano, la maodificacion que se realizara derivado del proceso
constructivo, sera permanenta durante el resto de la vida util del proyecto, sin embargo

dicha disposicion se sujeta al plan de desarrollo municipal
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Aguas superficiales = Aguas pluviales.

Las aguas pluviales son conducidas al drenaje interno de la estacion de servicio, misma
que arrastra los sedimentos y posibles arrastres de combustibles, producto de
escurrimientos de vehiculos que llegan a cargar combustible, motivo por el cual se
establecera programas periodicos de limpieza de fosas y canaletas y las mismas se

conduciran hacia un tanque séptico.

VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Vil.1 Prondsticos del escenario

VIl.1 Prondstico del escenario.

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una
proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de
mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario
considerara la dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales,
incluyendo los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizaciéon de

los ecosistemas

En virtud de que las obras de preparacion del sitio y construccion seran desarrolladas
sobre un predio impactado, a continuacion se presentan las medidas de mitigacion.

Asimismo se presentan las propuestas para la etapa de operacién y mantenimiento:
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Medidas de mitigacion propuestas (Preparacion del Sitio)

Etapa de Preparacién del Sitio

Uso de recursos
naturales

provisionales

Pisos y avenidas

Actividad que
Factor afectado ocasiona el Soluciones
impacto
Instalacion de letrinas portatiles 1 por cada 10
Instalaciones trabajadores.

El agua que se requerida sera para riego de
algunas areas para evitar el polvo y particulas.
Para estas actividades se empleara agua cruda
no potable suministrada mediante pipas.

Para el consumo de los trabajadores se
comprara agua embotellada.

Suelo y subsuelo

Instalaciones
provisionales

Pisos y avenidas

Se instalara drenaje pluvial independiente,
canalizando el agua hacia el tanque séptico para
evitar que la misma se infiltre sin ser tratada.
Sélo se adquiriran materiales de bancos
autorizados,

Colocar pisos de concreto y superficies
impermeables que garanticen la prevencion de la
contaminacion suelo ante posibles derrames de
aceites y combustibles.

Calidad del aire

Instalaciones
generales

Pisos y avenidas

Instalacion de
maquinaria

Para evitar la emision de polvos y particulas, se
propone programa de riegos periodicos durante
las  mafianas, durante el movimiento de
materiales que se efectue.

Instalar un sistema fijo contra-incendio (red de
extintores) con la finalidad de dar atencion
inmediata y suficiente a posibles incendios.

Se supervisard que los contratistas cubran los
camiones con lonas

Se solicitaran los comprobantes de verificacion
de los vehiculos empleados. Asi como el
programa de mantenimiento a la maquinaria
pesada que estda exenta del programa de
verificacion.

Generacion de
residuos

Pisos y avenidas

Acabados

Los residuos seran depositados en relleno
sanitario.

Los residuos de cable, tuberias, madera, etc. El
contratista lo utilizara en otros proyectos o los
dispondra de acuerdo a las normas técnicas del
estado.
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Etapa de Preparacion del Sitio

Factor afectado

Actividad que
ocasiona el
impacto

Soluciones

Instalacién de
maquinaria y
equipo

Instalar contenedores de colores conforme al
proagrama 3R's (Reduce, Reutiliza y Recicla)

Se dispondran de sitios de recoleccién de
residuos domesticos de los trabajadores para
evitar proliferacion de fauna nociva

Se solicitara la instalacion de contenedores
especialmente  para residuos solidos vy
peligrosos. El contratista se encargara de la
disposicion final de los residuos peligrosos y de
manejo  especial generados durante |a
preparacion del sitio y construccion para
asegurar su adecuada disposicion final.

Ruido

Instalaciones
generales

Aun cuando no hay en los alrededores
instalaciones que puedan ser afectadas, las
labores unicamente se realizaran en horario
diurno, excepto en caso de alguna eventualidad.

Medidas de mitigacion (operacion y mantenimiento)

Etapa de Operacion y mantenimiento

Factor afectado

Actividad que
ocasiona el
impacto

Soluciones

Uso de
naturales

recursos

Operacion de
proceso productivo

Mantenimiento de
magquinaria y
equipo

Se estableceran programas de ahorro de energia
y agua durante la operacion de la estacion de
servicio para disminuir el consumo.

Se mantendra actualizado el programa de
mantenimiento de la maquinaria y equipo que
incluira inspecciones del buen funcionamiento de
los equipos y maquinaria.

Calidad del aire

Abastecimiento de
materia prima e
INSuUMos

Cumplir con las disposiciones del programa de
contingencias ambientales atmosféricas de Silao

Calidad del agua

Descarga de
aguas residuales

Programar y realizar mantenimiento periodico de
limpieza y desazolve de los drenajes y trampa de
combustibles
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Etapa de Operacién y mantenimiento

Factor afectado

Actividad que
ocasiona el
impacto

Soluciones

Generacién de

Abastecimiento de
materia prima e
insumos

El volumen de residuos generados por la
empresa seran principalmente residuos saélidos.
Se aplicara un programa de segregacién para
separar los residuos. Estos a su vez seran
reclasificados para ser reutilizados, vendidos o
para reciclaje y los residuos orgdnicos se
dispondran en el relleno sanitarioc municipal.

Instalar contenedores de colores conforme al
programa 3R’s (Reduce, Reutiliza y Recicla)

Los residuos peligrosos seran manejados vy
almacenados de acuerdo al tipo que se genere y
se destinaran recipientes especificos para
contenerlos, en base a las normas y reglamentos
correspondientes. Seran entregados a empresas

Distribucion de
producto final

residuos :
Autorizadas.
Se incluird dentro del proyecto, la construccion
del almacén temporal de residuos de manejo
Al'nacenar_nlento y especial, el cual contara con piso y techo.
ecoie;d0|0n de Se incluird dentro del proyecto, la construccion
residuos " .
Proceso s del almaceén temporal de residucs peligrosos con
ianterimionts las caracteristicas ‘requendas por el reglamento
maquinaria y federal correspondiente.
equipo Se dara capacitacion al personal en general para
Instalacion de z!f adecuaqo manejo y segregacion qt_a los
maquinaria y iferentes tipos de residuos y en esp_emflco al
equipo personal encargado de los residuos peligrosos.
Se aplicaran los puntos sefialados anteriormente
en cuanto al manejo de residucs. Se verificara
Almacenamiento y que la empresa recolectora de residuos tenga las
Paisaje recoleccion de autorizaciones correspondientes para que los
residuos residuos sean dispuestos en los sitios
autorizados y se les dé el manejo y disposicién
final adecuados.
Aspectos
socioeconomicos | Abastecimiento de
materia prima e
insumos

No se requieren medidas de mitigacion al tratarse
de impactos benéficos para la poblacion.
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Etapa de Operacion y mantenimiento
Actividad que
Factor afectado ocasiona el Soluciones
impacto

- Capacitacion del personal en el manejo de
materiales y residuos peligrosos y atencion a

Seguridad emergencias.
Operacion proceso | . Se realizara la prueba de hermeticidad de
productivo tanques y lineas de conduccion de combustibles.

Las instalaciones contaran con sistema de
pararrayos.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental.

La mayoria de las medidas de mitigacién que se presentan en la manifestacion de
impacto ambiental presentada, requiere de una supervision o vigilancia ambiental,
donde se incluyen los elementos relacionados con los medios fisicos, bildgicos y
socioeconémicos, ya que son los principales aspectos que constituyen al

ecosistema.
a) Objetivos:
Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son:
~ Verificar la aplicacion de las medidas de mitigacion
~ Evaluar la suficiencia y eficiencia de las medidas de mitigacion.
~ Realizar las modificaciones pertinentes al programa. asi como la
implementacion de nuevas medidas.

b) Levantamiento de la informacion:

Se vigilara el programa periédicamente durante todas sus etapas por el personal técnico

que el promovente convenga.
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¢) Retroalimentacién de resultados:

Se identificaran plenamente los niveles de impacto ambiental que resulten de las
actividades del proyecto y, si con las medidas de mitigacion es suficiente para mitigar
impactos, en caso contrario se hara un replanteamiento de las medidas de mitigacion

requeridas.

Con lo anterior se intenta conocer el grado de eficiencia y la eficacia de la acciones
tomadas para la mitigacion de impactos, y en su caso identificar las posibles
modificaciones de esta medidas. Para sustentar lo anterior, se documentaran todos los
aspectos. Se asignara un responsable de la conduccion de las actividades ambientales

del proyecto, el cual estara involucrado en el desarrollo del proyecto.

El programa de vigilancia ambiental estara a cargo del responsable de ecologia de la
estacion de servicio “Servicio Rio Tijuana, cuyas funciones para cumplir con los objetivos

seran:

1. Llevar una bitacora en la que se registre el seguimiento a las actividades
relacionadas con el proyecto y la implementacion de las medidas de mitigacion

establecidas.

2. Supervisar el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidas en el
resolutivo de impacto ambiental que emita la ASEA.

3. Supervisar que la maquinaria y vehiculos involucrados en las etapas de preparacion
del sitio y construccion cumplan con las medidas de seguridad requeridas para
evitar fugas o derrames de aceites, combustibles o residuos que puedan contaminar

el suelo.

4. Supervisar que los vehiculos involucrados en las etapas de preparacion del sitio y

construccién cumplan con el programa de verificacion.
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5. Vigilar la elaboracion y el cumplimiento de los procedimientos de manejo de

residuos en cada una de las etapas del proyecto.

6. Vigilar la elaboracion y el cumplimiento del procedimiento de manejo de sustancias
con caracteristicas peligrosas y de que se cuente con la infraestructura para el

manejo seguro de las mismas.

7. Vigilar la elaboracion y el cumplimiento del programa de mantenimiento de los

equipos y maquinaria relacionados con el proyecto en sus diferentes etapas.

8. Identificar impactos ambientales no establecidos en la MIA y proponer las medidas
de mitigacién necesarias en caso de aplicar.
9. |dentificar desviaciones o fallas en la implementacién de medidas y proponer

medidas correctivas de aplicacion inmediata.

10. Retroalimentar al personal operativo de la estacion de servicio “Servicio Rio

Tijuana” sobre las desviaciones en el cumplimiento de las medidas de mitigacion
con el objetivo de que se implementen los ajustes o medidas correctivas en

procedimientos de operacion y/o mantenimiento.

11. Realizar recorridos de verificacion visual a las instalaciones de la estacion de
servicio “Servicio Rio Tijuana" relacionadas con las medidas y actividades

establecidas en el programa de vigilancia ambiental.

12. Programar la implementacion de cursos o platicas de capacitacion del personal en
temas relacionados con las medidas de mitigacion establecidas y vigilar su

cumplimiento.

13. Informar a sus superiores sobre requerimientos de recursos humanos, materiales
0 economicos necesarios para cumplir con las medidas de mitigacion y el programa

de vigilancia ambiental.
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14. Elaborar y presentar informes periédicos de cumplimiento a sus superiores y a las

autoridades correspondientes.

Por indicador ambiental, el programa de vigilancia ambiental debe considerar:

Calidad del Aire:

1. Supervisar que la maquinaria utilizada en las etapas de preparacion del sitio
y de construccidn se encuentren en buenas condiciones, verificando que no

presenten fugas o derrames de combustible o aceite.

Contaminacion del suelo:

1. Verificar el manejo adecuado de los residuos que se generen en cada una
de las etapas del desarrollo del proyecto supervisando que no afecten areas
del suelo natural.

2. Verificar la aplicacion de planes y procedimientos de manejo de sustancias
y residuos peligrosos. Verificar visualmente el buen estado fisico de los
tanques de almacenamiento, contenedores, almacenes.

3. Encaso de derrames, verificar la extension de la superficie afectada y definir
las medidas para la limpieza y/o remediacion del area contaminada
tomando en cuenta la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

Paisaje:

Vigilar el cumplimiento de lo establecido en el resolutivo de Impacto Ambiental.

VII.3 Conclusiones
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De acuerdo con los analisis desarrollados, se establece que la mayoria de los impactos
identificados durante las diferentes etapas del proyecto, son admisibles, inevitables y no
modificables, asi mismo las afectaciones son puntuales y poco significativas, en términos
de la poca dimensién a ocupar en el proyecto.

La ejecucion de esta obra no alterara significativamente el medio ambiente, sin embargo,
de algun modo apoyaré el desarrollo integral de la zona.

Las condiciones de seguridad empleadas en la edificacion, para su operacion, se prevén
como eficientes y adecuadas al proceso de comercializacion pretendido ya que las
mismas se sujetan a regulacion y vigilancia por la ASEA.

Con relacion a la normatividad urbana en sus diferentes manifestaciones, el proyecto es
factible de desarrollarse con estricto apego a las mismas y al propio reglamento de
construccion municipal tal como se confirma en la autorizacion de factibilidad de uso de

suelo.

El proyecto como tal beneficiara la zona en relacion al mejoramiento de su imagen vy
conjuntamente a ello el empleo de personal de la estacion de servicio contribuye al

mejoramiento en el bienestar social de un pequeno sector de la sociedad.

En la cuestion ambiental no se prevé un impacto muy significativo debido a que los
terrenos donde se pretende desarrollar el proyecto ya estan impactados por las

actividades humanas desarrolladas en el sitio con anterioridad.

En la cuestién socioeconomica tendra buenas repercusiones el desarrollo del proyecto
por lo que generalmente se consideran sus agregados, que son la generacion de empleo
y la derrama economica de la inversion; sin embargo esta no afecta de forma significativa
los indices existentes a nivel municipal en los aspectos mencionados, lo anterior provoca

una mayor calidad y eficiencia en el servicio.

Para este tipo de instalaciones existen una serie de obligaciones que van hasta la parte
ambiental, que de no cumplirse no se obtiene el permiso ni los productos que LA CRE

regula, por lo que la construccion con la infraestructura necesaria permite ofrecer el
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servicio con las menores repercusiones al ambiente y condiciones de operacion mas
seguras, apegandose a los lineamientos y codigos establecidos por en las normas que
regulan este tipo de establecimientos. Ademas dentro de las actividades a realizar, se
pueden implementar medidas de mitigacién que ayudan a que el impacto total sea minimo
considerado contra el beneficio que acarreara el construir dicha infraestructura y ain mas
con el servicio que se proporcionara.

La estacion de servicio cubrira las necesidades de combustibles como la gasolinas y
diesel, esto debido a que hay una mayor cantidad de parque vehicular por el desarrollo
del municipio, reduciendo las distancias hacia otros centros de ventas y en consecuencia
favorezca la economia por ahorro de consumo de combustible y brinde mayor seguridad
a los usuarios al contar con instalaciones mas modernas.

En base a lo antes mencionado se puede considerar que el desarrollo del proyecto implica
la generacion de impactos tanto negativos como positivos y que las necesidades de
desarrollo de la zona requieren de inversion, pero que la misma sea realizada cumpliendo
con medidas que ayuden a preservar la calidad del ambiente o atin mas, mejorarlo y que
esto se traduzca en mejoras en la calidad de vida de la poblacion; considerando que esta
es la idea que mueve a los inversionistas en este caso, se considera como factible el
desarrollo del proyecto, de manera condicionada a las medidas de mitigacion sugeridas

en el presente estudio y las que llegue a considerar la autoridad competente
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VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

Vill.1.1 Planos definitivos

Se presenta el estudio de

Impacto Ambiental en cuatro ejemplares impresos, de los cuales uno es para
consulta publica, asi mismo se anexa el resumen de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en cuatro tantos, asi mismo se anexa C.D. el estudio de impacto
ambiental y en C.D. el resumen de la manifestacion de Impacto Ambiental y los
planos se anexan en la manifestacion de impacto ambiental particular

VIII.1.2 Fotografias
Las tomas fotograficas se presentan dentro de la misma manifestacion de impacto
ambiental particular.

Vili.1.4 Listas de flora y fauna

Las tablas de flora y fauna se presentan dentro de la misma manifestacion de impacto
ambiental particular.

VIIl.2 Otros anexos

Anexo 1 Escritura del predio

Anexo 2 Contrato de arrendamiento
Anexo 3 Acta Constitutiva

Anexo 4 RFC

Anexo & Poder Notarial y Credencial de Elector
Anexo 6 RFC de Consultor

Anexo 7 Cedula Profesional del consultor
Anexo 8 Convenio entre municipios
Anexo 9 Plano topografico

Anexo 10 Plano del proyecto

ViIIl.3 Glosario de términos

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de las
cuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y
de establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento vy
finalmente, a un sitio de vertido.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodegradable (Biodegradable). Material que puede ser descompuesto o sujeto a

putrefaccion por bacterias u otros agentes naturales.
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Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, los
ecosistemas y los complejos ecolégicos que forman parte de la biosfera.

Cambio de uso de suelo: Modificaciéon de la vocacion natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como
medida de capacidad aun disponible.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Compuestos organicos volatiles (COV): Compuestos organicos que se evaporan a
temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y
compuestos con contenido de azufre. Por convencién, el metano se considera por
separado. Los COV contribuyen a la formacién de ozono troposférico mediante una
reaccion fotoguimica con los 6xidos de nitrogeno.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendbmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Danio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de
un impacto ambiental adverso.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas

0 sucesionales del ecosistema.
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Decibel “A”: Decibel sopesado con la malla de ponderacion «A»; su simbolo es dB (A).
Decibel: Décima parte de un bel; su simbolo es dB.

Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un
elemento, por efecto de un fendmeno o de un agente extrafio. Proceso de
descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o biolégicos.

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente |a existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de energia, o de sustancias o
materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto de
individuos que presentan caracteristicas morfologicas, etologicas vy fisiologicas similares,
que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
requerimientos de habitat semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en
peligro de extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificacion
del habitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que especie

amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extincion: Es una especie o subespecie cuyas
areas de distribucion o tamario poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo
en riesgo su viabilidad biologica en todo su rango de distribucion por multiples factores,
tales como la destruccion o modificacion drastica de su habitat, restriccion severa de su
distribucién, sobreexplotacion, enfermedades, y depredacion, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de
distribucion natural se encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana y
aguas de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacion es biologicamente viable,
pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de distribuciéon

reducida, o habitats muy especificos.
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Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitaciones o
vedas en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucion
geografica restringida, o para propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacién
y conservacion de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como
en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2010.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Fuentes moviles: Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones,
autobuses integrales, camiones, automoéviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y
maquinaria con motores de combustion y similares.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, soélido,
liquido o gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbén, aceite crudo y gas
natural).

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o quz estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicaciéon de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la

suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la
de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o
percolacion y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran
en los mismos residuos.

Lodos aceitosos: Desechos solidos con contenido de hidrocarburos.

Maquinaria y equipo: Es el conjuntc de mecanismos y elementos combinados
destinados a recibir una forma de energia, para transformarla a una funciéon determinada.
Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos
que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la
salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o biologico-infecciosas

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el

ambiente.
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Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los
poros se encuentra sometida a la presion atmosférica.

Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustion de
energéticos que contengan azufre en su composicion. Contribuyen al fenomeno de la
lluvia acida.

Oxidos de nitrégeno (NOx): Término genérico para los gases de Oxido de nitrébgeno.
Compuestos generados durante los procesos de combustion.

Ozono: Forma alotropica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en Ia
atmosfera en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar
constituye una capa protectora (ozonosfera) contra las radiaciones ultravioleta que
provienen del sol.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sodlidos
municipales.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de
los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso agricola: La utilizacion de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo
y cosecha de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre

que los productos no hayan sido objeto de transformacion industrial.
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Uso domeéstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las personas .

y del hogar, riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo el abrevadero

de sus animales domesticos que no constituya una actividad lucrativa.






