PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA

MINA ALMOLOYA

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

1.1.- PROYECTO

Estacion de Servicio con local comercial para tienda

1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO
ESTACION DE SERVICIO MINA- ALMOLOYA

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

Calley Carretera Toluca- Atlacomulco Km 19
Numero Direccion
Loc. Mina México
Municipio Almoloya de Juarez México
Estado Estado de México
. Caédigo Postal 50903

(1, 2)
Planos de Localizacion (Pagina siguiente)
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Carretera Toluca - Atlacomulco, seccion Ixtlahuaca - Rayon km 19.
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El predio para proyecto de la estac:on de Servicio se encuentra colindando con una Bodega, un lote baldio la autopista, Carretera Toluca -
Atlacomulco, seccion Ixtlahuaca — Rayon km 19.
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1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Etapa Duracién
Preparacion del Sitio 4 meses

Construccién del Sitio 12 meses
Etapa de Operacion 70 afios

1.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

B Seanexaladocumentacion legal
« IDENTIFICACION
» CONSTANCIA DE POSESION DEL PREDIO
e CONSTANCIA DE ALINEAMIENTO

I.2.- PROMOVENTE

Datos

Eduardo Contreras Martinez Registro Federal de Contribuyentes, Clave Unica de
Registro de Poblacion y NUmero de Credencial de
Elector del representante legal, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo
de la LGTAIP.

Nombre o razén
RFC

CURP

CLAVE ELECTOR

Persona fisica

Direccién del promovente

Calle y Numero

Localidad
Municipio
Estado

Cdédigo Postal

Teléfono




I.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracidn del estudio
Lic. Rosaura Patricia Rios Sigala

RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio
* Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccién | de la

LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio
* Clave Unica de Registro de Poblacién del responsable técnico, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio
5578353

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:
Calley nimero:
Colonia:

Codigo Postal:
Entidad Federativa:
Delegacion:
Teléfono:

Correo electrénico:
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Estaciéon de Servicio con locales comerciales
11.1.1. NATURALEZA DELPROYECTO

Las instalaciones de la estacion de servicio, seran construidas de acuerdo con las
caracteristicas y especificaciones tecnicas normadas por Petréleos Mexicanos
(PEMEX), edicién 2006 asi como la NORMA Oficial Mexicana de Emergencia
NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccion, mantenimiento y operacion de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad
de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para
diésel y gasolina.

La construccion contara con un edificio administrativo-servicios, en el cual se
ubicaran en la planta alta, la administracion (un bano, oficina gerente, sala de
juntas, sala de espera, medio bano, escaleras y vestibulo); departamento (con
estancia y un comedor, cocineta, recamara y bafho completo), en planta baja,
administracion (acceso, oficina de corte, facturacion oficina-escalera) y servicios
sanitarios para el publico (hombres y mujeres); edificio servicios complementarios,
en la planta baja, un cuarto de maquinas, cuarto de sucios, cuarto eléctrico,
cuarto de limpios, tambiéen en la planta baja se encontrara la estacion de servicios
con area de despacho de gasolinas, area de despacho diésel, area de tanques de
almacenamiento, estacionamiento publico, comercio, asi como areas verdes,
circulaciones vehiculares y peatonales.

En la estacion de servicio denominada Estacion de Servicio Mina -Almoloya, sera
construida con estructura y techumbre metalicas (areas de despacho) y con muros
de tabique rojo pre-cocido y estructura de concreto armado en los edificios
administrativos-servicios y locales comerciales.

Los pisos de estacionamiento y circulaciones seran de concreto hidraulico
reforzado con malla electro-soldada en acabado pulido; los pisos de las areas de
oficina y servicios seran de loza de 10 cm de concreto también reforzado con
malla electro-soldada, acabado con loseta de ceramica.

La instalacion eléctrica de las oficinas se encontrara oculta y en perfecto estado,
cumpliendo la normatividad.



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA

MINA ALMOLOYA
Las instalaciones eléctricas de los diferentes equipos se construiran de acuerdo a
las especificaciones generales para proyecto y construccion de estaciones de
servicio 2006, emitidas por PEMEX asi como la NORMA Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefo, construccion, mantenimiento y
operacion de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a
la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para
Autoconsumo, para diésel y gasolina; la iluminacion y conexiones eléctricas del
estacionamiento estaran entubadas, asi mismo la acometida eléctrica contara con
un interruptor. En general las instalaciones eléctricas cercanas a los dispensarios
y a los tanques de almacenamiento seran a prueba de explosion.

El inmueble contara con agua potable suministrada por pipas la que sera
almacenada por una cisterna con capacidad de 18.00 m?>.

El agua de servicio, sera descargada a la red interna de drenaje y posteriormente
conducida a la fosa séptica y esta a su vez al pozo de absorcion. Las aguas
pluviales de los techos seran conducidas al drenaje interior de la estacion de
servicio y conducidas posteriormente al pozo de absorcion.

Se contara con un sistema denominado trampa de grasas y combustibles con
capacidad para 6.60 m”.

La estacion de servicio Eduardo Contreras Martinez, contara con sefialamientos
como son: circulacidon de vehiculos, prohibicion de fumar, localizacion de
extintores, equipo eléctrico, salida de emergencia, sistema de parto de
emergencia, equipo personal obligatorio y sanitarios, asi como el directorio
telefonico de las instituciones de apoyo para el caso de emergencia. De igual
modo las tuberias seran pintadas de acuerdo con los colores de la normatividad
vigente.

La basura sera almacenada en contenedores, la cual consiste basicamente en
desechos de oficina y empaques de lubricantes y aditivos, misma que sera
recolectada peridédicamente por una compafia contratada para realizar este
servicio.

En las diferentes areas de la estacion de servicio se colocaran extintores de 9.0
kg. Clase A, B, C, en el numero que sefalan las especificaciones emitidas por
PEMEX y la NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015

AlaEcplooia



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA

MINA ALMOLOYA

Zona de despacho de | Gasolina-Diesel | 1. Un extintor por cada 4 posiciones de
combustibles 3. carga.
Magna-Diesel 2.

Zona de tanques de 1(45.0kg.) 2 extintores por cada zona de
almacenamiento almacenamiento.
Edificio de oficinas 2 Deben de instalarse como minimo dos

extintores.
Cuarto de maquinas 1 | Unextintor. -
Cuarto eléctrico 1 Un extintor.

El proyecto corresponde a una Estacion de Servicio “Gasolinera con tienda de
conveniencia’, que se construira para dar servicio en la zona conocida como
Comisariado Ejidal de Mina México del municipio de Aimoloya de Juarez México.

Es una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollaran son competencia de la
federacion en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Hidrocarburos y la entrada en vigor de |a Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente el 2 de

marzo del 2014.

El proyecto cumplira con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias

a normas internacionales ANSI, ASME y NFPA.

Los elementos ambientales y originales en el area ya fueron desplazados por la actividad

comercial del area.

SELECCION DEL SITIO

El criterio principal para la seleccion del sitio fue por ser un terreno en un area con
circulacion de vehiculos con tendencia al incremento de la circulacion por el desarrollo de la

Zona.

Ademas de ser un predio con escasa vegetacion y ya impactado por actividades anteriores

asi como sus colindancias

No se consideraron sitios alternativos.




PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

I.1.2. UBICACION FiSICA DELPROYECTO

Poligonal.
Coordenadas
Vértices Coordenadas Geogriaficas
X Y
1 99°43'35.72" W 19°25'54 23" N
2 99°43'33.86" W 19°25'54 26" N
3 99°43'32.94” W 19°25'51.34" N
4 99°43'34.30" W 192552 71" N
5 99°43'35.46" W 19%25'52 45" N

Daturn ITRF92 = WG 584

W99/725
2
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

I1.1.4.- INVERSION REQUERIDA '

a) Capital total requerido: 12,500,000.00

b) Periodo de recuperacion del capital: | 6 afos

c) costos de las medidas de prevenciény $500,000.00
mitigacién: Quinientos mil pesos aproximadamente

11.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Superficie Total del Predio 3,895 m’
Area para el proyecto 3,895 m’
Superficie de construccion 827 12m*
Superficie a afectar (Vegetacién arbustiva) 0

El predio se encuentra modificado, unicamete hay vegetacion ruderal, como pastos.

. El predio en estudio presenta la forma de un "trapecio irregular’ con medidas al norte
con 64.35 m. con camino peatonal, al sur con 50.52 + 31.50 m con camino peatonal,
al oriente con 82.48 m con carretera Toluca-Atlacomulco y al poniente con 56.42 m
con camino vecinal. Dando una superficie de 3,895 m?.

DIMENSIONES DETALLADAS

Superficie total de terreno = 3,895.95 m?

Prooietaiio: EDUARDO CONTERARS Arrendatario EDUARDO CONTERARS
P : MARTINEZ (en su caso): MARTINEZ
AUTOPISTA TOLUCA-
ATLACOMULCO KM. 19 ) 3.895.95 m2.
Ubicacion: MINA MEXICO, Superficie total (m~) ’

ALMOLOYA DE JUAREZ,
EDO. DE MEXICO

. " En pesos mexicanos

‘Enm?®

12



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

DATOS DEL PROYECTO (por edificio)

Superficie de construccién
PLANTA O
Uso i Altura Observaciones
NIVEL Construida Por Construir
(en su caso)
CUARTO DE 2
SUCIOS 546 m 3.00 mts
SANITARIOS 2
PUBLICOS 5858 m 3.00 mts
CUARTO DE 5
PLANTA LIMPICS 831 m 3.00 mts
BAJA CUARTO DE 2
MAQUINAS 11.83 m 3.00 mts
CUARTO )
ELECTRICO 602 m 3.00 mts
FACTURACION Y :
ESCALERAS 2047 m 3.00 mts
SALA DE
FACTURACION SEF m 3:00 mts
AREA DE 2
DESCARGA 6841 m 3.00 mts
BANO EMPLEADOS 13.30 m’ 3.00 mts
PLANTA LIMPIOS 831 m* 3.00 mts
BAJA ZONA DE TANQUES _
CUBIERTA 11664 m’ -550 mts
GASOLINA 24160 m" 540 mts
CUBIERTA DE 69.05 m* 5.40 mts
DIESEL
COMERCIO 01 161 03 m* 4.00 mts _
COMERCIO 02 93.00 m? 400 mts CONST. TOTAL PB =707.48
SALA DE ESPERA 13.54 m* 5.40 mts
OFICINA PRIVADA 1058 m’ 5.40 mts
SALA DE JUNTAS 8.46 m’ 5.40 mts
BANO OFICINA 77 m? : T B
R — 877 m 540 mts CONST. TOTAL PP = 112.03
TOTAL:
TOTAL DE CONTRUCCION : 748.83 m’
SUPERFICIE TOTALDE ~ TOTAL DE CAJONES DE SUPERFIOIE DE SUPERFICE HEL PREDIO
CONSTRUCCION ESTACIONAMIENTO O e e b
DESPLANTE CONSTRUCCION
748.83 m’ SIETE 707.48 m° 3,148 47 m°
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

1.L1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y SUS COLINDANCIAS

Se anexa la Cedula informativa de Zonificacion CDU/97/2016 expedida por el H. Ayuntamiento
Constitucional de Almoloya de Juarez del 04 de marzo del 2016.

Norte
Con camino
USO DE SUELO
Corredor Urbano CRU 333

Qeste
[EEE N¥D
oueqin Jopauod

Con predio vacio
elajalieD uo)
9)s3

USO DE SUELO
Corredor Urbano CRU 333
Con bodega

Sur

14
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

. 11.1.7 URBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Disponibilidad
Vias de Acceso El acceso es por |la autopista Toluca-Atlacomulco

Agua potable Disponible en la zona, se contratara el servicio con la dependencia
correspondiente

Energia Seencuentradisponibleenlazona. Serealizaraun contratoconlaCFE para

Eléctrica el abastecimiento del servicio. En fotografias se observan los cables de

Drenaje Disponible en |a zona, se contratara el servicio con la dependencia
correspondiente

Teléfono Se contratara el servicio con alguna operadora local

I1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO o i )
El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:

Nota: Los tiempos son aproximados

SLaalaEcolooLa



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

I.2.2. PREPARACION DEL SITIO

1. Preparacion del terreno.

Esta actividad consistira en la realizacion de la limpieza, trazo, corte y nivelacién del terreno de
acuerdo a los limites del mismo. Una vez preparado el terreno se continuara con la fase de
cimentacion de las areas de despacho, tanques de almacenamiento y de los edificios
administrativo-servicios.

Fosa para instalacion de tanques de almacenamiento.

La superficie de terreno que ocupara el drea de almacenamiento es de 82.82 m? en la cual se
excavara la fosa para la contencion de los dos tanques de almacenamiento, el primero de
80,000 litros para gasolina magna y el segundo de 80,000 litros (dividido 40,000 para gasolina
PREMIUM y 40,000 para DIESEL).

La excavacion de las fosas se hara de tal forma que se tenga lateralmente un claro minimo de
500.50 mm (20") entre la excavacion y el tanque, asi como el espacio suficiente debajo del
tanque para tener un lleno con material inerte de aproximadamente 305 mm (12").

Asi mismo, dadas las caracteristicas del suelo y zona donde se ubica la estacion de servicio
las fosas estaran revestidas de concreto armado, mismas que son resistentes a los ataques de
los hidrocarburos.

Tanto la excavacion como en la fosa de concreto donde estén colocados los tanques se
realizaran rellenos totalmente con material inerte; por otra parte, cabe mencionar que a los
tanques a instalar se les practican pruebas de hermeticidad.

Como parte de las medidas de seguridad, asi como en respuesta a las normas generales para
el disefio de excavaciones de servicio de PEMEX, se contara con pozos de observacion, cuyo
proposito es detectar |la presencia de hidrocarburos en los alrededores de la fosa.

11.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

No sera es necesario la construccion de caminos de acceso ya que estos existen en la zona, ni obras
para abastecimiento de combustible.

12
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

1.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

2.

Tuberias de producto.

Las tuberias de combustibles seran de polietileno de alta densidad con contencion de doble
pared y se colocaran dentro de una tuberia estructural de polietileno, lo que hace las veces de
una contencion terciaria. La linea de recuperacion de vapores, que seran de tuberia rigida de
fibra de vidrio y sera cubierta con material inerte para su proteccién.

Instalacion eléctrica.

Las instalaciones eléctricas contaran con sellos EYS, en las areas consideradas como
peligrosas, iran dentro tuberia conduit cedula 40 protegida con un anticorrosivo y seran
encofradas con concreto hidraulico, asi mismo, estas instalaciones deberan cumplir con el
reglamento e instalaciones eléctricas de la Secretaria de Economia, la norma de PEMEX
numero 2203.01, Norma Oficial Mexicana que regulara el diseno, la construccion, operacion y
mantenimiento de las Estaciones de Servicio de Gasolina y Diesel. la NOM-EM-001-ASEA-2015
asi como los cddigos internacionales vigentes en su edicion mas reciente, como el National
Electric CCDE y NFPA numero 30 A.

Por otra parte observaran las especificaciones para el proyecto de instalacion eléectrica del
manual de especificaciones para construccion de |la estacion de servicios.

La instalacion eléctrica de la estacion de servicio, debera contemplar los siguientes elementos
que la conforman:

e |nstalacion eléctrica de dispensarios.

« Instalacion eléctrica de motobombas.

e Instalacion eléctrica de sistemas de paro de emergencias.

« Instalacion eléctrica del sistema de monitoreo de dispensarios.
Instalacion eléctrica del sistema de monitoreo de tanques.
Instalacion eléctrica del sistema de tierras en dispensarios y tanques.

L]

Instalacion hidraulica y neumatica.

Las tuberias para el manejo de agua y aire se instalaran en una misma trinchera, con una
profundidad minima de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado; todas las tuberias deben
de tener una vélvula de compuerta para cortar el suministro al modulo de abastecimiento
correspondiente.

Construccion de fosa para instalacion de tanques de almacenamiento.

La excavacion se hara de tal forma que se tenga un claro minimo de 500.80 mm (20”), entre la
excavacion y el tanque.

La profundidad de la fosa sera tal que habra espacio suficiente debajo del tanque para tener un
relleno con material inerte de al menos 305 mm (12").

13



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

La fosa de tanques de almacenamiento estara revestida por una loza de cimentacion de
concreto armado; muros de concreto armado y loza tapa de concreto armado. El armado de los
tres elementos constructivos anteriores sera doble y con acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm? y
concreto f'c=250 kg/cm?®.

Tanto la excavacion como |la fosa de concreto donde se coloquen los tanques, deben rellenarse
con arena o gravilla, una vez instalados y probados.

Se instalaran pozos de instalacion, con el proposito de detectar la presencia de hidrocarburos
en los alrededores de la fosa y en la superficie de las aguas subterraneas.

Siembra de tanques.

Los tanques se colocaran sobre una cama de arena nivelada y compactada y nunca deben ser
instalados directamente sobre elementos de concreto;, cuando el tanque sea bajado o movido
dentro de la excavacion, deben evitarse impactos entre el tanque y cualquier otro elemento.

La excavacion donde se coloquen los tanques se rellenaran totalmente con arena, una vez
instalados y probados estos, con el objeto de no dejar ni un espacio libre, donde puedan
almacenarse vapores de hidrocarburos.

Conforme a las practicas recomendadas para la estaciones de servicio por el API1615, es
obligatorio la instalacién de dispositivos para prever la contaminaciéon del subsuelo cuando se
presente alguna fuga o derrame de producto en los tanques de almacenamiento o el sistema de
dispensarios.

Instalacion de drenajes.

La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2% y la del piso a los recolectores sera
del 1%; las aguas negras recolectadas en los servicios sanitarios se conectaran al pozo de
absorcion y por ningun motivo se mezclaran los drenajes que contengan aguas aceitosas con
los que contengan aguas negras.

La estacion de servicio contara ademas con un sistema de tratamiento para el drenaje aceitoso,
consistente en una trampa de combustibles, aceites y grasas; ademas de un sistema de aguas
negras.

Los materiales a emplear en el sistema de drenaje son:

« Tuberia de polietileno de alta densidad para aguas grasosas.

+ Bajadas de aguas negras y/o pluviales de tipo FoFo y/o PVC.

e Tubo de albafal de concreto.

* Registros de concreto y tabique rojo recocido con aplanados pulido integral en interiores sin
arenero, con tapa ciega o rejilla, segun sea el caso.

Armado de de techumbre.

La techumbre de la estacion de servicio sera metalica construida a base de vigas de acero tipo
‘I" de 12", con apoyo central de 8" en travesanos y de 6" en largueros, caballete en parte-aguas
de techumbre metalica con canalones de lamina para |la recoleccion de aguas pluviales hasta
4.5 m de altura.

La estructura para el faldon sera de tipo ligera colocada a una altura hasta de 5 m; finalmente la
techumbre recibira aplicaciones de pintura anticorrosiva en las superficies metalicas; el faldon
perimetral podra ser de material translucido con iluminacion integral o en material opaco, en
cuyo caso unicamente el logotipo institucional ira iluminado desde el interior.

14
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

Construccion de islas.

Las formas de las islas seran ancladas con concreto hidraulico contando ademas con una
proteccion para los dispensarios de tipo tubular y recibiran al final una aplicaciéon de pintura de
esmalte.

Instalacion de tuberia de combustible.

La tuberia para distribucion de combustibles que se utilizara sera de doble pared, la tuberia
primaria para la distribucion de combustibles que se utilizara sera de doble pared, la tuberia
primaria flexible con tuberia secundaria integrada, luego se colocara dentro de una tuberia de
polietieno de alta densidad para formar una tuberia terciaria;, en las que las lineas para la
conduccion de los productos contaran con valvulas de corte, conector flexible y valvulas de corte
rapido (shut-off) en cada dispensario la zona de fractura de esta ultima se colocara a nivel del
piso terminado del médulo de abastecimiento.

Pavimentos.

Los pavimentos de |la estacion de servicio contaran con una sub-base de grava cementada de
10 cm de espesor para el mejoramiento del terreno, la cual sera compactada al 90%; la base de
tepetate sera del espesor necesario para dar los niveles del proyecto y estara compactada al
90%.

Los pisos de toda el area de servicio de carga de combustibles seran de concreto armado con
un espesor no menor de 15 cm.

La cimbra tendra un acabado comun en reglas y fronteras (plantillas); el concreto hidraulico del
pavimento de agregado maximo de 19 mm de cemento normal con un f’c=200 kg/cm?, el acero
de refuerzo comun fy=4200 kg/cm” de 10 mm (NI.

Edificios.
Las edificaciones para oficina y servicios complementarios contara con cimentacion, estructura

de obra negra, instalaciones hidrosanitarias, instalacion electrica de alumbrado, canceleria y
acabados de interés medio.

La cimentacion sera de concreto armado; paredes de tabique rojo recocido con aplanado; pisos
de concreto hidraulico pulido y terminados de loseta de ceramica.

)
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Tienda de Conveniencia Ubicada al norte del proyecto

Sanitarios Publicos @ Hombres 2 Wc, 2 mingitorios y 2 lavamanos - |
Mujeres 3 Wc y 2 lavamanos

I Facturacion Ubicado al este de los sanitarios publicos cuenta con un sanitario

' Cuarto Eléctrico " Ubicado al este del predio

' Cuarto de Magquinas " Ubicado al sur del cuarto de limpios
' Cuarto de Limpios ~ Ubicado al noreste del predo =~
' Planta de Emergencia ~ Ubicada al sur del cuarto eléctrico =
Cuarto de Sucios N | Se ubica al sureste del predio o o
Cisterna de Recuperacion de Agua Pluvial  Se ubica en el area de estacionamiento al este del predio con
capacidad de 20,000 L
Cisterna de Agua Potable | Se ubica en el cuarto de limpios con capacidad de 20,000 L

SigalatcoloaLn



PLANTA ALTA
sk
Tienda de Conveniencia

' Bafio y Vestidor de Empleados |

' Bafio y Vestidor de Empleadas

Z;}na de | Cc;ﬁl;o

 Ubicado entre los bafios y vestidores de empleados y empleadas

PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

Observaciones
Ubicada al norte del proyecto

Se ubica sobre el cuarto eléctrico y la planta de emergencia y cuenta con 1 Wc, 1 |
mingitorios, 1 lavamanos y 1 regadera, asi como area de lockers

‘Se ubica sobre el cuarto de limpios y cuenta con 1 Wc, 1 lavamanos y 1 regadera, asi
como area de lockers

chir_1eta | U_bkr:adara un postado del émé de conteo
Cont_ro_l _ Ubicado subiendo las escaleras
Administrativo
Archivo Se ubica a un costado del dormitorio )
Baiio Se ubica a un costado del dormitorio, cuenta con 1 Wc, 1 Lavamanos y 1 Regadera
Gerencia Se ubica a un costado del baiio
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AREA DE TANQUES

El area de tanques de almacenamiento de combustibles estara integrada en una
sola area ubicada al centro predio.

No.de | Caracteristicas del Tanque | Capacidad | Combustible

tanque maxima \m
Tanque  Tanque horizontal doble pared, primario en acero al cabon, secundario 80,0001 MAGNA
1 en un enchaquetado de polietileno de alta densidad, los cuales tendran

un diametro de 3.60 m, con una longitud de 8.40 m, con un espesor
UL58 mm de 9.5 y peso total de 9,000 y 9,550 kg.

Tanque Tanque horizontal doble pared Bipartido, primario en acero al 40,000 | PREMIUM
2 carb6n, secundario en un enchaquetado de polietileno de alta 40,000 | DIESEL
densidad, los cuales tendran un didmetro de 3.60 m, con una ¢
longitud de 8.40 m, con un espesor UL58 mm de 9.5 y peso total
de 9,000 y 9,550 kg.
Total almacenado 160,000 L

18
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Se construiran 5 islas:

Dispensarios | Contided | Peaicassds | Node ’ ~ Observaciones
: | s | Snp——— |
DISPENSARIOS s 10 ' ,s  2paragasoina, una para gasoiina-

diésel, para dispensarios de 4
posiciones de carga cada una y un

; dispensario de 6 mangueras con 3
PRODUCTOS:
productos y 2 posiciones de carga
MAGNA/PREMIUM/DIESEL

TOTAL

19
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11.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Se contara con cisterna para almacenar 18,000 litros de agua potable.

Etapa Agua Consumo Consumo excepcional o perioédico
ordinario (m3/d)
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Construccion Cruda O - 0 — --- -—-
Tratada 3000L —- 0 -—- -—- -—-
Potable 500 L Red ] No se Rec‘ ) No se No se
municipal considera municipal considera considera
de 3gud  consumo de agua consumo consumo
potable excepcional potable excepcional excepcional

1.2.4.2.- INSUMOS UTILIZADOS

Materia Forma de manejo y traslado Cantidad requerida
Concreto prefabricado Camién de mezcla 215 m®
Concreto hecho a mano Trailer 10m°
Adoquin hexagonal Trailer
Pavimento concreto Cami6n de concreto premezclado
armado.

Madera para construcciéon Trailer

Acero (tuberia y perfiles) Trailer

Acero de refuerzo Trailer

Impermeabilizante Camioneta

Aluminio y canceleria Camioneta

Vidrio. Camioneta

Azulejo Camioneta

Alfombra Camioneta

Marmol Camioneta

Loseta Camioneta 500 litros
Pintura Camioneta 100 piezas
Tuberia de concreto Camioneta

Tuberia de cobre Camioneta 180 mli
Tuberia de PVC Camioneta 100 ml
Cables y alambres Camioneta 30 rollos



I1.2.4.3 - PERSONAL REQUERIDO

PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA

MINA ALMOLOYA

___ETAPA Tipo de empleo .
Tipo de Mano Permanente Temporal Extraordinario Disponibilidad
de Obra Regional

Construccién  No calificada 0 0 Almoloya

peones

oficiales

Almacenista

Chofer

Velador

Calificada 0 0 Tolucs

operadores

Electricistas.

Soldadores

Mecanicos

Residentes de

obra

11.2.4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO
Tipo Uso Cantida
Retroexcavadora Excavacion de cimentaciones 1
Compactador tipo bailarina Compactacion en excavaciones para 2
cmentacion
Bombas para agua Bombeo en caso acumulacion de agua en zonas de 1
excavaciones

Planta de generacion de energia eléctrica Surtir energia eléctrica a equipo y bombas 1
de 2 KVA
Revolvedora de un saco Elaboracién de Mezcla de concreto hidraulico. 1
Vibradores Uniformizar mezclas de concreto en colado. 1
Cortadora de piso Elaborar juntas en piso de concreto 1
Grua telescopica autopropulsada Movimiento de tanques 1
Camidn de plataforma tipo cama plana Transporte de tanques 1
Petrolizadora Elaboracion de mezcla asféltica 0
Finisher Colocacion de mezcla asfaltica 0
Rodillo Compactacién de mezcla asfaltica 0
Camionetas pickup de 3 ton. Traslado de materiales 1
Camioén de volteo de 6 m3 Transporte de agregados y escombro 1
Regla vibratoria Acabado final en piso de concreto 0
Planta de soldar eléctrica Soldadura 1
Soldadura autégena Soldadura 2

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en la etapa de
construccion, son la generacion de ruido mas alla de los limites del predio, mismo que
puede ser mitigado si se coloca proteccion perimetral al terreno. Otro impacto asociado a
la maquinaria y equipo en la etapa de construccion, es la generacion de emisiones a la
atmosfera producto de la combustion interna de maquinaria y vehiculos en operacién

dentro de la obra.
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1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En el plano de proyecto de conjunto se observa la distribucion de los tanques de
almacenamiento, dispensarios y cuarto de maquinas, que representarian en este caso
el equipo de proceso.

El giro de la empresa sera la compra y comercializacion de combustibles y lubricantes.

Manejo de Combustibles

El procedimiento consiste principalmente en cuatro pasos: Recepcion de combustible,
almacenamiento, distribucion de los combustibles a las diferentes islas y venta o
despacho de combustibles.

Recepcion

Al arribo de la unidad carro-tanque a la estacion de servicio, es estacionada en el area
de combustibles. Se procede a calzar la unidad con el motor apagado una vez realizado
lo anterior, se verifica el llenado de la pipa por el domo de la misma y se abre la valvula
de seguridad, después de toma una muestra de gasolina en una cubeta para verificar
que no contenga agua, de ser asi la pipa regresa y si no, se procede a la descarga
colocando la manguera de descarga y conectando la pipa a la estacion de tierra para
evitar la acumulacion de energia estatica, asi mismo se colocan los biombos que
anuncian [a descarga de combustible, alrededor de ia pipa, con la finalidad de que los
automoviles no circulen proximos a esta ultima. Como parte de la seguridad del proceso
de combustible, se colocan dos extintores de polvo quimico seco tipo ABC de 9 kg de
capacidad, cerca de la operacién para controlar cualquier conato de incendio.

Durante el despacho de combustible, el despachador tiene la obligacién de imponer las
medidas de seguridad y tiene la facultad de negar el servicio a los clientes que no la
obedezcan

Para recepcion de todos los materiales se llevara un control administrativo contra
pedidos, facturas y acuses de recibo, existiendo personal directamente encargado de
estas labores, asi como personal operativo que verificara las cantidades como las
caracteristicas de los materiales que lleguen a la gasolinera.

Los combustibles se recibiran y almacenaran en tanques subterraneos, mientras que
los aceites y lubricantes, como aditivos y materiales de limpieza se almacenaran en
bodegas.

Para el caso de los combustibles el proveedor sera PEMEX, mientras que para los
aceites, lubricantes y aditivos, ademas de PEMEX, se surtiran con otros proveedores.

Arribo del Autotanque
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Al llegar el autotanque a la Estacién de Servicio, el encargado en turno lo debera atender de inmediato
para no causar demoras en la descarga.

El personal en turno encargado de la Estacion de Servicio, es el responsable de la recepcion del
autotanque.

El operador del autotanque debera portar ropa de algodén y zapatos de seguridad.

Son corresponsables de la operacion de descarga del autotanque a los tanques de almacenamiento, el
operador del autotanque y el encargado en turno de la Estacion de Servicio.

Dentro de la Estacion de Servicio, el autotanque tiene preferencia sobre cualquier otro vehiculo que
pudiera impedir o entorpecer la maniobra de descarga.

Todos los vehiculos en el interior de la Estaciéon de Servicio deben respetar el limite de velocidad
maxima de 10 km/h.

El encargado en turno de la Estacion de Servicio indicara el sitio preciso y direccion en donde se
estacionara el autotanque para efectuar la maniobra de descarga, la cual debe ser sobre una
superficie totalmente horizontal.

Elresponsable debe revisar que el volumen del liquido y el producto sean los solicitados.

Una vez estacionado el autotanque, el operador accionara el freno de mano, instalara cufias en las
ruedas del vehiculo, apagara el motor, desconectara todos los aparatos eléctricos adicionales como
son las luces, radio, ventilador, calefaccion, etc., y conectara a tierra el autotanque.

Las bocatomas y tapas de los tanques de almacenamiento deberan estar pintadas con el color
caracteristico del producto que contenga el tanque.

El encargado en turno de la Estacion de Servicio verificara que los numeros de los sellos del domo
y descarga del autotanque correspondan con los indicados en la orden de embarque.

Se verificara que la capacidad del espacio vacio en el tanque sea suficiente para contener el volumen
de producto que descargara el autotanque, considerando como capacidad maxima el 95% de la
capacidad total del tanque de almacenamiento.

Durante la operacion de descarga, se debe verificar que el area permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada una con un extintor de 9
kilogramos de polvo quimico seco tipo ABC.

El personal que esta en el area de operacion de la Estacion de Servicio durante las maniobras de
descarga, debe usar ropa de algodén y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi como
asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del tanque de
almacenamiento y obstruyan la conexion a la bocatoma dando como resultado que éstas no cierren totalmente
originandoderrames.

Descarga
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El operaﬂor del autotanque y el responsable en turno de la Estacion de Servicio deben estar
presentes durante toda la operacion de descarga y comprobar el vaciado de todo el producto.

Durante la operacion de descarga, los dispensarios que son abastecidos del tanque de
almacenamiento que recibe el producto, deben estar fuera de operacion, asi como los tanques
que estén sifoneados aéste.

El operador debe colocar la manguera en la bocatoma del tanque y accionar el cierre hermético o
introducir cuando menos un metro del extremo de la manguera dentro del tubo de llenado.
A continuacion debe conectar el otro extremo a la valvula de descarga del autotanque.

El autotanque debe descargar por una sola manguera el combustible al tanque de almacenamiento
de la Estacion de Servicio, nunca debe realizarse de manera simultanea la descarga a dos o
mas tanques.

En caso de que se presente un derrame accidental de combustible, el operador debe proceder a
cerrar la valvula de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender de inmediato
la operacion de descarga.

Por ninglin motivo se debe descargar producto en depositos semifijos (tambores). Esta operacion
se realizara solamente en los tanques de almacenamiento que se aprobaron en el proyecto
para la construccion de la Estacion de Servicio.

Una vez verificado por el responsable de la Estacion de Servicio y por el operador del
autotanque que éste haya quedado vacio, se procedera a desconectar la manguera del
autotanque para escurrir el liquido al tanque de almacenamiento y posteriormente desconectar de
la bocatoma.

Asi también desconectar la tierra del autotanque y retirar el equipo y accesorios, colocandolos
en sus respectivos lugares de tal manera que el area de almacenamiento quede totalmente
limpiay segura.

Partida del Autotanque

Después de comprobar que se han cumplido todas las etapas correspondientes a la operacion
de descarga del autotanque y las del tipo administrativo, el operador pondra en movimiento su
vehiculo pararetirarse de la Estacion de Servicio.

Despacho de Combustibles

Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que esta a cargo de
los dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda
persona que se encuentre en la Estacion de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la
obligacion de atender las disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el
despachador indique al usuario con amabilidad que debe atender por su seguridad las
siguientes disposiciones, mientras se encuentra en el area de despacho.
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo

=

[ Verificacion de
las condiciones
I
AP Conexion de >
20,000 | aprox
‘ D o
L do de de mangueras . Partta ool sutctanque

400,000 1 100 000 | 100.000 1

Llenado de vehiculos

Apagar motor Quitar tapon de|
f de vehiculo gasolina

Uegada de vehiculos L |

Lienado del Quitar
tanque del [—»| manguerade
vehiculo despacho

Partida del vehicuio de
la estacion de Servicio

Insumos indirectos

Por la naturaleza de |as actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos directos
que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos indirectos son
en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para mantenimiento de
bombas, los aceites y aditivos, son (nicamente de compra-venta, entre otros que mencionaremos

en la siguiente tabla:

Tipo Uso Cantidad
aproximada
Energia eléctrica Fuerza de servicio,  oOperacion y 4000 kwh
alumbrado
Insumos
Aceites y aditivos Venta directa al publico
Aceites y grasas Mantenimiento de bombas 2 litras/mes
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 1.5 lts/mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 1.5 l/mes
Limpieza de sanitarios
Pintura Mantenimiento general de instalaciones
Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 .0/litros/ano



Consumo de agua

Etapa Agua
Cruda
Tratada

Operacion
Potable
Cruda
Tratada
Mantenimiento

Potable

Consumo ordinario

(m>/d)

Volumen Or
ig
en

0 s

0 i
Cistemna con

b
23 en Pipas de la
red de

agua

potable

0 —

0 ==
Cisterna con

b
0.2 en Pipas de la
red de

agua

potable

PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA

No se

consumo
excepcional

Cisterna con
abastecmiento en
Pipas de la
red de agua
potable del

municipio

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES

12 3 456 7 8 9 10 11

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

Limpieza

Pintura

Tierras y pararrayos
Sistema eléctrico
Bombas

Hermeticidad de accesorios

Sistema contraincendio
Recarga de extintores
Alarmas de emergencia

MINA ALMOLOYA

Perio Duracié
do n

Lavado

general 1

de pisos dia/mes

12

Verificacion por “tercerias”
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Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad Almacenada
Comercial Técnico Fisico envase
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 100,000
MAGNA 9
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 50.000
PREMIUM 9
Diesel Diesel SIN 68476- L RM 50,000
34-6
L ~ Liquido

RM — Recipientes metalicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-EM-001-ASEA-
2015). ND — No disponible

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No existen obras asociadas al proyecto, debido aque no se requieren porlanaturalezay disefiodel proyecto.

11.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacion de la vida util del proyecto: 50 afios

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento

Mes 1 2 3 4
Vaciado de tanques X

Retiro de tanques, tuberias y accesorios X
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X

Derribo de barda perimetral X X
Retiro de pisos X X

La infraestructura se desmantelara en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios en caso
de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderan o se reutilizaran. En
caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la normatividad vigente, se
venderan como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite impregnado se manejaran como
residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el area tendran que realizarse muestreos de suelo
de acuerdoalos procedimientos vigentes enlamateriay especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de
encontrar contaminantes se tendra que llevar a cabo una restauracion del sitio con las técnicas aplicables y
garantizar que el suelo y subsuelo regresen a las condiciones originales.

Lagasolinay Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, debera ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucion del area:

La condicion actual del predio no tiene actividad y en un pasado fue terreno baldio sin uso aparente y con
vegetacion secundaria y una parte con concreto por actividades anteriores. La tendencia es la urbanizacion,
entonces lo mas importante es la restauracion del suelo una vez que se concluya la vida Util del proyecto y
regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la Estacion de Servicio y evitar
tener pasivos ambientales.
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11.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
NO se utilizaran explosivos.

11.2.9.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

| Emisiones
fugitivas [~ ®» Ruido = —— ——

de descarga | N Emisiones
residual al suelo
Mantenimiento de |
i t —




RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccion. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden generar
de reparaciones mecanicas en el sitio de la construccion, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccion debera responsabilizarse de adecuado
manejo de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado,
trapos y otros solidos impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Los residuos generados en la etapa de operacién y mantenimiento corresponden a
los descritos en las tablas siguientes, el manejo se realizara conforme al Reglamento
de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, por lo que la empresa se encuentra
obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucién de
residuos peligrosos.

Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria.

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos.

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los
términos de las normas técnicas ecoldgicas respectivas.

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reunan las condiciones de
seguridad previstas en el Reglamento y en las normas técnicas ecolédgicas
correspondientes.

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el
Reglamento y en las normas técnicas ecologicas respectivas.

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que
rednan los requisitos previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes.

Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo
con los métodos previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las
normas técnicas ecoldgicas aplicables.

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicara en un area separada de las areas de dispensarios, almacenamiento y
oficinas.

Contara con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacion de los
residuos o de los lixiviados;

Los pisos contaran con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames alas
fosas de retencidn, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado.
Contara con sistemas de extincion contra incendios.

Contara con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles.

Contara con ventilacion natural.

El generador contratara los servicios de empresas de manejo de residuos
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peligrosos, para cualquiera de las operaciones que comprende el manejo. Estas
empresas deberan contar con autorizacion previa de la Secretaria y seran responsables,
por lo que toca a la operacion de manejo en la que intervengan, del cumplimiento de lo
dispuesto en el Reglamentoy enlas normas técnicas ecolégicas que de €l se deriven.

Sclidos

solventes

Solidos

hipoclorito
sodio

que

de

Componentes Proceso
etapa en el
que se

del Residuo

Pirtul_asem,
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generara
Construccion y
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Construccion y
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Mantenimiento
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SUSTANCIAS PELIGROSAS

Las sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacion es la Gasolina y el
Diesel los cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y
ubicados bajo el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequefias en
relacion con la gasolina y el Diesel son: el hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, thiner,
aceites lubricantes y grasas, usadas principalmente para las actividades de mantenimiento
general y en el caso de aceites y aditivos para venta al publico.

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaran en forma separada de
los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondran en rellenos sanitarios, seran
almacenados temporalmente en contenedores de 2 m® o similares y seran recogidos por el departamento de
limpia del municipio. Los residuos reciclables seran recogidos por empresas o transportistas que los llevaran
a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacion Etapa en que se Cantidad Almacenamiento o
generaran uso final
Concreto No reutilizables o Construccion Relleno Sanitario
reciclables
Plastico Reciclable Operacion Venta para reciclado y/o
Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento Venta para reciclado
Desperdicio de No se reutilizara Operacion Relleno Sanitario
comida
Papel Reciclable Operacion Venta para reciclado
Carton Reciclable Operacion Venta para reciclado
Madera Reutilizable Construccion Lambrin rentado
Hierbas y pasto  Reutilizable Mantenimiento Se reutiliza en la

compactacion del terreno

Es muy importante mencionar que no se puede tener una generacion de residuos mayor al 45% de la
inversion en construccion, dado que tampoco es redituable.

RESIDUOS LiQUIDOS

Tabla. Generacion y uso de agua en la etapa de: Construccion

Identificacion Origen Empleo que se Volumen diario Sitio de
de descarga le dara descargado descarga
C-1 Red municipalde ~ Mezclado de Debido a que es NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora.



Tabla. Generacion y uso de agua en la etapa de: Operacion

Identificacion Origen Empleo que se Volumen diario Sitio de
de descgma le dara descargado descarga
0-1 Agua potable de Servicios 2m? Drenaje Municipal
toma municipal sanitarios

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacion Origen Empleo que se Volumen diario Sitio de
de descarga le dara descargado descarga
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m? Drenaje Municipal

toma municipal de instalaciones

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica

Area, planta o Volumen
Excusados 1.1 m¥/dia
Lavamanos 0.9 m¥/dia
Limpieza de pisos 0.2 m¥/dia
Total 2.2 m¥/dia

La descarga sera al drenaje del Municipio y debera cumplir con los parametros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT vigente.

DESCARGAS SANITARIAS
Procedente de los servicios sanitarios de la empresa, Ea mayor cantidad de agua se
generara en la etapa de operacion, aproximadamente 2.2 m/dia.

DESCARGAS PROCEDENTES DE MANTENIMIENTO GENERAL

I&as descargas por mantenimiento provienen de limpieza de pisos, la cantidad estimada es
e

0.2 m3 diarios, sin embargo puede ser diferente si en vez de utilizar agua Unicamente se

barren los pisos.

DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuenta el area de captacion y la precipitacion, en un afio se podria captar la
siguiente agua de lluvia:

Precipitacion pluvial  Area de captacion Aga pluvi
anual (mm) (m?) al captada
1510 1461 220611

Enéstazonalleganacaerlluviasde hastaB0mmenundiaomas, sinembargo, debidoaqueel areatiene
buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infiltraran al suelo independientemente de las aguas residuales. Los
componentes del agua pluvial son principalmente particulas sélidas del tipo discreto (arenas y tierra
principalmente)
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacion de hidrocarburos, principalmente compuestos organicos
volatiles (COV), se producen en:

a. La estacién de servicio durante el llenado y respiracién de los tanques de almacenamiento de
combustible.

b. Los tanques de los automoéviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el lienado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmosfera por la
gasolina que esta siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el método y tasa
de llenado, la configuracion del tanque y la temperatura, presiéon de vapor y composicion de la gasolina.
Otra fuente de emision es la respiracion de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y son
atribuibles a cambios en la presién baromeétrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo debido a
rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.

Llenado de Tanques de Automoviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del automévil
por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de la temperatura de la
gasolina, la temperatura del tanque del automovil, la presion de vapor de la gasolina, y la tasa de llenado
del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores incluyendo el tipo de estacion de
servicio, la configuracion del tanque del vehiculoy la técnica del operador.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccién del Ambiente de Estados
Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al equipo o
sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerias y todo el sistema para camiones; el
utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los tanques de las
estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el control durante la
carga en los automoviles se conoce como Estado Il ("Stage II").

Las emisiones evaporativas de compuestos organicos volatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emision dados por la Publicacion AP-42 de la
USEPA.:

Factores de emision para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:

- Llenadodetangquesde almacenamiento:
- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L
- Respiracion de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:
- Pérdidas de desplazamiento (displacement lasses) 1.320 mg/L
- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emision Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de Organicos
Volatiles:
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Ventas Mensuales de Factor de emisién Total emsiones al
gasolinas mes A(kg de
1,600,000 29 464

La estacibn de servicio emitira aproximadamente 4.64 kg de Compuestos Organicos
Volatiles/mes

CONTAMINACIONPOR RUIDO

No se contemplan contaminacion por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido a la
naturaleza de las actividades de la empresa.

Consideraciones para calculo de ruido de maquinaria y equipo:

dat2 on geometry

Hegih of source (meter)
Honzontal distance between sowrce and recerver (meter) 15
Fraction sound absorbing sod (0=all reflecting(sand, concrete, water), 1= all absorbmg(arable land, forest floor) 0
Hegth of house or observer (meter) 5
Machme operates(hrs) 8 m a total penod of (hwrs) 8

Calculated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here =

(Or fill in 1o find LWA)

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de Ubicacion LWA dB(A) Cantidad emitida
emision de Nivel emitido desde el en 15 m (dB"A")
ruido punto de generacion de

acuerdo a fabricante

Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno

Camién de volteo  Dentro del 115 83
terreno

Revolvedora Dentro del 98 66
d terreno

Removedora Todo el 97 65
d terreno

Aplanadora Todo del 105 73
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de Ubicacion LWA Cantidad emitida
emision de dB(A) en 15 m (dB"A”)
ruido Nivel emitido desde el punto

Camion de Dentro  del 115 83

volteo terreno

Revolvedora Dentro  del 98 66

d terreno

Aplanadora Todo el 105 73

manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacion normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites maximos
establecidos enlanormaNOM-081-SEMARNAT debido ala naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasara los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacion y las
colindancias, ademas de que se contara con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido producido
en el interior del proyecto.

. [1.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS
Infraestructura Existe en la region Observaciones
Rellenos sanitarios Si
Plantas de tratamiento No
Instalaciones de No
transferencia y separacion
Recoleccion de residuos Si
No peligrosos
Recoleccion de residuos Si
peligrosos

Residuos Peligrosos:

Las empresas especializadas en la recoleccion de residuos peligrosos se encuentran en la Ciudad de México como zena
mas cercana, estas son:

No. DE EMPRESA DOMICILIO Ciudad Municipio o

AUTORIZACION delegacién
15-25-PS-1-12-95 C. ALEJANDRO N/D DF. BENITO JUAREZ

MERIN WINNITZKY
09-07-PS-1-45- C. ALEJANDRO N/D DF GUSTAVO A.
ROQUE MONROY MADERQ
09-02-PS-1-33- C. ALFREDO N/D DF AZCAPOTZALCO
2004 MENDOZA JIMENEZ
9-03-PS-1-20- CR INVENTARIOS, AV. INSURGENTES SUR No. 724-700 DF BENITO JUAREZ.
SADECV. COL. DEL VALLE C.P. 03100 TEL: 5714-
3223

Los servicios anteriores son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto.
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ll.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN ATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

1.1 VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO
2013-2018

1. Garantizar la seguridad nacional, salvaguardar la paz, la integridad, la
independencia y la soberania del pais, y asegurar la viabilidad del Estado y
de la democracia.

2. Garantizar la vigencia plena del Estado de Derecho, fortalecer el marco
institucional y afianzar una sdlida cultura de legalidad para que los mexicanos
vean realmente protegida su integridad fisica, su familia y su patrimonio
en un marco de convivencia social armonica.

3. Alcanzar un crecimiento economico sostenido mas acelerado y generar los
empleos formales que permitan a todos los mexicanos, especialmente a
aquellos que viven en pobreza, tener un ingreso digno y mejorar su calidad de
vida.

4. Tener una economia competitiva que ofrezca bienes y servicios de calidad
a precios accesibles, mediante el aumento de la productividad, la
competencia econdomica, la inversion en infraestructura, el fortalecimiento
del mercado interno y la creacion de condiciones favorables para el desarrollo
de las empresas, especialmente las micro, pequefas y medianas.

5. Reducir la pobreza extrema y asegurar la igualdad de oportunidades
ampliacion de capacidades para que todos los mexicanos mejoren
significativamente su calidad de vida y tengan garantizado su alimentacion,
salud, educacioén, vivienda digna y un medio ambiente adecuado para su
desarrollo tal y como lo establece la Constitucion.

6. Reducir significativamente las brechas sociales, econémicas y culturales

persistentes en la sociedad, y que esto se traduzca en que los mexicanos
sean tratados con equidad vy justicia en todas las esferas de su vida, de tal
manera que no exista forma alguna de discriminacion.

7. Garantizar que los mexicanos cuenten con oportunidades efectivas
para ejercer a plenitud sus derechos ciudadanos y para participar activamente
en la vida politica, cultural, econémica y social de sus comunidades y del
pais.

la

8. Asegurar la sustentabilidad ambiental mediante |la participacion responsable de los

mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacion

y

el
1/
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aprovechamiento racional de la riqueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo
econoémico y social sin comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las
generaciones futuras.

9. Consolidar un régimen democratico, a través del acuerdo y el dialogo entre los Poderes de
la Union, los érdenes de gobierno, los partidos politicos y los ciudadanos, que se traduzca en
condiciones efectivas para que los mexicanos puedan prosperar con su propio esfuerzo y
esté fundamentado en valores como la libertad, la legalidad, la pluralidad, la honestidad, la
tolerancia y el ejercicio ético del poder.

10. Aprovechar los beneficios de un mundo globalizado para impulsar el desarrollo nacional
y proyectar los intereses de Mexico en el exterior, con base en la fuerza de su identidad
nacional y su cultura; y asumiendo su responsabilidad como promotor del progresc y de la
convivencia pacifica entre las naciones.

El Plan Nacional de Desarrollo establece las bases para el crecimiento econémico y social
del pais, asegurando la sustentabilidad ambiental, por lo que el proyecto cuenta con las
condicionantes para el desarrollo de la region.

Posicionar al sector empresarial del Estado de Campeche como el principal promotor del
patrimonio familiar, de tal forma que permita a la sociedad campechana vislumbrar el futuro
de sus familias con mayor certidumbre e incorporar a sus hijos a una sociedad
economicamente prospera y en progreso.

Linea Estratégica

Lograr mediante la creacion de fondos de apoyo financiero, la generacion de nuevos
negocios y la consolidacion de las empresas existentes para posicionar al sector
empresarial del estado.

Estrategias

_ Fomentar el autoempleo mediante el financiamiento de proyectos de impacto social y
productivo.

_ Fomentar la creacion de nuevas empresas, asi como la consolidacion de las ya existentes
mediante esquemas de financiamiento de proyectos que sirvan como
detonantes de la economia estatal.

Acciones

« Creacion del Programa de Impacto Social en apoyo a las Mujeres, a los Jovenes
Emprendedores y a los Artesanos.

+ Creacion del Programa de Impacto Productivo en apoyo a las micro y pequenas empresas
de los sectores Industrial, Comercial, de Servicios, Agropecuario y

Pesquero.

- Creacion del Programa de Apoyo a Proyectos de Alto Impacto y Detonantes, para el
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financiamiento de proyectos con elevada ingerencia en la economia del estado
dada la aplicacion en la innovacion de productos, tecnologias o procesos.

« Estimular a las empresas establecidas a modernizar sus sistemas y equipos mediante el
otorgamiento de creditos.

+ Aumentar la competitividad de las empresas locales proporcionandoles la capacitacion
necesaria y el financiamiento para su fortalecimiento.

« Proporcionar a través de financiamientos a las empresas los recursos para incrementar su
produccion.

« Potencializar los recursos del Gobierno del Estado mediante lineas de financiamiento de la
Banca de Desarrollo para poder apoyar a un mayor numero

de empresas campechanas.

» Promover la cultura del cumplimiento de pago en las empresas a través de incentivos de
un nuevo financiamiento.

« Proveer de instrumentos financieros a las empresas que sean agiles y oportunos con
esquemas flexibles que les permita el facil acceso a cualquier campechano.

El proyecto es una actividad que puede significar un incremento en el desarrollo economico
del estado, siendo congruente en lo establecido en el Plan Estatal de Desarrollo.

Plan de Desarrollo del Estado de México 2011-2017

Marco Juridico

« Plan de Desarrollo del Estado de México 2011-2017

« Ley para el Uso de Medios electronicos en el Estado de México

« Ley parala Mejora Requlatoria del Estado de México y sus Municipios

« Ley de Competitividad y Ordenamiento Comercial del Estado de México

« Reglamento de la Ley para el Uso de Medios Electronicos en el Estado de México.

« Reglamento de la Ley para la Mejora Regulatoria del Estado de México y sus

o Acuerdo del Ejecutivo del Estado por el que se crea el Comité Intersecretarial para la
consolidacion del Gobierno Digital e Inno

 Acuerdo por el que se emiten los Lineamientos para la Operacion y Funcionamiento
del grupo de trabajo del Secretariado Operativo

« Programa de Gobierno Electronico 2013-2017

Plan de Desarrollo del Estado de México 2011-2017

Es el instrumento rector de la planeaciéon estatal y en él, deberan quedar expresadas
claramente las prioridades, objetivos, estrategias y lineas generales de accién en materia
econémica, politica y social para promover y fomentar el desarrollo integral sustentable y el
mejoramiento en la calidad de vida de la poblacién y orientar la accion de gobierno y la
sociedad hacia ese fin. En su elaboracion e integracion quedaran incluidas, previa valoracion,
las propuestas planteadas por los distintos grupos sociales, a través de los mecanismos e
instrumentos de participacion.

3/
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La ventanilla electronica unica contribuye al cumplimiento del Plan de Desarrollo del Estado
de Mexico 2011-2017 en lo concerniente a Simplificacion Administrativa y Hacia un Gobierno
Digital.

Hacia un gobierno eficiente, con la Simplificacion administrativa, el Gobierno Estatal esta
convencido de que soélo por medio de una gestion simplificada sera posible responder
oportunamente a las demandas ciudadanas, optimizar los recursos y garantizar la equidad al
momento de aplicarlos. La simplificacion administrativa debe disminuir no sélo requisitos y
tramites sino también eliminar la duplicidad de funciones y fomentar las mejores practicas
existentes. Asimismo, la estandarizacién en la accion gubernamental y la simplificacion
administrativa deben basarse en los recursos tecnologico

1.- INDUCTORES DEL CRECIMIENTO. Integrar el desarrollo urbano y rural del Municipio,
consolidando los procesos de saturacion de la Ciudad y orientando su crecimiento futuro
hacia un esquema que responda a su comunicacion y relacion regional.

2. INFRAESTRUCTURA Y MEDIOAMBIENTE. Consolidar el desarrollo municipal,
equilibrando el uso de los recursos naturales y los procesos productivos, en esquemas que
promuevan el mejoramiento ecologico y del medio ambiente, propiciando un desarrollo
equilibrado de las comunidades del Municipio

3- HABITAT. Desarrollar el adecuado asentamiento de la poblacion, atendiendo las
necesidades de cada barrio y comunidad, fortaleciendo la pertenencia, la identidad

y el arraigo de la poblacion a sus lugares de origen.

4- ECONOMIA Y ARRAIGO. Fortalecer la industria existente y promover la diversificacion
de las actividades productivas del municipio, como soporte fundamental del desarrollo.

5.- FORMACION Y CULTURA. Desarrollar sistemas y mecanismos que faciliten el acceso
de toda la poblacion a la educacion y a la cultura; ampliando las oportunidades para el
desarrollo de las capacidades individuales.

Plan de Desarrollo Municipal de Almoloya de Juarez —

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Almoloya de Juarez se constituye como el
instrumento tecnico — juridico que en materia de planeacién urbana determinara los
lineamientos aplicables al ambito municipal y promovera la coordinacion de esfuerzos
federales, estatales y municipales que garanticen un desarrollo sustentable, homogéneo y
armoénico con el medio urbano, social y natural. La elaboracion del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano, forma parte de un esfuerzo integral desarrollado por el H. Ayuntamiento de
Almoloya de Juarez y la Secretaria de Desarrollo Urbano del Estado de México que, de
manera conjunta, buscan garantizar la existencia de mecanismos de planeacion actualizados
en la entidad, acordes a la dinamica econémica y poblacional. En este sentido, con este
instrumento de planeacién se hace referencia a la totalidad de la superficie municipal,
teniendo como objetivos primordiales la ordenacion y regulacion del suelo, asi como la
asignacion de una normatividad acorde con las caracteristicas propias del proceso de
urbanizacion.
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ALCANCES DEL PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Los alcances del Plan
estan estructurados en cinco niveles de revision, analisis y propuestas, desglosados en
capitulos y subcapitulos, los cuales consisten en: a) Antecedentes. Cuenta con aspectos de
interés general como la motivacion, objetivos y fundamentacion juridica del presente Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Almoloya de Juarez. PLAN MUNICIPAL DE
DESARROLLO URBANO DE ALMOLOYA DE JUAREZ ESTADO DE MEXICO 4 b)
Diagnostico. Concentra el analisis de las condiciones prevalecientes en el medio natural y
artificial (poblacion y medio urbano). ¢) Evaluacion de planes Vigentes. Contendra un analisis
minucioso sobre los planes y programas que inciden en el area de aplicacion del presente
Plan Municipal de Desarrollo Urbano. d) Prospectiva. Concentra los escenarios previstos para
el municipio, de mantenerse las caracteristicas urbanas y poblacionales identificadas;
conteniendo asi, los requerimientos totales a cubrir en el corto, mediano y largo plazos. e)
Marco de Planeacion. En este capitulo, se presenta |la propuesta de planeacion del desarrollo
urbano, definida por conceptos como imagen objetivo, escenarios poblacionales,
requerimientos totales de equipamiento y servicios urbanos, entre otros. f) Politicas de
Ordenamiento. Establece las politicas aplicables en el municipio y su area urbana, como las
de mejoramiento, consolidacion, conservacion, impulso y control. g) Estrategia. Contiene los
lineamientos especificos que permiten orientar el desarrollo urbano en el municipio como son:
la identificacion de areas aptas al desarrollo urbano, incorporacion de programas regionales
de infraestructura y/o equipamiento, definicion de usos y destinos en el area urbana vy
urbanizable, definicion de compatibilidad de usos del suelo, definicién de la imagen urbana y
obras especificas para |la orientacion del crecimiento urbano. h) Catalogo de proyectos, obras
y acciones. Contiene de manera concreta e integrada el conjunto de acciones propuestas en
la estrategia, especificandose localizacion, plazos, cuantificacion y sectores o dependencias
responsables de ejecutarlas. i) Instrumentacion. Define los instrumentos juridicos,
administrativos y financieros que haran posible la ejecucion del Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Almoloya de Juarez.

En el presente estudio se encuentra,

a) Cedula de Zonificacion

b) Visto Bueno de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
c) Alineamiento

d) Factibilidad de Servicios

Instancias que tienen a facultad de expedir sus resolutivos para atender las solicitudes de
Instalacion de una Estacion de Servicios con locales comerciales
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Inventario Ambiental El
objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus elementos biéticos y
abiodticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del sitio
donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus
condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan
considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones

derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad
ambiental.

El municipio de Almoloya de Juarez se localiza en la porcion occidental del Estado de México,
forma parte de la Region No. Xlll “Toluca”. Sus coordenadas extremas son las siguientes:

Latitud Norte, 19° 14" 20" Figura 1. Localizacién del Municipio de Almoloya de
Latitud Sur, 19° 33" 01" Juarez, Estado de México.

Longitud Este, 99° 42" 07" - .

Longitud Oeste, 99° 56" 13" s ("

2
\

Sus limites politico - administrativos son R - N O
los siguientes: al norte, con los municipios ¥’ = Y
de Ixtlahuaca y San Felipe del Progreso; al i W Pl N
Sur, con el municipio de Zinacantepec; al ’ )
oriente, con los municipios de Temoaya Yy
Toluca; y al poniente, con los municipios £ ;
de Villa Victoria y Amanalco de Becerra. —_— ; de filiR%z 4
El municipio de Almoloya de Juarez £ i '
comprende una superficie de 483.77 km2, . Ty Fedean :
representando el 7.52% de la superficie del 4 Ie ) !
estado, su territorio presenta un desnivel o i R T
en alturas que va desde los 2,538 y los P :
2,900 metros sobre el nivel del mar Ll o ocate /
(msnm). Sus elevaciones mas importantes ' VA {
se localizan en la Sierra de Ocoyotepec al N . ¢
norte de municipio, y la Sierra del Nevado Svereio ¥} - A
de Toluca, al suroeste del mismo. La N N

cabecera municipal presenta alturas que ryenfe- Elaboracion propia con base en datos vectoriales
varian de 2,550 a 2,600 m.s.n.m. del INEGI.
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1.2. Marco Conceptual

1.2.1. Conceptos basicos sobre peligros, riesgos, desastres, prevencion y mitigacion.

El tema del riesgo dentro de |la prevencion de desastres ha sido tratado y desarrollado por diversas
disciplinas que han conceptualizado sus componentes de manera diferente, aunque en |la mayoria de
los casos de manera similar. Un punto de partida es que los riesgos estan ligados a actividades
humanas. La existencia de un riesgo implica la presencia de un agente perturbador (fenéomeno natural
o generado por el hombre) que tenga la probabilidad de ocasionar danos a un sistema afectable
(asentamientos humanos, infraestructura, planta productiva, etc.) en un grado tal, que constituye un
desastre. Asi, un movimiento del terreno provocado por un sismo no constituye un riesgo por si
mismo. Si se produjese en una zona deshabitada, no afectaria ningun asentamiento humano y por
tanto, no produciria un desastre.

El Peligro se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno potencialmente danino de
cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiempo y en un sitio dado’.

Por su parte, se entiende por Riesgo la probabilidad de ocurrencia de danos, pérdidas o efectos
indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o sus bienes, como
consecuencia del impacto de eventos o fenomenos perturbadores. La probabilidad de ocurrencia de
tales eventos en un cierto sitio o region constituye una amenaza, entendida como una condiciéon
latente de posible generacion de eventos perturbadores.

La Vulnerabilidad se define como la susceptibilidad o propension de los sistemas expuestos a ser
afectados o danados por el efecto de un fenomeno perturbador, es decir el grado de perdidas
esperadas.

Mitigacion y Prevencién. Basados en la identificacion de riesgos, consiste en disefiar acciones y
programas para mitigar y reducir el impacto de los desastres antes de que estos ocurran. Incluye la
implementacion de medidas estructurales y no estructurales para reduccion de la vulnerabilidad o la
intensidad con la que impacta un fenémeno: planeacion del uso de suelo, aplicacion de coédigos de
construccion, obras de proteccion, educacion y capacitacion a la poblacion, elaboraciéon de planes
operativos de proteccion civil y manuales de procedimientos, implementacion de sistemas de
monitoreo y de alerta temprana, investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias de mitigacion,
preparacion para la atencion de emergencias (disponibilidad de recursos, albergues, rutas de
evacuacion, simulacros, etc).

Fendmenos Geologicos - Geomorfolégicos

Son aquellos que estan relacionados con la actividad y dinamica interna de la Tierra y de |la corteza
terrestre, y que tienen que ver con la transformacion de la superficie terrestre (incluyendo el fondo
marino), dando origen a las fallas (continentales y regionales) y fracturas, a los plegamientos, el
vulcanismo, el deslizamiento de tierra, etc.

Aqui podemos senalar a los sismos, que son los que mayor dano han ocasionado a nuestro Pais.
Entre los mas representativos estan los que se suscitaron en septiembre de 1985, donde miles de
personas perdieron la vida.
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. Es importante mencionar los efectos que ocasiona la actividad volcanica y para el caso tenemos al
volcan Popocatépetl, que se mantiene activo y si se intensificara su actividad ocasionaria graves
danos a la poblacion y al entorno ecologico.
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Clasificacion
Sismicidad
Vulcanismo
Plegamiento

Deslizamiento y colapso de suelos

Deslaves

Hundimiento regional

Fallas, fracturas, agrietamientos
Flujos de lodo

Fenémenos Hidrometeorolégicos

Es el fenomeno perturbador que se genera por la accion intensa y/o violenta de los agentes
atmosféricos.

CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL.

Fisiografia

La fisiografia del Estado de México esta dominada por montanas y valles. El Municipio se ubica en la
provincia fisiografica X (diez), una de las 15 regiones en que esta dividida la Republica Mexicana,
conocida como Eje Neovolcanico, esta conformada por grandes sierras volcanicas, coladas de lava,
conos dispersos, amplios escudos-volcanes de basaltos, depdsitos de arenas y cenizas dispersas
entre extensas llanuras, destacan amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos o por depositos de
lagos antiguos. en el interior de esta provincia existe una diferenciacion de las caracteristicas del
terreno, siendo Almoloya de Juarez parte de la subprovincia numero 57y se encuentra ubicada en el
Valle de Toluca que es la planicie mas elevada del pais y tiene una extension de 4,500 km2. En este
valle nace el rio Lerma, y en tiempos historicos albergd una extensa red de lagos y cienegas
alimentadas por manantiales localizados en los alrededores de los poblados de Almoloya del Rio,
Santa Cruz Atizapan y Lerma.

El territorio municipal esta situado sobre terrenos ondulados con variedad de elevaciones, entre las
que destacan la “Sierra de Ocoyotepec” al norte, y la “Sierra del Nevado de Toluca” al suroeste, con
alturas que oscilan entre los 2,538 y 3,500 msnm, con pendientes entre 8 y 15% respectivamente.
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Hacia el este y noreste se encuentran los terrenos mas planos del municipio. Dentro del Territorio
Municipal, existen cuatro poligonos, los cuales a través de diversos decretos del Ejecutivo de esta

Entidad, estan declaradas como Areas Naturales Protegidas, siendo estos los siguientes. 1) Cerro

“San Francisco”; 2) Cerro “La Guadalupana”; 3) Cerro “Yebucibi’ y: 4) Cerro “la Union™.

El relieve del municipio es bastante irregular. En la parte suroeste se observan pendientes
pronunciadas, el noroeste que forma parte del Valle de Ixtlahuaca, cuenta con superficies planas
optimas para el desarrollo de actividades agropecuarias.

Dentro de las elevaciones mas importantes podemos citar el cerro Molcajete, cerro Yebucibi, el
Calvario de San Miguel, cerro del Ojo de Agua, el parque de La Soledad, la Columba boscosa de San
Francisco Tlalcilalcalpan hasta Dilatada Sur, localizados en el norte, sur y suroeste del municipio. Las
zonas planas se encuentran mayoritariamente en la parte este y oeste del territorio municipal.

Geologia

La estructura geoldgica del municipio esta compuesta por Brecha Volcanica, Basalto, Rocas igneas

Acidas extrusivas, Arenisca con Toba y Aluvién.

Brecha Volcanica. Este tipo de roca esta constituida por fragmentos angulosos, provenientes de
erupciones volcanicas. Se localiza en las partes altas de la sierra del Nevado de Toluca en los limites
del municipio de Zinacantepec. Por las caracteristicas de su composicion presenta bajas
posibilidades para el uso urbano y en estas zonas se registran pendientes mayores e 15%.

Basalto. Se localiza en la zona sureste del municipio en las inmediaciones del area urbana de las
localidades de San Francisco Tlalcilalcalpan, Santiaguito Tlalcilalcalli, San Mateo Tlalchichilpan y
Cabecera Municipal. Este tipo de rocas presenta problemas a los asentamientos humanos. El uso

? Plan Municipal De Desarrollo Urbano De Almoloya De Juarez, Municipio de Almoloya de Juarez, México 2008.
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economico de este tipo de roca es para fabricar cimientos, acabados y revestimientos. Su forma de
ataque es mediante explosivos. Presenta capas masivas y permeabilidad media.

Rocas igneas Acidas Extrusivas. Este tipo de roca se encuentra dispersa en las zonas altas del
territorio municipal, especialmente en la zona de la Sierra de Ocoyotepec y la Sierra de Santa Maria
del Monte. Por las caracteristicas de su composicion y por la forma del relieve de estas zonas, no son
zonas aptas al desarrollo urbano.

Arenisca con Toba: Son rocas constituidas por granos de arena unidos, por un cementante que
puede ser silice, arcilla, carbonato de calcio, oxido de hierro y otros. Este tipo de roca se encuentra
mezclada con Toba, es una roca ignea extrusiva depuesta por material piroclastico, cuyos residuos
fueron arrojados por la erupcion de volcanes. Ambos tipos de rocas son de aspecto poroso. Su uso
economico es para la obtencion de arena y materiales de relleno. La forma de ataque es mediante
explosivos y sus posibilidades para el uso urbano son de altas a moderadas. Esta mezcla de roca (ar-
T), se encuentra dispersa en todo el territorio municipal.

Aluvion. Son el resultado del acarreo y deposito de materiales. Este tipo de suelo se localiza
principalmente en las zonas mas bajas del territorio municipal, ya que normalmente se encuentra en
los cauces de arroyos naturales, rios y cuerpos de agua. Presenta algunas limitaciones con relacion a
la capacidad de carga y vulnerabilidad sismica, de tal manera que la zona presenta baja capacidad
de carga y resulta ser altamente susceptible a los fendmenos sismicos.

Suelos

El suelo predominante en el municipio es el Andosol himico, que representa el 46.6% del total de la
superficie municipal y se encuentra en las partes mas altas del municipio (en el norte el cerro La
Guadalupana y al sur el cerro San Antonio), dependiendo del suelo asociado secundario se divide en
tres subtipos: el Andosol Acrico, el Andosol Acrico-értico y el Cambisol créomico, todos de textura
Media.

Estos suelos presentan una proporcion relativamente alta de hierro y aluminio en la fraccion de tierra
fina y una alta retencion de fosfatos hasta una profundidad de 35 cm, como minimo; son el resultado
de la acumulacion de cenizas volcanicas, regularmente es de color negro, de textura esponjosa y
suelta. Son suelos fértiles que regularmente corresponden a las zonas forestales. Sin embargo
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presentan restricciones para la agricultura por la retencion de agua, nutrientes y la acumulaciéon de
fosforo principalmente.

Debido a que tienen una capa superficial algo gruesa, oscura pero pobre en nutrientes, con terrones
muy duros cuando estan secos y a su ubicacion en las zonas con mas pendiente de Almoloya de
Juarez, pueden presentar dificultades para el desarrollo de actividades urbanas, este suelo subyace
al oeste de la cabecera municipal y la localidad de San Miguel Almoloyan.

El segundo tipo de suelo (por su superficie) en el municipio es el vertisol, gue es un suelo de color
oscuro, se caracteriza por ser duro y presentar agrietamientos que se generan durante la época de
secas y expansivos cuando se encuentran humedos. Para el desarrollo de la agricultura son aptos, ya
que son fertil y altamente productivos, pero pesados para la labranza y con frecuencia, susceptibles a
inundacion. Para el uso urbano (la localidad de Mayorazgo de Ledn se asiente en este tipo de suelo)
es considerado como problematico, ya que cuando se encuentra humedo, sus particulas se expanden
y cuando se seca, éste disminuye su volumen y da lugar a agrietamientos, por lo que presenta
drenaje interno lento lo que eleva los costos de urbanizacién. Este suelo representa el 43.5% de la
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superficie de Almoloya de Juarez y se encuentra en la parte central del municipio, generalmente bajo
la cota de 2600 msnm.

El tipo de suelo menos extendido en el municipio es el Feozem haplico (con suelo secundario de
Vertisol pélico de textura Media) que abarca casi el 8% de la superficie municipal, sin embargo sobre
este tipo de suelo vive la mayoria de la poblacién del municipio. El feozem tiene un grado de
saturacion de mas de 50%, con relativamente alto nivel de contenido de carbono organico; una
proporcion muy baja de bases, por lo que carece de horizontes calcico (acumulacion de carbonato de
calcio) y gipsico (acumulacion de yeso) y no es calcareo; posee un grado de saturacion del 50%
como minimo en los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas y gleicas
(alta saturacion con agua) al menos en los 100 cm superficiales. La consistencia de este tipo de suelo
es suave, rico en materia organica y fertil, con una capa superficial obscura. Ya que no presenta
fuertes restricciones para el uso agricola o urbano, la gran parte de |la poblacion de Almoloya de
Juarez se asiente en este tipo de suelo: la cabecera municipal, Santiaguito Tlalcilalcalli, San Mateo
Tlalchichilpan, San Francisco Tlalcilalcalpan y Villa de Almoloya de Juarez.

Clima

El clima que predomina en el territorio municipal de Almoloya de Juarez corresponde al templado
subhumedo con lluvias en verano C(w2)(w) b(i"). En el municipio se localizan cinco estaciones
Meteorologicas ubicadas en las localidades de San Antonio Atotonilco, San Francisco Tlalcilalcalpan,
La Gavia, San Miguel Almoloyan y Ocoyotepec.

La temperatura anual promedio del municipio durante el periodo de 1976 al 2000, fue de 12.7 °C. La
temperatura mas elevada se presenta durante el solsticio de verano, en el mes de mayo y la mas baja
en el mes de enero. Estos meses también coinciden con el registro de las temperaturas maximas y
minimas extremas del ano, cuyos valores oscilan entre los 5.5 oC bajo cero hasta los 28 oC.

Respecto a la direccion de los vientos en la escala de Beatfurt, senala vientos dominantes en la
mayor parte del territorio municipal provenientes de sur a noreste. En el municipio se registra una
escasa oscilacion térmica, con la temperatura mas elevada en el solsticio de verano con régimen de
lluvias en verano y una precipitacion pluvial en el invierno menor al 5% del total anual.

Durante el verano los valores maximos sobrepasan los 120 mm, principalmente en los meses de

junio, julio y agosto; mientras que la temporada seca se presenta entre diciembre, enero y febrero;
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. con una precipitacion promedio de 174.66 mm y 11.72 mm, respectivamente, segun los registros de
las estaciones meteorolégicas que abarcan el periodo de 1976 al 2000.

Hidrologia

El municipio forma parte de la Region Hidrologica No. 12 “Lerma-Santiago” y de la Cuenca “Lerma-
Toluca”, asi como a la subcuenca “Rio Tejalpa”. En su territorio se encuentran 51 escurrimientos
naturales, de los cuales el Rio Almoloya es el mas importante por la distancia que este recorre por la
superficie municipal (11 kildmetros aproximadamente), de ésta forma, sus afluentes mas relevantes

son: El Rosario, La Pila, San Agustin, Oyamel, Las Cebollas y Ojo de Agua®.

Los cuerpos de agua superficiales de corriente perenne e intermitente, estan conformados
basicamente por los rios Almoloya, Tejalpa, Ojo de Agua y Lerma, aunque la mayoria se

CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL.

. 2.1. Fisiografia

La fisiografia del Estado de México esta dominada por montanas y valles. El Municipio se ubica en la
provincia fisiografica X (diez), una de las 15 regiones en que esta dividida |la Republica Mexicana,
conocida como Eje Neovolcanico, esta conformada por grandes sierras volcanicas, coladas de lava,
conos dispersos, amplios escudos-volcanes de basaltos, depositos de arenas y cenizas dispersas
entre extensas llanuras, destacan amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos o por depdsitos de
lagos antiguos. en el interior de esta provincia existe una diferenciacion de las caracteristicas del
terreno, siendo Almoloya de Juarez parte de la subprovincia numero 57y se encuentra ubicada en el
Valle de Toluca que es la planicie mas elevada del pais y tiene una extension de 4,500 km2. En este
valle nace el rio Lerma, y en tiempos historicos albergd una extensa red de lagos y ciénegas
alimentadas por manantiales localizados en los alrededores de los poblados de Almoloya del Rio,
Santa Cruz Atizapan y Lerma.

El territorio municipal esta situado sobre terrenos ondulados con variedad de elevaciones, entre las
que destacan la “Sierra de Ocoyotepec” al norte, y la “Sierra del Nevado de Toluca” al suroeste, con
alturas que oscilan entre los 2,538 y 3,500 msnm, con pendientes entre 8 y 15% respectivamente.
Hacia el este y noreste se encuentran los terrenos mas planos del municipio. Dentro del Territorio
Municipal, existen cuatro poligonos, los cuales a traves de diversos decretos del Ejecutivo de esta
Entidad, estan declaradas como Areas Naturales Protegidas, siendo estos los siguientes. 1) Cerro

. “San Francisco”; 2) Cerro “La Guadalupana”; 3) Cerro “Yebucibi" y: 4) Cerro “la Union™2.
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El relieve del municipio es bastante irregular. En la parte suroeste se observan pendientes
pronunciadas, el noroeste que forma parte del Valle de Ixtlahuaca, cuenta con superficies planas
optimas para el desarrollo de actividades agropecuarias.

Dentro de las elevaciones mas importantes podemos citar el cerro Molcajete, cerro Yebucibi, el
Calvario de San Miguel, cerro del Ojo de Agua, el parque de La Soledad, la Columba boscosa de San
Francisco Tlalcilalcalpan hasta Dilatada Sur, localizados en el norte, sur y suroeste del municipio. Las
zonas planas se encuentran mayoritariamente en la parte este y oeste del territorio municipal.

2.2. Geologia

La estructura geoldgica del municipio esta compuesta por Brecha Volcanica, Basalto, Rocas igneas

Acidas extrusivas, Arenisca con Toba y Aluvién.

Brecha Volcanica. Este tipo de roca esta constituida por fragmentos angulosos, provenientes de
erupciones volcanicas. Se localiza en las partes altas de la sierra del Nevado de Toluca en los limites
del municipio de Zinacantepec. Por las caracteristicas de su composicion presenta bajas
posibilidades para el uso urbano y en estas zonas se registran pendientes mayores e 15%.

Basalto. Se localiza en la zona sureste del municipio en las inmediaciones del area urbana de las
localidades de San Francisco Tlalcilalcalpan, Santiaguito Tlalcilalcalli, San Mateo Tlalchichilpan y
Cabecera Municipal. Este tipo de rocas presenta problemas a los asentamientos humanos. El uso

“ Plan Municipal De Desarrollo Urbano De Aimoloya De Juarez, Municipio de Almoloya de Juarez, México 2008.
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econdémico de este tipo de roca es para fabricar cimientos, acabados y revestimientos. Su forma de
atague es mediante explosivos. Presenta capas masivas y permeabilidad media.

Rocas igneas Acidas Extrusivas. Este tipo de roca se encuentra dispersa en las zonas altas del
territorio municipal, especialmente en la zona de la Sierra de Ocoyotepec y la Sierra de Santa Maria
del Monte. Por las caracteristicas de su composicion y por la forma del relieve de estas zonas, no son
zonas aptas al desarrollo urbano.

Arenisca con Toba: Son rocas constituidas por granos de arena unidos, por un cementante que
puede ser silice, arcilla, carbonato de calcio, éxido de hierro y otros. Este tipo de roca se encuentra
mezclada con Toba, es una roca ignea extrusiva depuesta por material piroclastico, cuyos residuos
fueron arrojados por la erupcion de volcanes. Ambos tipos de rocas son de aspecto poroso. Su uso
economico es para la obtencion de arena y materiales de relleno. La forma de ataque es mediante
explosivos y sus posibilidades para el uso urbano son de altas a moderadas. Esta mezcla de roca (ar-
T), se encuentra dispersa en todo el territorio municipal.

Aluvion. Son el resultado del acarreo y depédsito de materiales. Este tipo de suelo se localiza
principalmente en las zonas mas bajas del territorio municipal, ya que normalmente se encuentra en
los cauces de arroyos naturales, rios y cuerpos de agua. Presenta algunas limitaciones con relacion a
la capacidad de carga y vulnerabilidad sismica, de tal manera que la zona presenta baja capacidad
de carga y resulta ser altamente susceptible a los fenomenos sismicos.

2.3. Suelos

El suelo predominante en el municipio es el Andosol humico, que representa el 46.6% del total de la
superficie municipal y se encuentra en las partes mas altas del municipio (en el norte el cerro La
Guadalupana y al sur el cerro San Antonio), dependiendo del suelo asociado secundario se divide en
tres subtipos: el Andosol Acrico, el Andosol Acrico-értico y el Cambisol crémico, todos de textura
Media.

Estos suelos presentan una proporcion relativamente alta de hierro y aluminio en la fraccion de tierra
fina y una alta retencion de fosfatos hasta una profundidad de 35 cm, como minimo; son el resultado
de la acumulacion de cenizas volcanicas, regularmente es de color negro, de textura esponjosa y
suelta. Son suelos férties que regularmente corresponden a las zonas forestales. Sin embargo
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presentan restricciones para la agricultura por la retencion de agua, nutrientes y la acumulacion de
fosforo principalmente.

Debido a que tienen una capa superficial algo gruesa, oscura pero pobre en nutrientes, con terrones
muy duros cuando estan secos y a su ubicacion en las zonas con mas pendiente de Almoloya de
Juarez, pueden presentar dificultades para el desarrollo de actividades urbanas, este suelo subyace
al oeste de la cabecera municipal y |a localidad de San Miguel Almoloyan.

El segundo tipo de suelo (por su superficie) en el municipio es el vertisol, que es un suelo de color
oscuro, se caracteriza por ser duro y presentar agrietamientos que se generan durante la época de
secas y expansivos cuando se encuentran humedos. Para el desarrollo de la agricultura son aptos, ya
que son fertil y altamente productivos, pero pesados para la labranza y con frecuencia, susceptibles a
inundacion. Para el uso urbano (la localidad de Mayorazgo de Ledn se asiente en este tipo de suelo)
es considerado como problematico, ya que cuando se encuentra humedo, sus particulas se expanden
y cuando se seca, este disminuye su volumen y da lugar a agrietamientos, por lo que presenta
drenaje interno lento lo que eleva los costos de urbanizacion. Este suelo representa el 43.5% de la
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superficie de Almoloya de Juarez y se encuentra en la parte central del municipio, generaimente bajo
la cota de 2600 msnm.

El tipo de suelo menos extendido en el municipio es el Feozem haplico (con suelo secundario de
Vertisol pélico de textura Media) que abarca casi el 8% de la superficie municipal, sin embargo sobre
este tipo de suelo vive la mayoria de la poblacion del municipio. El feozem tiene un grado de
saturacion de mas de 50%, con relativamente alto nivel de contenido de carbono organico; una
proporcion muy baja de bases, por lo que carece de horizontes calcico (acumulacion de carbonato de
calcio) y gipsico (acumulacion de yeso) y no es calcareo; posee un grado de saturacion del 50%
como minimo en los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas y gleicas
(alta saturacion con agua) al menos en los 100 cm superficiales. La consistencia de este tipo de suelo
es suave, rico en materia organica y fertil, con una capa superficial obscura. Ya que no presenta
fuertes restricciones para el uso agricola o urbano, la gran parte de la poblacion de Almoloya de
Juarez se asiente en este tipo de suelo: la cabecera municipal, Santiaguito Tlalcilalcalli, San Mateo
Tlalchichilpan, San Francisco Tlalcilalcalpan y Villa de Almoloya de Juarez.

2.4. Clima

El clima que predomina en el territorio municipal de Almoloya de Juarez corresponde al templado
subhumedo con lluvias en verano C(w2)(w) b(i"). En el municipio se localizan cinco estaciones
Meteorologicas ubicadas en las localidades de San Antonio Atotonilco, San Francisco Tlalcilalcalpan,
La Gavia, San Miguel Almoloyan y Ocoyotepec.

La temperatura anual promedio del municipio durante el periodo de 1976 al 2000, fue de 12.7 °C. La
temperatura mas elevada se presenta durante el solsticio de verano, en el mes de mayo y la mas baja
en el mes de enero. Estos meses tambien coinciden con el registro de las temperaturas maximas y
minimas extremas del aio, cuyos valores oscilan entre los 5.5 oC bajo cero hasta los 28 oC.

Respecto a la direccion de los vientos en la escala de Beatfurt, senala vientos dominantes en la
mayor parte del territorio municipal provenientes de sur a noreste. En el municipio se registra una
escasa oscilacion térmica, con la temperatura mas elevada en el solsticio de verano con régimen de
lluvias en verano y una precipitacion pluvial en el invierno menor al 5% del total anual.

Durante el verano los valores maximos sobrepasan los 120 mm, principalmente en los meses de
junio, julio y agosto; mientras que la temporada seca se presenta entre diciembre, enero y febrero,
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con una precipitacion promedio de 174.66 mm y 11.72 mm, respectivamente, segun los registros de
las estaciones meteorolégicas que abarcan el periodo de 1976 al 2000.

2.5. Hidrologia

El municipio forma parte de la Region Hidrologica No. 12 “Lerma-Santiago” y de la Cuenca “Lerma-
Toluca”, asi como a la subcuenca “Rio Tejalpa”. En su termritorio se encuentran 51 escurrimientos
naturales, de los cuales el Rio Almoloya es el mas importante por la distancia que este recorre por la
superficie municipal (11 kilometros aproximadamente), de ésta forma, sus afluentes mas relevantes
son: El Rosario, La Pila, San Agustin, Oyamel, Las Cebollas y Ojo de Agua’.

Los cuerpos de agua superficiales de corriente perenne e intermitente, estan conformados
basicamente por los rios Almoloya, Tejalpa, Ojo de Agua y Lerma, aungue la mayoria se encuentran

* Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Almoloya de Juarez, Municipio de Almoloya de Juarez, México 2008.
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contaminados por desechos urbanos. Estos afluentes contribuyen en la recarga de los
mantos acuiferos y los 45 pozos que existen en el municipio, de donde se extrae el agua para riego
de las zonas agricolas y el consumo humano. Ademas, el municipio cuenta con una presa, 6
acueductos, 98 ollas de agua, 115 revestimientos de canales y 191 bordos, que son utilizados
basicamente para el riego de las zonas agricolas.

Segun el Anuario Estadistico del Estado de México (INEGI 2000) existen 7 manantiales de los cuales
se extrae agua para el consumo humano, destacando el Arroyc Zarco, Dilatada y Ojo de Agua. El
cuerpo de agua con mayor capacidad de almacenamiento lo constituye la “Presa Ignacio Ramirez”
ubicada en el Ejido Salitre de Mariones y Barrio del Carmen, ya que tiene una capacidad de 36.30
millones de m3, pero, en el ano 2000 sélo registro aproximadamente 17.50 millones de m3.
Esta presa actualmente presenta problemas de contaminacion por desechos urbanos, por lo
que sus aguas soélo son aprovechadas para riego de las zonas agricolas. Con lo anterior, se observa
gue en el municipio existe gran cantidad de cuerpos de agua, pero desafortunadamente, la mayoria
de estos se encuentran contaminados y no cuentan con instalaciones o mecanismos para su
potabilizacion, lo que impide el aprovechamiento de este recurso para el consumo humano.
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contaminados por desechos urbanos. Estos afluentes contribuyen en la recarga de los
mantos acuiferos y los 45 pozos que existen en el municipio, de donde se extrae el agua para riego
de las zonas agricolas y el consumo humano. Ademas, el municipio cuenta con una presa, 6
acueductos, 98 ollas de agua, 115 revestimientos de canales y 191 bordos, que son utilizados
basicamente para el riego de las zonas agricolas.

Segun el Anuario Estadistico del Estado de México (INEGI 2000) existen 7 manantiales de los cuales
se extrae agua para el consumo humano, destacando el Arroyo Zarco, Dilatada y Ojo de Agua. El
cuerpo de agua con mayor capacidad de almacenamiento lo constituye la “Presa Ignacio Ramirez”
ubicada en el Ejido Salitre de Marnones y Barrio del Carmen, ya que tiene una capacidad de 36.30
millones de m3, pero, en el ano 2000 sdélo registrd aproximadamente 17.50 millones de m3.
Esta presa actualmente presenta problemas de contaminacion por desechos urbanos, por lo
que sus aguas soélo son aprovechadas para riego de las zonas agricolas. Con lo anterior, se observa
que en el municipio existe gran cantidad de cuerpos de agua, pero desafortunadamente, la mayoria
de estos se encuentran contaminados y no cuentan con instalaciones o mecanismos para su
potabilizaciéon, lo que impide el aprovechamiento de este recurso para el consumo humano.

Dinamica de la Poblacion

La dinamica demografica del municipio de Almoloya de Juarez ha sido consistentemente alta,
destacando como un municipio tradicional que también se esta convirtiendo en receptor de
poblacion. Asi, sus tasas anuales de crecimiento han sido de 2.8% en la década 1970-1980, 2.7%
en la década

1980-1990, 2.8% en el periodo 1990-2000, 2.7% para 2000-2005, estimandose en 2.6% para el
periodo 2005-2010.

En numeros absolutos, la poblacion ha pasado de 64,620 habitantes en 1980 a 126,163 en
2005, esto es, en 25 anos el municipio casi duplico su poblacion. Los resultados preliminares del
Xlll Censo de Poblacién y Vivienda indican que el municipio cuenta con una poblacién de
148,081 para el ano 2010.

Las localidades mas dinamicas son la propia cabecera municipal y San Francisco
Tlalcilalcalpan, pues a su crecimiento natural se suma la migracion que ha convertido a ambas
comunidades en un fuerte atractivo.
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Cuadro 1. Poblacion municipal 1980-

2010
1980 1990 1995 2000 2005 2010
64,620 84 147 96,662 110,591 126,163 148,081

Fuente: Censos y Conteos de Poblaciéon del INEGI

Infraestructura Carretera Regional

En el territorio municipal existen tres vialidades de caracter regional que no sélo comunican
al municipio con otras regiones del pais, sino que también dan cuerpo a la estructura de
vialidades de orden municipal y local. Dichas vialidades son:

Carretera de Cuota Toluca-Atlacomulco. Recorre la porcion oriente del municipio de sur a
norte.

Carretera libre Toluca-Ixtlahuaca. Tiene un recorrido similar a la anterior.

Carretera Federal Toluca-Zitdcuaro-Morelia. La trayectoria de esta carretera ocurre en la
zona centro poniente del municipio, Estructura la zona centro-poniente del municipio, de sur
a noreste.

Carretera de cuota Toluca-Valle de Bravo-Zitacuaro. Comunica a la zona suroeste del
municipio, en direccion oriente-poniente.
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Estas vias han servido parcialmente como elementos estructuradores del
sistema vial del municipio, a las cuales se articulan algunas vialidades
secundarias, locales y caminos vecinales para comunicar al conjunto de las
localidades con la cabecera municipal y con la Zona Metropolitana de Toluca.

Es decir, estas vialidades regionales fueron disefiadas para satisfacer
necesidades de transportaciones de indole regional y no municipal, por lo cual
cumplen parcialmente el papel de ejes estructuradores, como es el caso de las
autopistas Toluca-Atlacomulco y Toluca- Valle de Bravo-Zitacuaro, que no
cuentan con elementos viales que faciliten el enlace con la red de caminos
municipales.

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio Para delimitar el area de estudio se utilizara la
regionalizaciéon establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
Ordenamiento Ecolégico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado
en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o Periédico Oficial de la entidad
federativa correspondiente).

La superficie a ocupar la Estacion de Servicio es de 3148.47 m2, siendo unicamente la
superficie de desplante de 707.48 m2. Por lo que el impacto ambiental es local, el sueo
original ha sido modificado, ahora se encuentra baldio con vegetacion rideral, como se
puede ver en las fotografias no alberga ningun organismo.

En los alrededores se se ncuentran bodegas, y las rancherias ceRcanas pasan por la
Zzona para sacar a pastar a los animales.

De acuerdo a la Cedula de Zonificacion es un area apta para la instalacion de una
Estacion de Servicio

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental Para el desarrollo de esta
seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, biético,
social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que
hay en el area de estudio. En dicho andlisis se considerara la variabilidad estacional
de los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su comportamiento y
sus tendencias. Las descripciones y analisis de los aspectos ambientales deben
apoyarse con fotografias aéreas, si es posible. para el dictamen favorable del
estudio en evaluacion. La caracterizaciéon del ambiente es considerada en el
proceso de evaluacion como parte sustancial del EIA ya que refleja la situacion
preoperacional del proyecto y ofrece un marco de referencia
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Es un lugar apto para el proyecto, ya que las condiciones originales, se modificaron afos

atras y ahora se requiere de incorporar los servicios a la zona, entre ellos una Estacion de
Servicio.

No hay Flora y Fauna en algun estatus de proteccion, en sus alrededores, solo se
observan perros , borregos y vacas, (animales domesticados), y no hay vegetacion que
sirva de guarida para los animales silvestres.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPICON Y EVLUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS
AMBIENTALES

Las matrices de impactos son cuadros de doble entrada en los que las filas o
renglones se enlistan los componentes o factores del medio susceptibles de ser
afectados, y en las columnas se detallan las actividades y caracteristicas de los
proyectos o actividades a desarrollar en cada una de las etapas de la obra, que
pueden incidir desfavorablemente sobre la calidad del entornoe.

El analisis de las intersecciones, o cruces de columnas y filas, ayudé a determinar
los impactos potenciales que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.

La mas conocida y pionera de estas matrices de impacto es la Matriz de Leopold,
establecida a principios de los setenta por el Servicio Geolégico de E.U.A. como
guia para los estudios de impacto ambiental. El nimero de columnas de la Matriz
de Leopold es de 88 y el de filas 100, por lo que dicha matriz permite estudiar
8,800 interacciones, si bien en los proyectos concretos seran relativamente pocas
las interacciones que se consideren significativas y generalmente soélo unas
cuantas las importantes.

No obstante, antes de comenzar a trabajar con ella, se debe comprobar que
contiene todos los aspectos del problema en cuestion y del medio ambiente
receptor del incidente y en su caso, complementarla con aspectos y caracteristicas
especiales del medio ambiente concreto que no estén contemplados en ella, por lo
que se realizara una lista de verificacion, previa a la matriz correspondiente.

Para identificar los posibles impactos ambientales que produce, se procedid a
disefar y aplicar una Matriz tipo Leopold. Esta se compone de las caracteristicas
del Medio Ambiente (renglones) y las caracteristicas de la Operacion (columnas).

Algunos de los recursos naturales en la zona si se veran afectados en sus

diferentes etapas con el proyecto de construccion de |la estacion de servicio, sin
embargo, se ejemplifican en el siguiente cuadro:
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ETAPAS
Factores Preparacion del Construccion Operacién
sitio
Agua
Suelo X X X
Aire X X
Flora
Fauna

La identificacion de impactos es un paso anterior a la evaluacion de los mismos y
se realizo tomando como base la informacion de los capitulos descriptivos
anteriores. A la vez, la matriz de identificacion de impactos sirvio para orientar el
proceso de busqueda y obtencion de informacion descriptiva, a la
retroalimentacion con necesidades especificas de datos, orientadas a documentar
impactos previsibles y significativos.
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Lista de verificacion de las actividades involucradas en el proyecto.

Etapa

Actividades involucradas en el proyecto

Planeacion y Seleccion del sitio

Estudio de Factibilidad
Desarrollo de Ingenieria Preliminar
Tramites y autorizaciones

Preparacion del terreno
construcciéon

Trazo

Demolicion

Nivelacion

Relleno

Compactacion

Excavacion de la zanja

Relleno

Manejo de maquinaria y equipo de construccion
Adquisicion y Manejo de materiales de construccion
Trabajos de soldadura

Consumo de energia eléctrica

Consumo de combustibles

Consumo de agua

Manejo y disposicion final de residuos solidos
Manejo y disposicion final de aguas residuales
Posibles accidentes

Transporte de personal

Operacion y mantenimiento
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Consumo de energia eléctrica

Consumo de combustible

Consumo de agua

Control de emisiones a la atmosfera

Manejo y disposicion final de residuos sélidos no
peligrosos

Manejo y disposicion final de residuos peligrosos
Posibles accidentes

Realizacion de Programas de mantenimiento

Abandono del sitio

R IE N

Limpieza ecoldgica del predio e instalaciones
Desmantelamiento de las instalaciones
Aplicacién del Programa de Restitucion del Area
Abandono del predio por parte de la empresa
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La identificacion de impactos ambientales pueden realizarse tomando en
consideracion ecosistemas naturales con recursos biéticos y abioticos, los primeros
se han modificado sin prevalecer los mismos y los segundos han sido modificados.

Matriz parcial de identificacion de impactos del proyecto.
Etapa de Planeacion y seleccién del sitio.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
FACTORES Estudio de Desarrollo de Tramites y
AMBIENTALES Factibilidad Ingenieria autorizaciones
Preliminar
|Agua superficial - - -
| Agua subterranea - 5 -
Suelo - - -b
Flora - - -
Fauna - - -
Calidad del Aire - - -
Salud - - -
Empleos b b B
Impuestos - - B
Economia o beneficios b b B
locales
Trafico - - -
Paisaje - - -
Total B 3B
Total b 2b 2b 1b
Matriz parcial de identificacion de impactos del proyecto.
Etapa de Preparacioén del Sitio y Construccion.
FACTORES ACTIVIDADES DEL PROYECTO
AMBIENTALES Trazo |Despalme| excavacion | Nivelacion |Compactacion

Agua superficial - - - -

Agua subterranea - - - -

Suelo - .a A -a

Flora -

Fauna - . .a

Calidad del Aire - - .a- -

Salud - - - -

Empleos .b .b . b .b b

Impuestos - - - -

Economia o beneficios B B b -

locales

Tréfico - - - -
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FACTORES ACTIVIDADES DEL PROYECTO
AMBIENTALES Trazo |Despalme| excavacion | Nivelacion |Compactacion
Paisaje - .a .a
Total A A
Total a 1a 2a 2a
Total B 1B 1B
Total b 1b 1b 1b 1b 1b
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Matriz parcial de identificacion de impactos del proyecto.
Etapa de Preparacion del Sitio y Construccioén (Cont.).

> ASO H.;g_l.:,:«

ALMOLOYA

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Uso de |Adquisicion| Trabajos | Edificacion | Edificacion
FACTORES maquinaria y de Rustica Clasica
AMBIENTALES pesada y [Manejo de | soldadura
equipo de |materiales
construccio de
n construccio
n
(*)

)Agua superficial - - - - -
Agua subterranea - - - - -
Suelo .a .a - A-
|Flora . - - .
|[Fauna - - - -
|Calidad del Aire .a - a A
Salud . a - .
|Empleos B B b B B
limpuestos - - - B B
Economia o beneficios B B b b B
locales
Trafico A .a
|Paisaje A .a
Total A 2A 2A
Total a 2a Ja 2a
Total B 2B 2B 3B
Total b 2b 2b 1b

) La extraccion en su caso de Bancos de Material se realizara fuera del area del
proyecto, en bancos autorizados yconcesionados a casas de materiales particulares.

(1)

Bancos de materiales.

Impactos indirectos: Estos impactos tienen lugar en el sitio donde se localizan los
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Etapa de Preparacién del Sitio y Construccién (Cont.).

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

FACTORES Consumo Manejo y Manejo Posibles | Transporte
AMBIENTALES de agua |disposicion final| adecuado y |accidentes|de personal
de residuos disposicion
solidos final de
(escombros y aguas
otros) residuales

gua superficial - - b - -
ﬁua subterranea - . b A -
Suelo - .b b .a -
|IFlora - - b - -
[Fauna - - b - -
|Calidad del Aire 2 - - - -
Salud - - b A -
|[Empleos - B b - b
limpuestos b - - - -
Economia o beneficios - .b b .a b
locales
Trafico - .a - - a
|Paisaje - A - .a -
Total A 1A 2A
Total a 1a 3a
Total B 1B
Total b 1b 2b 8b 2b

(1) Impacto indirecto: considera el consumo de una toma municipal de agua potable
(2) Impacto indirecto: considera el sitio de vertido y disposicion final de los escombros.
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Matriz parcial de identificacion de impactos del proyecto.
Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
FACTORES Consumo | Consumo | Consumo de | Control de Manejo
AMBIENTALES de agua |de energia| combustible | emisiones | adecuado y
potable | eléctrica ala disposicion final
atmaosfera en relleno
sanitario de
residuos sélidos
no peligrosos
Agua superficial - - -
IAgua subterranea - - B
Suelo - - B
|Flora - - B
|Fauna - - B
[Calidad del Aire - .b B
Salud - - B b
|Empleos - B b
Impuestos b B - ‘
Economia o beneficios - B b
locales
Trafico - - a
Paisaje - - b b
Total A
Total a 1a
Total B 1B 3B 5B
Total b 1b 2b 2b
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Matriz parcial de identificacion de impactos del proyecto.

Etapa de Abandono del Sitio.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
FACTORES Limpieza | Desmantelamie | Aplicacion del [Abandono del
AMBIENTALES ecologica nto Programa de area por

del terreno e de las Restitucion del| parte de la

instalaciones | instalaciones Area empresa
Agua superficial - - - -
Agua subterranea - - - -
Suelo b b B b
|Flora - - B b
[Fauna - - B b
[Calidad del Aire - - - -
Salud b - - -
Empleos b b B a
Impuestos - - - a
Economia o beneficios b b B a
locales
Trafico - a - -
|Paisaje b a B b

Con base en lo sefialado en la matriz, se identificaron los siguientes
impactos para las etapas de planeaciéon y seleccion del sitio, preparacion del
terreno y construccion, operacion y mantenimiento, y abandono del sitio:

312 interacciones

15 impactos adversos significativos ( A )

30 impactos adversos no significativos ( a)
27impactos benéficos significativos (B )

56 impactos benéficos poco significativos (b))

El analisis anterior se realizd considerando una matriz global de 12 factores
ambientales representativos y 27 actividades del proyecto, que en conjunto tabulan

un total de 312

interacciones potenciales

(incluyendo las

interacciones no

relevantes). De ellas, 36 corresponden a la etapa de planeacion y seleccién del sitio,
168 a la etapa de preparacion del sitio construccion, 60 a la etapa de operacion y
mantenimiento, y 48 a la etapa de abandono del sitio.

9V




T ESTAC

ION DE SERVICIO ¢

S ASOLINERA

MINA ¢

ALMOLOYA

Numero de impactos relevantes por etapa del proyecto
ETAPA DEL PROYECTO A a B b %- |TOTA
L
()
Planeacion y seleccion del sitio - - - 7 7
% 546 | 546 5.46
Preparacion del terreno y construccion 15 24 11 23 73
% 11.71 | 18.75 | 859 |17.936| 56.98 | 57.03
Operacién y mantenimiento - 1 10 14 25
% 0.78 | 781 | 1093 | 19.52 | 19.53
Abandono del sitio 5 6 12 23
% 3.9 468 | 9.375 | 17.8 17.96
TOTA L 15 30 27 56 128
% 11.62a| 23.43 | 21.09 | 43.75 | 99.89 1700
Donde: (A) = Impactos adversos significativos
(a) = Impactos adversos no significativos
(B) = Impactos beneficos significativos
(b) = Impactos benéficos no significativos
(- )= Interacciones no relevantes
Numero de impactos relevantes por componente ambiental
COMPONENTE AMBIENTAL A a B B -% |TOTAL
W]
|Agua superficial - - 1 1 1.56 2
|Agua subterranea 1 - 1 1 2.34 3
Suelo 3 4 2 5 10.93 14
Flora 3 1 2 3 7.03 9
Fauna - 4 2 3 7.03 9
Calidad del Aire 2 2 3 - 5.46 7
Salud 1 1 0 5 5.46 7
Empleos - 1 6 15 17.28 22
Impuestos 1 3 4 6.25 8
Economia o beneficios locales - 2 6 14 17.18 22
Trafico 1 8 0 - 7.03 9
Paisaje 4 7 1 4 12.5 16
Total 15 31 27 55 100 128
Donde: (A) = Impactos adversos significativos
(a) = Impactos adversos no significativos
(B) = Impactos benéficos significativos
(b) = Impactos beneficos no significativos
(

b

)= Interacciones no relevantes

De los 39 impactos adversos (A + a) en total identificados mediante esta técnica,
se considera que son razonablemente mitigables aproximadamente 32 impactos,
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es decir, el 82.05% del total identificado, lo que significa que el grado de afectacion
que se podria provocar al medio ambiente en su contexto fisico, biolégico y
socioeconomico por el desarrollo del proyecto, seria minimo.

Desglose porcentual de los impactos identificados.

Del total de interacciones detectadas (312) solo 128 inciden de forma apreciable
sobre los componentes del ambiente.

De los 312 impactos identificados, 45 (35.15%) corresponden a impactos adversos
(15 son significativos y 30 no significativos), de éstos 32 cuentan con medida de
mitigacion o compensacion ( de los significativos y de los no significativos) y 83
(64.849 %) son impactos benéficos (27 significativos).

La etapa de construccion es la que presenta el mayor numero de impactos con 63
(53.38 % del total de impactos potenciales), y es la etapa que tiene el mayor
numero de impactos adversos significativos, 15 de (11.71), la mayoria de ellos
mitigables. Es importante mencionar que muchos de estos impactos se conciben
como potencial de impacto, resultado de algun accidente y son mitigables en
funcion de las medidas de seguridad, el mantenimiento adecuado y la aplicaciéon
de planes de emergencia, los cuales reducen la probabilidad de que éste se
presente o reducen su magnitud.

Al mismo tiempo, la etapa de operacion y mantenimiento es la que involucra el
mayor numero de impactos benéficos significativos (9 de 27).

Por su parte, los componentes del ambiente sobre los que el proyecto tiene mayor
numero de impactos tanto adversos como benéficos son el de la economia o
beneficios locales y la generacion de empleos.

De acuerdo con el procedimiento anterior se realizd la identificacion de los
impactos, y la discusion en cada uno de los casos se describen a continuacion.

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados, segun la
secuencia en la que se desarrollara la obra, selecciéon del sitio, preparacion del
terreno, operacion y mantenimiento, y posible abandono del sitio, tratando el punto
referente a los componentes del proyecto y su posible afectacion a los
componentes ambientales.

Una vez identificados los impactos se procede a describirlos indicando la
importancia que tienen cada uno de ellos en funcién de la magnitud del impacto
sobre cada uno de los elementos del ambiente impactados. La descripcion que a
continuacion se desarrolla, sigue el orden de la matriz de identificacion de
impactos por elemento del ambiente, sefalando como son afectados por las
acciones del proyecto.
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Por otro lado existen ademas aspectos previos que se empiezan a realizar desde
la etapa de planeacion, como es el desarrollo de la ingenieria, la realizacion de
estudios previos y por que no, la misma gestion que se realiza ante las autoridades
lo que representa generacion de empleos con la consecuente derrama econémica.

En el caso que nos ocupa, es importante hacer enfasis en los siguientes hechos:

v' La zona de estudio ya ha sido previamente afectada por diversas actividades
antropogénicas, tales como la construccion de caminos la introduccion de
servicios e infraestructura en general, tales como tuberia de agua potable y
drenaje, lineas de transmision de energia eléctrica, lineas telefénicas, etc.

Etapa de Planeacion y seleccion del sitio.

En esta etapa solo se identificaron impactos ambientales favorables (positivos)
debido a la creacion de empleos, los cuales son de corta duracion y dirigidos a un
reducido grupo de profesionistas y técnicos, contratados preferentemente en la
localidad, por lo que el impacto global se evaluo como temporal y benéfico no
significativo.

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Los principales impactos en el medio ambiente natural y social, que el desarrollo
de un proyecto, como el de interés puede generar en la etapa de preparacion del
sitio y construccion, debido al tipo de obras a realizar, son fundamentalmente la
emision de gases de combustion y particulas fugitivas tanto por las actividades
propias de la construccion como por la maquinaria y equipo a utilizar, asi como la
disposicion de los residuos solidos producto de dichas obras (principalmente
escombros) y el consumo de agua para las mismas y la disposicion adecuada de
las aguas residuales generadas en dicha etapa. Aunque es importante mencionar
que gran parte de la obra sera de tipo artesanal o manual, para la construccion de
palapas y troje.

En esta etapa es donde se presentan el mayor numero de impactos negativos por
ser en la que se modificara el entorno para la instalacion del proyecto, se puede
observar que algunas de las modificaciones no pueden ser evitadas, ya que los
elementos existentes en el sitio donde se nivelara el suelo seran removidos
inevitablemente, no obstante estas modificaciones seran muy localizadas y no
conllevaran impactos de extension relevante ya que son inevitables por lo minado
de la zona.
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La relacion de los principales impactos potenciales que se estima se produzcan
durante esta etapa debido a la construccion e instalacion de la Estacion de
Servicio, sobre el ambiente natural son los siguientes:

v

Emision de contaminantes a la atmodsfera derivados del uso de motores de
combustion interna por el transporte de maquinaria y equipo de construccion y
la operacion en el sitio donde se llevaran a cabo las obras civiles mencionadas.

La emision de particulas fugitivas de polvo y arena arrastradas por €l viento o
el agua, generadas por la utilizacion de materiales de construccion y por las
actividades propias de esta etapa.

Emision de ruido proveniente de los equipos y maquinaria de construccion, asi
como los que se producen debido al desarrollo de dichas actividades, las

cuales se estima que no superaran los 85 dB (A) durante el dia.

La generacion y disposicion de los residuos sdlidos (principalmente
escombros) producto de las obras de la preparacion del sitio y la construccion.

Consumo de agua potable para el personal y las actividades de construccion.

Descarga de las aguas residuales a |la red de drenaje municipal, provenientes
de las diferentes actividades de construccion.

v La utilizacion de la superficie requerida con la consecuente eliminacion de la

cubierta edafica y de la posible vegetacion secundaria existente.

Los impactos anteriormente descritos se produciran dentro de las interacciones
siguientes:

Medio Fisico

Agua.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Nivelacion, compactacion, despalme, y acarreos, relleno, instalacion de casetas de
resguardo, consumo de agua, manejo y disposiciéon final de residuos solidos
(escombros y otros), posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Manejo adecuado y disposicion final de aguas residuales.
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Como se sefiala en la descripcion del proyecto el consumo de agua (tratada),
esperado durante ésta etapa es minimo, siendo fundamentalmente el requerido
para riego de superficies para evitar la generacion de polvos durante los trabajos
de limpieza y preparacion del terreno, por lo cual se puede considerar que el
impacto en cuanto a consumo de agua sera irrelevante y su demanda en este
sentido sera temporal.

No se generaran aguas sanitarias, debido a que se utilizaran cabinas portatiles tipo
Sanirent.

No existen cuerpos de agua cercanos que pudieran verse afectados por las obras
del proyecto.

El impacto de la demanda de agua se calific6 como adverso no significativo,
temporal y puntual.

Suelo -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Nivelacion, compactacion, despalme, desmonte, y acarreos, uso de maquinaria
pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de materiales de
construccion, manejo y disposicion final de residuos sélidos (escombros y otros),
posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Manejo adecuado y disposicion final de residuos.

Cada tipo de suelo presenta un conjunto de atributos que lo definen como unidad;
para su estudio, estos atributos se dividen generalmente en dos grandes grupos,
los de caracter fisico como profundidad, color, moteado, textura, pedregosidad,
estructura, consistencia, densidad, drenaje, etc. y los de caracter quimico como
contenido de nutrientes, intemperismo quimico, capacidad de intercambio catiénico
(CIC), reaccion y pH, alcalinidad, sodicidad, materia organica, etc. En este caso,
para evaluar los impactos que se ocasionaran sobre el suelo sélo se consideraron
las caracteristicas fisicas.
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La nivelacion para la respectiva cimentacion producira alteraciones sobre la
estructura de los agregados del suelo, el drenaje interno y la consistencia del suelo
principalmente, lo cual modifica su capacidad para comportarse bajo la misma
dinamica de los suelos del entorno. El efecto, sin embargo, estara restringido a la
superficie nivelada. También seran modificados el color y la textura, debido a la
alteracion del orden de los horizontes.

La escasa pérdida de la cubierta vegetal propiciara ademas un incremento en la
erosion del suelo lo cual, junto con el movimiento de distintos materiales para la
construccion, provocan un incremento en las particulas suspendidas en la
atmésfera.

Es importante destacar en este momento que como se presenta en la descripcion
de los rasgos biologicos el sitio no tiene un valor biolégico excepcional, debido a
su actual vocacion de desarrollo urbano en expansion, ademas de que ha sufrido
alteraciones no recientes que le han dado un caracter de franca modificacion,
principalmente por la introduccién de especies exodticas y por lo que las
aseveraciones que se presentan en este apartado deben considerarse en este
contexto.

Durante esta etapa existiran impactos negativos al suelo ya que los obras civiles a
realizar, tales como la, nivelacion y compactacion del terreno, ademas de modificar
la topografia y las caracteristicas fisicas del suelo en la zona del proyecto, éste se
perdera y alterara por los cortes y construccion.

Las actividades de nivelacién tienen una repercusion directa e inmediata sobre las
condiciones de erosion del suelo. En este caso seran efectuadas sobre un terreno
deteriorado, por lo que se considero no significativo.

Las actividades anteriores generaran residuos solidos, los cuales consistiran
fundamentalmente de: material producto de corte, nivelacion, compactacion y
sobrantes y recortes de construccion (material de desperdicio, restos de arena,
suelo, recortes metalicos etc.), carton, papel, embalaje, entre otros, los cuales son
completamente inertes y cuya disposicion se efectuara en los sitios que el
municipio autorice para ello. Por lo anterior, se califico el impacto como adverso no
significativo, temporal y mitigable.

Se consideré también la afectacion a bancos de materiales, aungue son bancos

concesionados y la compra sera en locales acondicionados para su venta, pero se
considero el impacto indirecto por la necesidad del material y su explotacién.
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Aire -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Uso de maquinaria pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de
materiales de construccion, trabajos de soldadura, manejo y disposicion final de
residuos solidos (escombros y otros), posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Ninguno.

En el presente caso, la magnitud de las obras necesarias para la construccion de
las instalaciones, aunado al tiempo considerado que duraran dichas obras
(aproximadamente & meses) permiten suponer que la emision tanto de gases
como de particulas sera minima.

El nivel de particulas suspendidas totales (PST) en un determinado sitio es la
concentracion de particulas tanto solidas como liquidas que se encuentran
dispersas en el ambiente de dicho sitio, siendo sus diametros de hasta 100 um vy
se manifiestan como polvo, cenizas, hollin, particulas metalicas, cemento, polen y
niebla, entre otros materiales.

Este tipo de particulas son emitidas durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, debido a las actividades de desmonte y despalme, corte y nivelacion
del terreno, y compactacion, asi como en caso de algun posible accidente ya sea
en la etapa de construccion o en la operacion.

La nivelacién y compactacién se realiza mediante maquinaria, empleando
compactadores manuales, los cuales producen levantamiento de polvos que
pueden dispersarse, considerando que en la zona son frecuentes los vientos con
velocidades promedio de 1.4 m/seg. y direccion NW-SE. No obstante que la
generacion de polvos se presenta en forma continua, no es de grandes
dimensiones, ademas de ser solo de forma puntual 0 manera espontanea.

En cuanto a los posibles accidentes que pudieran presentarse, en la etapa de
construccion éstos no serian de trascendencia en cuanto a generacion de polvos.
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Por otro lado, se considera la visibilidad como un elemento de la calidad del aire,
evaluandose como la distancia a la cual es posible observar los objetos con
claridad.

La disminucién en la visibilidad se ocasiona durante los trabajos de preparacion y
construccién, debido a las nubes de polvo que se provocan en las actividades de
desmonte y despalme, cortes, nivelacion y compactacion. Estas nubes se
presentan en forma esporadica, principalmente cuando los vientos son intensos,
afectando a la visibilidad en el area. Lo mismo puede ocurrir en el caso de algun
accidente durante la construccion, no obstante, su presencia seria solo
momentanea por lo que se considera adverso no significativo.

En general, los polvos fugitivos seran producidos por la circulacion de vehiculos y
el manejo de materiales terrigenos. Estas emisiones se controlaran mediante riego
por aspersion por medio de pipas de agua tratada cuando sea necesario.

La emision de particulas finas de polvos y arenas, sobre todo en época de secas y
en presencia de fuertes vientos, aunque no genera grandes cortinas de particulas
de arena volatil, puede ser molesto para algunas personas extremadamente
sensibles a éstos polvos. Por sus caracteristicas, los polvos de cemento, cal, yeso
y arena en general, son faciimente transportables por el viento. Es importante
mencionar que los compuestos a base de los cuales esta hecho el cemento, por
ejemplo, son basicamente de oxido de calcio, aluminio, silicio y fierro, por lo cual
Nno son cancerigenos pero si provocan algunas molestias en ojos y vias
respiratorias que son curables sin que por esto tengan reacciones posteriores.

Los polvos finos no se mantienen en suspension en forma definitiva en el
ambiente. Tienden a bajar por gravedad, pero ademas al contacto con la
humedad, ganan peso y pierden volatilidad.

Debido a que se utlizara maquinaria pesada y equipos de construccion, se
generaran emisiones contaminantes provenientes de equipos de combustion
interna, a diesel y gasolina, o de movimiento de escombros y tierras. Los valores
esperados de estas emisiones presentan valores de concentracion a nivel de piso,
por debajo de los limites establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas de
calidad del aire, ya que son temporales y las condiciones de dispersion
prevalecientes en el sitio evitaran afectaciones a la salud de los trabajadores y de
la poblacion que habita o trabaja en las cercanias. Sin embargo, se consideran
poco significativas ya que se trata de un area abierta y con libre flujo de corrientes
de aire.
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Ademas, los contratistas daran servicio de mantenimiento a sus unidades en sus
propios talleres, de modo que su funcionamiento sera mas eficiente y menos
contaminante.

Por otra parte, el nivel de ruido es un elemento del ambiente hace referencia al
estado que guarda un cierto espacio con relacion a las perturbaciones acusticas
de diferentes fuentes, tomando en cuenta los efectos de reflexion, absorciéon y
propagacion provocados por los diversos componentes materiales

Se considera el ruido como todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las
personas Las acciones del proyecto, asociadas a la generacion de ruido con
efectos apreciables son basicamente el uso de maquinaria pesada y equipo de
construccion.

El nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas establecido por el
Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada
por la Emision de Ruido, es de 68 dB (A) de 6 a 22 hrs y de 65 dB (A) de 22 a 6
hrs (DOF, 1982). Estos niveles se refieren al ruido producido en zona urbana y
deben medirse en forma continua o semicontinua en las colindancias de la obra,
durante un lapso no menor de 15 minutos, conforme a las normas
correspondientes.

Estos niveles de ruido son aplicables al area urbana y periurbana de la Zona en
estudio.

Por otra parte, las actividades de preparacion y construccion involucran
movimientos de carga y descarga de materiales, los cuales deben cumplir con lo
indicado en el articulo 36 del Reglamento mencionado, para area urbana, en el
que se establece que en toda operacion de carga y descarga de mercancias u
objetos que se realicen en la via publica no se debera rebasar un nivel de 90 dB
(A)delas 7 alas 22 hrs y de 85 dB (A) de las 22 a las 7 hrs, medidos de acuerdo a
las normas correspondientes.

Por otro lado, el nivel de gases de un lugar determinado, es la concentracion de
los diferentes compuestos o mezclas en estado gaseoso que caracterizan el
ambiente. En general, este parametro se refiere a las concentraciones que difieren
con respecto al nivel normal en el aire.

El nivel de gases en el aire es alterado en sentido adverso no significativo como
resultado de la operacion de maquinaria y equipo, durante las etapas de
preparacion del sitio y de construccion, en las cuales se hace uso de diferentes
vehiculos y magquinaria pesada como son: gruas, compactadora manual y
vehiculos de transporte.
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Esta maquinaria y vehiculos producen emisiones de gases al ambiente por contar
con motores de combustion interna que usan diesel o gasolina como combustible;
éstos generan algunos gases de combustion como monoxido de carbono,
hidrocarburos, 6xidos de nitrogeno y didxido de azufre (Strauss y Mainwaring,
1990). Sin embargo, las cantidades de emisiones son bajas.

Tomando en cuenta que el numero de vehiculos y maquinaria empleados es
reducido y que éstos se encuentran dispersos a lo largo del trazo de la obra,
trabajando en forma intermitente, las emisiones de contaminantes al ambiente que
se esperan son muy bajas. Estas emisiones se dispersaran al ambiente dado que
el entorno es un espacio abierto muy amplio, por lo que el efecto sera no
significativo.

Los impactos por emisiones durante esta etapa constituyen un impacto adverso
poco significativo, de alcance puntual y temporal, con medida de mitigacion.
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Medio Biolégico

Flora y fauna.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Nivelacion, compactacion, despalme, desmonte, y acarreos, uso de maquinaria
pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de materiales de
construccién, instalacion de casetas de regulacion, manejo y disposicion final de
residuos solidos (escombros y otros), posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Manejo adecuado y disposicion final de aguas residuales.

En el area especifica del proyecto existen especies de flora y fauna silvestres que
pueden verse afectadas, aunque presentan un alto grado de perturbacion
ocasionado por las diversas actividades antropogénicas que han tenido y tienen
lugar en la region.

Como caracteristicas de la vegetacion, en este trabajo se consideré una posible
vegetacion secundaria o introducida, sin embargo la vegetacion nativa se va
preservar de manera que sea un area de vivero para conservacion observacion.

La compactacion del terreno, puede provocar la destruccion de posibles
madrigueras de especies menores, y aumentar la dificultad para que la fauna
pueda excavar sus tuneles.

Paisaje -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Nivelacion, compactacion, despalme, desmonte, excavacién y acarreos, uso de
magquinaria pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de materiales
de construccion, manejo y disposicion final de residuos sélidos (escombros y
otros), posibles accidentes.
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Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Para conceptualizar lo que engloba el paisaje, se consideré oportuno tomar en
cuenta el punto de vista estético, el cual se refiere al aspecto visual de un sitio en
particular. La importancia de los efectos hacia este componente del ambiente, se
denota en el efecto que ello produce en la poblacion, la cual es sensible a cambios
en su entorno, sobre todo cuando considera que los cambios son en detrimento de
sitios importantes para ella.

Pese a que no se considera que existan elementos importantes del paisaje dentro
del predio, se identificc que la eliminacion de la capa vegetal por efecto del
despalme y la excavacion, aunque de caracter no significativo. En el caso del
supuesto su efecto es de tipo temporal, ya que al finalizar la obra se
acondicionaran jardineras.

Los trabajos de corte, nivelacion y compactacién, puede provocar una modificacion
temporal al paisaje debido a la instalaciéon de maquinaria y equipo de perforacion,
y al amontonamiento de material producto de la excavacion. No obstante, sera
solamente durante un periodo de tiempo muy corto, y durante la etapa de
operacion y no tendra ningun efecto sobre el paisaje.

Por otro lado, la generacion de residuos solidos inertes y su recoleccion
inadecuada durante esta etapa permite estimar que se produzca un efecto
desfavorable sobre el entorno inmediato a la obra. La magnitud de los residuos
generados (principalmente escombros) sera despreciable.

Durante esta etapa del proyecto no se afectara en términos generales la armonia
visual de la region., y que no conserva un valor paisajistico alto debido a la
introduccion de vegetacion de reforestacion y ornato sobre las calles e
inmediaciones.

Debido a lo antes expuesto, se considera los impactos sobre el paisaje como
adversos no significativos, puntuales y mitigables.
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Medio socioeconémico

Con respecto a los impactos sobre el ambiente socioeconémico, los principales
impactos que se estima se produzcan en esta etapa son los que se originan
debido a las interacciones siguientes:

Salud -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Uso de maquinaria pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de
materiales de construccion, trabajos de soldadura, posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Manejo adecuado y disposicion final de aguas residuales.

En términos generales, este componente se puede ver afectado en caso de que
los vehiculos, maquinaria y equipo de construccion no estén bien afinados, no se
riegue el suelo para evitar la generacion de polvos, y sobre todo en caso de
accidentes. Se considera que presentaran un impacto adverso poco significativo,
puntual y temporal, con medidas de mitigacion aplicables.

Por el transporte de materiales y uso de maquinaria para la construccion los
impactos se clasifican como adversos no significativos y puntuales. Por la distancia
de la obra con respecto de la ubicacion de las zonas habitacionales cercanas, se
estima que no impactara de forma significativa sobre éstas; por otra parte se
elaborara en jornadas diurnas de ocho horas, para permitir que las posibles
emisiones sean dispersadas.

Con respecto de la generacion de residuos solidos, el impacto se califico como
adverso no significativo y de naturaleza mitigable.

Los niveles de ruido estimados por el uso del equipo de construccion, dadas las
distancias a los linderos del terreno, su utilizacion en horas habiles y a que se
utilizara maquinaria y equipo de construccion en buen estado mecanico, permiten
estimar que no se rebasaran los limites establecidos en el reglamento en vigor de
65 dB (A). El impacto se calificé como adverso, no significativo.
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Los impactos que se identificaron hacia la salud ocupacional son en su totalidad
mitigables si se siguen las medidas de seguridad requeridas para cada actividad
del proyecto. Las etapas donde se manifiestan son la preparacion del sitio y la
construcciéon de la obra, debido a que es en éstas donde se involucra un mayor
numero de empleados y a que los efectos que los atafien se presentan de manera
directa, es decir, durante el desarrollo normal de su labor. Es importante redoblar
la vigilancia en cuanto al uso de equipo de seguridad por parte de los trabajadores,
ya que es comun observar irregularidades al respecto.

La potencialidad de un accidente durante este tipo de obras siempre esta
presente, por lo tanto no debe relajarse las observancia sobre el uso de equipo de
seguridad.

Son considerados como adversos no significativos los impactos generados a esta
actividad, siempre y cuando se opere con estricto apego a las normas de
seguridad aplicables a este tipo de acciones y a que se cuente con el equipo y
personal capacitado para actuar en caso de contingencia.

Empleo -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Ninguno.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Trazo, nivelacion, compactacion, despalme, desmonte, y acarreos, uso de
magquinaria pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de materiales
de construccion, relleno, manejo y disposicion final de residuos solidos (escombros
y otros), manejo adecuado y disposicidn final de aguas residuales, transporte de
personal.

El empleo de mano de obra como un elemento del ambiente socioeconémico, se
refiere al numero de plazas de trabajo que pueden ser ocupadas por la poblacion
economicamente activa de una region o localidad, a los cuales se les identifica
como la fuerza de trabajo o mano de obra disponible en dicho lugar.
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El impacto socioeconémico por la instalacion del proyecto es positivo pero poco
significativo y temporal, debido a que proveera de empleo directo a personas de la
localidad.

Cabe senalar que el ofrecer empleo de corta duracién, permite evaluar al impacto
como benéfico no significativo, ya que el numero de empleos directos que se
crearan por la construccion del proyecto representa una fraccion con respecto de
la demanda de trabajo en esta actividad a nivel local.

El empleo se vera impactado de manera benéfica no significativa, debido a que
sera de manera temporal.

Impuestos.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:
Uno.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Consumo de energia eléctrica, consumo de combustibles, consumo de agua.

En este sentido, se considera en forma global como un impacto benéfico para el
erario federal, y delegacional, por la captacion de recursos fiscales. Constituye un
impacto benéfico, no significativo, y temporal y negativo en la etapa de abandono.

Economia o beneficios locales -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Posibles accidentes

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Trazo, nivelaciéon, compactacion, despalme, desmonte, excavacion y acarreos, uso
de maquinaria pesada y equipo de construccion, adquisicion y manejo de
materiales de construccion, manejo y disposicion final de residuos sélidos
(escombros y otros), manejo adecuado y disposicion final de aguas residuales,
transporte de personal.

Los impactos que inciden sobre este factor fueron calificados como benéficos
significativos por la adquisicion de materiales para la construccion, la renta de
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magquinaria y equipo, pavimentacion, la demanda de proveedores y servicios de
diferentes especialidades, etc.

Los ingresos de estas actividades repercutiran favorablemente a nivel
delegacional, por lo que se calificaron como repercusion local. Por lo que en la
etapa de abandono del sitio se marca como adverso ya que el gobierno dejaria de
percibir este ingreso.

Ofra ventaja sera el impulso que recibiran las plantas industriales contratantes y la
potencialidad que el proyecto en cuestion representa para la promocion de nuevas
fuentes de empleo que de ellas se derivan.

Trafico .-

Factores del proyecto con los que interactia en forma adversa:

Excavacion, terracerias y acarreos, uso de maquinaria pesada y equipo de
construccion, adquisicion y manejo de materiales de construccion, consumo de
combustibles, disposicion final de residuos sélidos (escombros y otros), transporte
de personal.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Pese a ser una obra de cierta magnitud, no constituye un impacto significativo para
el trafico de la region, ademas de que se procurara realizar los viajes en horas que
no sean pico.

La duracion de esta obra comprendera aproximadamente seis meses, durante los
cuales las vias de comunicacién, no se veran reducidas su capacidad de flujo
vehicular en los tramos correspondientes. Las actividades de la etapa de
preparacion del sitio senaladas anteriormente, tampoco afectaran la visibilidad
dentro de las vias de circulacion vehicular, ya que no provocaran resuspension de
particulas en el aire.
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c) Etapa de operacién y mantenimiento

Se considera que en esta etapa los impactos ambientales que se puedan generar
seran minimos, ya que el predio se encuentra completamente delimitado y se
colocaran mamparas y el material se mantendra dentro de las instalaciones.

Es importante mencionar que la mayoria de los impactos adversos en esta etapa
se conciben como potencial de impacto, resultado de algun accidente y son
mitigables en funcion de las medidas de seguridad, el mantenimiento adecuado y
la aplicaciéon de planes de emergencia, los cuales reducen la probabilidad de que
éste se presente o reducen su magnitud.

Al mismo tiempo, es necesario observar que esta etapa de operacion vy
mantenimiento es la que involucra el mayor numero de impactos benéficos
significativos.

No obstante, la posibilidad de una contingencia no se debe descartar, por lo que
se tienen las medidas preventivas para este tipo de situaciones.

Medio Fisico:

Agua.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Ninguno.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Manejo adecuado y disposicién final en relleno sanitario de residuos sélidos no

peligrosos, manejo adecuado y disposicion final en confinamiento de los residuos
peligrosos generados, realizacion de auditorias ambientales y de seguridad.

Durante |la operacion normal de la E. Autoconsumo se separan las aguas y solo se
generaran las de limpieza y del servicio sanitario, por o que no se vertiran aguas
con sustancias toxicas.
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Suelo.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:
Manejo adecuado y disposicion final en relleno sanitario de residuos sélidos no
peligrosos, manejo adecuado y disposicion final en confinamiento de los residuos

peligrosos generados.
Mantenimiento para evitar fugas y/o derrames.

Aire.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:
Posibles accidentes.
Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Tomando en cuenta las caracteristicas de operacion y mantenimiento de la E.A.,
se estima que no se tendran emisiones a la atmosfera.

En la etapa de operacion, debido a la naturaleza de que no existe proceso de
materia fina a producto final, no se produciran emisiones de ruido.

Por lo antes expuesto, se considera que no se presentaran impactos ambientales
al medio en este aspecto, salvo en el caso de accidentes, como un posible

incendio.

El impacto global se califico como adverso significativo y de extension puntual en
el caso de un posible accidente que involucre incendio.

Medio Bidtico:

Fauna y flora.-

Factores del proyecto con los que interactia en forma adversa:

Posibles accidentes.
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Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Control de emisiones a la atmésfera, manejo adecuado y disposicion final en
relleno sanitario de residuos sélidos no peligrosos, manejo adecuado y disposicion
final en confinamiento de los residuos peligrosos generados.

Paisaje.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Dispersion de material.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Control de emisiones a la atmoésfera, manejo adecuado y disposicion final en
relleno sanitario de residuos solidos no peligrosos, manejo adecuado y disposicion
final en confinamiento de los residuos generados.

Para conceptualizar lo que engloba el paisaje, se considerd oportuno tomar en
cuenta el punto de vista estético, el cual se refiere al aspecto visual de un sitio en
particular. La importancia de los efectos hacia este componente del ambiente, se
denota en el efecto que ello produce en la poblacion, la cual es sensible a cambios
en su entorno, sobre todo cuando considera que los cambios son en detrimento de
sitios importantes para ella.

Las actividades antropogenicas derivadas del continuo crecimiento del area
urbana y del desarrollo de la region han provocados cambios negativos muy
importantes en la fisonomia del paisaje original de la region.

En términos generales se considera que durante esta etapa del proyecto no se
afectara la armonia visual de la region.

Ademas, todos los residuos que se generen, ya sean peligrosos o no peligrosos,
seran debidamente almacenados, empacados, manejados y transportados a sitios
de disposicion final de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes, por lo que no se afectara la calidad del area donde se localizan,
ni seran dispuestos a cielo abierto o en tiraderos clandestinos, por lo que el
impacto global se considera benéfico, no significativo, puntual y permanente.

Los efectos provocados por un accidente en la calidad del paisaje, son variados y
dependeran en gran medida de la ubicacion de la contingencia. Por ello es
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considerado como adverso significativo con mitigacién, dado que se trata de una
zona constituida basicamente por ser urbana, habitacional y de servicios.

Medio socioeconémico

Se considera que los impactos seran mas bien benéficos, debido al manejo seguro
y disposicion final adecuada de residuos no peligrosos y peligorsos,
implementacion de medidas de seguridad, ademas de la generacion de empleos.

Es importante senalar ademas que durante el presente analisis no se detectaron
impactos ambientales adversos significativos hacia los componentes del medio
socioeconomico, lo cual dice mucho a favor del proyecto (salvo en el caso de tener
lugar una accidente).

En caso de un accidente, el desarrollo de la industria se vera afectada de manera
inversa y significativa, ya que por lo menos provocaria la interrupcion del empleo y
generacién de financiamiento.

Salud.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Posibles accidentes.

Emision de particulas, polvos y humos (por maquinaria)

Fuga, derrame de combustible

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Control de emisiones a la atmosfera, manejo adecuado y disposicion final en

relleno sanitario de residuos solidos, manejo adecuado y disposicion final en
confinamiento de los residuos.

Las actividades de mantenimiento contribuiran a minimizar el riesgo de que se
produzca un accidente, es por ello que la practica de éstas se refleja como un
aspecto benéfico significativo hacia la salud publica.

En este sentido, los impactos se consideran adversos no significativos, puntuales y
temporales.
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Empleo -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Ninguno.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Operacion de la E.S., manejo adecuado y disposicion final en relleno sanitario de
residuos sdlidos no peligrosos, actividades de mantenimiento, actividades de
seguridad en el trabajo.

El empleo de mano de obra como un elemento del ambiente socioeconomico, se
refiere al numero de plazas de trabajo que pueden ser ocupadas por la poblacion
economicamente activa de una region o localidad, a los cuales se les identifica
como la fuerza de trabajo o mano de obra disponible en dicho lugar.

El empleo se vera impactado de manera benéfica significativa, debido a la
cantidad de empleados.

El impacto socioecondmico por la operacion y mantenimiento de las instalaciones
del gasoducto, se considera benéfico en este aspecto porque proveera de empleo
directo a un cierto numero de personal técnico, profesionista y administrativo de la
localidad (por lo menos 23 personas para operacion, y para mantenimiento es
variable; también para el manejo de residuos), los cuales se veran favorecidos con
un salario fijo para cubrir sus necesidades primarias y evitar formas perjudiciales y
violentas a la sociedad. El empleo junto con el ingreso provee la sensacion de
tranquilidad a la poblacién, por lo que el impacto global se calificé como benéfico
no significativo, debido al efecto acumulativo de todos los impactos benéficos no
significativos evaluados en forma parcial.

Ademas, este proyecto proveera de empleos indirectos a personal de otras ramas
relacionadas con esta actividad y de servicios.

Impuestos.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Ninguno.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

30/V



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOY A

Consumo de energia eléctrica, consumo de combustible, consumo de agua.

En este sentido, se considera en forma global como un impacto benéfico para el
erario federal, estatal y municipal, por la captacion de recursos fiscales. Constituye
un impacto benéfico, no significativo, y permanente.

Economia o beneficios locales -

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Operacion del edificio, manejo adecuado y disposicion final en relleno sanitario de
residuos solidos no peligrosos, actividades de mantenimiento de la gasolinera.

Los impactos que inciden sobre este factor fueron calificados en forma global
como benéficos no significativos por la demanda de proveedores de servicio.

Trafico.-

Factores del proyecto con los que interactua en forma adversa:

Manejo adecuado y disposicion final en relleno sanitario de residuos sélidos no
peligrosos, manejo adecuado, transporte de material, flujo vehicular de entrada y
salida de usuarios, posibles accidentes.

Factores del proyecto con los que interactua en forma benéfica:

Operacion del area administrativa.

Por tratarse de un proyecto puntual que no requiere constantemente de la
adquisicion, manejo y transporte de refacciones y partes para mantenimiento,
como de transporte de residuos en general, constituye un impacto adverso no
significativo para el trafico de la region, que puede ser mas bien puntual y
temporal.
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Cabe senalar que la zona cuenta con excelentes vias de comunicacion, y que no
se incrementara significativamente el trafico de la region, por lo que este
componente no se vera afectado.

No obstante lo anterior, si se llegara a producir un accidente durante el transporte
de los conceptos antes mencionados, también se tendria un impacto adverso no
significativo, puntual o lineal, y temporal.

d) Etapa de abandono del sitio

Como ya se senald, dadas las caracteristicas del proyecto, no se estima que se
presente la etapa de abandono del sitio.

No obstante, se tendrian efectos adversos por el cierre de operaciones y
abandono del area, que provocaria la pérdida de empleo de una determinada
fraccion de habitantes de la region, la tesoreria dejaria de percibir impuestos por
diversos conceptos, y se afectaria la economia tanto de la zona como de la
empresa contratante.

En menor escala, se pueden presentar impactos adversos al trafico por el
incremento de vehiculos de companias contratistas abocadas al desmantelamiento
de las instalaciones, y modificaciones al paisaje urbano ya establecido en la
region.

Sin embargo, en forma global se presentarian impactos benéficos significativos y
no significativos, puntuales y permanentes, por la aplicacion de medidas de
limpieza ecologica del predio y las instalaciones para garantizar que no existira
ningun tipo de contaminantes en el predio, y la aplicacion de un programa de
restitucion del area que se someteria a evaluacion de las autoridades para su
autorizacion, para garantizar entre otras cosas la armonia visual de la region, la
calidad del suelo, aire y agua.
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. CONCLUSION:

« Se considera un proyecto viable ya que es compatible con el uso del suelo, se
encuentra en una zona principalmente de bodegas e industrial, donde el suelo
original ya ha sido modificado y cuenta con servicios de agua y electricidad y no
habra demanda de los mismos-

e El| impacto ambiental sera sobre un ecosistema urbanizado, completamente
modificado de sus caracteristicas naturales, no existira un aprovechamiento de
recursos de la zona en estudio.

¢« No alterara el trafico, el predio se encuentra completamente limitado por lo que no
se colocaran bancos de material fuera de éste.

¢ El transporte de material sera conforme a la normatividad en camiones
ompletamente tapados.

+ Los tanque se contendran en fosa de concreto aftmado y se contempla un
monitoreo computarizado.

e Los residuos seran dispuestos donde lo determine el Municipio.

e Los residuos peligrosos seran dispuestos conforme a la normatividad, seran
colectados porempresas autorizadas para su transporte y disposicion.
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Vi.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiada en el capitulo anterior, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo de
materiales y el deposito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una
mismamedida de mitigaciony es la de llevarlos materiales sobrantes que no seanresiduos peligrosos a
rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependera del Municipio el establecer el
area de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar
cualquier actividad de este tipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

Tabla VI.1. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigacion) y
factibilidad de las acciones correctivas

- actibilidad
iAcciones impactantes Factores impactados P écnica W
mpacto :
conomica
[Preparacion del sitio
Calidad del aire Mitigable 3
JUso de vehiculos y maquinaria Ruido Miigable 2
Trafico Residual 4
Calidad del aire Mitigable 1
IAcarreo de materiales — —
ICaracteristicas fisicoquimicas del suelo Residual 4
IAgua subterranea Mitigable 1
IAgua residual — —
Salud e higiene Mitigable 1
Cubierta vegetal Mitigable Z
espalmes del terreno . : :
\Valor ecologico del biotopo Residual 4
[Construccion
ICaracteristicas fisicoquimicas del suelo Residual 4
IAgua subterranea Mitigable 3
[Construccion de obra civil
\Valor relativo del paisaje Mitigable 3
o Calidad del aire Mitigable 3
JUso de maquinaria y equipo - -
Ruido Mitigable 2
) . Calidad del aire Mitigable 1
[Residuos de la construccion = :
Trafico Residual 4
|Requenmientos de agua potable Agua subterranea Residual 4
(Olor Mitigable 1
lAgua residual )
Agua subterranea Mitigable 1
1.- Muy factible 1
2.- Factible
3.- Poco factible
4.- No factible
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|Acciones impactantes Flctores impactados Impacto Eactibilidad
écnica y
conomica
[Operacioén
ILlenado de tanques de vehiculos Calidad del aire Prevenido 1
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
|Llenado de tanques de almacenamiento |Olor Mitigable 3
Trafico Residual 4
Salud e higiene Mitigable 2
Olor Mitigable 1
|Descarga de aguas residuales Agua subterranea Mitigable 2
Salud e higiene Mitigable 1
Generacion y manejo de residuos nofOlor Mitigable 1
peligrosos
Mantenimiento
|Generacion y manejo  de residuosSalud e higiene Mitigable 2
[Limpieza de instalaciones Agua subterranea Mitigable 2

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacion unicamente reducen la magnitud del impacto, por
lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales que siguen causando impacto, como gjemplo, el
tfratamiento de agua, que aunque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT- 1996, el agua sigue estando
contaminada y sigue provocando unimpacto al ambiente.
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y construccion del sitio:

Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos de
construccion. Unicamente se retirara cubierta vegetal dentro del area establecida para el proyecto.

No se colocaran los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de la
construccion en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas por el
Municipio de Almoloya.

Las obras provisionales durante la preparacion y construccion del sitio, deberan situarse dentro
del terreno a construir para evitar la afectacion a areas aledanas.

NOTA: El agua paralas pruebas hidrostaticas atanques debera serreutilizada en otras actividades
0 almacenarse para uso posterior.

Duracion de las
acciones para

Factores mitigar,
Acciones que causan ambientales Tipo de Medidas de mitigacion, prevencion o prevenir o
impacto impactados medida compensacion compensar los
impactos
ambientales

ETAPA DE PREPARACION del sitio

revencion Colocar areas ajardinadas de acuerdo a lo que Durante la etapa
indiqueLa NOM 01 de emergencia. de preparacion

Para la remocién de la capa vegetal (pasto
inducido), se debera compensar con la
reforestacion que indique el municipio o la
Secretaria de Medio Ambiente del Estado de

Vegetacion México y en base a la Norma NTEA-015-SMA-

DS-2012 Que establece las condiciones de

PREPARACION DEL proteccion, conservacién fomento y creacidn de
ISITIO areas arboladas.

conservacion y restauracion de suelos.

‘ Se desarrollara un programa de proteccion,

Suelo
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Los escombros procedentes del retiro de
banquetas y ofros elementos estructurales
presente, deberan apegarse a lo que indica la
Norma Técnica Estatal: NTEA-011-SMA-RS-
2008 que establece los Requisitos para el
Manejo de los Residuos de la Construccion para
el Estado de Meéxico.

Mitigacion

Elmatenal retirado para nivelar elterreno debera
disponerse en areas donde no exista vegetacion y
que no tenga riesgos de arrastre hidrico.

El suelo de la capa vegetal debera ser usado
para areas jardineadas y el sobrante se
recomienda se use en areas que requieran
suelo vegetal o erosionado de acuerdo a lo que
indique el municipioolaautoridadcompetente

Durante la etapa
de preparacion|
del sitio.

Humanos

Prevencion

Debera dotarse a los trabajadores de equipo de
proteccion personal acorde a los trabajos vy
riesgos expuestos, ya sean guantes, proteccion
auditiva, lentes de seguridad casco. etc

Durante la etapa
de  preparacion
del sitio ¥
Fonstruccién

PREPARACION
SITIO

DEL

Equipo

Uso de Maquinana Y|

Prevencion

La maquinaria y equipo deberd contar con
mantenimiento preventivo y los camiones
deberan estar comrectamente afinados para evitar
la emisién de contaminartes a la atmosfera,
asi como derrames de aceite al suelo natural del
predio.

Durante la fase1
de preparacion

delsitio

Prevencion

Los camiones empleados para el traslado de
materiales (material, suelo removido, cascajo),
deberan ser cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polves durante su traslado.

Durante la fase
de preparacion
delsitio

[Trafico de vehiculos

Prevencion

Se deberan colocar sefalamientos viales de
acuerdo por la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de vehiculos de
carga.

Durante la fase

de
preparacion del
sitio
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UCCIO

ICONSTRUCCION

ISuelo, Salud e
Higiene

Mitigacion

Los residuos generados por la obra civil que
sera construida, cimentacion de la fosa de
tanques de almacenamiento, construccion de las
bases de concreto para dispensarios y
techumbres) deberan ser dispuestos

Durante
construccion
proyecto

I
ael

en rellenos santarios autorizados y segun lo
indique el Ayuntamiento.

Uso de Maquinaria y
Equipo

Mitigacion

La maquinaria y equipo debera contar con
mantenimiente  preventivo y los camiones
deberan estar correctamente afinados para evitar
la emision de contaminantes a la atmosfera,
asi como derrames de aceite al suelo natural del
predio.

Durante
construccion
proyecto

la
del

Los camiones empleados para el traslado de
materiales (material, suelo removido, cascajo,
concreto), deberan sercubiertosconlonasafin de
evitar el desprendimiento de polvos durante su
traslado.

Durante

construccion

proyecto

del

Trafico

Mitigacion

Se deberan colocar senalamientos viales de
acuerdo por la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de vehiculos de
carga.

Durante
construccion
proyecto

del

ICONSTRUCCION

Suelo, Caracteristicas
Fisicoquimicas

Prevencion

Los residuos peligrosos provenientes del
mantenimiento de magquinaria: estopas con
grasa. aceite lubricante gastado, por ejemplo,
deberan almacenarse en un lugar especifico y
este sitio debera cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de Residuos
Peligrosos de la Ley General del Equilibrio
Ecolégicoy Proteccion al Ambiente vigente
Losresiduos peligrosos deberan ser entregados
a la empresa especializada legalmente
autorzada para su transporte, manejo y
disposicion final.

Durante

construccion

proyecto

del
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OPERACION

Agua, salud e Higiene

Mitigacion

Las aguas residuales provenientes “de los

sanitarios seran canalizadas hacia el drenaje
Municipal y debera cumplir con la norma NOM-
002- SEMARNAT.

Se debera tramitar el permiso de descarga de
agua residual a drenaje municipal y cumplir con
los parametrosestablecidos.

Se debera cumplircon la NOM- 081-SEMARNAT
respecto a los niveles de ruido, tomando en
cuenta la modificacion al numeral 54 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de 2013 en el
Diario Oficial de la Federacion, que establecelo
siguiente:

Durante la vida
til del proyecto.

LWNTE MAXIID |

20HA
20HA HORARD: PERMISIBLE 48 (A}

Suelo,
fisicoquimicas

caracteristicas

Mitigacion

Los residuos sdlidos como restos de comida,
papel, botellas de plastico, y carton,
proveniente de oficinas y bafos, se concentraran
en contenedores especificos para los diferentes
tipos de desecho, para lo cual se instalaran
estos depositos, debidamente dentificados

Para su disposicion, estos residuos se
entregaran a los diferentes servicios de
limpieza o reciclamiento que existan, ya sea que
la empresa los envié en vehiculos propios o
de servicio por contrato, debiendo cumplir con
los lineamientos especificos del municipio.

Durante la wvid
util del proyecto
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Aire, Salud e Higiene

Mitigacion Se recomienda realizar la limpieza de [Durante Ia vida|
instalaciones en "seco” o con el menor util del proyecto
consumo de agua.

Agua subterranea

Mitigacion Se recomienda instalar dispositivos de ahorro Durante la vida
de aguaen lavamanos e inodoros. util del proyecto
Toda el agua pluvial recolectada en
techumbres y pisos, deberainfiltrarsealsubsuelo.

|
Mitigacion Se deberan colocar sistemas de recuperacion de

vapores de acuerdo a lo establecido por las
Normas de PEMEX ylo ASEA Ademas los
tanques deberan de ser de doble pared y con los
elementos normados.

Durante la wvid
util del proyecto 7

Trafico

Prevencion

Se deberan colocar senalamientos viales de
acuerdo a lo establecido por la autoridad
competente, paraentradaysalidade vehiculos

Durante la wid
util del proyecto

Suelo

Prevencion

Los residuos peligrosos provenientes del
mantenimiento de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado, por ejemplo,
deberan almacenarse en un lugar especifico y
este sitio debera cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de Residuos
Peligrosos de la Ley General del Equilibrio
Ecologicoy Proteccion al Ambiente vigente

Durante la wida
il del proyecto

Los residuos peligrosos deberan ser entregados
a la empresa especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y dispesicion final.

En el area de estacionamiento, debera colocarse
una capa impermeable para evitar la filtracion de
aceites de fuga de los motores hacia el suelo.

Energia

Mitigacion

Se sugiere el uso de calentadores solares para
elsistema de agua en sanitarios.
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== I

ISalud e higiene

Mitigacion

La bir;tura que se utilice para la estéti_ca' de las

instalaciones debera ser base agua, en caso
de utilizar solventes, los residuos sdlidos y
recipientes que lo contuvieron deberan
manejarse y almacenarse como residuos
peligrosos.

TDurante la vida
itil del proyecto
[

ISalud e higiene

MANTENIMIENTO

Prevencién

Los residuos peligrosos deberan almacenarse
en un lugar especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos establecidos en
el Reglamento de Residuos Peligrosos de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente vigente.

IDurarnte la wvid
util del proyecto

Salud e higiene

Prevencion

Para el caso especifico de los residuos
peligrosos generados durante las
operaciones de mantenimiento (retoque de pintura
en interiores y exteriores como estopas, botes
de pintura, etc.), seran entregados a las
companias autorizadas dedicadas a la
recoleccion y envio a reciclamiento, tratamiento
o disposicion final, en apego a la normatividad
ambiental vigente y a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Durante la wvida
util del proyecto

APA DE ABANDONO DEL SITIO

Rehabilitacion del sitic  [Suelo, flora y fauna

Mitigacion

Cualquier abandono de actividlad debera
sujetarse a un programa de restauracion del
sitio  que aprueben las  autoridades
competentes y la eterminacion de pasivos
ambientales mediante un peritaje para evitar

Al finalizar la wida
(itil del proyecto o
abandono

y cambioc d
alguna parte del
proyecto.

a vida (til del proyecto (estimada en 50 afos)

a matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida (til del proyecto en las fases|

e preparacion, operacion y mantenimiento del proyecto.

INOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacion hasta la fase de operacion y mantenimiento ocurren
n un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en |a fase de abandono se reflejaran hasta el término de

Ademas de lo citado en la tabla, se deberan cumplir con los siguientes puntos:

+ Sedeberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecologico.

« Especificaciones de disefio de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 “Disenio,
construcciéon, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y
de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de
Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina”

o En todas las areas de la Estacion de Servicio se debera contar con equipos contra
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. incendios, extinguidorestipo"ABC"y lasindicacionesy sefializaciones correspondientes en base
alaNOM-002- STPS-2010y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el propésito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledana se debera
prever la integracion y participacion a los programas de emergencias y contingencias que se implementen a
nivelMunicipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seran efectuadas, es indispensable que durante la etapa
de construccion y operacion se incluya dentro de la bitacora de obra, la descripcion del seguimiento de
aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.

Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacion, conformando con los
empleados de la estacion de servicio, un responsable que se encargue de reportar periodicamente sobre los
acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para esté fin, resultara conveniente
involucrar alas autoridades estatales o municipales competentes.
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V1.2. IMPACTOS RESIDUALES

Finalmente los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos unicamente por
las medidas de mitigacion, son los siguientes:

Agua residual. Aunque es mitigado por la accion de la fosa séptica y debera cumplir con
los parametros maximos permitidos por la NOM-002-SEMARNAT-1996, ya que siempre
existe contaminacion en comparacion con su estado inicial.

Contaminacion del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la
etapa de operacion es unimpacto dificil de evitar ya que es producido de la conexién y desconexion al
momento de la carga y descarga de gasolinas y Diesel.

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.
Otros impactos residuales que afectan indirectamente son:

Residuos no peligrosos. La basura organica genera lixiviados por la descomposicion
anaerobica dentro de un relleno sanitario, e aqui la importancia de llevar los residuos
generados arellenos sanitarios que cumplan con la normatividad en lamateria.

Residuos peligrosos. El tipo de residuos peligrosos generados por la empresa son
generalmente enviados a disposicion a través de empresas autorizadas para su colecta, transporte
y disposicion.

CONDICIONES AMBIENTALES DESPUES DE LA CONSTRUCCCION

« Definitivamente seran mejores, actualmente se encuentra un predio
completamente baldio, donde se puede concentrar fauna nociva por el
desuso de ese predio.

« Sera un sitio seguro, con luz, limpio, propio de un servicio para la sociedad,
ya que es un servicio para los habitantes de la ciudad, no para un area de
proteccion, o rural, va acorde a la ciudad mas grande del mundo.

¢ Los residuos no peligrosos seran recogidos por el servicio de limpia de ola
delegacion

« Los residuos peligrosos por empresas autorizadas y en éste caso la
autoridad competente, que es a nivel federal, llevara el seguimiento
correspondiente.

e Se contara con trampa de grasa y aceites, estos lodos los recogeran
empresas autorizadas

« En su momento se realizaran los analisis de agua correspondientes para
demostrar el cumplimiento de la NOM-ECOL- 02.

« Se cumplira con la instalacion de equipo de recuperacion de vapores |,
Fases |yl

« Existira un monitoreo computarizado, para caso de fugas y derrames

+ Los estudios de caracterizacion de suelos se presentaran en su momento
ante la Direccion de Residuos Peligrosos de la SEMARNAT
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El gasto de aguas de sanitarios , sera minimizado a través de lavabos y wc
con gasto minimo de agua.

Los tanques se contendran en fosa de concreto armado y se contempla un
monitoreo computarizado
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

Vil.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN
PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICOS: las actividades
economicas y productivas en el area,
seguiran practicandose, y con el
paulatino  crecimiento  poblacional
seguira habiendo mayor desarrollo en
la zona. El predio actualmente no tiene
unusoaparente.

FACTORES BIOLOGICOS: Debido a
que actualmente el predio esta
impactado, el factor biclogico se ve
afectado de manera baja y puede ser
compensado.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:
Estos se veran experimentando un
crecimiento paulatino y probablemente
desorganizado, atendiendo las
demandas inmediatas de los pobladores

FACTORES FISICOS: La estacion
de servicio sin considerar las medidas
de mitigacion propuestas y las
establecidas en el disefio normado
por PEMEX, pudiera experimentar
riesgos de contaminacion al suelo por
hidrocarburos, ademas de aumento en
emisiones fugitivas, siendo estos dos
factores los mas importantes debido
a la naturaleza de los combustibles
manejados

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podria dejar al
suelo aledafo contaminado y el
mismo predio

FACTORES SOCIQECONOMICOS:
La falta de calidad de imagen y
deterioro del paisaje visualmente, par
inercia generan descuido de los
usuarios, sean o no de las
comunidades beneficiadas, consolidando
el deterioro ambiental.

FACTORES FISICOS: la adecuacién
de medidas como la disminucion de
polvos, generara menos cambios
drasticos al ambiente, considerando a
large plazo después de su
abandono una adecuada
recuperacion y habilitacion del suelo, con
la seguridad de que no existen
contaminantes por derrames de
combustibles y  aditivos que
comprometan la salud del suelo.

FACTORES  BIOLOGICOS: Lla
colocacion de un area jardinada con
especies propias de la zona
compensaran el dano ala vegetacion que
ya se encontraba dentro del predio

FACTORES SOCIOECONOMICOS
Las medidas de  mitigacion

propuestas podrian no  influir
directamente al aspecto
socioecondmico,  sin  embargo,

genera consciencia de los
trabajadores y propietarios para el
cuidado delambiente
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VIl.2.PROGRAMA DEVIGILANCIA AMBIENTAL

Paralograrun control en |a vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitacora para cada
unadelas acciones propuestas en éste apartado, la bitacora debera contener hojas con folio
consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparaciony construccion del
sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion,

Inspeccién y vigilancia:

* Seexigira el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan a
emplearse en |a ejecucion de las obras.

* Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente. En
caso de hacerlo se deberan tomar medidas para la reduccion de éstos parametros.

e Laevaluacidnderuido perimetralenestaetapalapuederealizarla mismaempresaconun
sonometro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.

 Sedebera anotar en una bitacora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacion perimetral,

Polvo generado en la etapa de preparacion y construccion del sitio

Objetivos: Verificarlaminimaincidencia de emisiones de polvoy particulas debidas a movimientos detierras
ytransitode maquinaria.

Inspeccion y Vigilancia

* Serealizaran inspecciones visuales periédicas a la zona de obras, analizando especialmente las
nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nlcleos habitados.

s Encaso de que se requiera humedecer el area se debera verificar que se realice de manera correctay
queseaefectivasuaplicacion.

* |asinspecciones seran durante el periodo de movimientos de tierray acarreo de materiales.

« Severificara la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno oftiro.

+ Encasodequesetenganzonas afectadas porelpolvo, de deberarealizarlalimpiezaenlas zonas
gue eventualmente pudieran haber sido afectadas.

+ Deberdanotarse enlabitacorade inspecciony vigilancia las observacionesy actividades
realizadas.
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Agua residual en la etapa de preparacion y construccion

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccion yvigilancia

Serealizara una inspeccién asanitarios portatiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos organicos antes de su uso.

Sedeberaexigiral proveedor ladesinfeccidndelos sanitarios almenos unavez aldia.

Se debera pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles una garantia de que los
residuos que recojan seran tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operaciéon

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspecciony Vigilancia

En este caso se debera realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones de la
empresa se encuentren estables.

El estudio deberarealizarlo unlaboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

Debera anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Objetivo: Verificar el cumplimiento conla NOM-002-SEMARNAT
Inspeccion yvigilancia.

Una vez que en la etapa de operacion se comiencen a generar aguas residuales, se debera llevar a
cabo un muestreo en la conexién al drenaje municipal y en caso de no cumplir con los parametros,
debera considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual que garantice el

cumplimiento de |la normatividad. Los analisis deberan ser realizados por un laboratorio acreditado
ante EMA.

La frecuencia de los analisis debe ser establecido por |a autoridad competente o de acuerdo a lo
establecidoenlanorma.

Debera anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos sodlidos etapa de operaciony mantenimiento

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos Inspeccion y
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vigilancia

* Laempresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el registro
por parte del municipio o que perteneceal mismo.

Dentro de las instalaciones se debera verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con

residuos peligrosos. La inspeccién se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccion.

Debera anotarse en la bithcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operaciény mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las areas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccion y Vigilancia

7

-

El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos debera cumplir con lo siguiente:

Estar separadas de |as areas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles.
Contar con muros de contencion, y fosas de retencién para la captacion de los residuos o de
los lixiviados.

Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames alas fosas
de retencion, con capacidad para contener una quinta parte delo almacenado.

Contar con sistemas de extincion contra incendios

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares
y formas visibles.

No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,
albafiales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del
areaprotegida.

Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables.

Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora.

Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.

Los pisos debenserlisos y de materialimpermeable en lazona donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados.

Contar con cobertura de pararrayos.

Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos volatiles.

La empresa debera contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el

transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios debera entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcion de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.

Areas verdes

Objetivo. Verificar que las acciones de colocacion de areas verdes. Inspeccion y

4/Vi



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA
MINA ALMOLOYA

vigilancia

» La flora a colocar debe ser propia de la zona y se recomienda que se cologue en el area
ajardinada, incluyendo estrato arbéreo.

* Sedebera vigilar las areas verdes y verificar que la vegetacion se encuentre en buen estado.

e« Debera anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

El predio como se ha podido observar se encuentra en la carretera Toluca - Tulancingo, teniendo
disposicion a un gran numero de clientes que acceden a tomar gasolina en esa zona, ya se por la
cercania con la carretera o también por la falta del servico.

Se decide mantener una Estacion de Servicio en este predio por la gran afluencia de automoviles ,
misma que ha convertido en uno de los corredores que requieren de grandes servicios como una
gasolinera, para poder saciar las necesidades de la poblacion.

Se ha seleccionado ademas este lugar porque es un espacio en donde |a urbanizacion ha absorbido
todo el espacio y naturaleza y que exige de servicios basicos. Este motivo explica la poca afectacion
a la naturaleza ya que con la expansion de la urbanizacion, los ecosistemas han tenido que
modificarse o desplazarse. EI Municipio de Almoloya se ha visto como un centro de para el
crecimiento poblacional, a pesar de contar con terrenos no aptos al Desarrollo Urbano y de poca
accesibilidad . Pero no ha impedido que se transforme en uno de los centros mas importantes para
el desarrollo humano en el municipio, ya que representa una alternativa inmobiliaria por el
porcentaje de reserva territorial en suelo urbano.

El terreno es de los mas estables dentro del municipio, mismo que se puede comprobar con la
Mecanica de Suelos que se ha puesto también a su disposicion. Ademas de los otros beneficios que
se han comentado con anterioridad.

Se han dado muestras de que el ozono en la zona es de gran importancia en la zona sur de la
Ciudad, pero que se relaciona con la fuerte concentracion de un ambiente urbano que ha
desarrollado, pero que muestra una condicion deteriorada del ambiente. Las razones principales de
que los niveles reportados de Ozono sean en general “No satisfactorios” son:

El aumento en el nimero de vehiculos en circulacién, saturando las vialidades principales y
emitiendo ruido y contaminantes a |la atmosfera.

La poca industria que se encuentra en el area en mencion también ha contribuido a la generacion
de particulas y gases a la atmdsfera, ademas de que constituyen una fuente de descargas liquidas
al drenaje, presentando otro factor a la saturacion del sistema.
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VII.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocara en un terreno baldio sobre la carretera y debido a que en
las areas aledafas se encuentran terrenos ocupados por infraestructura de actividades comerciales (bodegas),
representa una ventaja para los transportistas pues pueden abastecerse de combustible de manera inmediata.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios en las inmediaciones de |la carretera.
El desarrollo de la zona con areas comerciales y el aumento en el trafico implica la demanda de servicios,
entre ellos Estaciones de Servicio.

El Promovente consciente del contexto ambiental, debera integrar al disefio del proyecto las medidas ya
mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al factor agua y suelo, por otra
parte implementara tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefialenlas autoridades Ambientales.

Es compatible con el uso de suelo

Cumple con la normatividad vigente el proyecto
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VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1.1. Planos de localizacion.
Se integran planos
VIII.1.2. Fotografias

Se anexa Acervo fotografico, todas y cada una de las imagenes (fotografias, diagramas y figuras)
presentadas en este estudio son propiedad intelectual, protegidas por la Ley de Derechos de
Autor.

VII.1.4. Se cuenta con cedula de zonificacién, visto bueno de la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte

VIIl.2. Otros anexos

a) Documentacion legal, que acreditan la legitimidad de propiedad

Mexico.

b) Cartografia consultada (INEGI E15C64)

f) Reporte de la visita de campo

g) Estudio de mecanica de suelos, realizado para EVM en el sitio del proyecto.

VIIl.3 Glosario de términos

Para ilustrar el significado de los factores y atributos ambientales incluidos en la Lista de
verificacion y Matriz de Leopold, y de esta manera facilitar su uso adecuado, se ha preparado el
presente glosario descriptivo. Asimismo, se han incluido algunos términos de uso frecuente en el
analisis del impacto ambiental.

A continuacion se presentan los significados de algunos términos comunmente empleados con
relacion al impacto ambiental:

Ambiente. Es el complejo total de factores fisicos, quimicos, biolégicos, sociales, culturales,
economicos, estéticos, que afectan a los individuos y a las comunidades, y en tltima instancia
determinan su forma, su caracter, sus relaciones y supervivencia

Aprovechamientos. Es el uso o explotacion racional y sostenida de recursos o bienes naturales.

Area de Influencia. Es el drea donde se presenta o tienen influencia los impactos adversos o
benéficos de un proyecto. Un mismo proyecto puede tener diferentes areas de influencia,
dependiendo de los factores ambientales que se vean afectados.

Area del proyecto. Es la superficie que ocupara fisicamente las obras, instalaciones, servicios,
infraestructura, terrenos, etc. de un proyecto.
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Atributos Ambientales. Son las caracteristicas especificas del ambiente que definen la calidad,
integridad y comportamiento de un area dada.

Contaminacion. Es toda materia o sustancias, sus combinaciones o compuestos, los derivados
quimicos o bioldgicos, asi como toda forma térmica, radiaciones ionizantes, vibraciones o ruido
que al incorporarse o actuar con la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
ambiental, alteren o modifiquen su composicion o afecten la salud humana.

Ecologia. Es el estudio de las relaciones entre los organismos o grupos de organismos con su
medio ambiente.

Ecosistema. Es |la unidad basica de interaccién de los organismos vivos entre si y con el ambiente
en un espacio determinado (ej. selvas, bosques, etc.).

Efecto Significativo al Ambiente. Es el relativo a una accion en la cual el total de consecuencias
primarias y secundarias acumuladas, alteran significativamente la calidad del medio humano,
reducen las oportunidades de un uso benéfico del mismo o interfieren en la consecucion de
objetivos ambientales de largo plazo. Impacto a Corto Plazo. Es aquél cuyos efectos significativos
ocurren en lapsos relativamente breves.

Impacto a largo Plazo. Es aquél cuyos efectos significativos ocurren en lapsos distantes del inicio
de la accion.

Impacto Acumulado. Es aquél en que sus efectos vienen a sumarse directa o sinergisticamente a
condiciones ya presentes en el ambiente o a otros impactos.

Impacto Ambiental. Cualquier alteracion de las condiciones ambientales o creacion de un nuevo
conjunto de condiciones ambientales, adverso o benéfico, causadas o inducidas por la accion o
conjunto de acciones consideradas.

Impacto Directo. Es la alteracion que sufre un elemento del ambiente en algunos de sus atributos
por la accion directa del hombre o la naturaleza.

Impacto Reversible. Es aquél cuyos efectos sobre el ambiente pueden ser mitigados de forma tal,
que se restablezcan las condiciones preexistentes a la realizacion de la accion.

Matriz de Cribado Ambiental. Es aquella que como columnas contiene a las actividades del
proyecto y como filas a los factores y atributos ambientales, y sirve para identificar los posibles
impactos que el proyecto va a producir.

Medida de Mitigacidn. Es la implementacion o aplicacion de cualquier politica, estrategia, accion,
equipo, sistema, etc. tendiente a minimizar en los posible los impactos adversos que se pueden
presentar durante la construccion y operacién de una obra.

Monitoreo Ambiental. Es la determinacion sistematica de la calidad de los parametros

que integran el ambiente.

Parametros del Ambiente. Son variables que representan caracteristicas particulares
de los atributos ambientales.
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Prevencion. Es |la disposicion anticipada de medidas para evitar dafios al ambiente.

Técnicas de Andlisis de Impacto Ambiental. Son los mecanismos técnicos que conducen a la
evaluacion directa o indirecta de los impactos que se deriven de la interaccién del proyecto en sus
distintas fases con los factores y atributos ambientales que definen la calidad del sitio de ubicacidn
y el entorno.

Criterios de calificacion de impactos.
a) Naturaleza del impacto (benéfico o adverso).

Impacto. Es la modificacion realizada por la naturaleza o por las acciones del hombre sobre su
medio ambiente.

Impacto Benéfico. Se refiere al caracter positivo de las actividades del proyecto, sobre las
condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto) de algtn atributo ambiental.
Impacto Adverso. Se refiere al caracter de afectacion de las actividades del proyecto, sobre las
condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto) de algtin atributo ambiental.

A esta calificacion primaria, que se realizara a cada uno de los impactos generados, en cada etapa
del proyecto, se le soporta con una evaluacion, ademas de la aplicacion de valores asignados, con
lo cual se obtendra una evaluacion global. Dado lo anterior, a continuacion se presentan los
criterios de evaluacion:

b) Magnitud.
Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

c¢) Duracién.
El tiempo que dura el impacto con referencia al momento en que se presenta el evento causal o se
ejecuta la accion de impacto.

d) Reversibilidad.
Se refiere a la posibilidad de recuperacion de las caracteristicas originales del sitio impactado. Bajo
estos términos, el impacto puede ser reversible o irreversible.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecologica y de

los mecanismos de autodepuracion del medio.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Tipos de Medidas de Mitigacion:

a) Medidas de Manejo. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas, asi como
Planes de Contingencias Ambientales, de Seguridad e Higiene. Asi como criterios de
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proteccion descritos en Planes de Ordenamientos y Areas Naturales Protegidas existentes
en el area.

b) Medidas de prevencion. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental
se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes vy
programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

c) Medidas de minimizacién o mitigacion. Cuando el efecto adverso se presenta en el
ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir
sus efectos; tales medidas se diferencian de las de control, en que éstas siempre tienden a
disminuir el efecto en el ambiente cuando se aplican, mientras que las de control sélo lo
regulan para que no aumente el impacto en el ambiente. Entre las medidas de mitigacion
mas comunes se encuentran la toma de decision sobre un proyecto o de una actividad del
proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras medidas de
mitigacion tienen relacion con el rescate del medio que puede ser afectado, como por
ejemplo el trasplante de organismos vegetales.

d) . Son aquellas medidas que tienden a promover la existencia de las condiciones similares
a las iniciales.

e) Medidas de compensacion. Un impacto ambiental puede provocar dafos al ecosistema que
hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo general estos impactos
ambientales que requieren compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la repoblacion vegetal o la inversion en
obras de beneficio al ambiente.

Espacialmente la medida no es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las
afectadas.
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