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1. 1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO 

1.1 .1 Nombro del proyecto: ESTACIÓN DE SERVICIO 'LOS 
PÉREZ" 

Giro del proyecto: Venta de gasolinas Premium, 

Magna, Diésel y aceites lubricantes 

para motores a gasolina y local 
comercial. 

1.1 .2 Ubicación del proyecto: 

Domioílio: Carretera Federal N°120 San Juan 

del Río- Xilitla Km 391-950. 
Los Pérez 

Municipio: Ezequiel Montes 

Entidad Fedrtiva: Querétaro, 

1.1.3 Tiempo de vida útil de proyecto. 

El proyecto objeto de este estudio se encuentra actualmente al 951/10 de su construcción, 

ya que se han llevado a cabo las obras correspondientes desde el momento de la 

autorización concedida por la Secretaría de Desarrollo Sustentable del Estado de 

Querétaro, por lo que este estudio solo contempla las siguientes actividades: 

Etapa de pruebas de laboratorio con combustible en tanques. 

Programación de dispensarios y sistemas electrónicos. 

Colocación de teja (83 rn) 

Pintura de sEñalizacIón en pisos. 

Pasto en rollos para jardineras. 

Colocación de domos pendientes. 

9 
9 Operación Jg la Esta rvón do Se vicio 
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En lo que respecta a la vida util de¡ provecto, se trata de una obra permanente; por sus 

condiciones técnicas y constructivas se estima una vida útil de 50 años si no se le da 

mantenimiento preventivo y correctivo adecuado, de lo contrario si se realizan acciones 

preventivas la obra mantendrá sus condiciones técnicas y constructivas lo que 

garantizará su permanencia. 
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Fig. 1.2 Ubicación en territorio MunicpaC 
Fuente Carta topogrática F14067 Tequiaqapan INEGI PCEREC) 2009 

li .4 Presentación de la documentación legal. 

El presente estudio de Impacto Ambiental tiene corno objetivo evaluar los impactos 

ambientales que generará la construcción del 5% faltante de la Estación de Ser\'icio 

denominada "Los Pérez" y su operación, así como el planteamiento de las medidas de 

mitigación, prevención y control de la misma. 

De acuerdo a la Escritura Pública Número 13785 que contiene el contrato de 

compraventa a favor del señor Renato Dorantes Dorantes, de fecha 9 de enero de 2013 

en la Ciudad de Cetdereyta de Montes, del Municipio de Cadereyta de Montes, en el 

Estado de Querétaro, ante el Licenciado OMAR ALEJANDRO HERNÁNDEZ GARFIAS, 

Notario Titular de la Notaría Número 1, quien otorgó la protocolización del permiso de 
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nubdivisión y croquis de subdivisión, otorgado por el ciudadano 

, por la cual se autorizó la división de la Parcela 164 
Z-1 P3/3, de¡ Ejido de Los Pérez, en el Municipio de Ezequiel Montes, Estado de 

Querétaro. Así corno, el contrato de compraventa que celebraron con el carácter de la 

parte vendedora, , y como parte 

compradora, el C. RENATO DORANTES DORANTES, respecto de una fracción que se 

señaló con anterioridad cuya superficie señalada es de 8,151 00 m2, y que cuenta con 

clave catastral 0701 0560201 901 9 y medidas y colindancias siguientes: 

Al Noreste mide: 81.51 m y linda con parcela 1 54; 

Al Sureste mide: 100.00 rn y linda con resto de la parcela 164: 

Al Suroeste mide: 81.51 m y linda con resto de la parcela 164; y, 

Al Noroeste mide: 100.00 m y linda con derecho de vía de la Carretera Federal 120, 

San Juan de¡ Río - KilitIa. 

Todo lo anterior se encuentra descrito en la Escritura Públics antes mencionada. la  cual 

se encuentra anexa al final de este estudio. 

le El promovente de este estudio ambiental es la empresa denominada 'COMBUSTIBLES 

Y LUBRICANTES EL PORVENIR', SOCIEDAD ANÓNIMA DE CAPITAL VARIABLE, la 

cual formalizó la constitución de la empresa en la Escritura Pública Número 14,405 

Tomo 170 de fecha 5 de septiembre de 2013 en la ciudad de Cadereyta de Montes, 

Municipio de Cadereyta de Montes, Estado de Querétaro, ante la fe de¡ Licenciado 

OMAR ALEJANDRC) HERNÁNDEZ GARFIAS, Notario Titular de la Notaría Número 1 de 

la misma demarcación Notarial quien hizo constar el otorgamiento de¡ Contrato Social 

Constitutivo de la persona mora! denominada "COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES EL 

PORVENIR" SOCIEDAD ANÓNIMA DE CAPITAL VARIABLE, y la cual formalizaron los 

señores RENATO DORANTES DORANTES y , donde 

al interior del mismo documento se acredita al señor RENATO DORANTES DORANTES, 

como administrador único de la sociedad antes mencionada. 

Es importante mencionar que el proyecto que se describe en este documento cuenta 

con una autorización de impacto ambiental previa otorgada por la Secretaría de 

Desarrollo Sustentable bajo oficio número SEDESU/SSMA/0533/201 3 de fecha 17 de 

Diciembre de 2013 a la empresa denominada COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES EL 

PORVENIR. S/ IDE CV., referente a la Eotacidi de Seivic:o gasolinera denominada 

Nombre de 
persona física, 
artículo 113 
fracción I de la 
LFTAIP y artículo 
116 primer 
párrafo de la 
LGTAIP.

Nombre de 
personas 
físicas, 
artículo 113 
fracción I de 
la LFTAIP y 
artículo 116 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP.
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Estación de Sencio Los Pérez la según el documento señalado se realizó 

en un predio con superficie de 8.15100 m2, ubicado en la Carretera Federal No. 120 

San Juan del Río->(ilitla Km. 39+950 Ejido Los Pérez, en el Municipio de Ezequiel 

Montes, Oro., siendo dictaminada como AUTORIZADA la Manifestación de Impacto 

Ambiental, documento el cual se otorgó con vigencia de un año calendario a partir de 

la fecha de recepción. Par-tiendo de esta autorización, se realizaron los avances en la 

construcción dentro del plazo de autorización otorgado, en el cual se construyó el 95% 

de la Estación de Servicio, quedando pendiente un 5% del avance de la obra (este 

porcentaje faltante y la etapa de operación se abordan en este estudio ambiental). 

Al final de este estudio se adjunta la documentación legal que acredita la propiedad del 

predio a nombre de la empresa 'COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES EL PORVENIR", 

S.A. DE C.V., así como la facultad para solicitar e ingresar este proyecto a nombre del 

C. RENATO DORANTES DORANTES. 

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE 

1.2.1 Razón SocjaI; COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 

EL PORVENIR S.A. DE C.V. 

1.2.2 Registro Federal de CLP13O9O5JN5 
Contribuyentes: 

1.2.3 Representante legal: C. RE:NATQ 

DORANTES 

Cargo: Representante Legal 

12.4 Dirección del prornovente o representante legal: 

Calle y númere: 

Colonia: 

Munioipio: 

Entidad: 

Código postal: 

DORANTES 

Teléfono y fax: 

Correo eleotrónioo: 

Domicilio, teléfono y 
correo electrónico del 
representante  legal, 
artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de 

la LGTAIP.
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1. 3 RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO 
AMBIENTAL 

1.3. 1 Nombre del responsable: NG. OSCAR LINARES ESQLJIVEL 

13.2 Registro Federal de
Contribuyentes 

1.3.3 Nombre del responsable ING,OSCARLINARESESQUIVEL 
técnico: Ced. Prof. 3520208 

1.3.4 Dirección del responsable técnico del estudio: 

Calle y número: 

Colonia: 

Leenlidad: 

Munioipio: 

Código Peatal: 

Tel/Fax: 

e-mail: 

Registro Federal de Contribuyentes 
del responsable del estudio, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la 

LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo 
electrónico del responsable 
técnico,  artículo  113 
fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.
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CAPÍTULO II 

DESCRIPCIÓN DEL 
PROVECTO 
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9 H. 1 INFORMACIÓN GENERAL DEL PREDIO 

11.1.1 Naturaleza del proyecto 

Según el Consejo Estatal de Población al estado de Querétaro anualmente llegan 30 

mil personas provenientes de diversas entidades de la Republica como México, D.F.. 

Hidalgo y Guanajuato, provocando una tasa de crecimiento poblacional en la entidad 

de 1 .8%. 

Debido a este crecimiento acelerado existe el reto de otorgar de los servicios básicos 

con la misma velocidad y promover una mejor calidad de vida para los queretanos. 

Dada esta demanda de servicios y en particular en el sector comercial y energético, el 

promovente pretende instalar una Estación de Servicio para venta de combustibles y 

aceites lubricantes incluyendo dos locales comerciales y/o de servicios. 

El predio en donde se pretende instalar esta Estación de Servicio se encuentra al Norte 

fuera de la Zona Urbana de Ezequiel Montes, en la porción central del municipio de 

09 
Ezequiel Montes, sobre la Carretera Fecieral NLicrrero 120 

Es importante mencionar que esta aren ia nido elegida por su ubicacion estratégica 

sobre vialidad primaria, la cual proviene de la Zona Urbana de Ezequiel Montes y que 

conecta esta con la Zona Urbana de Cadereyta, las cuales son 2 las regiones 

principales de la zona Este del Estado de Querétaro, por la cual circulan vehículos de 

transporte público, comercal y son rutas turísticas de importancia para ambos 

municipios. 

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico 

y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental en su 

articulo 5 . el proyecto objeto de este estudio se encuentra comprendido en el apartado 

IX que dicte la "Construcción y operación de instalaciones para la producción, 

transporte, almacenamiento, distribución y expendio al púb/kno de petro//teros ", por tal 

razón se presenta este estndio para evaluar el impacto ambiental que generará la 

construcción restante y operación de esta Estación de Servicio. 
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11.1.2 Selección del sitio 

Para la elección del sitio se ha tomado a consideración los siguientes aspectos el legal 

y normativo, el técnico, ambiental y social. 

Desde el punto de vista legal y normativo, la selección del sitio se determinó por la 

propiedad privada del predio a nombre del promovente quien impulse la realización de 

este proyecto. 

En el aspecto social y técnico, observarnos una ubicación del proyecto estratégica que 

tiene como objetivo ubicarlo en una región de carga vehicular considerable, lo cual 

uhica el proyecto como una alternativa viable en el aspecto social, proveyendo de 

combustibles a lo vehículos automotores que se desplazan por esta vía que se 

encarga de comunicar dos de los municipios importantes del Estado de Querétaro, 

Cadereyta de Montes y Ezequiel Montee, donde sus usuarios y habitantes requieren del 

expendio de los miamos. 

0 Desde el punto de vista ambiental, se observa que las características de la región no 

son propias de un área de reserva o protección, sin embargo, en base a la inspección 

física por parte de esta consultoría y con el fin de identificar las especies de flora y fauna 

presentes, no se observó la presencia de alguna especie que se encuentre catalogada 

en alguna categoría de protección, siendo un predio que se encuentra actualmente con 

el 95% del avance de la obra y que desde un principio no poseía características de 

actividades agrícoles o forestales, por lo que no requirió cambio de uso de suelo de 

terrenos forestales o preferentemente forestales y que no significó una alteración o 

fragmentación de los ecosistemas de la región. 

Considerando lo determinado anteriormente en cuanto a sus características técnicas, 

los riesgos ambientales, los impactos sociales, así como costos de inversión y costos 

de operación se determinó como factible la implementación de este proyecto en el sitio 

que se menciona en el siguiente apartado. 

00 
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II. 1.3 Ubicación tísica del proyecto y planos de localización 

La estación de senico objeto de este estudio se ubico en el Estado de Querétaro, al 

Nororiente del municipio de Ezequiel Montes, en el kilómetro 39+950 de la carretera 

federal 120 San Juan del Rio-Xilitla, en el Ejido Los Pérez. 

Como datos generales para la ubicaciófl del predio se presentan las coordenadas UTM 

datum WGS84 aproximadas medidas al centro del lote en estudio, así como una figura 

del predio sobre las cartas tcpográficas F14C67, escala 1:50.000 (frg. 11.2) y sobre la 

fotografía aérea (fig 11.3). 

La poligonal que conformo el predio tiene una superficie total de 8.151 .00 m2; a 

continuacion se presenta el cuadro de construcción en coordenadas LJTM datum 

WGS84: 

Tabia 1. coordenadas UTM de ios vértices del predio. 

Vértice Coordenadas UTM 
L-  

x Y 

01 408150.528 2288040.048 

02 408218.425 2287994.490 

03 408161.519 2287912.573 

04 408093.657 2287957.779 

Superficie total = 8,151.00 m 

En las páginas siguientes se anexan las figuras de localización del predio, así como la 

que contiene los vértices 1 as representativos del predio (fip 



a 
uJ 

1 4  

Lú 

1 

: 

D to - r — 
- 

o - 
1. .... 

L  £rr 

1 
- -- 

9 

;tt - 
.. 
.".. 

r - 
- - - — -- - 

1 •• 

- la 

; 



. . . 
MA - ES Los Peçe: 

3 a4r.a 

Fuente Google Earlh K 2010 BCE 



.  o . 
MIA - ES Los Pere: 

r  

Ay 

:  
1 
J 

• * .' ,,f...1 

q 
,. 

. 

( .  

' .  . :. 

' .., .. 
Hg. 11.4 Ubicación del predio en Foto acrea. 

Fuente Google Earth 1 2010 BICE 



0 

l .:. .. 

.. 

P-~ 



MiA - ES Los Perez 

11.1.4 Inversión requerida. 

El monto que se ha invertido en la construcción de este proyecto es de capital privado 

en su totalidad, el cual asciende a los $1 7,000000 (diecisiete millones de pesos MN), 

la fase restante de construcción se estima en $1 '500,000 (un millón quinientos mil 

pesos MN). 

Cabe destacar que del costo de inversión aproximado se tiene contemplado un 5.0% 

del total para mitigación y prevención de impactos, considerando la instalación de 

equipos para control de vapores fase 1, prevención de riesgos de incendio y explosión, 

pretratamiento de aguas con aceites y grasas, manejo integral de aguas pluviales, entre 

otras. 

11.1.5 Dimenslories del proyecto. 

El proyecto se encuentra sobre la carretera federal 120. San Juan del Río-Xilitla y es la 

vialidad que dará acceso y salida a la estación, contando con áreas suficientes de 

le circulación vhrcular y maniobran l intonor del predio. 

La Estacioi de Servicio cuenta con 5 modulas de clespucho de gasolinas Magna, 

Premium y Diesel, en cada módulo existen tomas de agua, aire, contenedores de 

basura y exhibidores para aceites y lubricantes. 

De acuerdo a las especificaciones de Pemex Refinación contará con superficies 

destinadas a cuarto eléctrico, cuarto de sucios, oficinas administrativas, cuarto de 

máquinas, bodega de aceites. baños para empleados, cuarto de limpieza, áreas 

verdes, área de estacionamiento y  circulaciones. Aunado al proyecto de la estación, se 

instalarán sanitarios públicos y dos locales comerciales y/o de servicios. 

Se construirán tres tanques para almacenamiento de combustible, uno con capacidad 

de 80,0001t de gasolina Magna, otro con capacidad de 50,000It para gasolina Premium 

y un tercero de 80,C)00It para Diesel. 

A continuación se presenta el cuadro de áreas, el plano arquitectónico y la zonificación 

00 
de acr.irdo al provecto arquitectónico proporcionado por el prornovente 
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ZONA OLOCAL M2 % 
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AkEA COMERCIAL 377Q A.hh 
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ÁREA DEPACHCI GAO[INA IRISO CONCRETO) 2] '1+  2 1 

ÁREA L'EPACHU LiI[EL (PIn CDNCÍETLI) io 

DE MA, llillibl.l,C HI' [ l 1 1 E -L 1(1 

SUPERF. TOTAL EESTACION DE SERVICIO 8,151.00 M2 100 

II O Cuadro de are del proyecto arqutectónIco. 
Fuente Fromouente JuniO 2013 
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la II. 1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto 

y en sus OOIindnc las. 

En base al levantamiento físico del predio en estudio, así como al análisis de cartografía 

de la zona se identificó el uso de suelo de acuerdo a los siguientes criterios: 

Uso legal (ambiental): De acuerdo a lo establecido en la Ley General de 

Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento, el predio en estudio no contaba 

con vegetación clasificada como forestal considerando que es aquella que se 

desarrolla de forma espontánea formando masas compactas mayores a 

1 ,500m2. Es importante destacar que el predio actualmente cuenta con el 95% 

de la obra construida debido a la autorización antes señalada emitida por 

SEDESU del Estado de Querétaro, por lo que actualmente no cuenta con 

vegetación arbórea, arbustiva o herbácea. 

i :  
: - - -

In r! 

- 6f;: Ñ 4: 1 uI 

Puente ICE 2016  

Uso legal (municipal): El Dictamen de Uso de Suelo con número de oficio 

DUE/DUS/058/201 3. con fecha del 04 de junio de 2013, expedido por el área de 

Desarrollo Urbano y Ecología en la presidencia municipal de Ezequiel Montes 

(anexo al fihal de esta carpeta), menciona que de acuerdo al Programa 

Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Ezequiel Montes, Qro., 

documento aprobaco en sesión de cabildo con fecha 31 de agosto del 2009, 
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publicado en periódicó mo de¡ estad'La Sombra de Arteaga", 

según plano de Zonificación Secundaria E-05 se determinó que la superficie 

total de¡ predio en estudio (8.151 ,OOm) se encuentra ubicado en una zona con 

Uso de Suelo Mixto. Según [a tabla de normatividad de usos de¡ citado 

instrumento de planeación urbana, se dictamina que el predio tiene clasificación 

0' y, por tanto, es factible la instalación de la estación de servicio (gasolinera). 

. Uso común: El predio actualmente cuenta con el 95% de la obra construida, 

teniendo pendiente únicamente el 5% de actividades correspondientes a 

pruebas y afinación de algunos detalles de la misma. 

-. royectc. 

- 

1 1 

HiCIF 2016 

Cuerpos de agua: Se observa que al interior de¡ predio y en sus colindancias no 

existen arroyos, embalses u otros cuerpos de agua superficial. El embalse más 

cercano al predio se localiza a 503m al sureste de¡ predio, dirección en la cual 

se dirigen los escurrimientos de¡ predio. 

Aptitud territorial: De acuerdo a lo establecido en el Programa de Ordenamiento 

Ecológico Regional de¡ Estado de Querétaro, en el mapa de aptitud territorial, el 

predio en estudio se ubica en zona compatible con asentamientos humanos, 

agricultura de riego, industria, minería, pecuario y agricultura de temporal, razón 

por la cual el proyecto es compatible (fig. 11.1 1). 

0 
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lo 11.1.7 Urbanización del área y descripción de servicios requeridos. 

La Estación de servicio denominada Los Pérez. se ubica en el km. 39+950 de la 

carretera federal N 120 al Nororiente de¡ municipio de Ezequiel Montes, en el Estado 

de Querétaro. 

Por lo anterior los servicios cue serán requeridos para la construcción faltante de la 

Estación de Servicio serán aquellos enfocados al proceso constructivo de la misma: 

suministro de materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria, combustibles, 

lubricantes, entre otros, los cuales seran proporcionados por el promovente, quien los 

adquirirá en sitios autorizados y que cumplan con la normatividad establecida por 
PEMEX. 

Debido a que el predio se encuentra localizado sobre la Carretera Federal Número 120, 

no será necesaria lisi construcción de obras de acceso adicionales para la construcción, 

operación y mantenimiento de la Estación de servicio; así mismo no se requerirá de 

sefl.'CiOs de apoyo 'Jelsido a la uaciiatucl y coocterotioas de la coro. 

A continuacion se describen las caracteristicas especificas -de la vialidad que servirá de 

acceso al predio y Vialidades cercanas: 

Carretera federal N 120 San Juan de¡ Río - Xilitla: 

Es una vialidad primaria regional que une a los municipios de San Juan de¡ 

Río, Tequisquiapan, Cadereyta de Montes y continua hacia la Sierra Gorda 

Queretana. En la zona de¡ predio, tiene una sección aproximada de 8.00m 

con un carril por sentido, se encuentra pavimentada con carpeta asfáitica en 

buenas condiciones de operación y actualmente se trabaja su ampliación. 

40 
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Carretera estatal N 130 Accso a Ezequiel Monte 

Es una vialidad primaria que une la carretera estatal N 100 con la carretera 

federal N 120, justo en la cabecera municipal de Ezequiel Montes. Esta 

vialidad tiene una sección aproximada de 1 4m, con dos carriles de circulación 

para cada sentido, se encuentra pavimentada con carpeta asfáltica en buenas 

condiciones de operación. 

. ,. 

L 

T 1
ba, 

F. 11, 14 Conexión entre la carrotOrO no, i 30 y ia federal no. 120 

Fanta B!CE 2015 

Durante la etapa de operación, el promovente sera responsable de la revisión y 

mantenimiento de dicha infraestructura sin requerir tampoco servicios adicionales o de 

apoyo. debido a que el mantenimiento de la infraestructura se realizará a través de las 

mismas vialidades existentes. 

Por parte de¡ promovente se construirán las instalaciones internas para los servicios 

básicos como agua, potable, alcantarillado y energía eléctrica los cuales serán híbridos 

para mejorar la calidad visual de¡ proyecto. En la etapa d operación, estos servicios 

serán proporcionados por las autoridades competentes en el Municipio y/o Estado para 

la energía eléctrica la Comisión Federal de Electricidad, el agua potable será 

suministrada mediante autoabasto. la  recolección de residuos sólidos urbanos por la 

Secretaría de Servicios Municipales y PEMEX Refinación para el suministro y control de 

los combustubles. 

LI 
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49 H. 2 CARACTERÍSTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO 

Sectores de actividad: Construcción y Comercio al por menor. 

Subsector: Comercio al por menor de combustibles, 

aceites y grasas lubricantes. 

Giro de¡ proyecto: Estación de Servicio para venta de 

gasolinas magna, premium, diesel y 

aceites lubricantes para vehículos 

automotores; tienda de conveniencia y 

local comercial. 

Superficie total predio: 9, 151 .00 m2. 

Uso de Suelo: Estación de servicio (gasolinera) 

Ubicación Carretera Federal N°120 San Juan de¡ 

Río - Xilitla Km 39+850, Los Pérez. 

Municipio de Ezequiel Montes, Qro. 

El predio sobre el cual se construirá la Estación de Servicio denominada "Los Pérez 

cuenta con una superficie de 8,151 .00 m2. 

La Estación de Servicio cuenta con 5 módulos de despacho de gasolinas Magna, 

Premium y Diesel, en cada módulo existen tomas de agua, aire, contenedores de 

basura y exhibidores para aceites y lubricantes. 

De acuerdo a las especificaciones de Pemex Refinación y lo establecido en la NOM-

EM-GOl -ASEA-201 .5, contará con superficies destinadas a cuarto eléctrico, cuarto de 

sucios, oficinas administrativas, cuarto de máquinas, bodega de aceites, baños para 

empleados, cuarto de limpieza, áreas verdes, área de estacionamiento y circulaciones. 

Aunado al proyecto de la estación, se instalarán sanitarios públicos y dos locales 

comerciales V!O de servicios 

0 
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el

Se construirán tres tanques para a!rnnaento de combustible, uno con capacidad 

de 800001t de gasolina Magna, otro con capacidad de 50,000It para gasolina Premium 

y un tercero de 80 000lt para Diesel. 

A continuación se presenta el cuadro de áreas, el plano arquitectónico y la zonificactón 

de acuerdo al proyecto arquitectónico proporcionado por el promovente. 

ZONA O LOCAL M2 % 

L'l 1IH ¡ P,U - - 

- L 
- JU-ir 

SANITARIOS PLIBLJÍCiS HOMBRES 314.21 

32 L 

042 

Ü.LO SANITARIOS PUBLIÍ'[i5 1UJERES 

[LIAPTO DE LIMPIEZA 1 30 0.02 

BDDEOA DE LIMPIOS  2 r%-: ft15 ______ 

SANITARIOS. VESTID. \( cI:IMEDÍIR P/ EMPt [AflOS 25 34 

1317 

5.30 

031 

0.6 

0.07 

['JAREO DE MAQUINA5 

CUARTO ELECTPI[[i 

C U A R T O DE 'SU[lOS 

37 70 

 0.15 

ÁREA COMERCIAL 

APEAS VERDES 7851 81 364 

1 LIRÍIULALIONEL. PEATÍ)NALES . 416.52 Sil 

RE4 lJSCl FIJTIJRC1 ACEAL1CI EN TEZONTLE . 

.AREA DE TANQUES (PISO [DUCRETOI 

1279 

182 71 

15.69 

2.24 

ÁREA ['ESPAÍHU (ASOLlNAL (PISLi iLNCPE J(1) 23694 291 

ÁREA DESPAÍHU DIESEL (PISO CONCREJC')  

E'E DE11tJ'[ [Hl l'L[ i ri F,LTH- 

[UPERF. TOTAL IESTACION DE SERVICIO 8,151.00 M2 100 

Pig. 11.15 Cuadro de árEas de¡ iJrcye:rJ arquitectónico. 
Fugnte Prornovente Junio 2013 

En la página siguiente se muestra el plano general de distribución de áreas de la 

estación de servicio (fig. 11.1 7). 
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Fig. II 17 Zonificación del proyecto. 
Fuente Promovente 2013 
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40 Basados en las especificaciones técnicas de proyecto y construcción 2006 emitidas 

por PEMEX Refinación para estaciones de servicio, las áreas con que cuenta este 

proyecto se definen a continuación: 

i Oficina 

Edificación donde se realizan servicios para reportar las actividades operativas. 

Bodega para limpios 

Construcción para almacenar lubricantes de la marca PEMEX. aditivos y otros 

productos para el funcionamiento de la Estación de Servicio. 

Cuarto de sucios 

Lugar para depositar tambores con residuos peligrosos, botes de basura y 

envases vacíos de lubricantes y aditivos. 

Cuarto de control eléctrico 

Construcción donde se instalarán los tableros eléctricos, centro de control de 

motores e interruptores de fuerza y alumbrado. 

Cuarto de máquinas 

Construcción con suficiente ventilación donde se instalarán las compresoras y 

bombas de agua. 

Almacenamiento de combustibles 

Es la zona donde se localizan los tanques de almacenamiento. 

Accesos, circulaciones y estacionamientos 

Están constituidos por rampas, guarniciones y banquetas, circulación 

vehicular, circulación de autotanque y cajones de estacionamiento. 

Considerando que este estudio presenta un enfoque ambiental, a continuación se 

mencionan las especificaciones técnicas que están dirigidas a evitar posibles riesgos 

de contaminación en el sitio y zonas aledañas, haciendo énfasis en que este tipo de 

instalación (Estación cl Sorvioro tieno una l:aia procahilidoci do presentar 
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contingencias ambientales, debido a la infraestructura seguridad con la que debe 

contar de acuerdo a la normatividad emitida y regulada por PEMEX Refinación. 

Las especificaciones que se describen adelante son las emitidas por PEMEX Refinación 

en el año 2006. 

Especificaciones para el cuarto de sucios. 

El espacio para el depósito de desperdicios estará en función de los requerimientos 

de¡ proyecto y puede utilizarse para atender las necesidades de otros servicios 

complementarios; el piso estará convenientemente drenado al sistema de drenaje 

aceitoso y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos 

que aloja en su interior, con una altura no menor a 1 .80m. 

Se ubicará fuera de¡ alcance visual de las áreas de atención al público, así como 

de la zona de almacenamiento, alejadas de estas y en una zona específica en 

donde no produzca molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendrá 

fácil acceso para el desalojo de los desperdicios generados. de tal manera que no 

intervenga con el flujo vehicular de otras zonas y estará contiguo a las zonas que 

lo generen mayor basura. 

Especificaciones para drenajes. 

Se tendran tres redes separadas para los drenajes: pluvial, sanitario y aceitoso. 

La red pluvial captará exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las 

diversas techumbres de la Estación de Servicio y las de circulación que no 

correspondan al área de almacenamiento de combustibles. El drenaje sanitario 

captará exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios. El drenaje 

aceitoso captar exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las áreas de 

despacho y almacenamiento. 

La tubería para el drenaje interior de los edificios será de fierro fundido, PVC o de 

otros materiales comerciales, con los diámetros que sean determinados en los 

resultados de¡ proyecto de instalaciones. Para zonas de almacenamiento de 

combustible o de despacho, dicha tubería será de concreto, polietileno de alta 

densidad o de cualquier otro material que resista la corrosión de residuos aceitosos 

o y cumpla con E'Stanclarec nac:oinale. e internac:onales. 
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09 Los recolectores de líquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de 

grasas y combustibles serán construidos de concreto armado y/o polietileno de alta 

densidad. 

Queda prohibida la caída libre de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso. 

Opcionalmente, las aguas pluviales se canalizarán para el riego de áreas verdes y/o 

en caso de existir arroyos se verterán en el mismo previo tratamiento. 

En la zona de almacenamiento se deben ubicar estratégicamente registros que 

puedan captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia 

durante la operación de descarga de¡ aLitotanque al tanque de almacenamiento. 

El volumen recolectado en las zonas de almacenamiento pasará por la trampa de 

combustibles antes de conectarse al colector municipal. Por ningún motivo se 

conectarán los Crenajes que contengan aguas aceitosas con los de aguas negras. 

En la pagina siguiente se anexa el plano tipo para la cor-istruccion de la trampa de 

combustibles de acuerdo a las especificaciones de PEMEX Refinación (fig. 11.18), 

9 
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lo  Los componentes que se instalarán en esta Estación de semcio de manera específica 

son. 

i 5 módulos de despacho de combustible para gasolinas Magna, Premium y 

Diesel. 

1 tanque de almacenamiento para Diesel con capacidad de 80,000 lts. 

1 tanques de almacenamiento con capacidad de 80,0001ts para gasolina Magna. 

1 1 tanque de almacenamiento de 50,0001ts. para gasolina Premium. 

1 ELEMENTO PROTECTOR
ii1f 

2 SURTIDOR AGUA-AIRE 5 
3 DISPENSARIO 

14 LOGOTIPO PF&EX. SR1 
SR-2 

5 NUMERO DE POSICION DE CARGA SR-3 .(SI) 
6 EXTINTOR  

7 GABINETE EXHIBIDOR DE ACEITE , 

0 UNIDADDETFtANSFERENCIA 
11 

ELECTRONICA  

9 COLUMNA META,[JCA CON BAP i ix 

10 UBICACION DE ANUNCIOS INFORMATIVOS ALZADO FRONTAL 

Y RESTRICTIVOS (SOBRE MODULO) 

SI-1 EX11NTOF 
ALZADOS Y 

NOMENCLATURA 
SR-1 NO FUMAI 
SR-2 APAGUE MOTOR 

51-5 VERIFIQUE MARQUE CEROS

3.  

d 
4 ' IIIIU 

'3.— 5 .5 

DI AMTA ui IECi ALZADO LATERAL 
r ij-ti'i u r i 

(SOBRE MODULO DE ABASTEQMIENTO) 

Ho. II 1 i2 Diagrema tipo del móduic de abautecirnicotO, 
Fuente F'ronlovCntC Octubre 2006 
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lo 11.2.1 Programa general de trabajo. 

Debido a que ya se contaba con una autorización previa en materia de impacto 

ambiental para la construcción de esta Estación de Servicio, al día de hoy el proyecto 

se encuentra en un 95% de avance de obra, debido a que se continuó con los trabajos 

durante el periodo autorizado por la SEDESU, sin embargo, debido a factores externos 

la obra se suspendió. 

Las actividades realizadas durante la vigencia de¡ resolutivo emitido por la SEDESU 

fueron las siguientes: 

Despalme 

Excavaciones 

Construcción de plataformas (terracerías) 

Cimentación para tanques de almacenamiento de combustibles. 

Instalación de tanques de almacenamiento de combustibles. 

Instalación de redes de drenaje. 

Red de agua de servicio. 

41 • Electrificación, 

Construcción de techumbre. 

Construcciór) de edificio de oficinas. 

Colocación cie pavimentos 

Actualmente se encuentran pendientes por realizar las siguientes actividades: 

Etapa de pruebas de laboratorio con combustible en tanques. 

Programación de dispensarios y sistemas electrónicos. 

Colocación cie teja (80 ni2). 

Pintura de señalización en pisos. 

Pasto en rollos para jardineras. 

Colocación ce domos en área de locales y oficinas. 

11 
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00 11.2.2 Preparación del sitio. 

El proyecto actualmente no implica actividades de preparación del sitio debido a que 

estas se encuentran ya concluidas. 

11.23 Descripción de obras y actividades provisionales del proyecto. 

Debido al giro del proyecto y su ubicación, no son necesarias obras o actividades 

provisionales debido a que se localiza en colindancia con vialidad primaria y se tiene 

acceso directo a los servicios básicos como son agua, luz, alcantarillado, telefonía, 

entre otros servicios urbanos, por lo que se contará con ellos de manera accesible. 

11.2.4 Etapa de construcción. 

El proyecto cuenta con un 95% de obra construida por lo que únicamente se describen 

las actividades faltantes correspondientes al 5% de la obra a realizar en el proceso 

constructivo de estE. pro coto. 

ETAPA DE PRUEbAS CON COMBL.JSTIEiLL EN TANQUES: Actividad 

Esta etapa se realiza antes del tapado de tanques y tuberias 
Temporal 

para corroborar la terminación de la instalación y conexión 

adecuada del sistema de tanques de almacenamiento, Gasolina Magna 
80,000 L 

tuberías, válvulas, accesorios y tierras físicas. Se llevará a cabo Gasolina 

una prueba de hermeticidad neumática y otra con Premium 
50,000 L 

combustiblEgi almacenado en los tanques verificando que se Diésel 

cumplan las especificaciones técnicas asentadas en la 80,000 L 

normatividad aplicable. En caso de detectarse alguna fuga, 

debe ser reparada la sección afectada y repetir la prueba de 

hermeticidad correspondiente, 

• PROGRAMACIÓN DE DISPENSARIOS Y SISTEMAS Actividad 
Temporal 

ELECTRÓNICOS: Los dispensarios que serán instalados en la 



MIA - ES Los Pérez 

Estación de Servicio deberan ser debidamente calibrados y 5 Módulos de 

lo programados previo al expendio de combustibles. 
Despacho. 

COLOCACIÓN DE TEJA: A fin de dar acabado en las áreas de Actividad 

oficina de la Estacion de Servicio, se colocara de forma 
Permanente 

 

manual teja de barro recocido en una superficie de 80 mT 
Area cubierta de 

teja: 
80 m2  

PINTURA DE SEÑALIZACIÓN EN PISOS: De acuerdo al Actividad 

proyecto autorizado y lo establecido en la norma SOT N-CMT- 
Permanente 

5-03-001 se aplicará pintura tipo tránsito para marcar las 

señales viales y peatonales sob 
Superficie a

re pavimentos, pintar: 
120 m2  

PASTO EN ROLLO PARA JARDINERAS. Dando cumpimiento Actividad 
Permanente 

a los criterios establecidos por PEMEX Refinación, se colocará 

pasto en rollo para cubrir las áreas verdes autorizadas por el 
Areas verdes: 

mismo. 785.81 ni2  

COLOCACIÓN DE DOMOS PENDIENTES. En áreas de oficina Actividad 

y locales comerciales se colocaran domos de aluminio, vidno 
Permanente 

y policarboriato para iluminación y ventilación de dichas áreas. 
Superficie a 
cubrir: 
22.00 m2  

LIMPIEZA: Esta actividad será continua durante todo el Actividad 

desarrollo de la obra buscando no solamente la parte estética 
temporal 

Superficie total 
8,151.00m2 
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de la obra sino, lo ms importante, buscar un enciente control 

lo de residuos desde el arranque hasta el final de la construcción. 

Por ningún motivo los residuos (de cualquier tipo) podrán sor 

depositados en el frente de obra o en lotes vecinos, por lo tanto 

se destinaré un sitio para el almacenamiento temporal de los 

residuos fuera del trazo de la obra. 

En lo referente al mantenimiento y reparación de maquinaria se 

contratará una empresa especializada y autorizada para dicha 

actividad, Con el objetivo de que esta realice las actividades 

correspondientes en sus talleres (no en el frente de obra) y 

disponga los residuos peligrosos generados conforme lo 

establece la normatividad vigente en nuestro país. 

11.2.5 Etapa de operación y mantenimiento. 

lo El proceso de operación realizado en una Estación de Serjicio se compone de las 

oguientes actividades unitarias: 

1) Descarga de? autotanques. 

Arribc del autotanque. 

Descarga del producto. 

C. Comprobación de entrega total del producto y desconexión. 

2) Despacho del producto al consumidor. 

3) Otros ser'jlclos relacionados con el automóvil y suministro de productos. 

Para la descarga de autotanques, actividad que consiste en transferir el producto 

(gasolina) del autot:anque o pipa al tanque de almacenamiento de la estación de 

servicio, el operador del au:otanque debe apagar el motor de la unidad, cortar corriente, 

accionar el freno de estacionamiento dejando la palanca de velocidad en neutral, 

bajarse de la unidad verificar que la tierra física esté libre de pintura, colocar las calzas 

para distribuir la carga de la unidad y colocar los letreros de precaución para anunciar 

que se está realizando la descarga 
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Posteriormente para injciaJ tanerncia del producto, enonjunto con el encargado 

lo de la estación de servicio, el chofer del autotanque conecta la manguera de 

recuperación de vapores a la pipa mientras que el encargado conecta el otro extremo 

al codo de descarga de tal forma que el conjunto ya ensamblado se fija en la boquilla 

de retorno de vapores del tanque de almacenamiento. Posteriormente se realiza la 

conexión de la manguera de descarga del producto inicialmente por el extremo de la 

boquilla del tanque de almacenamiento y después por el extremo que se conecta a la 

válvula de descarga del autctanque. Finalmente el chofer procede a la apertura lenta 

de las válvulas de descarga y emergencia verificando cada 5 minutos el paso del 

producto. En todo momento el chofer y el encargado de la estación de servicio deben 

permanecer en el sitio de la descarga para verificar que la transferencia de realice 

correcta mente. 

Para finalizar el proceso de transferencia, una vez verificado que el producto ha sido 

depositado en su totalidad, el chofer cierra la válvula de descarga del autotanque, 

desconecte el extremo de la manguera conectada al autotanque levantándola para 

permitir el drenado del producto remanente hacia el tanque de almacenamiento. 

Posteriormente se desconecta el extremo del tanque de almacenamiento, asumiendo 

lo el encargado y el chofer su respectiva tarea de accionamiento de la válvula del 

contenedor y desconexión. No se deberá abrir la tape del domo del autotanque al final 

de la descarga, ya que esto ocasionaría la pérdida de los vapores recuperados del 

tanque de almacenamiento. 

El procedimiento rara el despacho del producto al consumidor se describe a 

continuación: 

El cliente accesa al área de despacho debiendo detener el vehículo y apagar el motor, 

mientras tanto el despachador verifica que el vehículo no presente fugas de gasolina o 

diesel, vapor o humo en el cofre del motor y que el conductor y sus acompañantes no 

estén fumando ni utilizando teléfono celular. 

Posteriormente, el despachador quita el tapón del tanque de almacenamiento del 

vehículo e introduce la boquilla de la pistola de despacho sin accionaria hasta que esta 

se encuentre dentro del conducto; el despachador debe cerciorarse que no se 

encuentren 1-)er3Oas frrnanclo o ut do el celular al iilter!or del vehiculo, as mismo 

09 
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el despachador no deberá tener telf celular, ni cers o encendedor en sus   

bolsillos. 

Para despachar el producto, el despachador programa en el dispensario la cantidad 

de combustible solicitada por el cliente, suministra el combustible vigilando que no se 

derrame y deja de surtir al paro automático de la pistola. Por ningún motivo deberá 

accionar la pistola de despacho para sobrellenar el tanque de combustible del vehículo. 

Finalmente el despachador retira la pistola de la entrada del depósito del vehículo 

colocándola en el dispensario, coloca y asegura el tapón del tanque del vehículo 

verificando que quede bien cerrado y entrega las llaves al cliente. 

Las actividades de mantenimiento que se realizarán durante la etapa de operación 

consisten principair-nente en acciones de limpieza. En base a la normatividad de 

PEMEX y la legislación ambiental en nLieStro país, la limpieza de áreas comunes, 

sanitarios, cristales, pisos, muros y áreas verdes podrá ser realizada por personal de la 

Estación de Servicio sin riesgos al medio ambiente. Sin embargo para la limpieza de 

pisos en área de despacho. zona de almacenamiento, registros, rejillas, drenajes y 

la trampas de grasas deberá contratarse una empresa especializada y autorizada por 

PEMEX y la SEMARNAT cada cLiatro meses (3 servicios al año) en donde se generarán 

residuos peligrosos los cuales deberán ser dispuestos en sitios autorizados por la 

SEMARNAT. 

Por otra parte. por Normatividad los tanques de almacenamiento contarán con sistema 

de control de Inventarios y detección electrónica de fugas para evitar cualquier riesgo 

de contaminación al suelo, por ello deberá realizarse al menos una prueba de 

hermeticidad de sistema fijo al año y una de sistema móvil cada 5 años para asegurar 

que los tanques de almacenamiento y tuberías se encuentren en buenas condiciones 

de operación. 

11.2.6 Descripción de obras asociadas al proyecto. 

Este proyecto no generará obras asociadas o complementarias por su giro como 

Estación de Servicio, solamente las obras descritas en el apartado 11.2. 

lo 
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lo 112.7 Etapa de abandono de sitio. 

Debido a las condiciones del proyecto, consistente en una obra permanente para venta 

de combustibles y aceites lubricantes para motores de gasolina y locales comerciales, 

no se contempla el abandono del sitio, por el contrario se espera que se extienda la 

vida útil de esta infraestructura a través de las acciones preventivas y correctivas 

especificas. 

11.2.8 Utilizaciárt de explosivos. '   

91 

. 

No se emplearán e<plosivos en ninguna fase de este proyec 

11.2.9 Generaoi6n, manejo y disposición de resid 
y omisiones a LE1 atmósfera. 

Los residuos sólidos y líquidos que se generarán en este proyecto serán los siguientes: 

EMISIONES A LA ATMÓSFERA: Debido a que la obra se encuentra actualmente 

en un 95% de avance, no se contempla movimiento de maquinaria pesada, ni 

generación de cantidades considerables de material fino tales como cemento, 

mortero, arena y tepe:ate, consderando de este modo únicamente la emisión 

de gases por tubo de escape de vehículos automotores o diésel que pudieran 

presentarse en los 8,151 .00 m2  donde se ubica la Estación de Servicio, no se 

considera la emisión de Compuestos Orgánicos Volátiles (CCV) a causa de las 

pruebas de hermeticidad en tanque, debido al estricto control establecido por 

PEMEX Refinación en la evaluación de los mismo. Debido a la superficie de 

construcción y el giro de la misma, se espera que estas emisiones sean 

reducidas y estarán acotadas a la temporalidad de las pruebas. 

Por otra parte, en la fase de operación existe riesgo de contaminación del aire 

originado por el escape de vapores de las gasolinas al momento de realizar el 

llenado de los tanques de almacenamiento desde el autotanque, a pesar de que 

la pipa cuenta con un sistema de recuperación de vapores que se conecta al 

tanque de almacenamiento mientras se realiza el traslado de producto, por 

descuido del conductor o por accidente puede existir la posibilidad de que este 

lo 
se desconente gene'arido emision a la atmosfera, aunque dota sea ligera 
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- r 
porque automáticamente se activa la

- 
 valvula de emergencia y se corta el 

41 suministro. Otro punto de emisión de estos vapores se presenta en la pistola de 

despacho al momento de surtir la gasolina en el vehículo. El impacto generado 

por estas emisiones es directo a las personas que laboran en el sitio e indirecto 

a áreas aledañas ya que consiste principalmente en emisión de compuestos 

orgánicos volátiles (COy) que al entrar el contacto con la luz solar u otros 

componentes atmosféricos pueden generar ozono u otros compuestos que de 

forma indirecta pueden impactar a la vegetación o fauna de la zona, así como 

al microclima. 

RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS: Se estima que debido a la operación de la 

estación de servicio y los locales comerciales, donde se espera un personal fijo 

de 35 trabajadores y una cantidad variable de los usuarios, se generará un 

promedio dE? 100.0 kg diarios de residuos sólidos urbanos, los cuales serán 

dispuestos en Relleno Sanitario autorizado por la SEDESU, a través de la 

contratación de una empresa especializada en su recolección y autorizada por 

la misma Secretaría. 

la • RESIDUOS LÍQUIDOS: Considerando que en la estación de servicio y los locales 

comerciales laborarán alrededor de 35 personas y de forma adicional los 

usuarios de la estación de servicio que empleen los sanitarios públicos, el 

volumen de agua a emplearse será bajo ya que solo se utilizará para sanitarios 

y los servicios de limpieza, debido a que no se instalarán comercios que 

empleen volúmenes de agua altos. Se estima que el volumen diario de aguas 

residuales vE?rtidas será de 2.5M. 

RESIDUOS PELIGROSOS: Dentro de las actividades faltantes en el proceso 

constructivo, se considera los residuos correspondientes a la pintura tipo 

tránsito, así como, derivados de las acciones de mantenimiento de maquinaria 

y equipos; sin embargo, el promovente contratará empresas especializadas y 

capacitadas para realizar dichas acciones en sus propios talleres autorizados, 

de tal forma que se evite generar este tipo de residuos en la obra y finalmente 

sean dispuestos en un sitio autorizado para tal fin. 

Por otra parte, en el proceso operativo de la Estación de Servicio se generarán 

la
estopas contaminadas con grasas y aceites (cuando se realizan los chequeos 

rápidos de niveles o adición de aceites y aditivos) y envases de polietileno de 
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alta densidad contarninados'Eresiduos de aceites o aditivos los cuales están 

catalogados corno residuos sólidos peligrosos, a pesar de que estos serán 

almacenados temporalmente en un sitio especial (cuarto de sucios) y enviados 

a un sitio de confinamiento aUtorizado, se generará impacto adverso ya que se 

estima una cantidad aproximada mensual de 250 envases y  3.0 kg de estopas 
y trapos impregnados de aceites. 

112. 10 Infraestructura para el manejo y la disposición adecuada de 
los residuos. 

Debido a que la Estación de Servicio ce ubica al Norte de la cabecera municipal de 

Ezequiel Montes, los residuos sólidos urbanos serán dispuestos en el relleno sanitario 

municipal autorizado por la SEDESU. 

Por otra parte pare el manejo de residuos líquidos almacenados en los sanitarios 

portátiles, también E?xisten diversos proveedores capacitados y autorizados en la región 

por la Secretaría de Desarrollo Sustentable y la Comisión Estatal de Aguas, 

la Finalmente en lo referente al manejo de residuos peligrosos, existen diversas empresas 

autorizadas para su manejo y disposición final las cuales deben contar con registro por 

parte de la SEMARNAT. 

9 
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CAPÍTULO III 

VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS 
JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA 
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA 

REGULACIÓN DEL USO DE SUELO 
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9 M. 1 INSTRUMENTOS DE PLANEACIÓN 

Es de gran ImportEncia dentro de os elementos de planeación en la ejecución del 

proyecto, analizar y vincular todos y cada uno de los elementos normativos aplicables 

en el mismo con la finalidad de articular los elementos naturales en donde incidirá el 

proyecto de referencia y no descuidar ninguno de éstos con el propósito de prever 

cualquier riesgo que se pueda ocasionar al entorno natural por la falta de planificación. 

En lo que se refiere a este elemento son de gran importancia los planes y programas 

de desarrollo formulados tan:o en el ámbito estatal como en el municipal a efecto de 

constatar la concordancia entre los objetivos del proyecto con los usos y destinos 

establecidos en dichos instrumentos. 

La definición del ordenamiento ecológico según la LCEEPA, indica que "es el 

instrumento de política ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las 

actividades productivas, con el fin de lograr la protección del medio ambiente, la 

preservación y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del 

40 análisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de 

los mismos. 

El ordenamiento ecológico como tal, es un instrumento normativo básico que permite 

orientar la situación geográfica de las actividades productivas, así como las 

modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales, lo cual le convierte en un 

cimiento de la polítta ecológica, tanto en el nivel nacional como en el regional y sobre 

todo en el ámbito local 

III. 1 .1 Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de 
Querétaro. 

Este programa, publicado el día 17 de abril de 2009 en el Periódico Oficial del Estado 

La Sombra de Arteaga", tiene como objetivo regular el proceso de planeación y 

aplicación de las medidas conducentes para programar, regular, inducir y evaluar el 

uso de suelo y el manejo de los recursos naturales, a fin de proteger el ambiente y 

lograr su aprovechmjento Bustentable, con base en el análisis de su deterioro, de su 

posible recuperación y de las potencialidades de aprovechamiento del mismo. Además 

9 este prograrna establece en matena cíe Ordenamiento Ecc'lógco lo siguiente: 
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El ordenamiento ecológico está dirigio hacia el desarlo humano integral y el 

desarrollo sustentable de la entidad considerando como base de éstos la conseniación 

y protección de los recursos naturales como principio de la aspiración hacia el 

mejoramiento de lo niveles de bienestar de los pobladores de¡ estado. Esta orientación 

requiere ser tomada seriamente por todos los sectores del desarrollo que han sido 

identificados, y representa un cambio de valores que apuntan hacia la sustentabilidad 

como una nueva forma de construcción de un estado soberano, donde las condiciones 

ambientales, sociales y económicas son tomadas en cuenta de una manera equitativa. 

Entre los valores implícitos en esta transformación de¡ quehacer de cada uno de los 

actores están: el mantenimiento de una visión regional en la que el estado de Querétaro 

flexibilice sus limites geográficos para establecer todo tipo de relaciones que 

promuevan la conservación y recuperación de sus recursos naturales y el desarrollo 

necesario para la SL.istentabilidad; la aspiración a fortalecer el estado de derecho, donde 

la igualdad ante la ley y los aspectos de planeaciónlegislaçión sean considerados por 

todos los participantes en el desarrollo, el cambio en la manera de pensar, mirando 

hacia el desarrollo sustentable y que incluya la elevación de la calidad de vida de la 

población que se traduzca en igualdad de oportunidades para el empleo, la educación, 

a salud y satisfactores, todo ello, armónico con el cuidado y protección de¡ medio 

ambiente y el respeto a la diversidad ideológica de los habitantes." 

En base a este Programa de Ordenamiento el proyecto objeto de este estudio 

ambiental presenta las siguientes características y aptitudes: 

1 ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS 

El proyecto no se encuentra ubicado dentro de alguna zona considerada como Área 

Natural Protegida. 

Como se puede observar en la figura 111.1, el Area Natural Protegida decretada más 

cercana al predio es la UGA N 154 denominada Peña de Bernal" ubicada a una 

distancia de 8.5 km al Noroeste de¡ predio en estudio. 

9 
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9 
UNIDADES DE GESTIÓÑ AMBIPAL 

Este proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestión Ambiental (UGA) N 150 

denominada San Antonio de la Cal', la cual posee vocación agrícola de temporal. 

Se tomarán en cuenta las estrategias específicas para esta Unidad de Gestión 

Ambiental para la elaboración del análisis de los impactos y el planteamiento de 

medidas de mitigación. 

En las páginas siguientes se anexan los planos de ubicación del predio con respecto a 

las Áreas Naturalec Protegidas (fig. 111.1) y  a las Unidades de Gestión Ambiental (fig. 

111.2). 

0 
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En función de lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Querétaro, publicado en el 

Periódico Oficial La Sombra de Arteaga" con fecha de 17 de abril de 2009, el 100% de la superficie del predio en estudio se 

ubica dentro de la Unidad de Gestión Ambiental (UGA) N 150 denominada "San Antonio de la Cal". A continuación se desglosan 

los lineamientos y acciones que corresponden a dicha Unidad de Gestión Ambiental, indicando su vinculación con el proyecto. 

LO 1 Disminuir en al menos un 
50%, el abatimiento anual 
del acuífero 

AOO1 

A002 

Se aplicará un prcgrama para la captación 
de agua de lluvia, en un lapso no mayor de 
cuatro años Con especial atención a 
nuevos traccioriamientos habitacionales e 
industriales. Así como en bordos urbanos y 
desazolve de vasos_reguladores 
Se regularizará el uso y destino del recurso 
agua entre concesionarios, en un plazo 
máximo de tres años 

El promovente se compromete a dar 
cumplimiento en este aspecto, de acuerdo a 
lo que el organismo operador dictamine al 
respecto 

No se vincula directamente con el proyecto, sin 
embargo se hace mendón que el prornovonte 
contará con factibilidad de agua potable 
emitida por el organismo operador, por lo cual 
se tendrá bien definido el uso y destino de este 
recurso para esta Estación de Servido. 

AQOS Se aplicarán prograri ras pai a 'a Esta acción no se vincuia con el proyecto. 
tecnificación del riego agrícola, 
increriientando la eficiencia física en al 
menos un 80 % en un plazo máximo de 5 
años 

LO2 Emplear aguas residuales 
tratadas en riego agrícola 

A004 Se sustituira cii un 70 % el uso de aguas 
residuales crudas en la agricultura de 
acuerdo al tipo de cultivo, reemplazándolas 
por aguas residuales tratadas, en un plazo 
Máximo de 4 años. Cori especiai atención 
al corredor de Querétaro a Sari Juan del 
Rio y de Querétaro a EzeqLiiel Montes. 

Esta acción no se vincula con el proyecto-  



1-03 Controlar el flujo de aguas 
residuales descargadas 
en aguas, bienes 
nacionales y en los 
sistemas de alcantarillado 
para que no rebasen los 
límites permisibles de 
contaminantes de acuerdo 
a las Normas Oficiales 
Mexicanas 

A005 Se aumentará al 90% la cobertura de 
alcantarillado en zonas urbanas, y en 75% 
en zonas suburbanas y rurales, en un 
lapso no mayor de cinco años. Con 
especial atención aquellas que contemplen 
localidades con una población mayor a 
1 2.500 habitantes 

A006 ' Se construirán, rehabilitarán y operarán 
plantas de tratamiento de agua para tralar 
al menos un 70 % de las aguas residuales, 
en un lapso no mayor de cuatro años 

El proyecto tendrá el servicio de alcantarillado 
al 100% conectado a la red actual de la región 
supervisada por el organismo operador. No se 
contemplan descargas en cuerpos de agua. 

Se sujetará a lo que estipule el organismo 
operador en las autorizaciones 
correspondientes, debido a que se descargará 
en la red de drenaje a cargo de dicho 
organismo. 

o 
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AOl 1 Se aplicará la normatividad vigente en 
cuanto al uso y manejo adecuado de 
agroquímicos en la agricultura aledaña a 
presas o al río, fomentando el uso de 
prácticas alternas tales como técnicas de 
rotación de cultivos, abonos verdes, uso de 
fertilizantes orgánicos o cualquier olro, en 
un lapso no mayor de dos años 

Esta acción no se vincula con el proyecto. 

Se aplicará el reqlarT'rento para el 
transporte de materiales con respecto a la 
verificación y cubierta de carga Con 
especial atención a la zona conurbada de 
la ciudad de Querétaro, Vizarrón. Colón y 
San Juan del Río 

Únicamente se autorizarán las actividades 
de extracción de minerales no reservados 
a la federación a través de la expedición 
de la licencia de explotación Deberá 
efectuarse inmediatamente para bancos 
de material nuevos, y en un período no 
mayor a cinco años por lo menos en un 50 
% de los bancos ya abiertos. 

Debido a que en la etapa del proceso 
constructivo se encuentra en un 95% el 
promovente no generará material de 
escombro, sin eriibarqo, si así fuera el caso, el 
promovente se compromete a realizar los 
viajes en transporte debidamente verificado, 
así como cubierto y no sobrepasando el límite 
rrláXimc) de carga a bancos de tiro autorizados 
por la SEDESU. 
El promovente adquinrá sus materiales 
exclusivamente de bancos do explotación 
autorizados por la SEDESU en el Estado de 
Querétaro para ello verificará, antes de su 
adquisición, que el proveedor cuente con los 
perrriisos correspondientes 

1-07 Mantener la calidad de] 
a'e por debajo de los 
limites cermisibles de 
contarnina ntes 
establecidos en las 
Normas Oficiales 
correspondientes 

1-09 Regular la explotación, 
rehabilitación y 
restauración de la 
superficie de los bancos 
de material 

A024 

A026 
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A029 Las actividades de producción de cal 
deberán realizarse aplicando los equipos 
adecuados para el control de 
contaminantes y las medidas de mitigación 
para evitar que los polvos, el humo, el 
ruido, las vibraciones y demás impactos 
potenciales se conviertan en problemas 
que afecten al ambiente, a la salud de los 
seres humanos y/o cause molestias a la 
poblacion, en un plazo no mayor de 2 
años 

Se aplicará un programa para lograr el 
control y clausura de la totalidad de 
tiraderos a cielo abierto y se prohibe la 
apertura de nuevos tiraderos Con especial 
atención a aquellas zonas con aptitud para 
la conservación. En un lapso no mayor de 
tres años  
Se constrLuráyoperará un centro de 
acopio por municipio para el manejo 
integral de envases desechados de 
agroquímicos en un lapso no mayor de 
dos años Con especial atención a UGAs 
con agncultura de riego y temporal 

Esta acción no se vincula directamente con el 
proyecto, sin embargo, corno se ha 
mencionado con antenoridad, se verificará que 
los proveedores estén debida mente 
registrados y autorizados por la SEDESU. 

El promovente dispondrá sus residuos 
producto de excavación o escombros en 
banco de tiro autorizado por la SEDESU en el 
Estado de Querétaro. 

Esta acción no se vincula directamente con el 
proyecto, sin embargo el promovente 
contratará el servido de recolección de 
residuos con empresas autorizadas por la 
SEDESU y SEMARNAT 

Aunque esta acción no se viricula 
directaniente con el proyecto el promovente 
verificará que los residuos generados en las 
etapas de preparación y construcción sean 
dispuestos en sitios autorizados por la 
SEDESU 

Esta acción no se vrncula con el proyecto. 

A027 La autorización de la licenaa de 
explotación de bancos de material deberá 
de ser compatible con el uso de suelo 
considerado en los planes de desarrollo 
urbano y ordena miento ecológico 
municipal vigente. 

A025 Se rehabilitarán los bancos de matenal 
abandonados, autorizándolos como 
bancos de tiro, para su posterior 
reforestación con vegetación nativa, en un 
lapso no mayor de tres años. 

Li O Garantizar el tratarruentoy A046 
disposición de residuos 
sólidos urbanos y de 
manejo especial, 
peligrosos y no peligrosos 
generados en el Estado, a 
lo establecido en la Ley 
General para la A047 
Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos, la 
Ley de Prevención y 
Gestión Integral de 
Residuos de¡ Estado de 
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Querétaro y en las 
Normas Oficiales 
Mexicanas 
correspondientes 

Li 2 Reglamentar el uso 
ab'gada cc as 
reforestaciones, de 
especies nativas de los 
ecosisternas presentes en 
cada UGA. 

Li 4 Mantener permanente en 
los ecosistemas 
al La estructura (tipos de 
vogetacion, 
heterogeneidad espacial, 
distnbución y 
conectividad), 
La composición 

(riqueza y abundancia de 
OSpeCiE)S) Y. 
La función (procesos 

hidrológicos y 
qeomorfol óqicos) 

A050 Se generará Liii programa estatal de 
retarestacari cao es peces ca tvas 
producto de viveros regionales, definiendo 
las zonas prioritarias para esta, 
estableciendo su ubicación 
cartográfica mente Este programa incluirá 
las medidas necesarias para que la 
sobrevivencia sea de al menos el 50 % El 
programa se elaborará en un lapso no 
mayor a un año, y se iniciará su 
implementacion en no más de das años 

A 055 Se reforestará con especies nativas las 
áreas priontarias para la conservación con 
especial atención a barrancas y márgenes 
de arroyo, en un lapso no mayor de cinco 
años. 
Se prohíbe la extracción de flor-a y fauna 
silvestre, en especial aquella que se 
encuentran catalogadas bajo alguna 
categona de riesgo. 

Se aplicará un programa de regularización 
de las actividades ecoturisticas y de los 
prestador-es de servicios a nivel estatal y 
municipal, con la finalidad de controlar los 
impactos generados al ambiente, en un 
lapso no mayor de dos años 

A072 La instalación de intraestructura, caminos, 
líneas de conducción o extracción (energía 
eléctrica, telefonia, telegrafla, 
hidrocarburos), termoeléctricas y depósitos 
de la industria petroquímica, estarán 
suietas a previa manifestación de impacto 

Esta acción no se vincula directamente con el 
proyecto. 

Esta acción no se vincula directamente con el 
proyecto, sin embargo, el prornovente ha 
incluido la instalación de áreas verdes de 
acuerdo a lo determinado por PEMEX 
Refinación dentro del proyecto arquitectónico. 
Al intenor del predio no se encontraron 
especies en alguna categoría de protección 
según la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Esta acción no se vincula con el proyecto. 

Esta acción no se vincula con el proyecto, sin 
embargo este estudio de impacto ambiental 
se deriva de lo establecido en el artículo 5' de 
Reglamento de la LGEEPA en materia de 
impacto ambiental, para el caso de expendio 
al público de petrolíferos. 

A067 

A070 
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ambiental, dependiendo de la zona y el 
proyecto 

Se regulará cualquier tipo de instalación o Esta acoón no se vincula directamente con el 
A073 infraestructura (incluidos los caminos) en proyecto. 

zonas que presenten una o más especies 
bajo alguna categoría de riesgo, seguri ja 
NOM-059-SEMARNAT-2001 cuando su 
trazo d vida ecosistemas conservados 

A074 Se restri rige la disposición de mateña les 
derivados de obras, excavaciones o 
rellenos sobre la vegetación nativa, la 
eliminación y daño a la vegetación, así 
como la quema en orillas de caminos, 
propiedades o parcelas agrícolas El 
rnunidpio deberá establecer sanciones 
para quien la elimine, la deteriore o la 
queme, en un lapso no mayor de un año 

Para este proyecto los materiales producto de 
excavación u escombro en caso de generarse, 
serán dispuestos en bancos de tiro autorizados 
por la SEDESU, por ningún motivo serán 
depositados en zonas con vegetación nativa, 
cuerpos de agua u otros que generen impacto 
al medio natural 

L15 Mantener la superficie y A076 Se aplicará un pioqrariia de manejo y Esta acdón no se vincula con el proyecto. 
conectividad de los meloramierito del pastizal para incrementar 
parches remanentes de su productividad, evitando su deterioro y 
vegetación presentes en la pérdida de¡ suelo, en un lapso no mayor de 1 
UGA. dos años  

.4 050 Se ap),cará un prog:a,rna dnqrdo a! Esta acáón no se vncula con el proyecto. 
aprovechamiento adecuado de leña para 
uso dorrióstico, y la siembra de especies 
productoras de toña en traspatio, en un 
lapso no mayor a dos años  

A083 Se restringe la apertura de nuevos bancos Para este proyecto no se contempla la 
para la extracción de materiales pétreos apertura de nuevos bancos de material 
reservados o no a la federación a una 
distancia infenor a 1 Km de cualquier zona 
urbana y áreas con aptitud para la 
conservación Deberán ajustarse a lo 
establecido en los Programas Parciales de 
Desarrollo Urbano (PPDU). 
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Li 6 Proteger la biodiversidad y A085 Se ofrecerán becas de forma anual para la Esta acción no se vincula con el proyecto. 
los recursos naturales, investigación científica dirigida al 
manteniendo la integridad conocimiento de la biodiversidad en el área 
de las espeaes y los  y métodos para su conservación  

A086 Se prohíbe la introducción y liberación de ecosistemas. El proyecto no contempla reforestación con 
ejemplares exóticos de flora y fauna, al espeaes exóticas, solo nativas. 
medio silvestre. 

A087 Se implementará un programa de Esta acción no se vincula con el proyecto. 
regularización de especies ferales y 
mascotas no convencional es 

La autondad inunicipal elaborará y aplicará A088 Esta acción no se vincula directamente con el 
un reglamento en materia de regulación proyecto, sin embargo el promovente de esta 
ecológica, en un lapso no mayor de un Estación de Servicio deberá dar cumplimiento 
ano a cada una de las Leyes, Reqlarnentos, 

Normas y Especiíicaciones técnicas en 
materia ambiental y de desarrollo urbano 
vigentes. 

A089 Los municipios aplicarán su programa de Esta acción no se vincula con el proyecto. 
educación ambiental, en un lapso no 
mayor de un año 

A090 Se aplicarán las normatividades El promovente construirá la red interna de 
correspondientes al uso y construcción de drenaje en base a las espeaficaciones 
t óptcas Gl un o ay de sas nicas establecidas por PEMEX Refnación, 
dos años. así como las que dictamine el organismo 

operador. 

Esta acción no se vincula con el proyecto. Li 9 Propiciar la retencion de Al 04 Considera rido la dinámica de¡ agua 
los suelos en las zonas superficial en las rTlicrocuencas, se 
más susceptibles a la efectuarán acciones como construcción de 
erosión. terrazas, presas de gaviones, tinas ciegas, 

o cualquier otra que permita retener el 
suelo en aquellas zonas más susceptibles 
a la erosión hídrica y eólica, siempro 
combinando estas técnicas con prácticas 
vegetativas en un plazo no mayor de tres 
años.  
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A105 Considerando la dinámica del agua Esta acción nose vincula con el proyecto. 
superfcial en las microcuencas, se 
efectuará la reforestacrón inmediata aguas 
arriba, sumado a obras de conservación 
del suelo, para evitar la connua erosión 
hídnca eólica _____  

Al 06 Se aplicarán programas enfocados a la Esta acción no se vincula con el proyecto 
reincorporación de esquilmos a la tierra, el 
uso de fertilizantes orgánicos, cultivos 
bioenergéticos, la rotación de cultivos, 
prácticas agroforestales, y cualquier otro 
que mejore la fertilidad y estruclura del 
suelo, en un lapso no mayor de dos años _J 

A107 Se aplicarán programas dirigidos al Esta acción no se vincula con el proyecto. 
mejoramiento de vivienda rural a través de 
ecotecnias relacionadas a la captacion de 
agua plual. creación de hUertos y corrales 
de traspatio, estufas ahorradoras de leño o 
estufas solares, comp osta. letrinas secas, 
biofiltros, celdas solares, o cualquier otra 
aplicable, en un plazo no mayor de un año. 

L21 Minimizar el impacto que A108 Se regularizará el sector industrial en Esta acción no se vincula con el proyecto. 
provoca la industria, a términos ambientales, en un plazo no 
través de regular el apego mayor de tres años 
de sus procesos a lo que 
establezca la normatividad 
ambiental  

L22 Mantener la calidad de los Al 11 Se aplicarán los programas enfocados a la Esta acción no se vincula con el proyecto. 
productos agricolas y sanidad vegetal, inocuidad agroalimentaria 
pecuanos generados en el y campañas fitosanitarias en cumplimiento 
Estado de la normatividad vigente, en un lapso no 

mayor de dos años.  
Integrar la educación Al 13 Se informará y/o capacitará a los diferentes L23 Esta acción no se vincula directamente con el 
ambiental para la sectores de la población en el manejo proyecto, sin embargo, el prornovente 
sustentabilidad, en todas integral de residuos sólidos en calidad de parcipará, dentro de sus atribuciones, en las 
las aclividades ecológicas agua y aire, en un lapso no mayor de dos acciones y programas que implementen las 
del Estado años autoridades estatales y municipales. 
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09 III. 1.2 PIan de Desarrollo Municipal. 

El Plan de Desarrollo Municipal y os Planes Parciales de desarrollo Urbano expedidos 

por el H. Ayuntamiento, son el conjunto de estudios y políticas, normas técnicas y 

disposiciones relativas para regular la fundación, conservación, mejoramiento y 

crecimiento de los centros de población en el territorio de¡ Municipio, los cuales son 

susceptibles de modificación cuando existen variaciones sustanciales de las 

condiciones o circnnstancias que les dieron origen, surjan técnicas diferentes que 

permitan una realización más satisfactoria o sobrevengan causas de interés social que 

les afecte. 

Específicamente la-- actividades de este proyecto se circunscriben a lo establecido en 

el Plan Parcial de Desarrollo Urbano de¡ Municipio de Ezequiel Montes. Qro, 

III. 2 INSTRIJMENTOS NORMATIVOS 

Este proyecto se encuentra regulado desde el punto de vista normativo por diversos 

.  instrumentos jurídicos según la materia: en primera instancia, corno ley sustantiva lo 

regula la Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente, y de forma 

adjetiva aplica el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental. 

De forma particular a continuación se mencionan los instrumentos normativos que 

tienen relación con este proyecto. 

Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos (Artículos 4, 25, 26, 27, 28, 

73-XXIX G). 

Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente (Artículos 1 fracciones 

1, V, VI, VI¡; 20 fracción II; 23 fracciones 1, II, III, IV y VIII; 28 fracción VIII; 30; 38 

fracciones 1, II, III y IV; 110 fracciones 1 y II; 111 fracción VI, X, XIII; 111 BIS; 112 

fracciones 1, III, VIII: 113: 114: 118 fracción V; 121; 122:139: 140: 145 fracciones 1, 

II. III, IV, y, VI: 147; 148: 150; 151 y 155). 

Ley de Hidrocamburos (artículos 1, 2, 4, 48, 49, 51 56, 77. 78 y 79). 

Ley de Aguas Nacionales (artículos 1 2: 3; 1 6; 82). 

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecológica y Protección al Ambiente en 

materia de Impacto Ai-nhiental artiCLilcG 3. 5. 9, 10. 11 12. 35. 36l 
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A continuación se describen y vinculan las Normas Oficiales Mexicanas que tienen relación con este proyecto: 

Aire 1 NOM-041-SEMARNAT-2015 Que establece los límites máximos 
permisibles de emisión de gases 
contarnina rites provenientes dei escape de 
los vehículos automotores en circulación que 
usan gasolina como combustible. 

Todos los vehículos que se utilicen durante las 
últimas actividades de la etapa do 
construcción por parte del prornoverite 
cumplirán con lo establecido en el Programa 
de Verificación Vehicular del Estado de 
Querétaro. Así mismo se establecerá un 
programa de mantenimiento de los vehículos 
a fin de garantizar sus buenas condiciones 
operativas y así evitar exceder los niveles 
máximos permisibles establecidos en la 
NOM. 

NOM 045 SEMARNAT-2006 

NOM -050-SEMARf.IAT 1993 

Que establece los niveles máximos Todos los vehículos que se utilicen durante las 
permisibles de opacidad del humo últimas actividades de la etapa de 
proveniente del escape de vehículos construcción por parte del prornovente 
automotores en circulacion que usan diesel o cumplirán con lo establecido en el Programa 
mezclas que incluyan diesel como de Venficadón Vehicular del Estado de 
combustible Querétaro. Así mismo se establecerá un 

programa de mantenimiento de los vehículos 
a fin de garantizar sus buenas condiciones 
operativas y así evitar exceder los niveles 
máximos permisibles establecidos en la 
NOM. 

Niveles maximos permisibles de ernisión deTodos los vehículos que se utilicen durante las 
gases contaminantes proveniente del escape últimas actividades de la etapa de 
de los vehículos automotores en circulación constnjcción por parte del promovente 
que usan gas licuado de petróleo, gas natural cumplirán con lo establecido en el Programa 
u otros combustibles alternos como de Verificación Vehicular del Estado de 
combustible Querétaro. Así mismo se establecerá un 

programa de mantenimiento de los vehículos 
a fin de garantizar sus buenas condiciones 
operativas y así evitar exceder los niveles 
máximos permisibles establecidos en la 
NOM. 
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NOM-080-SEMARNAT-1 994 Que establece los límites máximos Se vigilará que los vehículos automotores, 
perrTlislbles de emisión de ruido provenientes motocidetas y tricidos motorizados que se 
del escape de los vehículos automotores, inserten en los procesos de construcción, no 
motocicletas y tnciclos motorizados en excedan los niveles máximos pelTnisibles de 
circulación y su método de medición ruido estableado por dicha NOM, para lo cual 

se establecerá un progra ma de 
mantenimiento de los mismos. 

NOM-081-SEMARNAT - Que establece los límites máximos 
1994 permisibles de emisión de ruido de las 

fuentes fijas y su método de medición 

NOM-011-STPS--2001 Condiciones de seguridad e higiene en los 
centros de trabajo donde se genere ruido 

Agua NOM- 001 - SEMARNAT- 1996 Límites máximos permisibles de 
contaminantes en las descargas de aguas 
residuales en aguas y bienes nacionales 

Debido al tipo de proyecto, en la fase de 
construcción no se contemplan emisiones de 
ruido provenientes de fuentes tijas. Durante la 
fase operativa, por el giro del proyecto, es 
muy poco probable la emisión de ruido que 
exceda los niveles máximos permisibles en la 
NOM, sin embargo se dará el mantenimiento 
adecuado periódicamente a todos los 
equipos de la estación de servido de acuerdo 
a las especificaciones de PEMEX Relinacróri 
lo cual contribuirá a reducir estas posibles 
emisiones. 

Se proporcionará al personal activo en la 
etapa de construcción del equipo de 
segundad y medidas de prevención 
necesarias, así como quedará estrictamente 
prohibido laborar sin las mismas. 

En función del giro del proyecto, las aguas 
residuales generadas por la operación de 
este proyecto serán exdusiva mente 
sanitarias Su descarga será realizada al 
sistc-sna de drenaje a cargo del organismo 
operador bajo las condiciones particulares de 
descarga que éste establezca, por tanto no 
se contempla descargas directas en cuerpos 
de agua o suelo. 

NOM-003-SEMARNAT-1997 Que establece los Limites máximos En función del giro del proyecto, las aguas 
permisibles de contaminantes para las aguas residuales generadas por la operación de 
residuales tratadas que se reusen en este proyecto serán exdnsivamentc 
servicios al público, sanitarias. Su descarga será realizada al i 
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Límites Máximos Permisibles de 
hidrocarburos en SueloS y lineamientos para 
el muestreo en la caracterización y 
especificaciones para la remediación 

Que establece las características, ci 
procedimiento de identificación, clasificación 
y los listados de los residuos peligrosos 

sistema de drenaje a cargo del organismo 
operador bajo las condiciones particulares de 
descarga que éste establezca, por tanto no 
se contempla descargas directas en cuerpos 
de_agua o suelo 
El proyecto se apegará cabalmente a las 
especificaciones técnicas de PEMEX 
Refinación, así como a las revisiones 
periódicas establecidas por la misma 
instancia, debido a ello es muy baja la 
posibilidad de contarTilnacióri del suelo por 
hidrocarburos. 

So contará de acuerdo a los criterios de 
PEMEX Refinación con un cuarto adecuado 
para él depósito de envases, trapes y 
cualquier material impregnado con aceites o 
lubricantes, de este modo quedará 
estrictarTiente prohibido la disposición de los 
mismos de manera no adecuada, así mismo 
se establecerá y se exhortará al personal y 
usuarios en general a realizar un programa 
de separación de residuos sólidos urbanos. 

Se contará de,  acuerdo a tos criterios de 
PEMEX Refinación con un cuarto adecuado 
para el depósito de envases, trapes y 
cualquier material impregnado con aceites o 
lubricantes No se tiene evidencia que en este 
tipo de instalaciones se generen residuos 
incompatibles, sin embargo si esto sucediera 
se realizarán todas las acciones necesarias 
para evitar cualquier tipo de riesgo por su 
manojo 

Suelo NOM-138- 
SEMARNAT/SSA1 -2012 

Residuos NOM-052 SEMARNAT 2005 

NO.M-054-SEMAPNAT-1993 1 Que establece el procedimiento para 
determinar la incompatibilidad entre dos o 
rrias residuos considerados como peligrosos 
por la NOM-052-SEMARNAT-1993 

Flora y Fauna NOM-059--SEMARNAT- 201 0 Protección ambiental de especies nativas de Al interior del predio o en sus colindancias no 
México de flora y fauna silvestres - categorias se identificaron especies incluidas en alguna 
de riesgo y especificaciones para su categoría de riesgo de esta NOM 
inclusión, exclusión o cambio de lista de 
esoecies en hesao 
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Hidrocarburos NOM-EM-001 -ASEA-2015 Diseño, construcción, mantenimiento y Este proyecto deberá dar cumplimiento a 
operación de estaciones de servicio de fin todas las especificaciones estableadas en 
específico y estaciones asociadas a la esta NOM aplicables a Estaciones de Servicio 
actividad de Expendio en su modalidad de con fin especifico, ya que en ella se pretende 
Estación de Servicio para autoconsumo, para llevar a cabo el expendio al público de 
diésel y gasolina gasolina y diésel. 
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C APÍT UL O IV 

09 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL 
Y SEÑALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA 
AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE 

INFLUENCIA DEL PROYECTO 

09 
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IV. 1 DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

Considerando que la cuenca hidrográfica es el entorno básico indispensable para 

estudiar la función ambiental, económica y social de los recursos naturales y su 

dinámica con fines de conseniación y manejo sustentable, para efectos de este estudio 

se tornará como área de influencia la microcuenca especifica donde se aloja el predio, 

a partir de la información disponible en el Programa de Ordenamiento Ecológico 

Regional del Estado de Querétaro. 

En el Estado de Querétaro, encontramos dos vertientes hidrológicas: 

La del Golfo de México, que abarca una mayor superficie en el Estado y dentro 

de él está formada por parciales de las cuencas de los ríos Tamuín y 

Moctezuma. 

La vertiente del Pacífico, cuenca donde se aloja este proyecto, que comprende 

un área menor en la entidad; forma parte de las cuencas de los ríos Lerma y 

Laja 

El predio en estudie se uhica en la regon hicirologica N 26 Rio Panuco', vertiente de 

la Región Norte del Golfo de México y la cuarta más importante en el país con una 

extensión territorial de 84, 956 km2  (fig. lvi). 

En esta entidad, dicha región está representada por parciales de dos cuencas: la del 

Río Tamuín" (260) y la del 'Río Moctezuma" (26D); el lote en estudio se localiza en la 

cuenca del 'Río Moctezuma" (26D) y dentro de la subcuenca del "Río San Juan" (26Dd) 

(Fig. IV.2) 

De manera específica, en base a la información del Programa de Ordenamiento 

Ecológico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ), el predio se ubica al interior de 

la microcuenca N 102 'Ezequiel Montes", la cual será el área de influencia empleada 

para el análisis de este estudio. 

00 
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La microcuenca N 102 "Ezequiel Montes' se uhica en la zona Norte de la subcuenca 

de l Río San Juan (26Dd) y ccupa una superficie total de 85.61 55km (8,561 .5532 Ha) 

que equivalen al 5.0882% de¡ total de la subcuenca de¡ Río San Juan que se aloja dentro 

de¡ Estado de Querétaro (fig lV.2). 

Esta microcuenca presenta su elevación máxima en su región Norte con una cota de 

2261 msnrn y su elevación más baja en el punto de salida que ronda los 1 B87msnm, 

por tanto la elevación media es de 1992.19msnm. La pendiente media de¡ cauce 

principal es de 3.8744% y su longitud es de 17,696 m. 

Desde el punto de vista de su salida, esta microcuenca es de tipo exorreica, es decir, 

su punto de salida se encuentra en el límite de la cuenca y descarga a otra corriente o 

cuerpo de agua, que en este caso es el Arroyo Innominado que se dirige al bordo El 

Sauz que a su vez tiene continuidad hacia aguas abajo hasta descargar en el Río San 

Juan por su margen izquierda. 

Las corrientes que se localizan en esta microcuenca son de tipo intermitente, es decir, 

solamente transportan agua cuando se presenta alguna tormenta. Para identificar el 

grado de bifurcación de drenaje de la microcuenca, esta unidad hidrológica cuenta con 

un orden de corrientes 5, una densidad de drenaje de 1.9325 y densidad de corrientes 

de 3.2938; estos valores, en conjunto con la longitud y pendiente de¡ cauce, permiten 

observar que se trata de una cuenca de respuesta media a los eventos de precipitación. 

Finalmente, como se observa en la figura IV.3, el predio en estudio se aloja en la zona 

noroeste de la microcuenca a una distancia de 1 6.0km con respecto al punto de salida 

y a 560 m con respecto al parteaguas que la divide de la microcuenca N 68 San José 

de la Laja". 

El lote ocupa una superficie de 8151.0 rn2, que equivalen al 0.0095% de la microcuenca. 
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9 W. 2 CARACTERIzACIÓN Y ANÁLISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL 

IV..2.. 1 ASPECTOS ABIÓTICOS 

IV.2.1.1 CLIMA. 

Climas dominantes en el área de estudio. 

En el Estado de Querétaro se encuentran diversos tipos de climas, éstos van desde los 

cálidos relativamente húmedos del este de la Sierra Madre Oriental, hasta los secos y 

sernisecos de la Mesa del Centro. Dichos tipos climáticos se hallan condicionados a 

factores geográficos; por un lado las diferentes altitudes y por el otro, una mínima 

influencia marítima, debida sobre todo, a que la Sierra Madre Oriental actúa corno 

barrera orográfica y no permite el paso de los vientos húmedos del Golfo a la vertiente 

interior de la misma, lo que da origen a climas secos y semisecos en el centro de la 

entidad. 

Con base en los aspectos señalados, en el estado, se distinguen tres áreas climáticas 

bien definidas: la pd.rción sur, que comprende parte de la provincia fisiográfica del Eje 

Neovolcánico, donde los climas son templados; la región centro que abarca áreas del 

Eje Neovolcánico, la Sierra Madre Oriental y la Mesa del Centro donde los climas 

49 predominantes son los ser-nisecos cuyas variantes van de cálidos a templados en 

función de la altitud.; y finalmente la zona norte que corresponde a una porción de la 

Sierra Madre Oriental en la cual los climas van de cálidos a templados conforme 

aui-nenta la altitud. 

En el área que abarca la subcuenca del Río Apaseo, donde se ubica el área de 

influencia, se preset-tan los siguientes tipos de climas: 

GRUPO: Climas templados. 

Subgrupo: Climas templados subhúmedos con lluvias en verano 

Tipo: Templado subhúmedo con lluvias en verano. 

Subtipos: 

C (vi1) cuya precipitación invernal es de entre 5 y  1 0.2%, se le considera 

de humedad media, es el menos extenso. se  localiza en una 

pequeña área cerca del cerro el Zamorano, en las áreas de mayor 

altitud, al NW de la subcuenca. 

0 
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Cw)1w su porcentaje de lluvia invernal es menor de 5, se le considera 

también de humedad media, se presenta en el extremo sur, en 

los municipios de Huimilpan, Pedro Escobedo y Arnealco. 

C(w-) su precipitación invernal es de entre 5 y  10.2 es de los menos 

húmedas, se presenta al Norte, en los municipios de Colón y El 

Marqués. 

C(w)(w) La precipitación invernal es menor de 5, se le considera también 

de los menos húmedos de los climas de este tipo, ocupa una 

franja al centro sur de la suhcuenca en los municipios de Pedro 

Escobedo, Huirnilpan y Corregidora. 

GRUPO: Climas secos 

Tipo: Semisecos 

Sub tipos: 

Semieco Templado.- Bs1 kw (w) Presenta lluvias en verano, la 

precipitación invernal es menor de 5% de la total anual, su verano 

es cálido, es el más extendido en la subcuenca, se localiza al 

lo oeste, centro y oriente de la misma. 

Semiceco semicálido.- 8s hw (w) Su porcentaje de precipitación invernal 

es menor de cinco, con invierno fresco, se presenta al oeste, en 

los municipios de Corregidora y Querétaro. 

Comportamiento climático en la zona del predio. 

El sitio donde se asentará este proyecto se encuentra ubicado en la región cenl:ro de la 

entidad la cual pre3enta climas secos y semisecos, los cuales se manifiestan sobre 

terrenos de relieve levemente ondulado o plano y con altitudes menores de los 

2000msnm, que están rcdeados por sierras, mesetas y lomerios, tanto del Eje 

Neovolcánico corno de la Sierra Madre Oriental, que impiden el paso de los vientos 

húmedos del Golfo, y la Mesa del Centro, que en sus laderas boreales retiene la 

humedad de los vientos que viajan de norte a sur. La disposición de esas áreas origina 

un índice de precipitación bajo en la zona y provoca una oscilación térmica de 7 a 14 

C. Específicamente el área de influencia, como puede apreciarse en la figura extraída 

de la carta climatológica del POEREQ (fig. lV.4), presenta un clima del tipo BS1 kw(w) 

(según la clasificación Kóppen. modificado por García) clasificado como Semiseco 

lo templado 
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De manera mas especifica se ha realizado la consulta de¡ sistema meteorologico de la 

Comisión Estatal de Aguas de¡ Estado de Querétaro y su red de estaciones 

climatológicas obteniendo la siguiente información de una estación cercana al sitio en 

estudio. 

Se identificó la estación denominada OEA-Ezequiel Montes' (Lat: N20 3953' -- Lon: 

W99 53'58") y se obtuvieron los siguientes para el período de¡ 2008 al 2012: 

irirT .iifl U', r1 -. 
-  fl7Trn 1I. 

Temp. Te mp. Te mp. Vol. viento Vol. Ráfaga Precipitación 
media máx. mín. pro medio viento viento total anual 
anual (°C) ("C) (km/hr) máx. max. (mm) 
(°C) (k m/hr) (k m/hr) 

2008 17.1 33.3 1.7 25.7 53.1 377.2 

(E) (SO) 

2009 13.8 32.7 1.9 30.6 64.4 273.1 
(ESE) (NE) 

2010 15.7 32.8 0.1 . 35.4 72.4 471.2 
(del SO) (del O) 

.  2011 18.0 34.7 3.8 33.8 43.4 232.4 

(NE) (NNE) 

2012 16.9 33.2 3.0 . 27.4 40.2 368.6 
(SE) (del NO) 

En las siguientes fiuras se aprecian las gráficas resumen de las diferentes variables 

climáticas de la Zona, tornadas de la estación climatológica de¡ sistema de la OEA 

Querétaro para los años 2010, 2011 y 2012. 
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QUERETA30 Weather Graph for 2011 
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09 IV.2.1.2 GEOMORFOLOGÍA. 

IV.2.1.2.1 Fisiografía del área de estudio. 

El área de influencia de este estudio, conformada por la microcuenca Ezequiel Montes, 

se ubica en la Provincia fisiográfica Eje Neovolcánico la cual, en el Estado de Querétaro, 

presenta un corredor de lomeríos bajos y llanuras encerradas por sistemas de sierras, 

mesetas y lorneríos, casi todos de origen volcánico. La topografía está representada 

por sierras de laderas tendidas, sierra de laderas tendidas con orneríos, sierras de 

laderas abruptas, pequeño llano aislado, gran llano, lomerio de colinas redondeadas 

con llanuras, escudo volcanes aislados y llanura de piso rocoso con lamerlos. 

Esta provincia fisiográfica, en el Estado, está representada por dos suhprovinciac que 

son: Subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo y la Subprovincia Mil 

Cumbres. 

De manera específica, el área de influencia ambiental se encuentra alojada en la región 

09 fisiográfica del Eje Neovolcánico y en la subprovincia de las Llanuras y Sierras de 

Querétaro e Hidalgo. 

Como puede apreciarse en la figura IV.8, la microcuenca Ezequiel Montes está ubicada 

en su mayor parte en un sistema de topoformas clasificado corno Llanura de piso 

rocoso con Lamerías que cubre el 88.049/c de su área total. Al norte de la rnicrocuenca 

se ubica un sistema clasificado corno Gran Sierra Volcánica Compleja que ocupa el 

2.661X) finalmente cIas áreas al Noreste y Sureste de la microcuenca, que ocupan el 

8.345/1, y el 0.969/o respectivamente, se ubican sobre un sistema de topoformas 

clasificado como Lamería suave sedimentario. 

De forma específica, el predio donde se ubicará la estación de servicio se ubica en el 

sistema de topoforrnas clasificado como Llanura con piso rocoso con Lomeríos. 

9 
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IV.2.1.2.2 Topografía de¡ área de estudio. 

Como podemos observar en las figuras IV.9 y lV.1 O, el predio se ubica en una llanura que está flanqueada al Norte por los cerros 

Las Adjuntas, La Caja y Las Cenizas, y hacia el Noroeste la Peña de Bernal y el cerro San Martín. La pendiente regional es 

predominante hacia el Sur, aunque en el área específica de¡ predio presenta actualmente diferentes direcciones de acuerdo al 

proyecto arquitectónico autorizado por PEMEX Refinación. 
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IV.2.13 GEOLO

l o 

GÍA. 

IV.2.1.3.1 Litología y Morfología del área de estudio. 

El área de influencia de este estudio se locaza en la provincia del Eje Neovolcánico, la 

cual está constituida litológicamente por rocas volcánicas del Terciario y Cuaternario de 

diversos tipos y texturas (derrames lávicos, tobas y brechas volcánicas), que forman en 

conjunto un extenso y grueso paquete superpuesto a las rocas del mesozoico que 

caracterizan al dominio de la Sierra Madre Oriental. 

La morfología del paisaje está representada por diversos tipos de estructuras 

volcánicas, que por ser relativamente jóvenes están bien conservadas, como son: 

conos cineríticos, volcanes compuestos, flujos piroclásticos y extensos derrames 

lávicos de basalto con formas de mesetas y planicies, sobre las cuales el continuo 

fenómeno de volcanismo ha acumulado materiales fragmentales de relleno voicano - 

clásticos. 

La interacción entre los climas húmedos y la litología de rocas volcánicas se manifiesta 

mediante la presencia de suelos residuales in situ de color rojizo. ya que la humedad 

altera profundamente esas rocas y produce la oxidación de los minerales de hierro que 

contienen. 

En lo que respeta a la estratigrafía, las rocas más antiguas en esta provincia son del 

Cretácico Superior y están representadas por la alternancia de calizas y lutitas de la 

formación Soyatal, las cuales han quedado expuestas a la superficie debido a la erosión 

de las rocas que las cubrían y afloran al suroeste de Santa Rosa Jáuregui. Las rocas 

ígneas extrusivas constituyen la mayor parte en la región son de composición ácida, 

intermedia y básica, pertenecen al Terciario Superior y cubren irregularmente a las 

rocas sedimentarias del Mesozoico. Tambián hay depósitos lacustres del Terciario 

Superior integrados por lutitas, conglomerados y rocas volcanoclásticas, que son 

correlacionables Con la formación Tarango y descansan discordantemente sobre las 

rocas volcánicas más antiguas. 

Las unidades rocosas más jóvenes son los basaltos y concilomerados del Cual:ernario. 

De esta misma datan los cepósitos de suelos aluviales y residuales diseminados en la 

provincia. 
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De manera especifica, la microcuenca Ezequiel Montes presenta la siguiente 

distribución en su composición geológica: 

Zona de la 

microclaenca 

Centro 

Norte 

Sureste'i Noreste 

Norte y Sur 

Suroeste 

Composición 

Ts(ar) - Areniscas 

To(A) - Andesitas 

Ts(Ta) - Toba ácida 

Q(al) - Suelo aluvial 

Ts(R-Ta) - Riolita-Toba ácida 

Porcentaje respecto a 

la microcuenca 

811% 

9.6% 

3.9% 

3.2% 

2.2% 

La figura IV.1 1 nos muestra la localización particular del predio en una zona con una 

composición que data de la era Cenozoica del Terciario Superior con el afloramiento 

principal de Areniscas Ts(ar)), 

IV.2.1.3.2 Condiciones geológicas del predio. 

Especificamerte el aitic) de E'ae pr'O\ acto prer.enta una car"'ipocion CIJa  data de la era 

Cenozoica del Terciario Superior con el afloramiento principal de Areniscas. En base a 

inspección física se corroboró la composición geológica en la región. 

IV.2.1.3.1 Fallas y Fracturas. 

De acuerdo a la carta geológica F14-1 1 emitida por el INEGI, y a la información del 

POEREQ al interior del predio no existen fallas ni fracturas geológicas que pongan en 

riesgo la instalación de este proyecto. 

lV.2.1 .3.2 Sismos. 

Considerando que no exis:en fallas ni fracturas geológicas que crucen el predio en 

estudio y contemplando que este se localiza en la Región Sísmica 8 de nuestro país, 

que es considerada como intermedia por la poca presencia de sismos y donde las 

aceleraciones del suelo no sobrepasan el 7011, los riesgos por Sismo son bajos. 

0 
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lV.2.1 .3.3 Deslizamientos. 

Debido a la ausencia de fallas y fracturas geológicas y las condiciones topográficas y 

edafológicas del predio, la posibilidad de que se presenten deslizamientos horizontales 

o verticales que afecten la estructura del mismo es muy baja. 

IV.2.1 .3.4 Vulcanismo. 

De acuerdo a la carta geológica F14-11 emitida por el INEOI y a la cartografía del 

POEREO el predio está ubicado en una región que no es susceptible a fenómenos 

volcánicos. 
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.  IV.2.1.4 SUELOS. 

IV.2.1.4.1 Características del suelo en el área de estudio. 

El paisaje de la subprovincça de las Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo, en donde 

se aloja el área de influencia, está formado por cadenas montañosas de pendiente 

suave y llanuras, topografía que aunada a otros factores que a continuación se 

describen, determinan la formación de distintos tipos de suelos; tal es el caso de los de 

origen residual en las sierras y los coluvio-aluviales en las llanuras. 

Asi. encontramos que algunos se han formado en condiciones de clima seco y de 

rocas ácidas ricas en cuarzo, como son nolitas y tobas, que dan origen a suelos de 

color amarillo y cafE? claro:  con cierta cantidad de arcillas como la vermículita y la ilita y 

con buen contenido de potasio. Por otro lado, las zonas constituidas de rocas básicas, 

las cuales casi no contienen cuarzo, son más susceptibles al intemperismo, dan origen 

a las arcillas expandibles rnontmoriloníticas y otros materiales ricos en calcio, fierro y 

magnesio, que le confieren al suelo alto grado de fertilidad. 

la Los suelos que dominan en la subprovincia son en general maduros, pues presentan 

dos horizontes (A y B), cuyo contenido de materia orgánica es alto y constante; y con 

acumulación de arcilla en el horizonte B. Dentro de ellcs están los Feozern y los 

Luvisoles. 

Los suelos relativamente jóvenes son los vertisoles, que tienen alta fertilidad pero 

presentan problemas en el manejo debido a su alta plasticidad. Los considerados 

jóvenes son los litosoles, regosoles y rendzinas, que están en zonas sujetas a procesos 

de disgregación y alteración de la roca madre, así como a la acumulación de materia 

orgánica. 

El 60% de los suelos son delgados, menores de 50cm, pues están limitados por una 

capa de tepetate (fase dúrica) o por una de caliche (fase petrocálcica) y los suelos 

profundos llegan a IDresentar rocas superficiales, casi siempre de naturaleza basáltica. 

A pesar de esto su fertilidad va de alta a muy alta, ya que concentran alto porcentaje 

de materia orgánica y retienen gran cantidad de cEdcio, magnesio y potasio 

principal mente. 

00 
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Particularmente en el area de influencia se encuentran las siguientes unidades de suelo: 

Zona de la 

microcuenca 

Unidad de suelo Porcentaje respecto 

a la microcuenca 

2% 

11% 

Norte Hh+Vp/3 

Vp±E+Hc/3 Norte 

Centro 

Este - 

E+Vp/3 61% 

Vp+Hh/3 - 1% 

Sureste - -  1+Hh/2 

Hh+Vp/2 

Hl+Hh+Vp3 

2% 

17% 

6% 

Rfro - sur -  

Sur 

IV.2.1.4.2 Tipo de suelo en el predio. 

De acuerdo a la información cartográfica de¡ Programa de Ordenamiento Ecológico 

Regional de¡ Estado de Querétaro (POEREQ) e información de¡ INEGI (fig. IV.13), en la 

zona donde se ubica el predio la unidad de suelo es Vp±E--Hc/3 que está compuesta 

por Vertisoles pélicos (Vp) como unidad principal y Renzinas (E) y Feozem calcárico 

(Ho) como unidade secundarias. La clase textural es considerada como fina en los 30 

cm superficiales de¡ suelo y la fase física es petrocálcica profunda. 

De forma específrca los vertisoles pélicos son suelos de climas templados y cálidos, 

especialmente de zonas con una marcada estación seca y otra lluviosa. La vegetación 

natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura 

masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expanclible en húmedo formando 

superficies de deslizamien:o llamadas facetas, y que por ser coiapsables en seco 

pueden formar griet:as en la superficie o a determinada profundidad. El color común va 

de gris oscuro a negro. 

Las rendzinas se presentan en climas semiáridos, tropicales o templados. Se 

caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia orgánica y muy fértil 

que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas 

son suelos arcillosos y poco prof Lindos -por debajo de los 2 5cm- pero llegan a soportar 

40 
vegetación de selv1  alta perennifolia. Son moderadamente sL.isceptihles a la erosión. 
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el
Los Feozem son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, 

excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de 

suelo más abundante en el país. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, 

suave, rica en materia orgánica y nutriente. Este tipo de suelos son de profundidad muy 

variable, cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se 

utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con 

redimientos altos. Los Feozem menos profundos, situados en laderas o pendientes, 

presentan como principal limitante la roca o alguna cementación muy fuerte en el suelo, 

tienen rendimientos más bajos y se erosionan con más facilidad. 

Debido a que actualmente el predio cuenta con el 95% de¡ avance de¡ proyecto. el suelo 

al interior de¡ predio se encuentra modíficado en su capa superficial. 

-. , 

iv 14 Condición actual de¡ suelo 'n €,i predio. 
Fuente BICE 2016 

IV.2.1.4.3 Segurdd Estructural. 

Desde el punto de vista de las características mecánicas de¡ suelo, se recomienda 

realizar un estudio de mecánica de suelos, para determinar las condiciones específicas 

de diseño de terrecerías y cimentación y garantizar la seguridad estructural de¡ 

proyecto. 

40 
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la IV.2.1.5 HIDROLOGÍA SUPERFICIAL Y SUBTERRÁNEA. 

IV.2.1.5.1 Regionalización hidrológica 

En el Estado de Querétaro, al igual que en otras entidades de[ país, los recursos 

hidrológicos están condicionados por la topografia y el clima. Querétaro tiene escasas 

precipitaciones debido a la barrera orográfica que forman las sierras de Pinal de 

Amoles y El Doctor, que dividen a la entidad en dos vertientes: 

La de¡ Golfo de México, que abarca una mayor superficie en el Estado y dentro de él 

está formada por parciales de las cuencas de los ríos Tamuín y Moctezuma. 

La vertiente de¡ Pacífico, comprende un área menor en la entidad forma parte de las 

cuencas de los ríos Lerma (que tiene su origen en el Estado de México) y Laja. Ocupa 

la porción oeste del territorio queretano, donde los climas secos y semisecos 

determinan la presencia de corrientes poco caudalosas corno las de los ríos Querétaro, 

El Pueblito. Jurinuwo La Ssleclacl y Jrn 

n 
De manera especif ca. este predio se uSica la region hidi-ológica Ni 26 'hánuco' 

vertiente de¡ Golfo de México, que cuenta con una extensión territorial de 96989km2. 

En esta entidad, dicha región está representada por parciales de dos cuencas: la de¡ 

"Río Tamuín" (26 0) y la de¡ Río Moctezuma" (26 0). 

El predio en estudio está alojado en la cuenca de¡ "Río Moctezuma" y dentro de la 

subcuenca de¡ "Río San Juan" (26Dd), específicamente en la microcuenca Nl 02 

Ezequiel Montes en la zona Norte de la misma y a una distancia aproximada de 

6.5km con respecto al parteaguas que celinda con la subcuenca de¡ "Río Extoraz. 

De manera específica, en base a la información de¡ Programa de Ordenamiento 

Ecológico Regional de¡ Estado de Querétaro (POEREQ), el predio se ubica al inl:erior de 

la microcuenca N 102 "Ezequiel Montes' la cual será el área de influencia empleada 

para el análisis de este estudio. 
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IV.2.1.5.2 Hidrología Superficial. 

La microcuenca N 102 "Ezequiel Montes' se uhica en la zona Norte de la subcuenca 

del Río San Juan y ocupa una superficie total de 8561.551—la que equivalen al 5.08% del 

total de la subcuena del Río San Juan que se aloja dentro del Estado de Querétaro. 

Esta microcuenca presenta SU elevación máxima en su región Norte (Cerro Las 

Adjuntas) con una Oo'ta de 2261 msnm y su elevación más baja en el punto de salida 

que ronda los 1887msnm. La elevación media es de 1992.18msnm y la pendiente 

media del cauce principal es de 3.879/5. 

Desde el punto de vista de su salida, esta microcuenca es de tipo exorreica, es decir, 

su punto de salida se encuentra en el límite de la cuenca y descarga a otra corriente o 

cuerpo de agua; en este caso la descarga es hacia la microcuenca N 141 

"Tequisquiapan' en la zona de la localidad de La Tortuga. 

Las corrientes que se localizan en esta microcuenca son de tipo intermitente, es decir, 

solamente transportan agua cuando se presenta alguna tormenta. Para identificar el la 
grado de bifurcación de drenaje de la microcuenca, esta unidad hidrológica cuenta con 

un orden de corrientes 5, una densidad de drenaje de 1.93 y  densidad de corrientes 

de 3.29; estos valores, aunados a la poca pendiente de la cuenca, permiten observar 

que se trata de una cuenca de respuesta media a los eventos de precipitación. 

Finalmente, como se observa en la figura IV.1 5, el predio en estudio se aloja en la zona 

noroeste de la microcuenca a una distancia de 1 6.0km con respecto al punto de salida 

y a 560 m con respecto al par-teaguas que la divide de la microcuenca N 68 "San José 

de la Laja". 

Es importante destacar, que al interior del predio o sus colindancias no se localizan 

cauces o cuerpos de agua superficial destinados al manejo de agua pluvial; sin 

embargo es impor-tante indicar que en la porción oriente del lote se ubicaba un 

estanque de tierra que fue construido con fines acuícolas, aunque no fue operado por 

su inviabilidad. Se puede observar que dicho estanque no recibía escorrentía pluvial ya 

que cuenta con el hombro elevado en todo SU perímetro sin permitir acceso de 

escurrimientos superficiales, así mismo no presentaba obra de toma o de vertido, ni se 

0 apreciaron azolves en su fondo 
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En lo que respecta Ei infraes:ructura hidráulica, en la zona del vértice Noroeste del predio 

se ubica una alcantarilla de la carretera federal 120, la cLal actualmente conduce el 

flujo de una porción muy pequeña del poniente de la carretera, debido a que las 

civersas construcciones asentadas en la colindancia de la vialidad impiden el paso de 

la escorrentía Superficial, los cuales se dirigen hacia un bordo ubicado 250 m al 

poniente del predio en estudio. A pesar de conducir un flujo muy pequeño, esta 

alcantarilla no descarga hacia el interior del predio, sino su flujo se dirige hacia el 

Sureste al igual que los escurrimientos generados al interior del lote. 

4 

1• 

$  
Eg. IV 17 Aicani:ariia je la carretera federal 120. 

Fuente BICE 2013 
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la
IV.2.1.5.3 Hidrología Subterranea. -, 

El area de e3tudic ce encuentra clnjaha en el acuífero de Valle de Tequc.cjuiapan, el 

cual de acuerdo al POEREQ. se  encuentra en recarga (fig. l\J.1 9). De manera particular, 

en función de la carta de hidrología subterránea Fi 4-1 1 emitida por el INEGI, el predio 

en estudio se ubica en una zona de material no consolidado con posibilidades altas de 

infiltración (fig. IV.20). 
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.  IV.2.2 ASPECTOS BIÓTICOS 

IV.2.2.1 VEGETACIÓN TERRESTRE. 

La distribución y las características de la cubierta vegetal de la región están 

determinadas por una serie de factores físicos corno son: diversidad de formas de¡ 

terreno, materiales geológicos, suelos y sobre todo el clima que la rige, siendo estos 

últimos muy variados y var desde muy seco y semiseco hasta el templado. 

En razón de lo anterior, en ésta provincia existen diferentes tipos de vegetación, como 

resultado de la grai-i diversidad de climas, topografía y suelo así tenemos que en las 

zonas de climas secos y semisecos se desarrollan especies de matorral en diferentes 

modalidades como son: matorral subinerme en el que sobresalen las especies de 

Karwinskia sp, Fouquieria sp, Lysiloma sp, Opuntia sp y Croton sp, en el cardonal se 

presentan especies comc: Pachycereus sp, Fouquieria sp. Yucca sp., Ayenia sp, 

Mimosa sp, etc., el matorral desértico micrófilo generalmente presenta especies como: 

Fouqueria sp, Yucca sp, Myrtillocactus sp., Mimosa sp., Opuntia sp., Cassia sp. y 

Prosopis sp., en el desértico rosetófilo las especies más sobresalientes son de los 

géneros Agave sp . Hechta np y Danvlirron sp. 

Así mismo, se tiene presencia de otros tipos de asociaciones vegetales corno: el 

matorral subtropice4l espinoso, nopaleras y matorral inerme que forman pequeños 

grupos vegetativos de especies arbustivas. 

De manera particular, el área de influencia de este estudio que corresponde a la 

microcuenca Ezequiel Montes, de acuerdo a la revisión cartográfica emitida por el 

NEGI y el POEREQ cuenta con diferentes asociaciones vegetales. De forma 

mayoritaria, ocupando el 41 .0% de la superficie total de la ryiicrocuenca se cuenta con 

agricultura de temporal, además de un 8.6% de agricull:ura de riego, el 12.201 de 

pastizal y el 10.29Y9 cJe zonas urbanas o sin vegetación. 

Así mismo, en lo que respecta a zonas con vegetación alterada, la microcuenca 

presenta un 17.1 % de matorral subinerme perturbado y el 1 .5% de matorral crasicaule 

perturbado. 

Las áreas de vegetación mejor conservadas de la microcuenca equivalen solamente 

al 9.35%. Este porcentaje se conforma de la siguiente manera: 5.1% de matorral 
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la subinerme, 3.4% de matorral crauIe, 0.58% de matorral espinoso y 0.27% de 

bosque de encino (fig.IV.21). 

De manera especíhca el predio en estudio se ubica en una zona clasificada con 

vegetación de matorral subinerme perturbado en colindancia inmediata con un área de 

agricultura de temporal (fig lV.22). 

VEGETACIÓN ARBÓREA, ARBUSTIVA y HERBÁCEA AL INTERIOR DEL PREDIO. 

Al interior de¡ predio no fue posible identificar vegetación en los estratos arbóreo, 

arbustivo o herbáceo, debido a que el proyecto se encuentra en un 95% de avance en 

su construcción: sin embargo es importante destacar que en base a información de¡ 

estudio de impacto ambiental autorizado por la SEDESU en el lote o en sus colindancias 

no se tiene presencia de especies vegetales consideradas con estatus conforme al 

listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-201 O que determina las 

especies y suhespE?cies en peligro de extinción, amenazadas, endémicas, raras y las 

sujetas a protección especial. 
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00 IV.22.2 FAUNA. 

En cuanto a información bibliográfice o cartográfica se refiere. no se tiene una 

evaluación precisa sobre la presencia, población y movimientos de la fauna silvestre de 

esta zona; esto es motivado por el escaso valor e importancia que se le ha atribuido a 

este recurso y a la complejidad que implica realizar este tipo de determinaciones tanto 

en tiempo como en espacio. 

Para efectos de este estudio, considerando que el predio se encuentra al 95% de 

avance de obra. y en colindancia con una vialidad primaria regional y en una zona 

impactada por actividades urbanas y agrícolas, se llevó a cabo una investigación 

bibliográfica junto con dos metodologías de campo para identificar y catalogar a la 

fauna que habita o transita por este sitio. 

Para la investigación bibliográfica se revisó información de distintos autores, tomando 

para este informe el listado de Mamíferos Terrestres de Centro y Norteamérica 

consultado en línea en la página web de la CONABIO con la siguiente fuente 

bibliográfica: Anta, H. 1 y  G. Rodríguez, 2004. Patrones geográficos de diversidad de 

los mamiferos terrestres de América del Norte. Instituto de Ecología, UNAM. Base de 

datos SN/B-Conab,o proyecto 0068. México, D.F. 

De forma complementaria y para precisar la fauna específica del sitio en estudio se 

realizaron dos metodologías de campo, la primera de ellas fue mediante el 

avistamiento, seguimiento de huellas y rastros (excremento, residuos de comida o daño 

de vegetación) rastreando el 100,11 del predio y áreas vecinas. La otra metodología fue 

la investigación mediante encuesta a pobladores y trabajadores de los predios vecinos. 

En función de las metodologias realizadas se identificó solamente la presencia de las 

siguientes especies de mamíferos, las cuales están muy disminuidas por la colindancia 

con la carretera 120 y debido a que el predio se encuentra bardeado en tres de sus 

colindancias. 

Spermophi/us variegatus Ardil lón 

Didelphis virginiana Tlacuache 

Pe!O/7.SCL/.i sp. Ratón 
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-- a 
En lo que respecta a aves, se identifi aron también pocas especies que son comunes 

en esta región. 

. Spizella sp. Gorrión 

n Columbina ¿'ica Torcasita 

'rocephalus rubinus Mosquero cardenal 

u Quisca/Lis ¡7ex,canus Urraca 

l-/irundo rustica Golondrina común 

Considerando que la fauna de la región se encuentra disminuida por el actual 

crecimiento urbano y la colindancia inmediata con la carretera federal 120, tomando 

en cuenta que en el predio no se identificaron especies consideradas en la Norma 

Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, con alguno de los estatus que esta 

determina, los riesgos de comprometer la cantidad y diversidad de la fauna de la región 

son bajos: no obstante la instalación de este proyecto impactará en las condiciones 

actuales a este recurso natural originando su desplazamiento hacia predios vecinos o 

modificando SLIS rutas. 

IV2.3 PAISAJE 

El paisaje, conside-ado como una expresión externa y polisensorial perceptible de¡ 

medio físico en es-.E9 caso concreto del predio y SUS áreas lecladac. se  valora en este 
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documento en función de doiterios principaes: lascondiciones de intervisibilidad de 

la zona y la calidad visual. 

En lo que respecta a condiciones de intervisibilidad, los valores más representativos 

son provenientes de la Carretera Federal N 120, la cual posee la totalidad de¡ 

movimiento vehicular de la región, la cual es un enlace entre la población de la Zona 

Urbana de Ezequiel Montes y la Zona Urbana de Cadereyta. 

Debido a la condición topográfica de la zona, esta vialidad cuenta con un 100% de 

campo de visión sobre el predio donde se ubica la Estación de Servicio. 

La calidad visual dl proyecto, tornando en cuanto los puntos de visibilidad descritos, 

así como la condición actual de¡ predio, no presenta valores significativos, ya que 

cuenta con un 95% de construcción, en una zona cuyo destino final es para 

infraestructura o construcción tanto de vialidades como vivienda o comercio. 

!j a u U 4 h. 
l-  W1- 
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o 
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FLIçnte BICE 2016 

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONÓMICO. 

En el Estado de C)uerétaro se pueden observar contrastes muy marcados en el 

desarrollo económico y social de su población, se tiene por ejemplo la Sierra Gorda 

donde debido al aislamiento en que muchas comunidades se encuentran con respecto 

a las arosa urhanaa, se ha adquirido una condición de marginación que repercute en 



MIA - ES Los Perez 

.  la falta de empleos, servicios de salud, educación, etc. sin embargo tenemos el lado 

opuesto hacia el sur de¡ estado donde se concentra la mayor planta productiva y como 

consecuencia una mejor calidad de vida para la población que ahí reside, por supuesto 

en la Ciudad de Querétaro y su zona conurbada se dispone de una gran infraestructura 

industrial, oferta de trabajo y espacios para la vivienda, por lo que esta condición ha 

generado una concentración de la población que habitaba al interior de¡ Estado y de 

otras partes de¡ país, teniendo como un dato importante que el municipio de Querétaro 

ha sido históricamente el que alberga a la mayor parte de los habitantes de¡ Estado, 

teniendo que segúri el censo de población que data de 1950 en este municipio vivían 

el 27.5% de los habitantes de la entidad, mientras que para el año 2010 esta cifra había 

ascendido al 43.8% de la población estatal. 

Siendo el municipio de Ezequiel Montes el 2.389/n de¡ territorio de¡ Estado de Querétaro, 

en lo que respecta a la actividades que desarrolla presenta uno de los monolitos más 

grandes de¡ mundo, se dedican a la venta de artesanías únicas de lana e ixtie, así como 

gastronomía distintiva de la región, y la actividad vinícola, haciendo de este modo a 

Ezequiel Montes uno de los municipios con mayor atractivo turístico en el Estado de 

Querétaro, así como es uno de los municipios que posee mayor variedad de relieve 

ofreciendo como ya se mencionó con anterioridad uno de los monolitos más grandes 

de¡ mundo denominado Peña de Bernal, que a su vez presenta regiones extensas con 

diferentes especies de flora y fauna endémicos de¡ Estado; al igual que el resto de los 

municipio ha visto C;recer su población donde de acuerdo al cuaderno estadístico de¡ 

INEGI, el municipio de Ezequiel Montes presentaba una población de 7, 336 habitantes 

en el año de 1950, más tarde en el año 1990 presentaba una población de 21, 859 

habitantes y finalmente de acuerdo al censo de población elaborado en 2010 mostró 

una población total de 38,123 habitantes, siendo así el 2.09% de la población total de¡ 

Estado de Querétaro. 

El sitio de¡ proyecto, está ubicado en el municipio de Ezequiel Montes al Norte de la 

mancha Urbana correspondiente a la cabecera municipal y en colindancia con la 

Carretera Federal N 120, la cual conecta con la Zona Urbana de Cadereyta, siendo así 

un beneficio para ambas cabeceras municipales y representando un crecimiento 

económico para el municipio de Ezequiel Montes mediante la generación de empleos 

temporales y fijos, así como derrama económica para ambos municipios. 
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00 IV.2..4 DIAGNÓSTICO AMBIENTAL. 

En el área del proyecto, el sistema ambiental, entendido éste como la interacción entre 

sus componentes bióticos, abióticos y el medio socloeconómico, y en base a la 

descripción que de éstos se hace en los apartados anteriores del presente capítulo, 

presenta la siguiente estructura. 

Debido a que el proyecto consiste en la construcción de una Estación de Servicio con 

fin específico, la cual estará destinada al expendio al público de gasolina y diésel para 

vehículos automotores se han tomado en cuenta los requisitos, autorizaciones y 

especificaciones técnicas emitidas en la NOM-EM-001 -ASEA-201 5 y las indicadas por 

PEMEX, considerando de forma paralela las condiciones topográficas, tenencia de la 

tierra y las condiciones ambientales de la zona. Bajo esta premisa, el proyecto de este 

estudio se ubica en la región noroeste del municipio de Ezequiel Montes, sobre la 

Carretera Federal N 120. 

Sistema Ambiental Actual 

En base a la información bibliográfica recabada y a las visitas realizadas por esta 

consultoría, se corroboraron las condiciones topográficas descritas que corresponden 

a llanuras de pico rJcoso con lamerlos, esto debido a su ubicación al interior del Valle 

de Tequisquiapan en una región donde la cota más alta es a 2261 msnm y se 

encuentra al norte, así como la más baja corresponde a 1887 msnm al sur en 

proximidad al punto de salida de la microcuenca Ezequiel Montes, siendo una región 

de pendientes con elevación media. 

Del mismo modo se verificaron los valores de temperatura de la región de acuerdo a 

historiales existentes proporcionados por la OEA y CONAOuA, obteniendo valores de 

temperatura y régimen pluvial, los cuales a su vez forman parte de los factores que dan 

paso a la geología de la región, así como la edafología de la misma y el tipo de 

vegetación predominante, la cual está catalogada como una geología de areniscas que 

datan del Terciario superior, y una edafología primaria de Vertisol pélico, Renzina y 

Feozem calcárico, todas estas características de la región han proporcionado al predio 

y sus colindancias la aptitud para un uso de suelo común de agrícola de temporal o 

pecuario. Sin embargo, actualmente el predio posee un 951/1n de obra construida, la cual 

lo corno se ha menccnadc con anteror'idnd oc dehrdo a un nuto'i:ación previa otorgada 
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lo
por la Secretaría de Desarrollo able, misma obra que fue desarrollada en tiempo 

y forma acorde a la misma y que debido a factores externos fue detenida. 

Los predios colindantes están catalogados como terrenos baldíos. agrícolas o de 

agostadero dada la presencia de vegetación de¡ estrato herbáceo típica de una zona 

perturbada por las actividades actuales de la región, las cuales consisten en una vía 

primaria de transporte vehicular turístico, de carga pesada y particular que se trasladan 

de sur a norte y vlcCversa en el Estado de Querétaro, por lo que al interior de¡ predio o 

en sus colindancias no se detectó la presencia de especies consideradas con estatus 

por la norma oficial mexicana NQM-059-SEMARNAT-201 0. 

Desde el punto de vista hidráulico e hidrológico, no existe ningún cauce o cuerpo de 

agua al interior de¡ predio, sin embargo, a 630 m al sureste se encuentra un cauce 

innominado que dirige sus escurrimientos hacia una presa aguas abajo denominada 

La Soledad, a pesai-  de ello, no se contempla ningún riesgo al interior de¡ predio debido 

a que cuenta con las medidas solicitadas para los escurrimientos pluviales los cuales 

serán dirigidos a los colectores de la obra de acuerdo a lo establecido por el organismo 

operador y en línea con lo establecido por PEMEX Refinación, por lo que no modificará 

los propios de la reqión. 

En el aspecto socioeconómico encontramos que el predio se ubica al norte de la zona 

urbana de Ezequiel Montes, y en colindancia con la vía vehicular correspondiente a la 

Carretera Federal N 120 por lo que representa un enlace comercial entre ambas 

regiones. 

Sistema Ambiental Modificado 

Tomando en cuenta la información proporcionada por el IDromovente, el proyecto de 

construcción de la Estación de Seniicio no implicará una modificación a gran escala en 

el sistema ambiental, debido a que el proyecto no contempla la modificación de una 

superficie amplia de terreno en cuanto a sus características topográficas, geológicas y 

edafologicas. En cuanto a flora y fauna como se indicó con anterioridad no representa 

valores significativos debido a que no se cuenta con la presencia de especies de 

estatus de protección y solamente contaba con ejemplares de¡ estrato herbáceo, no 

obstante se contempla la instalación de áreas verdes en el proyecto. 

0 
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En cuanto a los puntos de vist idr __ehrol&gicos, los escurrimientos generados 

por la acumulación de precipitación pluvial, serán recolectados mediante un colector 

contemplado en el proyecto arquitectónico, el cual seguirá los parámetros 

determinados por el organismo operador y PEMEX Refinación. 

En lo que respecta a la calidad de¡ aire, existirán emisiones a la atmosfera provenientes 

de los vapores de¡ combustible, debido al propio funcionamiento de la Estación de 

Servicio, puesto que no existen métodos para eliminar por completo la contaminación 

emitida por los gases provenientes de¡ manejo y despacho de los combustibles, el 

impacto generado por estas emisiones es directo a las personas que laboran en el sitio 

e indirecto a áreas aledañas ya que consiste principalmente en emisión de compuestos 

orgánicos volátiles (CCV) que al entrar el contacto con la luz solar u otros componentes 

atmosféricos pueden generar ozono u otros compuestos que de forma indirecta 

pueden impactar a la población, vegetación o fauna de la zona, así como al microclima; 

sin embargo el apego a las especificaciones de PEMEX Refinación por parte de la 

Estación Servicio junto con las medidas de prevención de fugas de combustibles 

minirnicará este impacto arbioi"itai. 

En cuanto a la generación de residuos, la fase operativa tendrá una ligera generación 

de residuos sólidos urbanos, sin embargo también habrá generación de residuos 

peligrosos conformados por envases, estopas y trapos impregnados de grasas y 

aceites principalmente; ambos deberán manejarse acorde a la normatividad vigente 

para evitar riesgos de contaminación, 

Mientras tanto en lo que respecta a economía y población, éste rubro será el que 

presente mayores beneficios. principalmente se tendrá generación de empleos en la 

región derivado a la operación de la Estación de Servicio, además de proporcionar un 

servicio necesario para satisfacer la demanda de combustible presente en la región. 

Dadas las condiciones actuales y futuras de¡ predio, teniendo como base los 

criterios que se han explicado previamente, así como las medidas de mitigación 

que serán adoptadas como resultado de la evaluación de impactos, el terreno 

destinado para la construcción de la Estación de Servicio es compatible para la 

ejecución y operación del proyecto planteado. 

1] 
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CAPÍTULO V 

IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y 
EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS 

AMBIENTALES 
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0 V. 1 METODOLOGÍA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES 

En este apartado se identifican y evalúan los posibles impactos ambientales, tanto 

positivos corno negativos, que puede generar la obra del proyecto denominado 

Estación de Servicio Los Pérez', a ubicarse en el Municipio de Ezequiel Montes, Qro. 

El estudio permite identificar, medir e interpretar el alcance de los diversos impactos 

que pueda generar el proyecto. Sin embargo, las técnicas de medición pueden Implicar 

fluctuación de resultados (por ejemplo, tratar de medir concentraciones en el aire o 

cuantificar exactamente volúmenes de suelo y sus posibles efectos), de modo que la 

interpretación puede variar por las mismas razones que la medición y, además, 

implicar que un impacto sea adverso en vez de benéfico (o viceversa). 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente y su reglamento en 

materia de impacto ambiental, reconoce la utilidad de la aplicación de métodos 

probados como las matrices para hacer el análisis cualitativo y cuantitativo del impacto 

ambiental 

Este analisis implica das aspectos basicos sobre 15 afectación que l.suecle generar 

cualquier acción E?fl el medio ambiente: el primero comprende las actividades 

inherentes a una obra y evalúa la magnitud de su impacto sobre factores específicos 

del ambiente; el segundo pondera los factores ambientales, considerando su grado de 

importancia o significancia. 

Bajo este concepto, es posible emplear una matriz de evaluación del impacto 

ambiental que correlacione acciones diversas contra factores ambientales (matriz de 

Leopold). Aplicando tal matriz, se pueden identificar diversidad de impactos y evaluar 

su magnitud e importancia a través de la interacción de elementos. 

Para efectos de identificar y evaluar los impactos ambientales que generará el 

desarrollo de este proyecto se llevó a cabo la identificación de las acciones impactantes 

del proyecto en el medio natural y en el medio sociosconómico, así mismo se 

dentificaron los factores ambientales que serán susceptibles de alteración derivado de 

lo 
las acciones del proyecto; a continuación se enuncian las acciones, los factores 

ambientales y los indicadores de impacto: 



FACTOR AMBIENTAL 

AIRE 

SUELO 

41 

AGUA 

FLORA 

FAUNA 
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Acciones de¡ proyecto.  

ÉTA Á ACCI _ 

 

ONEÓ ACTIVIDADES 
CONSTRUCTÓN . Etapa de pruebas de laboratorio con 

combustible en tanques. 
Programación de dispensarios y sistemas 
electrónicos. 
Colocación de teja. 
Pintura de señalización en pisos. 
Pasto en rollo para jardineras. 
Colocación de domos pendientes. 
Limpieza de obra. 

OPERACIÓN • Despacho de gasolinas y llenado de 
tanques. 
Al macena miento y manejo de 
combustibles. 
Movimientos vehiculares. 
Manejo de residuos líquidos y sólidos. 
Actividades comerciales. 
Acciones de limpieza y mantenimiento 
preventivo y correctivo en la estación. 

Así mismo, se describen a continuación los factores ambientales que serán impactados 

por el desarrollo de esta obra contemplando los indicadores de impacto ambiental que 

la permitirán evaluar magnitud de los impactos generados: 

INDICADOR 
Concentración de gaseo de combustión. 
Concentración de partículas suspendidas. 
Concentración de compuestos orgánicos volátiles 
(CCV). 
Nivel de ruido. 
Estratigrafía. 
Relieve. 
Pérdida de suelo. 
Grado de erosión 

Red hidrográfica natural. 
Coeficientes de permeabilidad. 
Concentración de DBO. 
Concentración de Sólidos Suspendidos Totales. 
Concentración de grasas y aceites. 
Cobertura. 
Interés. 
Densidad. 

Cahdad. 
Abundancia. 
Diversidad. 
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PAl SAJ E 

USO DE SUELO 

INFRAESTRUCTURA 
O 

POBLACRDN 

ECONOMtA 

Valoración directa subjetiva. 
Estética. 
Intervisibitidad. 

Uso actual. 
Uso potencial. 
Grado de destrucción. 

Cobertura. 

Demografía. 
Calidad de vida. 

Vañactón de¡ nivel de empleo. 
Derrama económica. 

En función de la superficie de¡ proyecto, que abarca un área de 8151.00 m2, y de las 

condiciones constructivas y operativas de la Estación de Servicio, se ha elegido para 

realizar la evaluación de os impactos ambientales que generará el proyecto la 

utilización de matrices de interacciones causa efecto, concretamente la metodología 

propuesta por Vicente Conesa Fdez.-Vitora en la Guía Metodológica para la Evaluación 

de¡ Impacto Ambiental, 2000; en la cual se desarrolla un modelo técnico apoyado en 

el método de matrices causa-efecto, derivados de la matriz de Leopold con resultados 

cualitativos. Consiste en un suadro de doble entrada en el que las columnas contienen 

las acciones que pueden tener efecto sobre el medio y las filas corresponden a los 

factores ambientales susceptibles a recibir impacto. 

Los pasos que comprende esta metodología son los siguientes: 

En primer 'ugar, se procede al análisis de la información bibliográfica, 

cartográfica y de campo; a la descripción de la obra; descripción de¡ medio 

social y natural; y a la vinculación con las normas vigentes de uso de] suelo. Esta 

etapa de¡ trabajo, de hecho, fue presentada en los capítulos anteriores. 

Posteriormente, y una vez identificadas de manera general las actividades 

principales, e desglosan en forma detallada todos los factores ambientales de 

la zona. Se procede luego a ordenar tanto las actividades que comprenden las 

obras de¡ proyecto como los factores ambientales involucrados en su desarrollo, 

mediante una matriz como la propuesta por Leopold. De esta manera, las 

actividades de la ocra se disponen en columnas y dividen en tres etapas: 
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- •--- -r 

lo 
preparacion, constrccion, operacion y mantenimiento. Y los factores 

ambientales se ordenan por renglones y se dividen en siete tópicos: aire, suelo, 

agua, flora, fauna, paisaje y aspectos socio-económicos. 

3) A partir de la matriz de impactos formada se realizará la valoración cualitativa. 

Cada casilla de cruce de la matriz de importancia 'dentifica el impacto ambiental 

(l) generadc) por una acción simple de una actividad (A,) sobre un factor 

ambiental Considerado (Fi). En este escenario de va'oración se mide el impacto 

en base al grado de manifestación cualitativa del electo que quedará reflejado 

en lo que se define como importancia del impacto. Dicha medición se realiza 

en función tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteración producida, 

como de la caracterización del efecto que responde a su vez a una serie de 

atributos de tipo cualitativo, tales como extensión, tipo de efecto, plazo de 

manifestación, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, 

acumulación y periodicidad, los cuales se describeri a continuación: 

Signo del impacto: alude al carácter benéfico (-) o perjudicial (-) de las 

S
cii3tintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores 

considerados, 

Intensidad: se refiere al grado de incidencia O destrucción sobre el factor 

ambiE?ntal. 

Extensión: se refiere al área de influencia teórica del impacto en relación 

con el entornc; del proyecto considerado. 

Momento: plazo de manifestación del impacto que alude al tiempo que 

transcurre entre la acción y el comienzo del efecto sobre el factor del 

medio. 

Persitencia: se refiere al tiempo que permanecería el efecto desde su 

aparición y, a carter del cual el factor afectado retornaría a las condiciones 

iniciales previas a la acción por medios naturales, o medante la 

introducción ce medidas correctoras. 

- Reversibilidad: se refiere a la posibilidad de la reconstrucción del factor 

afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las 
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condiciones iniciales previas a la acción, por medios naturales, una vez la que ésta deja de actuar sobre el medio. 

Recujerabjljdad se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o 

parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la 

posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuación, 

por medio de la intervención humana (introducción de medidas 

correctoras) 

Sinergia: es el efecto conjunto de la presencia simultánea de varios 

agentes o acciones con una incidencia ambiental mayor que el efecto 

suma de las incidencias individuales consideradas aisladamente. 

Acumulación: es el incremento progresivo de la manifestación del efecto, 

cuando persiste de forma continuada o reiterada la acción que lo genera. 

Efecto: se refiere a la relación causa-efecto, o sea a la forma de 

manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una 

acción. 

Periodicidad: se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, bien 

sea de manera cíclica o recurrente (efecto periódico), de forma 

impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo 

(efecto continuo). 

La escala de valores asignados a los atributos y el modelo para la valoración 

de la importancia se muestran en la tabla siguiente: 

o 
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CUADRO flF FVAI IJACIÓN DE IMPORTANI& flFl I&4PA(T( 

NATURALEZA INTENSIDAD (1) 
(Grado de destrucción) 

-Impacto benéfico + - Baja 1 
-Impacto perjudicial - - Media 2 

-Alta 4 
-Muyalta 8 
-Total 12 

EXTENSIÓN (EX) MOMENTO (MO) 
(Area de influencia) (Plazo de manifestación) 

- Puntual 1 - Largo plazo 1 
- Parcial 2 - Medio plazo 2 
- Extenso 4 - Inmediato 4 
-Total 8 -Crítico (+4) 
- Crítica 12  

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV) 
(Permanencia del efecto) 

- Fugaz 1 - Corto plazo 1 
- Temporal 4 - Medio plazo 2 
- Permanente 8 - Irreversible 4 

SINERGIA (SI) ACUMULACIÓN (AC) 
(Regularidad de la manifestación) (Incremento progresivo) 

- Sin sinergismo 1 - Simple 1 
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4 
- Muy sinérgico 4  

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR) 
(Relación causa - efecto) (Regularidad de la manifestación) 

- Indirecto (sec;undario) 1 - Irregular o aperiódico y discontinuo 1 
- Directo 4 - Periódico 2 

- Continuo 4 

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1) 
(Reconstruc(-,ión por medios humanos) 

- Recuperable de manera inmediata 1 1= ± (31 + 2EX + MO + FE + RV + Si + 
- Recuperable a medio plazo 2 AC + EF + PR + MC) 
- Mitigable 4 
- Irrecuperable 8 

4) Una vez valorada la importancia de los impactoo ambientales mediante el 

modelo anteriormente descrito, se pueden obtener los siguientes valores de 

importancia: 

La importancia de los impactos puede tomar valores entre 13 y 100. 

Los Impactos con valores de importancia interiores a 25 se consideran 

irrelevantes, o sea, compatibles. 

Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. 

Los impactos se consideran severos cuando la importancia se encuentre 

entre 50y75. 

Los impactos se consideran critícos cuando su valor supere a 75. 
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le 5) Tomando en cuenta los resultados de la valoración de impactos ambientales se 

realiza la matriz cribada bajo los siguientes criterios: 

Los efectos que se excluyen del proceso de cálculo y se ignoran en el conjunto 

de evaluación son las casillas de cruce que presentan valores de importancia 

poco relevantes, es decir los menores a 25. 

Los efectos que corresponden a factores de naturaleza intangible difíciles de 

calificar, los E?lementos tipo con signo () y los que presentan efectos importantes 

y determinantes con valores de importancia mayores a 75 se excluyen del 

cálculo, pero se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma 

determinantE? en la toma de decisiones. 

Finalmente las casillas de cruce que presentan efectos con impacto moderado 

(valores de importancia entre 25 y 50)  y  efectos de impacto severo (valores de 

importancia entre 50 y 75) son los que componen la matriz de cálculo o matriz 

.  

de importancia depurada. 

PONDERACIÓN DE LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS FACTORES. 

Una vez descrito el método empleado para llevar a cabo la valoración cualitativa de la 

importancia de los impactos ambientales para cada uno de los factores, a continuación 

se describe el procedimiento para determinar la importancia relativa de cada una de 

las acciones que han sido causa de impacto y, a su vez, de los factores ambientales 

que han sido objeto de impacto. 

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de uno respecto a 

otros, en cuanto a Su mayor o menor contribución a la situación ambiental. No deberá 

confundirse la importancia o interés que presenta un factor, con la importancia del 

impacto sobre ese factor, que vendrá determinada por un número entero calculado de 

acuerdo al modelo de valoración. 

Considerando que cada factor representa sólo una parte del medio ambiente, es 

necesario disponer de un mecanismo según el cual todos ellos se puedan contemplar 

en conjunto, y oclemás otre:can uno nqon coherente d a situación es necesario 

9 
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levar a cabo la ponderaci6ali7portancia relativa de los factores en cuanto a su 

lo mayor o menor contribución a la situación de¡ medio ambiente. 

Con este fin, se atribuye a cada factor un peso o índice ponderal, expresado en 

unidades de importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de la 

distribución relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales. 

Para este caso en particular, en función de las condiciones de¡ proyecto y su entorno, 

se consultó con diversos expertos quienes otorgaron a su juicio un valor ponderado 

entre 1 y  10 a cada uno de los factores ambientales. Con estos valores se obtuvieron 

los coeficientes ponderales, dividiendo la calificación de cada uno de ellos entre la 

sumatoria de las calificaciones de todos los factores ambientales. Finalmente mediante 

los coeficientes obtenidos se determinó la distribución proporcional de las 1000 

unidades de impacto ambiental ponderadas (LJIP) entre los factores que forman el 

sistema. 

En la hoja siguiente se obsenja la tabla con las UIP obtenidas: 
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JCTORPES MOC EF.PQND, UIP 
CALIDAD 9 0028 28 

LU  

RUIDO 7 

- 

0.022 22 

- MICROCLIMA 7 0.022 22 

RECURSOS MINERALES  0. 0 2 2 22 

COMOI ENTES ORGAI JICOS 6 0.018 18 

o CARACTERISTIÇAS FISICO 

OUIE7CAS 5 0.018 18 

ASEIJTAIJIEIITOS 5 0.018 16 

GEOMORFCJLC•OIA 4 0.012 12 

EROSIDI I 8 0.025 25 

CALIDAE 9 - 0.028 28 

HIDROLOGIA SUPEPRCLAL. 9 0.028 28 

AGUAS SUEFERRA lEAS ¶0 0.031 31 

RECARGA O EYTRACCICiN DE 

-  ACUIFEPOS  0 0 3 1 31 

DIVERSIDAD 0 0.018 18 

EVAPOTRAI'ISPIRACIOI'J 5 0.015 15 

ESPECIES CAli ESTATUA 6 , 0018 18 

-  CORERTJR,A VEGETAL 7 0 022 22 

DIVERSIDAD 6 0.018 . 18 

HABITAT YO ZONAS DE  

D REPRODUCCIÜIJ 7 0.022 22 

LL RUTAS 'i MOVIMIENTOS 6 -- 0,025 25 

ESPECIES CDII ESTATUS 6 0.018 18 -  
PAISAJE ¶JATLIRAL 5 0015 15 

co VISTAS 4 0012 12 

_________ SIl JGULAPIDA'D 2 0000 6 

SUELO FORESTAL 1 0.003 3 

9 USO CTEI SIAL AGRICOLA O 

W PECUARIO 8 0.025 25 

J USO POTEi ICIAL URBAIJO O 

II'•IDUSTRIAL 10 0.031 31 

CONIUN CACIOIIES Y 

FRA SPORTES 4 0 025 25 

RED DE AOU.A E - - 0 028 28 

RED SAIIITARIA E 0028 28 

RED PLUVIAL 8 0 025 25 

LL ELECTRIFIS.AOION 9 0028 28 

SERVICIOS DIVERSOS 8 0.025 25 

CALIDAD DE VIDA 8 0 025 25 

SALUD 9 0028 28 

EDUCACION 8 0.018 18 
o 

SEGURIDAD 9 0028 28 

GEI•IER.ACION DE EMPLEO PIJO Nl' 0.031 31 

TEMPORAL 10 , 0.031 31 

II iVERS,Or,i 10 0 031 31 

DERRAMA LOCAL E 0 028 28 -  
DEPRAMA P50101 IAL 7 22 - _0.022 

DERRAMA 1  IASiOI'.IAL 3 0.009 9 
8 

PRODUCCIOI 1 2 0.006 6 

VALOR DEL SUELO 6 0.016 18 

II jCRESD PERCAPITA  0 0 0 9 9 

-  APORTACIOI I AL P18 3 0.009 9 

325 1,0 1000 
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En función de la ponderaci6n rrida, se observa que el 49.21/6  de las UIP 

lo corresponden al medio físico, de las cuales 30.2% corresponden al Medio Inerte y 

5.7% al Medio biótico: el 3.4% de las UIP aplican al medio perceptual y el 50.8% 

restante al medio socioeconórnico, esto en función de las afectaciones que puede 

generar la construcción y operación de este proyecto analizado en este estudio en 

particular. 

VALORACIÓN RELATIVA. 

Una vez efectuada la ponderación de los distintos factores del medio contemplados en 

el estudio, se desarrolló el modelo de valoración cualitativa, con base en la importancia 

l de los efectos, que cada acción A, de la actividad produce sobre cada factor del 

medio F. 

La suma ponderada de la importancia, L del impacto de cada elemento tipo, por 

columnas IR,, nos indicará las acciones más agresivas (altos valores negativos), las poco 

agresivas (bajos valores negativos) y las benéficas (valores positivos), pudiendo 

anaizarce las msn-a cecjCin SUS efectos ohrc los ciiontor; OuODitGiii3S. 

09 Así mismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada eJemento tipo por 

tilas I, nos indicará los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las 

consecuencias del desarrollo de cada actividad del proyecto considerando su peso 

específico, o lo que es lo mismo, el grado de participación que dichos factores tienen 

en el deterioro del medio ambiente. 

Los impactos causados por el proyecto se estudiarán para cada fase del proyecto 

haciendo una reseña a otras situaciones (fases de derribo, de abandono, de 

funcionamiento de las medidas correctoras, etc.) cuando las circunstancias así lo 

requieran. 

En la matriz final de importancia del impacto, se presentan las importancias totales de 

los efectos finales sobre los factores ambientales lR. y se obtienen mediante la suma 

algebraica de las importancias totales de los efectos permanentes durante las fases de 

preparación del stio y construcción y las importancias totales de la fase de 

funcionamiento. 

09 
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La importancia total de los efect6 causados en los distintos componentes y 

Gubsistemas presentes en la matriz de impactos l se calcula como la suma ponderada 

por columnas de lo efectos de cada uno de los elementos tipo correspondientes a los 

componentes y subsistemas estudiados. 

VALORACIÓN ABSOLUTA. 

La suma algebraica de la importancia de cada elemento tipo por columnas, 

constituye de otro modo, aunque menos representativo y sujeto a sesgos importantes 

de identificar la mayor o menor agresividad de las acciones. Mientras que la suma 

algebraica de la importancia de¡ impacto de cada elemento por filas U. nos indicará los 

factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la 

actividad. 

A continuación se presentan la matriz de identificación de impactos ambientales y la 

matriz final de importancia de¡ impacto donde se presenta la valoración relativa y el 

cálculo de la importancia total de¡ impacto. 



. . 
EZ 

MEDIO SOCIOECOHÓMICO MEDIO FSICO 

USODE 
Ec0NOEA F-OBLACON INFRAESTRUCTURA 

SUELO 
PAISAJE FAUNA FLORA LIA SUELO AIFT 

10 
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z 
--------. 
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-1 
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C 
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UD 
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r 
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COI.iBUSTlBLES 

. • • • • • • • • • r.ro\IlIErrroC 7EHCUL/RES 
m 
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0 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

De acuerdo a la metodologia denc :ta en an paginaa a:iterioren, los impactos 

generados por la Estación de Servicio Los Pérez, se distribuyen de la siguiente manera: 

57 impactos en el medio físico distribuidos en 38 al medio inerte, 11 al medio biótico y 

8 al medio perceptual: mientras que se identificaron 79 impactos al medio 

socioeconómico. 

Impactos por componente ambiental -- 

______ FACTORES IMPACTADOS INTERACCIONES 
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A continuación se describen los-impactos os ambientales idercados, en función de cada   

factor ambiental, indicando si existen impactos moderados (valoración entre 25 y 50)  y 
severos (valoración entre 50 y 75) y a que acciones del proyecto corresponden. Es 

importante destacar que los impactos ligeros (menores de 25) no se indican en las 

descripciones siguientes, sin embargo han sido considerados en el análisis de acuerdo 
a la metodología descrita. 

IMPACTOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO. 

ATMÓSFERA 

Calidad del Aire. 

Los impactos adversos identificados para este factor 

ambiental son clasificados en su mayoría como ligeros; 

corresponden a los generados por la prueba de 

hermeticidad de los tanques con combustible, así como el 

pintado de vialiddes y señalización en la Estación de 

Servicio. Aunado a ello, se tendrá emisión de gases y 

partículas originada por el movimiento y circulación de 

vehículos, el manejo de algunos materiales finos, la 

generación de residuos sólidos y la acción humana realizada 

por los trabajadores durante la construcción, sin embargo el 

efecto ambiental se circunscribe a la superficie del proyecto 

y por realizarse la activdades al aire libre, las emisiones se 

dispersan rápidamente, 

Impactos moderados 

NO 

Impactos severos 
NO 

Impactos benéficos 

NO 

Emisión de ruido. 

Los impactos adversos al medio natural en materia de ruido 

se generarán principalmente por el movimiento de vehículos; 

aunque también existirán emisiones de menor magnitud 

prodLicldas por el personal y el proceso constructivo. Estas 

emisiones de ruido no afectarán a la población cercana. 

aunque sí afectarén temporalmente a la fauna del área y a 

los mismos trabajadores de la obra, debido a que dichas 

emisiones serán Puntuales y fugaces lo que origina que la 

recuperahilidad Sea prácticamente inmediata. 

Impactos moderados 

NO 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 

00 
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SUELO - 

Contaminación del suelo. Impactos moderados 

Debido a la temporalidad de la obra y su superficie, es ligera NO 

a posibilidad de contaminación del suelo. Esta radica Impactos severos 

principalmente en el uso y manejo de pinturas que se NO 

emplearán para la señalización y el área de circulación de 
Impactos benéficos 

vehículos o en la generación de residuos sólidos urbanos, los 
Pasto en rollos para 

cuales pueden depositarse por descuido o intencionalmente jardineras 

sobre el suelo. Sus principales efectos negativos, si no se 

tornan las medidas adecuadas, se tendrán en la alteración 

de las características físicas y químicas del suelo en las áreas 

que los reciban. 

Componentes orgánicos y recursos minerales. Impactos moderados 

Debido a que el proyecto se encuentra al 95% de avance en NO 

obra, no es posible alterar la capa superficial del suelo del Impactos severos 

predio, por lo que ya ha sufrido un daño a causa de la NO 

instalación de infraestructura urbana de forma permanente 

en su sitio. 
Impactos benéficos 

NO 

Compactación y asentamientos. Impactos moderados 

Debido a la presencia de la obra avanzada al interior del NO 

predio, se encuentra este ya bajo los efectos de Impactos severos 

compactación, por lo que no es posible que este pueda ser NO 

aumentado. 
Impactos benéficos 

NO 

Geomorfología. Impactos moderados 

El suelo de la región ya se encuentra actualmente alterado NO 

debido a la instalación de los avances de obra al interior del Impactos severos 

predio, sin embargo, las obras actuales no modificaron la NO 

dirección natural de la topografía. 
Impactos benéficos 

NO 

9 
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.  
Erosión. 

A causa de la presencia los pavimentos de la Estación de 

Servicio no existe suelo natural que esté expuesto a procesos 

erosivos 

AGUA 

Hidrologia superficial. 

Considerando que el proyecto se ubicará inmerso en zona 

urbana y que no recibe aportaciones externas, se 

presentarán impactos ligeros hacia aguas abajo de¡ predio. 

Además, las actividades restantes de¡ proceso constructivo, 

no contemplan la alteración de la red de alcantarillado de la 

region. 

.  FLORA 

Diversidad, Evapotranspiración y Cobertura vegetal. 

Debido a los avanOes de obra, al interior de¡ predio no existe 

vegetación naturI, sin embargo en las acciones de 

construcción faltarites existe ligera posibilidad de afectar 

especies o ejemplares de los predios vecinos sino se toman 

las medidas correspondientes, 

Impactos moderados 

NO 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 

Impactos moderados 

NO 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 

Impactos moderados 

NO 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 

FAUNA 

Hábitat, rutas y movimientos. 

Debido al avance de¡ proyecto, al interior de¡ predio no se 

identifico presencia de mamíferos o reptiles y sólo se observó 

la presencia de algunas aves; a pesar de ello las acciones 

de construcción faltantes pueden ahuyentar especies 

localizadas en las colindancias, estos efectos son 

moderados, su permanencia es temporal y su extensión es 

parcal al crcuichirse al arna de mpacto 

Impactos moderados 

NO 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 
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le
PAISAJE 

Paisaje y vistas. Impactos moderados 

Debido a la intenjisibilidad, la calidad visual de¡ sitio que NO 

cuenta con ausencia de vegetación y al volumen de tráfico Impactos severos 

peatonal o vehicular entre el área de¡ proyecto y las NO 

vialidades colindantes los impactos al medio natural durante 
Impactos benéficos 

la fase de construeción son ligeros y temporales. • Colocación de tela y 
pasto en rollos para 
jardineras. 

MEOSOClOECONÓMlCO 

Economía y población. Impactos moderados 

En función de la magnitud de los trabajos restantes y su NO 

tiempo de ejecución, la generación de empleos fijos y Impactos severos 

temporales así como los montos de inversión con SU NO 

respectiva derrar-na económica generarán impactos 
Impactos benéficos 

benéficos ligeros a nivel local y regional. 
NO 

IMPACTOS EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO 

ATMÓSFERA 

Calidad de¡ Aire y rnicroclima. Impactos moderados 

En la fase de operación existe riesgo de contaminación de¡ • Manejo de combUstibles. 
- Movimientos vehiculares. 

aire originado por el escape de vapores de las gasolinas al 

momento de realizar el llenado de los tanques de Impactos severos 

almacenamiento desde el autotanque, a pesar de que la 
NO 

pipa cuenta con un sistema de recuperación de vapores que Impactos benéficos 

se conecta al tanque de almacenamiento mientras se realiza NO 

el traslado de producto, por descuido de¡ conductor o por 

accidente puede existir la posibilidad de que este se 

desconecte generando emisión a la atmósfera, aunque ésta 

sea ligera porque automáticamente se activa la válvula de 

emergencia y se corta el suministro. Otro punto de emisión 

de estos vapores se presenta en la pistola de despacho al 

momento de sunt la gasolina en el vehículo. El impacto 
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generado por estas emisiones es directo a las personas que 

laboran en el sitio e indirecto a áreas aledañas ya que 

consiste principalmente en emisión de compuestos 

orgánicos volátiles (00V) que al entrar en contacto con la luz 

solar u otros componentes atmosféricos pueden generar 

ozono u otros compuestos que de forma indirecta pueden 

impactar a la población, vegetación o fauna de la zona, así 

como al microclima 

Emisión de ruido. 

De manera espeSífica la estación de servicio cuenta con 

equipos y tiene un diseño para emitir ruido por debajo de los 

68dB, sin embargo puede existir que la presencia de algún 

vehículo en malas condiciones en conjunto con el ruido 

generado en la estación por su actividad propia, generen 

emisiones mayores aunque estas serán solo temporales y 

muy intermitentes. 

. SO 

Contaminación de¡ suelo. 

Existe ligera posibilidad de contaminación de¡ suelo con 

combustibles, grisas y aceites. La contaminación por 

combustibles se puede presentar en caso de que los 

tanques de almacenamiento y/o las tuberías presenten 

alguna fuga directe al subsuelo o se presenten derrames de 

la pistola o de los Vehículos en el área de despacho. Para el 

caso de contaminación por grasas y aceites esta se puede 

presentar principalmente en el área de despacho donde los 

vehículos pueden presentar fugas en el motor y estas se 

transfieren al piso. Es importante destacar que debido a la 

normatividaci de PEMEX Refinación que obliga a la 

instalación de equipos específicos o normas de construcción 

la posibilidad de este tipo de contaminación es muy baja. 

Impactos moderados 
Movimientos vehicuiares. 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 

Impactos moderados 
Manejo de combushbies 

Impactos severos 
NO 

Impactos benéficos 

NO 

0 
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Componentes orgánicos y recursos minerales 

Se estima que debido a la operación de la estación de 

servicio y los locales comerciales, donde se espera un 

personal fijo de 35 trabajadores y una cantidad variable de 

los usuarios, se generará n promedio de 100.0 kg diarios 

de residuos sólidos urbanos, los cuales serán dispuestos en 

Relleno Sanitario autorizado por la SEDESU. a través de la 

contratación de una empresa especializada en su 

recolección y autorizada por la misma Secretaría. Por otra 

parte, en el proceso operativo de la Estación de Servicio se 

generarán estopas contaminadas con grasas y aceites 

(cuando se realizan los chequeos rápidos de niveles o 

adición de aceites y aditivos) y envases de polietileno de alta 

densidad contamiflados con residuos de aceites o aditivos 

los cuales están cataogados como residuos sólidos 

peligrosos, a pesar de que estos serán almacenados 

temporalmente en un sitio especial (cuarto de sucios) y 

enviados a un sitio de confinamiento autorizado se generará 

un impacto adverso ya que se estima una cantidad de 5.0 

kg diarios de este tipo de residuos. 

AGUA 

Calidad e hidrología subterránea. 

Considerando que en la estación de servicio y en los locales 

comerciales laborarán alrededor de 35 personas y de forma 

adicional los usuarios de la estación de servicio que empleen 

los sanitarios públicos el volumen de agua a emplearse será 

bajo ya que solo sg utilizará para sanitarios y los servicios de 

limpieza, debido a que no se instalarán comercios que 

empleen volúmenes de agua altos. Se estima que el 

volumen diario de aguas residuales vertidas será de 6.0M. 

Por otra parte, tomanoo en cuenta que los residuos líquidos 

aceitosos son los originados por derrames de combustibles 

grasas o aceites en los pavimentos del área de despacho y 

la
tanques de alrrauenaryiiento de la estación cia ser'jioic o 

Impactos moderados 

Manejo de aceites y 

lubricantes. 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéñcos 

NO 

Impactos moderados 

Aimacenamrento de 

combustibles, 

Actividades comerciales, 

Actividades de limpieza y 

mantenimiento 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 
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S 
cuando se realizan iavados de pisos, puede existir 

contaminación de las aguas superficiales al ser vertidas 

fuera de¡ predio, sin embargo es importante considerar que 

el sistema de aguas aceitosas contará con una trampa de 

combustibles y grasas para evitar la salida de estos 

compuestos en el efluente. 

Hidrología superficial. Impactos moderados 

Debido a la urbanización de¡ proyecto, existirá disminución Almacenamiento de 
combustibles 

de los fenómenos de infiltración y evapotranspiración que 

prestaba el predio en su condición natural; esto se traducirá Impactos severos 

en el incremento de la escorrentía superficial que a su vez 
NO 

requerirá infraestructura de manejo pluvial para evitar Impactos benéficos 

afectaciones aguas abajo. NO 

FLORA 

Diversidad. Impactos moderados 

Derivado de la operación de la estación de servicio, existe NO 

riesgo de afectación a las especies nativas de la región, en Impactos severos 

caso de que las emisiones de 00V se desplacen hacia NO 

zonas con vegetación conservada, aunque esta posibilidad 
Impactos benéficos 

es muy ligera debido a que el lote se encuentra inmerso en NO 

la zona urbana. 

FAUNA 

Diversidad, hábitat, rutas y movimientos. Impactos moderados 

Los movimientos vehiculares, el manejo de combustibles y. NO 

en general, las actividades de operación de la estación de Impactos severos 

servicio, alterarán el hábitat y las rutas de la fauna de la zona, NO 

generando desplazamiento hacia áreas cercanas sin 
Impactos benéficos 

urbanización. 
NO 

MEDIO SOCIOECONÓMICO 

Infraestructura. Impactos moderados 

Debido al giro de¡ proyecto. existirá mejoría en la NO 

la infraestructura urbana cia la sana ya que la instalación de Impactos severos 
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este proyecto pretende dotar de servicios a la ciudadanía de 

la región de tal forma que cuenten con suministro de 

combustibles para sus vehículos, garantizando que estén 

acordes a las especificaciones técnicas y normatividad 

vigente en el país Estado de Querétaro y el Municipio de 

Ezequiel Montes. 

Población. 

En base al tipo de material a usarse (Gasolinas Magna, 

Premiurn y Diesel) existen riesgos a la salud principalmente 

para las personas que están en contacto continuo con los 

combustibles; por otra parte los riesgos por inflamabilidad 

son importantes si no se tienen los equipos adecuados y en 

constante inspección. Sin embargo, debido a los procesos 

operativos y a 13S características de las instalaciones, 

tanques, tuberías. válvulas y sistemas de seguridad 

(formados por PEMEX Refinación), la probabilidad de que se 

presente alguna contingencia es muy baja. El escenario 

P-i crítico a presentarse sería una fuga de Gasolina y la 

inexistencia de viento (que disperse el gas producido por la 

evaporación de¡ liquido) coordinado con la presencia de una 

chispa que generE el incendio, aunque el escenario es muy 

poco probable por los sistemas instalados. De cualquier 

forma se considera importante revisar el análisis de riesgos 

para tener mayores medidas y acciones para evitar alguna 

contingencia. 

Economía. 

Debido a la magnitud de¡ proyecto, la derrarna económica 

local será ligera, principalmente en lo que respecta a 

generación de empleos fijos y temporales, así como a la 

adquisición de materiales diversos, la subcontratación de 

empresas locales para obra y servicios, entre otras. 

lo 

NO 

Impactos benéficos 

Movimientos vehiculares 

Actividades comerciales 

Impactos moderados 

Manejo de combustibles. 

Almacenamiento de 

combustibles. 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 

Impactos moderados 

Aimacenamiento y 
manejo de combustibles. 

Manejo de residuos 

sólidos y líquidos 
Actividades comerciales 

Limpieza y 

mantenimiento. 

Impactos severos 

NO 

Impactos benéficos 

NO 
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CAPÍTULO VI 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE 
MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS 

AMBIENTALES 
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VI. 1 DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN O CORRECTIVAS POR 
COMPONENTE AMBIENTAL 

En este capítulo se establecen las medidas de prevención y mitigación de los impactos ambientales identificados con 

anterioridad, considerando dos etapas fundamentales de¡ proyecto: construcción y operación. Se trata de acciones 

recomendadas para prevenir y/o mitigar los impactos adversos encontrados, de acuerdo con su magnitud e importancia. 

Calidad vC 1C> ( r)inturL-  y 
sólidos y liquidos 

CC 

b:bp'i r'op:l L s :errados para aimacenarnionL [ Oil ip'.i:ii u' 
sólidos urbanos 
Evitar en todo momento el derrame de pintura, solventes o la combinación de 
ambos en el alcantarillado 

1 Conta ruinacion Manejo de pinturas y de 
residuos 

Disponer recipientes cerrados para almacenamiento temporal de residuos 
sólidos urbanos. 
Se instalarán 2 sanitarios portátiles en el área de la obra para el uso por parte 
de los Ira bajadores 
Se evitará dat-  servicios preventivos y correctivos en el sitio de obra a la 

maquirlana y equipo 
Los residuos sólidos urbanos generados en la obra, serán dispuestos en algÚn 
relleno autorizado por la SEDESU, procurando que sea el más cercano 
existente al predio 

Hidrología Manejo de pinturas y de • Disponer recipientes cerrados para almacenamiento temporal de residuos 
:iipedcial residuos sólidos urbanos 

Hl 
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Hábitat, rutas y Mano de obra 
z movimientos 

j i  

Estará estrictamente prohibido el uso de ruego en cualquier actividad en zonas 
que se ubiquen a menos de 50 meos de áreas con vegetación o viviendas. 
Evitar la cacería, captura o cautiverio de la fauna silvestre, permitiendo en todo 
momento la libre movilidad 
Colocar señalización preventiva y restrictiva  

Retinadón. 

Contaminación Operacron de la estación - Se deberá garantizar el manejo adecuado de los residuos sólidos urbanos al 
interior de la estación de servicio, así corno su transporte y disposición tinal en 
sitio autorizado por la SEDESU 
Los residuos peligrosos deberán ser recolectados en tambores de 200 lIs, 
deben cerrarse herméticamente e identificarse con un letrero que alerte y señale 
su contenido Deben colocarse inmediatamente en el sitio temporal para su 
almacenamiento y trasladarse a un sitio de confinamiento definitivo especial 

W para residuos pehgrosos a través de alguna empiesa autorizada por la 
SEMARNAT 

VI 

1 
• Los tar 1QLJCS de dirTiaceriarnierito contarán con srstema de coritiol de invuntailos 

y detección electrónica de fugas Deberán realizarse al menos una prueba de 
hermeticidad de sistema fijo al año y una de sistema móvil cada 5 años para 
asegurar que los tanques de almacenamiento y tuberías se encuentren en 
buenas condiciones de operación 

Calidad e Operación de la estación • Deberá realizarse adecuadamente la conexión de la red de drenaje a la 
fudrología infraestructura regional Por ningún motivo se realizarán descargas a cuerpos 

superficial, de agua 
Deberán cuniplirse todas las medidas dispueslas por el organismo operador 
Las aguas que pueden tener algún contacto con grasas y aceites (de¡ drenaje 
de aceitosos) se encauzarán hacia una trampa de grasas antes de su vertido al 
airintarillado S rumminnda rnali7ar la trmore7a de la tramoa de arasas al 
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menos dos veces por año y disponer los residuos como peligrosos para su envío 
a un sitio de disposición final autorizado 

z 
Calidad de vida 

o 
Operación de la estación No disponer residuos sólidos urbanos al aire libre, -- 

Instalar los sistemas de recuperación de vapores que espeatique PEMEX 
Refinación y verificar su adecuada operación periódicamente 
Los tanques de almacenamiento contarán con sistema de control de inventarios 
y detección electrónica de fugas Deberán realizarse al menos una prueba de 
hermeticidad de sistema Fijo al año y una de sistema móvil cada 5 años para 
asegurar que los tanques de almacenamiento y tuberias se encuentren en 
buenas condiciones de operación 
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CAPÍTULO VII 

PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU 
CASO, EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 

9 
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VII. 1 PRONOSTICOS AMBIENTALES 

El proyecto en estudio se localiza sobre la Unidad de Gestión Ambiental. denominada 

San Antonio de la CaV la cuál presenta condiciones de vegetación muy disminuida por 

actividades antropogénicas previas derivadas de actividades agropecuarias, 

instalación de infraestructura vial, asentamientos humanos, comerciales y de servicios, 

La selección del Sitio ha siclo planeada buscando la ampliación de la infraestructura 

urbana actual hacia zonas donde previamente se han desarrollado actividades 

antropogénicas que han modificado con antelación el medio natural, en una zona 

donde el uso de suelo y las condiciones físicas son aptas para este tipo de desarrollo. 

Bajo estas características, el área donde se ubica este proyecto ha sido modificada 

previamente con la urbanización y construcción del 95% de la estación de servicio. 

especialmente en los componentes de vegetación y suelo. En términos generales y 

como efecto de las actividades faltantes a realizar durante la etapa de construcción, los 

recursos naturales que sufrirán impactos de acuerdo a su naturaleza misma, serán el 

recurso aire, suelo, agua y la vegetación de zonas aledañas. 

La alteración en cuanto al recurso aire será producto de las pruebas en tanques con 

combustibles, ya que puede generar la liberación de algunos compuestos orgánicos 

volátiles (CCV), 

Finalmente cuando los trabajos de construcción hayan concluido podremos observar 

sobre la superficie impactada el establecimiento de infraestructura urbana para 

expendio de petrolíferos. 

En la fase operativa se tendrán emisiones a la atmósfera derivadas del manejo y 

despacho de combustible, así como el generado por los movimientos vehiculares. 

Existirá ligera generación de residuos sólidos urbanos, sin embargo también existirá 

generación de resicluos sólidos peligrosos consistentes en envases, estopas y trapes 

impregnados de grsas y aceites principalmente: ambos deberán manejarse acorde a 

la norniatividaci viclnnte para evitar rieccos de nontaminacien 

00 
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En materia de riesgos, tanto a la salud como por inflamabilidad es de vital importancia 

que las instalaciones y equipos se construyan, instalen y mantengan acorde a las 

especificaciones emitidas por PEMEX Refinación para disminuir las posibilidades de 

que se presente alguna contingencia. 

Las medidas de mitigación que aquí se proponen pretenden coadyuvar a la 

funcionalidad de la unidad ambiental que será objeto de modificación y que por 

supuesto deben de incorporarse a los esquemas de construcción. operación y 

mantenimiento, buscando siempre que los componentes identificados, y que pueden 

contribuir a la preservación del ecosistema, se les otorgue la atención adecuada en su 

cuidado. 

VII. 2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

El programa de vigilancia ambiental dentro de las evaluaciones de Impacto Ambiental, 

tiene como objetivo principal generar el plan de acción que permita dar un seguimiento 

puntual al cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación que fueron 

propuestas, las acciones de vigilancia deben ser fácilmente medibles por quien ejerza 

las funciones de Supervisión; para dar cumplimiento con este precepto, en el proyecto 

que nos ocupa se identifican corno los sistemas ambientales que serán mayormente 

afectados, el recurso suelo, la vegetación, la fauna, el aire, el agua y el paisaje. 
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Evitar la acumulación de materiales Íinos en 
zonas bajas que puedan ser transportados Diaria Fotogratias Prornovente 

predo_a drerics de fa_regori.  
Adicionar recipientes cerrados para el 

Fotografias y contrato de 
almacenamiento de residuos sólidos Diaria 

coifinariento 
ProiTiovente 

urbanos y peligrosos.  
o 
o Incorporar sanitarios portátiles Diaria 

Fotografías y contrato de 
Promovente 

servicio  
Servicios continuos para el mantenimiento 

Cada tres meses Bitácora de servicio Promovente 0 de la maquinaria yeqdpo 
rnedecer terracerias para evitar la 

Diaria Fotograbas Promovente 
formación de polvos - 

Colocar lonas en vehículos de carga. Fotografias Promovente Diaria 
Acciones de reforestación de vegetación en 

Diaria Fotograflas Prornovente 
áreas verdes.  

Recolección de residuos sólidos urbanos 
3 veces por 

Bitácora y fotografías 
Prornovente y 

semana autoridad municipal  
lvez cada 15 días Manejo ' envío a disposición final de Bitácora y fotografías Promovento 

residuos peligrosos (máximo)  
Operaaón 1 al año 
y Manho 

Pruebas de herrnecidad 
(sisterria filo) y  1 Bitácora y fotografías Pror novente 
vez cada 5 años - 

(sister-na móvil) 
Adecuado funcionamiento de redes 

veces por año Bitácora y fotografías 
Promovente y 

drenaje sanitario y pluvial - L2 organismo operador 
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lo VII. 3 CONCLUSIONES 

El conjunto de datos que se encuentran en este documento han permitido evaluar, 

desde el punto de vista de¡ impacto ambiental, las características de¡ proyecto y su 

relación con el medio natural y social en el cual se instalará. La evaluación técnica y 

socloeconómica de este proyecto ha arrojado los siguientes resultados: 

El proyecto consistE? en la construcción y operación de una Estación de Seniicio y dos 

locales comerciales en un predio con superficie de 8,151 .00 rn2, acorde al Uso de Suelo 

establecido en el Plan de Desarrollo Urbano de¡ municipio de Ezequiel Montes, 

Querétaro. 

Las actividades por realizar en la fase constructiva conten'iplando lo que se ha hecho 

mención en este documento respecto a los avances de obra ya que el proyecto 

contaba con autorización en materia de impacto ambiental de tipo estatal (SEDESU de¡ 

Estado de Querétaro) son de acabados, pruebas de hermeticidad neumática y con 

lo combustible en tanques, programación de dispensarios y sistemas electrónicos, 

colocación de teja y domos, señalización e instalación de áreas verdes: por tanto se 

estima una generación de impactos ligeros y fugaces o temporales al medio natural, 

fundamentalmente los referentes a emisiones atmosféricas de compuestos orgánicos 

volátiles (CDV) e hidrocarburos, uso de pinturas, así como el manejo y disposición de 

los residuos generados por los trabajadores de la construcción. 

A pesar de presentar magnitud ligera, el proceso constructivo generará diversos 

impactos ambientales negativos compuestos principalmente por la generación de 

residuos sólidos urbanos y de construcción, la emisión a la atmósfera de 00V por las 

pruebas en tanque, la afectación de la fauna que transita por el sitio, entre otros. Para 

estos impactos negativos se han planteado diversas medidas de prevención y 

mitigación, que si bien no restaurarán el sitio al nivel de su condición natural, si 

atenuarán notablemente los impactos identificados. 

Desde el punto de Vista de los elementos bióticos y abióticos evaluados en el área del 

proyecto, el desarrollo no generará impactos de consideración ya que se encuentra en 

una zona previamente afectada y perturbada por actividades antropogénicas y en 

49 colindancia directa con otrc.c :ieoarr'cdo nrbanos va autcnvaclos y en operación. 
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40 El escenario futuro derivado de la operación de este proyecto, mostrará cambios en las 

condiciones actuales de la región derivado de las actividades operativas de la Estación 

de servicio tales como la generación de emisiones a la atmósfera por el manejo de 

combustibles (00V), emisiones por movimientos vehiculares, generación de residuos 

sólidos urbanos y residuos peligrosos, generación de residuos líquidos de tipo sanitario, 

incremento en la demanda de servicios tales como agua potable, electricidad, entre 

otros. Este escenario puede incrementar si no se tienen los controles adecuados de 

emisiones y del cumplimiento de la normatividad emitida por las autoridades 

correspondientes. 

Por otra parte, en lo que se refiere a la interacción de las actividades externas al predio 

con la instalación de la estación de servicio, se deberá tener especial cuidado en los 

riesgos por inflamabilidad debido a la cercanía de asentamientos humanos de tipo 

habitacional, a pesar de que la probabilidad de riesgo es muy baja debido al tipo de 

equipos e instalaciones que exige PEMEX Refinación: por tanto el proyecto se deberá 

apegar cabalmente a las Normas y Especificaciones técnicas en la materia. 

0 Finalmente, derivado de la evaluación realizada ce hacen las siguientes 

recomen daci ones: 

Que todas las actividades asociadas a este proyecto se apeguen a la legislación 

vigente en rnateria de medio ambiente, que se enmarca dentro de la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y sus reglamentos; 

la Ley de Hidrocarburos y su Reglamento; la Ley de Protección Ambiental para 

el Desarrollo Sustentable del Estado de Querétaro y sus reglamentos; así como 

las Normas Oficiales Mexicanas y las disposiciones municipales aplicables. 

Que se elabore un programa de operación y mantenimiento del proyecto con el 

fin de incrementar la vida útil de la infraestructura. 

Que las obras se ajusten expresamente a todo lo planteado en el proyecto. En 

caso de existir adecuaciones, ampliaciones o modificaciones, deberá notificarse 

de inmediato a las autoridades competentes. 

UI 
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CAPÍTULO VIII 

IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS 
METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS TÉCNICOS 

QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN 
SEÑALADA EN LAS FRACCIONES 

ANTERIORES 

0 
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Para llevar a cabo oste estudio de evalLiación cal impacto ambental oc emplearon los 

siguientes instrumentos y metodología: 

A. Los planos que nclJyen las especificaciones del proyecto fueron elaborados 

de manera exclusiva para este desarrollo y proporcionados por el 

promovente 

E. Se utilizó cartografía elaborada por INEGI. por la UNAM y por la Secretaría 

de Desarrollo Sustentable del Estado de Querótaro, para la caracterización 

hidrológica, fisiográfica, climática, edafológica, de vegetación y fauna del 

proyecto y su zona de influencia. 

O. Se realizó levantamiento fotográfico en el 100% del área de estudio, los 

predios Vecinos y la infraestructura construida en el área de influencia del 

proyecto. 

lo La identificación de las especies vegetales y de fauna que serán afectadas 

por el proyecto, se realizó en base a trabajos de campo y a la bibliografía 

consultada. 

Análisis e interpretación: En este aspecto, se tomó en consideración los 

resultados emanados de la matriz de impactos y a través del método de 

reflexión y cuantificación se llegó a los resultados que se enuncian y 

concluyen en el presente documento. 
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