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HUATABAMPO, SONORA. MUNICIPIO DE HUATABAMPO

Coordenadas:

Nor te 26°49' 1.70"
Oeste: 109°38' 51.30"

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
not i f icaciones

Se seriala 
 y domicilio para oft y recibir notificaciones en

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razon Social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Ver Anexo 6. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable tecnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable tecnico del estudio

Domicilio, teléfono y correo electrónico de persona física, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, 
teléfono y 
correo 
electrónico de 
persona física, 
artículo 113 
fracción I de la 
LFTAIP y 
artículo 116 
primer párrafo 
de la LGTAIP.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

.1.1 Nombre del Proyecto

.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

.1.3 Ubicaci6n del proyecto
1.4 Presentacion de la documentacion legal

.2 Promovente

.2.1 Nombre o raz6n social

.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

.2.3 Nombre y cargo del representante legal

.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

.3.1 Nombre o razor) social

.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

.3.3 Nombre del responsable tecnico del estudio

.3.4 Direccion del responsable tecnico del estudio
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1 Informacion general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto en mencion hace referencia a la construcci6n de Expendio al POblico de Gas
L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada
"Salida a Etchoropo", el cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-
SEDG-2004, ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISE110 Y
CONSTRUCCION.
Dicho proyecto no se refiere a un proceso productivo ya que solamente se dedicara a la
yenta de Gas L.P y no implica la transformacion, reaccion o combinacion de sustancias
quimicas teniendo una capacidad de almacenamiento 5,000 litros de agua y solo
involucrara el acceso de vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que
se realice el suministro de Gas L.P.
Para el correcto funcionamiento del proyecto no se requeriran proyectos asociados, no se
tienen contemplados ampliaciones futuras, obras o actividades que se pretendan
desarrollar una vez terminado el proyecto; por lo que se considera una actividad Unica y
puntual.
De acuerdo a lo dispuesto en la Factibilidad de Uso de Suelos otorgado por la
Dependencia de Direcci6n de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Municipio de
Huatabampo, menciona que segun el Programa Municipal de Desarrollo del Centro de
Poblacian de Huatabampo-La Uni6n, el Predio en menci6n se encuentra localizado en la
zona SSE1B Los Juris, y se encuentra limitado al Norte con Av. Nicolas bravo, al Sur con
Av. Sonora, al Oriente con la Calle Hermosillo y al Poniente con la Av. 16 de Septiembre
con uso predominante del sector es Habi tacional  perm i t iendose el  Uso Comercial  y de
Servicios la cual  es compat ible para el  proyecto dicha factibilidad tiene el NUmero de
Oficio FS -03/16-004 y fecha del 29 de Marzo de 2016; es por eso que dadas las
caracteristicas del lugar y de acuerdo a la constancia de zonificacion mencionada
anteriormente el area es factible a la construccion y operaci6n del mismo al encontrarse en
armonia con el medio ambiente y no alterar al mismo.
Con la implementacion de este proyecto se pretende la bUsqueda de una solucion y resolver
una necesidad humana, dado que el Gas L.P es un elemento de primera necesidad se estima
que el uso de este es de alrededor del 64% en Mexico.
Considerando la densidad bruta de poblacian de Huatabampo, Sonora de 41.54 habikm2
distribuidos a lo largo del Municipio, es positivo mencionar que es factible la construccion del
proyecto Expendio al Pablico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin
Especifico para Carburaci6n denominada "Salida a Etchoropo" ya que el suministro a
consumidores permitira satisfacer as principales necesidades de abastecimiento a traves
de ventajas como: mayor disponibilidad de puntos de yenta, flexibilidad en horarios,
servicio oportuno y seguro y garantias en contenido.
Por otra parte la vida Otil del proyecto es de 50 arias aproximadamente; por lo tanto cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo este sera proveedor de una fuente de
empleo; de tal manera que por lo anterior mencionado se asegura la sustentabilidad
ambiental, economica y social.

Ver Anexo 7. Factibilidad Uso de suet
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II. DESCRIPCIoN DEL PROYECTO

11.1 Informacian general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto
11.1.2 Seleccion del sitio
11.1.3 Ubicaci6n fisica del proyecto y planos de localizacion
11.1.4 Inversion requerida
11.1.5 Dimensiones del proyecto
11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto yen sus colindancias
11.1.7 Urbanizaci6n del area y descripcion de servicios requeridos

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas
11.2.2 Programa general de trabajo
11.2.3 Preparacion del sitio
11.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
11.2.5 Etapa de construccion
11.2.6 Etapa de operaciOn y mantenimiento
11.2.7 Otros insumos
11.2.7.1 Sustancias no peligrosas
11.2.7.2 Sustancias peligrosas
11.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto
11.2.9 Etapa de abandono del sitio
11.2.1.0 Generacion, manejo y disposiciOn de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera
11.2.1.1 Infraestructura para el manejo y la disposici6n adecuada de los residuos

III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SE'NALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

1V.1 DelimitaciOn del area de estudio

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima
b) Geologia y geomorfologia
c) Suelos
d) Hidrologia superficial y subterranea

IV.2.2 Aspectos bioticos
a) Vegetacion terrestre
b) Fauna

IV.2.3 Paisaje
1V.2.4 Media socioecon6mico

a) Demografia
b) Factores socioculturales

IV.2.5 Diagnostico ambiental
a) Integracion e interpretacibn del inventario ambiental
b) Sintesis del inventario
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11.1.2 Seleccion del sitio
La selecciOn del sitio depende de los criterios importantes que pueden determinar el
disefio, la infraestructura, la metodologia, la estrategia y la ubicaci6n de cada uno de los
componentes que integran el proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a
Etchoropo".
La seleccion del sitio debe basarse en una evaluacion de los criterios ambientales
cercanos al area de estudio, ademas de contemplar la ubicaci6n y orientaci6n del sitio que
puede ayudar directamente y en gran medida a reducir el impacto ambiental del lugar y
obtener muchos beneficios.
Es muy importante hacer notar que los factores antes mencionados para la selecciOn del
sitio, fueron considerados al seleccionar el lugar donde se desarrollara el proyecto
Expendio al Ptiblico de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburaci6n denominada "Salida a Etchoropo", tomando en cuenta los Programas de
Ordenamiento EcolOgico aplicables a la zona, los cuales buscan el desarrollo sustentable
de la regi6n.
En la selecciOn y planeaciOn del sitio se tom6 en consideracion el equipamiento y los
servicios basicos que son consecuencia de la infraestructura que posteriormente sera
instalada en el sitio, por lo que se cuenta con la planeacion arquitectonica y urbana,
contennplando en ella las calles, avenidas y vialidades del lugar, espacio destinado a la
circulacion y estacionamientos asi como la infraestructura y el equipamiento del sitio.
Cabe destacar que una de las principales razones por las cuales se eligio el sitio donde se
desarrollara el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio
con Fin Especifico para Carburaci6n denominada "Salida a Etchoropo", el cual es objeto de
nuestro estudio, es debido a que El area del proyecto se encuentra de acuerdo a lo
dispuesto en la Factibilidad de Uso de Suelos otorgado por la Dependencia de Direccion de
Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Municipio de Huatabampo, menciona que segun el
Programa Municipal de Desarrollo del Centro de PoblaciOn de Huatabampo-La Union, el
Predio en mend& se encuentra localizado en la zona SSE1B Los Juris, y se encuentra
limitado al Norte con Av. Nicolas bravo, al Sur con Av. Sonora, al Oriente con la Calle
Hermosillo y al Poniente con la Av. 16 de Septiembre con uso predominante del sector es
Habitacional permiti6ndose el Uso Comercial y de Servicios la cual es compatible
para el proyecto dicha factibilidad tiene el Iskimero de Oficio FS -03/16-004 y fecha del
29 de Marzo de 2016; por lo que la implementacion del proyecto no afectara gravemente el
paisaje y el ecosistema, sino que contribuira al mejoramiento del area al contar con areas
verdes y apegandose a los lineamientos del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Huatabampo-La UniOn.
Otra de las principales razones de la selecciOn del sitio es que este se encuentra en una
zona urbana de facil acceso ya que se localiza sobre una vialidad principal denominada
Calle Segunda; ademas la demanda del producto es alta en esa ubicaciOn.

11.1.3 Ubicaci6n fisica del proyecto y pianos de localizacion

La ubicacion en la que se pretende desarrollar el proyecto Expendio al Piiblico de Gas L.P.
a traves de Estaci6n de Servicio con Fin' Especifico para CarburaciOn denominada "San
Rafael" se localiza en Carretera al Etchoropo No. 235 en Huatabampo, Sonora. Municipio
de Huatabampo.
Con coordenadas geograficas: Norte: 26°49'1.70" Oeste: 109°38'51.30" a una altura de 6
MSNM.
El area del proyecto actualmente se encuentra baldia, colinda al Norte en 21.70 metros con
calle Trabajo, colinda al Este en 21.53 metros con propiedad privada donde se ubica una
taqueria, colinda al Sur en 16.55 metros con propiedad privada donde se ubica una
taqueria, colinda el Oeste en 26.56 metros con Carretera al Etchoropo, aquellas
colindancias con propiedad privada estaran delimitadas con barda perimetral de material
incombustible de 3.0 metros de altura.
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V. IDENTIFICAC ION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios
V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
V.1.4 Evaluacion de los Riesgos Ambientales
V.1.4.1 Identificacion de Riesgos Ambientales
V.1.4.2 Jerarquizacion de Riesgos Ambientales
V.1.4.3 Metodologia de la Evaluacion Maternatica para la Evaluacion de Consecuencias
V.1.4.4 Modelacion Matematica
V.1.4.5 Determinacion de Radios Potenciales de Afectacion
V.1.4.6 Representacion de las Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a Escala
adecuada
V.1.4.7 Analisis de Evaluacion de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o
instalaciones proximas a la instalacion que se encuentran dentro de la zona de riesgo.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIoN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 Descripci6n de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental
VI.2 Impactos residuales

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIoN DE ALTERNATIVAS

V11.1 PronOstico del escenario

V11.2 Programa de vigilancia ambiental

VII.3 Conclusiones

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TBCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTE RIORES

VI11.1 Formatos de presentacion
V111.11 Pianos definitivos
VIII.1.2 Fotografias
V111.1.3 Videos

VIII.2 Otros anexos

V111.3 Glosario de terminos
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En ninguna de las colindancias que se menciona anteriormente, se desarrollan actividades
que pongan en pel igro la Operacion de la de la Estacion de servicio, contara en sus
linderos Sur y Este con barda perimetral de 3.0 metros de altura, mientras el lindero Norte
en sus primeros 11 metros estara libre para acceso y salida a la estaci6n y por el lindero
Oeste estara sin delimitacion para accesos y salida de la Estaci6n de Servicio.

Ver Anexo 8. Plano Topografico, Mecanica de Suelos y Memoria de Ca/cub o Estructural
Ver Anexo 9. Plano de Conjunto

11.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida para el Proyecto Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburaci6n denominada "Salida a
Etchoropo" sera de aproximadamente $1,500,000 (Un millon quinientos mil pesos 00/100
M/N).

Se considera que el 100% de la inversion para el proyecto esta destinada para aplicar las
medidas necesarias para prevencion y mitigaci6n, debido a que el proyecto esta disenado
en cada una de las etapas con el fin especifico de que no se presenten ninguna
contingencia que pudiera afectar el medio ambiente, social y econornico.

Ver Anexo 10. Memoria de Calculo de RecuperaciOn de Inversion

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El Proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo" se construira en un area de
453.45 m2 esta area estara destinada a la construccion de la estaci6n; dentro de esta area
no se encuentra flora de tipo selva, manglar, tular, bosque, etcetera; debido a que el area
de estudio se encuentra en un asentamiento humano, la flora predominante del area de
estudio es zacates y hierba de temporada en cantidades insignificantes, por otra parte el
Mapa Digital de Mexico del INEGI menciona que la vegetacion predominante cercana al
area de estudio es la de tipo Matorral Xerofilo.
Se especifica la superficie total del proyecto, asi como la distribucion de los diferentes usos
de suelo que se le dara a la superficie total del predio:

C,J4DPC DE :..;.' E4S EST4DICA DEGAS:. 7..

4c64. TOTAL DEL P;ZEDICSi NADI 4 E 3  : 3

SE:33iDs.

A R E A  O E  ° M I N A 1 4 . 5 1 3 . 2 0

DEIC In 4 E F.E. 1 .E4

C .5 3

C l. . :4ATO LE:TACO

TOTAL DEAFM4SVEC5) ES

4 4 5 C.95

29 .03 5 . 4 1

4.....-EAVEgDEgt : 10.45

.1.7 EA VE;DE x 3 10 13 3 34

4,7E4 vEizDEP 3 5.44 1 35

AREA DE TA NIQUES 50.66 13.43

ESTACIONAMIEMOY CRC LAACION 348.73 76.96

AREA TOTAL DE LA ESTAC ION 453.45 100.00
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
col indancias
De acuerdo a lo  d i spuesto en la  Fact ib i l i dad de Uso de Suelos otorgado por  l a
Dependencia de Direccion de Desarrol lo Urbano y Obras PUbl icas del Municipio de
Huatabampo, menciona que segOn el Programa Municipal de Desarrollo del Centro de
Poblacion de Huatabampo-La Union, el Predio en mencion se encuentra localizado en la
zona SSE1B Los Juris, y se encuentra limitado al Norte con Av. Nicolas bravo, al Sur con
Av. Sonora, al Oriente con la Calle Hermosillo y al Poniente con la Av. 16 de Septiembre
con uso predominante del sector es Habi tacional  perm i t iendose el  Uso Comercial  y de
Servicios la cual  es compat ible para el  proyecto dicha factibilidad tiene el NOrnero de
Oficio FS -03/16-004 y fecha del 29 de Marzo de 2016; por lo que la implementacion del
proyecto no afectara gravemente el paisaje y el ecosistema, sino que contribuira al
mejoramiento del area al contar con areas verdes y apegandose a los lineamientos del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Huatabampo-La Union.
La mayoria de las colindancias del predio se encuentran construidas y ya han sido
modificados por el hombre por lo que los usos de suelo en as colindancias mas cercanas al
predio son de uso comercial, uso industrial y nOcleos residenciales.
Se presenta en piano de localizacion las colindancias del proyecto y los usos de suelo en un
radio de 500 metros:
El area del proyecto (marcado con un "pin" de color amarillo) actualmente se encuentra baldia,
colinda al Norte en 21.70 metros con calle Trabajo, colinda al Este en 21.53 metros con
propiedad privada donde se ubica una taqueria, colinda al Sur en 16.60 metros con
propiedad privada donde se ubica una taqueria, colinda el Oeste en 26.56 metros con calle
16 de Septiembre, aquellas colindancias con propiedad privada estaran delimitadas con
barda perimetral de material incombustible de 3.0 metros de altura.
En un radio de 500 en una escala de 1:5000 metros se identificaron los diferentes usos de
suelo donde se observe lo siguiente:
En direcci6n al Norte en 500 metros lineales podemos encontrar uso de suelo comercial
marcado con color azul en el piano de usos de suelos.
En direccion al Sur, Sureste, Suroeste, Noroeste y Norte podemos encontrar en 500 metros
lineales uso de suelo habitacional marcado con color amarillo en el piano de uso de suelos.
Dentro del radio antes mencionado No se encuentran areas naturales protegidas, zonas de
reserva ecologica ni cuerpos de agua.

Ver Anexo 11. Plano Usos de Suelos
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO PARA LA DETERMINACION DE
LA GUIA Y SU COSTO

• DISPOSICION NORMATIVA

Para efectos de la presente justificaciOn del proyecto para la determinaci6n de la
guia y su costo en lo sucesivo, se estara usando las siguientes denominaciones.

1) ASEA: Aqencia nacional de seguridad industrial y de protecciOn al medio
ambiente del sector de hidrocarburos (me/or como agencia de sequridad, energia
y ambiente);

2) EL PROMOVENTE

3) EL PROYECTO: la actividad proyectada consiste en -Estacion de servicio tipo
Gas L.P para carburacion-

4) ER: El estudio de Riesqo, incluye sus anexos (version impresa y digital);
5) LA SECRETARIA: Secretaria de Proteccion al Ambiente del estado de Sonora;

6) LASEA: Ley de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del sector Hidrocarburos;

7) LH: Ley de Hidrocarburos;

8) MIA: La Manifestacion de Impacto Ambiental, Modal/dad General, incluyendo
sus anexos (version impresa y digital).

9) RIASEA: Reglamento Interior de la Aqencia Nacional de Sequridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

10) RLH: Reqlament° de la Ley de Hidrocarburos;

11) RMEIA: Reglament° de la Ley General del Equilibrio Ecologic° y la ProtecciOn
at Ambiente en Materia de Evaluacion de Impact° Ambiental,

12) SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales;

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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El principal uso de los cuerpos de agua son para abastecimiento pUblico, recreacion y uso
industrial.
Para la realizacion de este proyecto no se requiere cambio de uso suelo.
De acuerdo con la informacion proporcionada por el Sistema de Informacion Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA). el sitio del proyecto se localiza en Zona
Urbana (ZU) de Huatabampo y los tipos de Edafologia cercanos al area de estudio es el de
tipo Cambisol (CM). Vertisol (VR) y Calcisol (CA).
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CARBURACION

"SALIDA A ETCHOROPO"

Fuente: http://mapas.semamat.qob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

Ver Anexo 12. Plano Edafologico

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Dada las condiciones del ugar el Proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de
Estacion de Servicio con Fin Especif ico para Carburacion denominada "Salida a
Etchoropo" no se requerira apertura de vias de acceso ya que la via principal de acceso
sera por la Calle 16 de Septiembre.
El predio es factible al suministro de energia electrica por lo tanto; el servicio de energia
electrica sera proporcionado por Cot-his& Federal de Electricidad del Municipio de
Huatabampo.
El predio es factible al suministro de agua potable y alcantarillado por lo tanto; el servicio
de agua potable y alcantarillado sera proporcionado por el Organismo Operador Municipal
de Agua Potable y Alcantahllado y Saneamiento de Huatabampo (00MAPASH).
Para la realizacion del proyecto no se realizaran servicios de apoyo.

Ver Anexo 13. Factibilidad Serviclos PUblicos
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• Conforme a los Articulos 5t0 fracciem XVIII y 7 Mo fracciem I. de la LASEA, es
atribucion de la ASEA el otor amiento o ne acion de las Autorizaciones en
Materia de Impact° v Riesqo Ambiental del Sector de Hidrocarburos, en
terminos del Articulo 28 de la Ley General del Eouilibrio Ecologic° y de Protecci6n
al Medio Ambiente y del Reglamento de la Materia

• Que de acuerdo al Articulo 3ro fracc iOn XI Inc iso " e" de la LA SEA, el

transporte, almacenamien fo , d i s t r i buch in  y  expend io  al  pOb l i co  de
petroliferos forma parte de las actividades del sector de hidrocarburos; asi
mismo, la fracciem XXVIII de articulo 4 de la LH, define como petroli feros
a aquellos productos que se obtienen de la refinacion del petroleo o del
procesamiento del gas natural y que den van directamente de hidrocarburos,
tales como qasolina, diesel, combustoleo y gas licuado de petrOleo, entre
otros, distintos de los petroquimicos.

• Articulo 4 de la LH_define como petroli feros a aquellos productores
que obtienen de la refinacion del petroleo o del procesamiento del Gas
Natural y que derivan directamente de Hidrocarburos, tales como gasolina,
diesel, combustoleo v Gas Licuado de Petroleo, entre otros, distintos de
los Petroquimicos.

• Que con fecha 31 de octubre de 2014 se publicaron en el diario oficial de
la federacion el RIASEA, el RLH, asi como diversas reformas y adic iones
del RMEIA, donde se especifican entre otras las siguientes disposiciones.

1.- Conforme a los Articulo 4 Fraccion XXVII y 37 Fracciones V y VI
Del RIASEA, La ASEA a traves de la Direccion General de Gestion
Comercial tendra competencia en materia de distribuci6n y expendio al

pOblico de gas natural, gas licuado de petraleo o petroliferos, teniendo
entre otras atribuciones la de evaluar y, en su caso, autorizar las
manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades del
sector v los estudios de riesqo que. en term/nos de las disposiciones
juridicas aplicables, se integren a las mismas, asi como la de evaluar y
emitir la resoluciOn correspondiente de los informes preventivos que se
presen ten  para  las  ob ras  y  ac t iv idades en  las  mate r /as  de  su
competencia. Aunado a lo anterior, los Ar t icu los pr imero y segundo
transitorios sehalan que RIASEA entrara en vigor el 02 de Marzo del
2015 y se derogan las disposiciones administrativas que se opongan al
mismo.
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11.2 Caracterist icas particulares del proyecto

El proyecto en mencion hace referencia a la construccion de Expendio al Public° de Gas
L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especifico para Carburaci6n denominada
"Salida a Etchoropo" a realizarse en predio rustico ubicado en Carretera al Etchoropo No.
235 en Huatabampo, Sonora. Municipio de Huatabampo.
El cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004,
ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISEN' 0 Y CONSTRUCCION, mismo
que sera autorizado y firmado por el perito de Gas de la secretaria de energia y contara
edemas con memorias tecnico descriptivas, dictamen unidad de verif icacion de gas y
dictamen unidad de verificaciOn de instalaciones electricas.

La etapa de preparaciOn del sitio basicamente consistira en limpieza del terreno y la
nivelacion respective utilizando en lo mas minimo tierra de acarreo para dar nivel, ya que
por las condiciones topograficas uniformes del mismo, asi como por la baja magnitud del
proyecto, no se requerira de actividades adicionales como acarreo de bancos grandes de
material.

La fase de construccibn: implicara la edificacion de una oficina, bar)°, bodega e instalaciOn
de 1 dispensario con 1 modulo de abastecimiento y un tanque para Gas L.P. con
capacidad de 5,000 litros.

El proyecto de estaciOn de servicio para gas L.P carburaciOn tendra las siguientes areas:
areas de tanque, acceso de vehiculos automotores, oficina, bodega y ban° para
empleados.

La operaci6n del proyecto es de caracter simplificado y solo involucrara el acceso de
vehiculos automotores hacia la secci6n de dispensario para que se realice el suministro de
Gas L.P.

Referente a la contaminacion originada por fuentes moviles, el empleo de este tipo de
combustible tiene un efecto menor en el ambiente (Gas L.P. en lugar de gasoline) debido a
que presenta una mayor eficiencia de combustion y en consecuencia se disminuyen los
niveles de emisi6n de contaminantes atmosfericos provocados por fuentes moviles.

El disefio y calculo de la estaciOn, este dictaminada y cuenta con los programas de
manteninniento, Seguridad y Contingencias para prestaci6n del servicio cumpliendo con las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM. 025-SCFI-1993, NOM. 0002-STPS-2000, NOM-026-
STPS-1998).

El proceso del proyecto Expendio at Public° de Gas L.P. a traves de Estacian de Servicio
con Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo", se refiere a un
proceso de servicios ya que no implica la transformaci6n, reacci6n o combinacion de
sustancias quimicas, la operacion del proyecto es de caracter simplif icado y solo
involucrara el acceso de vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que
se realice el suministro de Gas L.P.
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2.- De conformidad con el Art icu lo 5to, Inciso D, FracciOn IX, del
RMEIA, se requerira previamente la Autorizaci6n en Materia de Impact°

Ambiental por parte de la SEMARNAT la construccion y operacion de
instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento,
dis t r ibuc ion y  expendio al  pCibl ico de petrol i feros. Asi mismo,
conforme a la nota inicial de dicho Reglamento, la Reforma y adiciones

al mismo, entraron en vigor el 02 de Marzo del 2015, lo que resulta
congruente con la entrada en vigor del R1ASEA.

• Por lo antes expuesto, EL PROYECTO solicitado por EL PROMO VENTE
resulta ser de competencia federal la evaluacian y otorgamiento de la
autorizaciOn en materia de impacto ambiental, toda vez que el mismo
comprende actividades del sector Hidrocarburos (almacenamiento y
expendio a/pub//co de gas L.P) que a partir del dia 02 de marzo de 2015 son
atribucion de la ASEA su regulacian en materia de impacto y riesgo ambiental.

I. Objetivo del proyecto
Obtencion de la autorizacion en materia de impacto ambiental y riesgo
ambiental del sector hidrocarburos para el Proyecto Expendio al Pub//c° de
Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion propiedad de denominada
"Salida a Etchoropo" ubicada en Carretera Al Etchoropo No. 235 En
Huatabampo, Sonora. Municipio De Huatabampo.

II. DETERMINACION DE LA GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA
MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El Proyecto Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacien denominada
"Salida a Etchoropo" se encontrara en un predio con un Area total de 453.45 m2 y
contara con las siguientes areas: oficina, ban°, cuarto electric°, area de
almacenamiento donde se tendra 1 tanque de almacenamiento de 5, 000 litros de
agua y contara con una barda de material incombustible de 3.00 metros de alto,
area de yenta que contara de un dispensario con dos posiciones de carga, la
parte donde el limite del Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada
por bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 3.00 m
sobre el NPT.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.



•

•

El procedimiento durante la etapa de operacion es el siguiente:
Abastecimiento de Gas L.P. por carros autotanque a la estacion.
Almacenamiento en el tanque estacionario de 5,000 Litros.
Suministro y control mediante dispensarios.
Llenado de Gas L.P. a los automOviles.

Se presenta a continuacion el diagrama de flujo del proceso de yenta de gas L.P

La actividad principal de la estacion de servicio tip° gas carburacion es 'La yenta de gas L P'
cave 1000

1100 -RecepciOn del
gas LP mediante el
auto tanque.
tnrrada oe gas

1200-  A lmacenamiento de Gas  LP en
el tanque estacionario de 5,000 Lts

1300.-
Cobro
por el
servicio

1230.- Llenado de
gas L.P a
Automoviles
Salida de gas

4---1

1220.- Suministro
y control mediante
dispensarios

1210. -el gas es
enviado al area de
yenta mediante la
Bomba de Servicios

En traduccion al diagrama anterior como descripcion detallada se especifica que en la
estacion de servicio no se Ileva a cabo ningOn proceso productivo
El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compra y
yenta de gas L.P. para carburacion se describen a continuaciOn las diferentes actividades
que se realizan en la estacion de servicio:

1000.- es la yenta de Gas L.P.
1100. -es la recepci6n en sitio del Gas L.P. por medio de pipas de la compania.
1200.- es el almacenamiento de Gas LP. en un tanque estacionario de 5,000 litros.
1210.- el gas es enviado al area de yenta mediante la bomba de servicio.
1220.- es el suministro y control del Gas L.P. mediante dispensarios.
1230.- es el Ilenado directo a los tanques del cliente (autornaviles).
1300.- cobro por el servicio.

Cuando el tanque de almacenamiento de la estaci6n de servicio necesite suministro de gas
ya que se encuentra casi vacio, por medio de auto tanque se abastecera hasta el 80% del
volumen del tanque de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en el tanque cuando
un cliente necesita de suministro de gas, por medio de la bomba de servicios y mediante el
dispensario se suministra gas al autom6vil a la capacidad que el cliente necesite y
observando que esta no se exceda de lo recomendado.
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Para la seleccion de la guia Manifestaci6n del Impact° Ambiental del Sector
Industrial, en su Modalidad Particular sin actividad altamente riesgosa, para
Proyecto Expendio al Pablico de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para CarburaciOn propiedad de 
denominada "Salida a Etchoropo" se baso en lo siguiente:

Para la elaboracion del presente proyecto nos basamos en las guias de tramites y
costos que nos presenta la siguiente liga.

• lngresamos a www.asea.gob.mx

Posteriormente ingresamos a:

• Tramites ambientales y de energia,

• Tramites ambientales

Donde aparece la siguiente indicacion;

- Favor de dirigirse a: espacio contacto ciudadano de la subsecretaria

de Gestion para la Proteccion Ambiental de Is SEMARNAT, en la
Ciudad de Mexico,

• Se consulto sobre el tramite a contactogasea.gob.mx, donde se nos

dio la siguiente respuesta:
- Todos los tramites se presentan en nuestras oficinas,
- Las guias de tramites y costos los encuentra en la siguiente liga:

http://www.qob.mx/tramites/medio-ambiente,

- dentro de la liga se ingres6 a:
medio ambiente
impacto ambiental

autorizaci6n de Is MIA particular sin actividad alto riesgo

• La seleccion de la guia para el Estudio Manifestacion de Impact° Ambiental
en su Modalidad Particular sin Actividad Altamente Riesgosa fue

corroborada con la orientaci6n de SEMARNAT Sonora mediante el
departamento Contacto al PLiblico 2592725 y tomando en consideracion
que la magnitud del proyecto es Onicamente de un Area total de 453.45 m2
y contara con las siguientes areas: oficina, ban°, cuarto electric°, area de

almacenamiento donde se tendra 1 tanque de almacenamiento de 5, 000

litros de agua y contara con una barda de material incombustible de 3.00
metros de alto, area de vents que contara de un dispensario con dos
posiciones de carga, la parte donde el limite del Proyecto colinde con
construcciones, estara delimitada por bardas o muros ciegos de material
incombustible con altura minima de 3.00 m sobre el NPT.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.
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11.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

En el proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin
Especifico para Carburaci6n denonninada "Salida a Etchoropo", no se refiere a un proceso
productivo ya que solamente se dedicara a la yenta Gas L.P al pUblico, teniendo una
capacidad de almacenanniento de 10,000 litros distribuidos en 1 tanque de 5,000 litros.
La Preparaci6n del terreno y la construccion se realizaran segOn las especificaciones
tecnicas para proyecto y construccion de Estaciones de Servicio de Gas L.P CarburaciOn
basado en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004.
El proyecto se construira con la aprobaci6n del perito de la Secretaria de Energia lng. Juan
Jose Padil la Lopez de la Unidad de Verif icacion en Gas L.P REG. EMA: UVSELP035
AUT, SE: UVSELP035-A.
El proceso que se pretende instalar no cuenta con innovaciones que permitan optimizar y/o
reducir:

• El empleo de materiales contaminantes.
• La utilizacion de recursos naturales.
• El gasto de energia
• La generacion de residuos
• La generacion de emisiones a la atmosfera
• El consumo de agua
• Aguas residuales

La operacion del proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de Estacion de
Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo" no genera
contaminantes en gran magnitud al agua, aire y suelo, ademas los riesgos potenciales de
fugas, incendios o explosiones, se veran reducidos ya que la empresa incorporara en todas
las operaciones del proyecto un sistema de seguridad.
En la estaci6n de servicio no se contara con sistemas para reutilizar el agua, ya que solo
se empleara agua para los sanitarios, no incluye sistemas de cogeneracion y/o
recuperacion de energia.
En este tipo de instalaciones no existen procesos de transformaci6n de materias primas.
Prod uctos o subproductos, ya que el Gas L.P solo pasa de un recipiente a otro.
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• Segun lo especificado en el Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas donde se encuentra enlistado el Gas L.P con una cantidad de
reporte de 50,000 Kilogramos, se concluye que nuestro proyecto No esta
considerado como Actividad Altamente Riesgosa debido a que el
proyecto cuenta con un tanque de almacenamiento con una capacidad de
5,000 litros de agua; equivalente a 2760 Kilogramos de Gas L.P y tomando
en cuenta que cada tanque de almacenamiento se encuentra al 80% de su
capacidad, se tiene entonces un total de 2208 kg de gas L.P. almacenado
en el tanque de almacenamiento, por lo tanto no rebasa la cantidad de
reporte de 50,000 kilogramos de agua indicados en el segundo listado de
actividades altamente riesgosas.

• Por lo anterior se DETERMINO que para este tipo de proyecto es una MIA
a traves de la guia; MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
SECTOR INDUSTRIAL MODALIDAD: PARTICULAR

DETERMINACION DEL COSTO

• En este apartado se nos Ileva a hacer el analisis para la deternninacion del costo
Por la recepciOn, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion
de impacto ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios
ambientales de la table A y la clasificacion de la tabla B establecido en el formato
de Pago de Derechos Manifestacion de Impact° Ambiental de las Cantidades
actualizadas conforme al Anexo 19 de la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2016,
publicado el miercoles 23 de diciembre de 2015, en el Diario Oficial de la
Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H, fracciones II y III de
la Ley Federal de Derechos.
Donde se establecio que Proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de
EstaciOn de Servicio con Fin Especifico para Carburacion propiedad de

denominada "Salida a Etchoropo" de acuerdo a la tabla A
criterios Ambientales;

- No se trata de obras o actividades en area naturales protegidas de
competencia de la Federacian obteniendo para este criterio un valor de 1,

Para el desarrollo del proyecto no se requiere la autorizaci6n de impact°
ambiental por el cambio de uso de suelo de areas forestales, en se/vas o
zonas aridas obteniendo para este criterio un valor de 1:

El proyecto no impfica el uso o manejo de a/ menos una sustancia
considera dentro de las actividades consideradas altamente riesgosas
obteniendo para este criterio un valor de 1; por lo tanto el proyecto en
menciOn no se encuentra considerado como una actividad altamente

Nombre de persona física, 
artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la 
LGTAIP.
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11.2.2 Programa general de trabajo

Se muestra diagrama general de trabajo calendarizado de todo el proyecto y desglosado
por etapas (preparacion del silk), construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio),
senalando el tiempo que Ileyara su ejecuciOn, en terminos de semanas, meses o arms, segon sea el
caso.

MESES

ACTIVIDADES 1 SEMANAS
2 3 ' 4 ' -2--- 3 I 4 1 '  2 3 4 1 I 2 3 4

PREPPAAC1ON DEL 1
01111-10 -AlliliitiL_ 1

L1MPIEZA DE TERRENO I
TRAZO

NIVELACION
- CONSTRUCC1ON
_ _ _ _ _
CIMENTACION DE
EDIFICIO
CIMENTACION DE
ESTRUCTURA
METALICAS
MUROS, DALAS Y
CASTILLOS.
INSTALACIONES
HIDRAULICA,
SANITARIA Y
ELECTRICA.
INSTALACION DEL
TANQUE

' PISOS Y ACABADOS 1
7MANTENIMIENTO
' REVISION DE TABLERO

,

DE MEDICION DUPLEX 1

REVISION DE '
ACCESORIOS DEL
TANQUE (VALVULAS Y
CONEXIONES)
REVISION DE
ACCESORIOS DEL I
DISPENSARIO I
(VALVULAS Y
CONEXIONES)
REVISION DEL NIVEL
DEL TANQUE ,
REVISIO Nb t , I
REGISTRO SANITARIO0-0ERACICYN .,,

•
RECEPC ION DE LOS
AUTO TANQUES PARA
EL LLENADO DEL I N D E F I N I D O
TANQUE DE ,
ALMACENAMIENTO I
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riesgosa debido a que el proyecto cuenta con un tan quest de
almacenamiento con una capacidad de 5,000 litros de agua; equivalente a
2760 Kilo gramos de gas, y tomando en cuenta que el tan que de
almacenamiento se encuentra al 80% de su capacidad, se tiene entonces
un total 2208 kg de gas L.P. almacenado en el tanque: por lo tanto no
rebasa la cantidad de reporte de 50,000 kilo gramos de agua indicados en
el segundo listado de actividades altamente riesgosas.

TABLA A

No. CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR

1
Noe:,Se trata de obras o actividades en areas naturales protegicias de

competencia de la Federacion? Si

1

3

2
,Para el desarrollo del proyecto se requiere la autorizaciOn deimpacto ambiental por el camblo de uso del suelo de areas / No

forestales. en selvas o zonas aridas? Si

1
I

3

3
4El proyecto implica el uso o manejo de at menos una sustanciaconsiderada dentro de las actividades consideradas altamente i No

riesgosas? Si

1
I

3

El proyecto expendio al pOblico de gas L.P a traves de estacion de servicio
con fin especifico para carburacion, obtuvo un valor de 3 segun los criterios

ambientales de la tabla A.

TABLA B

GRADO

Minim°
kfc.WIRVIM".7947,,,V1fONM,,-

Media

CUOTA A PAGAR SEGON EL INCISO
CORRESPONDIENTE A LAS FRACCIONES II Y III DE

ESTE ARTiCULO

)

RANGO

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .....JCLASIFICACIOP

3
ve, ..

b) De 5 a 7

Alto c)

Segun la clasificacion de la labia B se establece que el grado del proyecto
es minim° y la cuota a pagar corresponde al inciso a) de la Fraccion II del
establecido en el formato de Pago de Derechos Manifestaci6n de Impact°
Ambiental.
For lo tanto la cantidad a pagar por el proyecto es de $30,069.45 pesos por
la recepcibn, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la
Manifestacion de lmpacto Ambiental en su Modalidad Particular Sin
Actividad Altamente Riesgosa.
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I DESCARGA Y
ALMACENAMIENTO

I N D E F I N I D O
AUTOTANQUE-TANQUE
DE ALMACENAMIENTO.

—DESCARGA Y
ALMACENAMIENTO

I N D E F I N I D O
AUTOTANQUE-TANQUE
DE ALMACENAMIENTO. , 1

i
TRASIEGO A TANQUES
DE CARBURACION I N D E F I .N I D O
(AUTOMOVILES).

MESES

1 I 2
ACTIVIDAD

SEMANAS

ABANDON° DEL SITIO

1 2 3 4 1 2

'

3 4

DESMANTELAMIENTO
DE ESTRUCTURAS DE
SOPORTE
DESMANTELAMIENTO
DE BARDAS
PERIMETRALES,
OFICINA Y BANC)
EXTRACCION DE LAS 1
CIMENTACIONES

Nota:  Cada act iv idad antes mencionada esta sujeta al comportamiento de la InstalaciOn
correspondiente, por  lo tanto en caso de un mal  func ionamiento antes de la
per iodic idad definida se hara la correccion al  identi f icar  el  pro blema y/o mal
funcionamiento de inmediato.

11.2.3 PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparaciOn del sitio se Ilevara a cabo en un lapso de 4 semanas y consiste
en acondicionar el suelo para iniciar la construccion, tiene como objetivo permitir la
construccion de la infraestructura basica de la estacion de servicio as como facilitar
las obras complementarias y las relatives al paisaje. Los siguientes trabajos son de vital
importancia para la preparacion del terreno estas son: limpieza del terreno y
Nivelacion del mismo.

1 Limpieza del terreno. En el terreno se debe preparar un area que sirva de base o suelo
de soporte a los terraplenes que conformaran el relleno, esta limpieza se hara por
etapas y de acuerdo con el avance de la obra. De este modo, se evitara la erosion del
terreno.

2. Trazo y Nivelacion. El trabajo continUa con la remocion de as primeras capas de
suelo, dependiendo de la cantidad de material de cobertura disponible. El trazo y la
nivelacion del terreno es uno de los primeros puntos a cubrir antes de comenzar a
hacer alguna otra actividad de construcciOn. El trazado es el primer paso
necesario para Ilevar a cabo la construccion. Consiste en rnarcar sobre el
terreno las medidas que se han pensado en el proyecto, y que se encuentran en
el piano o dibujo de la estaciOn de servicio. Desde el trazado de la obra es conveniente
tener en cuenta a que altura va a quedar el piso interior de la construccion con relacion
al nivel del terreno y de la banqueta. Es necesario que este quede mas alto que el



•
En relacion al analisis anterior se determina que para el proyecto expendio al
pOblico de gas L.P a traves de estacion de servicio con fin especifico para

carburaciOn, se elaborara con la guia manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular sin actividad altamente riesgosa, segun la
clasificacion de la tabla A se obtuvo un valor de 3 y segim lo establecido en

la tabla B se determina un grado minimo de rango de clasificacion 3, por lo

tanto la cantidad a pagar es de $30,069.45

•

I
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nivel del terreno para evitar que se meta el agua de Iluvia o que se tengan
humedades en los muros; por ello, es necesario fijar desde el principio de la obra el
nivel. Cabe mencionar que en la limpieza, trazo y nivelaciOn incluye: mano de obra,
materiales, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

A continuaci6n se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la
preparacion del sitio en semanas

_CTIVIDADES
lPreparacion del sitio (limpieza de
!terraria, trazo y nivelacion)

SEMANAS
5 , 6 7 ! I I 9

A continuacion se presenta la maquinaria y equipos a utilizar durante la preparaciOn
del sitio indicando para cado uno la cantidad, tiempo de operacion (dias, semanas o

meses segUn sea el caso) y horas de trabajo diarias

CAPACIDAD TIEMPO DE
HORAS

OPERACION
DE

NOMBRE
CANTIDAD UNIDAD

(dias. TRABAJO
semanas'

DIARAS
meses)

Trascabo 1 Unidad 10 dias 5 his.

CamiOn de Volteo 1 CamiOn 15 dias 5 his.

Retroexcavadora 1 Unidad 10 dias 5 his

A continuacion se presentan las materias primas, insumos yb combustibles a
utilizar durante la etapa de preparaciOn del sitio, indicando para cada uno el volumen

requerido, forma de transporte y forma de almacenamiento

NOMBRE FORMA DE FORMA DE

COMERCIAL VOLUMEN TRANSPORTE
ALMACENAMIENTO

( 1
Agua Para 400 Lts. Carro empresa GarrafOn de 20 Lts.
Consumo
Agua cruda 10,000 Lts. Pipa Tanque de Pipa
Diesel 500 Lts Mismo equipo Tanque de c/unidad

de trabajo
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A cont inuacion se presenta el  personal  requerido para la etapa de preparacion del
si t io, indicando para cada uno la cant idad, el  t iempo de ocupaciOn y horas de trabajo

diarias.

TIEMPO DE
HORAS DE

PERSONAL CANTIDAD
OCUPACION

TRABAJO
DIARIAS

Operador de Dompe o cam& 1 15 dias 8 horas
de volteo
Operador de 1 10 dias 8 horas
Retroexcavadora

Peones 3 15 dies 8 horas

Un Ingeniero Campo 1 15 dias 8 horas

11.2.4 DescripciOn de las obras y actividades provisionales del proyecto

Para la realizaciOn de este proyecto no se requerira apertura o rehabilitacion de caminos
dentro de la obra.
No se requerira la instalacion de campamentos para trabajadores; debido a que los
trabajadores que participaran en el proyecto seran aquellas que vivan cerca del proyecto y
al terminar su jomada laboral regresaran a sus viviendas.
Durante as etapas de preparacion del sitio de la estaciOn de servicio se requerira de la
instalacion de letrinas portatiles las cuales serail responsabilidad de la empresa
encargada de su renta en daries mantenimiento y limpieza.
Se habilitara un almacen temporal de 4 metros por 4 metros durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion; para resguardar materiales y herramientas, dicho
almacen se construira de madera y cart& negro.
El almacen temporal sera desmantelado una vez terminado el proyecto; la madera, carton
y clavos generados seran reutilizados en proyectos futuros y el resto se concentrara al
Relleno Sanitario.
No se requerira un almacen de combustible debido a que cuando sea necesario el
suministro del mismo sera proporcionado por el proveedor correspondiente
Las obras y servicios de apoyos seran de caracter provisional para favorecer la
minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.
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11.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCIoN

La etapa de construccion se Ilevara a cabo en un lapso de 9 semanas aproximadamente.
La construccion de un edificio es el sistema constructivo diseriado para transmitir as
cargas y acciones sobre as superestructura al terreno donde se cimenta, esta compuesta
por estructuras muros, techos, cubiertas, etc., y debe ser lo suficientemente resistente para
soportar su propio peso y as sobrecargas a las cuales esta exigida, es decir otros pesos
adicionales a que esta sometida, como por ejemplo: el peso de la nieve o la incidencia de
los vientos.

Las actividades a realizar en la etapa de construccion son las siguientes:

1. Excavacion a maquina para desplante de estructuras, en material "b" en seco, con
afloje y extracci6n del material, amacice y limpieza de plantilla y taludes. lncluye: mano
de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Excavacion hasta 2.0 m. De profundidad.

2. Fabricaci6n y colado de concreto simple, incluye obtencion de arenas, gravas, cribado,
acarreo 1er. Km. Etc. Fabricaci6n, acarreo y colocacion del concreto de fc= 100
kg/cm2 t.m.a 3/4", mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

3. Fabricacion y colado de concreto simple vibrado y curado con membrana, incluye
obtencibn de arenas, gravas, cribado, acarreo 1er. Km. Fabricaci6n, acarreo y
colocacion del concreto de fc= 200 kg/0m2 t.m.a. de 3/4", mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Dalas y Cast i l los

Las dalas y castillos son elementos que permiten confinar a estructuras hechas de
mamposteria como muros, cimientos, elementos de retencion, etc. Estas estructuras
pueden ser construidas con tabique, block, tabicon, piedra.
Las caracteristicas de las dalas y castillos que se utilizaran en la estacion de servicio son
las siguientes:

Cimbra de madera a base de cimbraplay de 5/8" para acabados aparentes en
cimentaciones y muros, incluye fletes y maniobras locales del material, fabricacion,
cimbrado, descimbrado, terminado del area colada, materiales, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecuci6n.

Suministro y colocacion de estructuras de acero, incluye: material, mano de obra,
maquinaria, fletes, maniobras locales y todo lo necesario para la realizacion completa de
esta actividad.

Instalacion del  Tanque

Para la instalacion del tanque de almacenamiento se cumplira con lo siguiente, ademas de
que este esta disenado de acuerdo a la normatividad aplicable vigente; al igual que sus
especificaciones de almacenamiento.

1. Instalacion de tuberia de acero. Incluye: pintura anticorrosiva a dos manos en exterior,
bajado a la zanja, cartes, biselado, soldadura, prueba hidrostatica, flete, maniobras
locales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.
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Guarniciones y Banquetas

Guarniciones: es el elemento que trabaja estructuralmente, es decir es el colado que
contiene la losa de la banqueta. Las caracteristicas de la guarnicion de la estacion de
servicio son las siguientes: guarnicion con acabado escobillado y concreto armado con una
resistencia F'c=150 kg/cm2, t.m.a 19 mm, con espesor de unos 20 a 40 cm de altura.

Banqueta: es la parte del, espacio pUblico destinada a la circulacion o a la
permanencia de peatones. Esta esta comprendida entre la guarnici6n que limita la
superficie de rodamiento y el limite de los lotes. Las caracteristicas de las
banquetas de la estacion de servicio son las siguientes: Banqueta de 0.08 metros de
espesor con acabado escobillado y concreto, con una resistencia F'c=150 kg/cm2.

Jardineria

El proyecto contara con areas verdes en la cual se colocaran plantas para las diversas
areas verdes. Las plantas que se coloquen seran de acuerdo a las propiedades del suelo
que se presenta en el predio para que estas tengan una durabilidad considerable.

Red de Drenaje Pluvial

La red de drenaje pluvial es un sistema de tuberias, coladeras e instalaciones
complementarias que permite el rapido desalojo de las aguas de Iluvia para evitar posibles
molestias, e incluso danos materiales y humanos debido a su acumulaciOn o at
escurrimiento superficial generado por la Iluvia.

Caracterist icas de la Red de Drenaje Pluvial

1. Trazo y Nivelacion.
2. Excavacion a maquina en cepas de 0.00 a 3.00 metros de profundidad en material

tipo "a" en seco.
3. Afine de plantilla cepa.
4. Suministro y colocacion de tubo de PVC de 36" sanitario.
5. Suministro y colocacion de rejillas pluviales transversales.
6. Relleno compactado con material procedente de excavacion.
7. Fabricaci6n de lavadero de descarga pluvial segun plano.
8. Fabricacion de pozo de hasta 1.50 metros.
9. Incremento en pozo de visita @50 metros.

Oficinas

Las oficinas destinadas at control administrativo de esta estacion, estaran ubicadas en la
esquina Suroeste del predio; construidas de block de concreto y material incombustible en
todo tipo de construccion. Las oficinas se encuentran a una distancia de 8.60 metros del
tanque de almacenamiento y 10.70 metros a la toma de suministro.

Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios se encuentran en el area de oficinas y cumplen con las
disposiciones sanitarias establecidas en la Ley General de Salud 1994 y la Ley Estatal de
Salud.
Construidas de material incombustible y su descarga de aguas negras se encuentra
conectadas a la red de drenaje del Municipio.
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Cobert izos

Los cobertizos son cubiertas que sobresalen en un edificio u otra construcciem destinada a
dar sombra o a guarecerse de la Iluvia.
Esta estaciem solo contara con un cobertizo de 4x6 metros para Ia isleta de la toma de
suministro para carburaci6n. Estara construida con estructura de fierro y lamina
galvanizada.

Trincheras

La trinchera es aquella excavacion o zanja que se realiza para la colocaciOn de tuberias de
saneamiento.
Para la estacion de servicio la tuberia a la toma de suministro, estara protegida con
trinchera de concreto con rejillas de acero para soportar un peso minim° de 20 toneladas.

Requisi tos para estaciones comerciales.

De acuerdo a la Normatividad aplicable vigente para estaciones de Gas L.P NOM-003-
SEDG-2004 ESTACIONES DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y
CONSTRUCCION, SE ESTABLECIERON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

La estaciem contara con dos accesos consolidados que permiten el transit° seguro de
vehiculos.
No existiran lineas electricas de alta tension que crucen la estacion, ya sean aereas o
por ductos bajo tierra, ni tuberias de conduce& de hidrocarburos ajenas a la
estaciem.
la estaci6n no se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones en
las que se deban tomar las medidas necesarias para proteger as instalaciones
Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento de la estaciem comercial y los
centros hospitalarios y lugares de reuni6n existe una distancia de mas de 30,00 m.
No existen unidades habitacionales multifamiliares a 30 metros de la pretendida
ubicacion de Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con
Fin Especifico para Carburaciem denominada "Salida a Etchoropo''.

Urbanizacion

Las areas destinadas a la circulacion interior de los vehiculos estaran consolidadas y firme
con terminacion superficial de concreto. Contara con pendiente apropiada para desalojar
las aguas pluviales y con la amplitud suficiente para el facil y seguro en la circulacion de
vehiculos y personas. Se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi
como de objetos ajenos a la operacion de la misma.
La edificacion es de material incombustible en el exterior.
La estacion cuenta con un servicio sanitario para el public°.

Estacionamiento.

La estacion de servicio cuenta con un cajon minimo de estacionamiento dentro de la
estaci6n, debido a que solo se ocupara estacionamiento al momento de realizar la yenta de
Gas L.P a autom6viles.

Accesos

Los accesos de la estaciem son libres para permitir la facil salida y entrada de vehiculos, la
estaci6n contara con dos accesos p01 el lindero Norte y Oeste.
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Area de Almacenamiento

El piso de la zona de almacenamiento es de concreto y como proteccion a tanque bomba
se encuentra delimitada con barda a 2.5 metros de altura por los cuatro puntos cardinales.
a fin de evitar el paso personas ajenas a la estacion y contar una mayor seguridad en caso
de alguna contingencia.

Cuenta con dos puertas de acceso.

Bases de sustentaci6n para recipientes de Almacenamiento

Los recipientes de almacenamiento subterraneos, a la intemperie o cubiertos con coraza
deben colocarse en bases de sustentaci6n, construidas con materiales incombustibles Las
bases de sustentacion deben permitir los movimientos de dilataciOn-contraccion del
recipiente.
Los recipientes de almacenamiento se colocaran en bases de sustentacion construidas con
materiales incombustibles a una altura de minima de 1.30 metros.
Las bases de sustentacion se construiran considerando que el recipiente se encuentra
completamente Ileno con un fluido cuya densidad sea de 0.54 kg/I.

Proteccion contra transit° vehicular

Se colocaran postes, los cuales se espaciaran no mas de un metro entre caras interiores
enterradas a 90 cm a una altura de 60 cm del NPT, utilizando postes metalicos de tuberias
de acero.
Cuenta ademas con Muretes de Concreto armado de 20 cm x 20 cm de espesor a una
altura de 60 cm de NPT y 50 cm hacia abajo del NPT separados a un metro de caras
latera les.

A continuaci6n se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la
construccion

OBRA 0 ACTIVIDAD
MES 1 MES 2 MES 3

1 - 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 1 4

Cimentacion de Edificio x x x x x

Cimentacian de Estructuras Metalicas x x x x

Muros, dalas y castillos. Instalaciones Hidraulica,
Sanitaria y Electrica.

x x x x

Instalacion del tanque x x

Pisos y Acabados x x
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A continuacion se presenta la maquinaria y equipos a utilizar durante la
construccion, indicando para cado uno la cantidad, tiempo de operaciOn (dias,

semanas o meses segCin sea el caso) y horas de trabajo diarias
CAPACIDAD TIEMPO DE

OPERACION HORAS DE
NOMBRE

CANTIDAD UNIDAD (dias. semanas, TRABAJO DIARAS
mesas)

Revolvedora de
1 Unidad 45 dias 5 Horas

concreto
Grua 1 Unidad 30 dias 5 Horas

CamiOn de volteo 1 Unidad 30 dias 5 Horas

Equipo de soldadura 1 Unidad 30 dias 5 Horas

Herramientas de albanil 4 Juegos 60 dias 8 Horas

Retroexcavadora 1 Unidad 30 dias 5 Horas

Vibrador para Concreto 1 Unidad 45 dias 5 Horas

Cortadora para
1 Unidad 30 dias 5 Horas

Concreto
Camion Pipa 1 Unidad 15 dias 2 Hora

Equipo de corte para
1 Unidad 30 dias 5 Horas

acero estructural
Compactador tipo

1 Unidad 30 dias 5 Horas
bailarina
Soldadora Electrica 1 Unidad 30 dias 5 Horas

A continuaciOn se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles a
utilizar durante la etapa de construccion, indicando para cada uno el volumen

requerido, forma de transporte y forma de almacenamiento

NOMBRE COMERCIAL VOLUMEN
FORMA DE

TRANSPORTE
FORMA DE

ALMACENAMIENTO (1

Cemento 1,800 Kg Camian
revolvedor

Arena 3600 kg Cam& de
volteo

Intemperie

Grava 5400 kg Cam& de
volteo

_
Intemperie

Calhidra 950 kg CamiOn Bodega Temporal

Agua cruda 40 m3 Pipa Tambos de 200 Lts

Agua para consumo 100 Lts Garrafones Garrafones

Varilla 180 Kg Camian Bodega Temporal

Alambron 30 Kg Camion Bodega Temporal

Alambre recocido 30 Kg Camion Bodega Temporal

Clavos 25 Kg Cam ion Bodega Temporal

Lamina de metal 15 m2 Camion Bodega Temporal

Pintura 25 Lts Camion Bodega Temporal

Tuberia 110 mts Cam& Bodega Temporal

Angulo 30 pzs Camion Bodega Temporal

Parrillas 12 mts Camion Bodega Temporal

Soleras 30 mts Camian Bodega Temporal

Estructuras de fierro 30 mts Camion Bodega Temporal

Diesel para vehiculos de
transporte de material

900 Lts Porrones Porrones
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A cont inuacion se presenta el  personal requerido para la etapa de construcciOn,
indicando para cada uno la cant idad, el  t iempo de ocupaciOn y horas de trabajo

diarias.

PERSONAL CANTIDAD
TIEMPO DE
OCUPACION

HORAS DE
TRABAJO DIARIAS

Ingeniero civil de obra 1 Tres Meses 8 Horas

Topografo 1 3 Dias 8 Horas

Auxiliar de Topografo 1 3 Dias 8 Horas

Albariiles 4 2.5 Meses 8 Horas

Ayudantes de albariil 2 2.5 Meses 8 Horas

Soldador 1 Dos Semanas 8 Horas

Ayudante de soldador 1 Dos Semanas 8 Horas

Fierrero de Obra Negra 1 Una semana 8 Horas

Ayudante de Fierrero _ 1 Un semana 8 Horas

Operador de Trascabo 1 5 Dias 5 Horas

Operador de Rodillo 1 5 Dias 5 Horas

Operador de
Retroexcavadora

1 5Dias 5 Horas

Operador de Dompe o
camion de volteo

1 5 Dias 5 Horas

Durante la etapa de construccion de la estaciOn de servicio se requerira del mismo
almacen construido para la etapa de preparacion del sitio.
El almacen temporal sera desmantelado una vez terminado el proyecto: la madera, carton
y clavos generados seran reutil izados en proyectos futuros y el resto se concentrara al
ReIleno Sanitario.
Durante la etapa de construccion de la estacion de servicio se requerira de la instalacion
de letrinas portatiles las cuales saran responsabilidad de la empresa encargada de su
renta en darles mantenimiento y limpieza.
No se requerira un almacen de combustible debido a que cuando sea necesario el
suministro del mismo sera proporcionado por el proveedor correspondiente
Las obras y servicios de apoyos seran de caracter provisional para favorecer la
minimizaciOn o reducciOn de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.
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11.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proceso de operaciOn de Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estacion de
Servicio con Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Salida a Etchoropo", se refiere
a un proceso de servicios ya que no implica la transformacion, reaccion o combinacion de
sustancias quim icas,  la operacion del  proyecto es de caracter  simpl i f icado y solo
involucrara el acceso de vehiculos automotores hacia la secciOn de dispensario para que
se realice el suministro de Gas L.P.

El  funcionam iento de la operaciOn Estacion de Servic io con Fin Especi f i co para
Carburacion consiste en ties operaciones basicasi

1. RECEPCION DE LOS AUTOTANQUES PARA EL LLENADO DE LOS TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
En esta operacion implica la recepciOn de Gas L.P., el cual se recibira directamente de la
planta de almacenamiento para la distribuciOn del Gas L.P.
Al Heger el autotanque a la estaciOn de Gas LP. se estacionara el vehiculo junto a la toma
de recepcion, se parara el motor del vehiculo, se colocaran curies para impedir su
movimiento. se conectara al sistema de control y se acoplara la manguera de descarga del
autotanque.

2. DESCARGA Y ALMACENAMIENTO AUTOTANQUE-TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

La estaciOn de servicio contara con un tanque de almacenamiento con capacidad de 5,000
litros, cuando dicho tanque necesite suministro de gas se procedera a abastecerse por
medio de auto tanques para hacer el abastecimiento correspondiente hasta el 80% del
volumen del tanque de 5,000 litros.
La descarga consistira en conectar la mangueras del autotanque de abastecimiento del
Gas L.P. a las conexiones correspondientes del tanque de almacenamiento y, por medio
de la bomba de combustible del autotanque, se bombeara el combustible al tanque de
almacenamiento, el cual contara con un medidor de flujo. Una vez que se descargue el
volumen deseado, se detendra el bombeo, se desconectaran las mangueras y se revisara
que no se presenten fugas en as conexiones, terminando asi, la operacion de descarga y
almacenamiento.

3. TRASIEGO A TANQUES DE CARBURAC1ON
Esta operacion consistira en el trasiego del combustible (Gas L.P.) a los recipientes de
carburacian instalados en vehiculos particulares que cuenten con motores de combusti6n
interna a base de Gas L.P. para ello se cuenta con un area de suministro o ilenado, en
donde se construira una isleta y se instalara un medidor de flujo volumetric° de gas-liquido,
con registro para controlar el abastecimiento de gas, asi como mangueras y conexiones
especiales para el suministro del combustible.



S

•

Diagrama de Flujo de Procesos en la OperaciOn del Proyecto

La actiytdad principal de la estacion de servicio tipo gas carburacion es -La yenta de gas L P'

cave 1000

1100 -Recepcien del
gas L P mediante el
auto tanque

tritraaa ae aas

1300.-
Cob ro
por el
servicio

4--

1230.- Llenado de
gas L.P a
Automoviles
Salida de gas

1200 - Almacenamiento de Gas L P en
el tanque estacionano de 5,000 Lts

4--I

1220.- Sunnnistro
y control mediante
dispensarios

1210. -el gas es
enviado al area de
yenta mediante la
Bomba de Servicios

En traduccion al diagrama anterior como descripciOn detallada se especifica que en la
estacion de servicio no se Ileva a cabo ningOn proceso productivo
El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compra y
yenta de gas L.P. para carburacion se describen a continuacion las diferentes actividades
que se realizan en la estaciOn de servicio:

1000. -es la yenta de Gas L.P.
1100. -es la recepcion en sitio del Gas L.P. por medio de pipas de la compania.
1200.- es el almacenamiento de Gas L.P. en un tanque estacionario de 5.000 litros.
1210.- el gas es enviado al area de yenta mediante la bomba de servicio.
1220.- es el suministro y control del Gas L.P. mediante dispensarios.
1230. -es el Ilenado directo a los tanques del cliente (automoviles)
1300.- cobro por el servicio.

Cuando el tanque de almacenamiento de la estacion de servicio necesite suministro de gas
ya que se encuentra casi vacio, por medio de auto tanque se abastecera hasta el 80% del
volumen del tanque de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en el tanque, cuando
un cliente necesita de suministro de gas, por medio de la bomba de servicios y mediante el
dispensario se suministra gas al autornovil a la capacidad que el cliente necesite y
observando que esta no se exceda de lo recomendado.
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A cont inuaci6n se presenta la act ividad calendarizada correspondiente a la etapa de
operaciem

Etapas

Operacion

Act ividades

- Recepcion de los auto tanques para el
Ilenado de los tanque de
almacenamiento
- Descarga y Almacenamiento
Autotanque-Tanque de almacenamiento.
- Trasiego a Tanques de Carburacion
(Autornoviles).

Per iodos

INDEFINIDO

A cont inuacion se presenta la act ividad calendarizada correspondiente a la etapa de
mantenimiento

INSTALACIONES ELECTRICAS

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
PERIODICIDAD

D S Q M B T C S A

Revision de Tablero de Medicion Duplex X

INSTALACIONES MECANICAS

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
PERIODICIDAD

D S Q M B T C S A

Revision de accesorios del Tanque (Valvulas y
Conexiones)

X

Revision de accesorios del Dispensario (Valvulas y
Conexiones)

X

Revision del Nivel del Tanque X
_

i
INSTALACIONES SANITARIAS

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
PERIODICIDAD

D S Q M B T C S A

Revision de Registro Sanitario X
Nota: Cada actividad antes mencionada esta sujeta al comportamiento de la Instalacion correspondiente,
por lo tanto en caso de un mal funcionamiento antes de la periodic/dad definida se hara la correccion al
identificar el pro blema y/o mal funcionamiento de inmediato.

Periodicidad

D=Diario
S=Semanal
Q=Quincenal

B=Bimestral
T=Trimestral
C=Cuatrimestral

M=Mensual S=Semestral
A=Anual
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A cont inuacion se presenta la maquinaria y equipos a ut i l izar durante la etapa de
operacion y mantenimiento, indicando para cado uno la cant idad, punto de

operacion, capacidad y periodo de operacion.

CAPACIDAD PERiODO DE OPERACION

PUNTO DE HORAS
DiAS

NOMBRE CANTIDAD
OPERACION CANT1DAD UNIDAD POR

POR SEMANAS
SEMAN POR MO

DiA
A

Dispensario 1 Area de 24 7 Dias 52 Semanas
para Gas Servicio 40 Lts/min Horas
L.P.

Bomba 1 Area de 24 7 Dias 52 Semanas
Korken Servicio

1 HP Horas

Tanques 1 Area de 24 horas 7 Dias 52 semanas
Almacenamien 5000 Litros
to

A continuaciOn se presenta las materias primas e insumos a ut i l izar durante la etapa
de operacion y mantenimiento, indicando para cado uno punto de consumo, t ipo de

almacenamiento y consume) mensual.

CONSUMO MENSUAL
NOMBRE TIPO DE CON RELACION A LA

COMERCIAL Y
PUNTO DE

ALMACENAMIENTO CAPACIDAD
QUiMICO

CONSUMO
(*) INSTALADA

(Sist. Metnto Decimal)
GAS L.P. Area de Tanque Horizontal a la 6.000 litros

Servicio intemperie.

Agua para Area de Garraf6n 40 litros
consumo humano Oficina
Agua para banos Area de Red de Municipal 5 rriJ

Banos

A cont inuacion se presenta el  personal  requerido para la etapa de operacion y
mantenimiento, indicando para cado uno el  turno, horario y dias.

No. De
Empleados No. TURNO DE: A: DiAS

7 00 horas 15-00 Horas Lunes a Domingo
1 Matutino

15-00 Horas 23.00 Horas Lunes a Domingo
1 Vespertino

23.00 Horas 07:00 Horas Lunes a Domingo
1 Nocturno
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A cont inuacion se presenta las descargas de aguas residuales para la etapa de
operacion y mantenimiento, indicando la act ividad, t ipo de descarga, punto de

descarga, parametro contaminante, volumen o nivel  de descarga (Ton/ario) y Norma
Oficial  Mexicana que regula.

VOLU MEN 0 NORMA OFICIAL
TIPO DE PUNTO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUEACTIVIDAD,

DESCARGA2 DESCARGA3 CONTAMINANTE4 DESCARGA5 REGULA LA,
( TO N/ A O ) DESCARGAb

Aguas Solidos NOM -002-
OperaciOn residuales Sanitarios Suspendidos i 1 4 SEMAR NAT -1996

11.2/ Otros insumos
11.2.7.1 Sustancias no peligrosas

Para la realizacion no se requeriran en su mayona de sustancias no peligrosas, as
sustancias no peligrosas que se utilizaran son el cloro y detergente en polvo utilizados para
la limpieza de mobiliarios y pisos.

Nombre
comercial

Nombre
tecnico

Estado
Fisico

Cant idad
Almacenada

Consum o
Mensual

Cloro
Hipoclorito de

L iquido 1 litros 2 Litros
Sodio

Solid°Jabon
Detergente

1 Kilogramo 2 kilogramos
en Polvo

11.2.7.2 Sustancias peligrosas

La Unica sustancia a peligros a utilizar en el proyecto es el Gas L.P. (Se anexa Hoja de
Seguridad del gas L.P.

Nombre
comercial

Nombre
Tecnico

No.
CAS

Estado
Fisico

Tipo I Actividad I Cantidad
de uso

En vase I mensual

Cantidad T Caracteri
de ! CRETI

reporte

Gas L.P
Mezcla

Propano-
Butano

68476-
85-7 Liquido

Tanque
de

5,000
L.

Operacion

Va a
depender

de la
demanda

50,000
Kg

Ver Anexo 14. Hoja de Segundad del Gas L.P

•

140

tica IDLH TLV j Destino o J Uso del
3 .I uso final sobrante

2,100
PPm

1000
PPm

Tanques de
CarburaciOn

en
autornOviles

No se
genera

sobrante
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11.2.8 Descripcidn de las obras asociadas al proyecto

No se requeriran obras asociadas para el proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a
trues de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a
Etchoropo".

11.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Dada la naturaleza del proyecto la vide ON de este se estima en 50 arios
aproximadamente o mientras el mercado lo permita. Esto teniendo adecuados programas
de operacion y mantenimiento. A menos que los avances tecnologicos impongan otro tipo
de combustible.
Dependera del crecimiento en la actividad primordial para el desarrollo econOmico de
cualquier region, constituyendo el abastecimiento de combustible a los medios de
transporte como su principal consumidor, por lo que su demanda se encuentra en franco
incremento deduciendo que la vide OH del proyecto depende directamente de este
incremento en el desarrollo economic° de la region.

Puede citarse como factor de riesgo para la clausura de la activ idad, a una baja
significative en las reserves de este tipo de combustible, lo que consecuentemente
originaria un aumento considerable del consumo mercantil.

Programas de restituciOn del Area
Se creara una mejor imagen en el area ya que el predio donde se pretende Ilevar a cabo
el proyecto se encuentra en desuso, a su vez el proyecto viene a dare el uso
correspondiente al suelo (conforme al Plan Director Urbano), por lo que se encontrara en
franca armonia con su entomb.

En el caso poco probable que se decidiera, por rezones ajenas de la empresa, abandonar
el sitio, y considerando que el predio se encuentra en zona urbana. se procederia a retirar
las instalaciones realizadas hasta dejarlo en as condiciones en las cuales estaba y se
verificaria que el suelo se encuentre libre de contaminacion para que pueda ser ocupado
para una actividad compatible con los usos de suelo del lugar.

Planes de uso del area al  concluir la vida (Ai l  del proyecto.
Aunque se considera operar el proyecto por 50 anos aproximadamente, en tanto los
avances tecnologicos no impongan otros tipos de combustibles aplicando adecuados
programas de operacian y mantenimiento, se sugiere ayudar a la reforested& ecologica
mediante un programa de reforested& que permita acelerar el proceso de sucesion
ecologica en la comunidad de flora y fauna silvestre. Las razones tecnicas de lo antes
expuesto son las que a continued& se mencionan:
En particular, la presencia de cubierta vegetal le otorga estabilidad al suelo a nivel de
composicion y estructura, promoviendo el establecimiento de microorganismos que
favoreceran la recarga y restauracian del manto freatico o aguas subterraneas cercanas a
la zona.
La reforested& mantendra los niveles de diversidad de fauna actual en la zone, ya que le
otorgara al sitio heterogeneidad especial temporal y alimenticia. De tal manera que la
cubierta vegetal compense los efectos de la altered& del suelo, micro habitat, microclima
y biodiversidad en general. favoreciendo al media ambiente.
Las razones de establecer la reforested& de la zona como medida principal de
mitigacion son:

• Amortiguar el efecto que tiene la instalacion en el suelo y cubierta vegetal.
• Revertir el efecto de nivelacion de la zona.
• Propiciar un habitat para la zone.
• Incrementar los recursos espaciales y alimenticios para la fauna.
• Fomentar las condiciones propicias para el establecimiento de otras especies de

flora en la zona.
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112.10 GeneraciOn, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Etapa Prepared& del  s i t i o

En la etapa de preparacion del sitio par las condiciones del predio se generaran residuos
de manejo especial como es el caso del escombro producto de la excavacion al piso para
adaptar as instalaciones.
Tambien se generaran desperdicios por el recurso humano que laborara en el mismo
predio, tales coma: envolturas de papel. carton y plastic°

DISPOSITIVOS
CANTIDAD TIPO DE

DE DESTINO
NOMBRE GENERADA ACTIVIDAD ALMACENA- CLASIFICACIoN

SEGURIDAD FINAL
MIENTO EN ALMACEN

Envolturas
de papel, Preparacion Almacen

Solid() Urbano Extintor
Relleno

plastic° y
.05TON

del Sitio. temporal sanitario
carton.

Donde la
Escombros 0.6 TON

Desmantelado No se Residuo de Etiqueta autoridad
de barda almacena manejo Especial

indique

Metal 0.8 TON
Desarmado No se Residuo de

Etiqueta Reuso/Recicle
de tejaban almacena manejo Especial

Ademas se t ienen contempladas las emisiones de descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera y ruido en la etapa de preparacion del sitio.

VOLUMEN 0
NORMA OFICIAL

TIPO DE PUNTO DE MEXICANA QUE
ACTIVIDAD

DESCARGA DESCARGA
NIVEL DE

REGULA LA
DESCARGA

DESCARGA

Preparaci6n Aguas Letrinas 20.00 litros
NOM -002-

del Sitio Residuales Portatiles SEMARNAT-1996

Preparaci6n
Emisiones a la NOM -045-

del Sitio
Atmosfera Equipo movil 1280 Kg de CO2 SEMARNAT-2006

(002)

NOM -080-
Preparacion

Ruido
Area de

Menos de 86 db SEMARNAT-1994.
del Sitio construccion.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

En la etapa de construed& se generaran residuos propios de la construcciOn como
madera, metal, concreto y papel

DISPOSITIV
CANTIDAD TIPO DE OS DE

DESTINO
NOMBRE GENERADA ACTIVIDAD ALMACENA- CLASIFICACION SEGURIDAD

FINAL
(TON/A&O) MIENTO EN

ALMACEN

Madera
0.040 Colados

Almacen
Manejo Especial

Epxtins Reutilizaci
Temporal

Kto9rtigp.o
o on

Padeceria
Almacen Relleno

de metal 0.030 Colados
Temporal

Manejo Especial Etiqueta
Sanitario

Concreto
0.380

Colados y Contenedores
Manejo Especial Etiqueta

Relleno
enjarres Plasticos Sanitario

Papel
0.030 Construed&

Contenedores
Manejo Especial

Extintor tipo Relleno
Plasticos POS 9Kg. Sanitario

Ademas se t ienen c,ontempladas las emisiones de descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera y ruido en la etapa de preparacion del sitio.

VOLU MEN 0 NORMA OFICIAL
TIPO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE

ACTIVIDAD1
DESCARGA2 CONTAMINANT& DESCARGA4 REGULA LA

(TON/010) DESCARGA5

Construccion
Aguas

Materia organica 0.03 TON/A 'NO
NOM-003-SEMARNAT-

Residuales 1997

Construed&
Emisiones a la Particulas Se desconoce

NOM-045-SEMARNAT-
atmosfera 2006

NOM-080-SEMARNAT-
Construed& Ruido Db Menos de 86 db 1994.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se tiene pronosticada la generacion de
residuos solidos urbanos que seran generados par as oficinas administrativas.

CLASIFICACION
(SOL ID°

DISPOSITI-
CANTIDAD

PUNTO DE
TIPO DE

URBANO,
RESIDUO

VOS DE
DISPOSICION

NOMBRE GENERADA .:.G  E -NERACIoN
ALMACENA-

PELIGROSO,
SEGURIDAD

FINAL
(TON/ANO) MIENTO DE MANEJO

EN

ESPECIAL.
ALMACEN

OTRO)

Basura 2.4 Ton/ano
Oficinas

Administrativas
Contenedores Said° Urbano

Extintores
Relleno
Sanitano

Ademas se contempla la generacion de descarga de aguas residuales

I
VOLUMEN 0 NORMA OFICIAL

TIPO DE PUNTO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
ACTIVIDAD

DESCARGA DESCARGA CONTAMINANTE DESCARGA REGULA LA
(TON/AO) DESCARGA

Operacion
Aguas Santarios

Solidos 1 4
NOM -002-

residuales Suspendidos SEMARNAT-1996
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

En su mayoria los residuos generados durante la etapa de abandono del sitio son de
manejo especial como escombros y metal.

CLASIFICACION
(SOLIDO

TIPO DE URBANO,

NOMBRE
CANTIDAD PUNTO DE

ALMACENA- RESIDUO DISPOSICION
GENERADA GENERACION

MIENTO PELIGROSO, DE FINAL
MANEJO

ESPECIAL, OTRO)

Escombro 3.0 Ton Toda el area Contenedores De Manejo Especial
Relleno
Sanitario

Metal 2.4 Ton

_

Toda el area Contenedores De Manejo Especial
Relleno
Sanitario

Residuo Solido Relleno
Basura

2.4 Ton Toda el area Contenedores
Urbano Sanitario

11.2.11 Infraestructura para el  manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos sol idos urbanos que pudieran generarse se colocaran en tambos de
almacenamiento y seran recolectados y dispuestos por el Municipio de Huatabampo y no
se perrnitira que estos se acumulen.
El servicio de recoleccion y Iiinpia del Municipio de Huatabampo es suficiente para cubnr
las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros proyectos cercanos al area; por lo
tanto no sera necesaria la utilizacian de otro prestador de servicios de la misma indole
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURiDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DEL SUELO
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMB1ENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Apoyandonos en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impact° Ambiental.
nos an-oj6 los siguientes elementos que inciden en el proyecto:

• INSTRUMENTOS JURIDICOS VINCULANTES

Ordenamiento Ecologic° Regional (1)
Segun lo que marca el Sistema de Informacion Geograf ica para la Evaluacion del Impact°
Ambiental (SIGE1A) el proyecto en mencion se localize: con respecto al Ordenamiento Regional,
dentro del Ordenamiento Ecologic° Territorial de la Costa de Sonora, el proyecto se encuentra en
la Unidad de Gest& Ambiental 4 (UGA) de tipo Regional con Politica de Aprovechamiento; esta
UGA cuenta con una superf icie de 95141.10 Ha. El proyecto en estudio no incide con el
Ordenamiento EcolOgico Territorial (1).

i
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Fuente: http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#
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Ordenamiento Ecologic° General del Territorio
Con respecto al Ordenamiento Ecologic° General del Territorio, el proyecto se encuentra en la
Region EcolOgica 15.1, donde la Unidad Ambiental Biofisica que la compone (UAB) es la 106 de
nombre Llanura Costeras y Deltas de Sonora localizada al Suroeste de Sonora, con una Politica
Ambiental de Aprovechamiento Sustentable y RestauraciOn
Segun lo que marca el Sistema de InformaciOn Geografica para la EvaluaciOn del Impact°
Ambiental (SIGEIA) el proyecto en mencion se localiza dentro de la categoria de Aprovechamiento
Sustentable, Aprovechamiento Sustentable y RestauraciOn. El proyecto en estudio no incide con el
Ordenamiento EcolOgico Territorial.

Rexene°,

1. Pres. y Prot

3. Pres . Pra y 14tCri. styst.

4. Rel. y Appv. suit

5. Pres y Rest.

ccieds

6. Prot.. Pres. y eine sust.

pi 1. Prot. y Pomo sust.

R. Prot..korow sol y Rest

owechannento %attestable

9. Apo,. sust.

10. woe sot. y Rev

11.Wei 9.31.. Pres y Rest.

Cl.Po& sust y

git I) Apro, sot., Rot. y Rest

14.wee, lux , Prot , Rest. y Pres,

15. Aver, sot. y Pest

Rego:Klan

16. Pest., Pres. yPorxt. sust.

14 1/. Rest., Prot. ykeoe sust.

18 Rest y *ex sust

ESTACION DE SERVICIO
TIPO GAS L.P.

CA RBURA CON
" SALIDA A ETCHOROPO"

Fuente: http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#
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• IMPORTANCIA AMBIENTAL

Regiones HidrolOgrcas Prioritarias
El proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No. 17 denominada Rio Mayo,
localizada en la region Noroeste con una superficie de 946344.48. El proyecto no incide con la
Region Hidrologica Prioritaria.

ESTACI6N DE SERVICIO
TIPO GAS L.P.

CARBURACIoN
"SALIDA A ETCHOROPO"

vojoa

LEYENDA

Import:111cm ambieiital

Regtortes Htdrotogicas Pnontarias

E F

4 Y N
Fuente. http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

uh

alt
Cali
f i-LE
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Regiones Marinas Prioritarias
El area de estudio se encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria denominada Sistema
Lagunar Sur de Sonora con clave 17 en la Provincia de Golfo de California.

laTIJUCICI

O
lonacm

bregon
ikkt:skerto

vr1 M e l

Oter.,*ego

Sistema Lagu nar Sur de S,nora,

LEYENDA

Importancia
Reginnes Marinas Pflorttanac

Hua

'

l i t

1 'ESTACioN DE sERviCi0
TIPO GAS L.P.

CARBURACIONSALIDA A ETCHOROPO' '

0

LI u e o e YeCOrato

Fuente: http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

Uso del Suelo y Vegetacian (Ser. IV INEGI 2010)
De acuerdo con la informed& proporcionada por el sistema de informed& geografica para la
evaluacion del impacto ambiental (SIGEIA), el proyecto se encuentra en un tipo de suelo con cave
uso de vegetaciOn OZU y con clave de fotointerpretaciOn ZU y que de acuerdo al Diccionario de
Datos Uso del Suelo y Vegetacion corresponde a un Zona Urbana.
De acuerdo a lo dispuesto en la Factibilidad de Uso de Suelos otorgado por la Dependencia de
Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Municipio de Huatabampo, menciona que
segOn el Programa Municipal de Desarrollo del Centro de Poblacion de Huatabampo-La Union, el
Predio en mend& se encuentra localizado en la zone SSE1B Los Juhs, y se encuentra limitado al
Norte con Av. Nicolas bravo, at Sur con Av. Sonora. al Oriente con la Calle Hermosillo y at
Poniente con la Av. 16 de Septiembre con uso predominante del sector es Habitacional
permi t iondose el  Uso Comercial  y de Servicios la cual  es compat ible para el  proyecto dicha
factibilidad tiene el Numero de Oficio FS -03/16-004 y fecha del 29 de Marzo de 2016.

Information sobre 1:so del Suelo y veg. (Sell IV INEGI 2010)

Cla.:e (lave de Tipo de
usoveg fotointerpretacion informacton

)211 zu

Grupo de Grupo de
srstema

vegetacion agropecuario

Desarrollo
Tipo de Tipo de de la
agncuitura vegetamn

tac ion

Fase
vegetac ion
se( undatia

No No lbComplementana No apbc able aplk able No aplkableaptv able aplk able aphcable No

Fuente:http://mapas. se mama t.gob. mx/SIG E IA5e 5PUBL1CO/BOS/re sultado Clip5. php?strDataSource=B0Sv2
prueba&Laver=serie iv ineqi 2010&Capa=Importancia%20ambiental&Elemento=Uso%20del%20Suelo%20

e/e20veg.%20(Ser.%201V%20INEGI%202010)&Tramite=MIA&ID=MIA 4188 VER 1 189.170.204,33 14674
16457
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Microcuencas
El area de estudio se encuentra en la Cuenca denominada Rio Mayo. dentro de la subcuenca Rio
Mayo Bajo, Microcuenca denominada Navojoa con una superficie de la Microcuenca de 221427.1
Ha. El proyecto no incide sobre la cuenca, Subcuenca y/o Microcuenca debido a la distancia de
estas al proyecto.
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Fuente: http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLIC0/130SA3os.php#

Acuiferos
El proyecto se encuentra dentro del Acuifero 2642 denominado Valle del Mayo, Acuifero
publicado en el DOF con fecha de 31/01/2003, No se encuentra sobreexplotado y cuenta con
una superficie total de 454668.48 Ha. El proyecto no incide sobre el Acuifero.
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Climes
El clima que predomina en el area de estudio es del tipo Muy Arido, calido, con temperaturas
media anual mayor de 28 ° C, la temperatura del mes mas frio es mayor 18°C. Las precipitaciones
acumen principalmente en Iluvias de verano con un porcentaje de Iluvia invemal mayor del 5% al
10.2% del total anual.
AgrupaciOn/Temperatura. (DGIRA) es Muy Arido con cave climatologica BW(h')w, la superficie
total de este tipo de clima es de 1430579.47Ha. El proyecto se encuentra en area compatible con
el tipo de clima predominante en el area de estudio.
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Fuente: http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLCO/BOS/Bos.php#

Distrito de Riego
El proyecto se encuentra dentro del Distrito de Riego 038 denominado Rio Mayo con 11581
usuarios, la superficie de este Distrito de Riego es de 158441.84.
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• ADMINISTRATIVOS

Entidad Federativa
El proyecto se encuentra dentro de la Entidad Federativa de Sonora con descripcion urbana y
cuenta con una superf ic ie total  de 18084059.9349 Ha.  El  proyecto se encuentra en area
compatible con la Entidad Federativa por ubicarse en el Estado Sonora.
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Guanuichil
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Fuente. http //mapas.semamat gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

Cruzada Mun. Cruzada Contra el Hambre
El proyecto se encuentra dentro de la Entidad Federativa de Sonora, con cave 033 para el
Municipto denominado Huatabampo. este Municipio donde se ubica el proyecto NO pertenece a la
Cruzada Nacional Contra el Hambre.

Infor macion sobr e Mutt . Cr uzada Contr a el Hambr e

Cla.'e Ent. Cta.e Nombre del 1,1ombre Ent. zPertecene a Cruzada contra el
Fed. Municipio Municipio Fed. harnbre?

Sonora 033 Huatabampo Sonora tb

Puente: http://mapas.semamat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPC ION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Delimiter el area del proyecto es un elemento esencial ya que permite conocer aquellos
elementos naturales o en su caso art i f iciales que inciden en la construccion de un
escenario que permite del im itar la zona en donde se ubica el  proyecto; uno de los
principios fundamentales para definir el estado actual de aquellos factores f isicos y
biologicos que interceden o interactban con el proyecto es definir su delimitacion basado
en un contexto ambiental. El area de estudio, se encuentra inmerso en un ecosistema
urbanizado, caracterizado por ser el Municipio de Huatabampo; es notable observer que la
delimitacion del area en particular los elementos bioticos y abi6ticos que constituyen el
sistema ambiental del sit io donde se establecera el proyecto son el resultado de una
renovacion del propio ecosistema urbano, ya que en anos anteriores, de alguna forma los
recursos naturales originales fueron alterados por diversos factores Antropogenicas a
causa de la modemizaciOn del Municipio

Mexico se encuentra en la region sur de Norteamerica. Comparte fronteras con los
Estados Unidos de America al Norte, Guatemala y Belice al Sur, Ocean° Atlantico al Este
y el Ocean° Pacifico al Oeste.
La RepUblica Mexicana este constituida por treinta y dos (32) Entidades Federativas, una
de las cuales es el Estado de Sonora (donde se localize el proyecto).
El Estado de Sonora se localize en la region noroeste de la Republica Mexicana y se ubica
entre los 32°29 y los 26°14' de latitud Norte y entre los 108°26' y los 105°02' de longitud
Oeste del meridian° de Greenwich, cuenta con 72 municipios, dentro de los cuales se
encuentra el Municipio de Huatabampo (donde se localiza el proyecto).
El Municipio de Huatabampo se local iza en el paralelo 26°50' de longitud Norte y el
meridiano 109°39' de longitud al Oeste de Greenwich; a una altura de 20 MSNM; colinda
al Norte con Etchojoal al Noroeste con Navojoa y Alamos, al Sureste con Sinaloa y al
Suroeste con el Golfo de California tal como se muestra en la Figura inferior.

LocalizaciOn del Municipio de Huatabampo
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El proyecto en menci6n se encontrara ubicado en Carretera al Etchoropo No. 235 en
Huatabampo, Sonora. Municipio de Huatabampo, el cual hace referencia a la construcciOn
de un inmueble de Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con
Fin Especifico para CarburaciOn denominada "Salida a Etchoropo", dicho proyecto contara
con una superficie total de construcciOn de superficie total de 453.45 m2.
De acuerdo con la literature consultada y emitida por el Institut° Nacional de Estadistica,
Geografica e Informatica INEGI a tray& de la carta geologica del Municipio de
Huatabampo, puede resumirse lo siguiente: el sitio en estudio se encuentra sobre una
zona constituida por Q (s) suelo eluvial del cuatemario de la Era del Cenozoico. Asimismo,
en la zona donde se localize el proyecto ""Salida a Etchoropo", no se aprecian estructuras
geolOgicas (fallas, fracturas, dolinas, etc) que afecten al predio en estudio, por lo que no
se considera, constituyan un riesgo potencial de inestabilidad para el desplante de
cimentaciones de las estructuras a colocar; tal como se muestra en la figura inferior de la
carte geolOgica correspondiente a la zona donde se localize el proyecto en cuestiOn.

El area donde se ubica el proyecto ha sufrido modificaciones que han incidido en las
condiciones ambientales de la superficie que ocupa, por las particulares ambientales del
area que ocupara el proyecto "Salida a Etchoropo" ya que existen indicios de la
eliminaciOn de la vegetaciOn y por ende la escasez de una fauna silvestre. Por otra parte,
es importante mencionar que los elementos ambientales que inciden en el area donde se
desarrollara el proyecto, permitieron conocer que los elementos fisicos y biologicos ya
fueron impactados; por lo que se puede predecir que el impacto que se generara al suelo,
vegetaciOn y fauna producto de la preparaciOn del sitio, construc,cion y operacion son
adversos significativos, con las medidas de mitigaciOn propuestas seran minimizadas.
Por las condiciones ffsicas y biologicos que persisten en la zona, permiten determinar que
se encuentran impactados por las actividades que se han realizado en el area, mismas
que han incidido en la eliminaciOn de la vegetaciOn y en la emigraciOn de la fauna
silvestre; la poca flora que existe sera eliminada por la instalaciOn del proyecto y nivelacion
del terreno, el impacto esperado es adverso significativo, pero con la aplicacion de las
medidas de mitigacion disminuiran; en el area y adyacentes no se encuentran especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010., que establece la proteccion ambiental-
especies natives de Mexico de flora y fauna silvestre- categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusiOn, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo, ya
que el area ha sido modificada ambientalmente por lo que no existe la presencia de
organismo que este considerada dentro de algun estatus de protecciOn a que se refiere la
presente Norma.
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IV.2 Caracterizacion y anal isis del  sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiOticos

a) clima
tipo de clima:

De acuerdo con informacion Proporcionada por el Sistema de Informacion Geografica
para la Evaluacion del Impact° Ambiental (SIGEIA), el clime que predomina en el area
de estudio es del tipo Muy Arido. calido, con temperaturas media anual mayor de 28 ° C.
la temperatura del mes mas frio es mayor 18°C. Las precipitaciones ocurren
principalmente en lluvias de verano con un porcentaje de Iluvia invernal mayor del 5% al
10.2% del total anual.
AgrupaciOn/Temperatura. (DGIRA) es Muy Ando con cave climatolOgica BW(h')w, la
superficie total de este tipo de clime es de 1430579.47Ha. El proyecto se encuentra en
area compatible con el tipo de clima predominante en el area de estudio

E STACK:IN OE SERNALIO
TIPO GAS L.P.

CAROURACION
" SALIOA A ETCHOROPO.

0111pIti l letl t:U10,
gCtrmIf OGUtA)

Fuente: http://mapas.semamat.qob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

Cl ime Arido.
La aridez es la falta de agua en el suelo y de humedad en el aire que se halla en contacto
con el. El clime arid° o xerotermico, es una expresion utilizada para designar el clime de
una regi6n del planeta donde las Iluvias anuales son menores a los 200 mm, y el modelo
climatic° estudiado se caracteriza par sus escasas precipitaciones, par debajo de la
evapotranspiracion. Se debe a distintas causas. como la disposiciOn del relieve o la
presencia de corrientes marinas fries que condensan la humedad y dan origen a desiertos
costeros.

Temporatura ecoAamon

M. sinin.,altdo. tempelAtura med.& whist maror de Il t runde ,erarto r porrentaja de Iltrna invernal del
tempe,atm a tet em -s ma; fmo ma, de 111.0 ,."

AVuoackn. Temp. Clue Superfime del pollgono
tIAARA) chmatologA•rle clams Ma)

May Lido 13W11,, 1430579.47

Fuente:http://mapas.semarnat.clob.mxiSIGEIA5e5PUBLICO/BOS/resultadoClip5.php7strDataSource
=B0Sv2 prueba&Layer=climas&Capa=Importancia%20ambiental&Elemento=Climas&Tramite=MIA

&ID=MIA 4118 VER 1 189.170.204.33 1467324877



•

•

Fen6menos cl imatolOgicos

Algunos fenemenos climatologicos como la Iluvia, la neblina, la nieve y otros vientos
fuertes entre otros, contr ibuyen en gran medida a la ocurrencia de accidentes y su
interrelacion con los dernas elementos da resultados indeseables y desafortunados mas
sin embargo el area en donde se encontrara el proyecto "Sal ida a Etchoropo" no es
propicia para la presentee& de fenemenos cl imatologicos severos, estos rara vez se
presentan.

Temperatura

Segun informed& proporcionada por el  Sistema de Informed& Geograf ica para la
Evaluacion del lmpacto Ambiental (SIGEIA), la temperatura media anual es mayor 22°C. la
temperatura del mes mas trio es mayor de 18°C

Temperatura Precipitation

Muy ando, call& temperatura media anual mayor de Z2'C, Uuvias de
tempeiatura mei mai trio mavo IS' C. al 102% d
Muy ando, call& temperatura media anual mayor de Z2'C, Uuvias de .,erano y porcentale de !tw ig innarnal del
te.mptiatura 114 mes fra mavo 18' C. SP, al 102‘ del total anual.

AtruDacioniTerp. Qin* Superricie del polirpo
A A A ) climatotheica de cling Mal

Muy arido BW(hlyr 1430579.47

Fuente:http://mapas.semamat.gob.mx/SIGE1A5e5PUBLICO/BOS/resultadoClip5.php?strDataSource
=B0SvZsrueba&Layer=climas&Capa=lmoortancie/020ambiental&Elemento=Climas&Tramite=MIA
&ID=MIA 4118 VER 1 189.170.204.33 1467324877

Evaporacion

De acuerdo con informed& proporcionada por la Comisien Nacional del Agua, el Estado
de Sonora Cuenta con 288 estaciones climatologicas distribuidas en sus diferentes
municipios que van desde Aconchi hasta Zamorita.
La estacion climatolagica mas cercana al area de estudio es la localizada en Huatabampo
a una distancia de 1.27 kilometros con direccien al Suroeste del Predio.
Esta estacion climatologica muestra en sus datos mas recientes que la evaporacien media
oscila entre 183.41 miseg.

EVAPORACIOti TOTAL

!iORP,Al

Atji. S (ON DA705

91.8 114.8 172.0 218.1 253.7 276.0 263.0 227.0 198.3 172.1 122.0 92.2 2,201.0

18 19 18 19 18 18 17 17 18 18 18 17

Puente. http://smn.cna.qob.mx/esfinformacion-climatoloqica-ver-estado?estado=son

Vientos Dominantes

De acuerdo con informed& proporcionada por el Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion Huatabampo-La Union. de Noviembre a mayo los vientos dominantes
provienen del Noroeste y el resto del ario del Sureste (Case y Cody, 1983).
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PrecipitaciOn pluvial

El  per iodo de I l uv ias  se presenta en verano en los  m eses de ju l i o  y  agosto;  l a
precipitaciOn pluvial media anual es de 327 milimetros; as heladas se tienen
ocasionalmente en los meses de febrero y marzo.

b) geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas del Area
De acuerdo con la informaci6n proporcionada por el Sistema de Informed& Geografica
para la Evaluacion del Impact° Ambiental (SIGEIA), los tipos de Litolo9ia predominante
cercana al area de estudio y/o proyecto son los de tipo: Conglomerado e Ignea.
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Fuente. http://mapas.semarnat.gob.mx/S1GEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

Ver Anexo 15. Piano Litologico

Caracterist icas geomorfologicas y Caracterist icas del rel ieve
Geomorfologia
Se puede sehalar que el origen de los agentes perturbadores de origen geologic° que
pueden presentarse en el sitio. son debidos a as caracteristicas geologicas (tectOnicas, de
fallamiento, litologicas, geomorfologicos de mecanica de suelos, entre otras), asi coma a la
topografia y ubicacion del sitio.
La cercania del estado de Sonora con la continued& hacia el sur del sistema de la fella de
"San Andres" ubica al Estado dentro de las zonas sismicas B y C. de acuerdo con el
Servicio Sismologico Nacional. las cuales son zonas intermedias, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas par altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La primera se encuentra en el Golfo de
California y la segunda en la parte Noreste del Estado. Los sismos que se presentan en el
Golfo de California tienen magnitudes de hasta 7 y se originan en una profundidad de < 33
km. Estos temblores son causados par el movimiento lateral izquierdo, de
aproximadamente 35 mm par ario. El movimiento a lo largo de estas fallas ha causado, la
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aperture del Golfo de California. Este sistema de fallas entra a tierra cerca de Mexicali y se
lige mas al Norte con la Fella de San Andres.
Las fallas geolOgicas que marcan la topografia sonorense muestran rasgos de los eventos
geodinamicas a que ha estado sujeto el territorio estatal a lo largo de su vide geolOgica. Sin
embargo. es importante serialar que esas trazas en algUn tiempo fueron lanes actives, son
pianos de debilidad de la corteza terrestre y se encuentran bajo el efecto de alguna fuerza
natural de compresion o distension, por lo cual pueden volver a activarse. Adernas de la
fel la San Andres-Gotfo de California. otra fel la continental importante es la Fella de
"Bavispe" o "Pitaycachi"

Rel ieve
El territorio del municipio de Huatabampo este conformado por una planicie que es de

poca inclinacion y que va de Este a Oeste; Ilega a su termino en las orillas del Golfo de
California, t ienen una altura de 10 metros sobre el nivel del mar. No existen terrenos
escarpados. En la parte Sur, scilo algunos cerros de poca elevacion.
Se Presenta Plano Topografico del area de estudio donde se muestran las caracteristicas
geomorfologicas y del relieve presentes en el area de estudio.

Ver Anexo 8. Plano Topografico, Mecanica de Suelos y Memoria de Ca/cub o Estructural

Presencia de fal las y fracturamientos
En el area de estudio donde se localize el proyecto no se encuentran fallas, fractures,
dolinas, que afecten al predio en estudio, por lo que no constituyen un riesgo potencial de
inestabilidad para el predio.
Se observan en el Sistema de Informacion Geografica para la EvaluaciOn del Impact°
Ambiental (SIGEIA) dos fallas a una distancia de 42.90 y 53.53 kilOrnetros con direcciOn al
Noreste siendo estas las mas cercanas al proyecto.
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Ver Anexo 16. Plano de Fees y Fracturas
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Susceptibilidad

Pam fines de diseno sismico, el territorio de la repUblica mexicana se encuentra
clasificado en cuatro (4) zonas. Estas cuatro zonas denominadas como A, B, C y D
representan as regiones de menor a mayor riesgo sismico respectivamente, y se han
definido basicamente en funci6n de la sismicidad propia de cada region, de acuerdo con el
Manual de Olsen° de Obras Civiles de la CFE (capitulo 3 de diseno por sismo.
SegUn lo establecido pot el Centro Nacional de Prevencian de Desastres (CENAPRED).
en el apartado de visor de mapas se establece segOn se muestra en siguiente figura, que
el area de estudio se encuentra dentro de una categoria BAJA de riesgo por sismos.
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Fuente: http://132.248.68.83/portaMmaqes/PHPoenapred/index/fase1/Geoloqicos/
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Vulcanismo

Segiin lo establecido por la pagina centro nacional de prevencion de desastres
(CENAPRED), en el apartado de visor de mapas se establece segun se muestra en la
siguiente figura, que en el area de estudio no se encuentran volcanes; los volcanes mas
cercanos al proyecto son: el campo volcanic° san Borja a una distancia de 553 km con
direccion al Noroeste, campo volcanic° del pinacate a una distancia de 729 km al
Noroeste y por Ultimo el campo volcanic° Jaraguay a 417.38 km al Noroeste.
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C) Suelos

Tipos de suelo
De acuerdo con la informacion proporcionada por el Sistema de Informacion Geografica
para la Evaluacian del Impact° Ambiental (SIGEIA), el sitio del proyecto se localiza en Zona
Urbana (ZU) de Huatabampo y los tipos de Edafologia cercanos al area de estudio es el de
tipo Cambisol (CM), Vertisol (VR) y Calcisol (CA).
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d) Hidrologia superficial y subterranea
El area de estudio se encuentra en la Cuenca denominada Rio Mayo. dentro de la
subcuenca Rio Mayo Bajo. Microcuenca denominada Navojoa con una superficie de la
Microcuenca de 221427.1 Ha
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Analisis de la calidad del agua
El sistema de agua potable con el que cuenta la localidad cubre actualmente la demanda
del 90.33% de la poblaciOn dando servicio a 7,385 habitantes.

Fuentes de Abastecimiento
Las fuentes de abastecimiento de agua potable con la que cuenta la localidad son 4, dos
de tipo subterraneo y dos de tipo superficial. Las de tipo subterraneo estan formadas por 2
pozos ubicados en el lugar conocido como la potable en el distrito de los Bayums
perteneciente al Municipio de Navojoa, localizados a una distancia de 20.5 kilornetros.
La fuente de abastecimiento de tipo superficial esta integrada por dos plantas
potabilizadoras, la primera de ellas la planta potabilizadora Huatabampo se ubica en la
parte oriente de la localidad en la margen derecha del canal Independencia, perteneciente
al Distrito de Desarrollo 1 Rural No. 138, y la planta Potabilizadora Krofta ubicada al Norte
de la localidad.
La planta potabilizadora Huatabampo fue disenada con un gasto de 120 L/Seg, cuenta con
un carcamo de aguas broncas. cuatro pilas de sedimentacion, cada una con su
correspondiente flocurador y mezclador, cuatro filtros de grava y areas. un carcamo para
la expulsion de lodos y aguas retrolavados, ademas caseta de operacion, almacen y
distrito de equipo de cloracion.
Durante las diferentes etapas del proyecto no se veran afectados ningOn cuerpo de agua
cercano al area de estudio.
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Caracteristicas de as fuentes de abastecimiento (pozos).

NOmero Nombre Ademe Profundidad Equipo Aforo Descarga

1 Los Bayums 16" 214 m. Motor electrico 40 H.P. 35 los 1 6"

2 Bayums 16" 213.50 m. Motor electrico 50 H.P. 35 1ps 1 6"

Fuente: http://ordenamientoterritonal.dob.mx/SEIOT/DPT/PDUCP/huatabampo%20-
%201a%2Ounion/DOCUMENTO/TEXTO/Huatabampo%201%20antecedentes.pdf

Hidrologia subterranea

El entomo inmediato a la localidad de Huatabampo esta integrada por unidades
Geohidrologicas formadas por material consolidado con posibilidades latas, as cuales
empiezan a decrecer hacia las areas cercanas a la costa.
La mayor parte de norias y pozos que se encuentran en la microrregiOn se localizan al
Norte y Este de la microrregion.
La direccion de flujo de las aguas subterraneas se da de Norte a Sur. siguiendo la
pendiente natural del terreno, de la misma forma que In hacen as aguas superficiales
provenientes de arroyos intermitentes que van a desembocar al rio Mayo, ubicado al
Oeste de la localidad.
El area de estudio se encuentra dentro de la Region Hidrologica Sonora Sur (55.0%),
Sinaloa (45.0%9 y cuenca R. Mayo (55.0%), Estero de Bacorehuis (45.0%) que a su vez
se encuentra dentro de la subcuenca R. Mayo-Navojoa (55.0%). Estero de Bacorehuis
(23.95%), A. Camahuiroa (16.44%), A. de Masiaca (4.60%) con corrientes de agua
intermitentes, Agiabampo. Ayajaquia. Bachomojaqui, Bacorehuis, Baguiotebe, Barochipa,
Basaiteco. Camahuiroa, Colatebampo, El Chilicote. El Cuate, El Pan. Guaypann,
Huatabampo, Jutapeco, La Abeja, La Tinajita, Las Baras, Los Brasiles, Los Capomitos,
Masiaca, Mayo. Muerto, Presa Los Morales y Yavaros: con cuencas de agua en Perennes
(0.10%): Etchoropo (Tecucure) y Tecucuri.

Durante as diferentes etapas del proyecto no se veran afectados ningun cuerpo de agua
subterraneo.

En proyecto en mencion no afectara a ninguna Playa o Costa, la playa mas cercana al
area de estudio se encuentra a 20.73 km en direccion al Oeste.

Ver Anexo 17, Plano Hidrologico
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IV.2.2 Aspectos biOticos

a) Vegetaci6n terrestre
El tipo de vegetacion existente en la microregi6n esta compuesto por vegetacion natural
e inducida abarcando en las areas de riego un 33.6% del territorio con cultivos anuales
como trigo, maiz, algodon, hortalizas, etc., un 49.9% de la superficie esta cubierto por
manglares, halofotas arbistivas y vegetacion tipica de as dunas costeras, en el resto del
territorio representando un 16.5% de la superficie encontramos matorral sarocaule y
pastizales.
La agricultura abarca un gran porcentaje del territorio microregional donde se cultiva
principalmente trigo, maiz, algodOn, papa y tomate, ocupando el primer sitio, la
superficie con vegetacion crasicaule con abundancia de cardonales y en menor escala
areas con vegetacion crasicaule con abundancia de matorral subinermeambas areas
ubicadas al Noroeste y sureste de la microregi6n. Al Noroeste de la microregion asi
como a lo largo de la costa encontramos areas con vegetacion hal6fila y vegetacion de
dunas costeras; cercanas a las areas de vegetacion hal6fila encontramos areas de
riego suspendido.
Al Este del territorio microregional encontramos pequenas areas pobladas con
mezquitales y pastizales cultivados.
Dentro de la vegetacion microregional encontramos: hecho, pitahaya, palo verde, palo
fierro, guayacan, torotillo sangregado, mezquite, mangle de tierra, saladilla, tomatillo
saituna, calandria, corono de cristo, rama ceniza, san Juanico, papachii, cina, candelills,
cholla, nopal, biznaga, mezcal, pasto, ocotillo, hierba del burro, joso, saladilla, jito,
sangregado, torote, papelillo y guichutilla.
El tipo de vegetacion mas abundante en la regi6n en la microregion es el manglar,
vegetacion riparia, matorral Sarcocaule, mezquital, selva baja caducifolia y pastizal
inducido.
Debido a que el area de estudio se encuentra en una zona baldia; la vegetacion
predominante cercana al area de estudio es el matorral Xerofilo, los cuales se
mantienen secos en la mayor parte del afio; excepto en invierno que es epoca de Iluvias
ademas de encontrarse vegetacion de temporada como zacate; por lo tanto la
vegetacion que pudiera verse afectada por as obras o actividades consideradas en el
proyecto sera de menor impacto ya que una vez que se tiene contemplada un espacio
para areas verdes con vegetacion propia del lugar.
El Mapa Digital de Mexico del INEGI menciona que el area de estudio se encuentra en
Asentamientos Humanos y que parte de la flora que predomina cercana al area de
estudio es Matorral Xerofilo.
El aumento de la presencia humana no representa un impacto negativo hacia la
vegetacion terrestre ya que el proyecto es de caracter simplificado y solo implica la
entrada y salida de vehiculos; por lo tanto se habra aglomeracion de personas en el
lugar.
El riesgo por incendio no representa un impacto negativo hacia la vegetacion terrestre
debido a que se contara con equipo contra incendio tales como: extintores, detectores
de humo, alarma contra incendio; ademas en la mayoria de sus colindancias estara
delimitado con barda perimetral de 3.0 metros de material incombustible.
El uso de sustancias tales como sales, herbicidas y biocidas; no representan un impacto
negativo hacia la vegetacion terrestre, ya que no se utilizaran estas sustancias durante
la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.
Debido a que en el area de estudio se encuentra en una zona urbana construida y
desmontada el impacto a la vegetacion sera de manera significativa ya que se removera
flora de temporada como zacates y hierba en cantidades insignificantes, esta tipo de
flora se mantienen secos en la mayor parte del arm; excepto en invierno que es epoca
de Iluvias; por lo tanto la vegetacion que se vera afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto son de menor impacto.

Ver Anexo 18. Plano Vegetacion
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b) Fauna
En el predio en estudio no se observe ninguna especie de fauna, por las dimensiones
del predio es facil observed° en su totalidad y debido a que se encuentra ubicado en
una zona destinada para ese tipo de actividades la presencia de fauna en el lugar es
poco probable.
En cuanto a la fauna predominan. sapo, sapo toro, tortuga del desierto, cachora.
porohui, camaleon. chicotera, vibora de cascabel, ratan de ampo, zorrillo manchado,
ardilla. jabali, puma, coyote, tecolote enano, churea, lechuza, tordo negro, zopilote,
halcon negro.
A nivel Municipal no existen Areas Natureles declaradas formalmente para la
conservacion o preservacion ecologica; sin embargo, en los Programas de Desarrollo
Urbano se reconocen estos espacios y se establecen politicas para su conservacion y
protecciOn con miras a su designee& formal y la elaboracien de otros instrumentos
requeridos.
En el contexto ecologic° regional, la conservac& de ecosistemas y corredores
transfronterizos es un reto y a la vez una oportunidad, los puntos de vista contrapuestos
respecto a los objetivos y prioridades de conservacion tanto coma las diferencias en la
capacidad de gestion. son retos que deben examinarse para entender los beneficios de
la conservacian y promover la preservaciOn de estas areas tanto de caracter local coma
transfronterizas. La eonformacion de la Iniciativa Binacional de Conservacion de las
Californias, es un ejemplo de oportunidades y mecanismos que se estan explorando
para ampliar y mejorar la colaboracion entre organizaciones estadounidenses y
mexicanas en tomo a la conservacion del paisaje, la biodiversidad y planificacion
sostenible de uso de tierra en la frontera, en una escala mas cercana a nuestras
necesidades locales

IV.2.3 Paisaje
El sitio del proyecto pertenece a una zona urbane, por lo que el paisaje natural ha sido
modificado con anterioridad, en la actualidad existe un paisaje transformado, el proyecto
se integra a este paisaje mas urbanistico con cualidades escenicas y esteticas
completamente modificado: se espera un impacto adverso poco significativo, directo,
permanente, sin medidas de mitigaciOn. Se contribuira a mejorar as condiciones
ambientales, ya que se contemplan areas verdes utilizando especies tipicas de la region
y mejorar las condiciones ambientales de la zone.
La visibilidad se entiende coma el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.
En la zona de interes el rasgo principal de interes es la superficie plena, donde la
visibilidad en ciertos puntos puede considerarse baja o alto dependiendo la direcciOn de
estos.
La visibilidad hacia el Norte se considera alta ya que es de feell observarse la calle
principal 16 de Septiembre y algunos comercios como gasolineras, auto lavado,
comercios de comida a una distancia de 100 metros aproximadamente.
La visibilidad hacia el Sur se considera alta ya que no se observan edificaciones.
comercios o flora que afecte la visibilidad en ese sentido.
La visibilidad hacia el Este es baja ya que esta es impedida por comercios de comida
que imposibilitan la visibilidad en ese sentido.
La visibilidad hacia el Oeste se considera baja ya que observan edificaciones una
distancia de 40 metros impidiendo la visibilidad en ese sentido.
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IV.2.4 Medio socioecon6mico
a) Demograf ia

Segbn los datos del Censo General del Consejo Estatal de Poblacion el Municipio de
Huatabampo tiene una poblaciOn total de 79,313 habitantes. de los cuales 40,128 son
hombres y 39,185 mujeres. Esta se encuentra distribuida en las 3 localidades
Municipales; Huatabampo concentra el 38.4% de la poblacion total, siendo entonces el
mas poblado. La densidad poblacional es 47.5 habitantes por kilometro cuadrad. La
poblacion es su mayoria son adultos.
La distribucion de la poblacion por grupos de edad es el siguiente: la poblacion de 0 a
14 anos representa el 27.9 % y de15 a 19 el 9.8%; la poblaciOn joven de los rangos de
20 a 29 &los, el 14.7%, los grupos que abarcan de los 30 a los 64 anos de edad, el
39.1%. de 65 ems y mas representan el 8.4% del total de la poblaciOn.

INDICADORES DEMOGRAFICOS

Fuente. Consejo Estatal de Pob(eclat? (lndicadores demograficos y Socioecondmicos 2010)
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b) Natal idad y Mortal idad

A continuaciOn se presenta los indices de nacimientos y defunciones segUn pagina de
INEGI.

Pobtacion, Nogales y Vtvienda

Poblacoon er mas

; N„,gPoo lac ;on total ,Ntirnero de P er sonas). 2010 -

; x..:2"Retac.on nontbres-mujeres Hombres por cada 100 muieres). 2010 • L:

Natalidad y tecundidad `.tr rnis
1,4\ ac.mentos ,Nacirruentost 2014 ,

Mortalidad Vet mas

i'11.41iDeturc!ones generaleS (DetunciOneS). 2014 554

Nopcialidad yer mat

IlkaMatrirnonios. 2014 28;.•

131yorclos tDiyorms). 2013

Hooves r nà

7)11„ i-4ogafes (HogareS) 2010

CU'll.tiframano prornealo ae los nogares (Nirnero ae personas). 2010 4 G

Vlik,a-opres con jefatura temeruna (-4ogares). 2010 4.39C

*fiends y Urbenizacien yer rna5

(1)146121Totaiae v:vienaas particulares hat:war:las Myrenaas). 2010 19.55E

(J116121Prorned* de ocupantes en yr.pentaas oartxulares naoltaaas (Promedlo). 2010

Fuente: http://Www3.ineqi.orq.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=2

C) Poblacion economicamente activa
La poblac ion econom icam ente act i va-  12 anos y  m as (PEA)  del  Munic ip io  de
Huatabampo corresponde al 46.9% mientras que la poblacion no econOrnicamente activa
(PNEA) esta representada por el 53.1%, segUn datos representados por el Consejo
Estatal de Poblacion (COESPO).

ACTIVIDADECONOMICA

POOLROOM OE 12 AMOS PEA POOLROOM OCUPAOA POR
V PEAS I l l i t SECTOR

SEM .9 7%

1111 I s " 34 7 %

1 1 1 1 ISA%

I l l i t
•PIA 1,1• • 00.0•005 0 0 0 c t n r •Prxr.arla • Secu n da, Ter • • t o

324/2
MONO
27,340

1,300

TASAS DE PARTOPACION ECONOMOCA POP GRAPIDES

GRI.0975 DE tOADY 5E40

Total 12 ,14 15 a 24 25 a S9 40yn .ls

Hombres I 61.1% I 3.7% I 47.1% I  923 M  I U.4%

Muteres 24 7 96 0.11% ISA % 35.6% 73%

Fuente: Indicadores demograficos y socioecontimicos 2010 (COESPO)
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d) Factores Socioculturales

El Municipio de Huatabampo posee un sinfin de Factores socioculturales entre los mas
importantes se destacan:

Monumentos Histor icos
Arquitectonicos: Palacio Municipio, construido en 1928; Tempo de Cristo Rey 1950-1955;
Plaza Juarez 1922-1923; casa donde vivio el general Alvaro Obregon reconstruida para
el museo en su memoria, asia como el mausoleo ubicado en el pante6n municipal
construido en 1928.
Escultoricos: Monumento a la Madre, a los Generales Revolucionarios a Don Benito Juarez
Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas populares: Dia de la Sant is ima Tr inidad mayo- junio;  dia de la Vi rgen de
Guadalupe 12 de diciembre; dia de San Juan 24 de junio;  sabado de glor ia;  15 de
septiembre dia de la independencia.
Tradiciones y Costumbres: El dia de muertos se acostumbra ofrecer comida y agua a los
muertos en las casas; quemar la basura de las casas el dia de la Santa Cruz.
Traje Tipico: El traje de pazcola, traje de venado, vestuario de matachin, vestuario de
fariseo.
Artesanias
Las mascaras de fariseo, petates tejidos a base de carrizo, sillas y mesas a base de sauz y
alamo, guaris, canastos de carrizo, mascaras de pascola, coronas de matachin, cobijas de
lana.
Gastronomia
Alimentos: Guacavaqui (cocido),  tamales de elotes tatemados en ceniza cal iente,
pescados, frijol, quelites, verdolagas, menudo, pozole.
Centros Turist icos: El municipio de Huatabampo cuenta con 110 kilornetros de litoral, de
los cuales un 70% son playas con buenas condiciones topograficas ideales para el impulso
turistico; las playas mas importantes son Las Bocas Norte, Las Bocas Sur, Bachomojaqui,
Camahuiroa, Los Banos de Agiabampo y Huatabampito; campos pesqueros como Santa
Barbara, Boca del Rio Mayo y Puerto de Yavaros.
La cabecera municipal cuenta con dos hoteles de una estrella, siete restaurantes con
servicio de al imentos y bebidas y dos bares,  ademas una Casa -  Museo y cuatro
gasolineras. En Huatabampito existen tres restaurantes de inversion media, que brindan
sus servicios diariamente a turistas generalmente nacionales.
El turismo que mas se practica es el que desarrollan los habitantes del propio municipio y
de los municipios aledanos de Navojoa, Etchojoa, Alamos y Cajeme, quienes visitan los
fines de semana y en as temporadas de vacaciones escolares las playas del municipio.
Por otra parte as f iestas tradiciones de la comunidad Yoreme-Mayo son tambien un
importante recurso turistico. Dichos festejos son un acontecimiento entre la poblacion
municipal y regional. Se cuenta por miles los visitantes que ano con ano arriban a las
f iestas de celebracion de la Sant isima Tr inidad y el  Espi r i tu Santo.  Tambien son
importantes las ceremonias previas a la semana mayor, donde se manifiestan de manera
detallada, los elementos culturales de la tradici6n Yoreme-Mayo.
Turismo: En el  Munic ip io  se cuenca con 110 km  de l i t o ra l  que t i enen 70 % de
disponibilidad para impulsar el turismo en sus playas. Las mas importantes son: las bocas
Norte, Huatabampito, los banos de Agiabampo, Camahuiroa, Bachomojaqui y las bocas
Sur, ademas de campos pesqueros como Santa Barbara, Boca del Rio Mayo y Puerto de
Yavaros.
Se cuenta con 2 hoteles de una estrel la en cuanto a infraestructura turist ica, siete
restaurantes con servicios de alimentos y bebidas, una casa museo y cuatro gasolineras en
la cabecera municipal.
En la localidad de Huatabampito existen tres restaurantes que brindan servicio a turistas en
su mayoria nacionales.
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Los festejos realizados par las comunidades Yoreme — Mayo es un recurso turistico
regularmente explotado en fechas como la celebracion de la santisima Trinidad y el Espiritu
Santo, ademas de las fiestas previas a Semana santa.
Comercio: Existen en la cabecera municipal 422 establecimientos de este tipo que
expenden muy variados bienes y servicios, lo que indica que la actividad comercial se
concentra en la ciudad de Hutabampo. Las comisarias y delegaciones cuentan con
expendios de productos basicos.

IV.2.5 Diagnostic° ambiental
Es importante conocer la situacion que guardan los recursos naturales del area y las
adyacentes, para el caso en donde se ubica el sitio del proyecto las condiciones
ambientales corresponden a un ambiente urbano inmerso a un crecimiento de diversos
servicios, contribuyendo a la economia del Municipio del Huatabampo y del Estado de
Sonora, lo que ha ocasionado que las condiciones naturales de la zona y del propio sitio
se hayan modificado para dar paso a diversas estructuras de servicios que han
ahuyentado a la fauna local y en su lugar se ha establecido una fauna que se adaptado a
la presencia humana.
La condicion que presenta la vegetacion indica que esta ha sido deteriorada arios atras ya
que fue reducida y en su lugar se abrieron espacios para el comercio dejando flora nativa
del lugar tales coma hierba, zacates y algunos arboles, par lo que los cambios del suelo,
vegetacion y fauna silvestre fue anos atras; en la actualidad con el establecimiento de
empresas, crecimiento urbano y de otros servicios han incidido en estos elementos
naturales reflejandose en la poca vegetacion y fauna silvestre que existe en el sitio y las
continuas.
La escasa ausencia de vegetacion y arboles en el sitio donde se desarrollara el proyecto
limitan la presencia de fauna silvestre a unas cuantas especies comunmente asociadas a
otros sitios con las mismas caracteristicas, par lo tanto se considera que la
implementacion de este proyecto no afecta de manera significativa las condiciones
ambientales de la zona.
Dentro de la problematica ambiental que se da hoy en dia, figuran la presencia y el
desarrollo de la industria dentro en la zona de influencia del proyecto, el crecimiento
urbano, y el establecimiento de servicios domesticos y de servicios, lo que ha obligado a
sustituir la vegetacion secundaria que aün existe en la zona y transformarla en una
vegetacion herbacea, con el establecimiento del proyecto se anticipa un impacto adverso
poco significativo at igual para la fauna, el unico elemento que va ser afectados de manera
permanente es el suelo con un impacto adverso que no implican cambios severos at
ambiente.
Tomando en consideraci6n la identificacion de as impactos ambientales que en su
mayoria son adversos pocos significativos, la magnitud de los mismos hacia los elementos
bioticos y abi6ticos son de caracter puntual, temporal y permanente, lo que conlleva a la
atencibn y seguimiento de las medidas de mitigaci6n propuestas y Normas Oficiales
Mexicanas para la conservacion, protecciOn y prevencion de los recursos naturales y
minimizar la contaminacion del agua, suelo y atmosfera; mismas que permitiran mantener
las condiciones ambientales del area y las inmediatas.
Los sitios cercanos al proyecto se caracterizan par presentar intervencion humana; ya sea
en comercio, industrias y/o unidades habitacionales, lo que ha ocasionado que las
caracteristicas naturales del sitio y sus alrededores se han ido modificando.
Actualmente la zona del proyecto no enfrente problemas del todo significativos ya que la
modificacion del entorno no se verb afectada en su mayoria par la realizacion de este
proyecto ya que se encontrara en armonia con el mismo.
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V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo" se refiere a un proceso productivo ya que
solamente se dedicara a la yenta de Gas L.P y no impl ica la t ransformacion,  reaccion o
combinaci6n de sustancias quimicas.
El Impact° Ambiental que un proyecto origina en una zona determinada, depende; principalmente
del uso de suelo y del nivel del deterioro original del area donde se pretende ubicar, asi como del
desarrollo economic° de la zona de influencia del mismo, y por otra parte, de las caracteristicas
especificas del proceso o servicio, equipo y materiales que se vayan a utilizar.
En este proyecto, su ubicacion es una zona definida dentro del area urbana y que actualmente el
predio esta baldio mas sin embargo cuenta con Licencia de Uso de Suelo por parte de la autoridad
competente para el desarrollo del proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estacion
de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo".
Con el desarrollo de este proyecto se contempla un impacto menor en el medio fisico abiotico y
biotic°, por otra parte el medio socioecon6mico tendra un impacto positivo ya que se pretende
emplear a trabajadores locales durante el desarrollo del proyecto y para su operaci6n.
La operaci6n del proyecto no implica emisiones al aire ni descargas de aguas residuales a
excepci6n del agua de sanitarios la cual sera vertida al sistema de alcantarillado del Municipio, la
generacion de residuos solidos urbanos estara a cargo del sistema de recoleccion del Municipio.
En el presente analisis se ha partido de un modelo de Impact° Ambiental industrial, el cual se ha
adaptado a las caracteristicas especificas del desarrollo del proyecto de interes.

V.1 Metodologia para identi f icar y evaluar los impactos ambientales
Por las caracter ist icas del  proyecto y su ubicacion, en el  presente estudio se apl ica una
metodologia de identif icaci6n y evaluacion de impactos basada en la interrelacion entre las
diversas actividades del proyecto y los diversos componentes del medio.
Al respecto se consideran las actividades de las diversas etapas del proyecto, mismas que
se presentan en forma sintetica en la tabla V.1 anexo contiguo.

Por otra parte, en base al diagn6stico del medio ambiente, se establecieron como factores del
mismo a ser considerados en los impactos potenciales principales, los factores que se presentan
en la table V.2 anexo contiguo siguiente.

Para el desarrollo de la Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales se
contemplara el Metodo Matriz de Cribado.
Las acciones a realizar para la ejecucion de la Metodologia seran las siguientes:

1. Identificacion de las Principales Actividades del Proyecto
2. Identificacion de los Factores del Medio considerados.
3. Indicadores de lmpacto.

• Preparacion del Sitio
• Construccion del Proyecto
• Operacion y Mantenimiento

4. Criterios de Evaluacion
• Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Preparacion del

Sitio.
• Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Construccion

del Proyecto.
• Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: OperaciOn y

Mantenimiento.
• Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Abandono del

Sitio.
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5. Evaluacion y JustificaciOn de la Metodologia Seleccionada
• EvaluaciOn del Impact° Ambiental

- Preparaci6n del Sitio.
- Construcci6n del Proyecto.
- Operacion y Mantenimiento.
- Abandono del Sitio.

6. Resultados de la Evaluacion de los Impactos Ambientales

lab ia V.1

Relacion de las principales act ividades del proyecto

Etapas Principales act ividades

Preparacion del si t io • Compactaci6n y nivelacion

Construccion • Excavaciones
• Cimentaciones

• Estructuras
• Colados y precolados
• Levantamiento de

muros mamposteria

• Acabados
• Pavimentaciones

Instalacion de equipo y • Tanque de almacenamiento
sistemas de gas LP y equipo asociado

Operacion y • Recepcion de gas L.P
mantenimiento • Almacenamiento de gas L.P

• Carga de gas L.P a
vehiculos de carburacibn

• Mantenimiento del equipo

Abandono de si t io • Desmantelamiento de equipos

• Demoliciones

• Restauracion de suelo
• Recuperaci6n de vegetacion
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Tabla V.2

Factores del  medio considerados

MEDIO FACTOR DEL MEDIO ASPECTOS A CONSIDERAR

Fisico Aire Calidad

Nivel de ruido

Agua subterranea Modificaciones a la infiltracion

Consumo

Calidad

Agua superf icial Mod ificaciones al drenaje natural

Consumo

Calidad

Suelo Perdida

Calidad

Bio t i c ° Ecosistema Destruccion

Modificacion

Socioeconom ic° Economia Ennpleo

Ingres° per capita

Ingresos fiscales

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificaci6n de los impactos ambientales se centr6 en tres grandes efectos potenciales que se
mencionan a continuacion; estos indicadores permitiran comparar alternatives y determinar para
cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, dichos indicadores pueden
varier segOn la etapa en la que se encuentre el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que
se evalua

Los indicadores de impacto que se presentaran en este proyecto son los siguientes:

Consumo de recursos:
Generaci6n de Residuos

Modi f icacion de Caracter ist icas
del  Medio

- Agua
- Descarga de Aguas Residuales
- Deposit° de Residuos solidos o liquidos

- Perdida de suelo
- Presentacion de Riesgos Ambientales

* Explosiones
* lncendios

- Demanda de mano de Obra
- Demanda de Servicios Urbanos
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En esta etapa se realizaran actividades principales como: Limpieza del Terreno, Despalme.
contratacion de personal y el manejo de residuos.

La figura V.1 presenta la relacion de los impactos esperados en esta etapa en dicha
figura se han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interes y que
son; fundamentalmente, emision de contaminantes a la atmasfera por uso de motores de
combustion interna de la maquinaria de preparacion del sitio, as coma la emision de ruido por
dicha maquinaria y los trabajos preliminares. consumo de agua para uso del personal y la
propia preparacion del sitio y disposicion de los residuos solidos (peligrosos y no peligrosos)
producto de la preparaciOn del sitio y las obras.
Adicionalmente modificacion del paisaje natural al sustituirse un terreno bald lo por un
proyecto denominado Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo".

Figura V.1

Impactos asociados a la etapa de PreparaciOn del Sit io

ULTA

PREPARACION DEL SITIO

DRM

•EMISIONES DE •CONSUMO DE
EQUIPOS Y AGUA POR EL
MAQUINARIA PERSONAL

•EMISION DE RUIDO •CONSUMO DE
AGUA PARA LA
PREPARACION DEL
SITIO

NO FACTIBLES POR LA ESCASA
PRESENCIA DE FAUNA 0 FLORA
EN EL PREDIO

•PERDIDA DE
OPCIONES DE USO
DE SUELO

•DEPOSICION DE
RESIDUOS

BIOTA

•FIRDIDA DE FLORA
POR LAS
ACTIVIDADES

•PERDIDA DE FAUNA
POR LAS
ACTIVIDADES

SOCIOECONOMICO

•REQUERIMIENTOS
DE SERVICIOS

•PRESION
INFLACIONARIA

•CREACION DE
EMPLEO
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Impact° a la atmOsfera.

Como se menciono en el cap itulo de descripcion del proyecto se realizaran actividades principales
corm Limpieza del Terreno, Despalme, contratacion de personal y el manejo de residuos.
Los valores esperados en las emisiones generaran valores de concentracion a nivel piso por
debajo de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Catided del Aire NOM-025-SSA1-
1993.
Los valores esperados en as emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Of icial  Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los l im i tes maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su metodo de medicion.

Impacto al  medio acuatico

Como se seriala el consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua potable para
consumo de los trabajadores y agua pare aplacar el polvo.
El agua para consumo se obtendra mediante su compra al municipio y el agua para aplacar el
polvo sera traslado al sitio en pipas.

Impactos en el  suelo.

Como puede observarse en la figura V.1, los impactos negativos al suelo seran un caso muy
particular perdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio este proyecto este
en arrnonia con el tipo de actividad a desarrollar.
En cuanto a la disponibilidad del suelo para su extraccion y sus servicios vinculados y/o
asociados con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su disponibilidad,
aunque no puestos en riesgo.
Regionalmente. la zone ha venido cambiado su vocacion natural de actividades agropecuarias a
zonas en proceso de urbanizaciOn habitacional e industrial a lo largo del trazo de las principales
vialidades cercanas al proyecto.
Par lo que toca al impacto negativo de los residuos solidos generados en esta etapa consistiran
fundamentalmente de residuos de la vegetaciOn producto de la flora presente en el lugar los
cuales son completamente inertes y cuya disposicion se efectuara en los sitios que el municipio
autorice para ello.

Impact° a la biota.

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interes se encuentra bald io y
no cuenta con flora o fauna con status de preservaciOn de ningOn tipo.

Impactos socioeconomicos.

Los principales impactos socioeconOmicos positivos esperados en esta etapa son, el incremento
inflacionario que la actividad econornica originada por la preparacion del sitio del proyecto
pudiese generar asi coma la creacion de empleos.
Par la que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante
su vigencia.
Adicionalmente, en el caso de as impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contrataciOn local, se espera que ningUn trabajador a contratar para esta etapa sea
de procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente sea
irrelevante.
Par otro parte, coma impacto positivo cabe senalar que el nOrnero de empleos directos que
originara la preparacion del sitio del proyecto representa una parte de la demanda potencial de
empleo en la zona.
Es importante anotar que. adicionalmente el proyecto representa una inversion del orden de los
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$1, 500, 000 (un millon quinientos mil pesos M/N), lo cual incidira muy favorablemente en la
actividad economica de la zone y del pals en general, asi como en un incremento en la
captacion de impuestos

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

En esta etapa se realizaran actividades principales como: excavaciOn, cimentacion. InstalaciOn del
Sistema Electric°, Sistema Mecanico. Sistemas Civil y Planometrico y Sistema contra Incendio,
transporte de materiales e insumos manejo de residuos, instalacion del tanque de Gas L.P y
accesorios.

La f igura V.2 presenta la relacibn de los impactos esperados en esta etapa en dicha
figura se han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interes y que
son, fundamentalmente: emisi6n de gases de soldadura, emision de equipos (graa, maquinaria),
consumo de ague para uso del personal y disposicion de los residuos sOlidos (peligrosos y no
peligrosos) producto de la construccion de las obras.
Adicionalmente modtficacion del paisaje natural al sustituirse un terreno baldio por un
proyecto denominado Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves de EstaciOn de Servicio con Fin
Especifico para CarburaciOn denominada "Salida a Etchoropo".

Figura
V.2

Impactos asociados en la etapa de Construcci6n
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Impact° a la atmosfera.

Como se menciond en el capitulo de descripcion del proyecto se realizaran actividades principales
como: excavacion, cimentaciOn, Instalacion del Sistema Electric°. Sistema Mecanico, Sistemas
Civil y Planometrico y Sistema contra incendio, transporte de materiales e insumos. manejo de
residuos, instated& del tanque de Gas L.P y accesorios.
Los valores esperados en as emisiones generaran valores de concentracian a nivel piso por
debajo de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Catided del Aire NOM-025-SSA1-
1993.
Los valores esperados en as emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Of icial  Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los l im i tes maximos
permisibles de emision de ruido de as fuentes fijas y su metodo de medician

Impact° al  medio acuat ico.

Como se sefiato el Unica consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua potable
para consumo de los trabajadores y esta se obtendra mediante su compra al municipio.

Impactos en el  suelo

Como puede observarse en la figura V.2, los impactos negativos al suelo seran en un caso muy
particular perdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio este proyecto este
en armonia con el tipo de actividad a desarrollar.
En cuanto a la disponibi l idad del  suelo para su extraccion y sus servicios vinculados y/o
asociados con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su disponibilidad.
aunque no puestos en riesgo.
Regionalmente, la zone ha venido cambiado su vocacion natural de actividades agropecuarias a
zonas en proceso de urbanized& habitadonal e industrial a lo largo del trazo de las principales
vialidades cercanas al proyecto.
Por  to  que toca a l  im pacto negat i vo de los  res iduos so l i dos generados en esta etapa
fundamentalmente de residuos de materiales de la instated& (empaques. restos de soldadura,
mermas de la instalacion, etc.), los cuales son completamente inertes y cuya disposicion se
efectuara en los sitios que el municipio autorice para ello.

Impact° a la biota.

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interes se encuentra baldio y
no cuenta con flora o fauna con estatus de preserved& de ningOn tipo.

Impactos socioecondmicos.

Los principales impactos socioeconornicos positivos esperados en esta etapa son. el incremento
inf lacionario que la act ividad economica originada por la prepared& del  si t io del  proyecto
pudiese general. asi como la creed& de empleos.
For to que toca a un posible impacto inf lacionario,  la permanencia de la estabi l idad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante
su vigencia.
Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contratacion local, se espera que ningim trabajador a contratar para esta etapa sea
de procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente sea
irrelevante.
For otro parte, como impacto posit ivo cabe senalar que el nUrnero de empleos directos que
originara la prepared& del sitio del proyecto representa una parte de la demanda potencial de
empleo en la zona.
Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto representa una inversion del orden de los
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$1, 500, 000 (un millon quinientos mil pesos M/N), lo cual incidira muy favorablemente en la
actividad econornica de la zona y del pals en general, asi como en un incremento en la

captacion de impuestos.

Etapa de operaciOn y Mantenimiento

La figura V.3 presenta los impactos potenciales en la etapa de OperaciOn.

Figura V.3
Impactos asociados en la etapa de Operacion y Mantenimiento
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Impactos a la atmOsfera.

La operacion y mantenimiento del proyecto no originara emisiones a la atmosfera ni por
combustion ni por el proceso de distribucian del gas, con excepcion de as emisiones vehiculares
de los autornOviles que entren al lugar a abastecerse del combustible o disparos de valvulas de
seguridad.
Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de as fuentes fijas y su metodo de medicion.
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lmpactos al  medio acuatico.

Por lo que toca al consumo de agua durante la operacion del proyecto, se espera una demanda
3

de alrededor de 20m /mes.
El consumo anotado de agua, generara a su vez una descarga de aguas residuales de 5 a 10

3

m /mes la cual se enviara a la red de drenaje del Municipio.

Impact° en el  suelo.

En relacion a la disposicion de los residuos solidos, coma basura, procederan Onicamente de as
areas de almacen, y oficinas por lo cual se integraran sin problema al sistema de recoleccion y
disposici6n final existente en el municipio.
La recoleccion de estos residuos y su transportaci6n hasta el sitio de disposici6n final se Ilevara a
cabo en transportes autorizados por el municipio.
La disposicion final de estos residuos se Ilevara a cabo en el sitio utilizado por el municipio para
ello.

Impact° en la biota.

Considerando que no existe flora ni fauna silvestre ni de ningim tipo en el predio del proyecto no
se tend ran impactos en la biota en fling una etapa del mismo.

Impactos socioeconOmicos.

La operacion del proyecto denominado Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de
Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo" ejercera un efecto
positivo en la economia del municipio y del estado, generando alrededor de 4 empleos directos lo
que representa una parte de la demanda de empleo en el  municipio,  con la consecuente
derrama econornica y generacion de impuestos locales, estatales y federales.
Par lo que toca al  incremento en la demanda de servicios por el  personal  a contratar,  la
contratacion buscara ser local reduciendo al minimo las contrataciones externas.
Finalmente, considerando que en los Oltimos alios se ha presentado una reduccion importante del
PIB,  el  incremento en la act iv idad econ6mica esperado con este proyecto incidi ra en un
incremento del mismo, contribuyendo a la recuperaciOn econornica del pals.



S
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Como se serialo, no se considera esta etapa en un lapso menor de 50 anos; al f inal de este
periodo probablemente se sometera el proyecto a un mantenimiento y modernizacion para
continuar operandola en condiciones adecuadas. En caso de que por razones de restricciones
futuras o de perdida de mercado se tuviese que desmantelar, las instalaciones podrian utilizarse
para otro proyecto dado su ubicacion. En cualquier caso no se tendrian impactos por abandono
par no presentarse este.

En el caso del presente proyecto, dadas sus caracteristicas especificas, los impactos negativos
esperados son la disposici6n de aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios, la
disposicion de residuos solidos de tipo municipal, dentro de los impactos positivos tenemos la
creaci6n de empleos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios de los principales Impactos Ambientales en as diferentes etapas del proyecto:
Preparacion del  Si t io,  Construcci6n, Operacion y Mantenimiento y Abandono del  Si t io se
desglosan en las tablas V.3 a V.6, estos criterios permitiran valorar y/o evaluar la importancia de
los impactos producidos.
Entre estos se encuentran: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna y Socioecon6mico. Se escogieron
estos criterios debido a que son viables a adoptar medidas de mitigacion, sinergicos y reversibles.

•

•
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V.1.3.1 Criterios
La tabla V.3 a V.6 presenta la identif icacion de los impactos ambientales del proyecto antes
mencionados.

Tabla V.3

Impact° Ambientales del Proyecto

Elemento Aspecto ambientar

Etapa Actividad del medio M.C. C.R. G.R.

Aire
Emisi6n de

Ruido

Emisi6n

polvos

Agua Superficiales

Agua Subterranea

Despalme
Residuos

Suelo Eliminacion
de suelo

Residuos
Flora Silvestre Eliminacion

vegetacion

Fauna Silvestre Migraci6nPreparaci6n

Socioeconomic°
Creaci6n

de empleo
del sit io

Limpieza del
Terreno

Aire
EmisiOn
Polvos

Aguas Superficiales
Agua Subterranea

Suelo Eliminacion
Residuos

Suelo

Flora Silvestre Eliminacion
Residuos

Vegetacion
Fauna Silvestre MigraciOn

Socioecon6mico
Creacion

de Empleo
ContrataciOn
de Personal Socioecon6mico

Creacion
de Empleo

* M.G. - Modificaci6n de las caracteristicas del factor del medio.

C.R. - Consumo de recursos naturales.

G.R. - Generacion de residuos (aire, agua, suelo).



•

•

Tabla V.4
lmpactos ambientales del proyecto

ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
ETAPA ACTIVIDAD

DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emisi6n de Emision deAire
Ruido polvos

Suelo ResiduosExcavacion vegetales

SocioeconOmico
CreaciOn de

empleo

Aire EmisiOn de Emisi6n de
Ruido polvos

Suelo
Residuos deCimentacion

Manejo especial
Creaci6n de

Socioecon6mico empleo

Emisi6n de E misi6n de
Aire Ruido gases

Instalacion del soldadura
ResiduosSistema

Electric° Suelo sOlidos urbanos
Creaci6n deSocioecon6mico empleo

Aire Emision de
Ruido

Instalacion del Residuos

Construccion Sistema Suelo solidos urbanos
Creaci6n deMecanico

Socioeconomic° empleo
EmisiOn de

InstalaciOn del
Aire Ruido

Suelo
Residuossistema Civil y

Planometrico solidos urbanos

Socioecon6mico Creacion de
empleo

Instalacion del Aire

SueloSistema contra
incendio CreaciOn deSocioecon6mico empleo

Aire
Emision de Emisi6n de

Transporte de Ruido polvos

Suelo ResiduosMateriales e
insumos sOlidos urbanos

Socioecon6mico Creacion de
empleo _

EmisiOn de
Aire EmisiOn de Ruido polvos y gases

InstalaciOn del soldadura
tanque y Residuos sOlidosaccesorios Suelo urbanos

Socioeconomic° Creacion de empleo_
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labia V.5
Identi f icacion de los impactos ambientales del proyecto

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO A SPECTO A M B IENTA L *

DEL  MEDIO M.C. C.R. G.R.

Recepci6n de gas Aire Emisi6n de

L P ruido bornbas

Suelo

Socioecon6mic Creaci6n de

Operacion y
o

empleo

mantenimiento Almacenamiento Entorno general Riesgos de

de gas L.P incendio

y

Socioecon6mic Creacion de
o

empleo
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labia V.5
Ident i f icacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusion)

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO A SPECT°  A M B I ENTA L *

DEL  MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emision de
Aire

ruido

SueloCarga de tanques
de vehiculos que
utilizan Gas L.P Riesgos de

como combustible Entorno general Incendio y
Explosion

Socioecon6mico
Creacion de

EmpleoOperacion y

mantenimiento
Aire

Generaci6n de
Ruido

Aguas

Reparaciones
Menores o

Superficiales o
subterraneas

Mantenimiento a
_

Residuos
Equipos Suelo Solidos

Urbanos

Socioeconomic°
CreaciOn de

Empleo
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labia V.6

Ident i f icacion de los impactos ambientales del  proyecto

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO A SPECTO A M B IENTA L *

DEL  MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emision de
Aire Emisi6n ruido

particulas y gases

Residuos
Solidos

Desmantelamiento Suelo Urbanos y de
Manejo

de equipos Especial

Abandono del
Sit io

Socioeconomic
o

Creacion de

empleo

Aire EmisiOn ruido Emisi6n particulas

Residuos SOlidos
Suelo Urbanos y de

Demoliciones Manejo Especial
Bardas y Oficinas

Socioecon6mic Creacion de

o empleo
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labia V.6

Ident i f icacion de los impactos ambientales del  proyecto (conclusion)

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO A SPECTO A M B IENTA L *

DEL  MEDIO M.C. C.R. G.R.

Emisi6n de
Aire

particulas

Suelo Suelo limpioRestauraci6n de

suelo

Socioecon6mic Creacion de

o empleo

Uso de

fertilizantes

Abandono del
Sit io

Suelo
Y

plaguicidas

Flora silvestre Introduccion
Recuperacion de

terrestre especies
la vegetacion

Fauna silvestre Migracion al

terrestre predio

Socioeconomic Creacion de

o empleo



V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justif icacion de la metodologia seleccionada

Evaluacion del impacto ambiental
Una vez identificados los diversos impactos que generara el proyecto en sus diversas etapas, la
evaluacion individual y global de los mismos se presenta en base a una matriz de cribado.
En esta metodologia, los impactos se clasif ican en primer lugar en forma cual i tat iva como
adversos (A) o beneficos (B) y, en segundo lugar, en forma semi-cuantitativa como
significativos (Maybsculas) o no significativos (minOsculas).
Un impacto se evaluara como sig nificativo o no sig nificativo considerando su
reversibilidad, la magnitud espacial y temporal de la afectacion provocada, el caracter primario o
secundario de la misma y la concatenaci6n o no de efectos posteriores. En el caso de la
magnitud espacial del efecto, se considera si este puede tener alcances locales, regionales
o nacionales; a su vez la magnitud temporal considera si los efectos son a corto, mediano o
largo plazos y si su duraci6n es en un lapso corto, mediano o largo.

De las calificaciones establecidas en las tablas previas, se clasificaron los impactos en base a la
siguiente transformacion:

Impact° integral: A, B o C No significativo

Impact° integral: D o E Significativo

•

•
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La tabla V.7 presenta la escala de evaluacion de los impactos

Tabla V.7

Factores de calif icacion de impactos ambientales

DIMENSION FACTOR ESCALA
Extension (espacioit iempo) Area de afectacion A Local

B Micro -regional
Regional

C Macro -regional
Nacional

Duracion A Instantaneo
Semi -temporal

B Temporal
C Semi-permanente
D Permanente

Orden de apariciOn A -B Directo
C Segundo orden

D- Complejo
Plazo de presentacion A lnmediato

Corto plazo
B Mediano
C plazo Largo

plazo

Magnitud Intensidad A Superficia
(importancia) B I

lntermedi
C o

Important
Acumulatividad A No acumulable

B- Acumulable
C Sinergico

Recuperabilidad A -B Mitigable
C Parcialmente mitigable

D- No mitigable
Persistencia A -B Reversible

C Parcialmente reversible
D- Irreversible

Calificacion integral 1 Nivel de impacto Matriz de cribado
A No significativo a b
B Poco significativo a b
C Significativo A B
D Muy significativo A B
E Critico A B

A, a = impactos adversos B, b = impactos beneficos
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Las tablas V.8 a V.11 presentan la evaluacion de los impactos previamente identificados.

l ab i a V.8

Evaluacion de los impactos ambientales del  proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENT EVALUACION IMPACTO
-0 DEL IMPACTO E M I

Emisi6n de

ruid A A A
Aire

Emision de
A A A

polvos

ResiduosDespalme
Suelo

de Suelo
A B B

Socioecon6mic Creaci6n de
B A B

o empleo

Limpieza del Aire
Emision de

Terreno Polvos A A A

Residuos de

Preparaci6n del Suelo Suelo y de A B A

Sitio Vegetacion

Socioeconomic CreaciOn de B

o empleo A B

Contratacion de Socioeconomic Creaci6n de B A B

Personal o Empleo
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Table V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENT EVA L UA CION IM PA CTO
0  DE L IM PA CTO E M I

Emision de

ruid A A A

Aire
—_

Emisi6n de

polvos
A A A

ExcavaciOn

Suelo
Residuos

A B B
Vegetales

Socioeconomic Creaci6n de
B A B

o empleo

Cimentacion Emisi6n de
A A A

Aire Ruido
Emision de

A A A
Polvo

Residuos de
Suelo Manejo

Especial A B B

Construccion

Socioeconomic Creacion de -

o empleo
B A B

Emisi6n de
A A A

Aire Ruido
Emision de
gases de A A A

I nstalacion del soldadura
Sistema Electric° Residuos

_

Suelo
solidos urbanos A B B

Socioeconbmic Creacian de B A B

o Empleo



•

•

Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del  proyecto (cont inuaci6n)

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENT EVA L UA CION IM PA CTO
0  DEL IM PA CTO E M I

Emisi6n de
Aire

ruid A A A

o

I nstalacion del Residuos
sistema mecanico Suelo solidos A B B

urbanos

Socioecon6mic Creaci6n de B A B

o empleo

Emisi6n de
Aire Ruido

A A A
Instalacion del
sistema civil y _

ResiduosPlanometrico Suelo
solidos urbanos A B B

Construccion

Socioeconomic Creacion de
B A B

o empleo

Instalacion del Socioeconomic Creacion de B A B

sistema contra o Empleo

incendio
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labia V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusion)

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENT EVALUACION IMPACTO l
0 DEL IMPACTO E M I

Emisi6n de
Aire

ruid A A A

o
Transporte de
materiales e Residuos

insumos Suelo solidos A B B
urbanos

Socioecon6mic Creaci6n de
B A B

o empleo

I nstalacion del Emisi6n de

tanque y Ruido
A A AConstrucci6n Aireaccesorios

!
! Emisi6n de

A A A
! polvos

Residuos
Suelo

solidos urbanos A B B

Socioecon6mic
B A B

o
Creacion de

empleo
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Tabla V.10
Evaluacion de los impactos ambientales del  proyecto

ETA PA A CTIVIDA D EL EM ENTO EVA L UA CION IM PA CTO

DEL  MEDIO IM PA CTO E M I

EmisiOn de
Aire A A A

ruido bornbas

Recepcion de gas Residuos

LP Suelo S6lidos A B B

urbanos

Socioeconomic Creaci6n de
B A B

o empleo
Riesgos de

Entorno general incendio C D D
Almacenamiento

Operacion y Y
de gas LP

Socioeconomic Creacion demantenimiento

o empleo
B A B

Carga de tanques Aire Emisi6n de
Ruido

A A A

de yehiculos que
Residuosutilizan Gas L.P

como combustible Suelo solidos A B B
urbanos

Entorno
Riesgos de

general
incendio y C C C
explosion

Socioecon6mic Creacion de
B A B

o empleo

Generaci6n de A A A
Aire

Ruido
Reparaciones

menores o

Suelo
Residuos

A B B
Mantenimiento a

Equipos solidos urbanos

Socioecon6mic Creacion de
B A B

o Empleo
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Table V.11
Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

t I MVP, AL. I IVIIJAIJ t L t I VI t N I  V

DEL MEDIO

tVALW ALIUN I IVIY AL I  V

IIVIVAL. I V t WI I

Emisi6n ruido A A A

Aire Ei i iISIUT I Ue

A A A
particulas

Desmantelamiento
Residuos solidos

urbanos
A B B

de equipos Suelo
Residuos de

A B B
Manejo Especial

Creacion de
Socioeconomic° B A B

Abandono del Sitio
empleo

Emisi6n ruido A A A

Aire Emision
A A A

particulas

Residuos SOlidos
Urbanos

A B B

Demoliciones Bardas y
Oficinas Suelo Residuos

De Manejo A B B

Especial

Creacion de
Socioeconomic° B A B

empleo

Restauracion de Suelo Aire Emision de /A M A

Particulas

Suelo Suelo Limpio

Socioeconomic° Creacion de D M D

Empleo

Suelo Uso de Fertilizante r, ID D

y plaguicida
Recuperacion de la

Vegetacion

Flora silvestre IntroducciOn de



•
terrestre especies

Fauna silvestre Migracion al predio

terrestre

Socioeconomico Creaclon de

empleo

•

•
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En base a los criterios antes mencionados, la tabla V.12 presenta la matriz de cribado resultante
para el proyecto de interes.

labia V.12
Matriz de Cribado

a)
•E'
a)
16

S'
0)
co

o
c
co
-2

To
c
a)

E a) co 0 c 3

Clave:
A: impacto adverso significativo -C 5

1:'
7 2
3 -1:3 /Z3

a: impacto adverso no significativo - 0
as 0 g- co o3

0.)
0 2 c c

B: impacto benefico significativo :12
To

76
>

c l
.

72
Tti

72
(u

E
a)

p2
4 - -

3
a j

re))
U )b: impacto benefico no significativo c.) 2 f i o u p E „

I: impacto mitigable
- . . , , d .

Despalme a a A ' ,f2r..,..e X b

Limpieza del Terreno a a A r Arx ,er b

Contratacion del Personal a a At" " c X X b

Excavacion a a X X X X b

Cimentacion a a A r "rr,,tr ,Ar b

InstalaciOn del Sistema Electrico l a a A r ,i,4 , 4 b

Instalacion del Sistema Mecanico H a A r "ErAr b

Instalacion del Sistema Civil y Planometrico a a ,,er , I A ' X b
Instalacion del Sistema contra incendio /el / ( e / ' ‘ X b
Transporte de Materiales e Insumos a a „a- xx„fr b
Instalacion del Tanque de Gas L.P y Accesorios a a A r ,',4 ,4' b
Recepcion de Gas L.P X A i X A r b

Almacenamiento de Gas L.P X X X X b A '

Carga de tanques a vehiculos de carburaci6n /a' X X X b A '

Reparaciones menores o mantenimiento a equipos X X X X b

Desmantelamiento de equipos X X ..a' Ar. b

Demoliciones bardas y oficinas a Ar Ar Ar b
Restauracion de suelo a b .tr X b
Recuperacion de la vegetacion X b X r e b

Como resultado de la matriz cribado se obtuvo que la mayoria de los Impactos Ambientales son
lmpactos Adversos no significativos y que la mayoria de ellos son impactos mitigables. Se tienen
como impactos beneficos no significativos la parte de Economia debido a que el proyecto en
menci6n traera empleos al area circundante y en cuanto a la restauracion del suelo y recuperacion
de la vegetacion en la Etapa de Abandono del Sitio.
Como impactos adversos significativos se tiene el almacenamiento de Gas L.P y la Carga de
tanques a vehiculos de carburacion: donde dichos impactos se consideran mitigables.
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V.1.4 Evaluacion de los Riesgos Ambientales
El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo" no se refiere a un proceso productivo ya que
solamente se dedicara a la yenta de Gas L.P y no implica la transformaci6n, reaccion o
combinacion de sustancias quimicas.
Para Identificar y Evaluar los Riesgos Ambientales se bas6 en los Diagramas de Tuberia y con
base a la Ingenieria de detalle se identif icaron y jerarquizaron los riesgos en el area de
almacenamiento y de yenta mediante la utilizacion de la metodologia: Analisis de Modo FaIla y
Efecto (FMEA).

Las acciones a realizar para la ejecuci6n de la Metodologia seran las siguientes:
1. Identificacion de Riesgos Ambientales.
2. Jerarquizacion de Riesgos Ambientales.
3. Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluacian de consecuencias
4. Modelacian Matematica
• Modelacion Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tanques).
• Modelacion Matematica Area de Venta (despacho de Gas L.P).

5. Determinaci6n de Radios Potenciales de Afectaci6n.
6. Representacian de la Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a escala

adecuada.
7. Analisis de Evaluacian de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o

instalaciones proximas a la instalacion que se encuentran dentro de la zona de riesgo.
V.1.4.1 Identificacion de Riesgos Ambientales
De acuerdo a la Diagrama de Tuberias e Instrumentacion (DTI's) con base a la ingenieria de
detalle y simbologia correspondiente, senalando; equipo, nomenclatura del equipo,
caracteristicas y capacidad, especificaciones, vida ütil indicada por el fabricante, tiempo estimado
de uso, localizacion dentro del arreglo general.

El proyecto en menciOn cuenta con un tanque de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros
de agua, donde se realiza la yenta de gas a los vehiculos automotores teniendo forma horizontal
cilindrica de 4.95 metros de longitud y 1.16 metros de diametro con una presion de trabajo de 172
Psia, como se muestra en el siguiente diagrama.

Ver Anexo 2. Plano del Pro yecto. (Plano Mecanico-Diagrama de tuber/as).
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V.1.4.2 Jerarquizacion de Riesgos Ambientales
De acuerdo a la descripcion del sitio existen escenarios o eventos principales que se consideran
pueden ocurrir en Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion, mismos que pueden jerarquizarse en las areas de almacenamiento y
yenta de la siguiente manera:

a) Area de Almacenamiento (Area de Tanques):

Fuga incontrolada de gas y explosion de tanques de 5000 Lts.
Fuga incontrolada de gas sin explosion en tanque de 5000 Lts con posible afectacion
por inhalacion a las personas presentes en el area de influencia.
Fuga incontrolada de gas e ignici6n sin explosion en los tanques.
Explosion de tanque de 5000 Lts por sobre pres ion.

b) Area de Venta (despacho de Gas L.P):

Fuga incontrolada de gas y explosion al momento de yenta por falla en valvulas de
Ilenado.
Fuga de gas sin explosion al momento de yenta con posible afectacion a las personas
en su radio de influencia.

V.1.4.3Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluaciOn de consecuencias

Evaluacion de consecuencias es una seccion del ERAP, sistema para la elaboracion del Estudio
de Riesgo Ambiental requerido por la Ley General del Equilibria Ecologic° y la Proteccion al
Ambiente en su articulo 147° el software utilizado para la simulacion de consecuencias esta
respaldado por la SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), permite
evaluar las consecuencias derivadas de un evento, con base en las ecuaciones del Banco
Mundial, en base a la sustancia quimica.
Para la modelacion se debe de tomar en cuenta as condiciones a las que esta sometida la
sustancia quimica, este caso el Gas L.P el cual esta almacenado en un tanque con capacidad de
5, 000 litros, del cual se toman las caracteristicas del sitio donde esta ubicado y el entorno que le
rodea.

Los agentes Quimico-Tecnologicos estan directamente ligados a los resultados obtenidos de la
Modelacion Matematica y lo expuesto que se encuentren las personas segun los efectos antes
mencionados, ya que las Zonas de Riesgo dictan los radios de afectacion marcando as
consecuencias en una determinada area, por lo tanto se toma del mayor al menor radio de
afectacion respecto al agente destructivo actuante.

IDENTIFICACIoN
En el area de yenta es una posible fuga de Gas en la toma de suministro de diametro de 3/4

(19.05 mm). Teniendo como posible consecuencia I ncendio y/o explosion, las causas serian:

• Ruptura de manguera de neopreno.
• Por falla en valvulas de Ilenado.

El area de almacenamiento y carga es posible una fuga de Gas L.P al hacer el trasiego del
auto tanque al tanque estacionario de 5000 litros, el diametro es 2" (50.8 mm), en la manguera,
teniendo como posible consecuencia lncendio y/o explosion, las causas serian:

• Ruptura de manguera de neopreno
• Sobre presi6n en el tanque de almacenamiento por falta de capacitaci6n al recurso

humano al hacer el trasiego.
• Por falla en valvulas.
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El Transporte del Gas L.P. presenta una posible Fuga, incendio y/o explosion del mismo, las
causas sena:

• Choque o accidente de transit° en el vehiculo al entrar a la Estacion de Servicio Gas
L.P.

• Choque o accidente de transit° en el vehiculo transportador del Gas L.P.

JERARQUIZACIoN

1. Almacenamiento:
• NUBE EXPLOSIVA
> DARDO DE FUEGO
> NUBE INFAMABLE

2. Proceso (Venta):

> NUBE EXPLOSIVA
> DARDO DE FUEGO
p . NUBE INFAMABLE

V.1.4.4 Modelacion Matematica
Condiciones Ambientales:

Altura sobre el nivel del mar.- Representa la altitud del sitio con respecto al nivel del mar, con la
cual se determina la presion barometrica (atmosferica) requerida en los modelos. (m)

6 metros (Google Earth)

Temperatura ambiente.- Representa la temperatura que prevalece en el sitio. (K)

T (K) = 21°C + 273.15 = 21°C + 273.15 = 294.15 K

Velocidad del viento.- Representa la velocidad de viento, que en conjunto con las condiciones de
radiacion solar o nubosidad del sitio, permite establecer la estabilidad atmosferica. (m/s).

V3.194 m/s

Condiciones atmosfericas.- Representa las condiciones atnnosfericas del sitio, que en funci6n
del Nivel de radiacion solar durante el Dia o Nubosidad en la Noche y la Velocidad del viento,
permiten establecer la Estabilidad atmosferica del escenario propuesto, con base en la Tabla de
Pasquill— Glifford.

Velocidad del
viento (ms)

Dia (Nivel de iadiacion) Noche (Cobertura del cielo)

Elevado Moderado Bajo Mas del 50 Menos del 50 %
<2 A A -B 6 E F
2,3 A -B B C E F
3,5 B B -C C D E
5,6 C C -D 0 0 D
>6 C D 0 D D
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Condiciones de OperaciOn:
Temperatura de operacion.- Es la temperatura a que se encuentra la sustance dentro de un
equipo de proceso o almacenamiento dado (K)

T (K) = 21°C + 273.15 = 21°C+273.15 =294.15 K

PresiOn de operacion.- Es la ores& a que se encuentra la sustancia dentro de un equipo de
proceso o almacenamiento dado. (kPa).

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 172 kPa

Volumen de operaciem.- Se refiere at volumen de material que se encuentra presente durante
la modelacion del escenario: ya sea en un equipo de proceso o almacenamiento dado, el tanque
trabaia a un 80% de su capacidad. (m3)

Obtenido de as Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 3.94 m3

Nivel  en tanque.- Se refiere nivel de liquido presente en un tanque de proceso o
almacenamiento en el momento del evento, tomando en cuenta la al tura del  tanque
restandole los espesores del  mismo. (m)

Nivel: 0.8 metros
Condiciones de Descarga:

Diametro de la descarga.- Se refiere al tamario del officio por donde se considera, se presenta
la fuga del material at exterior (mm).

Area de yenta se considera que la fuga sera en la conexion de la tuberia tomando en cuenta
que es la seccion con mas riesgo de fella, el diametro es Yo -(19.05 mm).

Area de Alm acenam iento se considera at hacer el trasiego del auto tanque at tanque
estacionario de 5000 litros, el diametro es 2(50.8 mm).

Para definir y justificar las zonas de seguridad at entorno de la instalacion, debera utilizer los
criterios que se indican a continuacion:

TOXICIDAD
INFLAMABILIDAD

EXPLOSIVIDAD
(CONCENTRACION)

(RADIACION
(SOBREPRESION)

TERMICA)

ZONA DE RIESGO
IDLH

4 KW/m'' o 1.0 lb/plg-
1,500 BTU/Pie2h

ZONA DE TLVs o TLV15 6 1.4 KW/m2 o
AMORTIGUAMIENTO 75% del valor del 440 BTU/Pie2h 0.5 lb/plg'

IDLH

El simulador modela tres eventos para el area de yentas y tanque, mismos que a continuacion se
presentan de manera generalizada.

Ver anexo 19. Modelacion Matematica
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• Modelacion Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tanques).

Para Gas L.P las consecuencias derivadas en el area de almacenamiento (Area de Tanques)
son:

DARDO DE FUEGO

NUBE 1NFLAMABLE

NUBE EXPLOS1VA (ExplosiOn por sobre presi6n)

Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de
la sustancia con un diametro de 2" (50.8 mm) el cual es donde se conecta el auto tanque al
momento de hacer el trasiego.

•
0

_
S .

...2.110AktASSYSte :SIS
'taL,CC.SINSZO•21.2.11.01
'Zt1311SISSitEMI

00* -1.141.1.242.C41

Mat'

Ver anexo 19. Modelacion Matemetica

•
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• Modelacion Matematica Area de Venta.

Para Gas L.P as consecuencias derivadas en el Area de yenta (despacho de Gas L.P) son:

D DARDO DE FUEGO

NUBE INFLAMABLE

D NUBE EXPLOSIVA

Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de
la sustancia con un diametro de 3/1"(19.05 mm) el cual es el Acoplador, donde se conecta a los
cilindros de los clientes.

•
Ver anexo 19. Modelacion Matematica

•
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V.1.4.5 Determinacion de Radios Potenciales de Afectacion.
Se determinaron los radios potenciales, a traves de la aplicacion del Modelo Matematico de
simulacion de los eventos maximos probables de riesgo y evento catastrofico, identificados en el
punto anterior.
En la modelacion por toxicidad se consideraron las condiciones meteorolOgicas mas criticas del
sitio con base a la informaci6n de los Oltimos 10 afios.
Para el caso de la simulacion por explosividad, se considero en la determinaci6n de las zonas de
alto riesgo y amortiguamiento el 10% de la energia total liberada.

V.1.4.6 Representac ion de la Zonas de Riesgo y Am or t iguam iento en un Plano a escala
adecuada.
Las zonas de al to r iesgo y amort iguamiento obtenidas en la modelacian matematica son
representados en un piano a escala adecuada, donde se indican los puntos de interes que
pudieran verse afectados (asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados,
centros religiosos, areas naturales protegidas, zonas de reserva ecologica y cuerpos de agua).
Para el proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo" los radios calculados para los
diferentes escenarios no afectan asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques,
mercados, centros religiosos, areas naturales protegidas, zonas de reserva ecologica y cuerpos
de agua, puesto que la zona de riesgo no sale del perimetro del predio, tomando en
consideracion que los radios son calculados teniendo en cuenta un escenario donde no existen
ninguna medida de mitigaciOn, tomando en cuenta que la Estacion de servicio cuenta con barda
perimetral de material incombustible en el area de almacenamiento con una altura de 2.5 metros
al nivel del piso terminado y cuenta ademas con postes de concreto de 20x20 centimetros y 60
centimetros de alto a cada metro y con ventilas de 40x40 centimetros a una distancia de 1.50
metros de separacion en la parte inferior para evitar la acumulacion de gas en un dado caso, por
otra parte el area perimetral que colinda con construcciones cuenta con barda perimetral de
material incombustible con una altura de 3.0 metros al nivel del piso terminado.

Ver anexo 20. Radios Potenciales de Afectacion
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V.1.4.7 Anal is is  de Evaluacion de posibles interacciones de r iesgo con ot ras areas,
equipos o instalaciones proximas a la instalacion que se encuentran dentro de la zona de
riesgo.

En base a las areas de operacion del proyecto y en base a los riesgos identlficados, se tiene lo
siguiente:

POSIBLES
1NTERACCIONES

DE RIESGO
ORIGEN

Accidentes
vehiculares

• FaIlas mecanicas
• FaIlas humanas
• Imprudencia de trabajadores y

pUblico en general
• Falta de senalizacian adecuada

Incendio en areas
aledarias

• Negligencia en areas vecinas.
• FaIlas electricas
• Imprudencia de personal y

public° en general

Fen6menos
meteorologicos

Circuitos electricos

• Comportamientos de vientos,
precipitacion. heladas u otros
fenomenos climaticos

• Fella en sistemas electricos

AsaIto • Delincuencia
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mit igacion o correct ivas por
componente ambiental

Habiendo descrito en el capitulo previo los impactos potenciales esperados por el proyecto
de preparaci6n del sit io, construcci6n, operacion y mantenimiento y abandono del sit io del
proyecto denominado Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin
Especifico para Carburaci6n denominada "Salida a Etchoropo" con un tanque de 5,000, en el
presente capitulo se describiran as medidas de mitigaci6n propuestas para reducir los efectos
negativos considerados.
En general, considerando as caracteristicas del proyecto, la mayoria de las medidas de
mitigacion seran la aplicacion de la mejor tecnologia disponible en la preparaci6n del sitio,
construcci6n, operaci6n y mantenimiento y abandono del sitio del presente proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

lmpactos a la atmosfera

En el caso de las emisiones a la atm6sfera (polvos y particulas) se buscara reducir su
impacto aprovechando la dispersi6n natural, tratando, en lo posible el operar dichos equipos bajo
las mejores condiciones de difusion atmosferica; adicionalmente se operaran dichos equipos en
las condiciones 6ptimas de mantenimiento y bajo las caracteristicas operativas que permitan
reducir las emisiones contaminantes.
Por lo que toca a las emisiones de gases de soldadura procedentes de las actividades de
instalacion, se buscara minimizar su generacion y con ello su impacto, Ilevando a cabo las
actividades de soldadura dentro de las tecnicas que permitan su reducci6n.
Finalmente, en el caso de las emisiones de ruido se recomienda que los operadores de la
maquinaria y equipo porten tapones acbsticos durante los trabajos, ademas Las practicas o
maniobras innecesarias relacionadas con la operaci6n de la maquinaria, vehiculos, maquinaria y
equipo que produzcan emisiones sonoras de considerable magnitud seran evitadas en sumo
grado.

lmpactos en el medio acuatico

El principal impacto potencial negativo, como ya se senalo, seria el consumo de agua por el
personal; al respecto se buscara optimizar su uso a fin de reducir al minimo su consumo.
La infraestructura a utilizar en el suministro de agua potable cumplira con las especificaciones
tecnicas que reduzcan en gran medida la probabilidad de aparici6n de fugas.
No se generaran aguas residuales en esta etapa, puesto que se contrataran banos portatiles las
cuales estaran a cargo de la empresa prestadora de servicios de su mantenimiento y limpieza.

Impactos en el suelo

Por lo que toca a la disposicion de otros residuos solidos, compuestos basicamente de
desperdicios de embalajes y mermas de materiales de la instalacion, se transportaran hasta el
sitio que el Municipio de Huatabampo determine.
En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en la estaciOn
de servicio mas pr6xima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la contaminaci6n del suelo en el
terreno proyectado.
Los residuos de manejo especial generados por la construcciOn se almacenaran y manejaran de
acuerdo con la normativa aplicable.
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Impactos en la biota

Como se ha mencionado no se presentaran impactos en la biota ya que en el predio no existe
flora ni fauna con status de conservacion, solo se encuentra matorral seco y hierba de temporada.

Impactos socioecon6micos

Por lo que toca a la posible ores& inflacionaria a generarse por el proyecto, es de esperarse que
no se afecte el mercado de materiales y equipos, razor' por la cual no debera de presentarse una
presion inflacionaria.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Impactos a la atmOsfera

Como se mencion6, la operacion solo originara emisiones a la atmosfera por los autornoviles que
soliciten el servicio del combustible, asi como por esporadicos disparos de las valvulas de
seguridad, en ambos casos las emisiones no seran significativas.
En cuanto a emisiones de ruido este sera amortiguado por los arboles y estructuras fisicas o
componente de la estacion de Servicio de Gas L.P.

Impactos al medio acuatico.

El proyecto no utilizara agua para su operacion, sOlo para uso y consumo humanos.
Para el caso de las aguas residuales que resulten de las descargas sanitarias estas seran vertidas
a la red de drenaje del Municipio.

lmpactos en el suelo.

Se tendra un control sobre los residuos solidos urbanos generados durante la etapa operativa del
proyecto, los cuales seran depositados en contenedores; por lo que concierne al servicio de
recoleccion este sera por parte del Municipio de Huatabampo.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos en la flora y
fauna silvestre.

Impactos socioeconOmicos

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos socioeconornicos.

Accidentes ambientales

Con objeto de poder atender los posibles accidentes ambientales consistentes en fugas de gas
L.P, incendios o explosiones, se estructuraran brigadas para atencion de incendios, fugas o
derrames.
Adicionalmente contara con el equipamiento exigido por la Norma NOM -003-2004, ESTACIONES
DE GAS L.P PARA CARBURACION, DISEKD Y CONSTRUCCION.
Tambien se contara con un programa de mantenimiento preventivo en la organizaci6n, el cual
incluira el mantenimiento de todos los equipos de Estacion de Gas L.P, asi como de sus
dispositivos de seguridad.
Para evitar posibles incendios o explosiones a consecuencia de la energia estatica en areas
donde se manejen productos inflamables y explosivos, se instalara un sistema de tierras fisicas,
aunado a esto se contara con el equipo contra incendio necesario: Extintores, detectores de humo,
alarma de incendio, lamparas de emergencia y equipos para brigada.
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ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

Como se ha serialado en diversos puntos de este estudio, esta etapa no se presentara en un lapso
de tiempo 50 anos aproximadamente; mas sin embargo se tienen contemplados los impactos que
pudieran originarse en esta etapa del proyecto.

Impactos a la atmosfera

La etapa de abandono del  si t io or iginara polvos al  momento de as demol iciones mas sin
embargo se pretende utilizar una minima cantidad agua de para reducir tal impacto.
En cuanto a as emisiones a la atm6sfera por los automoviles que pretendan Ilevar los residuos de
las demoliciones, se preve almacenar dichos residuos en una cantidad considerable y de esta
manera hacer el menor uso de viajes de acarreo.

Impactos al medio acuat ico.

El Onico uso de agua que se utilizara sera para mitigar emisiones de potvos pero como se
menciono sera minima.

Impactos en el suet°.

Los residuos de manejo especial generados durante las demoliciones seran Ilevados a su sitio de
disposicion final, en cuanto a los residuos solidos urbanos se vera la manera de aprovecharlos ya
sea aprovechamiento economico y/o algun poder remanente; aquellos que ya sean considerados
sin uso seran depositados en el sitio correspondiente.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos en la flora y
fauna silvestre.

Impactos socioecondmicos

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos socioecon6micos.
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VI.2 Impactos residuales
En cuanto al impacto residual de la calidad del aire, este impacto se vera reflejado en la Etapa de
Abandono del Sitio y se estima que se dentro de aproximadamente 50 arms por lo tanto cuando
sea el caso se aplicaran las medidas de mitigacion mencionadas en el apartado Vii.

La economia tendra un impacto benefico no significativo ya que durante todas las etapas del
proyecto: Preparaci6n del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio, se
contempla la contratacion de personal para el desarrollo de as mismas.

La calidad del Suelo es tambien un impacto benefico no significativo puesto que se preve la
restauraci6n de suelo y recuperacion dela vegetacion en la etapa de abandono del sitio; pero
como se ha mencionado anteriormente se tiene prevista dentro de 50 anos por lo que durante la
operacion y mantenimiento se contemplara el dare un buen uso al suelo y cuidando la vegetacion
del lugar y cuando Ilegue el momento dado el impacto siga siendo no significativo.

For otra parte se tienen impactos residuales que se consideran como riesgos vulnerables a
ocurrir y son los ocasionados debido a contingencias humanas no controladas por el personal
de la estacion o las ocasionadas por fenomenos perturbadores durante la operacion del
proyecto, entre las cuales se encuentran los riesgos ambientales que son: incendios,
explosiones y fugas.
Para prevenir y mitigar estos riesgos ambientales se tienen recomendaciones tecnico operativas
y especificaciones civiles con el fin de evitar cualquier contingencia.

RECOMENDACIONES TECNICO OPERATIVAS:

SegOn la Norma oficial mexicana NOM-003-SEDG-2004, estaciones de gas L.P para carburacion,
diseno y construcci6n.

Establece:
• Los requisitos tecnicos minimos de seguridad que se deben observar y cumplir al

momento de diseriar y construir
• El procedimiento para la evaluacion de la conformidad correspondiente.

CLASIFICACION:

SegOn la NOM-003-SEDG-2004, el Proyecto en estudio es clasificado:

- For el tipo de servicio que proporciona:

Tipo B " Comercial"
Subtipo B. 1 Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento exclusivos de
la estacion.

For su capacidad total de almacenamiento:

Grupo I. Con capacidad de almacenamiento desde 5, 001 hasta 25,000 L de agua.
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ESPECIFICACIONES CIVILES

El Proyecto cumple ampliamente con todo lo senalado en las especificaciones civiles
(Punto 7 de la Norma) que se encuentra contenidas en la NOM-003-SEDG-2004, mismas
que hacen referencia a as especificaciones con las que debera contar el Proyecto,
puntualizando cada una de estas a continuacion:

Requisitos para estaciones comerciales:

El Proyecto contara como minimo, con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

En especifico el Proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo", Contara con un acceso a la
estacion.

No hay lineas electricas de alta tension que crucen el Proyecto, ya sean aereas o por
ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas al Proyecto. Dentro
de los limites de las instalaciones del proyecto Expendio al PUblico de Gas L.P. a traves
de Estaci6n de Servicio con Fin Especifico para Carburaci6n denominada "Salida a
Etchoropo" no se encuentran lineas de alta tension.

• El Proyecto No se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones.

• Entre la tangente del recipiente de almacenamiento del Proyecto y los centros
hospitalarios y lugares de reunion debera haber como minimo una distancia de 30,00 m.
La distancia que hay del proyecto a los centros hospitalarios o lugares de reunion es
mayor a un kil6metro en direccion Noreste.

• En el caso de las distancias entre la tangente del recipiente de almacenamiento del
Proyecto a las unidades habitacionales multifamiliares, estas distancias serail mayores de
30,00 m como minimo.

• El Proyecto No se encontrara ubicado al margen de carretera.

Urbanizacion:
• El area del Proyecto contara con las pendientes y drenaje adecuados para desalojo de

aguas pluviales.

• En el Proyecto, las zonas de circulacion y estacionamiento tendran como minimo una
terminacion superficial consolidada y amplitud suficiente para el facil y seguro movimiento
de vehiculos y personas.

Delimitacion de la estaciOn:
• La parte donde el limite del Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada por

bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 3.0 m sobre el
N PT.

• El Proyecto No colinda con una planta de almacenamiento de Gas L.P.
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Accesos:

• El Proyecto contara con accesos libres o a traves de puertas metalicas que pueden ser
de lamina o malla ciclon, con un claro minima de 5,00 m, para permitir la facil entrada y
salida de vehiculos. Las puertas para personas son parte integral de la puerta para
vehiculos o independientes.

• El Proyecto estara delimitado en su totalidad par una barda base de malla cicl6nica, esta
contara con al menos dos accesos para vehiculos y personas. Uno de ellos podra servir
como salida de emergencia.

Edi f icaciones:

• Para el Proyecto, estas seran de material incombustible en el exterior.
• El Proyecto contara con un servicio sanitario para el pUblico, como minimo.

Estacionamiento:
• El proyecto contara con 1 cajon de estacionamiento dentro del area destinada.
• El proyecto No contara con estacionamiento cubierto

Area de almacenamiento:
• El area del Almacenamiento estara protegida perimetralmente, par una barda de material

no combustible y con altura de 3.00 m al NPT, a fin de evitar el paso a personas ajenas a
la estacion.

• El Proyecto contara cuando menos con dos puertas de acceso al area, las cuales seran
de malla ciclon o metalica con ventilacion.

• Talleres para mantenimiento y/o instalaciones de equipos de carburacion.

Es optativo contar dentro de la estacian con talleres para necesidades propias de mantenimiento
de la estacion o para la instalacion de equipo de carburacion.

Requisitos para estaciones de autoconsumo

NO APLICA YA QUE EL PROYECTO ES CLASIFICADO COMO " COMERCIAL" .

Bases de sustentaci6n para los recipientes de almacenamiento.

Requisi tos generales:
• El Proyecto contara con un recipiente de almacenamiento a la intemperie, el cual se

coloca en bases de sustentaciOn, construidas con materiales incombustibles. Dichas
bases de sustentaciOn permitiran los movimientos de dilataciOn-contracciOn del
recipiente.

• El Proyecto No contara can recipientes bajo monticulo.
• El Proyecto utilizara union atornillada para unir la base y el recipiente, esta pasara por

orif icios ovales o circulares holgados. En el Proyecto No sera soldado la pata del
recipiente a la base de sustentacion.

• Para el Proyecto, las bases de sustentacion construidas con materiales no metalicos,
para recipientes disefiados para apoyarse en patas, cumplira con lo siguiente:

a) Ser como minima 0,04 m, mas anchas que as patas.
b) Cualquier pane de la pata quedara a no menos de 0,01 m, de la orilla de

la base.

• Las bases de sustentaci6n metalicas del recipiente, disefiadas para apoyarse en patas
son menos anchas que estas. Dos de las patas quedaran unidas en las bases mediante
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union atornillada de cuando menos 0,0127 m, y las que las enfrenta libres. Las patas fijas
quedaran en el mismo extremo de una de las cabezas.

• El diserio y construccion de las bases de sustentaciOn, se ajustara a las especificaciones
del reglamento de construcci6n del Estado de Sonora.

• Para el calculo de las bases de sustentacion, como minimo se considerara que el
recipiente se encuentra completamente Ileno con un fluido cuya densidad sea de 0,60
kg/L.

• Bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento Verticales.
• Los recipientes disenados para apoyarse en bases de sustentacion tipo "cuna" deben

quedar colocados en ellas sobre sus placas de apoyo.

Para esta forma de sustentacion no se permite el uso de recipientes sin placas de apoyo.
• A los recipientes que no cuenten de fabrica con dichas placas de apoyo y se desee

colocarlos en bases de sustentaciOn tipo "cuna" se les debe adaptar dicha placa o una
silleta metalica, ambas soldadas perimetralmente usando arco electric°.

• Entre la placa de apoyo y la base de sustentaciOn tipo "cuna", debe colocarse material
impermeabilizante para reducir los efectos corrosivos de la humedad.

Proteccion contra t ransi t° vehicular:
Cuando los elementos detallados a continuacion puedan ser alcanzados por un vehiculo
automotor, deben ser protegidos con cualquiera de los medios detallados conforme al punto
Medios de Protecci6n, o una combinaci6n de ellos:

a) Recipientes de almacenamiento.
b) Bases de sustentacion.
c) Compresores y bombas.
d) Soportes de toma de recepcion.
e) Soportes de toma de suministro.
f) Tuberias.
g) Despachadores o medidores volumetricos.
h) Parte inferior de as estructuras que soportan los recipientes.

Medios de proteccion:

• Postes.
El Proyecto contara con postes espaciados no mas de 1,00 m entre caras
interiores, enterrados no menos de 0,90 m bajo el NPT, con altura no menor de
0,60 m sobre el NPT. Estos son de cualquiera de los siguientes materiales:

a) Postes de concreto armado de 0,20 x 0,20 m, como minimo.
b) Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cedula 80 de 102,00 mm de

diametro nominal.
c) Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cedula 40 de 102,00 mm de

diametro nominal rellenos con concreto.
d) Tramos de viga en "I" de 0,15 m de ancho y espesor minimo de 6,00 mm.

• Barandales:
El Proyecto contara con el tipo de barandal tipo Viga "I" o canal de cuando menos
0,15 m y espesor no menor de 6,00 mm, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT, soportados par postes espaciados no menos de 1,85 m entre caras
interiores. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m del
NPT.

• Plataforma de concreto:
El Proyecto contara con plataforma de concreto armada con altura no menor de
0,60 m sobre NPT.
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Muretes de concreto armado.

• El Proyecto contara con muretes, los cuales tienen 0,20 m de espesor minimo, altura
minima 0,60 m sobre NPT, espaciados no mas de 1,00 m entre caras laterales.

• Protecciones en "U" (Grapas):
El Proyecto contara con grapas de tubo de acero al carbono de 102,00 mm de
diametro, cedula 40 con o sin costura, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m sobre
NPT y espaciados a no menos de 1,00 m entre caras.

• Ubicacion de los medios de proteccion.
Para el Proyecto, los medios de proteccion se colocaran cuando menos en los
costados que colindan con la zona de circulacion de vehiculos.
Para el Proyecto, los despachadores y tomas de suministro o recepcion, los
medios de protecciOn quedaran colocados, cuando menos, en los lados que
enfrentan el sentido de la circulacion.

• Trincheras.
Para el Proyecto, las cubiertas de las trincheras son diseriadas para soportar una
carga estatica de 20 000 kg, ser removibles y estar formadas con cualquiera de
las siguientes alternatives o una combinacion de ellas:

a) Rejas metalicas
b) Losas individuales de concreto armado, con longitud no

mayor a 1,00 m y con perforaciones para ventilacion.

Para el Proyecto, las trincheras cuentan con salidas para el desalojo de aguas
pluviales

Distancias minimas de separacion.
De la cara exterior del medio de proteccion del Proyecto

• Pan° del recipiente de almacenamiento - 1.50 m.
• Bases de sustentacion - 1.30 m.
• Bombas o compresores - 0.50 m.
• Marco de soporte de toma de recepcion y toma de suministro - 0.50 m.
• Tuberias - 0.50 m.
• Despachadores o medidores de liquido - 0.50 m.
• Parte inferior de las estructuras metalicas que soportan los recipientes - 1.50 m.

Del recipiente de almacenamiento a di ferentes elementos (distancias en metros).

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a otro recipiente de
almacenamiento de gas L.P. habra una distancia de 1.5 metro.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto al limite de este habra una
distancia de 3.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a oficinas y/o bodegas habra una
distancia de 3.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a algUn taller, habra una distancia
de 7.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la zona de protecci6n, habra una
distancia de 1.5 metros.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a as zonas de almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia de 7.0 m.

• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la planta generadora de energia
electrica y/o lugares donde hay trabajos de soldadura, habra una distancia de 15.0
m.
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• Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la boca de toma de suministro
de este, habra una distancia de 3.0 m.

El limite de la Estacion de Servicio tipo gas L.P Carburacion queda dentro del predio donde este
se ubica o como maxim° coincidir con el limite del predio.

De boca de toma de suministro a:
• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a oficinas, bodegas y

talleres, habra una distancia mayor a 7.50 m.
• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto al limite del predio

de este, habra una distancia mayor a 7.00 m.
• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a vias o espuelas de

FFCC en el predio, habra una distancia mayor a 15.00 m.
• De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a almacenamiento

de productos combustibles, habra una distancia mayor a 7.50 m.

De boca de toma de recepcion a:
• De la Boca de toma de recepcion del recipiente del Proyecto a los limites del

predio de este, habra una distancia mayor a 6.00 m.

Pintura de identificacion.
Los medios de proteccion contra transit° vehicular del Proyecto estaran pintados con
franjas diagonales alternadas de amarillo y negro.

Recomendaciones para el  almacenamiento de Gas L.P.

• Debe tenerse cuidado, de no colocar material combustible o inflamable cerca de su
area de almacenamiento, restringiendo el area.

• Evitar la invasion de vias de circulaciOn, por donde deben transitar los auto-tanques
para abastecimiento, asi como al frente de su almacenamiento, en que se deben de
estacionar para su descarga.

• Las instalaciones de gas L.P. deben tener una valvula de cierre de paso, antes de los
equipos a que dan servicio o en que se consumen, en un lugar visible, de faci l
deteccion, con sehalamientos y accesible para cualquier persona; asi mismo en las
lineas de salida de los tanques.

• Los tanques operan a pres iones ar r iba de los  1.05 kg/cm 2 m an. ;  ya que a
temperaturas y presiones normales son gases; por lo que se mantienen en estado
liquido.

• El tanque debe estar diseriado para soportar con seguridad, la presion de vapor del
liquido a las mayores temperaturas que pueden alcanzarse en el almacenamiento
(40°C).

• La sobrepresion debida a exposici6n a fuego, se previene proporcionando
dispositivos de alivio apropiados.

• Se cuentan con valvulas de segur idad en la valvula de I lenado; aunque debe
revisarse su buen funcionamiento.

• Otro proposito primordial de la valvula de seguridad, es la protecci6n contra el exceso
de flujo cuando ocurren rupturas en la tuberia o manguera. Cuando se dice ruptura se
refiere a la completa separacion en dos partes de la secci6n dariada, porque si fuera
una fisura o un poro en la linea, el flujo se escaparia parcialmente y esta fuga podria
ser insuficiente para cerrar la valvula de exceso de flujo.

• La valvula debe tener estampada una flecha que indique la direccion en que debe ser
controlado el  f lujo y si  el  f lujo se excede el  promedio predeterm inado en esa
direccion, la valvula se cierre autornaticamente. Es necesario que las l ineas que
salen de estas valvulas sean del diametro adecuado para que no restrinjan el flujo. Es
buena practica el seleccionar la valvula de exceso de flujo con un promedio de cierre
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de un 50% mayor que el flujo normal que tenga que controlar; cuando su margen de
cierre es cerca de lo normal, pueden rechinar cuando ocurran subidas violentas de la
presion.

• Estas valvulas deben ser inspeccionadas y probadas at momento de ser instaladas y
seguidamente, una vez at ano. Las pruebas deben incluir rupturas simuladas de la
tuberia; pueden efectuarse abriendo y cerrando rapidamente una valvula de corte del
sistema. Si bajo estas condiciones la valvula de exceso de flujo cierra debidamente,
se puede admitir que funcionara igual en caso de ruptura accidental de la linea.

• Deben realizarse las inspecciones y pruebas necesarias por parte del personal
capacitado, ya que de no ser asi puede crearse una situaci6n de riesgo.

• Existen metodos para comprobar escapes o fugas en las instalaciones, como el del
man6metro (procedimiento de comprobacion a baja presi6n) o del adaptador
(procedimiento de comprobacion de alta presion); puede disponerse tambien de un
detector de fugas para inspecciones peri6dicas de las instalaciones. Nunca debera
hacerse con una llama.

• Si una manguera flexible o tuberia conectada al tanque de almacenamiento a presion
sufre algun dairy), puede ocasionar el escape de vapor o liquido, lo cual a su vez daria
origen a situaciones serias si el flujo no se controla rapidamente. Para prevenir el flujo
fuera de control, se recomiendan ampliamente dispositivos automaticos que act:Jan
rapidamente en todas las conexiones, tanto en accesorios como en medidores fijos;
excepto en las valvulas de alivio, que siempre deben mantenerse para descargar a su
completa capacidad.

• Para prevenir Ilenado en exceso del volumen maxima recomendable, los tanques
deben estar provistos de manometros y medidores de nivel; los cuales se deben
revisar continuamente, que se encuentren en buenas condiciones de funcionamiento.

• El regulador del gas, el verdadero corazon de la instalacion. Debera compensar las
variaciones de presi6n del tanque tan bajas como 10 psia (0.7Kg/cm2) y hasta 200
psia (14 Kg/cm2) y mas aun. A pesar de esto debera suministrar esta presion a pesar
del consumo variable por el uso de los aparatos. Aunque un regulador pueda
funcionar adecuadamente en muchas instalaciones, la utilidad de la doble etapa
ofrece la maxima precisi6n en regulacion.

• En caso de fugas en purgas, actue la valvula de cierre rapid°, que generalmente esta
instalada antes de la valvula de purga.

• Baja ciertas condiciones, una purga de hidrocarburos ligeros puede incendiarse sin
necesidad de que exista fuego abierto, sin simplemente por una descarga de
electricidad estatica. Por lo tanto, al purgar bombas, lineas y recipientes, siempre
debe permanecer un operador vigilando la purga abierta.
• El volumen de liquido almacenado en un tanque debera limitarse para permitir

suficiente espacio para expansion termica
• Las tuberias y el equipo que se encuentren en contacto directo con los gases

deben fabricarse de acero. Deben evitarse otros materiales como el bronce, latOn
y aluminio que no soportan las temperaturas que se alcanzan en un incendio

Ademas se tiene contemplado contar con medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad
en la instalaciOn y estas son consideradas para la prevencion, control y atencion de eventos
extraordinarios.

Al respecto, se propone adoptar las siguientes medidas:

Programa Intern° de Proteccion Civi l

La EstaciOn de Servicio tendra un Programa Intern° de Proteccion Civil que involucre a todos sus
trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de actividades que desempeliaran con
responsabilidad en caso de presentarse una situacion de emergencia, las cuales se evaluaran y
determinaran en forma especifica de acuerdo a su localizacion.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:
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• Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.
• Suspension del suministro de energia electrica.
• Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacion de Servicio.
• Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estaci6n de Servicio.
• Reporte telefonico a Bomberos y Proteccion Civil.
• Prevencion a vecinos.

El personal que cubrira cada uno de los aspectos senalados en el inciso anterior, estara capacitado
y conocera edemas lo siguiente:

• El contenido del Manual de Operacion, Mantenimiento, Seguridad y Protecci6n
al Ambiente.

• El Reglamento Intern° de Labores de la Estacibn de Servicio y el Programa
Intern° de Protecci6n Civil.

• Ubicaci6n y uso del equipo contra incendio.
• Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.
• Localizacion de los tableros electricos y circuitos que controlan la operacion de

la Estacibn de Servicio.
• Ubicacion de los botones de paro de emergencia.
• Ubicaci6n de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de

seguridad.
• Caracteristicas de los productos.

Se implantara un Programa de simulacros, con el cual se ponga en practice el Programa Intern°
de Proteccion Civil para cada situacion especifica de riesgo: y capacitar al personal, establecer
rutas de evacuacion y ubicaciOn de los senalamientos respectivos.

A continuacion se mencionan algunas de las situaciones de emergencia en las Estaciones de
Servicio con caracter enunciativo y no limitativo:

• Fugas o derrames.

• Conatos de fuego o incendio.

• Accidentes vehiculares.

• Asaltos.

Fugas
Cuando en una Estaci6n de Servicio se presente fuga de producto, se tomaran las siguientes
acciones encaminadas a controlar este situaci6n y prevenir un dano mayor:

• Suspender el suministro de combustible al equipo que este originando la fuga.

• Eliminar todas las fuentes de ignicion o que produzcan chispa que esten cerca del area de la
fuga.

• Cuando las caracteristicas de la fuga rebasen la capacidad de control par parte de los
trabajadores de la EstaciOn de Servicio, se reportara de inmediato el hecho a la autoridad
local correspondiente, conforme al Programa Interno de Proteccion Civil.



•

•

•

PrevenciOn de contingencias
La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y
limpieza programada eliminaran as posibles situaciones de riesgo, ya que toda situaci6n que se
salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo. Adernas, no hay que perder de vista que
existen situaciones impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de
incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente:

• Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles diseriados para combatir
los conatos de incendio; si el personal esta debidamente capacitado y acti:ia a tiempo, se
podra evitar que este se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia
de la capacitaci6n del personal y del Programa Intern° de Protecci6n Civil

• Los extintores en la Estaci6n de Servicio seran de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar
incendios tipo ABC, es decir de:

• Papel, carton, telas, madera.

• Grasas y combustibles.

• De origen electric° (corto circuito).

• La ubicaci6n y senalamiento de los extintores permitiran identificarlos facilmente.

• Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

• Por ningun motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estacion de Servicio.

• Si el conato de incendio no puede ser controlado, se procede de acuerdo a lo selialado en el
Programa Interno de Proteccian Civil.

Programa especi f ico de segur idad para la prevencion, proteccion y combate de incendios y
medidas de prevencion, proteccion y combate de incendios.

La Norma Oficial  Mexicana NOM-002-STPS-2000, relat iva a las condiciones de seguridad,
prevenci6n, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, establece la necesidad
de que la Estacion de Servic io cuente con un programa especi f ico de segur idad para la
prevenciOn, proteccion y combate de incendios y con una relacian de medidas de prevencion,
protecci6n y combate de incendios.

El programa contemplara la formacion de una brigada contra incendio, cuyos integrantes estaran
capacitados y calificados para detectar los riesgos de la situacion de emergencia por incendio,
operar los equipos contra incendio, proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de
bienes, reconocer silos equipos y herramientas contra incendio estan en condiciones de operacion
y contar con el certificado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo establecido en la
Norma Tecnica de Competencia Laboral de Servicios contra lncendios del Consejo de
Normalizacion para la Certificacion de Competencia Laboral.

Programa especi f ico de segur idad e higiene para el  Manejo, Transporte y Almacenamiento
de Sustancias Quimicas Pel igrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998,
relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

El Programa establecera lo siguiente:

o Hojas de datos de seguridad de los prod uctos.

o Equipo de proteccion personal especifico.

o Procedimientos de limpieza.
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o I ndicaciones para prohibir la ingestion de alimentos y bebidas en las areas de trabajo.

o Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de
fuga, derrame, o incendio.

o Manual de primeros auxilios.

o Procedimiento para evacuacion.

o Procedimientos para volver a condiciones normales.

o Procedimientos para rescate en espacios confinados.

Medidas  para preven i r  dal i os  a l a sal ud  de l os  t rabajadores  expues tos  a l as  sus tanc ias
quim icas contam inantes del  medio ambiente laboral , y los l im i tes maximos perm isibles de
exposicion en los centros de t rabajo donde se manejen, t ransporten, procesen o almacenen
sus t anc i as  qu i m i cas  que po r  sus  p r op i edades , n i vel es  de concen t r ac i on  y  t i em po  de
exposicion, sean capaces de contaminar el  medio ambiente laboral  y al terar  la salud de los
trabajadores.

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se maneje, transporte, procese o almacene
sustancias quim icas capaces de generar contaminacion en el  medio ambiente laboral ;  es
establecer medidas para prevenir dalios a la salud de los trabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patr6n informara a los trabajadores y a la Comision Mixta de
Seguridad e Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud par la exposicion a contaminantes en
el medio ambiente laboral; realizar un estudio y mantenerlo actualizado sabre los contaminantes
del medio ambiente laboral que incluya el reconocimiento, la evaluacion y el control necesario para
preveni r  al teraciones en la salud de los t rabajadores expuestos a dichos elementos.  Se
implantaran y Ilevaran a cabo programas de capacitacion y revisiones de salud y atencion medica
integral a los trabajadores expuestos a los contaminantes, incluyendo a los de nuevo ingreso y
eventuales.

Establecer las caracter ist icas de i lum inacion en los centros de t rabajo, de tal  forma que no
sea un factor de r iesgo para la salud de los trabajadores al  real izar sus act ividades.

Los niveles minimos de iluminacion que tendra el piano (area) de trabajo, para cada tipo de tarea
visual o area de trabajo, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999,
relative a las condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

Los niveles minimos de iluminacion de las Estaciones de Servicio se determinan de acuerdo a los
siguientes criterios:

Colocacion de senales, avisos, colores e ident i f icaci6n de f luidos conducidos en tuberias.

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998, relativa a los colores y seriales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos par fluidos conducidos en tuberias, tiene par objeto garantizar
que la aplicacion del color, la serializacion y la identif icacion de la tuberia esten sujetos a un
mantenimiento que asegure en todo momenta su visibil idad y legibil idad; asi coma ubicar las
seriales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser observadas e interpretadas par los
trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean obstruidas.

Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las Estaciones de Servicio se
encuentran establecidas en las Especif icaciones Tecnicas para Proyecto y Construccion de
Estaciones de Servicio y en particular en lo relativo a senalamientos.
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Color de
'  Segur idad

I
Sign ificado I

1
Indicaciones y precisiones

Paro
Alto y dispositivos de desconexion para

emergencias.

Rojo Prohibicion
Senalamientos para prohibir acciones

especificas.

Material, equipo y
sistemas para combate Identificacion y localizacion.

de incendios

Advertencia de peligro
Atencion, precaucion. verificacion. Identificacion

de fluidos peligrosos.

Amari l lo Delimitacion de areas
Limites de areas restringidas o de usos

especificos.

Advertencia de peligro
Senalamiento para indicar la presencia de

par radiaciones
material radiactivo.

i onizantes

Identificacion de tuberias que conducen fluidos
de bajo riesgo. Serialamientos para indicar

Verde Condicion segura
salidas de emergencia, rutas de evacuacion,

zonas de seguridad y primeros auxilios, lugares
de reunion, regaderas de emergencia, lavaojos,

entre otros.

Azul Obligacion
Serialamientos para realizar ac,ciones

especificas.

Las medidas preventives que se aplicaran durante la operacion normal de la instalacion son para
evitar el deterioro del media ambiente (sistemas anticontaminantes) y se incluyen aquellas
encaminadas a la restauraciOn de la zona afectada en caso de accidentes.

Se pretende una vez en operacion la Estacion de servicio, establecer las siguientes acciones:

Manejo de residuos
Los residuos generados en la Estacion de Servicio se consideran no peligrosos, par la naturaleza
de los mismos sera necesario disponer de zonas de almacenamiento temporal perfectamente
identificadas

Limpieza de la Estacion de Seri icio
Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendran caracteristicas biodegradables,
no toxicas y cualidades para neutralizer los riesgos de explosividad y Jo inflamabilidad de los
residuos en caso de derrames superficiales, asimismo los desechos del proceso de limpieza no
generaran riesgo para los colectores municipales,
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El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacion:

Actividades que se podran real izar con personal de la propia Estacion de Servicio en forma
cotidiana:

• Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes. bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y senalamientos.

Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bano, espejos, piso, aplicacion de productos
para eliminar posibles focos de infecci6n y olores desagradables.

O Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas y locales que forman parte de
la Estaci6n de Servicio.

O Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

o Atenci6n a jardineras, limpieza en general, remocion de tierra, plantas, flores secas y riego
con agua.

Actividades obligatorias desarrolladas como minimo cada cuatro meses por empresas
especializadas que estan debidamente registradas ante la autoridad correspondiente
(Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes) mismas que al finalizar los trabajos entregaran al responsable de la EstaciOn de
Servicio un certificado por la limpieza realizada.

o Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remocion o emulsion de grasas, utilizando maquinas de alta presi6n y pulidoras con cepillo
de cerdas no metalicas.

O Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la zona
pr6xima a la bocatoma de Ilenado de tanques, utilizando maquinas de alta presi6n.

o Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables
para la remocion o emulsion de grasas, utilizando maquinas de alta presion.

Limpieza de drenajes. Desazolvar los drenajes utilizando sondas mecanicas o manuales y
maquinas de alta presion retirando y recolectando los solidos en depositos hermeticos.

Limpieza de trampas de combustible y de grasas. Lavar con agua y productos
biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en depOsitos de cierre hermetic°.
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VII PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Pronost ico del escenario

De todo lo presentado previamente se puede proponer como escenario futuro, una vez concluida y
puesto en operacion el proyecto de este estudio:
El proyecto Expendio al Public() de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo", objeto de este analisis no originara impactos
ambientales significativos en as etapas de preparacion de sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono de sitio, con excepcion del riesgo ambiental representado por el
almacenamiento y manejo del gas L.P, siendo por otra parte un proyecto generador de desarrollo
al incrementar la infraestructura de servicios en la zona y las fuentes de empleo de la zona.
Como se ha selialado no se generaran emisiones a la atm6sfera, el consumo de agua sera
exclusivamente para los servicios a personal y sera significativo por otra parte la descarga de las
aguas sanitarias seran dispuestas a la red de drenaje del Municipio de Huatabampo.
Por otra parte, el abastecimiento de gas L.P para carburacion vehicular coadyuvara a reducir las
emisiones vehiculares en la zona.
Como conclusion de este escenario a futuro se puede sefialar que el area a ser utilizada dejara de
ser urbana para integrarse a futuro por el crecimiento de Huatabampo, Sonora; debiendose planear
el uso de suelo para mantener una zona de amortiguamiento con futuros desarrollos colindantes a
la zona del proyecto.

VII.2 Programa de vigi lancia ambiental
Por las caracteristicas operatives del proyecto, se considera que el Programa de vigilancia
ambiental debera de considerar el monitoreo de:

• Generaci6n de residuos peligrosos soliclos urbanos
• Condiciones de seguridad de la planta
• Mantenimiento periOdicos en areas de tanques y almacenamiento
• Revision del equipo de seguridad
• Capacitacion al personal para el buen funcionamiento de la estacion de Gas L.P

El responsable del proyecto Expendio al POblico de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo", sera el encargado de operar y
mantener el proyecto en apego a la Normatividad vigente en la materia y esta sera supervisada por
las unidades de verificacion que designe la Secretaria de Energia.
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VII.3 Conclusiones
Las principales conclusiones derivadas de este estudio son las siguientes:

Las condiciones ambientales del area y las adyacentes reflejan no solo las influencias humanas,
sino tambien los procesos de deterioro de los recursos naturales, estos cambios han incidido en la
transformacion del Municipio, los cambios ambientales que existen en el sitio del proyecto son
principalmente en la vegetaciOn, suelo, fauna silvestre, con la instalacion de la Estacion de Servicio
se mantendran las mismas condiciones de la zona, ya que los impactos ambientales identificados
son adversos pocos significativos hacia la vegetacion, agua, atmosfera y fauna silvestre, mientras
para el suelo se espera un impacto adverso significativo, directo, permanente.

En las diferentes etapas del proyecto no se generaran impactos ambientales signif icativos
provocados por la descarga de aguas residuales, emisiones a la atmosfera y generacion de
residuos, ya que por la magnitud del proyecto y las caracteristicas del mismo no se generara un
impacto ambiental significativo debido a que las aguas residuales en la preparacion del sitio y
construcci6n estaran a cargo de la empresa contratada para proveer las letrinas portatiles y en la
etapa de operaci6n solamente existe agua residual que se generara de los servicios sanitarios de
la Estacion las cuales son vertidas al sistema de drenaje del Municipio, las emisiones a la
atmosfera en la etapa de preparaci6n del sitio y construccion seran insignificativa ya que solamente
el equipo movi l  que generara estas emisiones se ut i l izaran en lapsos de periodos y no
continuamente precisamente para reducir estas emisiones, en la etapa de operacion no se utilizara
equipo o materiales que generen emisiones a la atmosfera, en cuanto a residuos en la etapa de
preparacion del sitio y construccion no se generaran gran cantidad de residuos ya que las
dimensiones del proyecto son pequerias y requerira poca cantidad de materiales, ademas las
condiciones del predio son buenas para realizar la construccion, en cuanto en la etapa de
operacion no se utilizara materia prima que pudiera generar residuos o desperdicios, solamente los
residuos que se generaran seran por parte del personal que operara las instalaciones los cuales se
caracterizan por ser residuos solidos urbanos.
Con base en el estudio y antecedentes bibliograficos, el proyecto Expendio al Public° de Gas L.P.
a traves de Estaci6n de Servicio con Fin Especif ico para Carburaci6n denominada "Salida a
Etchoropo", se encuentra en armonia con el uso de suelo y medio ambiente y no representa un
impacto negativo para la zona donde se desarrollara el proyecto.
Para la mitigacion de riesgos ambientales, la empresa cuenta con Programas de mantenimiento y
operacion; asi coma capacitacion al personal para el buen funcionamiento de la Estacion de
Servicio, programas de revision del equipo de seguridad y la revision peri6dica de as condiciones
de seguridad de la Estaci6n de Servicio con el fin de amortiguar posibles siniestros.
La realizacion del proyecto se realizo de manera integral, cumpliendo con los requisitos legales y
de ingenierfa; que cumplen con las metas y finalidades de los planes de desarrollo para la Ciudad y
el Estado.
En conclusion; por todo lo mencionado anteriormente se considera factible la construccion y puesta
en marcha del proyecto Expendio al Public° de Gas L.P. a traves de Estaci6n de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada "Salida a Etchoropo".
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VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTER1ORES
VI11.1 Formatos de presentacion
De acuerdo al articulo Numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologic° y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impact° Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestaci6n de Impact° Ambiental, de los cuales uno sera utilizado
para consulta pUblica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnetica, incluyendo
imagenes, pianos e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato Word.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de lmpacto Ambiental  que no excedera de 20
cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnetica en formato Word.
Es importante serialar que la informaci6n solicitada este completa y en idioma espafiol para evitar
que la autoridad requiera de informacian adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en
el proceso de evaluacion.

VI11.1.1 Pianos definitivos
Se elaboraran los pianos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por lo me- nos:
el titulo; el numero o cave de identificacion; los nombres y firmas de quien lo elaboro, de quien lo
revis6 y de quien lo autorizo; la fecha de elaboracion; la nomenclatura y simbologia explicadas;
coordenadas geograficas, la escala grafica y numerica y la orientacion.

VIII.1.2 Fotografias
Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el numero de la
fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacar del area de
estudio. El album fotografico debera acompanarse con un croquis en el que se indiquen los puntos
y direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con numeraciOn consecutiva y
relacionarse con el texto.

Ver Anexo 21. Registro Fotografico

De manera opcional se podran anexar fotografias aereas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aerea, helipuertos, etcetera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se debera
especificar: fecha, hora y nOmero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de vuelo.
Ademas, anexar un croquis de ubicaci6n en el que se identifique la foto que corresponde a cada
area o tramo fotografiado.

VI11.1.3 Videos
De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera identificar la toma e
incluir la plantilla tecnica que describa el tipo de toma (pianos generales, medianos, cerrados,
etcetera), asi como un croquis donde se ubiquen los puntos y direccion de las tomas y los
recorridos con camara encendida.

VIII.2 Otros anexos
Presentar las memorias y documentacion que se utilizo para la realizacion del estudio de impacto
ambiental:
a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcetera.

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderfa,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcetera) Copia legible y a escala original.
c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nOmero o cave de identificacion, la descripciOn
de la nomenclatura y la simbologia empleadas.
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d) lmagenes de satelite (opcional). Cada imagen que se entregue debere tener un archivo de
texto asociado, que indique los siguientes datos:
• Sensor.
• Path y Row correspondientes.

• Coordenadas geograficas.

• Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

• Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcetera).

• Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satelite).

• Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartogrefico del INEGI.
• Software con el que se proces6.

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable
tecnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el laboratorio cuente
con acreditacion expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las tecnicas y metodos que se
utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacion con los aspectos
fisicos, bioticos y socioecon6micos. En e l  caso de que la(s)  tecn ica(s)  o  metodo(s)  no
corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios tecnicos (geologia, geotectonica, topografia, mecanica de suelos, etcetera) y listas de
flora y fauna (nombre cientifico y nombre cornim que se emplea en la region de estudio).
h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipatesis, asi como
verificaciOn de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo (cuando sea el
caso).
i) Analisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e
indicar si existen supuestos para su aplicaci6n, en cuyo caso se describira el procedimiento para
verificar que los datos cumplen con los su- puestos.

VIII.3 Glosario de terminos
Se podia incluir terminos que utilice y que no esten contemplados en este glosario.

Act iv idad al tamente r iesgosa: AgueIla accion, proceso u operacion de fabricaci6n industrial,
distribucion y yentas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domesticos y en general de cualquier
otro uso.

Almacenamiento de Residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan at servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en producci6n, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de estas, existentes en una
instalacion o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
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la actividad humana, ocasionaria una afectaci6n significativa al ambiente, a la poblacion o a sus
bienes.

Componentes ambientales cr i t i cos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de protecci6n, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Conf inamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposici6n final de residuos peligrosos,
que garantice su aislamiento definitivo.

CRETIB: Cbdigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo, t6xico, inflamable y biologic° infeccioso.
Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dario ambiental : Es el que ocurre sobre algOn elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dan° a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecologic°.

Dar io grave al  ecosistema: Es aquel que propicia la perdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Deposi t° al  ai re l ibre: Deposit° temporal de material solid° o semisolid°, dentro de los limites del
establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequi l ibr io ecologic° grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en las
que se preven impactos acumulativos, sinergicos y residuales que ocasionarian la destrucci6n, el
aislamiento o la fragmentaci6n de los ecosistemas.

Disposicion f inal : El deposit° permanente de los residuos solidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar darios a los ecosistemas.
Disposicion final de residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar darios al ambiente.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; par ejemplo, permanente o temporal.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier media altere o
modifique su composici6n o condicion natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combust i6n: Es la fuente emisora de contaminantes a as atm6sferas generadas par la
utilizacion de algun combustible fosil, sea solid°, liquido o gaseoso.
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Especies de di f ic i l  regeneracion: Las especies vulnerables a la extinci6n biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Establecimiento industrial : Es la unidad productive, asentada en un lugar de manera
permanente, que realize actividades de transformacion, procesamiento, elaboracion, ensamble o
maquila (total o parcial), de uno o varios productos.

Fuente fi ja: Es toda instalacion establecida en un sOlo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atm6sfera.

Generacion de residuos: Acci6n de producir residuos peligrosos.

Generador de res iduos pel igrosos: Personal f isica o moral que coma resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.
Impacto ambiental: Modif icacion del ambiente ocasionada por la acci6n del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste despues de la aplicaciOn de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acci6n del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi coma la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinergico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. d) La
capacidad ambiental expresada coma el potencial de asimilaciOn del impacto y la de regeneracion
o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Incineracion de residuos: Metodo de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustiOn controlada.

Insumos directos: Aguellos que son adicionados a la mezcla de reaccion durante el proceso
productivo o de tratamiento.

Insumos indirectos: Aguellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccion, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combusti6n (calderas de
servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (coma lubricantes para motores, material de
limpieza), en los laboratorios, etc.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la acci6n que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos,  el  cual  se forma por reaccion,  arrast re o
percolacion y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en los
mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves del tiempo, expresada
en terminos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes, producci6n, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposici6n final de sustancias peligrosas.

Manejo integral  de res iduos sOl idos: El manejo integral de residuos solidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados
de manera ambientalmente adecuada, tecnicamente y economica- mente factible y socialmente
aceptable. El manejo integral de residuos solidos presta atencion a todos los componentes de los
residuos solidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como
son: reduccion en la fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracion con recuperacion de energia
y disposicion final en rellenos sanitarios.

Mater ial  pel igroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de el los que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosives, reactivas, explosives, toxicas, inflamables o
biologico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mit igacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta- les existentes antes de la
perturbaci6n que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benefico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una
superficie agricola en regiones donde la precipitacion pluvial es escasa durante una parte del ano,
o bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relatives a la producci6n, obtencion,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso product ivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas
actividades fisicas o quimicas mediante as que se provoca un cambio fisico o quimico en un
material o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atenci6n de un mercado para su adquisicion,
uso o consumo y que edemas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos,
servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Prueba de ex t racc i On (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la
movilidad de los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de em is i6n y/o generac i6n: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
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residuos) y, en algUn caso, un punto de emision poseer puntos mUltiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emisi6n hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se
origina el contaminante de interes.

Reciclaje de residuos: Metodo de tratamiento que consiste en la trasformacion de as residuos en
fines productivos.

Recoleccion de residuos: AcciOn de trasferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformaci6n,
producci6n, consumo, utilizaci6n, control o tratamiento cuya calidad no per- mita usarlo
nuevamente en el proceso que lo gener6.

Residuo incompat ible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos pel igrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, t6xicas, inflamables o biologico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibria ecologic° o el ambiente;

Residuo pel igroso biolOgico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros
microorganismos con capacidad de causar infecci6n o que contiene o puede contener toxinas
producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se
generan en establecimientos de atencion medica.

Reuso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y
que se aplicaran a un nuevo proceso de transformaci6n u otros usos.

Reversibi l idad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sabre el media natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecologica y de los mecanismos de
autodepuraci6n del media.

Sistema ambiental : Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bioticos) y el
subsistema socioeconomic° (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistem a de apl icacion a nivel  parcelar io: lncluye todas las obras y equipos utiliza- dos para
hacer Ilegar el agua directamente a las plantas. Los metodos de riego pueden ser por gravedad,
aspersi6n y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno
agricola o para la desecaci6n de un terreno virgen y pantanoso. Los metodos de drenaje pueden
ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos
permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captaciOn y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y
almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento,
derivacion y regulacion, y que se construyen con fines diversos, coma es el caso de una obra
hid roagricola para riego de terrenos.
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Sis temas de conducc ion y d is t r ibuc ion: Comprende todas las obras de canalizacion que
permiten Ilevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacion o regulacion, hasta la
parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias, tOneles, sifones, estaciones de aforo
disipadores de energia, entre otros.

Solucion acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo
menos el 50% en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa: AquaIla que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o acci6n biologica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Sustancia tOxica: AquaIla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones geneticas o muerte.

Sustancia inflamable: AgueIla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones
tales para prenderse espontaneamente o por la acci6n de una chispa.

Sustancia explosive: AgueIla que en forma espontanea o por accibn de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presi6n en forma casi instantanea.
Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra f isica- mente
separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al
alcantarillado pUblico; b) transferencia para reciclaje, recuperaci6n o regeneracion: c) transferencia
para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y
d) transferencia para tratamientos como neutralizacion, tratamiento biologico, incineraci6n y
separaci6n fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios
para el tratamiento, reuso, reciclaje, incineracion o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus
caracteristicas.

Tratamiento de res iduos pel igrosos b io log ico-in fecc iosos: El  metodo que el imina las
caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biologico-infecciosos.

Urgenc ia de apl icac ion de medidas de mi t igac ion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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