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CAPITULOI
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Proyecto.
1.1.1. Nombredel proyecto.

Construccion y Operacion de la Estacién de Servido Tlpo Zonas Urbanas Esquina. CT-
12021.

1.1.2. Estudlio derlesgo y su modalldad.

El proyecto en su totalidad tendra una capacidad de ailmacenamiento de 100,000 litros de
combustible (40,000.00 litros Premium y 60,000.00 litros de Magna), misma que no se
rebasa la cantidad de 10,000 barriles, por lo que, no es considerado como una actividad de
alto riesgo; por lo tanto, no se rebasaran los limites que establece la normatividad en

materiafederal para poder presentar el estudio preliminar de riesgo.

1.1.3. Ublcacién del Proyecto.

Laestacion de servicio se
pretende construir y operar en
un predio urbano formado por
los lotes numeros uno y dos de
la manzana 36 del
Fraccionamiento Nuevo
Chapultepec Sur localizado en
esquina que forman las calles de

Lic. Rafael Garciade Ledny

Circuito Minsita No. 683 KA 1 re\ |
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Sidronio Sanchez Pineda en la ciudad de Morelia Michoacan, con una superficie de 810.00
m2 amparados mediante titulo de propiedad numero 924 e inscrito en el registro publico de
la Propiedad Raiz y de comercio en el Estado bajo el numero 173376, tomo 965 libro de

propiedad correspondiente al distrito de Morelia.

Figura 1.1. Croquis de localizacion del predio a ocupar por la estacion de servicio (gasolinera).

1.14. Situacién legal dd predio.

El predio donde se pretende construir y operar la estacion de servicio se encuentra
amparado mediante titulo de propiedad numero 924 e inscrito en el registro publico de la
Propiedad Raiz y de comercio en el Estado bajo el numero 173376, tomo 965 libro de
propiedad correspondiente al distrito de Morélia.

1.2. Promovente.

1.2.1. Nombreorazbn social.
GASOCAR, SA.deC.V.
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1.2.2. Nombre y cargo del representante legal.

Lic. Luis Heriberto Ortiz Alejandre.

Representante Legal.

[.2.3. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

1.3.1. Nombre y Puesto del Responsable de la elaboracion del estudio y/o prestador de
servicios.

Ing. Jerénimo Flores Francisco

1.3.2. Direccion, teléfono, fax y correo electrénico de los responsables del estudio.

1.3.3. Carta responsiva en original del prestador de servicios ambientales.

Ver anexo No.1.

1.3.4. Numero de Cédula Profesional.

Numero de cedula profesional 2084003.

1.3.5. Nombre de los responsables técnicos del estudio.

Ing. Jeronimo Flores Francisco.

Circuito Minsita No. 683
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CAPITULOII
DESCRIPCION DEL PROYECTO.

HA.Informacién general del proyecto.
11.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la
construccion y operacion de una
Estacién de Servicio Tipo Zonas
Urbanas Esquina, que estara
ubicada en los lotes numeros uno
y dos de la manzana 36 del
Fraccionamiento Nuevo
Chapultepec Sur localizado en
esquina que forman las calles de
Lic. Rafael Garciade Ledny
Sidronio Sanchez Pineda en la ciudad de Morelia Michoacan.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de la estacion de servicio tipo urbana.

L a Estacién de Servidio de Tipo Zonas Urbanas Esquina estara integrada por un edificio
administrativo, area de estacionamiento, area de amacenamiento de combustibles, areas de

despacho, patios de circulacion, tienda de conveniencia, cuarto de maquinas y areas verdes.

En la estacidn de servicio se almacenaran combustibles en dos depdsitos horizontales de
doble pared subterraneos, para almacenar gasolina Premium, y gasolina Magna, los

depdsitos tendran una capacidad de almacenamiento de:

Gasolina Magna 60,0001itros.

Circuito Minsita No. 683 Jerénimo Flores Francisco
Manantiales, Morelia Michoacan Consultor Ambiental
Tel 01 (443) 2-44-32-81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

MODALIDAD PARTICULAR
GASORCA R, SA . de CV ) Para la Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo

Urbana Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.
Gasolina Premium 40,0001itros.

Estos combustibles se expenderan en tres moédulos de despacho (islas) para gasolinas. Los

modulos seran de cuatro dispensarios para gasolinas.

Se construira un edificio, en donde se albergara oficina para facturacion administracion,
cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, cuarto de sucios, sanitario hombres, sanitario mujeres,
tienda de conveniencia, caseta de vigilancia, cuarto/bario empleados, bodega de limpios,

apoyo administrativo, privado, oficina 1y oficina 2.

Area Superficie (nI') %
Areadd terreno delaE.S. proyecto. 810.00 100
Areas verdes en planta. 56.70 7.75
Cuarto de maquinas. 5.05 0.85
Cuarto eléctrico. 4.32 0.79
Depdsito de sucios. 2.85 0.62
Patio. 6.075 0.90
Estacionamiento general. 77.50 12.71
Tienda de conveniencia. 63.90 0.86
Sanitarios publicos mujeres. 8.49 0.86
Sanitarios publicos hombres. 8.49 0.95
Caseta de vigilancia. 5.70 0.95
Escalera. 5.80 0.90
Pasillo. 25.52 1.04
Cuarto y bafio para empleados. 20.00 0.98
Bodega de limpios. 9.925 0.98
Apoyo administrativo. 16.00 0.79
Privado. 13.57 0.79
Oficina1. 14.50 0.79
Oficina 2. 13.00 0.79
Area de despacho y descarga. 162.00 20.00
Zona de tanques de productos. 38.65 7.16
Banquetas y patios de circulacion. 340.50 42.04

Por las condiciones del area, no habra afectacion de especies de floray fauna silvestre
incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece |a proteccion ambiental
- especies nativas de México de floray fauna silvestre - categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo.

Se construira una fosa impermeable para alojar los depdsitos de almacenamiento de
combustible. Para estas condiciones mecanicas, las especificaciones de PEMEX parala
instalacion de los depdsitos de almacenamiento en las estaciones de servicio, obligan ala
Circuito MinsitaNo. 683 Jerénimo Flores Francisco
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construccion de unafosa de concreto armado en la excavacion para proteger los depdsitos
del empuje directo del terreno y de la corrosidn por la accidn directa del agua del subsuelo.
El presente proyecto contempla la construccion de una fosa de concreto armado,
impermeable y resistente, medida de prevencion contra la posible contaminacion de los
acuiferos por una eventual fuga de alguno de los dos depdsitos de almacenamiento de
combustibles. Dentro de lafosa, los espacios vacios dejados por los tanques, seran llenados
con arena inerte a la accidn corrosiva, la funcion de este relleno de arena, es el no dejar
ningun espacio libre donde se puedan alojar vapores de hidrocarburos, formando camaras

explosivas con € aire.

11.1.2. Seleccl6n dd sitlo.

El terreno donde se pretende construir y operar la estacion de servicio, se ubicaen unazona
en donde se encuentran todos los servicios desde lineas telefonica, energia eléctrica, agua
potable, cumpliendo con las caracteristicas que se requiere para el establecimiento de la
gasolineray cumple practicamente con la seleccidn del sitio; por otra parte, la construccion
y operacion de la gasolinera no demandaran vias de comunicacion, transporte y vias de
acceso ya que €l area cuenta con todos los servicios que se requieren, y por estar dentro de

una zona totalmente urbanizada.

Otradelas ventajas del sitio, es que, no se produciraimpactos negativos que sitien en
riesgo alas condiciones ambientales de la ciudad de Morelia Michoacan, debido aque el
area donde se proyecta la estacion de servicio las condiciones naturales han sido
modificadas, ademas no se encuentran especies de floray fauna silvestre que estén
enlistados dentro de laNOM-059-SEMARNAT-2010.

El predio no se encuentra en un area natural protegida.

11.1.3. Ublcacién fisica dd proyectoy planos delocallzaci6n.

El predio donde se pretende construir y operar la estacion de servicio (gasolinera), esta
integrado por dos lotes, los cuales se encuentran al sureste del centro de la ciudad de

Morelia Michoacan, en el Fraccionamiento Nuevo Chapultepec Sur localizado en esquina
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2 Enlatabla 2.1 se muestra

Tabla2.1 Coordenadas UTM

Coordenadas UTM
27282556 2178504.88
272855.33 217849544
272848.79 2178468.39
272820.41 217847345

Superficie total: 810.00 m2

Figura 2.1. Croquis de localizacion del sitio de la estacion de servicio (sin escala)

11.1.4. Inversién requerida.

11.1.5. Dimenslones del proyecto.

2 en donde se contempla

construir las obras proyectadas se distribuye de la siguiente manera ocupando la superficie
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total del predio donde se tiene contemplada las obras necesarias para la correcta operacion

dela estacion de servicio.

L a Estacién de Servidio de Tipo Zonas Urbanas Esquina estara integrada por un edificio
administrativo, area de estacionamiento, area de almacenamiento de combustibles, areas de
despacho, patios de circulacion,
tienda de conveniencia, cuarto

de maquinasy areas verdes.

En la estacion de servicio se
almacenaran combustibles en
dos depdsitos horizontales de
doble pared subterraneos, para
almacenar gasolina Premium, y
gasolina Magna, los depdsitos
tendran una capacidad de

amacenamiento de;

Gasolina Magna 60,0001itros.
Gasolina Premium 40,0001itros.

Estos combustibles se expenderan en tres modulos de despacho (islas) para gasolinas. Los

maddulos seran de cuatro dispensarios para gasolinas.

Se construira un edificio, en donde se albergara oficina para facturacion administracion,
cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, cuarto de sucios, sanitario hombres, sanitario mujeres,
tienda de conveniencia, caseta de vigilancia, cuarto/bario empleados, bodega de limpios,
apoyo administrativo, privado, oficina 1y oficina 2.

Area Superficie(md <6

Areadd terreno dela E.S. proyecto. 810.00 100

Areas verdes en planta. 56.70 775

Cuarto de maquinas. 5.05 0.85

Cuarto €eléctrico. 4.32 0.79

Depdsito de sucios. 2.85 0.62

Patio. 6.075 0.90

Estacionamiento general. 77.50 12.71
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Tienda de conveniencia. 63.90 0.86
Sanitarios publicos mujeres. 8.49 0.86
Sanitarios publicos hombres. 8.49 0.95
Caseta de vigilancia. 5.70 0.95
Escalera. 5.80 0.90
Pasillo. 25.52 1.04
Cuarto y bafio para empleados. 20.00 0.98
Bodega de limpios. 9.925 0.98
Apoyo administrativo. 16.00 0.79
Privado. 13.57 0.79
Oficina1. 14.50 0.79
Oficina 2. 13.00 0.79
Area de despacho y descarga. 162.00 20.00
Zona de tanques de productos. 38.65 7.16
Banquetas y patios de circulacion. 340.50 42.04

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El sitio del proyecto se encuentra dentro de una zona urbanizada en donde las condiciones

en la zona.

Media con Servicios y Comercio, hasta 300 hab./ha., sobre corredor urbano en zona con

compatibilidad condicionada conforme al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de

proyecto no se encuentran cuerpos de agua ya que se encuentra dentro de la mancha urbana

predio que actualmente funciona como cuerpo receptor de aguas residuales urbanas

pluviales.
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11.1.7. Urbanizaci6én de éreay descripci6n de servicios requeridos.

El predio se encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia, donde las
condiciones naturales han sido modificadas desde el suelo, vegetacion y emigracion de la
fauna silvestre, las viviendas existentes cuentan con los servicios basicos publicos desde
energia eléctrica, agua potable y sistema de alcantarillado sanitario, parala construccién y
operacion de la estacién de servicio Tipo Zonas Urbanas Esquina, se cuenta con
servicios de agua potable y alcantarillado sanitario del tipo Industrial, deducido del contrato
de prestacidon de servicios numero 087904. La disponibilidad de estos servicios, permite

que €l proyecto sea factible para su desarrollo.

Para la construccion y operacion de la estacion de servicio no se requeriran de servicios
adicionales, mas que el manejo de las gasolinas, sobre todo en lafase de operacion de la

gasolinera.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto.
11.2.1. Descripd6n delaobra o actividad y sus caracteristicas.

El proyecto consiste en la construccidn y operacion de una estacion de servicio tipo zonas
urbanas esquina a ubicarse en Blvd. Rafael Garcia de Ledn No. 1330, colonia Nueva
Chapultepec en la ciudad de Morelia Michoacan, parala comercializacion de destilados de
hidrocarburos (gasolinas Magna y Premium), asi como aditivos, lubricantes y liquidos

automotrices; asi como una tienda de conveniencia.

El volumen de combustible que se manejara en la Estacion de Servicio Tipo Zonas Urbanas
Esquina no igualara o rebasara la cantidad de reporte indicada en el segundo listado de
actividades Altamente Riesgosa con caracteristicas de inflamacion y explosividad,
publicado en el Diario oficial de la Federacién el 4 de mayo de 1992, por lo que la

operacion de la estacion de servicio no se considera como una actividad atamente riesgosa.

En la estacion de servicio no se efectuara ningun proceso de transformacion de alguna

materia prima, solamente se efectuaran actividades de almacenamiento, trasiego y ventade
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combustible. El propdsito de la estacion de servicio es laventa al publico de combustibles y

lubricantes.

La Estacion de Servicio de Tipo Zonas Urbanas Esquina estara integrada por un edificio
administrativo, area de estacionamiento, area de amacenamiento de combustibles, areas de

despacho, patios de circulacion, tienda de conveniencia, cuarto de maquinas y areas verdes.

En la estacidn de servicio se almacenaran combustibles en dos depdsitos horizontales de
doble pared subterraneos, para almacenar gasolina Premium, y gasolina Magna, los

depdsitos tendran una capacidad de almacenamiento de:

Gasolina Magna 60,0001itros.

Gasolina Premium 40,0001itros.

Estos combustibles se expenderan en tres modulos de despacho (islas) para gasolinas. Los

maodulos seran de cuatro dispensarios para gasolinas.

Se construira un edificio, en donde se albergara oficina para facturacion administracion,
cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, cuarto de sucios, sanitario hombres, sanitario mujeres,
tienda de conveniencia, caseta de vigilancia, cuarto/bario empleados, bodega de limpios,

apoyo administrativo, privado, oficina 1y oficina 2.

Area Superficle(m2 Io
Areadd terenodelaE.S. proyecto.  810.00 100
Areas verdes en planta. 56.70 7.75
Cuarto de maquinas. 5.05 0.85
Cuarto déctrico. 4.32 0.79
Depdsito de sucios. 2.85 0.62
Patio. 6.075 0.90
Estacionamiento general. 77.50 12.71
Tienda de conveniencia. 63.90 0.86
Sanitarios publicos mujeres. 8.49 0.86
Sanitarios publicos hombres. 8.49 0.95
Caseta de vigilancia. 5.70 0.95
Escaera. 5.80 0.90
Pasillo. 25.52 1.04
Cuarto y bafio para empleados. 20.00 0.98
Bodega de limpios. 9.925 0.98
Apoyo administrativo. 16.00 0.79
Privado. 13.57 0.79
Oficina1. 14.50 0.79
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Oficina 2.

Area de despacho y descarga.
Zona de tanques de productos.
Banquetas y patios de circulacion.

explosivas con el aire.

Descripcién de las obras civiles.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR

Para la Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo
Urbana Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

13.00 0.79
162.00 20.00
38.65 7.16
340.50 42.04

Los materiales, procedimientos constructivos se apegaran a las especificaciones que

impedir su uso.

Estacién de serviclo.

despacho de combustible, servicio de aire y agua, tres tanques de almacenamiento de

Circuito MinsitaNo. 683
Manantides, MoreliaMichoacan
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combustible con foso detector de fugas y sistemas de relevo para regular el proceso de

3 red de drenaje pluvial y aceitoso con

Oficinas.

combustibles.

Sanitarios para el pablico.

Bafios y vestidores paraempleados.

Bodega para limpios.

2 mismo que puede ampliarse de acuerdo a

Circuito Minsita No. 683 Jerénimo Flores Francisco
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Depésito para desperdicios.

El piso sera de concreto hidraulico sin pulir convenientemente drenado y cercado con

materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior, con una
altura minima de 1.80 m. Se ubicara fuera del alcance visual de las areas de atencion al
publico y alejadas de éstas, en una zona especifica en donde no produzca molestias por
malos olores o0 apariencia desagradable y tendra facil acceso para el desalojo de los
desperdicios generados, de tal manera que no interfiera con €l flujo vehicular de otras zonas

y estara contiguo alas zonas que generen mayor basura.

Cisternas.

La Estacion de Servicio se construira un deposito para almacenamiento de agua mediante
una cisterna cuya capacidad sera no menor a 10.0 m3 la cisterna sera de concreto armado

totalmente impermeable.

Cuarto deméquinas.

El areaminima es de 5.05 m2y € piso es de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran
recubiertos del piso terminado al plafdon, con aplanado de cemento -arena, lambrin de
azulgjo, ceramica o cualquier otro material similar. En su interior se localizara el compresor
de aire, el que debera estar instalado en una base de concreto con un sardinel de solera

metalica para contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.

Cuarto de controles déctricos.

El areaminimaes de 4.32 m2y aqui deberan instalarse el interruptor general de la estacion
servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc.,

asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la estacion

de servicio.
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Médulos de despacho de combustible.

Pueden destinarse para €l despacho simultaneo a dos vehiculos automotores para el surtido

de gasolinas en areas independientes y sus dimensiones estan indicadas en € plano.
Elementos protectores.

Parala proteccion del equipo existente, y a manera de sefialar un obstaculo en los modulos
de abastecimiento, se instalara este elemento de acuerdo alo indicado en los planos

correspondientes, el cual estarafabricado con tubo de acero de 4" de diametro.
Distanclas minimas.

Los modulos de abastecimiento, parafuncionar con € maximo de seguridad y operatividad,
guardaran distancias minimas entre éstos y los diversos elementos arquitectonicos que

conforman la estacion de servicios.

Techumbres.

Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas seran metalicas o de concreto, la
forma de éstas dependera del disefio arquitectonico y del calculo estructural, la estructura
para la cubierta sera de acero, aluminio o concreto y estara calculada para las diversas

cargas que la afecten.

La cubierta se construira de material especificado en el proyecto e invariablemente se
instalara un falso plafon bajo ésta. Cuando en la construccion de la techumbre se utilicen
materiales que por la naturaleza propia de los mismos presenten un acabado arquitectdnico
particular, se podra prescindir de la instalacion del falso plafon; las aguas pluviales

captadas en la cubierta se canalizaran por medio de tuberias, quedando prohibida su caida

libre.
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Recubrimiento en columnas de zona de despacho.

Para el recubrimiento de las columnas en la zona de despacho queda prohibida la
utilizacion de materiales reflgjantes y/o flamables como espejos, acrilicos y madera entre

otros.

Faldén: en la cubierta de |as areas de despacho, cualquiera que sea el material empleado
para su construccion, se instalara un faldon perimetral de 0.90 m., minimo de peralte. El

faldon sera fabricado con base en las siguientes opciones:

* Lonaahulada translucida con iluminacion interna, no flamable ni favorable ala
combustion, impermeable y resistente alas deformaciones en temperaturas altas o
bajas, asi como alos cambios drasticos de ésta. Estara instalada en gabinetes de

aluminio reforzado o material similar con sistema de tensado perimetral uniforme.

« Laminade acrilico tipo cristal de 4.5 mm., de espesor con iluminacion interna en

cuyo caso € logotipo estara fabricado con €l sistema de charola termo formada.

» Material prefabricado en forma de panel compuesto de 2 paredes exteriores de
aluminio laminado con un nucleo de polietileno de alta densidad, cuyo espesor
minimo aproximado sea de 4 mm y con iluminacion externa, no flamable ni
favorable ala combustion y resistente a las deformaciones provocadas por los
cambios bruscos de temperatura o por fuertes vientos, el montaje de estos materiales

se redlizara de acuerdo alas recomendaciones del fabricante.

En todos los casos, el faldén estara debidamente reforzado en su parte interior para evitar

deformaciones y tendra siempre el logotipo institucional de PEMEX.

Pavimentos.

En el disefio de pavimentos se consideraron adecuadamente las cargas y esfuerzos alos

cuades van atrabajar para cubrir con los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en

el servicio.
Circuito Minsita No. 683 Jerdénimo Flores Francisco
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Pavimentos en zoha de despacho de combustibles.

El pavimento sera de concreto armado en todos los casos y tendra una pendiente minima del 1%
hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento tendran un espesor minimo de
15cm.independientemente, los diametros de varilla utilizados para el armado de las losas, asi como
el espesor y resistencia del concreto a utilizarse dependeran de los calculos estructurales realizados

por la compafiia especializada encargada del proyecto.

Pavimento en érea para aimacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta area sera de concreto armado; el espesor, resistencia del concreto y
armados del acero de refuerzo seran responsabilidad de la compafiia especializada asignada.
Se debe prever que la cubierta de concreto armado de lafosa de tanques sobrepase como
minimo 30 cm. fuera del limite de la excavacion y la pendiente minima sera del 1 % hacia
los registros del drenaje aceitoso; los tanques de la estacion de servicios son tanques
elevados.

Accesosy drculaciones:
Rampas.

Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a 1/3 del ancho dela
banqueta y s6lo cuando la altura de la banqueta presente una pendiente mayor ala
permitida del 20% paralarampa, se modificaran los niveles para llegar a la pendiente

indicada o se prolongara la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como maximo.
Guarnicionesy banquetasinternas.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cm. a partir del nivel dela
carpeta de rodamiento, las banquetas seran de concreto, adoquin o material similar con un

ancho minimo libre de 1.0 m y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.
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Estacionamiento.

Se dejara el espacio para un cgjén de estacionamiento por cada 50 m2(o fraccion) del total

de area ocupada por oficinas y comercios.

Sstemas dedrenaje

La Estacion de Servicio estara provista de los sistemas de drengje siguientes:

Se captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la
estacion de servicios y las de circulacion que no correspondan al drea de amacenamiento

de combustibles.
Sanitario.

Se captara exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios y se canalizaran al

sistema de alcantarillado sanitario municipal.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas.

L as trampas solo canalizaran exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas
de despacho y almacenamiento al contar con sistemas para la contencion y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento, no se permitira la instalacion de rejillas perimetrales alrededor de la
estacién de servicio, ni tampoco lainstalacion de registros en la zona de despacho, sin
embargo, en la zona de aimacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que
puedan captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante

la operacion de descarga del autotanque a tanque de amacenamiento.

Materiales para la construccién del drenaje.

Latuberia para el drengje interior de los edificios sera de PV C, con los diametros que sean
determinados en los resultados del proyecto de instalacién sanitaria. Para el patio y zonas
Circuito Minsita No. 683 Jerdnimo Flores Francisco
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de almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de polietileno de alta densidad o de

cualquier otro material que cumpla con los estandares nacionales e internacionales.

L os recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y
combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para
los registros que no sean del drengje aceitoso seran construidos de bloques con aplanado de

cemento -arenay un broca de concreto en su parte superior.

Las rejillas metalicas para los recolectores seran de acero electroforjado o similar, la
profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de drengje sera mayor o igual a60 cm
desde €l nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la

pendiente minima establecida.
Descarga de combustibles (gasolinas).

El disefio propuesto paralainstalacion de los tanques de amacenamiento, permitira reducir
el gasto de energia eléctrica por las actividades de bombeo para la descarga de
combustibles a dichos tanques. Este disefio permitira realizar la descarga de combustible
por gravedad, de estaforma se tendra un ahorro en €l gasto de energia eléctrica asi como de
ahorro en los costos de operacion de la estacion de servicio.; también permitira reducir los
riesgos por tiempo de espera para la descarga de las cisternas a los tanques de
amacenamiento de combustible, por fallo en lared de distribucion de energia eléctrica. Los
tanques estaran habilitados con sistemas recuperadores de vapor para evitar las emisiones a

la atmosfera.
Servicios que proporcionara la Estacién de Servicios.

La gasolinera tendra lafuncién de almacenar, distribuir y comercializar gasolinas Magnay
Premium, asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices que estaran ala venta del

publico. Ademas de:
1. Descarga de combustibles (gasolinas).

2. Bombeo de combustibles a dispensarios.
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3. Carga de combustibles a vehiculos automotores.
4. Revision de liquido automotriz y calibrado de neumaticos.

5. Venta de al publico de magnay premium, asi como aditivos, lubricantes y liquidos

automotrices.

L os combustibles que se manejaran son gasolina magna y gasolina Premium, estos
combustibles son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son
bombeados alas islas de llenado para su venta a vehiculos automotores, tomando todas las
precauciones que se establecen para este tipo de Franquicias.

11.2.2. Programa general detrabsgjo.
Para la construccion y operacion de la estacion de servicio se redlizar las siguientes etapas:
* Preparacion del sitio del proyecto. (15 dias)
»  Construccion. (6 meses)
* Operacion de la Estacion de Servicio. 05
*  Mantenimiento.
* Modernizacion.
El inicio de las obras se realizara una vez que se hayan obtenido las autorizaciones
respectivas. La fecha de inicio de obra es a partir de la autorizacion en materia ambiental y

licencia de construccion del proyecto, corriendo el mes 1° a partir del dia siguiente de

dichas autorizaciones.

En laTabla 2.2, se presenta el programa de trabajo para la construccién de la estacion de

servicio.
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Tabla 2.2. Programa de trabajo.
Quincenas
Conoepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Preparacion del sitio ;
Terracerias i
Fosadetangues ,
Edificio
Trincheras eislas r
Sistemadedrenae
Instalacidon mecanica r
nstalacion eléctrica r
Techumbre de médulos
_Sistema de aire -agua
Guarniciones y banquetas
Pavimentos
Bardas perimetrales

11.2.3. Preparacion dd sitio.

La descripcidn concreta de las principales actividades que integran esta etapa, se

fundamentan en.

1 Limpiezade Terreno.

1 Levantamiento topografico y Trazo.
1 Despame.

Limpieza del sitio (terreno).

Debido alas caracteristicas del proyecto pero sobre todo por su pretendida ubicacion dentro
de lazona urbana de la ciudad de Morelia Michoacan el predio a ocupar se encuentra libre
de vegetacion, en estafase se retirara todo € escombro producto de la demolicion, estos

estan clasificados como residuos solidos de manejo.
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Levantamiento tipografico.

Unavez que € sitio este totalmente limpio, seiniciara con € levantamiento topografico por
personal técnico capacitado, y el trazo de la estacion de servicio para asi iniciar las obras
que laintegran.

Despame.

El despalme comprende laremocién de la capa de suelo no apto para la construccion, lo
anterior se realizara en base a las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos, la
actividad anterior se realizara a todo lo ancho y largo del predio donde se pretende el

desarrollo de la estacion de servicio.

11.2.4. Descripd6n deobras y actividades provisionales de proyecto.

En lafase de preparacion, asi como en la fase de construccion no seran necesario obrasy
actividades provisionales, unicamente se construira una bodega provisional de 3x3 m donde
se almacenaran de forma temporal los materiales de construccion de la estacion de servicio

y herramientas de trabajo, se redlizara a base de laminay madera.

Se establecera una oficina provisional, donde se revisaran en gabinete los avances de la
obra, esta sera de madera y lamina de zinc o se instalara un contenedor habilitado para €l

Caso.

Se contratara a una empresa especializada para la implementacion y mantenimiento de
letrinas portatiles, mismas que seran colocadas en sitios estratégicos de acuerdo alas

necesidades de los trabajadores que participen en el desarrollo delaobra

11.2.5. Etapa de construccién.

En esta fase propiamente se construira toda la obra civil, asi como lainstalacion de todo el
equipo para la operacion de la estacion de servicio (gasolinera), entre las actividades de las

obras civiles se tienen los siguientes:
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Sub -base en la estacion de servicio.

Al nivel del corte del terreno en la estacion de servicio se colocara una capa subrasante con

un espesor de 60 cm. a base defiltro (material de banco) y se compactara a 95% de su peso
volumeétrico seco maximo con un rodillo vibratorio con un peso no menor de 10 toneladas.

Base hidréaulica en la estacion de servicio.

Sobre la capa anteriormente descrita, se colocara la base hidraulica de 20 cm de espesor
compactado al 95% de su peso volumétrico seco maximo, con respecto al porter estandar.

Esta capa se conforma con unamezclade gravay arena con tamafio maximo de 1 Y2".

Instalacion dered de agua potabley drenaje.

Para lainstalacion de la red de agua potable, se utilizara tuberia de PV C/RD, con diametros
de 3"y 2Y2". Por su parte el alcantarillado sanitario sera de tuberia de PV C con junta

herméticay diametro de 30 cm.

Pavimento en la estacién de servicio.

Las vialidades seran de concreto hidraulico, utilizando agregados pétreos con tamano

maximo de 34', misma que tendra 10 cm. de espesor.

Guarniciones y banquetas.

Las guarniciones seran trapeciales a base de concreto, en tanto que las banquetas seran
también de concreto con un espesor de 8 cm. sentadas sobre el terreno mejorado con

tepetate compactado manualmente, ambas seran coladas en € mismo lugar.

Edificio.

En este edificio se albergara oficina para facturacion administracion, cuarto eléctrico,
cuarto de maquinas, cuarto de sucios, sanitario hombres, sanitario mujeres, tienda de
conveniencia, caseta de vigilancia, cuarto/bario empleados, bodega de limpios, apoyo
administrativo, privado, oficina 1y oficina 2. Los materiales, procedimientos constructivos
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se apegaran a las especificaciones que establece PEMEX para este tipo de gasolineras y

estaran supervisadas por persona capacitados para este tipo de obras.

El personal empleado y su tiempo de ocupacion se muestran en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Personal utilizado en la construccion de la Estacion de Servicio

Persond Cantidad Tiempo de ocupacién
Albafiiles 5 512meses
Carpinteros 2 4 meses
Tierreros 2 412meses
Soldadores 2 2 meses
Peones o ayudantes 6 512meses
Operadores o choéferes 2 Operadorse?; mes Choferes
meses
Electricistas 2 3 semanas
Plomeros 1 3 semanas
Técnicos mecanicos 2 3 semanas
Residente de obra 1 t 512meses

El equipo utilizado en la etapa de construccion, se muestra en Tabla 2.4.

Tabla2.4. Equipo v herramienta utilizada en |a etapa de construccion
Equipoy/oHerramienta  N°deUnidades  Tiempo de Uso (dfa)

Grua* 1 3
Retroexcavadora** 1 10

Martillo Neumatico* * 1 5
Camion de Volteo 2 160
Camioneta pick-up 1 160
Revolvedora 1 60
Herramienta menor i lote 1 160

* Para la colocacién de tanques de almacenamiento.
** Para realizar la excavacion del depdsito de tanques de almacenamiento.

Materiaes

En latabla 2.5. Se enlistan los materiales a utilizar en la construccion de la Estacion de
Servicio.
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Tabla2.5. Materiales

Actividad Materia
Nivelacion Agregados pétreos
Varilla
Alambre recocido
Alambron
Material pétreo
Asfato
Obra Civil: Tuberiade PVC
Cimentacion, Bardas, Cimbra

Techumbres, Edificios
en General

Sistema eléctrico

Instalacion de
Maquinariay Equipo

Sefalizacion

Cemento hidraulico
Impermeabilizante
Pintura

Valvulas

Lavabos

Tubos de cobre

Fierro estructural
Lamina Galvanizada
Cable

Interruptores

Tubo galvanizado
Luminarias

Tubo PV C eléctrico
Balastros

Barrasy luminarias
Postes

Transformador 35 KVA
Arrancadores
Arenainerte

Tanque de aimacenamiento
Bombas sumergibles
Tuberia acero a carbon
Valvula Shut Off
Pistolas de despacho
Compresora

Modulos de abastecimiento
Pintura

Lamina negra

Fierro estructural

11.2.6. Etapa de operacién y mantenimiento.

Durante el periodo de funcionamiento de la gasolinera se requerira de mantenimiento, ya

que las instalaciones requieren de servicios desde pinturas y mantenimientos de accesorias
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de ciertas areas que tienen mayor uso, ademas que se generaran residuos solidos, botes de
pintura, papeles, plasticos, mismos que seran concentrados en sitios especificos en
contenedores para su traslado al relleno sanitario municipal o bien alos centros recicladores

0 empresas recolectoras que se encuentran en la ciudad de Morelia Michoacan.

Por otra parte, la Estacidon de Servicios se disefio de acuerdo a las especificaciones de que
establece PEMEX para este tipo de franquicias, por lo tanto aplica las indicaciones del
manual de operacion de la franquicia PEMEX, el cual es un documento en donde se
detallan los procedimientos, funciones, actividades, sistemas, recomendaciones,
disposiciones y normas de todas y cada una de las areas de operacion de las Estaciones de
Servicio.

El Manual de Operacidn de la Franquicia PEMEX cumple con los siguientes objetivos

generaes:

1 Constituir guias practicas en donde cada uno de los empleados, operativos o
administrativos, de las Estaciones de Servicio sustenten sus actividades diarias, o

periodicas.

1 Estandarizar las operaciones de las Estaciones de Servicio, y que las actividades se
realicen de forma eficiente y homogeénea, para que los usuarios obtengan el mismo nivel de

calidad de los servicios en cada una de las Estaciones de Servicio.

1 Servir como herramientas administrativas que determinen los parametros necesarios
paralaevauacion del desempeiio de la Estacidn de Servicio; de tal modo que se encuentren

oportunidades para mejorar €l desempefio y la atencion delos clientes.

1  Ser considerados como documentos administrativos indispensables y basicos para el

desarrollo seguro de las actividades.

1 Sustentar las innovaciones, desarrollo de nuevas tecnologias y laimplantacion de

sistemas para la administracion y control de las Estaciones de Servicio.
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M antenimiento de la Estacién de Servido.

1 El mantenimiento se contempla para las instalaciones de alumbrado eléctrico, sistema
de distribucion de agua potable y drenaje (aceitoso, aguas pluviales y residual), asi como
las areas de jardin, las cuales requieren podas continuas. En el caso de las instalaciones
eléctricas, sistema de distribucion de agua y drenajes, se realizara la supervision continua
de los equipos y sistemas (cada 2 meses) con lafinalidad de evitar el posible deterioro,
desperfectos, fugas o derrames y azolvamiento de drenaje; también se realizara de manera
continua la recoleccion de desechos en las areas de circulacion de la estacion;

mantenimiento de los sanitarios eislas.

1 Unadelas principales actividades de mantenimiento serala que corresponda a los
sanitarios y alafosa de captacion de aguas residuales industriales, para el desarrollo de
estas actividades se contratara a empresas especializadas y autorizadas para el manejo y
destino final de este tipo de residuos. Se pondra atencion precisa a los avisos ordinarios y

extraordinarios que surjan de la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental.
El mantenimiento a sistemas e instalaciones se redlizara bagjo los siguientes procedimientos:
Limpieza dela Estacién de Servido.

Las diferentes areas de la estacion se mantendran en condiciones éptimas y los productos

que se utilizaran seran biodegradables, no toxicos y fiamable.
| .- Tanque de almacenamiento.

» Lalimpiezainterior de los tanque de ailmacenamiento se realizara por una empresa
especializada con autorizacion para el manejo de y disposicion de residuos
peligrosos. Las actividades previas a mantenimiento incluyen el acordonar €l area
en un radio de 8 m de la bocatoma, eliminar cualquier punto de ignicion, asignar al

personal con equipo de extincion de polvo quimico.

* Pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento y tuberias: la prueba de

hermeticidad sera no destructivay servira para evaluar la vida util del tanque y
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tuberias, estas se realizaran por companias especializadas con lafinalidad de evitar

posibles fugas o derrames.
2. -Verificacion de pozos de observacion y moniioreo.

* Mediante esta actividad se detectara la presencia de vapores e hidrocarburos en el

subsuelo.
3. -Purgado detanques.

» Seredlizara el purgado de tanque de almacenamiento periddicamente para mantener

la operacion en condiciones Optimas
4. -Drenajeaceitoso.

» Losregistros con rejillas se mantendran desazolvados en zonas de despacho,
tanques y patios. La trampa de combustible se revisara diariamente con el fin de

mantenerlalibre de hidrocarburos para

Operacién.

El programa de operacién para la estacidon de servicio se contempla en larealizacién de
jornadas continuas, operando en 2 turnos de 8 horas en los cuales se despachara el
combustible (gasolinas). El despacho de combustible se hara por €l personal responsable de
la operacion de los dispensarios. El servicio se brindara siguiendo las recomendaciones de
operacion, mantenimiento, seguridad y proteccion a ambiente propuesto por PEMEX para

la estacion servicio urbano.

El suministro de combustible provendra de PEMEX y €l abasto sera a través de autotanque

los cuales se sujetaran a siguiente procedimiento.

1. Recepcion: al llegar al autotanque la estacion se estacionara en los sitios sefialados, se
colocaran curias en las ruedas, conectaran atierra el autotanque y verificar que todas las

condiciones sean Optimas para la descarga.
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2. Descarga: el operador colocarala manguera en la bocatoma del tanque y accionara el
cierre hermético y conectara el otro extremo a la valvula de descarga de autotanque. Una
vez que ha concluido el vaciado del autotanque se desconectara del autotanque para escurrir
el liquido restante al tanque de almacenamiento y posteriormente se conectara a la

bocatoma.

3. Partida de autotanque: después de comprobar que se ha cumplido todas las etapas

correspondientes a las operaciones se retira €l autotanque a estacionamiento asignado.

1) Descripcién general del tipo de servicios que se proporcionan en lasinstalaciones.

La descripcion general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones de

almacenamiento y comercializacion de combustibles.

Los combustibles manejados son Gasolina Magnay Gasolina Premium., estos combustibles
son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son bombeados a las

islas de llenado para su venta a vehiculos automotores.

2) I dentificar en los diagramas de proceso, |0s puntos y equipos donde se generaran
contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo
(derrames, fugas, explosiones eincendio, entre otros).

Con €l propdsito de evitar emisiones a la atmosfera por la descarga de los combustibles en
los tanques de almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad;
éste debera quedar instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o
polietileno de alta densidad, donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de
otros tanques de almacenamiento, asi como la recuperacion de vapores de gasolina. Dentro
de este contenedor se instalara un sensor conectado al sistema electronico de fugas, para

identificar derrames o presencia de liquidos.

Para evitar emisiones a la atmosfera por la descarga de los combustibles en los tanques de
almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste debera
quedar instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta
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densidad, donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de otros tanques de

almacenamiento, asi como la recuperacion de vapores de gasolina.

Consiste de los accesorios e instalaciones siguientes.

1. Una seccién de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101. 6 mm (4") de
diametro minimo, cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a la boquilla de

llenado del tanque de amacenamiento.

2. Accesorio de conexioén en "Tee" de acero al carbdén negro, del mismo diametro, para
conectarse en el extremo superior de la seccion de tuberia de la boquilla de llenado del

tanque de amacenamiento.

3. Tramo adicional de tuberia de acero al carbon negro sin costura, del mismo didmetro, en
cédula 40, para conectarse verticalmente en el extremo superior de la conexion en

hasta €l nivel de piso terminado de la cubierta del tanque de almacenamiento.
4. Adaptador con sello y tapa hermética para la seccidn superior de la tuberia.

5. El adaptador y tapa quedaran instalados dentro de un registro de 19 litros (5 galones) de
capacidad minima, con dren integrado y tapa; estos elementos se colocaran dentro de un
contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, libre de

cuaquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

6. El contenedor incorporara sellos mecanicos en la interseccion con la tuberia del sistema

de llenado remoto, y un sensor que estara conectado al sistema electrénico de fugas, para

identificar la presencia de liquidos en su interior.

En el interior de la tuberia de acero al carbdn negro se instalara el dispositivo de
sobrellenado; que consiste de valvula de sobrellenado, instalada en €l interior del tanque de
almacenamiento; tuberia de aluminio en los extremos de la valvula de sobrellenado, con
corte a45° en la seccidn inferior, separada 10 cm del fondo del tanque; y ventana para el
acceso de producto desde la descarga remota, colocada al nivel de la conexién en "Tee" de

acero a carbdn negro.
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En su interior se instalara un sensor que estara conectado al sistema electrénico de fugas,

paraidentificar la presencia de liquidos.

Corresponde a lafase 1 de recuperaciéon de vapores y consiste de los accesorios e

instalaciones siguientes.

1. Una seccién de tuberia de acero al carbdén negro sin costura de 101.6 mm (4") de
diametro minimo, cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a laboquillade

recuperacion de vapores del tanque de almacenamiento.

2. Extractor de recuperacion de vapores con conexion de 101.6 mm (4") al tanque,
para su conexion al extremo superior de la tuberia que conecta la boquilla de

recuperacion de vapores del tanque de dmacenamiento.

3. Tramo de tuberia de acero al carbdn negro sin costura del mismo diametro, en
cédula 40, para conectar verticalmente en el extremo superior del extractor de
recuperacion de vapores, hasta el nivel de piso terminado de la cubierta del tanque

de amacenamiento.
4. Adaptador con sello y tapa hermética parala seccidn superior de la tuberia.

5. El adaptador y tapa quedaran instalados dentro de un registro de 19 litros (5
galones) de capacidad minima, con dren integrado y tapa; estos elementos se
colocaran dentro de un contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o
polietileno de alta densidad, libre de cualquier tipo de relleno para facilitar su

inspeccion y mantenimiento.

6. El contenedor incorporara un sello mecanico en lainterseccion con la tuberia del
sistema de recuperacion de vapores remoto, y un sensor que estara conectado al

sistema electronico de fugas, paraidentificar la presencia de liquidos en su interior.

7. En laparteinferior de la tuberia de acero al carbdn negro sin costura se instalara una

vavula de bolaflotante, en € interior del tanque de almacenamiento.
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8. Se colocara un tramo de tuberia de acero al carbdn negro sin costura de 101.6 mm
(4") de diametro minimo, cédula 40, en €l extractor de la tuberia de recuperacion de
vapores, hasta el punto donde se localice la recuperacion remota; se debera
mantener una pendiente desde la bocatoma remota hacia €l extractor de latuberiade
recuperacion de vapores del tanque de amacenamiento de por o menos 1%. En €l
otro extremo de latuberia se instalara un codo de 90° y un tramo vertical de tuberia

del mismo diametro y cédula, hasta el nivel de piso terminado.

9. En el extremo superior de la tuberia se colocara un adaptador con sello y tapa

hermética parala recuperacion de vapores remota.

10. Incorporar un registro de 19 litros (5 galones) de capacidad minima, con dren

integrado, anivel de piso terminado.

11. El nivel superior de las tapas de los contenedores de derrames quedaran 2.54 cm.

(1") arriba del nivel adyacente de piso terminado.

12. Todas las tuberias que crucen el contenedor deberan tener sellos flexibles para

mantener lahermeticidad del sistema.

Aplica exclusivamente a las Estaciones de Servicio que realicen la descarga de gasolina
desde €l autotanque a los tanques de amacenamiento subterraneos mediante €l dispositivo
de llenado remoto por gravedad, y deberainstalarse por lo menos un dispositivo para todos
los tanques que almacenen gasolina, dentro de un contenedor de derrames hermético de
fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, donde quedaran alojados los sistemas de

llenado remoto de todos los tanques de dmacenamiento.

En lafigura2.2. Se puede observar € proceso de descarga de combustible del autotanque a
tanque de almacenamiento, indicandose los puntos de emision de particulas contaminantes

alaatmaésferay de posible derrame o fuga de combustible.
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Figura 2.2. Proceso de carga de combustible a vehiculos automotores en el areadelasislas.

Es importante mencionar que las emisiones a la atmosfera que se emitan ala atmosfera,

durante ladescarga y carga de los vehiculos de los usuarios, seran pocos significativas que

no causaran ningun impacto ala atmosfera, ni dafos ala salud humana; no se emitiraala
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atmosfera ningun tipo de contaminante derivado de la exposicion de combustible que ponga

en riesgo alos usuarios que llegan a cargar sus vehiculos.

Por la remocion del material no apto para la construccion, relleno y nivelacion, si se
generaran suspensiones de particulas de polvo, pero no rebasaran los limites maximos
permisibles que establecen las Normas Oficiales Mexicanas; NOM-041-SEMARNAT-
2006, y NOM-050-SEMARNAT-1993.

Para la operacion de la Estacion de Servicio no se requiere de un organigrama especifico; la
operacion de las instalaciones de |a estacion de servicio; se considera cotidianay lineal
comprendiendo los siguientes pasos, en lafigura 2.3. Se explica el funcionamiento de la

gasolinera.

[REFINERIA PEMEX |

DEPOSI Z
QGNPINADOS PRODUGOIONY
Ty

TRANSPORTE y
DEL PRODUCTO

1

RECEPCION
DEL PRODUCTO

1

ALMACENAMIENTO
I DE PRODUCTOS

VENTAS AL PUBLICO
BOMBAS
DESPACHADORAS

1CULOS
AU'I'O OTORES

Figura 2.3 Diagrama de flujo del producto.

Circuito MinsitaNo. 683 Jarénimo Flores Francisco
Manantides, Morelia Michoacan Consultor Ambiental
Tel 01(443) 2-44-32-81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

MODALIDAD PARTICULAR
GASORCA R, S A . de CV Para la Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo

Urbana Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

11.2.7. Otros Insumos.

Parala operacion de la operacion de la gasolinera se requiere de insumos, mismos que s e
obtendran de los centros comerciales que se encuentran en la ciudad de Morelia Michoacan,
entre los insumos requeridos por la operacion del proyecto durante su vida se requiere de lo
siguiente: agua, energia eléctrica, detergentes, escobas, cepillos, franelas, aromatizantes,

servilletas y papel para sanitarios, jabén liquido, y desinfectante.

11.2.8. Sustancias no peligrosas.

En las diferentes fases de desarrollo del proyecto desde la preparacion del sitio hastala
construccion de la gasolinera se generaran residuos no peligrosos, entre ellos seran los
siguientes; restos de construccion (residuos de manegjo especial), remanentes de aimento de
los trabajadores y residuos sélidos algunos de estos desechos pueden ser enviados alos
centros recicladores, todos €ellos, seran depositados en tambores para su posterior traslado a

relleno sanitario municipal, tomando en consideracién que no son peligrosos.

11.2.9. Sustancias peligrosas.

Durante la operacion de la estacion de servicio se manejara sustancia que podriamos
clasificarlas como peligrosas, mismas que seran comercializadas en envases cerrados 'y es
parte de los servicios que se ofrecera alos automovilistas para el mantenimiento de sus
automoviles. Es importante mencionar que dentro del area de la gasolinera no se realizara

ningun tipo de mantenimiento.

Se estima que por efecto de las supervisiones de mantenimiento delas lineas y equipo se

generarian los siguientes residuos.

Nombre Etapade 1 Fuente Caracterfetic 1 Cantidad que . Almacena Estado
delredduo  generacién  .generadora asCRETIB s8 genera miento Fidco

Estopa Construccién, Areas de Inflamable N/D Tambor Salido
impregnada Operaciéon y tuberias, con tapa
de aceites, Mantenimiento accesorios,
lubricantes tanques,
y aditivos automoviles de
los usuarios

Pintura ----1 Construcciéony Areas de Reactivo, N/D Tambor Liquido

mantenimiento  tuberias, toxico, con tapa

1 , tanques y . inflamable. 3 1
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edificio T
Solventes Construcciony  Tuberias, Reactivo, ~ N/D Tambor Liquido
mantenimiento  accesorios inflamabl e. con tapa
Lubricantes Construcciony Tuberias, Reactivo, N/D Tambor Liquido
mantenimiento  accesorios Inflamabl e, con tapa

Se debe observar que el area destinada para el almacenamiento temporal de los residuos
cumpla con las condiciones establecidas en los articulos 82 y 83 del Reglamento delaLey
General paralaPrevencion y Gestion Integral de los Residuos. Ademas se observaralo que
establece la norma sobre la incompatibilidad de los residuos peligrosos, por lo que, se
tomara las medidas necesarias para evitar que se mezclen entre si 0 con otros materiales.
L os residuos seran entregados a empresas recolectores que prestan sus servicios para estos

residuos y que cuenten con la autorizacion correspondiente por la autoridad.

En la operacion de la gasolinera las sustancias que en un momento dado se consideran
peligrosas de acuerdo a sus caracteristicas, serian la gasolina Magnay la gasolina Premium,
los cuales se manegjaran en la etapa de operacion, las caracteristicas de estos compuestos se

obtuvieron de las hojas de seguridad que PEMEX proporciona para estas franquicias.

Durante lalimpieza y preparacion del éreay en lafase de construccién el combustible
aceite, gasolina, diesel no serd ailmacenado en el terreno, se adquirira de acuerdo alas
necesidades y sera transportado en barriles de 50 litros, el sitio donde se utilizaran estos
insumos estara protegido con un techo de lamina de zinc y se tomaran todas las

precauciones necesarias para evitar alguna contingencia.

11.2.10. Descripcién delas obras asociadas al proyecto.

Se construira una bodega para el ailmacenamiento de material y equipos especificamente
para la fase de construccion, los materiales a utilizar para su construccion sera a base de

laminay madera.

Se establecera una oficina provisional, donde se revisaran en gabinete los avances de la

obra, esta sera de madera y lamina de zinc o se instalara un contenedor habilitado para el

Caso.
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necesidades de los trabajadores que participen en el desarrollo de la obra

11.2.11. Etapa de abandono del sitio.

11.2.12. Utilizaci6n de explosivos.

No aplica.

11.2.13. Generacién, manejo y disposicién de residucs sélidos, liquidos y emisiones ala
atmésfera.

recolectores de basura del H. Ayuntamiento de Morelia 0 empresas privadas. Mientras los
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envases de lubricantes, aditivos, aceites y estopas estos seran depositados en tambores para

ser entregadas a empresas recolectoras y para su .disposicion final de los residuos.

En las diferentes etapas de construccion de la estacion de servicios se utilizaran
maquinarias, vehiculos y otros equipos que durante sus funcionamientos emitiran ruidos
gases y particulas a la atmosfera; emisiones que estaran por debagjo de los limites maximos
permisibles de contaminantes que establecen las normas oficiales mexicanas; por lo que se

mantendran las condiciones atmosféricas que existen en lazona.

Durante la formacidn de la plataformay nivelacion, si se generaran suspensiones de
particulas de polvo, pero tampoco se rebasaran los limites maximos permisibles que
establecen las Normas Oficiales Mexicanas; NOM-041-SEMARNAT-2006, y NOM-050-
SEMARNAT-1993; respetando con esto lo que establece |a politica ambiental en la

proteccion y proteccion del ambientey la saludad humana.
Se generaran los siguientes residuos.

a) Emisiones ala atmoésfera: gaseosas en cantidades no significativas, gasolinas Magna
y Premium derramados en los modulos de despacho o emitidos a través de las
ventilas de los tanques de ailmacenamiento de combustibles. La cantidad de las
emisiones a la atmdsfera sera despreciable, ya que tanto los derrames como las

gasificaciones en los tanques, estaran bajo control siempre.
b) Descargas de aguas residuales, habra tres tipos de aguas residuales.

1. Aguas negras domésticas procedentes de los sanitarios. Estas contendran
residuos fecales, papel higiénico, jabdn y bacterias fecales. El volumen

maximo producido serade 10 m3al dia.

2. Aguas provenientes del lavado de pisos de concreto. Estas aguas contendran

gasolina y detergente. El volumen producido en la unidad de tiempo es

variable.
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e) Otros: gasolinas y aceites lubricantes que son retirados de la trampa de combustible

Factibilidad de reciclaje.

USOS.

inocuo).
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Disposicién deresiducs.

a. Emisiones a la atmodsfera: por dilucion en €l aire, espacio abierto de la estacion de
servicio.

b. Descargas de aguas residuales: las aguas aceitosas son sometidas a un tratamiento
primario en unatrampa de combustibles en el drengje interior, mismo que permite
retirar los hidrocarburos de las aguas residuales. Después de la trampa de

combustibles €l drengje de la estacidn vierte alared de alcantarillado y saneamiento
de Morelia.

c. Residuos solidos industriales y domésticos: se dispondran en el relleno sanitario
municipal de Morelia, Michoacan através de su recoleccion por €l servicio limpiad
laciudad.

d. Gasolinas Magna, Premium y aceites lubricantes retirados de la trampa de
combustibles. Estos se amacenaran en labodega de limpios y se entregaran auna
compania especializada en el manegjo y disposicion final de residuos peligrosos

segun normatividad oficial.

11.2.14. Infraestructura para d mangjoy ladisposicién adecuada delos residucs.

Se generan residuos tales como organicos, inorganicos, papel, cartdn, aluminio, plastico,
maderay chatarra, los cudles se recolectan para su posterior transporte y disposicién final a
través de terceros que cuentan con la recoleccion para su reciclgje. Los residuos solidos que
sean biodegradables seran depositados en €l relleno sanitario de la ciudad de Morelia
Michoacan; mientras que los no biodegradables seran entregados a una empresa que se

encargue de estos tipos de residuos para su reciclgje o disposicion final.

L os residuos considerados como peligrosos seran depositados en tambores y separados de
acuerdo norma sobre la incompatibilidad de los residuos peligrosos, seran ailmacenados
temporalmente en un area especifica en donde se tomaran las precauciones necesarias y se
dispondran en recipientes mencionados y plenamente identificados de acuerdo al residuo
contenido; las estopas impregnadas con hidrocarburos, aceite, lubricantes, pinturas seran

depositados en tambores como lo marcala normatividad vigente, €l llenado de bitacora del
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almacén temporal de residuos peligrosos, los manifiestos de entregay recepcion por parte

de la empresa que se contrate.

Para el caso de las aguas residuales producto de los sanitarios seran vertidos al sistemade
alcantarillado sanitario municipal. Mientras que las aguas grises y/o aceitosas seran
canalizadas a una trampa de aguas aceitosas depositadas en una cisterna en donde seran
almacenados para luego ser entregada a una empresa contratada quien sera la encargada de
darle el destino final, de acuerdo ala normatividad y con la autorizacion correspondiente.
Para el caso de los residuos solidos tipo domésticos (comida) seran generados en todas las
etapas de desarrollo del proyecto y seran dispuestos al servicio de colecta de basura

municipal, para su traslado relleno sanitario de la ciudad de Morelia.

En el caso de ser necesario abandonar el sitio, se generaran principalmente restos de
madera (puertas, ventanas y mobiliario), plasticos (mobiliario), papel (documentacion
administrativa), carton (embalajes de liquidos automotrices). Estos residuos seran
separados en biodegradables y no biodegradables, los segundos seran entregados a
empresas para su reciclaje, mientras que los primeros seran depositados al relleno sanitario.
Los lubricantes, aditivos, aceites, estos seran devueltos a las empresas que lo surten;
mientras que los tanques de almacenamientos y las islas seran desmantelados de acuerdo a

manual seguridad que PEMEX proporciona para estas franquicias.
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CAPITULO I

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

111.1. Programa de Ordenamiento Ecol6gico dd Territorio (POET).

111.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacan de Ocampo
[POEEMO], Region Cuitzeo.

Con fecha 11 de febrero de 2011 fue publicado en el Periddico Oficial del Estado el decreto
por el que se Establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacan de
Ocampo, lo anterior en gjercicio de las facultades que al Ejecutivo le confieren los articulos
40y 124 dela Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 2° fraccion |, 40, 70
fraccion 1X, 19, 19 Bis, 20 Bis 2y 10 Bis 3 dela Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente; 1° y 60 fracciones | y XXVII, 65y 66 de la Constitucion Politica
del Estado Libre y Soberano de Michoacan de Ocampo, 10, 2° fraccion V111, 3° fraccién |,
7° fracciones Il y V, 8° fraccion V, 16 fraccion VI, 17 fraccion 11, 18, 25 inciso a), 26,
27,28, 29, 30y 32 delalLey Ambiental y de Proteccion del Patrimonio Natural del Estado
de Michoacan de Ocampo; 4° fraccidon VI, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32y 50 del
Reglamento delaLey Ambiental y de Proteccidn del Patrimonio Natural del Estado de
Michoacan de Ocampo; 23 de la Ley de Planeacidn del Estado de Michoacan de Ocampo;
30 fracciones |, I1, 111 y X1 delaLey Organica de la Administracion Publica del Estado de

Michoacan de Ocampo.

El predio en estudio se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental [UGA] Ah697,
de aptitud Asentamiento Humano; uso actual Asentamiento Humano con PCU; Sin
conflicto; uso propuesto Asentamiento Humano; palftica Aprovechamiento y lineamiento
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L 1, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacan de Ocampo, Regién

Cuitzeo.
UGA APTITUD USO ACTUAL CONFLICTO uso — POLITICA 1 LINEAMIENTQ8—
PROPUESTO
Ah697  Asentamiento Asentamiento Sinconflicto  Asentamiento Aprwedlunlunol LI |
Humano Humano con PDU Humano
5
1 POLITICA
12' 151111E! l v I I h
1Q vy Intrd Conservacién
[ ] 89'1
Proteccién
o 18 e, Restauracién
Clave Unidades de Gesti6n Amblental
Uso propuesto Ndmerf de UGA
o« 1143 (4¢111 HAgi2182_____
Cuitzeo.

L as estrategias ecoldgicas son la integracién de los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion, dirigida al logro que también
incluye los criterios de regulacién ecoldgica.... Articulo 14 del decreto por el que se
establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacan de Ocampo,

Region Bgjio. El objetivo que corresponde al lineamiento de la UGA Ah697 es la siguiente.

Lineamiento 1 (L1). Aprovechamiento racional de los recursos naturales. La extraccion y
utilizacién de los elementos naturales, en formas que resulten eficientes y socialmente

utiles y procuren su preservacion y ladel ambiente.

Objetivo 1. Mantener el aprovechamiento forestal sustentable en las areas donde no se

presentan conflictos ambientales.

Objetivo 2. Mantener €l uso agropecuario en las areas donde es posible llevar a cabo ambas

actividades y no presentar conflictos ambientales.
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Objetivo 3. Mantener las condiciones de los ecosistemas que prestan bienes y servicios

ambientales y no presentan conflictos ambientales.

Objetivo 4. Mantener el crecimiento de los asentamientos humanos en las superficies
previstas en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano y Programas de Desarrollo

Urbano de Centro de Poblacién.
Objetivo 5. Mantener o incrementar las capacidades para el uso turistico y/o ecoturistico.

111.12 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo,
Michoacan de Ocampo.

Con fecha 01 de Julio del 2011 fue publicado en €l Periddico Oficial del Estado €l decreto
por e que se Establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del
Lago de Cuitzeo, Michoacan de Ocampo, lo anterior en gercicio de las facultades que a
Ejecutivo le confieren los articulos 124 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 2° fraccion |, 4°, 7° fraccion |X, 19, 19 Bis, 20 Bis2y 20 Bis 3 delalLey
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion a Ambiente; 60 fracciones | y XXI11 dela
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Michoacan de Ocampo, 1°, 2°
fraccion VI, 3° fraccion |, 70 fracciones Il y V, 16 fraccién VI, 17 fraccion 111, 18, 25
inciso a), 26, 27, 28, 29, 30y 32 de laLey Ambiental y de Proteccion del Patrimonio
Natural del Estado de Michoacan de Ocampo; 4° fraccion VI, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31y 32 del Reglamento delaLey Ambiental y de Proteccion del Patrimonio Natural
del Estado de Michoacan de Ocampo; 23 delaLey de Planeacion del Estado de Michoacan
de Ocampo; 30 fracciones |, I, 111 y XI de laLey Organica de la Administracion Publica
del Estado de Michoacan de Ocampo.

La superficie a utilizar por la construccidn de la estacion de servicio, se encuentran
insertadas dentro de las Unidades de Gestion Ambiental UGA PDUCP15, de Padlftica
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia; Uso propuesto
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia, del Programa de
Ordenamiento Ecologico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan de
Ocampo.
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Leyenda
Uso Predomi nente Politica

Asentamiento Humano  '7 4 $5 proteccien

Adecento' de dedo fihllllll Ceeseniedee
AM Agricultura de lemPerel M Aprovechamiento
IPI! Agropecuario - Restauracion
az Forestal

Fruticolo

Es Pecuario
HM Pesca

11.1 Bienes y Servicios
Ambientales

Uso Predominante Nimero de UGA

A

Figura 3.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan de
Ocampo

L os Criterios de Regulacion Ambiental tienen como propdsito establecer las condiciones
bajo las cuales se llevaran a cabo los usos de suelo y las actividades productivas en cada
una de las Unidades de Gestion Ambiental, dependiendo de las condiciones de éstas, asi
como los uso y politica ambiental establecidos en las mismas, por lo que aplicaran varios
criterios en cadaunadeéellas ..... Articulo 14 del decreto por el que se establece el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo,

Michoacan de Ocampo.

Con base en los usos propuestos en €l Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional dela
Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan de Ocampo, asi como los Criterios de Regulacion

Ambiental, €l proyecto no contraviene al citado programa.

111.1.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan.

Decreto publicado en la Segunda Seccion, de fecha viernes 06 de julio del afio 2012, NUM.
69, tomo CLIV del Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan

de Ocampo.

El predio en estudio se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental [UGA]

AhCUM192As; Uso Propuesto PDUCP Morelia; Polftica Aprovechamiento; Fragilidad
Sin fragilidad; Uso Compatible L os establecidos en el decreto del Programa de Desarrollo
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Uso Condicionado Los establecidos en el decreto del
Uso Incompatible Los

Criterios de regulacién 1f68, If75, If77, If78, If79, If81, 1f82, 1f84, If86, 1f89, 193, In94,

Local del Municipio de Morelia.

los siguientes criterios:

dermumbes y deslizamientos e incendios;

preferentemente nativa;
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Ah 61. Se debera establecer una superficie minima de 8.0 metros cuadrados/ por habitantes

de areas verdes de acceso a publico;

Ah 62. Los asentamientos rurales por establecerse en estas areas deberan ser planeados y

desarrollados en funcién de lafragilidad del areg;

Ah 63. Se promovera lainstalacion de sistemas domésticos para la captaciéon de agua de

lluviaen areasrurales;

Ah 64. Las poblaciones con menos de 1500 habitantes deberan dirigir sus descargas por lo
menos hacia letrinas o contar con sistemas alternativos para el manejo de las aguas

residudes;

Ah 65. La quema de corral o traspatio de residuos sélidos, sélo se permitira en

asentamientos humanos menores a 1500 habitantes;

Ah 66. No se permitira la creacion de nuevos centros de poblacion mayores a 1500

habitantes; vy,

Ah 67. El desarrollo de las zonas de reserva urbana se efectuara de forma gradual y con

base en una 6ptima densificacion de las areas urbanas existentes.

El sitio donde se pretende construir la estacion de servicio tiene un uso de suelo de Centro
de Poblacién de Morelia dentro del Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Municipio
de Morelia, Michoacan, por lo que esta regulada por € Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacién de Morelia 2010.

111.2. Decretos y Programas de M angjo de Areas Naturales Protegidas.

El sitio no se encuentra dentro de ningun érea natural protegida de caracter Federal, Estatal

y Municipal, siendo las mas cercanas, las siguientes:

Area Natural Protegida de carécter estatal Francisco Zarco decretada bajo la categoria de

parque urbano ecoldgico, publicada en €l Periddico Oficial del Gobierno Constitucional de
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Michoacan de Ocampo, el 15 de febrero de 2008. Que se encuentra a una distancia mas

proxima respecto al sitio del proyecto de 2.250 Km.

Zona de Restauracion y Proteccion Ambiental denominada "Loma de Santa Maria'y
Depresiones Aledaias al Municipio de Morelia", publicada el 31 de diciembre de 2009,
teniendo una distancia del punto mas proximo respecto al sitio del proyecto de 1.150 km.
lineales.

111.2.1. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morédlia,
Michoacén.

El Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia, publicado en la
Décima Seccion, de fecha 01 de agosto del afo 2012, NUM. 87, tomo CLIV del Periddico
Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan de Ocampo.

Laadministracion y gestiéon del desarrollo urbano constituye uno de los principales retos y
lineas de accion en el desarrollo urbano de una ciudad; la dindmicay complejidad de las
multiples actividades y operaciones urbanas entre los diferentes actores del desarrollo
urbano implica la necesidad de concertar acciones entre los sectores publico, privado y

socia en las diferentes escalas y ambitos de planeacion.
Nivel Estratégico
Politicas de desarrollo urbano

L as politicas de gestion del desarrollo urbano, son las politicas y objetivos rectores para €l
ordenamiento territorial del centro de poblacion, que se derivan de las probleméticas y

condicionantes para cada zona de la ciudad.

Segun el Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, €l desarrollo
urbano debera gjustarse a diferentes politicas que conlleven ala ordenacion y regulacion de

los centros de poblacién; las cuaes seran:
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Crecimiento: Es la accion tendiente a ordenar y regular la expansion fisica de los centros

de poblacién, mediante la determinacién de reservas urbanas. Para el caso de la

actualizacion del PDUCPM, se considero esta politica de crecimiento para:

La determinacién de las areas de expansion futura que se integren ala reserva del

centro de poblacion.

La determinacién de las etapas de crecimiento, en que se incorporaran a

aprovechamientos urbanos, las areas y predios incluidos en lareserva.

Laformulacion de los programas parciales a través de los cuales se incorporen

porciones de lareserva ala expansion urbanay se regule su crecimiento.

El gercicio del derecho de preferencia para adquirir los predios comprendidos en las

zonas de reserva para €l crecimiento urbano.

Ladefinicion de lainfraestructura de las zonas de crecimiento.

Mdoramiento: Es la accion tendiente a reordenar o renovar las zonas de incipiente

desarrollo o deteriorada fisica o funcionalmente; en la actualizacion del PDUCPM, se

pretende que esto se logre, mediante:

El megjoramiento y preservacion de la calidad ambiental.

El reordenamiento, la renovacion, regeneracion, restauracion o la densificacion de

areas urbanas deterioradas.

Ladotacidn de servicios, equipamiento o infraestructura urbana, en areas carentes

de ellos o larehabilitacion de los existentes.

La regularizacion de los asentamientos humanos, con la dotacién de servicios y

satisfactores basicos que los integren ala estructura urbana.

L a accesibilidad para personas con discapacidades.
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+ Laprevencion y atencidn deriesgos y contingencias ambientales y urbanas.

Conservacién: Es la accion tendiente a conservar el equilibrio ecoldgico, la calidad
ambiental y la sustentabilidad; el buen estado de las obras materiales, de infraestructura,
equipamiento y servicios; el buen estado de los edificios, monumentos, plazas publicas,
parques en general y todo aquello que corresponda al patrimonio cultural y; la eliminacion
de riesgos urbanos. Para cumplir con esta politica, el PDUCPM plantea las siguientes

acciones:

« Las areas que por sus caracteristicas naturales cuenten con elementos que
condicionen el equilibrio ecoldgico y la calidad ambiental de una zonay aquellas
que estén protegidas por la legislacion federal, estatal o municipal.

» Lasdedicadas a actividades agropecuarias, forestales o mineras.
« Zonasde valor paisgjistico y deimagen urbana.

« Zonas afectadas por fallas geoldgicas o fracturas que constituyan peligros

permanentes o eventuales alos asentamientos humanos.
» Lasque seconsideren patrimonio cultura del centro de poblacion.

Segun la problematica de la ciudad de Moreliay esta estrategia territorial, también se

consideran las siguientes politicas:

Reordenamiento: Es |a accion tendiente a concertar los instrumentos, mecanismos,
acciones, obras de infraestructura de cabecera, obras de urbanizacion e introduccion de
servicios publicos, entre los sectores publico, privado y social, segun los Instrumentos

derivados que se elaboren.

Densificacién: Es la accion tendiente a ocupar los vacios intraurbanos del centro de
poblacion, através del establecimiento de una normatividad que permitala mejor eficiencia

de los servicios publicos y lainfraestructura actual.
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Planeaci6n estratéglca urbana: Es el proceso para constituir latoma de decisiones en
materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial, tendiente a la identificacion de
problematicas y la solucion de las mismas a través de estrategias e implementacion de
instrumentos de gestion del desarrollo urbano; bajo la cual se deben elaborar y disefiar los

instrumentos derivados para € estudio a detalle de cada zona de la ciudad.

Planeacién partidpativa: Es el proceso de planeacion que incluye la participacion
sistematica de los sectores privado, académico y social con el sector publico, y no
solamente como una consulta publica cuando se encuentren terminados los Programas

correspondientes.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en un area urbana determinada como
Habitacional Densidad Media con Servicios y Comercio, hasta 300 hab./ha sobre Corredor
Urbano en zona con peligro de inundacion de indice alto por lo que el uso de suelo

pretendido es de compatibilidad condicionada conforme al Programa de Desarrollo Urbano.

1112.2. Andlisls delos Instrumentos normativos.

La construccion y operacion de la estacion de servicio se sujetara alo establecido en los
instrumentos normativos aplicables, parala prevencion y control de la contaminacion
atmosférica de la generacion de ruidos, de las descargas de aguas residuales, entre otras,
para mitigar los efectos adversos sobre el medio ambiente y los recursos naturales que se

ocasionen por la g ecucion del proyecto.

Tabla No. 3.1. Instrumentos normativos aplicables al proyecto

usan gasolina o mezclas que incluyan diesel como combustible.
Construccién
buenas condiciones y en el momento que se detecte que emitan humo fuerte por sus
su mantenimiento.
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contribuye a una mala calidad del aire que se respira en la Ciudad.

la presente norma.

toxicidad al ambiente.

aceites y aditivos; para el mantenimiento de sus motores, estos, se convierten en
residuos peligroso, mismos que requieren de un manejo especial por empresa
especializa; ya que los aceites quemados o gastados al igual que las estopas

impregnadas de aceites, grasas, aditivos o lubricantes son residuos peligrosos. Con el
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normas oficiales mexicanas.

NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la

052-SEMARNAT-2005.

empresa generadora de residuo peligroso de conformidad con la Ley General para la

cuerpos receptores o bienes nacionales, sin previo tratamiento.

Construccién ambientales han sido alterados de manera adversa, incidiendo para este caso enla

ambientales ha sido totalmente modificado, no existe la presencia de organismo que

Circuito Minsita No. 683 Jeronimo Flores Francisco
Manrantiales, Morelia Michoacan Consuitor Ambiental
Tel 01(443) 2-44-32-81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR
GASORCA R, SA . de CV . Para la Construccion y Operacién de la Estacién de Servicio Tipo

Urbana Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

norma.

utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

establecimiento de servicios y unidades de viviendas.

escapes.

Con lafinalidad de mantener condiciones ambientales que existen en lazonay estar dentro
de los instrumentos legales para conservar y mantener un ambiente sano y estable, la
empresa debera observar que los vehiculos y equipos que se utilicen durante las diferentes
etapas del proyecto, deberan estar en buenas condiciones desde la reduccion de ruido,
polvos, particulas, o contaminantes a la atmosfera, que para el caso del proyecto estas
emisiones estaran por debajo de los limites que establecen las normas; los desechos solidos
se colocaran como fue expresado en € estudio, los residuos peligrosos seran entregados a
empresas para su disposicion final, las aguas residuales se canalizaran al sistema de

alcantarillado sanitarios municipal.

Debe de observarse en todo momento |a Ley parala prevencién y gestién integral de
residuos en @ Estado de Michoacén de Ocampo, sobre todo para dar cabal cumplimiento
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al articulo 50, €l cual dice. Las personas fisicas o morales que generen residuos urbanos o
de manejo espedial, tienen responsabilidad del residuo en todo su ciclo de vida, incluso
durante su manejo, recolecci én, acopio, transporte, reciclado, tratamiento o disposicién
final..., el articulo 40 de la misma Ley define el concepto de residuos de manejo especial,
"Son residuos de manejo especial, cuando no estén considerados como peligrosos de
conformidad con las di sposi ciones federales aplicables y sean competencia del Estado, los

siguientes......VI. Los residuos de la demolicion, mantenimiento y construccion civil en

general".
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SSTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

1V.1. Delimitacion del éreade estudio.

La superficie total del predio es de 810.00 m2 superficie que corresponde a un uso del
suelo Habitacional Densidad M edia con Servicios y Comerdio de acuerdo al Programa
de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de la Ciudad de Morelia Michoacan. La
estacion de servicio ocupara una superficie de 810.00 m2 Ver figura4.1., y anexo de planos

[proyecto gjecutivo].

Figura 4.1. Superficie en estudio a ocupar por la estacion de servicio tipo urbana esquina.
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siguiente sistema ambiental.
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Figura 4.2. Vista general del sistema ambiental del proyecto construccién y operacion de la estacion de servicio.

IV.2. Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental.

IV.2.1. Aspectos abiéticos.

Clima.
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climas secos (B) y menor que € limite de los climas C(m). El porcentaje de lluviainvernal
es menor del 5% de la anual. El cociente de precipitacion (P/T) esta comprendido entre
43.2 y 55.0. Laisotermal con poca oscilacion entrelos 5y 7°C. El mes mas caliente se

presenta antes del solsticio de verano.
Temperatura promedio.

Latemperatura media anual es de 14 a 18° C, los vientos predominantes provienen del
suroeste y del noroeste, con variables en julio, agosto y octubre con intensidad de 2 a 14.5
Km/h.

Tabla 4.1 Temperatura media, maximay minima absoluta en un periodo de 47 afos en €l
municipio de Morelia.

Tabla4.1 Temperatura media, maximay minima absoluta, municipio de Morelia.

Temperatura
Mes
Medla Mé&dma absoluta Minima absoluta

Enero 14.6 29.0 -24

Febrero 16.0 31.0 04
1-Mazo 18.0 34.1 1.0

Abril 20.0 36.7 21

Mlyo 20.9 373 74

Junio 20.0 352 84
[. dulio 18.6 335 7.0
1 Agosto 186 30.0 8.6

Septiembre 18.3 305 4.2

Octubre 174 30.0 34

Noviembre 159 29.8 04
[ Diciembre 14.5 295 -1.8
[ Anual 177 375 -24

Tabla4.2 Temperatura de la estacion meteorol 6gisa 00016022

ELEMENTOS ENE V a- MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOvV DIC
TRGERANERMAL 234 250 272 201 204 267 243 243 243 249 247 233
MAXIMA 285 314 345 352 358 317 270 271 265 280 284 293
MENSUAL

ANO DE MAXIMA 1994 1994 1994 1994 1998 2005 1994 1997 1996 1993 1994 1993
MAXIMA DIARIA 315 340 390 385 395 380 315 320 340 346 316 315
TEMPERATURA 143 155 176 196 207 201 185 184 183 177 163 147
MEDIA NORMAL

TFNRACRBE AL 52 6.0 7.9 100 120 134 126 125 124 106 79 6.0
MINIMA MENSUAL 17 35 5.4 8.0 105 122 53 5.3 75 6.1 5.7 3.4
ANODE MINTMA 1966 1976 1972 1952 2000 1956 1974 1974 1967 1953 1961 1997
MINTMA DIARIA ~ -40 55 00 0.0 0.5 7.0 05 05 13 10 05 25
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Tabla4.3.
E.HIBI'{OS ENE FR MAR ABR MAY JUIN JU AGO S OCT NOV DIC  ANUAL
1PITAG
E%?MAL”QM 163 7.4 5.7 142 483 1462 1851 1667 1435 619 188 87 822.8
MAX1MA 1340 314 414 1180 1365 2588 3798 2047 2454 2417 841 583
MENSUAL

ANO DE MAXIMA 1958 1965 1997 1959 1956 1999 1968 1975 1967 1976 1992 1979

MAXIMA DIARIA 50.0 21.7 19.2 29.3 50.5 78.0 1358  54.0 78.9 80.0 44.2 21.2
EVAPORACION 114.1 1413 2108 2246 2077 1497 1186 1146 1021 1056 988 96.0 1,683.9
TOTAL NORMAL

NUMERO DE DIiAS

CON LLUVIA 23 1.8 1.7 3.2 8.4 17.8 235 221 18.7 10.2 3.8 2.6 116.1
NIEBLA 0.6 0.2 0.2 0.0 0.9 13 2.0 25 3.5 4.5 2.8 1.9 204
GRANIZO 0.1 0.1 0.0 0.1 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 17
TORMENTAS E. 0.0 0.1 0.0 0.3 0.9 1.2 1.6 1.8 1.6 0.6 0.1 0.0 82

de la Placa de Cocos (Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, 2010).
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ellas rodaran ladera abaja, arrastrando y mezclando fragmentos de otras rocas preexistentes,

prieto y parte intermedia del Cerro Colorado, se caracteriza por tener afloramientos en

forma de acantilados que contrastan con las formas onduladas del resto del material

existente.

grandes bloques como se pueden apreciar al norte del Cerro Prieto, donde los grandes

acantilados muestran profusas fracturas. En algunos casos subyaciendo a este material se
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Geomorfologia.

El predio esta representado de un relieve que fue originado por abundantes efusiones
volcanicas basalticas que surgieron por fisuras, fallas y chimeneas de orientacién, estos
productos volcanicos cubrieron todo el relieve anterior creando un nuevo relieve, el cual
esta representado por conos volcanicos, derrames lavicos, depdsitos de brecha volcanicay
ceniza, las cuales dieron origen a cuencas endorreicas. Debido a la alta permeabilidad de

los depdsitos volcanicos se han desarrollado pocas corrientes superficiales.

El relieve montafioso esta representado por rocas volcanicas del Terciario que cubren a
secuencias metamorficas y sedimentarias del Mesozoico, |la intensa disectacion fluvial que
ha originado fuertes pendientes y los escases de depositos aluviales nos indican que esta

zona se encuentra en una etapa de juventud. El drengje genera es insecuente.
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Suelos.

Cambisol. Alcanzan su mejor desarrollo en sitios planos estables o de pendiente suave. Son

con agua) al menos en los 100 cm superficiales.

Litosol. Son suelos someros que se encuentran principalmente en pendientes abruptas

Vertisol:

Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

Jerénimo Flores Francisco 62
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Héaplico. Suelos negros y de textura franca, drenaje molderado, permebilidad mediana,
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manantiales, estos se integran a escummientos superficiales que son canalizados hacia las

escurmmmiento superficial muy similares.
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En la Hidrografia que presenta el Estado de Michoacan se encuentran areas que forman

parte de seis regiones hidrologicas y estas alavez se dividen en diez y siete subregiones.

Subregion hidrogréfica. Es el areatotal que vierte sus aguas de escorrentia a un unico rio,
aguas que dependen de las caracteristicas de la alimentacién. Son reconocidas como la
unidad territorial mas adecuada para la gestion de los recursos hidricos. Cuenta con una
serie de atributos que hacen de la subregion una unidad basica a considerar en la gestion del
desarrollo. La cuenca hidrografica es una excelente unidad espacial para la planeacion, por

su permanencia en €l tiempo y por laintegralidad que le confiere a ese espacio geogréfico.

Para el caso especifico de |la estacion de servicio, se encuentra dentro de la Region "Lerma-
Chapala-Santiago". Esta region cubre una superficie aproximada de 14,818.25 km2 La
parte correspondiente al Estado de Michoacan constituye una region alta que se caracteriza
por tener zonas planas y amplias, que basculan ligeramente hacia €l noroeste. Estos valles
se encuentran separados por elevaciones que corresponden a estructuras volcanicas, cuyas
altitudes varian entre los 1,600 y 2,000 m.

Existen amplias llanuras de inundacion alrededor de los principales cuerpos de agua como
son los de Cuitzeo, Chapala, Patzcuaro y otros, que confirman lareduccion del nivel delas
aguas; situacion observada en todos los cuerpos de agua del pais con una tendenciaa

desaparecer.

Esta region hidrologica se divide en varias cuencas hidroldgicas, como son:

* RioLerrna-Toluca

* RioLerma-Saamanca

* RioLerma-Chapala

* Lago de Chapaa

* Lago de Patzcuaro-Cuitzeo y Lagunade Yuriria

Siendo esta ultima cuenca en la que se ubica € sitio del proyecto, comprende una superficie
de 4,269.59 km2en Michoacan. El lago de Pétzcuaro, el de Cuitzeo y lalaguna de Yuriria
ligan su origen al sistema volcanico que fue afectado por fallas. Durante largos periodos de
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erosion las amplias depresiones han sido azolvadas, reflejandose principalmente en el Lago

de Cuitzeo.

En la zona central de la porcidn de esta cuenca se localiza el distrito de riego "Morelia-

Queréndaro". En la porcion suroeste se encuentra el distrito No. 21 "Tzurumutaro”.

El Rio Grande de Morelia cruzala zona flor -poniente de la ciudad desembocando en el lago
de Cuitzeo. Su tramo mas cercano se ubica a 5400 m al oriente del sitio de estudio ala
aturadel cruce de ferrocarril con la Avenida Madero. Este sistema procede del suroeste de
la ciudad recibiendo las aguas residuales de la Industria CRISOBA S.A. ingresando ala
ciudad por €l oeste cruzando €l libramiento poniente y el Fraccionamiento Manantiales de

Morelia. Asi mismo se cuenta con arroyos como Atécuaro, del Huerto y Refugio.

Los embalses o cuerpos de agua cercanos son la Presa de Loma Caliente ubicadaa21 km al
suroeste de Morelia, Presa de Cointzio ubicada a 10.5 km al suroeste de la ciudad, Presala
Mintzita ubicada a 11.7 km al suroeste de laciudad y Lago de Cuitzeo ubicado a24.5 km al
norte de la ciudad.

Sin embargo los arroyos de importancia como se menciond anteriormente son el arroyo Los
Pirules y arroyo Blanco. El arroyo Los Pirules se localiza al oriente de la ciudad de
Morelia.

Hidrologia subterranea.

El predio donde se pretende construir |a estacion de servicio pertenece a la unidad
geohidrologica de material consolidado con posibilidades bajas, esto quiere decir que tiene
posibilidades bajas de funcionar como acuifero, este material esta constituido por rocas del
Cenozoico representadas en el por arenisca -toba acida, brecha sedimentariay

conglomerados, aluvion lacustre y residual.

L a arenisca -toba écida es material arenoso de origen volcanico, con granos de tamario fino
y fragmentos pumiciticos, se encuentran en seudoestratos horizontales de poco espesor, a

conglomerado lo forman clastos redondeados y subredondeados de diferente composicion y
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tamano, semicompactado en matriz arcillo -arenosa; intemperismo somero a moderado. La
brecha sedimentaria contiene fragmentos anguloisos de roca volcanica de composicién
intermedia, del tamafo de gravay bloques, en matriz arenosa; el intemperismo es
moderado; se encuentra cerca de unidades de andesitas. Los depdsitos de aluvion estan
formados por arcilla, limo y arena de grano fino y medio; el lacustre tiene bajo contenido
de materia organica'y forma parte a zonas sujetas ainundacion y el suelo residual se ha
formado a partir del intemperismo de unidades de basalto, andesita y toba. Esta unidad
forma parte de lomerios de pendiente suave, depdsitos al pie de montafa, zonas sujetas a

inundacion y valles.

1V.2.2. Aspectos bl6ticos.

V egetacion terrestre.

En el municipio de Moreliay a sus alrededores la vegetacion se encuentra claramente
diferenciada, de acuerdo alaaltitud y alos tipos de climay de suelo: en la parte montafiosa,
por ejemplo, hay coniferas (pinos, encinos y madrofios); en las regiones bajas arbustos y
matorrales (mezquites, casahuates, "una de gato" y huisaches). Actualmente en el Valle
gueda muy poco de la vegetacidon natural, predominando cuatro tipos de vegetacion: el

bosque de encino, e matorral subtropical, vegetacion secundariay pastizales.

Bosquede Endno: Son comunidades vegetales muy caracteristicas de zonas montafiosas
de México. En Moreliala actividad del hombre ha modificado su situacion original a causa
de los incendios, deforestacion, sobrepastoreo, agricultura, cambio de uso del suelo
orientado hacia medio urbano. El bosque de encino representado por €l género Quercus se
localizaba desde los 1950 hasta los 2980 m.s.n.m.

Matorral Subtroplcal: El matorral subtropical constituye una fase mas o menos
estabilizada que sucede ala destruccion del bosque tropical caducifolio, tipo de vegetacion
gue antes de laintervencidon humana, hace unos 8,000 arios, debid de haber estado presente
en una superficie de mas de 11,000 km2 en €l bajio mexicano. Como elementos comunes
del bosque tropical caducifolio, se presentan alrededor de 51 especies de arboles, bajos o

plantas arborescentes de las familias Leguminosae y Burseraceae, la mayoria de las cuales
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pierde sus hojas en la temporada de secas, algunas de dichas especies se presentan como

indicadoras de disturbio o propias de asociaciones vegetales secundarias.

Vegetad6n Secundarla: En este tipo de vegetacion se incluyen las comunidades naturales
gue se han establecido como consecuencia de la destruccion total o parcial de la vegetacion

original. Esta vegetacion es abundante en terrenos baldios y margenes delos rios y arroyos.

Pastlzal: Formacion vegetal constituida principalmente por graminesas, su presencia podria

asociarse alas diversas actividades del hombre, incluyendo también la sucesion secundaria.

Debido ala urbanizacion que se ha llevado a cabo desde hace poco tiempo, la vegetacion
original se haido perdiendo conforme avanzan las actividades de construccién trayendo

consigo la ateracion lamisma.

El sitio aocupar €l proyecto se encuentra libre de vegetacion, ya este se encuentra dentro de
la mancha urbana de la ciudad de Morelia, siendo una zona habitacional de densidad media

con servicios y comercio sobre corredor urbano.
Fauna.

El Estado de Michoacan ocupa el 5° lugar nacional en Biodiversidad, solo superado por
Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Chiapas. La presencia en Michoacan de multiples especies de
plantas, animales y microorganismos, esta condicionada por las variaciones de su
topografia, lo cual origina distintos escenarios ecoldgicos, con climas desde templados
hasta calidos, en variantes sub -humedas o semiseca. En €l estado, se reportan: 143 especies

de mamiferos, 492 de aves, 175 especies de reptiles y anfibios.

Debido a que los lotes destinados para € proyecto se encuentran dentro de una zona urbana,
lafauna silvestre del sitio se ha desplazado a lugares mejor conservados, alejados de las
actividades antropogénicas que se llevan a cabo, el sitio del proyecto se encuentralibre de

fauna ya que los lotes se encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia

Michoacan.
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IV2.3. Pdsde.

El paisaje es una de las variables que presenta mayor complejidad en su inventario. Su
definicion depende de una amplia gama de elementos, tanto biético como abidtico, de

actividades humanay de modificaciones naturales o artificiales de la superficie terrestre.

El término paisaje ha sido empleado alo largo de la historia con muy diversos significados.
Por paisgje se entiende naturaleza, territorio, areas geogréficas, medio ambiente, sistemade
sistemas, recurso natural, habitat, escenario, ambiente cotidiano, entorno de un punto, pero
ante todo y en todos los casos el paisaje es manifestacion externa, imagen, indicador o
clave de los procesos que tienen lugar en el territorio, ya sea que correspondan a ambito
natural o al humano. Y como fuente de informacion, el paisaje se hace objeto de
interpretacion: el hombre establece su relacion con e paisaje como receptor de informacion

y lo analiza cientificamente o lo experimenta emocionalmente.

Hay dos grandes aspectos en el estudio del paisaje: uno es lo que podriallamarse paisaje
total, que identificaria al paisaje como el medio, y el otro es el paisajevisual, cuya
consideracion corresponde mas a enfoque de la estética o de la percepcion. El enlace entre
ambos no es evidente ni mucho menos, en los dos casos el paisaje surge como
manifestacion externa del territorio pero es interpretada de forma diferente. Mientras que en
el primer €l interés se centra en laimportancia del paisaje como indicador o fuente de
informacion sintética del territorio, en el segundo se concreta en lo que el observador es

capaz de percibir de ese territorio.

L os componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vistay
que lo configuran. Pueden agruparse en tres grandes bloques:
1. Fisico: formas del territorio, superficie del suelo, rocas, cursos o cuerpos de agua,
nieve, etc.
2. Bidtico: vegetacion, tanto espontanea, como cultivada, generalmente apreciada
como formaciones mono o pluriespecificas de una fisionomia particular, pero
también en ocasiones como individuos aislados; fauna incluidos animales

domeésticos, en tanto sean apreciables visuamente.
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3. Acciones humanas: diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre, ya sean

puntuales, extensivas o linedles.

A estos tres blogues podria afadirse las condiciones atmosféricas y estado del cielo, que en
algunos casos pueden condicionar notablemente la percepcion de los demas componentes
del paisgje.
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Caracteristicas visuales basicas del paisgje.

T

tmUIMENSIONAL TRIDIMENSIONAL GEOME1111CA COMPLEJA
E | ~ oz
~SO
sDEFINDOS BORDES DIFUSOS ENRANDA
GRANO
FINO MEDIO GRUESO
DENSIDAD

1%471y

SPi FISO MEDO
REGULARIDAD
TEXTURA IMbf
N GRUPOS ORDENADO ALALAR
CONTRASTE INTERNO
4 o J
POCO CONTRASTADO MUY CONTRASTADO
1. ESCALA ABSOLUTA RELATVA EFECTO URICAC>ON
PANORAM ENCAJADO FIG. DOMNANTE FocAuzADID ENESPESURA
ESPACIO
'SOBRE LLANURA FONDODELVALLE PE DF LA LADERA MEDIA LADERA LINFA DC CumeRE
Figura 4.4. Descripcion de las caracteristicas visuales basicas (SMARDON 1979)
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CARACTERISTICAS VISUALES BASICAS DEL PREDIO
FORMA Bidimensional

COLOR Verde_y Ocre

TEXTURA Regularidad en grupos denso

LINEA Bordes definidos
ESPACIO  Sobrellanura
ESCALA

11~1

Figura 4.5. Vista general de los predios a ocupar por la estacion de servicio.

proyecto.
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1V.2.4. M edlo socloeconémico.

Demografia.

Lainformacion que a continuacion se expone es parte del X111 Censo General de Poblacion
y Vivienda 2010.

De acuerdo con el Conteo de Poblacion 2010, la ciudad de Morelia Michoacan cuenta con
729,279 habitantes, de los cuales 348,994 son hombres y 380,285, con la siguiente tasa de
participacion economica para €l 2010; total 55.34 hombres 71.79 y 40.71 mujeres.

Tabla 4.4 Poblacion ocupada en los diversos sectores

Sectores Poblacién
Sector primario 2,728
Sector secundario 46,455
Sector terciario 155,129
Fuente: Resultados Definitivos Tabulados Basicos Xl Censo General de Poblacion y Vivienda

» Sector primario
O Sector secundario
O Sector terciario

Nivees deingresoy deblenestar

El Estado de Michoacan corresponde un salario minimo diario de $50.57, que alcanza
mensualmente un monto de $1,537.32. Ladistribucion de ingresos dentro de la poblacion

municipal segun datos del censo de 2005 se comporta como sigue:
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Tabla4.6 Nivel de ingresos en salarios minimos
Nivel deingresos P.EA.Ocupada Porcentaje

No percibe ingresos 28477 6.1

Menos del 50418 10.8
1 hasta 2 124643 26.7
Masde?2y hasta5 198402 42.5
Masde 5 63022 13.5
No especificado 1867 04

Fuente: Resultados Definitivos Tabulados Basicos Xll Censo General de Poblacién y Vivienda

13.5% 0.4% 6.1%
O No percibe ingresos
* Menos de 1
1:1 | hasta 2
42.5% 26.7% Ip Mas de 2 y hasta 5

* Mas de 5

O No especificado

Educaci6n

Para la educacion basica existen planteles de ensefianza preescolar, primaria, secundariay
de bachillerato. Para la ensefianza técnica, se cuenta con diversos planteles: CECATI,
CETis, CBTis, Instituto Tecnoldgico Agropecuario, Academia de la Camara de Comercio,
entre otros. Para €l nivel superior, se dispone de Normal Urbana Federal, Conservatorio de
las Rosas, Instituto Tecnoldgico de Morelia, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo (oficial), Universidad Vasco de Quiroga, Universidad La Salle, Universidad Latina
de América, Universidad de Morelia, Instituto Michoacano de Ciencias de la Educacion,
Escuela Nacional de Educadoras, y otras. Entre las carreras profesionales que se ofrecen
son: Ciencias de la Comunicacion, Derecho, Historia, Filosofia, Administracion de
Empresas, Contabilidad, Negocios Internacionales, Informatica, Historia del Arte, Biologia,

Medicina, Enfermeria, Odontologia, V eterinaria, Arquitectura, e Ingenieria Civil, entre

otras.
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Adicionalmente, en Morelia se encuentran establecidas unidades del Instituto Tecnoldgico
de Estudios Superiores de Monterrey, del Instituto Politécnico Nacional y de la Asociacién
Michoacana de Ex Alumnos de la Universidad Nacional Auténoma de México, que

periddicamente ofrecen cursos y diplomados sobre diversas especialidades

Servidios ptblicos
Tabla4.5. Cobertura deservidos p(blicos de acuerdo a apredaciones dd Ayuntamiento.
Servidopublico Disposidén

Agua(pdiable tratada) 90%
Alumbradopdblico 8%
Pavimentadén 8%
Eledtrificadén 8%
Reodendién debesura ™%
Seguridad padblica 100%
Meacado 6mercados
Pentefn 90%
Claradén dd agua &%
Parquesyjardines 900,000 m2
Pentefn 90%
Rasro 100%

M edios de comunicacién

Periodicos: LaVoz de Michoacan, El Sol de Morelia, Cambio de Michoacan y Buen Dia.
Estaciones radiofonicas: XEl, XEIA, Estereo mia XECR AM -FM Combo, Radio Ranchito,
LQ, Radio Moderna, Radio Amistad FM, Morelia Stereo FM XHMRL, Radio Acir
XEMM, Bonita XEKW, Radio Nicolaita XESV (de la Universidad Michoacana), Radio
1550 XEREL (del Gobierno del Estado). Canales de television: Canal 2 (del Gobierno del
Estado), Canal 11(por cable) y Canal 13 de Michoacan, ademas de contar con servicio de

television por cable.

Vias de comunicacién

Morelia cuenta con @ servicio de Aeropuerto | nternacional que se encuentra en el
M unicipio adyacente de Alvaro Obregén; viay estacion ferroviaria, carreteras libres al
Estado de Guangjuato, Distrito Federal y al Estado de Jalisco; con una autopista (de cuota)
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que une a Morelia con la Ciudad de México y Guadalgjara; terracerias y caminos asfaltados

atodas sus comunidades.
Factores socioculturales.

Industrla. En la capital de Michoacan se encuentrala Ciudad Industrial de Morelia, en la
que hay empresas pequeiias y medianas dedicadas a diferentes ramos. Entre otros giros, la
industria moreliana se dedica al aceite comestible, la harina, ala fundicion, al plastico, alos

dulces en conservas, al embotellamiento de aguay de refrescos.

por sector, se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla4.6. Actividades econdmicas por sector del municipio.

Sector Actividades Porcentale
Sector primario 6.64%.
Sector Secundario 25.91%.
Sector Terciario Comercio, turismo y servicios 3.67%.
Dentro de las actividades no especificadas 3.77%.

Turlsmo.

naturales, como Los Azufres y los lagos de Patzcuaro y de Cointzio, entre otros sitios, y por
haberse fundado la ciudad de Morelia el 18 de mayo de 1541 y contar, por lo mismo, con
un significativo acervo arquitecténico, cultural e historico, en la cabecera del municipio se
desarrolla una importante actividad turistica. Cuenta con infraestructura, entre la que
destacan hoteles, restaurantes, agencias de vigjes, clubes deportivos, balnearios, centro de

convenciones, planetario, orquidario, parque zooldgico, €tc.

En el municipio también hay atractivos naturales, entre los que destacan los siguientes:
Cuevadela Joyay Cafiada del Canon, en Capula; La Peia, en Atécuaro; Grutas de la
Escalera, en Cuto de la Esperanza; balnearios el Edén y el Ejido, en latenencia Morelos;
bosque en Jesus del Monte; Presa de Umécuaro, en Santiago Undameo; Presa Cointzio, en

Santiago Undameo; Cerro del Aguila, con 2,800 metros sobre el nivel del mar, en
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Tacicuaro; Manantial del Bafito, en Tiripetio; Crater de la Alberca, en Teremendo; Cerro

del Zirate, en Teremendo; Bosque Lazaro Cardenas, en Morelia.

Comerdlo. Desde hace ya muchos arios, Morelia se ha caracterizado por su intensa
actividad comercial, e incluso ha sido centro de abasto para poblaciones de menor densidad
demografica aledafas al municipio. Actualmente cuenta con varias plazas comerciales
modernas, con establecimientos dedicados a toda clase de giro y con tiendas de gran

tradicion.

Servidos. La mayor parte de las empresas dedicadas a los servicios se concentran en la
cabecera municipal. Se dispone de toda clase de servicios. Sector Primario: Este sector no
es significativo en el municipio, de manera que contempla un 6.64% dentro de la actividad

econémica. Sellevan a cabo algunas actividades relacionadas con agriculturay silvicultura.

Salud
Tabla4.7. Personal médico de las instituciones publicas del sector salud.
Seguridad socid 719
IMSS 525
|ISSSTE 14
Asistencia socia 140
IMSS solidaridad 64
SSM ND
DIF 76
4% 4%
'Seguridad social
1% [13 II\Q/I’55
13 1555TE
13 Asistencia social
13 1M55 solidaridad
ODIF
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Vivienda

Tipos de vivienda registrada en el conteo de poblacion 2005 de la ciudad de Morelia.
Viviendas particulares habitadas 145,934

Ocupantes en lavivienda
Ocupantes en viviendas particulares habitadas 604,401

Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas 4.14

Materiales de la vivienda (Particular)

Viviendas particulares habitadas con piso de material diferente de tierra 131,831
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 4,637
Servicios urbanos (Particular)
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada de la red publica 132,647
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red publica 3,911
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 134,899
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 135,871
1V.2.5. Diagnéstico ambiental.

Al realizar el analisis ambiental del sitio; se observa la relacion cualitativa directa e
indirecta que existe entre todos los componentes ambientales; el suelo es el componente
ambiental mas susceptible de sufrir afectaciones, ya que depende de manera directa de
todos los otros elementos del sistema; asi que cualquier modificacion en €l relieve, clima,
vegetacion, litologia o condiciones hidrologicas, impactaran sus caracteristicas, alterandolo,

modificandolo, o en casos extremos haciéndolo desaparecer.

Al disminuir la cubierta vegetal natural, se incrementa €l riesgo de la pérdida del suelo por
la exposicion ala accidn erosiva de la lluvia desencadenando problemas ambientales
asociados con € azolve de obras hidraulicas, incremento en la frecuencia de inundaciones,
disminucion de la fertilidad de suelos, lo que acarrea la disminucidn de capacidad de

infiltracion de agua para la recarga de mantos acuiferos.

La vegetacién en todos sus estratos, dependen directamente del relieve del suelo, clima,

hidrologiay de manera indirecta solo es condicionada por el sustrato rocoso; esta
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dependenciaindirecta deriva de las caracteristicas de laroca, ya que depende de ella (entre
otros factores) de sus particularidades y potenciales que lo haran ser €l soporte de todala
estructura vegetal y a quien de ella dependen. La superficie donde se pretende construir la
estacion de servicio se encuentra libre de vegetacion, se encuentra inmerso de la mancha

urbanadelaciudad de Mordlia.

En Ia hidrologfa influye el relieve, el climay lalitologia; en las condiciones hidroldgicas
tanto la vegetacion como €l clima actuan de manera indirecta, ya que al ser los elementos
mas dependientes su accidn sobre la hidrologia es minimay solo indirectamente modifican
algun comportamiento de la dinamicafluvial, por las actividades que el proyecto conlleva,

no se alterara el flujo hidraulico a nivel regional.

En orden inverso, tanto la litologla como el dima ocupan los primeros rangos de
independencia y su modificacion se hace por acciones indirectas, o que los convierte en
elementos mas estables; el clima solo se ve afectado por oscilaciones que se dan en €l
tiempo geoldgico, aunque en tiempos recientes la degradacion ambiental que el hombre ha
provocado a ocasionado cambios en €l medio que ocasionan variaciones en las condiciones
climaticas. Por otro lado, las propiedades de las rocas que componen el estrato geoldgico,
permanecen sin alteracion desde que se originaron. Por lo tanto, al construir la estacion de

servicio no se modificaran los factores mencionados.

Para el suelo, un factor degradante es la erosion, en este caso, la superficie afectada sera de
800.00 m2, una vez construida la estacion de servicio regresara a las condiciones donde no

se expondra €l suelo, por ende los impactos que se presentaran seran temporales y minimos.

Lacalidad del alre no presenta afeccion, debido a que cerca de la zona no se presentan
actividades industriales que lo contaminen; la maquinaria que se utilizara durante la

construccion del emisor no alterara considerablemente la composicién atmosférica.

En el érea deinfluencia del proyecto no se reportan especies de flora y fauna slivestre que
estén dentro de alguna categoria riesgo en laNOM-059-SEMARNAT-2010.
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CAPITULOV
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOSAMBIENTALES.

V.1. Metodologia paraidentificar y evaluar los impactos ambientales.
V.1.1. Indicadores de impacto.

De acuerdo a concepto de Ramos 1987; un indicador de impacto es un elemento de medio
ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio. Para el presente
proyecto los elementos del medio ambiente que se veran afectados o potencialmente

afectados son: suelo, aire, paisaje, algunos aspectos sociales y econdmicos.

V.1.2. Listaindicativa deindicadores deimpacto.

Sudo. Indicadores de impacto: porcentaje de suelo afectado por modificacion de sus

caracteristicas.

Agua. Indicadores de impacto: calidad de agua principalmente en pardmetros de turbidez,
coliformes fecales, solidos disueltos y en suspension, temporalidad del impacto, flujo del

cauce hidrico.

Aire. Indicadores de impacto: calidad de aire, nivel de ruido, numero de fuentes
generadoras de contaminantes a la atmésfera, numero de fuentes generadoras de ruido,

temporalidad del impacto generado

Paisgje. |ndicadores de impacto: numero de puntos de interés paisajistico afectados,

porcentaje de superficie afectada por infraestructura.
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Flora. Indicadores de impacto: presencia o ausencia de especies, porcentaje de cubierta
vegetal alterada por €l proyecto, numero de especies protegidas en el areay que se veran
afectadas por € proyecto.

Fauna. Indicadores de impacto: presencia o ausencia de especies, diversidad, nimero de

especies protegidas en €l areay que se veran afectadas por €l proyecto.

Social. Indicadores de impacto: porcentaje de mortalidad, accidentes, servicios publicos,

salud publica, densidad demogréfica.

Econémico. |ndicadores de impacto: nivel de empleo, poblacién econdmicamente activa,
diversificacion de actividades productivas.

V.1.3. Criterios y metodologfas de evaluacion.

V.1.3.1. Criterios.

Para el presente proyecto se tomaron como criterios de valoracion de los impactos los
siguientes:

Por lavariacion delacalidad ambiental

Benéfico. Aquél admitido como tal, tanto por la comunidad técnicay cientifica, como por
la poblacion en general en el contexto de un andlisis completo de los costos y beneficios
genéricos. Cuando se derivan beneficios de las obras y actividades realizadas sobre los

distintos factores considerados.

Adverso. Aqué cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, de
los recursos naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o

pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en |0s mismos.
Por laintensidad (grado de beneficio o destruccién)

Benéfico no significativo. Aquél cuyo efecto expresa un minimo beneficio para el factor

considerado.
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Benéfico significativo. Aquél cuyo efecto se manifiesta como una modificacion positiva

del factor considerado.

Adverso no significativo. Aquél cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor
considerado.

Adverso mitigable. Aquél cuyo efecto se manifiesta como una alteracion considerable para
el factor estudiado, la cual puede ser mitigada mediante una accion preventiva o correctora

del posible dafio.

Adverso significativo. Aquél cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del
ambiente, de los recursos naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento,
que produzca o pueda producir en el futuro, repercusiones apreciables en l1os mismos.
Expresa una destruccién casi total del factor considerado, en caso de que se produzca €l
efecto.

L os criterios descritos arriba, son los que fueron utilizados para la elaboracion de las
matrices que se presentan al final de este capitulo. Los criterios incluidos unicamente en la
descripcion de los impactos detectados mediante las matrices, son los que se enlistan

enseguida.
Por la extension

Puntual. Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado (dentro del

terreno o solo en la periferia).

Local. Cuando el impacto rebasa los limites del terreno y la periferia, alcanzando a una

parte limitada de la poblacion.

Regional. El impacto alcanzara al conjunto de la poblacion y el érea de influencia o una

parte importante de lamisma.
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Por su persistencia

Temporal Aquél cuyo efecto supone ateracién no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestacion que puede determinarse (gjemplo: entre 1y 3 aios).

Permanente. Aquél cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo de los
factores medioambientales predominantes en la estructura o en lafuncidn de los sistemas
de relaciones ecolgicas 0 ambientales presentes en €l lugar, es decir, aquél impacto que

permanece en €l tiempo.
Por d momento en @ que se manifiesta

A corto plazo. Impacto que se presentara durante las primeras obras o actividades (etapa de

preparacion y construccion) implicada en € proyecto.

A mediano plazo. Impacto que se manifestara en una etapa posterior ala preparacion y
construccion de la obra, por ejemplo: en la etapa de operacién y mantenimiento del

proyecto.

A largo plazo. Impacto que se daria en una etapa posterior a la de operacién y

mantenimiento de la obra, en una posible etapa de conclusion de la actividad.

Por su capacidad de recuperacién

Reversible. Aquél en el que la alteracion puede ser asimilada por el entorno de forma
medible, a corto, mediano o largo plazo, debido a funcionamiento de los procesos naturales

de la sucesion ecologicay de los mecanismos de auto depuracion del medio.

Irreversible. Aquél cuyo efecto supone laimposibilidad o dificultad extrema de retornar

por medios naturales ala situacién anterior ala accion que la produce.

Por lardacién causa -efecto

Directo. Es aquél cuyo efecto tienen unaincidenciainmediata en algin factor ambiental.
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Indirecto o secundario. Aquél cuyo efecto supone unaincidenciainmediata respecto ala

interdependencia o en genera alarelacion de un factor ambiental con otro.

Probabilidad de ocurrencia

Alta. Cuando el impacto esta casi implicito, como una respuesta a la obra o actividad
realizada.

Media. Cuando el impacto puede o no darse por interferencia de alguna medida de
mitigacion o de algun factor externo que lo impide.

Baja. Cuando se trata de una actividad que tendra una minimaincidencia en el recurso o
proceso, o cuando se aplican medidas de mitigacién lo suficientemente eficientes como

para suponer que la posible ocurrencia del impacto es minima.

V.1.32. Metoddlogfa.

La metodologia utilizada para la identificacion de los impactos ambientales en este
proyecto; ha sido el método modificado matrices tipo Leopold (1977), desarrollando y
adecuando una matriz en la que se incluyen las interacciones relevantes presentes, por la

realizacion de la obra considerada en estudio, en € contexto de la zona en donde se ubica.

El andlisis de impacto ambiental comprende tres partes secuenciales: inicialmente, la
identificacion de las interacciones posibles entre las acciones del proyecto y los
componentes del medio; en segundo lugar, la identificacidn del tipo de interaccidn, si es
negativa o positiva, y finalmente, la evaluacion de los impactos generados por dichas

interacciones.

Una vez realizado el estudio bibliogréfico, cartografico y de campo del area de estudio; asi
como las caracteristicas de la obra areadlizar y su vinculacion con lanormatividad actual en
cuanto a uso del suelo; se procedio a enlistar en forma desglosada acciones a llevar a cabo
durante cada una de las etapas del proyecto, y deigual formalos elementos naturales y
socioecondémicos del area de estudio que pudieran verse afectados por la obra.
Posteriormente ambas listas fueron confrontadas de la siguiente manera: |as actividades de
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horizontal (ver matrices de Leopold en el anexo No 3).

V.1.3.3. Metodologfa de valuacién y justificacién de la metodologfa seleccionada.

se muestra en el anexo No. 3. Las entradas de la matriz consisten en filas en las que se

disponen los factores ambientales que pueden ser afectados por la obra, y en columnas en

impactos.

donde se ubican, que pudieran ser afectados por la obra (listados de cotejo). Posteriormente,

de la obra en forma vertical y los elementos del medio en forma horizontal.

mantenimiento; y finalmente, 4) etapa de abandono del sitio. Los factores ambientales
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finalmente usos del territorio. Una vez constituida la matriz, se procede ala identificacion

de las interacciones posibles entre |as actividades proyectadas y los elementos del medio.

Posteriormente, se procede a realizar un primer andlisis para ponderar |as interacciones,

identificando Unicamente el caracter de lainteraccion, es decir, si lainteraccion es positiva

0 negativa, constituyéndose asi la matriz de ponderacion de interacciones.

El siguiente paso es evaluar €l efecto de los impactos benéficos o adversos detectados, lo

gue daorigen alamatriz de evaluacion de impactos.

Finalmente, se efectia una descripcion teorica detallada de los impactos por etapa del
proyecto y rubro ambiental, considerando los tres medios con que se define el medio
ambiente: medio fisico, medio bidtico y medio socioecondmico. Los criterios de evaluacion

utilizados para hacer ésta descripcion se mencionan a continuacion.

V2. Impactos amblentales Identiflcados.

Las matrices de ponderacion y evaluacion localizadas en el anexo 3, describen el tipo de
interaccion entre las actividades de la obray los factores ambientales del sitio, detectados
mediante la evaluacion de impacto ambiental del proyecto en estudio. Estas matrices
consideran 16 factores ambientales representativos del lugar donde se ubica €l proyecto y
39 actividades a realizarse por la gjecucion del mismo, lo cual da como resultado un total
de 624 interacciones potenciales. De acuerdo con €l estudio de impacto ambiental realizado

através de la metodologia descrita previamente, se obtuvo lo siguiente:

V.3. Impactos rdevantes y no reevantes.

En latabla 5.1. Distribuciéon numéricay porcentual de las interacciones por etapa, del
proyecto parala Construccion y operacion de la estacion de servicio tipo urbana esquina, en

laciudad de Morelia Michoacan. Fuente: Matriz de ponderacion de impactos.

Tabla 5.1. Interacciones por etapa

laagygdion [ NUMERO Y PORCENTAJEDE INTERACCIONES PORETAPAS ol
Preparacién onstruccién| Operaciéln 1 Abandoixt.411_Total _j

No Relevantes : 71(63.39%)  195.64.14%) 93(58.13%) . 29(60.42%) 388 (62.18%) 1
Relevantes 1 41(36.61%)  109(35.86%) 67 (41.88%) r 19(39.58%)--—-- 236(37.82%) 1

TOTAL 1 112(17.95%) 304 (48.72%) | 160 (25.64%) ; 48 (7.69%) 624 i
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interacciones, un 62.18% (388 impactos), constituyen interacciones no relevantes, es decir,

donde no se considera impacto sobre el medio ambiente y un 37.82% (236 impactos),

medio ambiente.

etapa del proyecto por separado, ya que en todas, el porcentaje de interacciones no

cuenta con menor porcentaje de interacciones es la etapa de abandono del sitio 48 impactos
Tabla 5.1.

V.3.1. Interacciones relevantes
impactos.
Tabla 5.2. Interacciones relevantes por etapas
Tipo de NUMERO Y PORCENTAJE DE INTERACCIONES RELEVANTES POR ETAPAS
Mel:~ Preparacién Construccién | Operaclén | Abandono | Total

Benéfico 18 (43.90%) , 72( .06") 41 (61.195) 13 (68.42%) 144 (61.02%)
Adverso ii-156.10%) i 37(33.947%) 1 26(38.81%) 6(31,58°M_ 92 (38.98%) I
TOTAL 41(17.37%) 109(46.19%) - r  67(28.39%) 19(8.05%) | 236 --

adverso se presentan en todas las etapas del proyecto, teniendo un total de 236

interacciones relevantes, de las cuales el 61.02% corresponden a impactos relevantes
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porcentaje de impactos relevantes (109 impactos); asi mismo es donde se observa el mayor

numero de impactos benéficos (72) y adversos (77).

V.3.2. Impactos significativos y no significativos

Tabla 5.3. Distribucién numéricay porcentual de las interacciones relevantes de acuerdo
con el caracter benéfico o adverso y su nivel de significatividad. Fuente: Matriz de

ponderacion de impactos.

Tabla 5.3 Impactos por etapas

NOMERO DE IMPACTOS POR ETAPAS K
Tipo doIntepiqct oPanIdé) 1~ColuAl~n 1 ORIPO61 ~ 1
IMPACTOS BENEFICOS
B. significativo 1(244%) 33(30.28%) - 18(26.87%) 4(21.05%) 56(23.73%)
b. no significativo 17(41.46%) 3995.78%1_ 23 (34.33%) 9(47.37%)_  88(37.29%)
IMPACTOS ADVERSOS
A. dgnificativo - 2(1 83%) 2 - A(L69%)
& no significativo 9 (21.9501 12 (11.00%) 3(4.48%J 3(15.79%)  27(11.44%)
am mitigable 14(34.15%) }— 23_91.10%) 211.31.34%) 3(15.79%)  6125.85%1_ —
h SUMAIMPACTOS  41(17.37%) | 109(46.19%) 67(28.39%) 19(8.05%) 236

Ladistribucion de las interacciones benéficas y adversas de acuerdo con su nivel de
impacto benéfico se muestra en |la tabla anterior. Del total de impactos benéficos
provocados por €l desarrollo del proyecto, el 23.73% esta constituido por impactos

significativos y el 37.29% por impactos no significativos.

En cuanto alos impactos adversos el 25.85% son impactos adversos mitigables, es decir
que pueden remediarse mediante alguna accién preventiva o correctiva, el 11.44% son
impactos adversos no significativosy el 1.69% son significativos; teniendo que €l numero
mayor de impactos adversos no significativos se presentan en la etapa de construccion (12
impactos), los adversos significativos se presentan en la construccion y operacion del

proyecto con 2 impactos cada uno, afectando mayormente el medio fisico.

V.3.3. Medio ambiente

En latabla 5.4. Distribucion porcentual de las interacciones relevantes de acuerdo con su

caracter benéfico o adverso, considerando tres categorias del medio ambiente. Fuente:

Matriz de evaluacion.
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Tabla 5.4. Interacciones relevantes
INTERACCIONES RELEVANTES
Tipodelnteraccln o,  1ectos bendficos 1 Impactos adversos 1 Total de Impactos
50 (37.04%) 85 (62.97%) 135(48.21%)
Medio 7 (50.98%) O(49.02°A) 51(18.21%)
87(91.58%) 7 (7.37%) 95 (33.93%)
TOTAL 144 (58.21%) 92(41.79%) 236

En lo que respecta al medio ambiente, del total de impactos relevantes 236 el 58.21%

afectado con 85 impactos.

V.34. Impactos benéficos
Medio amblente Significativo No significativo Total de Impactos
Medio fisico 32 (57.14%) 18 (20.45%) 50 (34.72%)
5 (8.92%) 2(2.27%) i 7(4.86%)
19 (33.93%) 68(@7-2T%) | 87 (604R7%)
TOTAL 56 (38.89%)

siendo superiores a los significativos con 33.93%.

V.3.5. Impactos adversos
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Tabla 5.6. Impactos adversos

4 (4.71%) 26 (30.59% 55(64.71%)  85(92.39%)
- _ 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
- 1(14.29%) 6(85.71%) 7(7.61%)
TOTAL 4(3.35%) 27 (29.35%) 61(66.30%) 92

De los impactos adversos, el mayor porcentaje corresponde a los mitigables (66.30%)

los impactos adversos significativos forman el 3.35% del total de los impactos adversos,

V.4. Descripcién de los impactos ambientales.

V.A4.1. Etapa de preparacion del sitio.
a) Medlo

con una probabilidad de ocurrencia alta.

equipo, afectaran la calidad del aire generando ruido y polvos. Este impacto es adverso no

ocurrencia alta y se presentara a corto plazo.

calidad del agua y aire; sin embargo este un impacto mitigable, ya que tomando las medidas

corto plazo de forma directa y probabilidad de ocurrencia alta.
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b) Medloblético

Lafloray fauna se afectara ya que el predio se encuentralibre de €llo, el predio a ocupar
por el proyecto se encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia
Michoacan, por lo anterior el predio a utilizar por la estacion de servicio se encuentralibre

de vegetacion, asi como los predios colindantes.

La generacion de basura, si no cuenta con un manejo adecuado, podria inducir la
proliferacion de fauna nociva, sin embargo es un impacto mitigable, ya que se puede
disponer de ellos de manera adecuada para evitar dicho impacto. Se presentaran de forma

local, tempordl, indirecta, a mediano plazo, con probabilidad de ocurrencia bgja.

c¢) M edlo socloeconémico

L as actividades relacionadas con €l movimiento de tierras, manejo de maquinariay equipo,
contratacion de personal, generaran un impacto benéfico en el nivel de empleo; este
impacto seratemporal se manifestara a corto plazo con incidenciadirectay probabilidad de

ocurrencia alta.

Los tramites y permisos generara bienestar y seguridad en los servicios y equipamiento,
nivel de empleo, economia local que se generen en la obra, al contar con los permisos 'y
autorizaciones pertinentes; este es impacto benéfico y se presentara de forma puntual,

temporal, a corto plazo y con probabilidad de que ocurra ata.

V.4.2. Etapade construcc6n
a) Medlofisico.

L as actividades como; excavaciones, construccion de fosas revestidas de concreto para
tanque, plataformas, isletas y cisterna, accesos, oficinas; afectaran de manera adversaalas
caracteristicas del suelo y agua, se producira ruido, alterando la armonia visual. Estos
impactos se presentan de forma puntual, temporal, a corto plazo, reversible, de manera

directay con alta probabilidad de ocurrencia.
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Lainstalacion del sistema de drenaje, del sistema de recuperador de vapores, tanques de
doble pared, material aislante y anti chispas, sistema de paro de emergencias, sefialamientos
y cddigos de colores, equipo contra incendios, disposicion adecuada de los residuos sélidos
y liquidos, afectara benéficamente la calidad del aire, suelo, agua, armonia visual y
generacion de olores. Estos impactos se presentaran de forma puntual, permanente, a corto

plazo, reversible, directa, con alta probabilidad de ocurrencia.

La creacion de areas verdes provocara un impacto benéfico significativo en las
caracteristicas del suelo, calidad del agua, aire y armonia visual al conservar e
indirectamente contribuir al beneficiar otros factores medio — ambientales, este impacto
cuenta con una probabilidad alta de ocurrencia, se presentara de forma directa, a mediano

plazo con una extension puntual y local.

b) Mediobiético

L as excavaciones, construccion de plataformas, isletas y cisterna, accesos, oficinas,
generacion de residuos solidos y liquidos, impactaran de manera adversa no significativa a
medio bidtico, ya que limitara los espacios donde podrian establecerse. Este impacto se
presentara de formalocal, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con alta

probabilidad de ocurrencia.

Asi mismo la instalacion del sistema de drenaje y energia eléctrica, equipo y tuberias,
cisternay monitoreo, sistema de recuperador de vapores, tanques de doble pared, material
aislante y anti chispa, equipo contraincendio, sistema de paro de emergencias, produciran
impactos benéficos para el medio bidtico al evitar accidentes que pudiera afectar a este
medio. Estos impactos se presentaran de forma local, permanente, a mediano plazo,

reversible, directo, con probabilidad de ocurrencia alta.

Con la creacion de areas verdes se reducira el impacto. El impacto se presentara de forma

directa, de extensidn puntual y local con alta probabilidad de ocurrencia, en un plazo corto

y medio.
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la flora y fauna, este impacto puede ser mitigable si se toman las medidas adecuadas para el
manejo adecuado de los mismos. Se caracteriza por ser un impacto puntual, presentarse en

un lapso corto de tiempo con efecto indirecto y probabilidad de ocurrencia media.

¢)Medio socioeconémico

impactos se presentaran de manera local, temporal, a corto plazo, reversible, directo con

alta probabilidad de ocurrencia.

recuperador de vapores, tanques de doble pared, sistema de paro de emergencias, equipo

ocurrencia alta.

V.4.3. Etapa de operacién y mantenimiento
a) Medio fisico

El aumento de flujo vehicular, fugas o derrames de combustibles, conato de incendio, venta

impactos se presentaran de manera puntual, permanente, a mediano plazo, reversible,

directo, con baja probabilidad de ocurrencia.
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Todas las actividades involucradas en el mantenimiento de los equipos, areas verdesy la
disposicion adecuada de los residuos solidos y liquidos; causaran impactos benéficos al
disminuir €l riesgo de alterar las caracteristicas del suelo, aguay calidad del aire. Estos
impactos se presentaran de manera local, temporal, a corto plazo, reversible, directo, con

ata probabilidad de ocurrencia.

Con la disposicion adecuada de residuos sélidos y liquidos se beneficiaran las
caracteristicas del suelo, calidad del agua superficial y subterranea, calidad del aire,
armonia visual y generacion de olores. El impacto sera de extension puntual, permanente,

se presentara a mediano plazo, con alta posibilidad de ocurrencia.

b) M edlo blético.

Las fugas o derrames de combustible, conato de incendio, asi como la generacién de
residuos solidos y liquidos, generaran impactos adversos mitigables a la flora (areas
verdes), ya que existe un riesgo que pudiera perjudicar este medio; sin embargo si se toman
las medidas pertinentes se reduce la posibilidad de algun evento catastrofico. Los impactos
se presentaran de forma puntual, temporal, a largo plazo, reversible, indirecto, con

probabilidad de ocurrencia baja.

El mantenimiento de todos los equipos, las areas verdes y la disposicion adecuada de los
residuos solidos y liquidos, impactaran benéficamente al reducir el riesgo de perjudicar €l
medio bidtico. Dichos impactos se presentaran de forma puntual, permanente, a mediano

plazo, reversible, indirecto, con posibilidad de ocurrencia alta.

¢) M edlo socloeconémico

La capacitacion de personal, venta de combustible, mantenimiento de areas verdes y
equipos en general; generaran impactos benéficos en este medio, al evitar dafos ala salud
publica. Dichos impactos se presentaran de maneralocal, permanente, a mediano plazo,

reversible, directo, con alta probabilidad de ocurrencia.
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indirecto, alta probabilidad de ocurrencia.

Dichos impactos se presentaran de manera puntual, a largo plazo, reversible, indirecto, con

baja probabilidad de ocurrencia.

V.4A. Etapa de abandono

a) Medlo fisico

El desmantelamiento y retiro de equipo viejo, provocaran impactos adversos en la

largo plazo, reversible, directo, con baja probabilidad de ocurrencia.

indirectos, con probabilidad de ocurrencia media.

b) Medio socloeconémico

largo plazo, reversible, con baja probabilidad de ocurrencia.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVASY DE METIGACION DE LOSIMPACTO
AMBIENTALES.

Vil. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental.

VI.1.1. Medidas de prevencién y mitigacién durante la etapa de preparacién y
construccion.

Suelo

Para minimizar los impactos negativos al suelo debido a que las obras a realizar
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. Realizar el confinamiento adecuado de los residuos solidos generados durante ésta
etapa para su disposicion de acuerdo con la norrnatividad. Para €l confinamiento se debera
contar con recipientes adecuados que posean tapas herméticas para evitar la generacion de
fauna nocivay malos olores, los cuales se colocaran en sitios visibles y accesibles paralos
trabajadores. Para la disposicion final se contara con personal capacitado para la

recoleccion y traslado al sitio autorizado.
Aire

. Comprobar el buen funcionamiento de la maquinaria pesada y los medios de
transporte de persona que utilicen motores de combustion interna para reducir €l ruido por
mal funcionamiento y las emisiones a la atmosfera, las cuales seran cumpliendo con los

maximos permisibles establecidos por las normas oficiales mexicanas.

. El mantenimiento (cambio de aceites, lubricado, cambio de piezas etc.) de la
maquinaria empleada en el proceso constructivo se realizara en un lugar adecuado y
equipado especificamente para esas tareas como lo es un taller mecanico y serealizara

fuera del sitio del proyecto para evitar contaminacién del suelo y aire.

. Humedecer €l suelo al realizar las labores de preparacion del terreno como son la

compactacion, excavacion para evitar la emision de particulas de polvo ala atmésfera.

. Al realizar el desplante de la vegetacion superficial en el terreno, no se permitira

bajo ninguna circunstancia €l uso del fuego
Ruido

. La maquinaria tendra un mantenimiento adecuado para que el nivel sonoro que se
emita por la generacion de la misma no sobrepase lo especificado en la NOM-081-
SEMARNAT/1994, de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a niveles
mayores de los especificados en laNOM-011—STPS-2001.

Circuito Minsita No. 683 Jerénimo Flores Francisco
Manantiales, Morelia Michoacan Consultor Ambiental
Tel 01(443) 2-44-32-81

96



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

MODALIDAD PARTICULAR
GASORCA R, S A . de CV Para la Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo

Urbana Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

Flora

. Estara prohibido €l uso de productos quimicos (herbicidas) que impidan o limiten €

crecimiento de la vegetacion [sobre todo en areas verdes).

. Las medidas de mitigacion para el impacto que provocara el desplante seran
aquellas tendientes a prevenir y compensar |la afectacion ala vegetacion, como es
mantener las zonas aledafas sin modificacion y mantener en buen estado las areas verdes
contempladas en el proyecto; procurando el uso de especies nativas de lazonay evitando

laintroduccion de flora exdtica.
Fauna

. No se presentan impactos el predio se encuentra libre de fauna, el predio se

encuentrainmerso de la mancha urbana de la ciudad de Morelia Michoacan.
Paisgje

. Debera evitarse la alteracion de sitios aledafios al terreno en donde se desarrolla el
proyecto y dar un adecuado manejo a los residuos solidos generados para alterar en lo

menos posible laarmoniadel paisaje.

. El impacto visua que se produce durante la etapa de construccion seratemporal. La
acumulacién de residuos solidos y su manejo inadecuado impactan visualmente de forma
adversa. La medida de mitigacion consistira en la recoleccion inmediata de los residuos en
tambos y su disposicion en camiones especiales para ser transportados hacia €l sitio de

disposicion final autorizado por € municipio.
Salud Pablica

. Para |la seguridad del personal contratado en la obra, se cumplira con lo especificado
en laNOM-017-STPS/2001, relativa a equipo de proteccion personal para los trabajadores

en los centros de trabgjo.
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. Se realizara el confinamiento adecuado de los residuos sélidos generados durante
ésta etapa para evitar la generacion de olores y fauna nociva que atente contra la salud

publica.

. La construccion de |as terracerias traera consigo un efecto adverso significativo y
temporal para el medio fisico provocado por los movimientos detierray eliminacion dela
capa superficial del suelo causando alteraciones en cuanto a su potencial y la calidad del
mismo; durante esta actividad se generara temporalmente ruido y polvos que disminuiran
la visibilidad en €l dreay lacalidad del aire.

V1.1.2. Medidas de prevencién y mitigacién durantela operacién.

Para la operacion y mantenimiento de una estacion de servicio, PEMEX cuenta con

especificaciones para lainstalacion de los tanques, las cuales se explican a continuacion:
Generacién deresiducs peligrosos

. Se recomienda que los residuos como envases impregnados con grasas O aceites,
sean recolectados en los recipientes mas adecuados para su posterior envio a empresas

especializadas para su manegjo, reciclaje y disposicion final.

. L os residuos de combustibles generados durante la operacién de la estacién, los
cuales podrian alterar la calidad del suelo, aire o dafar laflora, faunay poblacion humana.
Seran captados en las trampas y no existira descarga de aguas residuales pluviales o
sanitarias, pues seran canalizadas ala trampa de grasas ubicada dentro de las instalaciones
delaestacion.

Aumento deflujo vehicular

. Con la operacion de la estacion de servicio aumentara el flujo vehicular, lo que
traera consigo un incremento en la contaminacion del aire, en la emision de ruido y
posibles accidentes viales con la entrada y salida de vehiculos de la estacion de servicio
por imprudencia de chéferes y conductores, viéndose afectadas con ellos la poblacion
humana de la zona. Para ello se propone |o siguiente:
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funcionando en todo momento, con el fin de evitar filas de espera para cargar combustible,

Contaminacién atmosférica

tanque a los tanques de almacenamiento y durante el llenado de los tanques de los

todo el combustible escurre por las rejillas colectoras a la red del drenaje para aguas

aceitosas, el cual tiene como accesorio una trampa de combustibles en donde sea separado,

obligatorios de seguridad en los equipos de despacho que minimizan la posibilidad de
derrames de combustible. Los derrames en dispensarios se deben prevenir con los

siguientes dispositivos de norma:
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>

afecte directamente el dispensario.

Los vapores generados en las operaciones normales de transferencia de combustible de los

dos fases:

Fase 2: Durante la transferencia de combustible del tanque de almacenamiento de la

almacenamiento, en su caso, los vapores excedentes no recuperados son controlados

3" aprobado por UL y pendientes hacia los respectivos tanques de almacenamiento
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de despacho para garantizar su operacion en caso de ser necesario. Los dispensarios deben

contar con pistolas y mangueras despachadoras con tuberias recuperadoras de vapor.

Contaminacién por posibles fugas o derrames de combustible en los tanques de
almacenamiento.

L as especificaciones PEMEX paralainstalacion de los tanques de aimacenamiento en las
estaciones de servicio, obligan a construir una fosa de concreto armado (impermeable) en la
excavacion para alojar y proteger a los tanques de almacenamiento de combustible del
empuje directo del terreno y de la corrosidn por la accidn directa del agua del subsuelo. La
fosa de concreto tiene caracteristicas y dimensiones en apego a especificaciones de
PEMEX.

Aunque lafosa de concreto impermeabilizada garantiza por si sola la nula contaminacion
de acuiferos en caso de alguna fuga de los tanques, el proyecto incluye otras medidas de
prevencion de fugas por parte de las especificaciones de disefio exigidas por PEMEX para
sus estaciones de servicio. Estas medidas previenen el derrame de hidrocarburos de los
tanques a relleno de arena de la fosa de concreto que las aojas, los derrames de las tuberias
y mangueras de combustible, asi como la formacion de vapores en el subsuelo y son las

siguientes:

1. Es una especificacion de cumplimiento obligatorio, que los tanques de almacenamiento
de combustibles deben ser de tipo de doble contenedor y estar protegidos contra corrosion e
incendio. El contenedor primario, esta construido de acero al carbén y el contenedor
secundario esta construido de forma tal que previene el debilitamiento estructural (fatiga
mecanica) y el ataque quimico (envejecimiento) como consecuencia del posible contacto
con hidrocarburos derramados por el tanque primario en caso de fuga. El disefio de estos
tanques especificados por PEMEX, permite monitorear el espacio entre el tanque primario
y el tanque secundario para garantizar la ausencia total de fugas en ambos recipientes. Por
otro lado, los tanques cuentan con una entrada hombre para futuras inspecciones y limpieza

del interior.
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2.
suministrado por norma por el fabricante, para garantizar el control de la integridad de los

tanques primarios y secundarios, dicho sistema permite revisar de manera inmediata a todo
lecturas permanentes que indican el buen estado del sistema. El monitoreo es continuo en
todos los tanques y se realiza por lectura remota en consola, habiendo una chicharra que
administrador para proceder a bombear a la brevedad el combustible del tanque fugado a

uno o ambos de los otros dos tanques, cuyo nivel permita contener el volumen remanente

de la fosa de concreto.

Al transferir combustible de distinta naturaleza a uno de los dos tanques restantes, el

de combustibles "puros" en una entrega posterior.

a) Sistema de medicién automética en tanques:

y debe estar instalado por U.L. (Underwriters Laboratorios, U.S.A.) y permite efectuar
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deteccién de fugas puede efectuar pruebas de hermeticidad de alta precision, toda vez que
haya sido avalado por PEMEX-refinacion y la autoridad federal o estatal no dictamine una

disposicién en contra.

b) Pozos de observacién: Estos consisten en tubos de PV C con ranuras, dicho material

estara de acuerdo a las especificaciones de PEMEX.

La lectura del nivel mojado de una varillaintroducida en cada pozo identificados, sellados
y asegurados para prevenir la introduccién de agua o materiales, permite monitorear
posibles fugas en el caso de que el sistema de monitoreo de fugas en el espacio anular de

los tanques llegara afdlar.

¢c) Dispositivos para evitar el sobrellenado: De acuerdo con las especificaciones de
PEMEX (de caréacter obligatorio) para las estaciones de servicio, todos los tanques de
almacenamiento de combustibles, son sometidos a varias pruebas de hermeticidad por el
fabricante antes de su venta y ademas, de estas pruebas, los tanques y tuberias de
combustibles son sometidos a cuatro pruebas de hermeticidad en €l sitio de su instalacion,
reservandose PEMEX €l derecho de efectuar inspecciones y otras pruebas de hermeticidad
cuando juzgue necesario durante la etapa de operacién de la estacion de servicio. Las

pruebas de hermeticidad de lainstalacion de los tanques son las siguientes:

Primeraprueba: El tanque primario, incluyendo accesorios, se prueba neumaticamente
contra fugas, el tanque secundario se prueba a un vacio durante 60 minutos

independientemente de la condicion de vacio ala que fue recibido en la obra.

Segunda prueba: Se efectuara después de conectar el tanque con las tuberias, la prueba es

neumaticay la condicién de prueba es laindicada en la primera prueba.

Terceraprueba: Se efectuara después de rellenar con arenainerte ala corrosion lafosade
concreto que aloja alos tanques sin que se haya colocado lalosa de cubierta. Se utiliza el

producto correspondiente ala operacion normal del tanque (Gasolina).
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tal efecto.

cada turno. El objetivo de estas inspecciones es detectar cualquier posible fuga de
combustible de los tanques de almacenamiento que no haya sido detectada por los sistemas

almacenamiento de combustibles.
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Dentro de lafosa, los espacios vacios dejados por los tanques, seran llenados con arena
inerte a la accion corrosiva, la funcion de este relleno de arena, es el no degjar ningun
espacio libre donde se puedan alojar vapores de hidrocarburos, formando camaras

explosivas con € aire.

Se dispondra de una cama de arena inerte de 30.5 cm de espesor entre el piso delafosay
los tanques. Se dejaran claros, rellenos de arena inerte de 50 cm. Entre las paredes de los
tanquesy las paredes de lafosay de 30 cm, entre los tanques. Entre el piso terminado y la

parte mas ata de los tanques, se degjara un claro relleno de arenainerte de 90 cm.
Generacién de malos olores provenientes de las trampas de grasas y combustibles.

Aun cuando latrampa de grasas y combustibles posee una tapa que evita en cierta medida
la salida de vapores, se recomienda una constante limpieza de lamismay &l mantenimiento
del drenaje del area de despacho, Ilevando un adecuado manejo y almacenamiento (en
tambos) de los residuos obtenidos, para su posterior envio a una empresa especial de

reciclaje de los mismos.
Posiblefuga delas tuberfas por las quedrculad combustible.

Para prevenir unafuga en el sistema de tuberias del producto que va de los tanques de

almacenamiento alos dispensarios, se tomaran cuatro medidas preventivas.

. Las tuberias de producto cuya trayectoria va de los tanques de almacenamiento
hasta los dispensarios, son de doble pared; ademas las trincheras que alojaran atodas las
tuberias de producto, seran recubiertas de aplanado de mortero -cemento -arena, al ser

instaladas, son cubiertas en toda su longitud y su arededor con arenainerte ala corrosion.

. Al instalarse, todas las tuberias, son sometidas a tres pruebas de hermeticidad,
pudiendo ser repetida una cuarta prueba en el momento en que PEMEX-Refinacion lo

requiera:

Prueba hidréulica: esta se realiza cuando la tuberia se encuentra tendida en lafosa de

concreto o en latrinchera.
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Pruebaneumética: Esta se lleva a cabo después de conectar la tuberia alos tanques, alas

condiciones de |la primera prueba de hermeticidad de éstos.

Prueba con el producto correspondlente (Gasollna): Esta se efectuara después de
rellenar con arena inerte ala corrosion lafosa de concreto o las trincheras que alojan alas
tuberias, las condiciones de prueba son las indicadas en la tercera prueba de hermeticidad a

los tanques.

. El procedimiento para corregir las fugas detectadas en estas pruebas, es analogo a

correspondiente paralos tanques.

. L as conexiones alas tuberias (boquillas) en los tanques (desde éstos hacia €l nivel
del piso terminado), se recubren con un primario inorganico y se les aplica cinta de

polietileno con € fin de proteger la superficie externa contralo corrosion.

. Por otra parte, los derrames de combustible son lavados hacia el drengje de lazona
de despacho y hacia la trampa de combustibles, en la que éstos son recuperados y

amacenados en tambos de 200 litros.

Uno de los impactos de mayor riesgo para el medio natural y socioeconémico seria la
ocurrencia de fuego o explosién, por algin accldente durante la descarga de
combustibles o durante su mango en e funclonamlento dela estacién de servido.

A continuacion se incluyen todos los impactos que son causa de incendio, cubriendo los
casos desde explosidon de nube de gases hasta ignicidn de un derrame de combustible,

cortocircuito y explosion en lainstalacion eléctrica.

No obstante que laformacién de una nube de vapor de combustible puede ser eficazmente
prevenida, un conato de incendio podra ocurrir en las areas de la estacion de servicio en las
cuales la concentracion de vapores o gases de combustibles existe de manera continua,
intermitente o periddica en el ambiente bajo condiciones normales de operacion, mismas

que se conocen como "areas peligrosas". Estas areas también corresponden a los sitios
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donde podrian ocurrir derrames de combustible con posibilidades de conatos de incendio y

son las siguientes:

1. Areas donde los combustibles inflamables son transportados de un recipiente a otro y
cuyas caracteristicas son:

1. La concentracion de gases y vapores, existe de manera continua, intermitente o

periddica en el ambiente, bajo condiciones normales y/o de operacion.

2. Laconcentracion de gases y vapores podria alcanzar niveles peligrosos por fugas de
éstos, debido alas fallas de los equipos de operacién y simultaneamente podrian

ocurrir fallas a equipo eléctrico.

Dentro de ese tipo de areas de peligro estan:

a) Dispensarios: El volumen contenido dentro del dispensario y € que se extiende hasta
50 cm. alrededor de éste, en todas las direcciones a partir de la cubierta exterior del

mismo, asi como en sentido vertical hasta una alturade 120 cm. A partir del nivel de

labase.

b) El espacio comprendido dentro de una esfera con radio de un metro y con €l centro

arededor del extremo de lamanguera despachadora del dispensario.

c) En los venteos de los tanques: El espacio comprendido dentro de una esfera con un

radio de un metro y con €l centro en e punto de descarga de cualquier ventila.

d) En lasfosas y trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y en general todas las

depresiones de terreno que se encuentren dentro de las areas peligrosas tipo 1y 2.

2. Los sitios donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables pero en los
cuales, ajuicio de laautoridad correspondiente, llegarian a ser peligrosos solo en caso de

accidente u operacion anormal de equipo, cuyas caracteristicas son:
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Se manejan o usan liquidos vol&tiles o gases inflamables, los cuales normalmente se
encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los cuales sélo pueden

escaparse en caso de ruptura accidental o en caso de operacion anormal del equipo.

Las concentraciones peligrosas de gases o vapores podrian dispersarse de areas
peligrosas del tipo 1 alas areas adyacentes, considerandose éstas ultimas como areas

detipo 2.
Dentro de este tipo de areas peligrosas estan las siguientes:

a. El volumen comprendido hasta 610 cm. medidos en sentido horizontal a partir de la

cubierta exterior del dispensario y a una alturade 50 cm. a partir del nivel dela base.

b. En lostanques de amacenamiento: Un volumen cilindrico de 150 cm. De radio con
centro en las boquillas de los depdsitos enterrados, que se proyectan verticalmente hasta
el nivel del piso terminado, extendiéndose esta area horizontalmente hasta 800 cm. dela
fuente de peligro y una altura de 50 cm. de lafuente de peligro y auna altura de 50 cm.

sobre €l nivel del piso terminado.

¢. Enlasventilas delos tanques: El volumen comprendido entre el érea peligrosa tipo
1y laesferade 150 cm. de radio medido a partir del mismo punto de referencia al radio

del area anterior y que rodea ésta

d. Enfosasy trincheras: Latotalidad de las fosas, trincheras o depresiones que no se
localicen dentro de las areas peligrosas de los tipos 1y 2, pero que contienen tuberias de

hidrocarburos, valvulas o accesorios.
e. Labodegade sucios (donde se almacenan aceites y grasas lubricantes)

Para prevenir y controlar los posibles conatos de incendio dentro de la estacion de servicio,
PEMEX marca especificaciones de caracter obligatorio para el proyecto e instalaciones
eléctricas (fuentes de chispa o explosion), asi como sefialamientos Ad-Hoc en éreas
peligrosas y equipo para combatir incendios, estas especificaciones constituyen un conjunto

integrado de medidas de prevencién y mitigacion eficaces para este impacto adverso, que
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apropiadas.

combustible.

combustible, dado por el fabricante o0 un concesionario autorizado. En cuanto a

de descanso de 5 minutos cada dos horas trabajadas.

incendios de los tipos A,B y C dispuestos de la siguiente forma:

Uno por cada bomba de combustible en los dispensarios

madera, etc.
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Preventivos (mdviles, advierten

estrictivos (fijos) posi bl es situaciones de peligro)

Informativos (fijos)

No fumar Peligro descargando combustible Extintor
No se despacha combustible en i -
depodsitos abiertos Telé&ono piblico
Precaucion areafuerade servicio Estacionamiento
No estacionarse momentaneo

Paro de emergencia

combustible a los tanques de almacenamiento.

capacitados para el uso de los extintores de incendio y para identificar y

controlar situaciones de riesgo tales como: lavar derrames de combustible en el

a una emergencia.

control de inventarios mide la temperatura del ambiente en los tanques, y por lectura de los

mayor al 1%.
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L as descargas seran através de tubos verticales de acero a carbon de 4 m de altura sobre el
nivel del piso terminado y del mismo diametro del tubo horizontal hasta la valvula de
presion/vacio, reduciéndose su diametro a 5.1mm (2") después de la tuerca union de las
boquillas de venteo tendran un diametro de 76.2mm (3"), las lineas de ventilacion seran
instaladas evitando laformacion de bolsas donde puedan acumularse condensados de vapor

que bloqueen su funcionamiento.

Ademas, la estacion de servicio contara con una barda perimetral de tabique con alturade
25m.

Una fuente de riesgo muy importante en las gasolineras es la produccion de chispas o
flamas en las instalaciones y equipos eléctricos. Para prevenir estas anomalias, PEMEX
marca especificaciones de caracter obligatorio para el proyecto y construccion de la

instalacion eléctrica de la estacion de servicio.

Medidas preventivas en los equipos e Instalaciones déctricas

En las areas peligrosas, el equipo y las instalaciones eléctricas seran a prueba de explosion,
esto es, las tuberias y accesorios no permitiran la salida de una atmésfera caliente generada
por un posible corto circuito en su interior, ni permitiran €l acceso de vapores explosivos al

mismo. Ademas, los equipos e instalaciones eléctricas deberan cumplir con lo siguiente:

En areas peligrosas de tipo 1 se empleara tubo conduit rigido metdlico roscado de pared
gruesa cédula 40; los receptaculos o clavijas de los aparatos o instrumentos contaran con un

elemento para conectarse a conductor de tierra.

En areas peligrosas de tipo 2 deberan ser a prueba de explosién los receptaculos, clavijas,
extensiones de alumbrado y todo €l equipo que posea contactos o dispositivos capaces de

producir arco eléctrico asi como altas temperaturas.

Materlales eInstalaciones

L as principales medidas en areas peligrosas son las siguientes:
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1). En areas peligrosas de los tipos 1,2 las canalizaciones se haran con tubo metalico rigido
de pared gruesa. Por ningun motivo se utilizaran canalizaciones de tubo rigido de PVC en

estas areas.

2). Las canalizaciones instaladas en los dispensarios, bombas sumergibles y compresores

seran de conduit flexible a prueba de explosion.

3). En las dreas peligrosas de los tipos 1y 2, los conductores no se colocaran en lugares
donde estén expuestos aliquidos, gases o vapores inflamables ni donde puedan exponerse a

temperaturas excesivas.

4). Los cables moviles o viajeros se sujetaran firmemente en cajas a prueba de explosion,

contando éstas con sellos contra €l paso de gases, vapores o flamas.

5). No habra ningun registro de ductos subterraneos dentro de las areas peligrosas de los

tipos1y 2.

6). Todos los equipos eléctricos localizados dentro de areas peligrosas de los tipos 1y 2
(por ejemplo, la acometida a los dispensarios y los interruptores) tendran sellos en las
canalizaciones €eléctricas paraimpedir €l paso de gases, vapores, o flamas de un area a otra
de lainstalacion eléctrica, ademas, se aplicaran selladores en los accesorios terminales para

impedir lafiltracion de fluidos y humedad al aislamiento del conductor.

7). Se construiran drengjes para evitar la acumulacion de liquidos o vapores condensados

dentro de las cubiertas del equipo eléctrico o en las canalizaciones cuando sea necesario.

8). Los tableros de alumbrado y €l centro de control de motores eléctricos se encontraran en

una zona exclusiva parainstalaciones eléctricas fuera de toda area peligrosade tipo 1y 2.

9). Cada circuito que llegue a un area peligrosa o pase por €lla, contara con un bloqueador
parainterrumpir lafuente de energia a todos los conductores del circuito, incluyendo al

conductor de tierras. En todos los casos se instalaran interruptores con proteccion por fallas

atierra.
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10). La estacion de servicio contara con cuatro o mas interruptores de emergencia de golpe
que desconectaran la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asi como los de
alumbrado en dispensarios, el alumbrado general debera permanecer encendido. Estos
interruptores se localizaran en €l interior de la oficina de control de la estacion de servicio,
en la fachada principal del edificio de oficinas y en la zona de despacho,
independientemente de cualquier otro lugar. En todos los casos los botones de estos
interruptores se colocaran a una altura de 1.70 m. a partir del nivel del piso terminado y

seran de color rojo.

11). Todos los equipos eléctricos que requieran mantenimiento seran instalados

adecuadamente y seran de facil acceso para facilitar el mismo.
Sistamadetierras

El proyecto eléctrico de la estacion de servicio incluye un sistema de tierras que evitala
acumulacion de cargas estaticas y descarga atierralas fallas por aislamiento y las descargas
atmosféricas que por una diferencia de potencial puedan producir una chispa, lo cual en un
ambiente saturado de vapores de HC dentro de las areas peligrosas pueda originar un

accidente.

Seran conectados al sistema de tierras mediante cable de cobre desnudo y los conectores

apropiados para cada caso, los equipos que a continuacion se enlistan:
- Estructura del edificio.

- Cubiertas metalicas que contengan o protejan equipo eléctrico, por ejemplo,
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones y

bombas para suministro de combustible.

- Auto — tanques en posicion de descarga cuando se manejen combustibles mediante dos
cables aislados flexibles, de 34 mm2(calibre No. 2 AWG)

- Tuberias metalicas que conducen liquidos o vapores inflamables en cualquier areade la

estacion de servicio.
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- Las columnas de concreto armado.

- La conexion atierra de las cubiertas de los dispensarios, la instalacion eléctricay las
bombas sumergibles (de los tanques de amacenamiento) se hara con conductores de puesta
atierrade 34 mm2(calibre No. 2 AWG).

- Los conductores de malla parala conexidn atierra seran de cobre con calibre minimo de
107 mm2 (4/0 AWG) en cada cruce de conductores de la malla, estos se conectaran
rigidamente entre si y en los puntos indicados en el proyecto se conectaran a eléctrodos de

tierra (varillas copperweld) de 2.50 m de longitud minima, enterrados verticamente.
Sistema de alumbrado deemergencia

Se contara con un sistema de alumbrado de emergencia a base de baterias de niquel cadmio
con carga minima para 30 minutos, para cuando se tenga que cortar lailuminacién general

en situaciones de riesgo.

a. Laestacion de servicio se encuentra en un arearural en la que existen algunos
negocios y algunas viviendas. En caso de explosion de los tanques de almacenamiento
de combustible, el alcance a las viviendas seria tardado con posibilidad de mitigacion.
Este caso no ha ocurrido en este pais. Se pedira asesoria a la Direccién General de
Proteccion Civil del Gobierno del Estado de Michoacan.

b. Serecomiendalimpiar latrampa de combustible del drenaje de la estacion de
servicio antes de proceder al mantenimiento de bombas de combustible y tuberias de

producto.

C. Serecomienda utilizar los mismos sefialamientos moviles empleados durante la
descarga de combustible para mantener libres de transito vehicular |as areas de despacho
y las trayectorias de las tuberias de producto cuando se realicen labores de
mantenimiento de equipos e instalaciones mecanicas y eléctricas, principalmente durante

lainspeccion de los tanques de amacenamiento de combustible.
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d.

Todos los accldentes que pongan en rlesgo a los trabajadores, poblacién y a las
Instalaclones de la misma.

Centros de trabajo: NOM-001-STPS-1999 (Condiciones de seguridad e higiene en edificios,

de
seguridad e higiene en centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias

peligrosas) NOM-010-STPS-1999. (Condiciones de seguridad e higiene ante

comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo) NOM-021-STPS-1993 (requerimientos

seguridad e higiene) NOM-100-STPS-1994 (especificaciones de extintores contra incendio a base

seco tipo ABC) .
Recomendaclones para la operacién de la gasollnera

Las recomendaciones siguientes tienen como finalidad el minimizar los riesgos de

ocurrencia de los impactos previsibles y mitigables con las medidas anteriores, apoyando a
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4. Instalar un sistema comercial de alarmas contra incendios en oficinas, cuarto de

V1.1.3. Medidas de prevencién y mitigacién durante la etapa de abandono

SEMARNAT/1994, y de tal manera que los trabajadores no sean expuestos a niveles

mayores a los especificados en la NOM-011-STPS-2001.
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Se buscara promover la generacion de empleos para minimizar el impacto adverso sobre la

oferta de empleo a término de la vida util del proyecto.

VI.2. Impactos residuales.

Por la situacion que guarda €l areay las adyacentes (zona urbana) en donde las condiciones
ambientales han sido modificadas desde el suelo, vegetacion y fauna especificamente desde
su estructura y funcionalidad, durante la etapa de preparacion del sitio, construccidon y
operacion de la Estacion de Servicios no se identifico impactos residuales que impliquen
efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del medio ambiente; ya que tanto el
desarrollo del proyecto, no se generara impactos ambientales a mediano o largo plazo que
pudieran traducirse como impactos residuales, por lo tanto, permanecera un ambiente

equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente por €l desarrollo de la Estacién de

Servicios.
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CAPITULO VII
PRONOSTICOSAMABIENTALESY EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VI1.1. Pronésticos del escenario.
Escenario sin proyecto.

En este caso la misma presidn urbana tiende a seguir ocupando los espacios abiertos con
infraestructura municipal por la propia dinamica de desarrollo de la ciudad Morelia
Michoacan. El sitio a pesar de estar cercado, es proclive ala proliferacion de fauna nociva,
organismos indeseables, con riesgos para la salud de los habitantes. Por otra parte, €l flujo
hidrolégico ha quedado roto por la construccidn de las diversas estructuras de la zona, las
canalizaciones pluviales, las demas vialidades del @rea urbana, quedando agua estancada en
charcos aisladas dentro del predio del proyecto. Por lo que respecta a la vegetacion, se
observa en la ciudad que la continuidad de las unidades que la componen se encuentra
fraccionada, presentandose dentro de la zona urbana como manchones aislados, con lo que
su importancia en cuanto a la prestacion de servicios ambientales esta mermada. Dada la
colindancia con las areas habitacionales en €l predio del proyecto, se observa en la actitud
de la poblacién tendiente aidentificar este predio desocupado como un terreno sin utilidad
en el que depositan basuray otros desechos.

Escenario con proyecto.

Parala realizacion del proyecto se utilizara una superficie reducida en relacién alas areas
ocupadas por los elementos naturales, particularmente la vegetacion (Blvd. Garciade Ledn)
del entorno que en los alrededores dominan el paisaje minimizando la incidencia de las
instalaciones de este mismo, las estructuras a construir son de bajo perfil o que les confiere

una bajaincidencia en €l paisaje urbano.
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Debido a que lagran mayoria de los impactos adversos generados por €l proyecto son de
bajaincidencia, temporales y/o susceptibles de mitigacion, €l escenario final resultante de

la gjecucion del proyecto es, en general, practicamente el mismo que se presenta.

Existiran algunas modificaciones en el entorno inmediato por la gjecucion del mismo, estas

estaran representadas en general por:

a) Se reforestara con algunos individuos arbdreos en las areas verdes de la estacion de

servicio.

b) Otra de las evidencias en € paisaje local serala ocupacion del predio por una estructura
nueva que, en si tendra una bajaincidencia en el entorno por su bajo perfil. Esta estructura,
y los vehiculos que haran uso de €ella tendran una natural integracion al paisaje urbano
local.

c) La modificacion mas evidente en el entorno sera la presencia de vehiculos de distintos
tipos en la estacidon de servicio, un incremento en la presencia peatonal asi como la
presencia del personal de operacion. Por lo anterior, se espera que se incremente en alguna
medida la generacion de ruido en € sitio en horas pico, asimismo se preve que se reduzcala
generacion de polvos levantados por la circulacion de estos vehiculos ya que sera necesario
mejorar tanto el acceso como la salida de la estacion, mediante un carril de aproximacion
contemplado en € proyecto, actualmente en € sitio se generan polvos por existir en el lugar
areas sin pavimentar utilizadas principalmente por los vehiculos de servicio publico como

paradas para ascenso y descenso.

VIl1.2. Programadevigilancia ambiental.
La empresa GASOCAR S.A. de C.V. con lafranquicia PEMEX, contemplan en sus

instalaciones la aplicacion permanente de politicas y acciones de proteccién ambiental.

En lavida cotidiana gran parte de las actividades realizadas por €l hombre llevan implicito
un riesgo; los riesgos pueden ser generados por actos inseguros provocados por actividades
indolentes de quienes la realizan o por las condiciones inseguras donde se realiza la accion.

Este nivel de riesgo puede verse reducido cuando se toman medidas preventivas adecuadas.
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Entre los equipos, accesorios y medidas de alta seguridad con que cuenta una obra de este

tipo, destacan los tanques de almacenamiento de combustibles de doble pared y doble

fugas de combustible, las constantes pruebas de hermeticidad al equipo y la trampa para

grasas y combustibles, entre otros.

Por el tipo de proyecto que se pretende desarrollar, no existe riesgo de contingencia
ambiental dado que, no se manejaran cantidades altas de sustancias toxicas, en ninguna de
las etapas del proyecto que puedan poner en riesgo la integridad de las personas o los

recursos naturales de la zona.

tendientes a disminuir esta posibilidad.
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Durante la etapa de construccion se utilizara equipo de proteccion personal.

La operacion de maquinariay equipo es esencial para €l desarrollo de las obras, no obstante

su utilizacion implican riesgos ala salud del personal.

Para ello resulta imprescindible que se cuente con €l equipo de seguridad apropiado, segun

sea €l caso.

El equipo basico que tendra que brindar la compaiia contratista, es € siguiente:

1( Operadores de maquinariay equipo.
f Botas de tipo industrial, con casquillo metdlico.
» Guantes mixtos de vinil y carnaza.
» Casco plastico con sistema de amortiguacion de golpes.
* Protectores auditivos tipo diadema tapones para uso intermitente.
* Mascarilla con filtro contra polvos (en el caso del operador de la
maquinaria)
Ademas, se brindaralainstruccion correspondiente para la correcta utilizacion, asi como

capacitar al personal para evitar actos inseguros.

Para evitar problemas de trafico por el uso de vehiculos de construccion transportando
materiales, acarreos de escombros, etc., se estableceran rutas adecuadas y horarios
especiales, ademas de que se procurara que dichos vehiculos estén afinados y en buen

estado mecanico.

A lo largo de los preparativos del terreno, asi como en la construccién, se realizaran
diversas actividades que ponen en peligro €l transito peatonal, de igual forma el empleo de

maquinariay equipo.

Con €l propdsito de evitar la ocurrencia de accidentes peatonales y vehiculares, durante las
etapas de preparacion y construccion, se tiene programada laimplementacion de un sistema

de sefializacion preventivo, que implicala colocacion de los siguientes elementos:
,( Conos paraindicar la entrada y salida de vehiculos.
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reflejantes, en caso de ser necesario.

son los siguientes:

avance de las actividades con respecto al programa calendarizado.

para reducir los impactos ambientales inherentes al proyecto.

los siguientes rubros:
Disposiciones generales

Aguas residuales

Sanciones

programa de monitoreo:
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Introduccion
= Objetivos
Avance deobra
Actividades de supervision

Conclusiones

VI1.3. Conduslones.

La evaluacion de interacciones proyecto -ambiente, denominada evaluacion de impacto
ambiental, debe verse como la elaboracion de una hipdtesis de trabajo que tiene que ser
comprobada. De nada sirven las manifestaciones de impacto ambiental que no tienen
seguimiento, ya que tenemos la conclusion de un simple documento, al cual no se le puede
comprobar absolutamente nada, excepcion hecha de su pésimafacturay sus ansias de pasar
un tramite mas (Ducoing, 1977). La evaluacion de impacto ambiental es una actividad
medular para el buen funcionamiento de un proyecto durante todas las fases de su ciclo de
vida, ya que nos permite prever con anticipacion los cambios potenciales. De esta manera,
se pueden proponer y desarrollar las actividades que eviten o reduzcan los problemas que
pudieran surgir. La comprobacion de las hipotesis del estudio de impacto ambiental, debe
realizarse bajo un programa supervisado de campanas de mediciones, observaciones,
encuestas y modelacion de nuevas condiciones ambientales una vez instalado el proyecto,

valoracion de cambios culturales provocados por € nuevo proyecto, etc.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, consistio en identificar y evaluar los
posibles impactos ambientales que puede generar en la Construccion y operacion de la
estacion de servicio tipo urbano esquina, a ubicarse en la ciudad de Morelia Michoacan,

con una extension total de 810 m2

De los resultados obtenidos, cabe destacar €l hecho de que del total de 624 interacciones
potenciales entre las actividades del proyecto y los factores del medio ambiente, el 68.18%
constituyen interacciones no relevantes, donde no se consideraimpacto sobre el medio

ambiente y un 37.82%, constituyen interacciones relevantes; es decir, aquellas en las que se
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considera que la gjecucion de las actividades del proyecto gjercen un impacto sobre algun

factor del medio ambiente.

Del total de impactos provocados por el proyecto el 61.02% corresponde a impactos
benéficos y el restante 38.98% a impactos adversos y de los cuales el 66.30%, cuentan con
medidas de mitigacion. El resto de impactos adversos no cuenta con medida de mitigacion

ya que corresponden aimpactos residuales.

Por otra parte es importante destacar que, de las interacciones relevantes el factor ambiental
que resulta mas beneficiado con la gjecucién del proyecto sera el medio socioeconémico,
por la generacién de empleos temporales, €l impulso a laeconomia regional, asi como por
la dotacion de servicios publicos y mejor calidad de vida de los habitantes de la ciudad de

Morelia Michoacan.

Como resultado de laidentificacion y evaluacién de los impactos adversos provocados por
la ejecucion del proyecto, se proponen las medidas que deberan observarse para la
prevencion, mitigacion y compensacion de dichos impactos. Del cumplimiento de las
medidas propuestas, dependera el éxito del cometido final de las actividades de la
evaluacion del impacto ambiental, el cual es propiciar el desarrollo sustentable, asegurando
la preservacion de la calidad del medio ambiente de modo que pueda garantizarse la

sustentabilidad del proyecto alargo plazo, sin € deterioro ambiental.

Del andlisis de las caracteristicas fisicas se sefidla que donde se ubican €l predio en estudio,
no existen fracturas o fallas geoldgicas, deslizamientos o inestabilidad de taludes que
puedan limitar o evitar la ampliacion de la estacidon de servicio. Para la descripcion del

medio natural y socioecondmico, se analizo lainformacion desde el ambito municipal y a

nivel del predio.

Sobre los recursos naturales que presenta el predio, se concluye que el terreno no tiene
vegetacion nativa, por 1o que no existira remocion de flora silvestre dentro del predio; por
otra parte y como consecuencia de lo mencionado anteriormente no existe fauna silvestre,

sin embargo aunque no se observafloray fauna predominante en € sitio, se implementaran
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las medidas de mitigacidn que en el presente estudio de Impacto Ambiental se mencionan,
dado €l caso que fuera necesario utilizarlas. Finalmente; no existen cuerpos o corrientes de

agua dentro del predio en estudio.

Del analisis sobre las regulaciones sobre la construccién y operacion de la estacion de
servicio tipo urbano esquina, se concluye que cumple cabalmente con las contenidas dentro
del Codigo de Desarrollo Urbano, Ley Ambiental y de Proteccion del Patrimonio Natural,
ambas del Estado de Michoacan de Ocampo, asi como con €l Plan de Desarrollo Municipal,
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia, ambas del municipio
de Morelia Michoacan, las Normas Oficiales Mexicanas y con el equipo y accesorios de
seguridad establecidos por PEMEX.

Las medidas de mitigacidn propuestas se refieren ala creacion de area verdes en €l sitio, la
disposicion de residuos solidos y liquidos, la disposicion de las aguas residuales através de
un sistema de tratamiento primario, el manejo adecuado de los residuos solidos, y €l
cumplimiento de la normatividad ambiental en materia de emisiones ala atmosferay

manejo de residuos peligrosos.

De los impactos benéficos que generara el proyecto se puede mencionar que vendra a
proveer de combustible alalocalidad y comunidades vecinas de manera planeada con la
obtencién de los permisos necesarios, asi como la derrama econdmica durante las etapas de

preparacion del sitio, construccidn y operacion del proyecto.

Una vez analizados |os aspectos positivos y negativos que puede originar la construccién y
operacion de la estacion de servicio tipo urbano esquina, se puede inferir que es unaobra
con un alto beneficio social amediano y largo plazo en la ciudad de Morelia Michoacan y
sus arededores.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOSINSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VI111.1. Formato de presentacién.
VI111.1.1. Planos definitivos.

Anexo No. 2

V111.1.2 Fotografias

Anexo No. 4

VI111.1.3. Videos

Vi11.14. Listadefloray fauna
V111.2 Otros anexos.

Anexo No. 1. Cartaresponsiva.

Anexo No. 3. Matrices

Anexo No. 5. Acta Constitutiva.
Anexo No. 6. Escrituras.

Anexo No.7. Cartapoder.

Anexo No. 8. Licencia de uso de suelo.
Anexo No. 9. Factibilidad de servicios

Anexo No. 10. Mecanica de suelos

VII1.3. Glosario detérminos
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Anexo No. 1. Carta responsiva.
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Anexo No. 2 Planos
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