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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

1
tr:

11MI

140m
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1.1.1. Nombre del  Pro yecto.

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio CT 11747

1.1.2. Ubicacion del Pro yecto.

El predio a intervenir se localiza en la Calle Manuel Velasco No. 110 de Barrio Nuevo en
el Municipio de Chicoasen, del Estado de Chiapas y cuenta con Licencia de Alineamiento
y Numero Oficial emitido par el H. Ayuntamiento Municipal Constitucional Chicoasen,
Chiapas con numero de control 0013; dentro de este documento se especif ica que el sitio
cuenta con los servicios de agua, drenaje, electricidad, alumbrado, banqueta y pavimento.

Chiapas

Tabasco
A "'N. • N J

Veracruz
de !Pact° de la Uave

f4-1,
A _LL

Ocean° Pacifico

- - - - -

Ilustracion 1. Localizacion del proyecto vista urbana

El area del proyecto se ubica cercana a la esquina Suroeste que forman la vialidad urbana
calle Manuel Velasco y la carretera estatal 102 Tuxtla-Copainala.

Para este proyecto se cuenta con las siguientes coordenadas:

SISTEMAS DE iNGENIERiA 1'  C O NT R O L  AM BI E NT AL

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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Ubicacion del  predio

Ven i ce
Coordenadas geograf icas Coordenadas UTM 1

Lat i tud Norte Longi tud Oeste X Y

1 16° 580070' 93° 0632.40"
_

488395.64 1875892.27

2 16° 5801.19" 93° 0632.68" 488387.37 1875907.34

3 16° 58'00.72" 93° 0633.88" 488351.88 1875892.91

_ 4 16° 5800.48" 93° 0634.39" 488336.79
1

1875885.55

5 16° 5759.77" 93° 0633.99" 488348.61 1875863.72

6 ' 16° 57'58.76" 93° 0633.35" 488367.52 1875832.67

7 16° 57'59.26" _ 93° 0632.57" 488390.59 1875848.03

8 16° 5800.20" 93° 0633.19" 488372.27 1875876 92
Tabla 1. Coordenadas del poligono del predio

Ilustracion 2. Ubicacion del predio
Fuente: Google Earth.2015

1.1.3. Tiempo de Vida OWdel Pro yecto.

Se estima una vida ON de la operadora de servicio CT 11747 es de 40 arios,

SIST E M AS DE  INGE NIE RIA V CONT ROL  AM BIE NT AL
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condicionada al cumplimiento de los programas de mantenimiento y actualizacion
tecnologica aplicable a la instalacion, asi como con las obligaciones y compromisos
normativos ante las distintas instancias que regulan y vigilan este tipo de actividades
(STPS, ASEA, SENER, Protecci6n Civil, Profeco, etc.)

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.

A continuacien se presenta la documentacion legal del proyecto, asi mismo se adjunta en
el ANEXO 1.

DOCUMENTO INSTRUMENTO FECHA

Copia de Contrato de No. 2446
Compraventa de Predio Volumen XIII

29/Julio/2015

Copia de Acta de sesi6n de
Cabildo (Solicitud de Uso de No- 18-A 29/Julio/2015

Suelo)
Copia de Permiso de Uso de

Suelo
Copia de Licencia de

Oficio N° PM/105/2015 29/Julio/2015

Alineamiento y Numero Oficial
No. De Control 001 29/Julio/2015

Copia de Permiso de Oficio N° PM/146/2015 29/Julio/2015
Construed&

Copia del Registro Federal
de Contribuyente R.F.C.

AIHA690912L10 31/Julio/2015

Tabla 2. Relacion de documentos legales

1.2. Datos Generales del  Promovente

1.2.1. Nombre o Razon Social .

Federal  de Contribuyentes (RFC).

1.2.3. Nombre y Cargo de Representante Legal .

1.2.4. Di reccion del  Promovente o de su Representante legal .

SIST E M AS DE  INGE NIE RIA V CONT ROL  AM BIE NT AL
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Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes de persona física,  artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo 
electrónico de persona física, 
artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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1.3. Responsable de la Elaboracion del  Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1. Nombre o Razon Social .
lng. Jorge Conrado Vallejo Gonzalez

1.3.2. Registro Federal  de Contribuyente.
RFC

1.3.3 Nombre del  Responsable Tecnico del  Estudio.

Nombre: ING. JORGE CONRADO VALLEJO GONZALEZ
RFC:
Cedula Profesional: 1659282

Colaboradores:

/.3.4. Di reccion del  Responsable Tecnico del  Documento.

SISTENIAS D E ING ENIERIA 1' CONTROL AMBI E NT AL
8

Domicilio, teléfono y correo electrónico de 
persona física, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de 
la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Nombre de personas físicas, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico 
del responsable del estudio, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1 InformaciOn general del proyecto

II. 1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto propuesto para la construcciOn y operaci6n de la Estacion de Servicio CT
11747, con ubicaciOn en calle Manuel Velasco No. 110 de la colonia Barrio Nuevo del
Municipio de Chicoasen, Chiapas; siendo su propietaria la C. Aide Zulema Arvizu
Hernandez, se trata de una nueva obra la cual prestara el servicio de abastecimiento de
combustible de liquidos (gasolina Magna, Premium y Diesel) con atencion al pUblico en
general, su construccion y operaci6n esta bajo los lineamientos establecidos de la
Paraestatal Pemex Refinaci6n. La superficie destinada para la instalacion y operaci6n de
la Estacion de Servicio es de 2.078.91m2. La superficie del predio se utiliza en su totalidad
conforme al Plano de Conjunto del Proyecto. (Anexo. Plano de Conjunto).

La instalacian civil contara con 3 tanques subterraneos horizontales tipo ecologic° acero-
polietileno de alta densidad y equipo de control adecuado, con una capacidad de
almacenamiento de 140 mil litros de combustible (50 mil litros de gasolina Magna, 40 mil
litros de gasolina Premium y 50 mil de Diesel). Se contara con un modulo de despacho
techado con 2 islas; en cada una de ellas se colocara un dispensario triple de seis
mangueras para la yenta de gasolinas Magna, Premium y combustible Diesel, contara con
un edificio administrativo, jardines y un area comercial a futuro. (Anexo. Plano de
Conjunto).

Tipo de obra Nueva

Descr ipci6n

ConstrucciOn y operaciOn de una estacion de servicio para la
yenta y almacenamiento de liquidos a vehiculos automotores
con atencion al public° en general.

La estacion operara con una capacidad de almacenamiento
140 mil litros de combustible liquidos, mediante la instalacion
de 3 tanques de almacenamiento horizontal de doble pared;
uno de 50 mil litros para gasolina Magna, otro de 40 mil para
gasolina Premium, y otro de 50 mil litros para combustible
Diesel.

Con un modulo de despacho techado donde se colocara dos
islas de suministro; en cada uno de ellas se colocara un
dispensario triple de seis mangueras para la yenta de gasolina
Magna, Premium y combustible Diesel.

Just i f icacion

Se atendera de forma adecuada y segura el abastecimiento de
combustibles liquidos al pUblico en general. Con forme al
desarrollo de infraestructura de abasto y comercializadora en
la entidad.

SI STEMAS DE I NGENI ER I A V C ONTR OL AMBI ENTAL
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Seleccion del  si t io .

El sitio fue seleccionado bajo los criterios de ubicacion de acceso a v ialidades urbanas y
carreteras, la dotacion de serv icios basicos: como agua, drenaje, electricidad, telefonia,
seguridad, en el  predio la vegetaciOn no posee importancia solo se observa hiervas
inv asiv as,  ya que en el  inter ior del  predio se ha desarrol lo act iv idades prev ias de
ocupaci6n y uso variable como almacenamiento de material  de construcciOn (piedra,
grava y arena) y patio de maniobras. Actualmente se observa en el interior material de
construccian y restos de una obra civ il, alrededor del predio se observa vialidades, casas
habitaciOn, una cancha de futbol y un servicio en construccion, hay predios en abandono
de uso agricola y ganadero, al norte se observa el crecimiento urbano de la localidad.

El sitio se encuentra en una zona de reciente desarrollo urbano y se encuentra dentro del
contexto urbano en la Cabecera Municipal de Chicoasen, Chiapas; por lo cual se obtuvo
el Permiso de Uso de Suelo de Rustico a Uso Comercial Estacion de Servicio Gasolinera)
segOn oficio No. PM/105/2015 con fecha 29 de junio de 2015 emitido por el Ayuntamiento
Constitucional de Chicoasen, Chiapas.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecologico del Terri torio del Estado de
Chiapas, el predio en donde se desarrollara el proyecto se localiza dentro de la Unidad de
Gest ion Ambiental  UGA 49, la cual  se def ine como un area con Pol i t ica General  de
Aprovechamiento-Restauracion.

11.1.3 Ubicaci6n f isica del  proyecto y pianos de local izacion.

El si t io del proyecto de la Estaci6n de Serv icio CT11747 se ubica en la cal le Manuel
Velasco No. 110 de la Colonia Barrio Nuevo de la cabecera municipal Chicoasen del
Municipio Chicoasen del estado de Chiapas. (Ver Anexo. Plano de Localizacion).

Ilustracion 3. Plano de localizacion del sitio

SISTEMAS DE INGENIERIA V CONTROL AMBI [NI I.
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Ilustracion 4. Plano de localizacion del proyecto.

Ubicacion del predio

Lado
Distancia

(m)
Vertice

Coordenadas UTM

Latitud Norte
Longitud

Oeste
X Y

1 16° 5800.70" 93° 0632.40" 488395 1875892
1 _ 2 17.65 2 16° 5801.19" 93°06'32.68" 488387 1875907
2 3 41.90 3 16° 5800.72" 93° 0633.88" 488351 1875892
3 4 14.90 4 16° 5800.48" 93° 0634.39" 488336 1875885

_ 4 5 22.55 5 16° 5759.77" 93° 0633.99" 488348 1875863
5 6 39.17 6 16° 5758,76" 93° 0633.35" 488367 1875832
6

r-
7 31.00 7

_
16° 5759.26" 93° 0632.57" 488390 1875848

7 8 35.50 8 16° 5800.20" _ 93° 0633.19" 488372 1875876
8 1 28.27 1 16° 5800.70" 93° 0632.40" 488395 1875892

II.1.4 Invers ion requer ida.

El  proyecto estim a una inversiOn de $3.2 m il lones de construcc ion, $100.000.00 de
operacion y $594,000.00 para medidas de mitigacion ambiental, con una inversion total de
$4,794,000.00 pesos.

SISTEMAS DE 1INGENIERIA V CONTROL ANIBI I 3.1
12



"ESTAC1ON DE SERV1(-10 ("1. 11747" C1-11('0 A SE N, (' 1-1 I A PAS.

MANIFESTACION DE IMPACT() kNIBIENTAL

11.1.5 Dimensiones del proyecto.

La superf icie total del predio 2,078.91m2, carente de vegetacion a excepci6n de hierbas
invasivas, y la superficie que ocupara en la construccion y operacion de la instalaciOn del
proyecto sera de 2,078.91m2, se subdivide de la siguiente manera:

Area Superf icie (m2) Porcentaje (%)
Modulo de despacho
Area de almacenamiento

163.40
86.94

07.86
04.18

Edificio administrativo y locales
comerciales

310.13 14.92

Vialidades internas y de acceso 1,356.43 65.25
Jardines. 162.01 07.79
Total de la instalaciOn 2078.91 100.00

Tabla 5. Dimensiones del proyecto

11.1.6.Uso actual  de suelo y/o cuerpos de aqua en e/ sitio del  proyecto y en sus
col indancias.

Descripcion de uso de suelo.

El sitio propuesto para el proyecto se ubica en una zona urbana dentro del centro de
poblacion de Chicoasen, Chiapas; en zonas de reciente desarrollo urbano del municipio,
el uso de suelo es de tipo mixto habitacional, comercial, infraestructura deportiva, de salud
y comercial, se observa en sus colindancias Norte y Suroeste el uso habitacional, al Oeste
un parque urbano y cancha de futbol. Al norte predios agricola-ganadero, en tanto que al
Sur se observa una casa habitacion, este Ultimo predio particular es el que colinda con el
Rio Bochil que corre de Noreste-Suroeste y desemboca al Rio Grijalva aguas bajas. El
predio en donde se instalara la EstaciOn de Servicio CT 11747 se localize a una distancia
de 30 metros del margen del Rio Bochil, por lo cual se ubica fuera de los limites de la
zona federal que se define en la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento. Al Noroeste
del predio se identifican actividades agricolas y sobre el margen del rio cercano
actividades, totalmente ajenas al proyecto.

Colindancia del predio.

Al Norte: mediante dos tramos, el primero de 14.90 metros y el segundo de 41.90 metros,
colindantes con la vialidad calle Manuel Velasco sin pavimentar con dos sentidos, esta
vialidad servira de acceso y salida de la EstaciOn de Servicio CT 11747.

Al Sur: con 31.00 metros colinda con una propiedad privada del Sr. Felipe Perez
Castellanos, de uso habitacional y comercial, (yenta de material, arena, grave y piedra)
esta colindancia sera delimitada por una barda de tabique con cimentacion y cerramientos
con una altura de 2.50 metros.

SIST NI A S 11 E I (; E I It I C \ T 12 0 A \ I R I I \ I t i
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Al Este: mediante ties tramos, el primero de 17.75 colindante con carretera estatal 102
Tuxtla-Copainala y casa habitacion, el segundo 28.27 metros, el tercer tramo de 35.50
metros, ambos tramos colindan con la propiedad privada del Sr. Fiorentino Lopez Perez
delimitados por una barda de tabique con cimentacian y cerramientos con una altura de
2.50 metros a excepcion de la fracci6n colindante a la carretera que servira como via de
salida de la Estacion CT 11747.

Al °este: mediante dos tramos, el primero de 22.55 y colindado con propiedad privada del
Sr. Eduardo Gonzalez Hernandez como un predio baldio, el segundo tramo de 39.17
metros con propiedad del Sr. Felipe Castellanos el cual es utilizado como un almacen a
cielo abierto de material de construcciOn (grava, arena y piedra), las dos colindancias
estaran delinnitadas por una barda de tabique con cimentacion y cerrannientos con una
altura de 2.50 metros.

Ilustracion 5. Colindancias del predio

11111111111111,"

Colindancia Norte

SISTEMAS DE INGENIERIA V CONTROL AMBIENTAL
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Uso de los cuerpos de aqua.
Existen en las cercanias del predio dos cuerpos de agua permanentes, a una distancia
aproximada de 30 metros se encuentra el  primer cuerpo de agua que corresponde al
cauce  de l  R i o  Boch i l ,  e l  segundo cuerpo  de  agua  es e l  R i o  G r i j a l v a ,  se  ub i ca
aproximadamente a 280.00 metros al suroeste del proyecto, los dos rios pertenecen a la
Regi6n Hidrologica 030 Grijalva-Tuxtla Gutierrez.

11.1.7. Urbanizaci6n del  area y descripcion de servicios requeridos.
La zona en la que se encuentra el  predio en donde se ha proyectado la Estacion de
Serv ic io CT 11747 cuenta con la inf raestructura necesar ia,  como son:  v ial idades,
senal izacion carretera y urbana, energia electrica, telefonia convencional  y celular,
transporte public° y privado, servicios de salud de agua y drenaje.

11.2. Caracterist icas part iculares del proyecto.
El  proyecto consiste en la construcciOn y operaci6n de una Estacion de Serv icio de
almacenamiento y yenta de combustibles l iquidos, (gasolina Magna, Premium y Diesel,
bajo los l ineamientos y especif icaciones requeridas. La instalacion de la Estacion de
Servicio CT 11747 proyectada ocupara una superficie de 2,078.91 metros. El proyecto de
la instalacion cumplira en su fase de disetio, construcciOn, equipamiento y operacion con
las normas internacionales y nacionales en materia de diseno y seguridad, todas el las
encaminadas a reducir los riesgos y eventos que pongan en peligro la v ida humana y su
entorno
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Areas administrativas, bodeqas v locales comerciales.

Esta ocupara una superficie de 310.13 m2 en su planta baja y 80.75m2 en su planta alta
(solo actividades administrativas y gerenciales) en las planta baja se ubicaran las areas
de apoyo operativo, cuarto electric°, mecanico, facturacion, ban°, el area comercial se
ubicara en la esquina Noreste del predio.

Area de almacenamiento de combustible (area de tanques).

Esta ocupara una superficie de 86.94 m2 y se ubica sobre el vertice Suroeste del predio,
se colocara de manera subterranea 3 tanques horizontales para una capacidad de
almacenamiento total de 140 mil litros de combustible (50 mil de gasolina Magna, 40 mil
de Premium y 50 mil de Diesel; almacenados mediante tanques horizontales de doble
pared de tipo ecologic° acero-polietileno de alta densidad y equipo de control. Los
tanques estaran dentro de una fosa contenedora de concreto armado y colocados sobre
una capa de material inerte. La fosa de tanques tendra dos pozos de monitoreo y
extraccion de agua.

El proposito fundamental de la fosa de tanques es la de evitar la contaminacion del suelo
en caso de derrames o que se extienda el producto hacia otras areas de la EstaciOn de
Servicio.

Modulos de despacho de combustible.

Esta area esta conformada por un modulo techado ubicado al noroeste del predio,
ocupara una superficie de 163.40 m2 contara con dos islas en cada una de ellas se
colocara un dispensario triple de seis mangueras gasolina Magna, Premium, y Diesel.

Cuarto de maquinas y cuarto de control electric°.

El cuarto electric° y de maquinas ocuparan superficies separadas dentro del edificio
administrativo, la superficie en total sera de 12.25 m2

Area de acceso y circulacion.

Esta se conforma por el area de circulacion interna y las areas de acceso y salidas de la
Estacion de Servicio sobre la vialidad colindante Norte del predio, tambien para el area de
descarga de pipas de suministro, con una superficie total de 1,356.43 m2 con los
requerimientos tecnicos de construcci6n, senalamiento, espacio y distancia que marca la
autoridad estatal correspondiente.

Bodeqas de servicio.

La superficie a ocupar de esta area sera de 10.50 m2 en el edificio administrativo se
utilizara para el reguardo de materiales propios de la actividad de la Estacion de Servicio.

SISTEMAS DE INGEN IERiA V CONTROL AMBIENTAL
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Areas de servicio y apovo (local comercial, sanitarios y otros).

Estas se conforman por las instalaciones secundarias del proyecto, como son sanitarios
publicos, sanitarios de empleados y oficina.

Area verde o jardineras

Esta area cuenta con una superf icie de 162.01 distribuidos en tres modulos o jardineras,
en los cuales se completan la colocacion de vegetacion de ornato.

En resumen la Estaci6n DE Serv icio CT 11747 cumplira con las normas nacionales e
internacionales aplicables en materia como son: NOM, ACI, ANSI, API, ASME, ASTM,
EPA, NEMA, NFPA, STI, y UL.

La fase constructive de la Estacion de Servicio incluye as siguientes etapas:

• Limpieza del terreno, demoliciOn y trazo: los trabajos a efectuar consistira en retirar
la hierba o mezcla mediante machete para poder hacer el trazo de las areas
contempladas dentro del proyecto de construccion.

• NivelaciOn y compactacion.-Se Ilevara a cabo la introducciOn de nnejora (relleno)
en el predio y se procedera a compactar hasta alcanzar el nivel deseado en el
predio, con un nivel al sur (n.p.t 209.55) al Norte (n.p.t. 209.00) se utilizara
aproximadamente 800 metros cubicos de material de relleno.

• Excavacion, cimentaciOn y desplante de la obra civil, -En esta etapa se procedera a
la excavacion y construcci6n de la fosa y bases donde se ubicaran los tanques de
almacenamiento de combustible, las bases de las estructuras del mOdulo de
despacho, los cimientos del edificio administrativo y se construira la cisterna de
almacenamiento de agua, se realizaran los trabajos de las estructuras civiles y
acabados de las mismas, asi como los trabajos de pavimentacion con losa de
concreto armado de las areas de circulacion.

• InstalaciOn de equipos y sistemas especiales. Una vez concluida la cimentaci6n y
obra civil de las fosas de contenci6n subterranea se efectuara el montaje de los
tanques de almacenamiento y de la instalaciOn subterranea que conducira el
combustible a los dispensarios. Los tanques y las tuberias seran construidos e
instalados de acuerdo a las especificaciones y requerimientos de los organismos
reguladores (SENER, Petroleos Mexicanos, UTPS, UL, ANSI, NFPA, y otros.

SI STEMAS DE 1NGENI ER I A V C ONTR OL AMBI ENTAL
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11.2.1 Pro grama general de trabajo.

Se describe las actividades del trabajo de la construccion en siguiente tabla.

Act iv idades
Meses

2 3 4 5 6 7

Preparacion del  terreno

Limpieza y trazo
Nivelacion y compactaciOn i

Construccion de obra civi l
Excavacion y cimentacion _____.—
Desplante de estructuras y armados
Albafiileria de obra negra
InstalaciOn hidraulica y sanitaria H
InstalaciOn electrica
Instalacion de equipos especiales
Acabados y jardineria
Obras complementarias I 1

rOperacion y mantenimiento Permanente
labia 6 Programa general de trabajo

11.2.2. Preparacion del sit io.

El sitio no cuenta con condiciones naturales de importancia, ya que en el se han
desarrollado actividades previas de ocupacion y uso coma predio can actividades de
almacenamiento y yenta de materiales de construcciOn (grava, arena y piedra).

Actualnnente el predio no posee vegetacion de importancia, solamente se observa hierbas
oportunistas en su interior y periferia, la topografia es la adecuada, aunque requiere
(800m3), Cabe mencionar que la afectacion potencial de esta etapa del proyecto sera
puntual y limitada al interior del predio.

La fase de preparacion del sitio de la estacion incluye las siguientes etapas:

Limpieza del terreno y trazo: Dada las condiciones actuales del predio carece de
significancia, los trabajos de despalme, para dejarlo en condiciones de proceder el
trazo de las areas a construir.

Nivelacion y compactaciOn. De acuerdo a lo planeado se Ilevara a cabo la
introducciOn de material de mejora (relleno) en el predio y se procedera a
compactar hasta alcanzar el nivel deseado en el predio, debido a que el predio
tiene una pendiente aceptable los trabajos seran menores y solamente se utilizara
800 metros cObicos de material de relleno.

SIST E M AS DE  INGE NIE RIA V CONT ROL  AM BIE NT AL
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Materiales y/ recurso.

,

Cant idad o vo lumen Unidad

Material de relleno. (800.0) M3

Agua cruda. 360.0 M 3

Combustible y lubricantes. 820.0 Garrafones
i

Trascabo. 1 Litros

Motoconformadora. 1 2 semanas

Rodillo vibratorio. 1 2 meses

CamiOn de volteo. 1 5 mese

Servicio de letrinas. 3 Modulo
Tabla 7. Materiales y recursos

11.2.3. Descripcion de la obra y actividades provisionales del pro yecto.

Tipo de actividad o giro industrial.

Considerando que en la estacion de servicio proyectada, no se efectuara ningim proceso
de transformacian de alguna materia prima y que solamente se efectuaran activ idades de
almacenamiento, trasiego y yenta de combustible, se establece que el tipo de actividad en
su fase operativa corresponde a la comercial.

La totalidad de los procesos y operaciones unitarias.

La Estacion de Servicio CT 11747 solamente desarrollara actividades de almacenamiento,
trasiego y yenta del combustible liquidos a vehiculos automotores, su flujo de operacion o
trabajo es de manera lineal (descarga, almacenamiento, trasiego o despacho para yenta).
El manejo interno y externo que la empresa efectuara, sera en estricto apego a las
normas de seguridad para este tipo de actividades y sustancias manejadas.

//.2.4 Etapa de Construed&

Las areas que se construiran para la Estaci6n de Servicio seran las siguientes:

Areas administrativas, bodegas y locales comerciales.

Esta ocupara una superficie de 310.13 m2 en su planta alta (solos actividades
administrativas y gerencia); en la planta bajo se ubicaran las areas de apoyo operativo
(cuarto electrico, mecanico, facturaciOn, banos etc.) y comercial, esta area en general se
ubicara en la esquina suroeste del predio.

SIST E M AS DE  INGE NIE RIA C O NTR O L AMBIENTAL
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Area de almacenamiento de combustible (area de tanques)

Consta de una superficie de 86.94m2 Yse ubica en la parte suroeste del predio, dentro de
ella se colocaran de manera subterranea 3 tanques tipo ecologicos acero- polietileno de
alta densidad y equipo de control, de capacidad de almacenamiento total de 140 mil litros
de combustible (50mi1 litros de gasolina Magna, 40 mil de gasolina Premium y 50 mil de
Diesel), insertos en una fosa de concreto armado y colocados sobre una capa de material
inerte (a 30 cm) e igual cobertura, la separacion entre pared y los tanques sera no menor
a 50 cm. Lo fosa de tanques tendra dos pozos de monitoreo y extraccion de agua,
mismos que se ubicaran sobre las laterales mayores de la fosa y acorde al trazo de
pendiente del fondo de la misma.

El proposito fundamental de la fosa de tanques es evitar la contaminacion del subsuelo en
caso de derrames. Para asegurar la imperrneabilizacion de la fosa se colocara aditivos al
concreto u otro material aprobado por la reglamentaciOn correspondiente o criterios
internacionales equivalentes.

Modulos de despacho de combustible

Esta area estara conformada por un modulo techado orientado de Este a Oeste en la
parte Noroeste del predio, el modulo ocupara una superficie de 163.40 m2 y contara en
total con dos islas y en cada una de ellas se colocara un dispensario triple de seis
mangueras para gasolina y Diesel.

Cuarto de maquinas y de control electric°.

El cuarto electric° y de maquinas ocuparan superficies separadas dentro del edificio
administrativo y entre ambas suman un area de 12.25 m2

Area de acceso y circulacion.

Esta area se conf orma por  el  area de c i rculac ion interna y  acceso y  sal ida de la
instalacion, asi como la asignacion del area para la descarga de pipas para el suministro;
se estima para este uso una superf icie total de 1,356.43m2, en los cuales el acceso y
salida de la instalaciOn sera sobre la v ialidad calle Manuel Velasco, misma que f luye en
ambos sentidos hacia la carretera cercana.

Bodeqas de servicio.

La superf icie a ocupar se ubica dentro del edif icio administrativo con una superf icie de
10.50m2. Sera ut i l izada para el  reguardo de materiales propios de la activ idad de la
EstaciOn de Servicio CT 11747 coma lubricantes para la yenta al public°.
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Areas de servicio y apoyo (local comercial, sanitarios y otros).

Estas se conforman por las instalaciones secundarias del  proyecto,  como son:  los
sanitarios publicos, sanitarios de empleados y oficinas, teniendose destinado a futuro un
local comercial una superficie de 85.90m2.

Areas verdes

Esta area tiene una superficie de 162.01m2 distribuidos en tres modulos o jardineras.

Fase constructiva de la Estacion de Servicio CT 11747.

• Limpieza del terreno, y demoliciOn y trazo.-Esta etapa carece de significancia, ya
que existen hierbas invasoras en el interior y las orillas del predio, los trabajos a
efectuar consistira en retirar la hierba o mezcla mediante machete para dejarlo en
condiciones de proceder al trazo de las areas contempladas en el piano de
conjunto, asi como la dennolicion de los restos de la obra civil en el interior del
predio y retiro de los materiales que quedaron de las actividades previas que se
desarrollaron en el predio.

• NivelaciOn y compactaciOn.-_De acuerdo a lo planeado se Ilevara a cabo la
introduccion de material de mejora (relleno) y se procedera a compactar hasta
alcanzar el nivel deseado en el predio, este se proyectara con un desnivel de Sur
(n.p.t. 209.40) a Norte (n.p.t. 209.00) hasta alcanzar el nivel de la vialidad, se
considera que para los trabajos en esta fase se utilizaran aproximadamente 800
metros cOloicos de material de relleno para esta actividad.

• ExcavaciOn, cimentaciOn y desplante de la obre civil.- En esta etapa se procedera
a la excavacion y construcciOn de la fosa y bases donde ubicaran los tanques de
almacenamiento de combustible, las bases de las estructuras del modulo de
despacho, los cimientos del edificio administrativo y se construira la cisterna de
almacenamiento de agua; seguidamente se elevaran las estructuras civiles e
iniciar los trabajos de acabados de las mismas, asi como tambien los trabajos de
pavimentacion con losa de concreto armado de las areas de circulacion vehicular.

• InstalaciOn de equipos y sistemas especiales-. Una vez concluida la cimentacion y
obra civil de las fosas de contencion subterraneas de los tanques se efectuara el
montaje de los tanques de almacenamiento y la instalacion de la tuberia
subterranea que conducira el combustible a los dispensarios. Los tanques y las
tuberias seran construidos e instalados de acuerdo a as especificaciones d los
reguladores.

• Detalle y acabados de la oficina y baños, jardineria Es la etapa final de
construcciOn, consiste en los aplanados, pinturas, puertas, ventanas, jardineria
etc.
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Descripcion

Agua cruda

Cantidad

468

Unidad

m3

Alambre recocido 200 Kg
Alambron

Anclas de concreto

Arena
_

320

85

320

Kg

Pza.

m3

Azulejos 165 m2
Block hueco 2300 Pza.

Block macizo 520 Pza.
Cal hidra 1.5 Ton

Cemento Blanco 500 Ton

Cemento gris 220 Ton _
Clavos de 2 1/2" y 4" 50 Kg

Descripcion

Grava de 'A "y
w

Cantidad

180

Unidad

m3

Lavabo 16 Pza.
Mingitorio
Laminas y
herrajes

_ 2

45

Pza.

Pza.

Rollo de malla
para piso

10 Pza.

Tabique 2000 Pza.
Tuberia especial , 30 Pza.
Tuberia de PVC 45 Pza.
Varilla de 3/8" _ 3.5 Pza.
Varilla de 1/2 1.0 Pza.

W.0 6 Pza.

Tabla 8.- Materiales de construccion

Descripcion
,

Cantidad Unidad

Bomba sumergible para agua (cisterna) 1 Pza.
Cable conduit rigido 90 M
Cable THW (8, 10,12 y 14) 12 Rollo

Cable Vinamel o Condumex (2, 8, 10, 12, 14) 2500 M

Caja de registro de 3*3 18 Pza.
Caja registro eje. 1 Pza„_ _
Centro de carga Qo 6 Pza.
Condulet oval 18 Pza.
Conector para varilla 10 Pza.
Contacto oculto 15 Pza.
Contacto Siemens 1 Pza.
Copia flex 6 Pza.
Elemento termico 8 Pza.
Estacion de botones tipo EFS 5 Pza.
Gabinete omega 8 Juego
lnterruptor de cuchilla 1 Pza.
Interruptor magnetico 200 Amp 1 PZA.
lnterruptor termico 22 Pza.
Lampara Slim line 16 Pza.
Lamparas de vapor de halogen° 4 Pza.
Monitor galvanizado 5 Pza.
Mufa seca (6m) 1 Pza.
Niples 50 _ Pza.
Poliducto 4 Rollo
Reducci6n BSH 9 Pza.
Regulador CVH tipo industrial , 1 Pza.

Tabla 9. Material Electrico (Fase de construccion)
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Descr ipcion Cant idad Unidad

Contactor de paro de emerge ncia 6 Pza.
Dispensario Triple Gilbarco o silmlar de seis

2 Pza.
mangueras Premium, Magna, Diesel
Motobomba centrifuga sellada a prueba de

3

,.

Pza.
explosion de 1.5 H.P. Red Jacket.
Compresora de aire de 3 H.P. Marca Kellogg's. 1 Pza.

Tanque almacenamiento de doble pared acero
2 Pza.

polietileno de alta densidad de 50 mil litros.
Tanque almacenamiento de doble pared acero

1 Pza.
polietileno de alta densidad de 40 mil litros.

Tabla 10.- Equipos especiales

Concepto Cant idad
Unidad de

med ida

Detector de fugas para tuberias adaptable al
cabezal de la bomba centrifuga.

3 Unidad

Equipo de recuperaciOn de vapores para tanque
de almacenamiento de gasolina

2 Unidad

Equipo de Ilenado para tanques de
almacenamiento de Diesel.

1 Unidad

Equipo de monitoreo de tanque, con capacidad
de control de cuatro unidades.

1 Unidades

Sensor de fugas de hidrocarburos en lineas. 3 Unidades ,

Sensor de agua para pozos de monitoreo. 2 Unidades

Sensor para contenedores y dispensarios. 10 unidades
Tabla 11. Sistemas de control y seguridad

Requerimiento de mano de obra.

Durante la etapa de construcciOn de la infraestructura se necesitara de diferentes
categorias de personal y obreros. La mano de obre requerida se contara localmente y se
distribuira entre las siguientes categorias de obreros especializados y no especializados.

Act iv idades Cant idad

Ingeniero civil 1

Tecnico en construcci6n 1

Tecnico electric° 1

Albanil 5

Peon 15

Total 23
Tabla 12. Requerimientos de personal

(Fase constructive)

11.2.5 Etapa de operaci6n y mantenimiento
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La operacion de servicio sera permanente en cuanto al servicio de almacenamiento y
atencion al public° en general, considerando que el tipo de proceso interno par late; tanto
en la operacion de recepcion del combustible a comercializar, como en el servicio de
despacho.

Operacion: Continua.

Proceso de recepci6n: Par lotes ( Pipas)

Proceso de despacho: Par lotes (par unidad automotriz)

La operacion del servicio sera pemanente en cuanto a servicio de abastecimiento y
atencion al public() en general, considerandose que el tipo de proceso interno es par late;
tanto operacion de recepci6n del combustible a comercializar, coma en el servicio de
despacho.

Equipos Capacidad Cant idad

Tanques de almacenamiento
Magna.

50 mil litros. 1
gasolina
Tanques de almacenamiento
gasolina Premium.

40 mil litros. 1

Tanques de almacenamiento
combustible Diesel.

50 mil litros. 1

Bomba sumergible. 1 .5 HP de 3 I/S 3

Dispensario. 2 mangueras 2
Hidroneunnatico. 2 HP 1
Bomba de agua (cisterna) 1/2 HP 1

Control Veeder Root - 1
Tabla 13. Equipos

lndicar y explicar en forma breve, si el proceso que se pretende instalar en comparacion
con otros empleados en la actualidad, para elaborar los misnnos productos, cuenta con
innovaciones que permiten optimizar y/o reducir.

El servicio de suministro de combustible (gasolina y diesel) que presenta la estacion de
servicio proyectada es una alternativa viable y segura de suministro de este carburante a
vehiculos automotores en su zona de ubicaci6n. La instalacion contara con sistemas de
control y monitoreo que permite detectar cualquier fuga o derrame del combustible en el
area de almacenamiento, tuberias y dispensario. Contara can drenajes segregados y un
sistenna de trampas API para las aguas aceitosas del establecimiento, asi coma sistemas
de emergencia y equipos de incendios, todo ello encaminado a reducir cualquier
afectacion o impacto no deseado a personas y media ambiente.
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Se presenta el diagrama de flujo del proceso de descarga del auto tanque de suministro a
los tanques de almacenamiento y diagrama de carga de combust ible a v ehiculos
automotores en el area de dispensario, el primer proceso que se Ileva a cabo mediante
gravedad, el suministro se Ileva a cabo en la bocatoma del tanque subterraneo: el proceso
de conduccion del combustible de los tanques de almacenamiento hacia los dispensario
es un sistema cerrado y utiliza tres bombas sumergibles selladas a prueba de explosion y
las tuberias son f lexibles de doble capa con sensores de fuga, por lo cual la probabilidad
de fuga, derramen o emisiones en el proceso de conducta en minima, como se muestra
en los siguientes diagramas.

Arribo de autotanque
I I

'N,or
Conexion de autotanque a
tanque de almacenamiento

Descarga de combustible

Desconexion de autotanque de
tanque de almacenamiento

Nor

Retiro de autotanque

Ilustracion 6.- Diagrama de flujo de descarga del autotanque

Arribo de vehiculos automotores a
dispensario

Conexion de manguera de dispensario
a vehiculo automotor

Carga de combustible

Desconexion de manguera de
dispensario de vehiculos automotores

Retiro de vehiculos automotores

Ilustracion 7.-Diagrama de flujo de descarga vehiculos automotores
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Mantenimiento.

El mantenimiento lo integran todas las activ idades que se desarrollan en la Estacion de
Servicio para conservar en condiciones normales de operacion los equipos e
instalaciones, como son dispensarios bombas sumergibles, tubehas, instalacion electrica,
tierras fiscas, extintores, drenajes y trampas de combustible, entre otros.

Para reducir significativamente la probabilidad de accidentes o problemas de operacion de
la estaciOn de servicio, desde su planeacion se ha adoptado e integrado a proyecto todas
las especificaciones tecnicas para este tipo de servicio. Las zonas de despacho cuentan
con trampas de aceite que captaran el material que se derrame por accidentes, mientras
que los residuos solidos peligrosos se guardar en contenedores sellados y rotulados.

Actividades de mantenimiento:

• Mantenimiento preventivo. Son las actividades que se desarrollan para detectar y
prevenir a tiempo cualquier desperfecto. Antes de que falle algun equipo o
instalacion, sin interrupcion su operacion.

• Mantenimiento correctivo. Son actividades que se desarrollan para sustituir algun
equipo o instalacion de acuerdo al programa de mantenimiento, o por reparacion o
sustituciOn de los mismos por fallo repentino: en este caso se interrumpe su
operacion, toda reparacion se debera realizar por personal de la estacion de
servicio capacitado o por empresas especializadas, utilizando las herramientas y
refacciones adecuadas que garanticen correctamente y a tiempo cualquier
eventualidad.

Para la correcta aplicacion y seguimiento del programa de mantenimiento, es obligatorio
para todas las estaciones de servicio elaborar una "bitacora". En la bitacora se registrara
por escrito, de forma continua, pormenorizada y por fechas, todas las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi coma las de la propia operaciOn de la
estacion de servicio. Los registros en la bitacora deberan ser claros, precisos, sin
omisiones ni tachaduras y en caso de requerir alguna correccion, esta sera traves de un
nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni tachar el registro que se corrige. La
bitacora debera permanecer en todo momenta en la estacion de servicio, en un lugar de
facil acceso o todo el personal autorizado.

Para las instalaciones electricas, deben estar aprobadas por un perito, una unidad de
verificacion y trabajar en condiciones normales de operacion.

Es importante no instalar equipos adicionales sin la aprobaciOn correspondiente de la
unidad de verificacion. Toda conexi6n provisional para las actividades de limpieza y
mantenimiento debera tener cables y conexiones adecuadas, y en el caso de areas
peligrosas, se debera cumplir a prueba de explosion.
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11.2.6. Descripcion de obras asociadas al pro yecto.

No se requiere de obras asociadas para el desarrollo del proyecto.

II.2.7.Etapas de abandono del  si t io .

El prop6sito de la empresa es mantener en operaci6n la instalacion durante toda un v ida
OW (40 alias), en el supuesto alcanzar este termino y proceder a un abandono del sitio, la
infraestructura desmontable (nnangueras, tuberias, dispensarios, bombas, mobiliario) se
retirara, a la obra civil y se le incorporara a otro uso.

Dando cumplimiento a los siguientes requerimientos:

• Presentar un programa calendarizado de desmantelamiento de instalaciones, que
sea aprobado por la autoridad competente, y que debera seguir la ennpresa
durante la etapa de abandono.

• Cumplir con los lineamientos respecto del retiro de los tanques de almacenamiento
de combustible (en su caso)

▪ Retiro definitivo de tuberias en operacion.

• Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estacion
de gas I.p. para carburacion, se manejaran de acuerdo a lo establecido en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento,
asi como en apego a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

• El responsable de la estacion debera presentar ante la autoridad correspondiente
todos los documentos que avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de
contaminantes o, en su caso, haber sido restaurado, de acuerdo a los parametros
de remediacion y control establecidos por la misma autoridad.

11.2.8 Generacion, manejo y d isposicion de residuos so l idos, l iqu idos y emisiones a
la atmosfera.

Generacion de residuos a la atmosfera.

Para reducir la generacion de particulas y polvos provenientes de los movimientos de
tierra en la etapa de construccion, se procurara en su caso, humedecer con agua el suelo
antes de iniciar las actividades. Si bien la estimacian del volumen de las emisiones en
este caso es dificil en razon del numero de variables que intervienen, es de esperarse que
los efectos nocivos a la salud no se alcancen en razor) de tratarse de emisiones puntuales
de baja intensidad y corta duraci6n.

Otra medida sera que los camiones que circulen dentro de las terracerias limiten su
velocidad maxima de desplazamiento a 20 km/hr.
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Con respecto a la generacion de gases y humos provenientes de la combustiOn interna de
los vehiculos,  maquinaria y equipo que intervendran di recta e indi rectamente en la
construcciOn de la estaci6n de servicio, su volumen e intensidad pueden ser controladas
mediante el cumplimiento de la normatividad tecnica ambiental vigente, a saber:

• NOM -041 SEMARNAT-2015 que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible. (DOF
10/junio/2015)

• NOM-045-SEMARNAT-2006, que para los vehiculos en circulacion que usan
diesel como combustible, establece los limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas tecnicas del equipo de
medicion. (DOF 13/septiembre/2007)

• NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petraleo, gas natural u
otros combustibles alternos como combustible (DOF 22/octubre/1993).

Generaci6n de ruido
Se producira incrementos en el nivel sonoro debido al funcionamiento de los vehiculos,
maquinaria y equipo. Este incremento de ruido sera de corta duraciOn e intermitente y en
areas especificas; su medida de control esta prevista a traves del cumplimiento de las
siguientes normas:

• NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los niveles maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores, motores y
triciclos motorizados en circulacion y su metodo de medicion (DOF
13/enero/1995)

• NOM-011-STPS-2001. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo en donde se genere ruido, para que no exista afectaciOn a la poblacion
en general y a los trabajadores que laboran en la obra.

Las actividades de construcci6n se realizaran en horarios de 8:00 am a las 6:00 pm, sin
embargo, la maquinaria solo trabajara por horas y en areas especificas, lo que limitara la
generacion de ruidos molestos para los residentes del entorno directo.

Generacion de residuos
Los volCimenes a obtener de cada tipo de material y la decision sobre su manejo
dependeran de las particularidades en que se generen y de las condiciones logradas al
final del proceso, por lo que la control de generaci6n y destino se incluira en el Plan
In tegral de Manejo de Residuos que se implementara para todo el proceso de
construccion del proyecto.

Residuos Sol/dos Urbanos. Los residuos que se generaran seran principalmente
por el personal en campamentos, asi como los trabajadores en obra y en las etapas
operacion y mantenimiento, particularmente en las areas destinadas para corner.
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Para el control de estos residuos, se colocaran contenedores para que sean depositados,
ademas los botes o contenedores estaran claramente rotulados, con el contenido de
residuos organicos e inorganicos y deberan contar con tapas, para facilitar su adecuado
manejo.

Los residuos que se espera generar son principalmente papeleria, envoltorios de
alimentos, plasticos duros, PET, carton, etc. Los que en su caso se podhan Ilevar a cetros
de acopia para su reciclaje y en el caso de los residuos que ya no se pueden reciclar
deberan ser depositados en los camiones de limpia que presentan el servicio en la zona y
que este autorizados por el ayuntanniento, estos residuos tendran como destino final o de
confinamiento el relleno sanitario del municipio de Chicoasen o intermunicipal Si existe.

Residuos SOlidos de Manejo Especial. La cantidad de residuos solidos de manejo
especial, que se generaran durante las etapas de preparacion de sitio y construccion, son
aquellos materiales sobrantes de las actividades de excavacion y desechos de obra. Los
volUmenes generados seran depositados en el banco de tiro que se encuentra autorizado
por la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN). Su medida de control
esta prevista a traves del cumplimiento de la Ley Ambiental del estado de Chiapas
publicada en el Periodic° Oficial del gobierno del Estado el 04 de enero de 2012 en su
capitulo Cuarto.

Residuos Peligrosos. Los residuos peligrosos que a generar seran producto del
mantenimiento de la maquinaria y equipo, es decir aceites lubricantes gastados, grasas,
materiales sOlidos impregnados con gasolina o diesel etc. y envases vacios con aceites,
filtros, grasas y pegamentos; los cuales deberan ser manejados por la empresa
constructora, de acuerdo con el Reglamento en Ley General Para la Gestion Integral de
los Residuos, asi como a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identif icacion, clasif icaciOn y los listados de los
residuos peligrososl.

En as areas en las que se ubique maquinaria que pueda escurrir o desprender aceites,
grasas o diesel  debera contar con una membrana para ev i tar e l  contacto de los
contaminantes con el suelo. En su caso, se procedera a la inmediata remocion del suelo
superficial contaminado, depositandolo con el resto de materiales peligrosos.

Para el almacenamiento temporal de estos residuos pel igrosos, se contara con un
alnnacen temporal que cumpla con las caracteristicas que se establecen en el Reglamento
de la LGPGIR en sus articulos 82, 83 y 84.

GeneraciOn de aquas residuales

En la etapa de preparacion del sitio y construcci6n, se emplearan sanitarios moviles, los
cuales sera limpiados por la empresa que los rente, el cual es el encargado de depositar
los desechos en un sitio autorizado.

En el caso de las aguas residuales en la etapa de operacion seran vertidos al sistema
municipal de alcantarillado, cumpliendo con la NOM-002-SEMARNAT-1997, que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION SOBRE USO DE SUELO.

El proyecto que se analiza, se ejecutara en el Municipio de Chicoasen, Chiapas, zona que
se encuentra sujeta a diversos instrumentos legales, mismos que se describen dentro de
esta seccion, con la finalidad de garantizar la viabilidad legal y en materia ambiental de la
obra.

111.1. Plan Estatal de Desarrol lo de Chiapas.

El Gobierno del Estado de Chiapas en conjunto con la part icipacion de ciudadanos a
traves de diversos foros, cuentan con el PLAN ESTATAL  DE DESARROLLO CHIAPAS
2013-2018, instrumento que pretende impulsar el desarrollo social y crecimiento
economico del Estado, integrado de la siguiente manera:

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO CHIAPAS 2013-2018

EJE 1 EJE 2
Gobierno cercano a la gente Familia chiapaneca

a. Gobierno y 2.1 Salud de salidad 2.3 EducaciOn de
sociedad.

c. PrevenciOn, Cal/dad
seguridad y Justicia.

2.1.1 PromociOn de la
1.1.1 Estabilidad salud. 2..3.1 lnfraestructura
social. 1.3.1 PrevenciOn de 2.1.2 Redes fisica educativa
1.1.2 Relaciones la violencia Y

delincuencia
integradas de 2.3.2 Educaci6n con

Internacionales Y 1.3.2 Seguridad servicios de salud. responsabilidad
migraciOn.

Publica
2.1.3 Salud publica

ambiental.1.1.3 Manejo integral
de iesgos de 1.3.3 Procuracion de 2.3.3 Atenci6n al

desastres. Justicia rezago educativo.
2.3.4 Educacion2.2 Vida Digna

b Gobierno basica.
Eficiente y 2.2.1 Vivienda digna y 2.3.5 EducaciOn
Transparente. servicios basicos. media.

2.2.2 Inclusion social
1.2.1 Gobierno de 2.2.3 Juntos por la 2.3.6 EducaciOn

calidad, moderno y alimentacion superior.
organizado saludable 2.3.7 Deporte y
1.2.2 PlaneaciOn y 2.2.4 Economia social recreaci6n.
gesti6n pUblica. sustentable. 2.3.8 Cultura
1.2.3 Finanzas 2.2.5 Juventud con 2.3.9 Ciencia, tecnologia 1
publicas sostenibles. oportunidades e innovaciOn 1
1.2.4 FiscalizaciOn, 2.2.6 Igualdad de 1

transparencia y genero
1

acceso a la 2.2.7 Pueblos y
informacion. comunidades

indigenas
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO CHIAPAS 2013-2018

EJE 3 **EJE 4
Chiapas exitoso Chiapas sustentable

3.1. ProducciOn competitiva 4.1 Ordenamiento territorial

3.1.1 Agricultura rentable 4.1.1 Ordenamiento Ecologic° Territorial
3.1.2 Ganaderia Responsable 4.1.2 Integracion Territorial
3.1.3 Pesca y acuacultura moderna 4.1.3 Desarrollo Urbano y Obra Publica

4.2 Medio Ambiente

3.2 Economia Sustentable
4.2.1 Cultura Ambiental para la sustentabilidad

3.2.1 Fomento y atracciOn de inversiones
4.2.2 Protecci6n, conservaciOn y restauraciOn con

3.2.2 Fomento y Desarrollo Industrial
desarrollo forestal sustentable

3.2.3 Competitividad empresarial
4.2.3 GestiOn sustentable de los recursos hid ricos

3.2.4 VinculaciOn y capacitacion al empleo
4.2.4 Conservacion y proteccion del capital natural

3.2.5 Comercio global
del estado.

3.2.6 Turismo competitivo
4.2.5 Gestion para la protecci6n ambiental
4.2.6 Mitigacion y adaptaci6n ante el cambio
climatic°

Tapia 14.-Estructura Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas 2013-2016
Puente: Gobierno del Estado de Chiapas (www.chiapas.gob.mx)

Las 47 politicas publicas de este plan cuentan con sus objetivos y 333 estrategias,
ademas de las politicas transversales de Equidad, Igualdad de genero, Interculturalidad y
Sustentabilidad, se consideran tres enfoques transversales, Derechos Humanos,
Desarrollo Humano y Poblacional.

** EJE 4 CHIAPAS SUSTEN TABLE.
No debe postergarse la protecciOn y conservacion de los recursos
naturales.

• Aborda temas de cuidado del agua, protecciOn de flora y fauna, manejo de
residuos, reforestacion, educacion y cultura ambiental, proteccion civil y
energia renovable.
Contempla el ordenamiento ecologic° y la integraci6n del territorio de
manera sustentable, pero al mismo tiempo trabaja en los mecanismos para
fortalecer la obra pUblica, el desarrollo urbano y la conectividad eficiente en
el estado.
Plantea que la vida social y econOmica debe estar ligada a la conservacion
de los recursos naturales.

III. 2. Programas de Ordenamiento Ecologico del  Terr i tor io  (POETCH).

El Programa de Ordenamiento Ecologic° y Territorial de Estado de Chiapas (POETCH),
publicado en el periOdico oficial del Estado el 07 de diciembre de 2012, incluye la
superficie total del territorio del Estado y establece como objetivo principal el regular e
inducir el uso de suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.
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• Articulo 4.- Quedan obligadas al cumplimiento del presente Programa las
dependencias y entidades de la Administraci6n P6blica Federal, Estatal y
Municipal, para la programaciOn y ejecucion de obras, servicios y acciones, asi
como para el otorgamiento de autorizaciones, permisos, licencias y concesiones
que de acuerdo con su competencia les corresponda, dentro del area que
comprende el presente Programa.

• Articulo 9.- El area que comprende el Programa esta representada en un sistema
de informaciOn geografica que integra as unidades de gestiOn ambiental y sus
respectivos criterios ecolOgicos, los cuales conforman el Modelo de Ordenamiento
Ecologic° y Territorial.

La politica ambiental que aplica a cada una de estas unidades esta acompaliada
de los respectivos usos de suelo que pueden ser predominante, recomendado,
recomendado con condic iones y no recomendado, asi como una serie de
criterios ecologicos de caracter general y especificos para establecer las
actividades a ejecutar que se indican dentro del programa.

• Articulo 10.- Las politicas de uso territorial aplicables a las unidades de gestiOn
ambiental son: Aprovechamiento, Conservacion, Proteccion y RestauraciOn

De acuerdo al Anexo Klumero 1 "InformaciOn tecnica relativa al Estado, criterios de
Regulacion Ecologica, Estrategias y Lineamiento para su EjecuciOn, EvaluaciOn,
Seguimiento y ModificaciOn del Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del
Estado de Chiapas" El Estado cuenta con quince regiones socioecon6micas, el municipio
de Chicoasen se ubica en la Regi6n III. Mezcapalapa.

Las UGA's se definieron con base a diferentes criterios. El primer paso para su definiciOn
fue una regionalizaciOn que tome) en cuenta el relieve, el uso de suelo actual y las
poligonales de las Areas Naturales Protegidas.

La asignacion de politicas generales a cada UGA se Ileva a cabo en dos pasos,

1. Semi-automatizado.- Utilizando las caracteristicas de cada UGA para definir el
valor potencial de as diferentes politicas a aplicarse y asignando la politica con
mayor valor potencial.

2. Analisis.- Tomando en cuenta variables sociales, econ6micas, culturales y
ambientales no mapeables que en algunos casos Ileva a una reasignacion de la
politica.

Considerando que el uso pretendido, aunque del tipo comercial o de servicios, es viable
con la politica general de la UGA 49: Aprovechamiento-RestauraciOn; mediante el
cumplimiento de las condicionantes a los criterios ecolOgicos especificos de la unidad que
en el presente estudio se referencian a los criterios de uso industrial (IN), asentamientos
humanos (AH) e infraestructura (IF) y que se mencionan en la tabla 16.

El predio donde se Ilevara a cabo el proyecto se ubica dentro de la UGA 49, misma que
se describe a continuaci6n.
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UGA 49 Pol i t i ca AR (Aprovecham iento-Restauracion)

Se refieren a las metas a alcanzar para cada UGA.

Lograr un desarrollo sustentable de as actividades agropecuarias,
aumentando su productividad, mitigando los impactos ambientales que
generan, fomentando la creaciOn de agroecosistemas y sin crecimiento
de la superficie actual ocupada (16. 500 ha)(Producci6n por ha, numero

Lineam ientos de pro yectos de agroecosistemas).
Restaurar 13,300 ha de vegetaciOn natural perturbada y las zonas
agropecuarias que presenten pendiente mayor a 300 (superficie de

vegetaciOn restaurada).
Conservar los ecosistemas naturales en buen estado (2,100
ha)(superficie de vegetacion natural conservada)

Uso Predom inante
Potreros de ganaderia extensiva, zonas agropecuarias con zonas de
selva baja caducifolia y bosque de encino

Usos Recom endados Agroturismo, Pesca.
Ecoturismo.- Con estudio de factibilidad que garanticen no afectar los
esfuerzos de restauracion y las zonas conservadas.
Agricultura.- Sin ampliaciOn sobre areas de vegetacion natural
conservada o perturbada y fomentando su reconversion productiva en
predios con pendiente mayor a 30°.
Ganaderia.- Sin ampliaciOn en areas de vegetaciOn natural conservada
o perturbada y fomentando su reconversion productiva en predios con
pendientes mayor a 30° a ganaderia semi-intensiva o sistemas
agrosilvopastoriles.
Asentamientos Humanos.- Fomentando su planificaciOn y sin

Usos Recom endados crecimiento sobre areas de vegetaciOn natural conservada o perturbada
con Condic ion y de riesgo.

Plantaciones.- Respetando la vegetacion arbOrea natural, con criterios
ecologicos y buscando su certificaci6n ambiental.
Forestal.- Limitado a las zonas de bosque de encino con pendientes no
mayores a 30° con plan de manejo o plantaciones forestales
comerciales con especies nativas que apoyen acciones de restauraciOn.
Acuacultura.- Preferentemente con especies nativas o con medidas de
prevencion de escape de ejemplares en caso de especies exOticas.
lnfraestructura.- Evitando las zonas de vegetaciOn natural conservada o
perturbada.
Turismo.- De bajo impacto con criterios ecologicos.

Usos No
Mineria, lndustria.

Recom endados
A01, A02, A03, A04, A05, AG1, AG2, AG3, AG4, AG5, AG6, AG7,
AG8, AG9, AG10, AG11, AT1, AT2, AT3, AR1, AR2, AR3, AR4, AC1,
GA1, GA2, GA3, GA4, GA5, 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007,

C riterios
008, 009, RS1, RS2, RS3, RS4, RS5, AH1, AH2, AH3, AH4, AH5,
AH6, AH7, AH8, AH9, F01, F02, F03, F04, PS1, PS2, P55, CA1, CA2,
CA3, CA4, ET1, ET2, ET3, ET4, ET5, TU1, TU2, TU3, TU4, TU6, TU7,
IVi, IV2, 001, 002, 003, 004, 005, 006, C07, C08, IF2, IF3, IF4,
IF5, IF6, IF7, IF8, IF9.

E strategias
2, 3,4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 29,
30, 31, 33, 34, 36, 38, 40, 46, 55, 56, 59.

Tabla 15.- Caracteristicas UGA 49
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecologic° y Territorial de Estado de Chiapas
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Cri ter io Clave Cri ter ios apl icables a la UGA 49
IN1.- Se promovera que las actividades industriales contemplen tecnicas
para prevenir y reducir la generacibn de residuos sOlidos, incorporando su
reuso y reciclaje, asi coma un manejo y disposicibn final eficiente.

IN2.- Se promovera que las industrias difundan par diversos medios a la
poblacion circundante los riesgos inherentes a los procesos de
producciOn y conduccion, y participen en la implementaciOn de los planes
de contingencia correspondientes.

IN3.- Se promovera que las autoridades competentes revisen
peribdicamente los planes de contingencia de las industrias, asi como el
correcto funcionamiento de las mismas y sus programas de seguridad.

IN4.- Se promovera que las autoridades competentes verif iquen que el
establecimiento de actividades riesgosas y altamente riesgosas cumplan
con las distancias estipuladas en los criterios de desarrollo urbano y
normas aplicables.

Act iv idades
IN

Industr iales IN5.- Las autoridades competentes instrumentaran programas de
monitoreo ambiental en el desarrollo de actividades potencialmente
contaminantes, para regular la calidad ambiental del sitio y de los
ecosistemas aledanos.

IN6.- Se promovera que las fuentes emisoras y/o generadoras de
contaminantes instalen el equipo necesario para el control de sus
emisiones a la atm6sfera, mismas que no deberan rebasar los limites
maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y
Normas Ambientales Estatales.

IN7.- La autoridad competente verificara que las industrias que
descarguen aguas residuales al sistema de alcantarillado sanitario o a
cuerpos receptores (rios, arroyos o lagunas) cuenten con sistemas de
tratamiento, para evitar que los niveles de contaminantes contenidos en
las descargas rebasen los linnites maximos permisibles establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas y Normas ambientales Estatales.
AH4.- Se evitara la disposiciOn de aguas residuales, descarga de drenaje
sanitario y desecho sOlido en rios, canales, barrancas o en cualquier tipo

Asentam ientos
AH de cuerpo natural.

Hum anos Rurales
AH7.- Se evitara el desmonte de la cobertura vegetal en areas contiguas
a cuerpos de agua para el establecimiento de asentamientos.
IF2.- Toda obra o actividad productivas que impliquen cambio de uso de
suelo se deberan realizar fuera de las areas de recarga y descarga
natural de los acuiferos.

IF4.- En las areas implicadas en la construccibn de infraestructura, coma
puentes, bordos, carreteras (zona de desplante, bancos de material,

Inf raestructura IF bancos de extraccion, zonas de tiro y de campamentos de apoyo),
terracerias, veredas, puertos, muelles, canales o cualquier otro tipo de
infraestructura, se debera incluir medidas de preservacibn de la
integralidad de los flujos hidrolOgicos para niveles ordinarios y
extraordinarios de inundaciOn y la conservaciOn de la vegetaciOn natural.

IF3, IF5, IF6, IF7, IF8, IF9.
Tabla 16.- Criterios UGA49

Fuente: Programa de Ordenamiento EcolOgico y Territorial de Chiapas
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111.3. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegida

El estado de Chiapas posee una gran variedad de recursos naturales,
desafortunadamente su explotacion irracional ha devastado extensas areas de bosque,
selva y provocando la perdida de especies de flora y fauna silvestre.

Dentro de los limites del municipio de Chicoasen, se encuentran los Parques Urbanos
Efrain A. Gutierrez y Barrio Nuevo asi como el Parque Nacional Calion del Sumidero.
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AREA
DECRETO LOCALIZACION

SUPERFICIE
NATURAL (Has.)

Se localize entre dos regiones
fisiograficas del Estado donde

Parque ecolOgico
finaliza la Depresi6n Central y

Calion del
08 de diciembre de

donde inicia la  Al ta planic ie de
21 789.41

Sumidero Chiapas: Municipios de Chiapa de
1930

Corzo, Chicoasen, Osumacinta,
San Fernando. Savalo y Tuxtla
Gutierrez.

Efrain A. Se local izan en las connunidades
Gutierrez /

Parque Urbano
27 de Marzo de 1996

del mismo nombre en el municipio
5,000 m2
7 100 m2

Tierra y Libertad de Berriozabal, Chiapas
.

Parque Urbano Localidad del mismo nombre en el
Barrio Nuevo

05 de junio de 1995 Municipio de Ocozocoau
6,346.20 m2

Tabla 17 -  Decretos de Areas Naturales

El Sistema de Informacion Geografica para la evaluacion del Impact° Ambiental (SIGEIA)
via Internet, que la SEMARNAT pone a disposicion de la ciudadania para que a traves de
mapas y un sencillo proceso, identifique las condiciones ambientales generales de
cualquier sitio de la RepOblica Mexicana. Siguiendo la caracterizacion ambiental contenida
en el SIGEIA, el proyecto, se encuentra fuera de una zona de importancia ambiental como
lo marca la siguiente imagen:

Region TerrestrePrioritaria c:3

AICA

Sitio RAMSAR

A.N.P. Estate!

A.N.P. Municlpales

Parque Nacional

4.71q"
/AZ •

I A

nustracion 9.- Importancia Ambiental
Fuente: SIGEIA — SEMARNAT.2015

El predio para el construcci6n de la estaci6n de servicio, no se encuentra dentro de una
Area Natural Protegida de indole federal, ni estatal, ni municipal.
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111.4 Normas Oficiales Mexicanas

• AGUA: La empresa descargara sus aguas negras consideradas de tipo urbano a
la red de drenaje municipal (etapa de operacion)

• NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal (DOF 23/abri1/2003)

• EM1SIONES A LA ATMOSFERA: El uso de vehiculos automotores y maquinaria,
son necesarios para esta etapa del proyecto, (etapa de construcciOn)

• NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de vehiculos automotores en circulaciOn que usan gasolina como
combustible (DOF 10/junio/2015).

• NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos
permisibles de opacidad por humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan Diesel como combustible (DOF
07/sept1embre/2007).

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de petroleo,
gas natural u otros combustibles alternos como combustible (DOF
22/octubre/1993).

• RU/DO: Se considera el uso de vehiculos, maquinaria y equipo para la ejecucian
de la obra, (etapa de construccion).

• NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores,
motores y triciclos motorizados en circulacion y su metodo de medicion.
(DOF 13/abri1/2003).

• RESIDUOS PELIGROSOS: Durante estas etapas del proyecto se Ilevara a cabo la

generacion, manejo y disposicion final de residuos considerados como peligrosos
(Etapa de construccion, operacion y abandono de sitio)

NOM-052-SEMARNAT-2005, Establece as caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos. (DOF 23/jun10/2006).

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos
por la nornna oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. (DOF
23/abri1/2003)

S I S T E M A S DE I NG E NI E R I A V C O NT R O L AM BI E NT AL
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• SEGUR1DAD E HIGIENE (etapa de construccion y operaciOn).

• NOM-001-STPS.2008, Edificios, locales, instalaciones y areas en los
centros de trabajo — Condiciones de Seguridad (DOF 24/noviembre/2008).

• NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad — Prevencion y
protecciOn contra incendios en los centros de trabajo (DOF
09/diciembre/2010)

• NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad
de la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo (DOF
31/mayo/1999)

• NOM-017-STPS-2008, Equipo de protecci6n personal- Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo (DOF 09/diciembre/2008).

• NOM-026-STPS-2008, Colores y senales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias (DOF
25/noviembre/2008)

• NOM-031-STPS-2011, Construcci6n, condiciones de seguridad y salud en
el trabajo (DOF 04/mayo/2011).

111.5. Ley de la Agencia Nacional  de Segur idad Indust r ial  y de Pro tecciOn al  Medio
Ambiente del  Sector Hidrocarburos.

La Agencia Nacional DE Seguridad Industrial y Protecci6n al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, mejor conocida coma agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA),
es un organ° desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), con autonomia tecnica y de gestion, encargado de regular y supervisar la
seguridad industrial, la seguridad operativa y la protecci6n del media ambiente en as
instalaciones y las actividades del sector hidrocarburos, incluyendo desmantelamiento y
abandono de instalaciones, asi como el control de residuos y las emisiones
contaminantes.

La ASEA atiende las actividades referentes a:

• PETROLEO Y GAS.- El reconocimiento y exploracion superficial, asi coma la
exploracion y extraccion de hidrocarburos, el tratamiento, la refinacion, la
enajenacion, la comercializaci6n, el transporte y el almacenamiento.

• GAS NATURAL.- El procesamiento, la compresi6n, la licuefacciOn y la
descompresion del gas natural y su regasificaci6n; el transporte,
almacenamiento, distribuciOn y el expendio al public°.

• GAS LP.- El transporte, almacenamiento, distribucion y el expendio al pUblico
de gas licuado de petroleo.

S  IS T EM AS  DE INGENIER iA CONT ROL AMBIENT  AL
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PETROL1FEROS y PETROQUIMICOS.- El transporte, almacenamiento
distribuci6n y expendio al public° de petroliferos, petroquimicos, asi como el
transporte par ducto y almacenamiento, vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petrOleo.

La Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de ProtecciOn al Media Ambiente
del Sector de Hidrocarburos publicada en el D.O.F. el 11 de agosto de 2014 y establece
entre otras disposiciones las siguientes:

• ART. 2°.- En los ejercicios de sus funciones, tomara en consideracion criterios de
sustentabilidad y de desarrollo bajo en emisiones, asi como atendera lo dispuesto
en la Ley General del Equi l ibria Ecologic° y la Proteccion al Ambiente, La Ley
General Para la Prevencion y GestiOn Integral de los Residuos, Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, Ley General de Vida Silvestre, Ley de
Bioseguridad de Organismos Geneticamente Modif icados y dernas ordenamientos
aplicables.

• ART. 50.- La Agencia tendra as siguiente atribuciones... XVIII. Expedir, suspender,

revocar o negar las l icencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental ,  a que se ref iere el  art iculo 7 de esta Ley,  en los terminos de las
disposiciones normativas aplicables...

• ART. 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la Fracci6n VIII del articulo 50.,
seran los siguientes: I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental
del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos; instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminaciOn de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales
en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
can el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en
terminos del articulo 28 de la Ley General de Equilibria EcolOgico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de la materia.

111.6 Ley General del Equi l ibrio Ecologico y la Proteccion al  Ambiente

La Ultima reforma publicada de esta Ley se realizo en el D.O.F. el 09 de enero de 2015,
establece en su articulo 28 lo siguiente:

"La evaluaciOn del impacto ambiental es el procedimiento a travOs del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizaciOn de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolOgico o rebasar los limites y con diciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el media
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan Ilevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impact° ambiental de la Secretaria".
El proyecto objeto de este estudio se sitCia en la FracciOn II de este articulo:

... II.- lndustria del petroleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y electrica...

SIST E M AS DE  INGE NIE RIA 1'  CONT ROL  AM BIE NT AL
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111.7 Ley General Para la Prevencion y GestiOn Integral de los Residuos

Tiene por objeto garant izar el  derecho de toda persona al  medio annbiente sano y
propic iar  el  desarrol lo sustentable a t rav es de la prev encion de la generacion,  la
valorizacion y la gestion integral  de los residuos pel igrosos, de los residuos sOl idos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminaciOn de sitios con estos residuos y
Ilevar a cabo su remediacion.

El presente ordenamiento en su titulo segundo capitulo Cinico establece las facultades de
los tres Organos de gobierno, considerando que los residuos peligrosos son jurisdiccion de
la federacion, los residuos de manejo especial corresponden a las Entidades Federativas
y los residuos sOlidos municipales son facultad de los municipios.

• Articulo 16.- La clasif icacion de un residuo como peligroso, se establecera en las
norm as of i c i a les m ex icanas que espec i f i quen l a f orm a de determ inar  sus
caracterist icas, que incluyan los l istados de los mismos y f i jen los l imi tes de
concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

• Articulo 18.- Los residuos sOlidos urbanos podran subclasif icarse en organicos e
inorganicos con objeto de f aci l i tar  su separaci6n pr imar ia y secundar ia,  de
conformidad con los Programas estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gest ion Integral  de los Residuos,  asi  como con los ordenamientos legales
aplicables.;

• Articulo /9.- Los residuos de manejo especial  se clasi f ican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo
puedan uti l izarse para la fabricacion de materiales de construccion o se
destinen para este fin, asi como los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

VII. Residuos de la construcci6n, mantenimiento y dennolicion en general;

• Articulo 40.- Los residuos pel igrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las
dernas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

111.8 Ley de Aguas Nacionales

Publicada en el Diario Oficial de la FederaciOn el 01 de Diciembre de 1992, ultima reforma
del 11 de agosto de 2014 y cuyo objetivo es regular la explotaciOn, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, su distribuci6n y control, asi como la preservaciOn
de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

SISTEM AS DE INGENIERIA 1 CO NT RO L  A MBI E NT AL
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Articulo 3: Para efectos de esta Ley se entendera por:
XL VII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas a/
cauce de las corrientes o al vaso de los dep6sitos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la
ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una anchura no
mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la ComisiOn" o por el
Organismo de Cuenca que corresponda, con forme a sus respectivas
competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los
rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de estos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de
los gastos maximos anuales producidos durante diez arios consecutivos. Estas
fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de Ostos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se
considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre
hacia una depresi6n topografica y forme una carcava o canal, como resultado de la
acciOn del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce
incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros
de profundidad.

La ubicacion del predio respecto al cuerpo de agua denominado Rio Bochil dista una
longitud media de 30.0 metros del margen derecho de dicho cuerpo de agua, este rio
corre de Noreste-Suroeste y desemboca al Rio Grijalva aguas abajo, por lo el predio del
proyecto que se ubica fuera de los limites de zona federal que se define en la Ley de
Aguas Nacionales y su Reglamento.

11.9 Leyes y Reglamentos Estatales:

Ley Ambiental para el Estado de Chiapas

Ley publicada en la Tercera Secci6n del Peri6dico Oficial del Estado de Chiapas, el
miercoles 18 de marzo de 2009 y su Ultima reforma publicada en el Peri6dico Oficial el 9
de mayo de 2014.

Tiene por objeto la conservacion de la biodiversidad, restauraciOn del equilibrio ecologic°,
la proteccion del medio ambiente y el aprovechamiento racional de sus recursos para
propiciar el desarrollo sustentable del Estado.

Programa Estatal para la Preyencion y Gest ion Integral de los Residuos Solidos
Urbanos y de Manejo Especial  en el  Estado de Chiapas.

Este programa pretende lograr la prevenciOn y gestion integral de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial, a traves de un desarrollo econ6micamente sostenible,
ambientalmente sustentable y socialmente aceptable.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventar io  Ambiental

Dentro de este capitulo se definiran las caracteristicas del medio y sus elementos bioticos
y abi6t i cos,  de una manera integral  que nos perm i t i ran conocer  los f actores que
potencialmente pueden ser afectados e incluso beneficios a consecuencia del desarrollo
de las actividades del proyecto: "ConstrucciOn y Operacion de la EstaciOn de Servicio CT
11747", que promueve la propietaria Aide Zulema Arvizu Hernandez.

IV.1 Del imitaciOn del Area de Estudio

El proyecto se ubica dentro del municipio de Chicoasen, en el estado de Chiapas, en la
calle Manuel Velasco, No. 110, Col. Barrio Nuevo.

El municipio de Chicoasen se encuentra colindando con los siguientes municipios: al norte
con Coapi l la,  al  oeste Copainala, al  este Bochi l ,  al  sur con San Fernando, Soyalo y
Osumacinta.

u m u o sa l
• • • • •00

510444040044

C. 80. 0f•  01 *04 04441• 4

TOT MORO

V • • • • •

u r e a .

* u t i a t a .

localidattlits • Infrarrstructura para II Transports
COAP , 4

w a n ,

44).4.4

SANIMINANDO swab

Ends Grilles
ptlasaInts)

I • Z O I t 0 0 0 0
OSUMACItiTa

Ilustracion 10.- DelimitaciOn del area de estudio
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico 2010, Versi6n 4.3.

INEGI. Informacien Topografica Digital Escala 1:250 000 serie III
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El predio rustico donde se pretende instalar la estacion de servicio, tiene as siguientes
colindancias:

Orientacion Colindancia Metros

41.90
Norte Dos quiebres: Calle Manuel Velasco

14.90

Sur El vendedor del predio 31.00

Poniente
Propietario Eduardo Gonzalez Hernandez y 61.72
mismo vendedor.

17.15

Oriente
Tres quiebres: Carretera Chicoasen a Copainala 28.27
y Florentino Lopez Perez

35.50
Tabla 18.- Tabla de colindancias

Fuente: Permiso de uso de suelo. No. de oficio PM/105/2015

En la zona se encuentran dos rios importantes, el mas cercano al proyecto es el Rio
Bochil, que se ubica a una distancia aproximada de 30 metros al sur del predio. El rio
corre de norte-suroeste y desemboca al Rio Grijalva aguas abajo.

El predio se ubica fuera de los limites de zona federal y no se vera afectado por las
corrientes de agua de este rio Bochil.

Colindancias del predio
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Las coordenadas del predio son as siguientes:

Ubicacion del  predio.

Punto
Coordenadas UTM

X Y
1 488395.64 1875892.27
2 488387.37 1875907.34 '

3 488351.88 1875892.91
4 488336.79 1875885.55
5 488348.61 1875863.72

6 488367.52 1875832.67

7 488390.59 1875848.03

8 488372.27 1875876.92

La caracterizacian en forma puntual de los componentes del Sistema Ambientales (SA),
del area del proyecto sera en relacion con las activ idades del proyecto, con el medio
ambiente en terminos de elementos abi6ticos, bioticos y socioeconornicos.

El SA, sera delimitado en un radio de 300 metros, delimitado por la propia zona urbana y
el borde del Rio Grijalva.

Ilustracion 11.- Area del Sistema Ambiental del proyecto.
Fuente: Google Earth, 2015

En el SIGEIA, se muestra en el Ordenanniento Ecologico, que el sitio del proyecto es una
zona de preservacion, conservacion y aprovechamiento sustentable. El proyecto esta
dentro de la zona urbana.
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POLiTICAS DEL ORDENAMIENTO ECOLOGIC° Y TERRITORIAL DEL ESTADO DE CHIAPAS

All,losop A y ;
"air,

Ilustracion 12.- Ordenamiento EcolOgico y Territorial del Estado de Chiapas.
Fuente: SIGEIA — SEMARNAT.2015.
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El proyecto de acuerdo a su piano cuenta con una superficie de 2,078.91 m2, suficientes
para contar con las distancias reglamentarias establecidas. Las dimensiones para cada
area dentro de la Estaci6n de Servicio, se especif ican en el piano arquitectonico, las
cuales han sido disetiadas para contar con ef icientes sistemas en areas operativas,
administrativas, y sistemas de seguridad, apegandose en todo momento a los
lineamientos y a la normatividad aplicable vigente.

IV.2 Caracterizacion y anal isis del  sistema ambiental

1V.2.1 Aspectos abiot icos

a) Clima

En el municipio de Chicoasen, presenta dos tipos de climas, el que se presenta en el sitio
del proyecto es:

A(w0): calido subhumedo con Iluvias en el verano, de menor humedad, que
abarca el 74.86% de la superficie municipal.

La temperatura media anual es de 25.4 °C. La temporada calida dura desde mediados de
febrero hasta septiembre. El periodo mas caluroso del atio es desde abril hasta la
segunda semana de mayo donde se alcanzan temperaturas alrededor de los 40 °C. La
temporada fresca dura desde la segunda semana de noviembre hasta mediados de
febrero. El periodo mas frio del ano es el mes de diciembre cuando la temperatura puede
Ilegar a descender hasta 8 °C.

La precipitacion pluvial oscila segOn las areas municipales y es en promedio 994 mm
anuales. La temporada normal de Iluvias abarca desde mayo hasta la segunda semana
de octubre. Normalmente, los meses mas Iluviosos son junio y septiembre. Durante
septiembre y octubre siempre hay Iluvias copiosas que duran mas de 24 horas debido a la
temporada de huracanes, que rozan el municipio, pero no lo afectan notablemente.
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Ilust rac iOn 13.- Clima
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, VersiOn 4.3.

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de las Cartas de Climas,
PrecipitaciOn Total Anual y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie I.

A continuacion se presentan los datos climatologicos en relacion a la temperatura y
precipitacion pluvial que registra la Estacion Meteorologica 00007035 Chicoasen (CFE),
en el periodo 1951-2010.

Clima:A(w)

E F M A M J J A S 0 N D Media
anual

Temperatura
Maxima
Temperatura

30.5 31.9

25.4

34.8 36.5
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _I_ _ _ _ _ _ _ _ _ _

36,7
I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

34.3
I_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

33.1 33.2 32.6 31.7
'  - -

31.2 1 , 30.4
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _I

33.1

Media
24.4 27.9 29.9 30.4 28.8 27,9 27.9 27.5 26.5 25.5 24.5 27.2

Temperatura
Minima 18.2 18.9 20.9 23.2 24.1 23.3 22.6 22.6 22.6 21.4 19.8 18.5 21.3

_
Precipitacion 3.4 6.7 4.7 20.5 80.7 222.2 179.7 188.7 188.4 69.8 20.4 9.0 994.2

Tabla 19.- Cl ima
Fuente: INEGI, Basados en los registros meteorologicos de la

Comision Nacional del Agua de Mexico (CNA).2012. SMN.
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Balance hidrico (eyaporacion).

Para la estacion meteorolOgica registrada en la region del sistema ambiental se observan
los siguientes valores promedio en un periodo de 1951-2010:

Estacion
Evaporacion en mm

Media anual Rango

Chicoasen
(00007035)

1,932.5 121.5 —230.0

Tabla 20.- Balance Hidrico (Evaporacion)
Fuente: Servicio Meteorologic° Nacional.

ComisiOn Nacional del Agua, 2014.

Para la estacion Chicoasen, septiembre es el mes con menor evaporacion y abri l el de
mayor evaporaciOn.

Fen6menos cl imato log icos

Neblina, granizo y tormentas.

Las condiciones climaticas que se presentan en la zona no son severas y no afectan, y el
proyecto no causara ningun efecto negat ivo. Otras mani festaciones meteorologicas
severas tales como heladas, granizadas o sequias atipicas no tienen relacion directa con
el proyecto.

A cont inuaci6n se muestran los regist ros de la estacion meteorologica Chicoasen
(00007035), en el periodo de 1951-2010.

Promedio anual  (d ias)

Estacion Nebl ina Granizo Tormenta

Chicoasen 24.4 , 0.1 19.4

Tabla 21.- FenOmenos Climatologicos
Fuente: Servicio Meteorologic° Nacional. Comisi6n Nacional del Agua, 2014.

b) Geoloqia y qeomorfoloqia

Geologia.

La superficie municipal se compone per roca sedimentaria: "lutita-arenisca" (71.12%) y
caliza (28.88%). La geologia que se presenta es de la Era PaleOgeno, del periodo
Cretacico, con ricas sedimentarias.
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Ilustracion 14.- Geologia
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico 2010, VersiOn 4.3.

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta GeolOgica 1:250 000, serie I.

Fallas y Fracturas

En el municipio existen fallas geolOgicas, sin embargo dentro de la zona del proyecto no
se presenta ninguna.
Relieve

El municipio de Chicoasen esta ubicado en un Valle, localizado casi en su extremo
Suroeste, y zonas de relieve montarioso tanto al Norte como al Este del municipio.
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Ilustracion 15.- Rel ieve
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de las Cartas de Climas,

Precipitaci6n Total Anual y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie I.

El territorio del municipio el 90% es terreno accidentado y el restante son lomerios.
La zona urbana se encuentra rodeado por elevaciones.

MIME

dratge 2.01t,).gdatCt ode
image La sat it101

Data SIO NOAA

Ilustracion 16.- Relieve
Puente: Google Earth. 2015. Relieve del area del proyecto.
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Fisiografia

La fisiografia que presenta el municipio de Chicoasen, es la siguiente:

Provincia

XIV Sierras de Chiapas y Guatemala (100%)

Sub provincia

82 Sierra del Norte de Chiapas (67.89%)

81 Altos de Chiapas (32.11%)
Sistem a de Topoform as

Sierra alta escarpada compleja (68.98%)
Sierra alta de laderas tendidas (11.61%)

CanOn tipico (19.41%)
labia 22.- Fisiografia

Sierras de Chiapas y Guatemala. Situada en su mayor parte dentro del estado de Chiapas
y una pequefia porcion en el estado de Oaxaca, se extiende desde el limite de la Sierra
Madre del Sur en Oaxaca, hasta la frontera con Guatemala, ocupa la parte sur del estado
y se extiende en las proximidades del Ocean° Pacifico, constituyendo una divisoria de
Aguas Continentales que deja al Sur sobre la vertiente del Pacifico y al Norte los Valles
Centrales de Chiapas.

El proyecto se ubica en La provincia Sierras de Chiapas y Guatemala (XIV), de la
subprovincia Altos de Chiapas (81).
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Ilustracion 17.- Fisiografia
Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Chiapas 2013.

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carla Fisiografica
Escala 11000 000 serie I

• r.ey
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Deslizamiento y desplazamientos:

En la zona del proyecto no existe ningOn riesgo de deslizamiento, es una zona plana.

001•11.1.1•0 CO, •  •  7100 1 5 ,
01 C r a sh . .4

Ilustracion 18.- Destizamiento y Desplazamientos
Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Chiapas

Susceptibilidad de la zona a sismos:

Los sismos se deben a movimientos bruscos de la corteza terrestres, originados por la
l iberacion de energia acumulada, dinamica del magna que produce ondas de choque que
se mueven las diferentes placas tect6nicas y Ilegan a vencer por friccion la resistencia de
la superficie de contacto principalmente en las fallas o fracturas dando como resultado
desplazamientos que definen la magnitud del sismo.

El municipio de Chicoasen, se encuentra en una zona media alto de sismos, los cuales
son frecuentes pero imperceptibles para la poblacion.
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Ilustracion 19.- Susceptibilidad de la zona a sismos
Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Chiapas.

ErupciOn volcanica:

El estado de Chiapas cuenta con dos volcanes: Tacana que se ubica al sureste del estado
con 4093 metros de altura considerado la maxima cumbre de Chiapas. El segundo es el
Chichonal que se ubica al noroeste del estado, con una altura de 1260 metros

Para el municipio de Chicoasen no existe peligro de actividad volcanica.

Peligro volcanic° del estado de Chiapas

Ilust racion 20.- Peligro Volcanico del Estado de Chiapas
Fuente: Atlas de Peligros del estado de Chiapas.2013.
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C) Suelos

El municipio Chicoasen esta constituido geologicamente por terreno paleoceno y
cretacico, los tipos de suelo son: Feosem y Rendziina, su uso principal es el agricola y
pecuario, en donde el 95% del territorio es ejidal y el restante es propiedad privada.

Ilustracion 21.- Suelo
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico 2010, Version 4.3.

INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafologico,
Escala 1:250 000 serie II (Continuo Nacional)

Chicoasen es un pueblo que por el tipo generalizado de suelo se tiene como uno de los
mas productivos, pero porque entonces la gente no puede aprovecharlo, una simple
razOn, el clima, un tipo de clima capaz de destruir cual cultivo, este factor tan importante
que evita el desarrollo de mas de una actividad productiva en Chicoasen en especial los
sembradios.

El suelo que presenta la zona se encuentra con un alto grado de erosion, debido a la
alteracion del sitio, ya no existe vegetacion.

d) Hidrologia superficial y subterranea

El municipio de Chicoasen se ubica dentro de la Regi6n Hidrologica No, 30 Rio Grijalva -
Usumacinta, en la Cuenca Grijalva - Villahermosa, una de las mas importantes del
Estado, pues recorre gran parte de su territorio occidental.
Regiones hidrologicas que se encuentran en estado de Chiapas.
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REGION CUENCAS

RH23 Costa de Chiapas

A -Rio Such iate y otros
B -Rio Huixtla y otros
C -Rio Pijijiapan y otros
D -Mar Muerto

RH 30 Grijalva-
Usumacinta

Rio Usumacinta
B. Rio Chixoy
D. Rio Grijalva-Villahermosa
E. Rio Grijalva-La Concordia
F. Rio Lacantun

'7.os

°%. ."40 1

AI%

ttC'qx

Tabla 23.- Regiones Hidrologicas

TABASco

er
err

itceie4
COWIE EVADE. OE elFOPIOCCEI

ES1.01111CAYOECOIAREA

SIMBOLOGIA

0 Catocerra Regional

EMI Urnnee Regan Hdrolopoca

M I Mil Cuenca'

Rios ennapalers

r---) C u e r o . . O •

NO11114

Ilus t rac ion 22.- Regiones HidrolOgicas
FUENTE: Comision Nacional del Agua. Organismo de Cuenca en Chiapas.

FUENTE: INEGI. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales.

+ Hidrologia superficial

El municipio de Chicoasen tiene varios rios que atraviesan su territorio el mas importante
el rio Grijalva, el Hondo, el Chico, el rio Ziquipak, rio Bochil y el arroyo Chicoasen.
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Ilustracion 23.- Hidrologfa Superficial

Rios presentes en la zona del proyecto.

Los cuerpos de agua que se encuentran en la zona, no se veran afectados por la
operacion de la estaci6n de servicio.

RioBoom

;

- :1-11747
•'ilk,:̀ .4.4**-111"

4

/

Presa Chicoasen

• , a:**

_ .'41191r

GIME!!

Ilustracion 24.- Hidrologia
Fuente: Goolgle Earth, 2015.
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Hidrologia subterranea

Para la disponibilidad del agua subterranea en el municipio de Chicoasen, se basan en la
region 0703 Tuxtla, como lo establece la Actualizacion de la disponibilidad media anual
de agua en el acuifero Tuxtla (0703) , Estado de Chiapas, publicado en el D.O.F 20 de
abril de 2015.

La region se caracteriza por varios tipos de relieve, climas y biodiversidad. La interrelacion
entre estos factores propicia la existencia de las principales reservas de agua superficial y
subterraneas, a nivel nacional. Sin embargo, el  aumento de la mancha urbana, la
deforestacion y la contaminacion de los rios puede ocasionar que dichos recursos Ileguen
a ser insuficientes o inadecuados para las necesidades de la poblacion y de la ecologia
de la region.

La extracciOn de agua subterranea en el acuifero Tuxtla es de 3.1 mm3 al afio, con la
siguiente distribucion: 1.68 mm3/ario para uso pUblico urbano, 1.21 mm3/ano son
utilizados en la agricultura, mientras que la industria utiliza solamente 0.27 mm3 anuales.

Ilustracion 25.- Hidrologia Subterranea
Fuente: CONAGUA, 2015.

SISTEMAS DE INGENIERIA V CONTROL ANIBIENTAL
57



"  E S T A C'  ION DE SE R 1 (  1 0  (  1 11747" ( 111C 0 k N (111 k P k S.

MANIFESTACION IMPACTO A ‘110 ENTAL

•

•

•

IV.2.2 Aspectos b iot icos

a) VeqetaciOn terrestre

La vegetaciOn del municipio esta compuesta por selva baja caducifolia. La vegetacion
natural del municipio ha sufrido una grave y constante degradacion, principalmente por los
cambios de uso de suelo, en los Oltimos anos han desaparecido muchas especies nativas
y otras ya son escasas.

La vegetacion que se encuentra en buen estado se registra en las areas naturales
protegidas como son el Canon del Sumidero y el Callon de Chicoasen.

A continuaci6n se mencionan algunas especies nativas de flora presentes en el municipio:
Nanche (Byrsonima crassifolia), roble (Quercus sp), garambullo (Myrtillocactus
geometrizans), caoba (Swietenia macrophylla), amate (Ficus insipida), ceiba (Ceiba sp),
chicozapote (Manilkara zapota) hule (Hevea basilienses) y jimba (Bambusa sp).

Como se muestra en la siguiente imagen, el sitio del proyecto se ubica en suelo dedicado
a la agricultura.

I

=I IPssciaOCCO.o.

OM I ZIPV:

Us0 ael Suelo y VegetaciOn

- -4-.

1 1
1 1

•

—L--J—
• r
I I

OSIMACINTA

150C..L.

-A
Ilustracion 26.- Vegetacion

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico 2010, VersiOn 4.3.
INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y

Vegetaci6n Serie III Escala 1:250 000.

El predio donde se construira la EstaciOn de Servicio, ya presenta actividad de
almacenamiento de material para construccion, por lo que en su mayoria no existe
cobertura vegetaciOn. Solo se observa gramineas y plantas invasoras o vegetaciOn
secundaria.
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Ilustracion 27.- Interior del predio
El predio este ocupado por material de construccion.

b) Fauna

La fauna caracteristica del municipio la componen un sin numero de especies siendo las
mas representatives las siguientes: boa (Boa constrictor), coral (Micrurus sp), iguana de
ribera (Iguana iguana), tortuga plena (Natator depressus), tortuga cocodrilo (Macrochelys
temmincki), zopilote rey (Sarcoramphus papa), armadillo (Dasypus novemcinctus), jabali
(Pecan i tajacu) y mapache (Procyon sp).

En el sitio se observO principalmente ayes, las cuales se desplazan a las areas con mayor
vegetacion. Se observaron gorriones (Passer domesticus) y zanates (Quiscalus
mexicanus), siendo bioindicadores de zonas perturbadas.

En la zona no existen especies con valor comercial, ni de interes cinegetico y no se
observe la presencia de especies endennicas de la region, ni enlistadas en el ConvenciOn
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES). Ninguna de las especies reportadas, estan incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-20102 que esten sujetas a algOn regimen de proteccion especial.

2 SEMARNAT. NOM-059-SEMARNAT-2001; Proteccion Ambiental-Especies Nativas de Mexico de Flora y Fauna Silvestres-
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo. D. OF. 6 de

marzo de 2002, iiltima modificaci6n 30 de diciembre de 2010.
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IV.2.3 Paisaje

El municipio de Chicoasen, ha tenido un crecimiento y desarrollo debido a la construccian
de la presa Chicoasen, lo que ha generado la urbanizacion. El paisaje del area se observa
con desarrol lo de v iv iendas y serv ic ios,  con rel i c tos de v egetacion de selv a baja
caducifolia y areas de los cerros desmontados, algunos con cultivos.

Ilustracion 28.- Paisaje

Visibilidad del paisaje. Como se mencion6 anteriormente, la construccion de la EstaciOn
de Servicio, no creara ningun efecto de barrera que impida la visibilidad del paisaje.

Cal/dad del paisaje. Es evidente la transici6n casi consolidada de zona rural a totalmente
urbana. Si bien un acercamiento aUn puede identificar rasgos de arquitectura rural, este
paisaje esta cediendo espacios a la presion del crecimiento urbanizado. El proyecto que
se analiza es justamente un planteamiento para administrar los flujos de movilidad que el
crecimiento urbano demanda.

Fragilidad del paisaje. El paisaje del area de proyecto es altamente susceptible de ser
mejorado con la construcci6n y operaci6n de la estacion de servicio en analisis.
Actualmente no ofrece singularidades positivas que ameriten su conservaci6n, pero Si su
mejoramiento.
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IV.2.4 Medio socioeconomico

a) Demoqrafia

La inf ormacion presentada a cont inuacion,  f ue obtenida del  Inst i tut °  Nacional  de
Estadistica y Geograf ia (INEGI) 2010, a traves de su pagina web, asi como de la ultima
actualizacion Secretaria de Desarrollo Social y Sistema para la Consulta de Informacion
Censal (SCINCE) 2010. Se destaca que los datos referidos son a nivel Municipal ya que
en el sitio donde se localiza el proyecto es de reciente urbanizacion y no se cuenta con
datos Socioeconomicos.

PoblaciOn.

A continuaciOn se presenta el crecimiento de la poblaciOn en el municipio.

Poblacion municipal de Chicoasen del periodo 1995 al 2014.

ano Poblacion total ! Hombre Mujeres
2014 5,159 2,573 2,586
2012 5,117 2,560 2,557
2010 5,018 2,516 2,502
2005 5,112 2,590 2,522
2000 4,345 2,241 2,104
1995 3,906 2,017 1,889

Tabla 24. Crecimiento de Poblacion del Municipio
Fuente: SNIM3. INEGI, 2010; Anuario Estadistico y Geografico de Chiapas 2014

6
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2
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•

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Ilustracion 29.- Grafica de Crecimiento de Poblacion del Municipio

El municipio de Chicoasen esta formado por 21 localidades (INEGI, 2010) considera 6
localidades como las mas importantes del municipio:

3 Sistema Nacional de Informacion Municipal. Institut° Nacional para el Federalism° y el Desarrollo

Municipal. SEGOB .Mexico.
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Nombre de la local idad Poblacion total

Chicoasen 3,343

La Pilas 297

CM 31-E (Juy Juy) 267

Zoquipak 186

El Ocote 156

La Represa 154

Tabla 25.- PoblaciOn
Fuente: (SEDESOL, 2010) Distribucion de la poblacion.

Anuario Estadistico y Geografico de Chiapas 2010.

La poblacion dentro del municipio, presenta la siguiente distribucion

Po r c en t aj e d e Po b l ad & 2000 2005 2010

De 15 a 29 arios hombres 32.1% 31.3% 26.0%

De 15 a 29 arms mujeres 30.9 % 30.2 % 29 0 %

De 60 y mas arias hombres 6.5 % 6.8 ̀ )/0 8.3 %

De 60 y mas arms mujeres 5.5 % 6.8 `)/0 7.7 %
Tabla 26. Distribucion de poblacion

Fuente: Banco de Informacion INEGI

Natalidad y Mortalidad.

Los indicadores Poblacionales como son natalidad y mortalidad, son datos del municipio
de Chicoasen.

Indicadores
Poblac ionales

2011 2012 2013

Natal idad 139 150 148

Mortal idad 20 18 17

Tabla 27. Natalidad y mortalidad
Fuente: Banco de Informacion INEGI.

In formacion de la Local idad.

El proyecto se ubica en la localidad de Chicoasen, el cual tiene una poblacidn de 3,343
habitantes, de los cuales corresponde 1,687 mujeres y 1,656 hombres. (INEGI; 2010). La
relacion mujeres/hombres es de 1.057.
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El ratio de fecundidad de la poblacion femenina es de 2.58 hijos por mujer.

El porcentaje de analfabetismo entre los adultos es del 11.06% (6.82% en los hombres y
15.07% en las mujeres) y el grado de escolaridad es de 5.94 (6.72 en hombres y 5.2 en
mujeres).

En Chicoasen el 0.54% de los adultos habla alguna lengua indigena.

En la localidad se encuentran 785 viviendas.

Piramide poblacional de CHICOASeN

60, anos

anos

anc:,

H.',1-11res:

IlustraciOn 30.- Distribucion de poblacion de la localidad Chicoasen

Economia

A continuacion se presenta la Poblacion Econornicamente Activa (PEA), del municipio

•
Indicadores de

Municipio de Chicoasen

Total Hombres Mujeres
participacion econOmica

Poblacion
economicamente 1,675 1,442 233

active

Ocupada 1,577 1,350 227

Desocupada 98 92 6

Poblacidn no
econornicamente 2003 389 1,614

active
Tabla 28.- Poblacion Econ6micamente Activa (PEA)

Puente: SCINCE, 2010.SNM, 2010.
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La distribucion de la PEA, dentro del municipio, se distribuye de la siguiente forma:

Poblachin Absoluto Porcentual

12 anos y mas no econOrnicamente activa pensionada (o) o jubilada 67 8 0/0
(o)
12 arios y mas no economicamente activa que se dedica a estudiar j 362 43 %

12 arios y mas no econOmicamente activa que se dedica a los
380 45.1 %

quehaceres del hogar

12 afios y mas no economicamente activa que tiene alguna limitacion
15 1 . 8 %

fisica o mental permanente que le impide trabajar

12 arias y mas no econOrnicamente activa que tiene otra razor' que le
18 2.1 %

impide trabajar
Tabla 29. Distribucion PEA

Fuente: SCINCE, 2010.

MarginaciOn

Segun registros del Consejo Nacional para la Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL, Indice de rezago social 2010, 2011), el municipio de Chicoasen, no ha
cambiado su situacion respect° del grad° alto de rezaqo social.

Indicador
Municipio AGEB

2005 2010 2010

indica de Marginacion 0.06083 , 0.04045 Sin dato

! Grado de MarginaciOn Alto Medic Medio
labia 30. Marginacion

b) Factores Sociocul turales

MONUMENTOS Existe en el municipio la iglesia que data de la epoca colonial,
HisToRicos Ilamada Senor del Pozo.

La gastronomia del municipio se compone de distintos platillos de
GASTRONONliA piguas, pescados y caracoles, chipilin con bolita y tamales de

toda clase

FIESTAS, En el municipio se celebra el tercer viernes de cuaresma dia del
DANZAS Y

senor del pozo yen agosto del 12 al 15 dia de la Asuncion
TRADICIONES

El principal atractivo turistico lo constituye una iglesia que data de

CENTROS
la epoca Colonial. Tambien es importante la presa Manuel

TURiSTICOS
Moreno Torres, Ilamada Chicoasen, a 43 kilonnetros de la ciudad
capital, que representa un sitio turistico apropiado para practical
los deportes acuaticos y es ideal para la pesca

labia 31. Factores Socioculturales
Fuente: Enciclopedia de Municipios y Delegaciones

El proyecto no afectara ningim lugar historic°.
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IV.2.5 Diagnost ic° ambiental

La compleiidad del sistema socioambiental asociada at proyecto.

Una forma razonable de explicar la dinannica del sistema socioambiental es adoptar la
rnetodologia de analisis de sistemas complejos de Rolando Garcia (2006) para quien un
sistema complejo es "una representaci6n de un recorte de la realidad compleja,
conceptualizado coma una total/dad organizada (de ahi la denominaciOn de sistema).
Como explica Garcia, los sistemas complejos estan constituidos par elementos
heterogeneos en interacci6n- y de alli su denominacion de complejos-lo cual significa que
sus subsistemas pertenecen a los "dominios materiales" de muy diversas disciplinas. Los
subsistemas tienen sus propiedades y roles que generan procesos que tienen sus propias
funciones y que pueden Ilegar a incidir en los subsistemas que los hacen posibles.

En este esquema de estructura metodolOgica se tiene coma objetivo identif icar y explicar
las estructuras y procesos de articulacion en que actualmente se dan las relaciones en el
sistema ambiental en el que se inserta el proyecto en estudio, ademas de los elementos
de contorno que las condicionan. Una vez conocido el contexto citado, pueden plantearse
propuestas congruentes para su manejo.

En una interpretacion del metodo adaptado al presente caso, se analiza el sistema socio
ambiental prevaleciente a la luz de cuatro escenarios, que son:

• Un subs/sterna fisico natural cuya funcion es proveer el espacio donde se
asientan la poblacion y los elementos naturales de as cuales se aprovecha
para reproducirse socialmente; v. gr. Ubicacion, clima agua, tierra, flora,
fauna;

• Un subs/sterna socioeconOmico, cuya funci6n es permitir la reproducci6n
econornica de la sociedad, a traves de diversas activ idades y cuyo nivel de
desarrollo establece las particularidades de la calidad de vida;

• Un subs/sterna politico -cultural construido a partir de las caracteristicas del
entomb directo y de la interaccion entre los habitantes coma organizacion
social y sus intercambios con otras comunidades; y

• Un cuarto componente de analisis que esta conformado por los elementos
o condiciones de contorno, denominados asi porque encontrandose en los
limites del sistema y siendo autanomos respecto de este, influyen sabre el.

A partir de la informaci6n documentada y expresada en los apartados precedentes, es
posible interpretar la dinamica sistemica socioambiental asociada al proyecto, coma se
describe en el cuadro sintetico siguiente:

SIST E M AS DE  INGE NIE RIA V CONT ROL  AM BIE NT AL
65



"I SI k( ION DI SI 12 I( 10 (•T 11747" CIIICOASEN. CHIAPAS.

MANIFESTACION DE IMPACT° AMBIENTAL

•

•

•

SUB PROCESOS DE ELEMENTOS DE
SISTEMA

ESTRUCTURAS
ARTICULACION CONTORNO

El sitio del proyecto se encuentra
rodeado de elevaciones, la El aprovechamiento de los

o superficie de la localidad es recursos naturales se
ContaminaciOn de

0—to plane; existen cuerpos de agua concentra en el uso de suelo
agua superficial.

:67 importantes como el Rio Grijalva para la infraestructura de
Contaminaci6no y el Rio Bochil. El sitio carece de asentamientos humanos
atmosferica.

vegetaciOn natural. Existe una principalmente, servicios y
perturbaciOn de la flora y fauna comercio.
en la zona. _
Infraestructura, equipamiento y Esta zona del municipio es ReducciOn de

o servicios urbanos diversos en asiento de intensa actividad calidad de vide por0.2 •E calidad y cobertura. Destaca la econOmica del sector saturaci6n de uso
insuficiencia de servicios por el secundario y terciario con que de suelo

co o crecimiento poblacional de la ha logrado bajos niveles de habitacional,
c.)
0 zone. Cuenta con programa de pobreza y marginaci6n. comercial y de

desarrollo urbano.
_ _

servicios.
PresiOn de medios

La poblacion originaria
de comunicaciOn

El municipio preserve diversas mantiene aCin arraigo de
urbanos erosionan
la de los

° estructuras de alto valor cultural, identidad y homogeneidad
vigencia

.... usos y costumbres
0 histOrico, como la iglesia del cultural basadas en usos y

que sustentan la0 Senor del Pozo. costumbres de la religion
identidad de los

catOlica.
residentes
originarios.

labia 32.- Cuadro sintetico de la complejidad sisternica en la zona de proyecto.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental
• Normativos: Dentro de las actividades que se pretenden hacer  para la

const rucc ion de l a  Estac ion de Serv i c i o ,  se estan tom ando en cuenta l as
prev isiones de ley y as indicaciones de las autoridades competentes, como se
describe en el Capitulo Ill.

• De divers/dad: Como igualmente se ha descrito, el sistema ambiental a escala de
proyecto muestra ciertas particularidades de degradacion, tanto de flora como de
fauna. Las espec ies f aun i st i cas que se pudieron observ arse en e l  area,
(principalmente ayes) pueden asociarse al tipo de vegetacion prevaleciente en la
zona; sin embargo, se identif ico la presencia de especies que son indicadoras de
perturbacion como Passer domesticus (gorrion domestico) y Quiscalus mexicanus
(zanate), de adaptacion urbana.

• Rareza: No se identificaron especies silvestres de flora y fauna que pudieran ser
raras en el ecosistema local.

• Natural/dad: Las condiciones que presenta la zona es que existe una perturbacion
o influencia humana, en los recursos naturales, se ha modificado para la
arquitectura de paisaje urbano. Sin embargo, existen areas protegidas en el
municipio lo que ha pernnitido conservar su biodiversidad.
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Grado de aislamiento: El predio se ubica en zona urbana, por lo cual su actividad
economica no crea un aislamiento entre los procesos que permiten el equilibrio del
ecosistema. Los organismos que se presenten seran desplazados a las zonas
menos alteradas.

Cal/dad: Es razonable asumir que el inventario ambiental de la zona presenta una
calidad baja, ya que existe la perturbacion a sus condiciones originates por
actividades de urbanizacion.

Sintesis del inventario

El sistema ambiental (SA) en el que se inserta el proyecto de la construccion de la
Estacion de Servicio No. 11747, en el municipio de Chicoasen, Chiapas. Presenta la
caracterizaci6n de los componentes analizados da cuenta de ello, por lo que la escala de
analisis del potencial de impacto ambiental del proyecto se reduce at entomb directo de la
zona de intervencion.

La dominancia del paisaje en el que se encuentra el espacio de proyecto, corresponde a
un valle de lomerios suaves y variados cuerpos de agua superficial (rio Grijalva y Bochil),
que historicamente han propiciado la ocupaciOn humana en activ idades agricolas y
ganaderas de pastoreo. Esta es la causa del desplazamiento temprano de
manifestaciones de flora y fauna originates. Fisicamente el sistema se caracteriza por
transici6n de un ambiente natural que en forma evidente presenta distintos grados de
deterioro por presiones de crecimiento urbano. Los cambios relativamente recientes en el
paisaje se concentran en el cambio de uso de suelo, para dar paso at crecimiento de las
estructuras urbanas de usos de vivienda, comerciales y de servicios.

El lento pero inexorable proceso evolutivo del paisaje que va de lo tipicamente rural hacia
lo urbano se explica por las presiones de demanda de suelo debido at crecimiento
poblacional y econOmicamente productivo del municipio.

Es razonable afirmar que la zona presenta un paisaje de calidad media ya que la presion
antropogenica mantiene condiciones de perturbacion sobre los ecosistemas presentes,
principalmente en materia de disposicion de residuos urbanos solidos. El cauce de agua
que recorre cerca del proyecto "El Bochil", presenta caracteristicas de contaminacion ya
que este cuerpo de agua se ha estado usando para la descargas de aguas residuales de
la zona.

Las acciones que ejercera el proyecto sobre el ambiente durante sus primeras etapas
(preparaciOn del sitio y construccion) sera donde se presente el mayor numero de
impactos ambientales negativos, los cuales seran temporales y de manera muy puntual,
ademas de estar regulado por leyes, reglamentos y normas oficiales mexicas.

De esta manera las actividades que se desarrollaran para la construccion de la Estacion
de Servicio, seran compatibles con las actividades actuales, es decir, las modificaciones
at paisaje se daran a nivel local y temporal considerando que estas no generaran un
mayor impacto at ya identificado.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Una vez que se logra explicar la dinamica del sistema ambiental de la zona de estudio, es
posible proyectar la resiliencia del equilibrio sistemico por la insercion de las actividades
de preparacion del sitio, construccion y operacion de la Estacion de Servicio que se
describe, como un factor externo a las estructuras y procesos del sistema socio ambiental
existente. Para documentar esta proyeccion se aplica la metodologia citada por Conesa-
Fdez. Vitora (2010) que permite identificar y dimensionar cualitativamente los impactos
asociados a las etapas del proyecto.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que el proyecto podha
causar, asi como su grado de afectacion al ambiente se siguio una metodologia dividida
en las siguientes etapas:

La definicion de los indicadores de impacto del proyecto sobre los componentes
del subsistema ambiental susceptibles de ser afectados, es decir los elementos de
los subsistemas biofisico, socioecon6mico y cultural.

2. La identificacion de los impactos susceptibles de ocurrir en cada uno de los
componentes identificados.

3. La evaluacion de cada uno de los impactos identificados.

4. La determinaciOn de las acciones y medidas para la prevencion y mitigacion de
estos impactos.

Las herramientas metodologicas que se utilizaron. tanto para la identificaciOn como para
la evaluacion de los impactos ambientales, son:

• Lista de control para la identificaci6n de los impactos ambientales.
• Matriz de innportancia para la evaluacion de los impactos ambientales.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los criterios establecidos para la determinacion de los indicadores de impacto producido
por acciones del proyecto fueron:

• Que fueran de facil identificacion;
• Que tuvieran presencia significativa en el entorno,
• Que fueran relevantes en terminos de su dinamica dentro del sistema ambiental:
• Que tuvieran en su caso potencial de ser medidos.
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V.1.2. L ista indicat iva de indicadores de impacto asociados al  proyecto.

Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Indicadores de impacto a los subsistemas involucrados.

INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

Subsistema Biof isico.
Subsistema

socioeconomic°.
• Cal/dad de/Aire.
• Ruido.
• Hidrologia superficial.
• Suelo.
• Flora
• Fauna.
• Recursos naturales.
• Pa/sale.

• Desplazamiento de
asentamientos humanos
Cambio de Uso del Suelo.
Salud y Seguridad Social.•

• Historia, arqueologia y
culture.

• Economia.
• lnfraestructura Urbana.

labia 33.- Indicadores de Impacto Ambiental
(Preparacion del sitio y Construcci6n)

Etapa de operacion y mantenimiento.

Indicadores de impacto residual4.

1NDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

Subsistema Bio f isico . Subsistema socioeconomic°.

• Uso de suelo
• Paisaje.

• PlaneaciOn, coordinacion y
crecimiento.

• Economia.
labia 34.- Indicadores de Impact° Ambiental

(Operacion y Mantenimiento)

V.1.3 Cri ter ios y metodologias de evaluacion

En el proceso de identificaciOn de los impactos asociados a la preparacion del sitio,
construccion y operacion del proyecto de la construccion de la Estacion de Servicio No.
11747, en el municipio de Chicoasen, se puso especial enfasis en aquellos que pudieran
contener atributos de relevancia o significacion, en terminos de su potencial de dario
ambiental al sistema y/o particularmente a la zona de proyecto y su entorno directo.

4 impacto ambiental residual: El que persiste despues de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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Los criterios considerados en la caracterizacion, fueron que tales impactos pudieran
rebasar los limites impuestos por la Normas Oficiales Mexicanas aplicables, asi coma
otros de tipo cualitativo que aportan elementos de valoraciOn, como son los criterios de
naturaleza, intensidad, extensiOn, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, entre
otros que mas adelante se especifican.

V.1.3.1 Criterios
Los criterios o atributos par los que se Ilega a establecer la importancia del impacto y par
lo tanto su evaluacion, son los siguientes:

1. Naturaleza. Este definido par el caracter benefico (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sabre los distintos factores considerados. Se
contempla a su vez una tercera clasificacion (X), la cual podria ser utilizada en el
caso de que existieran impactos de dif icil calif icacion o sin estudios o informaciOn
suficiente.

2. Intensidad (I). Se refiere al grado de incidencia de la acci6n sabre el factor, en el
ambito especifico en que actita. El intervalo de valoracion esta comprendido entre
1 (afectacion minima) y 12 (destruccion total), teniendo valores comprendidos
entre estos dos que expresan situaciones intermedias.

3. Extension (EX). Expresa el area de influencia teorica del impacto en relacion con
el entomb del proyecto. Los valores dados van de 1 (puntual o efecto muy
localizado) a 8 (total o influencia generalizada en todo el entorno), presentando
tambien valores intermedios. En el caso de que el efecto se produzca en lugar
critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades par encima del que le
corresponderia en funciOn del porcentaje de extension en que se manifiesta.

4. Momenta (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparici6n de la acciOn y el comienzo del efecto sabre el factor
del media considerado. Los valores asignados son los siguientes: 4 para cuando el
tiempo transcurrido sea nub o (momenta inmediato) o cuando sea menor de 1 aria
(cot-to plazo); 2 cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 arias (media plazo), y 1
cuando el efecto tarde mas de 5 arios en manifestarse (largo plazo). Si, coma en el
caso anterior, concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momenta del
impacto se le atribuira un valor de una a cuatro unidades par encima de las
especificadas.

5. Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y a partir del cual, el factor afectado retomaria a las
condiciones iniciales previas a la accion par medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras. Teniendo valores coma 1 (duracion menor de
un an°, efecto fugaz); 2 (para una duraci6n entre 1 y 10 ems, efecto temporal), y 4
(si dura mas de 10 anos, efecto permanente).

6. Reversibilidad (RV). Quiere decir la posibilidad de reconstrucci6n del factor
afectado par el proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la acci6n, par medios naturales una vez que deja actuar sabre el
media. Toma valores de 1 (duraci6n menor de un aria, corto plazo); 2 (para una
duracion entre 1 y 10 anos, media plazo), y 4 (si dura mas de 10 &los, efecto
irreversible).
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7. Recuperabilidad (MC). Este atributo se refiere a la posibilidad de reconstrucciOn,
total o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuaci6n, por medio
de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

8. Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. Cuando una accion actuando sabre un factor, no es sinergica can otras
acciones que actUan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor 1, Si presenta
un sinergismo moderado 2 y si es altamente sinergico 4.

9. Acumulacion (AC). Da idea del incremento progresivo de la presencia del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando
una accion no produce efectos acumulativos se conoce como acumulacion simple,
se valora como 1; si el efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa a 4.

10. Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sabre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, tomando el valor de 4, e indirecto o secundario
con un valor de 1.

11. Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periodico) se le asigna un valor de 2, de
forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) toma valor de 1, o constante en
el tiempo (efecto continuo) se les da valor de 4.

V.1.3.2 Metodolooia de evaluacion.

Antes de evaluar de los impactos que traeria el proyecto sabre el media ambiente, se
identificaron los componentes del media que presumiblennente serian impactados par las
acciones de la obra. Para lo anterior se emplearon las listas de control simples que
consti tuyen un planteamiento para tratar de sistematizar los estudios de impacto
ambiental y Ilamar la atenciOn sabre aquellos impactos negativos. Consisten en la
elaboracion de listas en las que se describen todas aquellas acciones significativas que
pudieran alterar los diferentes factores ambientales con la aplicacion del proyecto; par
esto es necesario describir correctamente los componentes del sistema ambiental como
son los elementos de los subsistemas, sus estructuras, sus procesos de articulacion y los
elementos que condicionan su equilibria. El proposito de las listas de control es permitir
presentar los impactos de manera sistematica y resumir en forma concisa los efectos
provocados par el proyecto. Esta tecnica de identificacion de los efectos es cualitativa5.

Una vez identificados los impactos generados par el proyecto, se examinan en cuanto a
su naturaleza y magnitud en la matriz de importancia que es utilizada para obtener una
representacion de las diferentes magnitudes obtenidas par cada uno de los impactos para
cada uno de los factores.

5 Canter, Larry W. Manual de Eyaluacion de Impact° Ambiental.
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Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por
una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

Se mide el impacto sobre la base del grado de manifestaci6n cualitativa del efecto que
quedara reflejado en lo que se define como importancia del impacto. La importancia del
impacto es pues, el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el impacto ambiental,
en funcibn, tanto del grado de incidencia o intensidad de alteraciOn producida, como de la
caracterizacian del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo (11 atributos), a traves de los cuales se Ilega a establecer la importancia de
impacto.

lmportancia del Impacto (I) o importancia del efecto de una accion sobre un factor
ambiental viene representada por un numero que se deduce mediante el modelo
propuesto por Conesa Fernandez, V. (1996), en funcion del valor asignado a los atributos
considerados.

/ = + [31 + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de
importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados
presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se
encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor individual sea superior a 75.
Con el f in de esquematizarla descripcion anterior, se presenta a continuacion una tabla de
valores.
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COMPONENTES AMBIENTALES
INVOLUCRADOS.

IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES.
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Calidad del Aire: e;Por el proyecto se producira SI NO SI NO

Emisiones de contaminantes aereos.
Cambios en la calidad del aire.
Olores desagradables.
AlteraciOn de movimientos del aire, humedad o temperatura.

Ruido: El proyecto producira

Aumento de los niveles sonoros previos.
Mayor exposici6n de la gente a ruidos elevados.
Riesgos de trabajo asociados a niveles sonoros elevados.
Efectos sobre la fauna silvestre

Hidrologia superficial y/o subterranea: 6E1 proyecto producira

Vertidos a un sistema pbblico de agua.
Vertidos en aguas superficiales, alteraciones en la calidad del agua (no
solo temperatura y turbidez).
Alteraciones en la calidad del agua subterranea.
Alteraciones en el nivel de aguas freaticas.
Represas, control o modificacion de algun cuerpo de agua.
Contaminacion de las reservas pdblicas.
Riesgo de exposiciOn de as personas o sus bienes a peligrosos
asociados al agua, tales como inundaciones

Geomorfologia. e;E1 proyecto producira

Mod ificaciOn al relieve existente.

Suelo: e;EI proyecto producira

Cambios en el uso del suelo
Cambios en la calidad del suelo.
Un impacto sobre terrenos agrarios o forestales.
Cambios en las formas del terreno, orillas, cauces o riberas.
AceleraciOn de los procesos de erosiOn.
Contaminacion por posibles derrames accidentales y almacenamiento
inadecuado de combustibles y aceites.
ExplotaciOn de banco de materiales (movimiento de tierra o suelo).
Residuos solidos de manejo especial o por movimiento de material
petreo.
Residuos sOlidos urbanos (basura) en volumen significativo.
Residuos peligrosos resultado del mantenimiento de la maquinaria y
equipo.
Flora: El proyecto producira
Cambios de uso del suelo sobre terrenos forestales.
Cambios en diversidad o productividad de especies.
Reduccion o afectaciOn a habitats de especies nativas.
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SI I NO I Si I NO
Reduccibn o afectacion en el  numero de individuos de especies
catalogadas como en peligro de extincibn, raras, endemicas, etc.
Introduccion de especies exbticas.
Una barrera para el normal desarrollo de especies.
Reduccion o del° en la extensiOn de algOn cultivo agricola.

Fauna: El proyecto producira

Cambios en diversidad de especies.
Reduccion o afectacion a habitats.
Reduccion del nOmero de individuos de especies catalogadas como en
peligro de extinciOn, raras, endernicas, etc.
IntroducciOn de nuevas especies.
Una barrera a las migraciones o movimientos de los animales terrestres
y/o acuaticos.
Un aumento en el indice de caza o comercio de especies.

Recursos naturales: eEl proyecto

Aumentara la intensidad del uso de algOn recurso natural.
Destruira o agotara algOn recurso no reutilizable.
Se situara en un area designada como una reserva territorial, area natural
protegida, etc.

Usos del suelo: 6El proyecto

Se encuentra dentro de los usos permitidos o condicionados para el area
por los programas de desarrollo urbano.
Paisaje (estetica): I e;E1 proyecto
Cambiara una vista escenica o un panorama abierto al pCiblico.
PlanificaciOn, coordinaci6n y crecimiento: 1 e;EI proyecto
Estimulara el desarrollo adicional de actividades a nivel local.
Se encuentra dentro de los programas de desarrollo urbano.
Modificara la ubicacion y distribuci6n de la poblacion humana en el area.
Propiciara migraciOn en el area.
Producira conflictos en potencia entre la poblacion.
Salud: I El proyecto
Creara algun riesgo real o potencial para la poblaciOn.
Expondra a los trabajadores a algun riesgo de trabajo.
Riesgos ambientales: 1 El proyecto
Provocara un aumento real o probable de los riesgos ambientales.
Podria ser susceptible a riesgos ambientales, debido a su ubicaciOn.

Historia, arqueologia y culture: e;EI proyecto

Se realizara dentro de un area con caracteristicas historicas,
arqueologicas, artisticos o culturales representatives.
Alterara sitios, construcciones, objetos o edificios de interes historic°,
arqueologico, arquitectOnico, artistico o cultural.

Economia: e;EI proyecto

Tendra algOn efecto sobre las condiciones econ6micas locales.
Tendra algOn efecto sobre las condiciones econ6micas regionales.
Afectara el nivel de empleo local.
Provocara el cierre de fuentes de empleo.
Afectara el valor del suelo.
Producira alteracion en las actuales pautas de circulaciOn y movimiento
de gente y/o bienes.
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SI NO SI NO
Reducira el flujo de dinero y capital.
Afectara el gasto pOblico en servicios e infraestructura.
Infraestructura urbana: e;EI proyecto producira
Demanda de alcantarillado, saneamiento, fosas septicas y/o letrinas
portatiles.
Demanda de red de aguas blancas o pluviales
Demanda de red de agua potable.
Demanda de energia, gas natural, etc.
Demanda de sistemas de comunicacion.
Demanda de calles, vialidades, medios de transporte, etc.

Una vez aplicada la lista de control simple se identificaron los impactos ambientales,
siendo los siguientes.

Etapa de preparacian del sitio y construcciOn.

Cal/dad del Aire:
• Emision de contaminantes aereos.

Ruido:
• Riesgos de trabajo asociados a niveles sonoros elevados

Suelo:
• Contaminaci6n por posibles derrames accidentales y almacenamiento inadecuado

de combustibles y aceites
• ExplotaciOn de banco de materiales (movimiento de tierra o suelo).
• Residuos de manejo especial o por movimiento de material petreo.
• Residuos solidos urbanos (basura) en volumen significativo
• Residuos peligrosos resultado del mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Uso del suelo:
• Se encuentra dentro de los usos pernnitidos o condicionados para el area por los

programas de desarrollo urbano

Planificacion, coordinacion y crecimiento:
• Estimulara el desarrollo adicional de actividades a nivel local
• Se encuentra dentro de los programas de desarrollo urbano

Salud.
• Expondra a los trabajadores a algOn riesgo de trabajo.

Economia:
• Tendra algun efecto sobre as condiciones econ6micas locales
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Etapa de operacion y mantenimiento.

Calidad del Aire:
• Emision de contaminantes aereos

Hidrologia superficial y /o subterranea:
• Vertidos a un sistema public°.

Suelo:
• Contaminacion por posibles derrames accidentales y almacenamiento inadecuado

de combustibles y aceites.
• Residuos solidos urbanos (basura) en volumen significativo
• Residuos peligrosos resultado del mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Economia:
• Tendra algun efecto sabre las condiciones economicas locales.

Ante estos resultados se procedig a Ilenar la matriz de importancia tanto para la etapa de
preparaciOn del sitio y constrliccion coma para la operacion y mantenimiento del proyecto,
en la cual se evalua cada uno de los impactos identificados en la lista de control.
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MATRIZ DE PONDERACIoN DE IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS A L

PROYECTO.

Matr iz de importancia para la etapa de preparacion del  s i t io y const ruccion.
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Calidad del aire.
Emisiones de contaminantes aereos. - 3 2 4 1 1 _ 4 1 1 1

Ruido.
Riesgos de trabajo asociados a niveles sonoros

- 3 1 4 1 1 4 1 1 1
elevados
Suelo.
Contaminacion por posibles derrames
accidentales y almacenamiento inadecuado de - 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1

combustibles y aceites.
Explotacion de bancos de materiales (movimiento

- 3 4 4 4 4 8 1 1 4 1 -34
de tierra o suelos).
Residuos de manejo especial o por movimiento

- 3 2 4 2 1 4 1 1 4 1
de material petreo.
Residuos solidos urbanos (basura) en volUmenes

- 3 2 4 2 1 1 1 1 1 1
sign ificativos.
Residuos peligrosos resultado del mantenimiento

- 3 2 2 2 1 4 1 1 4 1
de la maquinaria y equipo
Uso de suelo
Se encuentra dentro de los usos permitidos o
condicionados para el area por los programas de + 3 2 4 4 4 4 4 2 1 4 +32
desarrollo urbano
PlanificaciOn, coordinaciOn y crecimiento:
Estimulara el desarrollo adicional de actividades a

+ 6 4 4 2 1 1 1 1 4
nivel local
Se encuentra dentro de los programas de

+ 3 4 4 4 1 1 1 1 4 4 +27
desarrollo urbano
Salud.
Expondra a los trabajadores a algun riesgo de

- 3 2 1 1 1 1 1 1 4
trabajo. I
Economia.
Tendra algun efecto sobre las condiciones

+ 3 4 4 1 2 2
,

2 2 4 4 +28
econOmicas locales

S1STEMAS DE INGENIERIA V CONTROL AMBIENTAL
78



" EST A( ION DE  SE R NAC I O  C T 11747" c ilic o xsEN, ('  !I  I  A PA S.

N1ANI F ESTACI ON DE I NI P ACTO ANI BI ENTAL

•

•

Simbologia:
Impacto irrelevante o compatible (I <25).
Impacto moderado (I = 25 a 50).
Impacto severo (I = 50 a 75).
Impacto critico (I > 75).
Impacto negativo.
Impacto positivo.
Impacto indefinido

Se identif icaron 12 impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio y
construcciOn del proyecto, de los cuales 8 son impactos negativos, 7 son irrelevantes o
compatibles y 1 un moderados. En el caso de los impactos positivos se presentan 1
compatibles y 3 moderados.

Matriz de importancia para la etapa de Operación y Mantenimiento
Atributos
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Cal/dad del Aire
Emision de contaminantes aereos -
Hidrologia superficial y /o subterranea.
Vertidos a un sistema pOblico. - 3 2 4 2 2 4 2 1 4 2 -26
Suelo
Contaminacion par posibles derrames
accidentales y almacenamiento inadecuado de -
combustibles y aceites.
Residuos scilidos urbanos (basura) en volumen
significativo
Residuos peligrosos resultado del manteninniento
de la maquinaria y equipo
Economia.
Tendra algim efecto sabre las condiciones
econOmicas regionales.

Se identificaron 6 impactos ambientales negativos, 4 son irrelevantes o compatibles y 1 es
moderado; tambien 1 impacto positivo moderado en la etapa de operaciOn y
mantenimiento del proyecto.

Aplicando las medidas de mitigaciOn. Compensaci6n y restauracion, se podra tener
control de los impactos y minimizarlos hasta evitar que tengan repercusiOn en el media
ambiente de la zona.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripci6n de la medida o programa de medidas de mi t igaci6n o correct ivas por componente ambiental

Descripci6n de etapa: 1, preparaciOn del sitio, 2 construcci6n, 3 operaci6n y mantenimiento, 4 abandono del sitio.

COMPONENTE IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

(1,2) En lo que respecta a la generacibn de gases, humos y particulas PM10,
producto de la maquinaria y vehiculos que intervengan directa o indirectamente
en la etapa de preparaci6n del sitio y operaciOn, su impacto al medio ambiente
es poco significativamente y de muy corta duraciOn.
La observancia a los limites establecidos por la normatividad oficial sera el

Calidad del aire
EmisiOn de contaminantes aereos instrumento de control y evaluaciOn, a saber:
(Gases, humos, polvos) Cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-1999.

NOM-045-SEMARNAT-1993 y NOM-050-SEMARNAT-1993.
Para evitar los polvos generados por los camiones, se debera realizar riegos con
agua en las terracerias. Y los camiones deberan Ilevar colocada la lona en su
caja para evitar la dispersiOn de las particulas a la atmosfera.

(1,2) La distancia existente entre el predio y los asentamientos humanos mas
cercanos, hace que todos los ruidos del proceso sean dispersados en la
atmosfera y atenuados por la topografia del terreno. Sin embargo, deberan

Riesgos de trabajo asociados a considerarse los parametros establecidos en la NOM -011 STPS-1994, relative a
Ruido

niveles sonoros elevados las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo en donde se
genere ruido y la NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisi6n de ruido de fuentes fijas y su metodo de
medicion.

Contaminaci6n por posibles (1,2,3) Aplicar un Plan de manejo de residuos para el proyecto. Tener el
derrames accidentales y almacen de residuos con as condiciones minimas que establece el reglamento

Suelo
almacenamiento inadecuado de de la Ley General para la PrevenciOn y GestiOn Integral de los Residuos
combustibles y aceites (LGPGIR) en su articulo 82.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION

Los res iduos pel igrosos que habran de generarse durante las etapas de
preparaciOn del sitio y construcciOn, se relacionan directamente con los trabajos
de m antenim iento prevent ivo y cor rect ivo de la m aquinar ia y equipo que
interviene; es decir: aceites, grasas, estopas, trapos, partes, recipientes, etc. El
manejo de estos residuos sera responsabil idad de la empresa contratista de
conform idad con l o  es tab lec ido pr  l a  NOM-052-SEMARNAT-2005 y  Ley
General para la Preservacion y GestiOn Integral de los Residuos (LGPGIR). Para
ello se acondicionara e impermeabil izara un area y evitar contaminaciOn del
suelo.  La em presa const ructora debera dar les  un m anejo de acuerdo a l
Reglamento de la LGPGIR y a las Normas Oficiales Mexicanas en la materia,
con sistiendo este manejo en:
• Darse de alta como empresa generadora de residuos peligrosos ante la

ContaminaciOn por posibles SEMARNAT.

Suelo
derrames accidentales y • Llevar una bitacora de control de generaci6n de residuos peligrosos
almacenamiento inadecuado de (generacion, entradas y salidas de almacen.
combustibles y aceites • Contar en campo con un almacen para los residuos peligrosos que cumpla

con las especificaciones del Reglamento de la LGPGIR en los articulos
82,83 y 84.

• Contratar los servicios de una empresa autorizada par la SEMARNAT para
transportar, dar tratamiento, almacenar temporalmente y/o disponer de estos
residuos.

• Llevar un control de los manifiestos de entrega, transporte y disposici6n de
sus residuos peligrosos.

Presentar, ante la SEMARNAT, el informe semestral de los movimientos
realizados a los residuos peligrosos.
• InstalaciOn de un almacen temporal para residuos peligrosos.
La vigilancia se incluira en el Programa de Vigilancia Ambiental de la obra.
(1,2) Para la construccion se utilizaran materiales procedentes de bancos de
material, en los volOmenes demandados par as necesidades de diserio

Suelo Explotacion de bancos de materiales
constructivo. Correspondera a la empresa contratista asegurarse que dichos

(movimiento de tierra o suelos).
bancos cuenten con autorizacion ambiental vigente para su manejo y
explotaciOn, expedida par las autoridades ambientales del Estado de Chiapas
La vigilancia se incluira en el Programa de Vigilancia Ambiental de la obra.
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COMPONENTE
IMPACTO IDENTIFICADO

i

MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

(1,2) El producto sobrante de los procesos constructivos o excavaciones, se
consideran residuos de manejo especial. El transportista que traslada estos
residuos, debera contar con el permiso para realizar esta actividad por parte de
la Secretaria de Medio Ambiente del estado de Chiapas, para definir de acuerdo

Residuos sOlidos de manejo especial .a la ubicaciOn, volumen y al tipo de residuo, el sitio iclOneo para su disposici6n
o por movimiento de material petreo final. Por el volumen que se obtendra del pedacero de alambre, varillas, madera,

etc. esta tendra que ser depositada a un centro de acopio para su destino final o
reciclaje. La vigilancia se incluira en el Programa de Vigilancia Ambiental de la
obra.

Suelo

(2 y 3) Seran dispuestos temporalmente en recipientes con tapa resistentes a la
intemperie, debidamente rotulados y entregados para su disposiciOn final en el
(los) sitio(s) que la autoridad municipal disponga. El contratista empleara
instalaciones provisionales habilitando las instalaciones existentes o empleara
letrinas portatiles para el manejo de residuos sanitarios, los cuales en su caso,

Residuos sOlidos urbanos (basura) deberan contar con bitacora de operaciOn y limpieza. Los residuos que se
en volOmenes significativos. pueden reciclar (carton, PET, alum inio, etc.) deberan ser separados y

almacenados para contar con un volumen apropiado para poderlos Ilevar a un
centro de acopio. Los residuos que no se puedan reciclar deberan ser
depositados en los camiones de limpia autorizados por el ayuntamiento de
Chicoasen. La vigilancia se incluira en el Programa de Vigilancia Ambiental de la
obra.

—

(3) Las descargas de aguas que se realicen al sistema de drenaje municipal
Hidrologia deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996,

superficial y /o Vertidos a un sistema pOblico. que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
subterranea descargas de aguas residuales a los sistennas de alcantarillado. Se prohibe

verter aceites.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

Salud

IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACIDN

Expondra a los trabajadores a algOn
riesgo de trabajo

(1,2) La empresa constructora debera de proveer los sistemas, programas de
operaci6n y mantenimiento, cursos de capacitaci6n y equipos personales
necesarios para el personal que labore en la obra, de modo que desempenen su
labor conforme a las disposiciones de la Ley Federal del Trabajo y las Normas
Oficiales Mexicanas de Seguridad e Higiene expedidas de la Secretaria del
Trabajo y PrevenciOn Social. Tal prevision debera citarse dentro de las
condicionantes del contrato de obra signado. Dichas Normas son entre otras, las
siguientes,

• NOM-001-STPS-1999
• NOM-002-STPS-2000
• NOM-004-STPS-1999
• NOM-005-STPS-1998

• NOM-006-STPS-2000
• NOM-017-STPS-2001

• NOM-018-STPS-2000
• NOM-025-STPS-1999
• NOM-026-STPS-1998
• NOM-031-STPS-2011

Se establecera una campana sanitaria y de higiene que evite las enfermedades
gastrointestinales a los empleados de la obra. Se podra especial cuidado a la
atenci6n medica, el suministro de agua potable, asi como en la eliminacion de
desechos liquidos y sOlidos en los diferentes frentes de trabajo. Se emplearan
durante la etapa de preparaci6n del sitio y construcci6n, letrinas portatiles en
proporci6n al numero de trabajadores y de frentes de trabajo.

Las instalaciones de la obra, deberan contar con su programa Intern° de
Proteccion Civil debidamente autorizado por la Direcci6n General de Protecci6n
Civil Estatal.
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Funcionamiento de la Estacion de Servicio

Para el  buen funcionamiento de la Estacion de Serv icio No. 11747 y el  manejo de
combustible se deberan mantener las siguientes recomendaciones

• Personal capacitado de la empresa realizara visitas periOdicas de inspecciOn y de
acuerdo con el resultado de esas inspecciones se efectuaran los trabajos
necesarios para corregir anomalias conservando las condiciones de seguridad
que se exigen.

Algunos de los aspectos que cubren las supervisiones incluyen inspeccion a:

• Que las purgas de nivel cuenten con un dique de contencion, siempre.

• Limpieza en todas las areas.

• Oficinas

• Area de recepciOn de materia prima, tan ques de almacenamiento, bombas.

• lnstalaciones mecanicas (bocatomas de Ilenado, valvulas y tuberias).

• lnstalaciones electricas (acometida, tablero y alumbrado).

• lnstalaciones sanitarias (tuberia, drenaje y registro).

• Senalizaciones y extintores.

Los tanques de almacenamiento de gasolina (Magna Sin y Premium) y combustible
(Diesel), asi como las tuberias de la empresa deberan ser sometidos periodicamente a
pruebas de hermeticidad:

• Tanques de doble pared: Se debe realizar por lo menos 1 vez al an°.

• Tuberias de doble pared: Se debe realizar por lo menos 1 vez al atio.

A menos que el fabricante especifique un tiempo menor.

Dichas pruebas seran del tipo no destructivas con sistemas mOviles o fijos. Si se
detectan fugas, tanto la empresa como la comparila que realize) las pruebas de
hermetic/dad, remitira este aviso a la Gerencia de la empresa repartidora en un plazo no
mayor de 72 horas.
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Ademas:

• Se debera inspeccionar que no haya marcas de derrames en las diferentes areas
del proceso.

• Se debera revisar el funcionamiento de las lineas de dispensarios.

Tannbien se debera hacer revision en la limpieza de tuberias.

• Periodicamente se deberan revisar los indicadores de nivel de los tanques.

• En las bombas se debera revisar su eficiencia.

• Se recomienda examinar el  estado f i sico de los sel los y empaques de los
registros en entradas hornbre y bornbas

• En esta etapa se rev isara la caja de conexiones cuidandose que la instalacion
electrica sea a prueba de explosion.

• Se deberan inspecc ionar  l as mangueras para detectar  cualquier  t i po de
cuarteada.

• Se debera accionar periodicamente el interruptor de emergencia, comprobando
asi su funcionamiento.

• En e l  area del  cuar to  de m aquinas se com probara e l  f unc ionam iento de
relevadores, arrancadores. capacitores y reguladores.

• El sistema de drenajes dentro de la ennpresa debera ser superv isado
per iOdicamente,  esto i nc luye regist ros en zonas de i slas,  en tanques de
alm acenam iento y  se rev i sara que l as re j i l l as se encuent ren en buenas
condiciones.

• Las trampas de grasas deberan ser limpiadas de manera peri6dica, por lo menos
cada 6 meses.

• La disposiciOn de residuos generados en las trampas tiene que ser dispuesta de
manera adecuada (ver disposici6n de residuos). Tambien se consideran como
residuos peligrosos estopas impregnadas de materia prima, latas de lubricantes,
arena y aserrin utilizado para contener y/o limpiar.
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Actividad Diario Semanal Mensual Semestral Anual

1.Funcionamiento y estado d
valvulas.
2.Estado del element° sellador en
uniones
3.Niveles de carga y rotacion de
equipo (extinguidores)
4.Estado y funcionamiento del
interruptor electric° de
emergencia
5.Estado de la conexion del
sistema de tierra fisica
6.Verificacion del cerrado

I hermetic° de las cajas de
conexion a prueba de explosion.
7.VerificaciOn de la conexi6n
correcta del cople flexible a
prueba de explosion
8.Funcionamiento correcto de la
instalaciOn de recuperaciOn de
liquidos par derrame.
9.Funcionamiento correcto del
sistema de presiOn a la descarga
de la bomba.
10.Revision de los niveles en los
pozos de observacion y
monitoreo
11.Chequeo de monitoreo en
espacio anular
12.Pruebas de hermeticidad en
tanques, antigOedad mayor a 10
ahos
13.Pruebas de hermeticidad en
tuberias.
14.Limpieza de la trampa d
materia prima.

Las medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad con contara la instalaciOn,
son:

En primer termino, la empresa cuenta con la reglamentaciOn establecida por las Normas
de Seguridad; ademas, las instalaciones electricas cumpliran con el reglamento de
lnstalaciones Electricas, las Normas electricas y Codigos Internacionales vigentes.

Se contara con extintores de 9 Kg. Tipo ABC de polvo quimico seco, distribuidos de tal
manera que cubran eficientemente las distintas areas de las instalaciones
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La ubicacion de estos extintores sera visible y de facil acceso, a una altura de 1.50 m.,
medida del piso a la parte mas alta del extintor, de facil sujeci6n y colocacion para ser
usados; ademas, contara con registro de fecha de adquisiciOn, inspeccion, revision y
prueba hidrostatica en su caso.
En caso de una ennergencia mayor, las mismas mangueras que se utilizan en el area de
despacho para el servicio de agua y aire, pueden utilizarse en forma de rocio conno
respuesta inmediata ante un posible conato de incendio.

En cuanto a los tanques de almacenamiento se debera contar con los siguientes
accesorios o dispositivos:

• Accesorios para monitoreo de espacio anular de los tanques.

• Dispositivo para evitar el sobrellenado.

• Dispositivo para tubos de venteo.

• Dispositivo para sistema de control de inventarios.

• Dispositivo para purga de tanque.

• 6 Fosa de residuos aceitosos con trampa para sacar agua.

Atendiendo a las disposiciones ecologicas, los tanques se instalaran en diques con piso
de concreto. Asi tambien, las tuberias instaladas son de doble contencion.

Asi mismo, se contara con un Reglamento Intern° de Seguridad y el Plan de
Contingencias acorde a las necesidades.

RECOMENDAC1ONES

Al momento de la Ilegada del auto-tanque a la zona de almacenamiento:

• Verificar que la nota de yenta corresponda al producto que se proporciona.
Notificando la presencia de cualquier otro producto que pudiera contaminar el
hidrocarburo.

• El personal a cargo de las operaciones de descarga debera verificar las
maniobras de arribo del auto-tanque.

• Asegurarse de suministrar el producto al tanque correspondiente.

• En las operaciones de descarga puntualice las siguientes acciones:
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a. Asegurese de conectar el cable de "tierra fisica" al auto-tanque cuando
este descargando.

b. Coloque los biombos con el texto "PELIGRO DESCARGANDO
GASOLINA" resguardando por lo menos a6mx6m tomando como
centro la bocatoma. Esta accion es realmente importante para la zona de
almacenamiento de materia prima debido a que los espacios en los que
se realize la operaci6n de descarga obstruyen la circulaciOn.

c. Colocar calzas al auto - tanque en el area de descarga.

d. Debera contar con extintores de polvo quimico seco ABC, cercanos al
area.

• Elaborar una guia de procedimientos por escrito para la recepcion de materia
prima.

• Durante las operaciones de descarga de materia prima, es recomendable no
operar las bombas cuyo tanque este recibiendo materia prima. Esto evitara
taponamiento de las bombas.

* Nota: Por razones de seguridad "se prohibe estrictamente" descargar el liquido
sobrante en tambos de 200 litros o cualquier otro recipiente.

• En la lista de verificacion se encontrara una revision rapida de los aspectos que
deberan atenderse.

• El Plan de contingencias debe ser constantemente actualizado, para mantener su
adecuacion a los procedimientos efectuados.

• AsegUrese de mantener un inventario del personal que labora en sus
instalaciones con los slauientes datos: nombre, puesto, turno. Tanto para jornada
normal, como pare emergencies.
Los datos deben ser integrados para efecto de conformer las brigades de
emergencia. Para ello considerar la necesidad de hacer un estudio cuidadoso del
personal que atendera la emergencia, antes de asignar las responsabilidades.

•*.• Se proporcionan hojas de seguridad de las materias primes maneladas con
objeto de que el personal sea capaz de atender una emergencia y de las cosas
que no debe hacer.
Colocar tambos con arena fina en puntos estrategicos, principalmente en la
descarga de materia prima para contener posibies derrames.

• Asegurese de mantener buena comunicaciOn y tener siornpre • presentes los
telMonoe de emergencia de las localldades vecinas.
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Mantenga una bitacora de mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de
sus instalaciones. Informando, si es necesario, a las autoridades
correspondientes de los cambios efectuados.

Esta bitacora debe contener la siguiente informacion:

Fecha y hora de la reparaci6n o actividad
Equipo o linea a reparar

Tipo de reparaciOn
Pieza o maquinaria sustituta

Personal quien hizo la reparaciOn
Personal que autoriza la reparacibn

En tanto que en los equipos o areas sujetas a reparacion o mantenimiento y los que
puedan tener relacion directa, se debe colocar carteles de seguridad con la leyenda
"equipo en reparacion" o "no operar".

• Es necesario que el personal reciba capacitaciOn sobre el comportamiento que
debera asumir en casos como: asalto o robo, sismo, incendio e inundacion.

• Cualquier accidente por insignificante que parezca debe ser reportado y
contabilizarlo, el objetivo es Ilevar un control real de la naturaleza de los riesgos
en las areas de trabajo.

15. Revisar periodicamente los extinguidores.

• 16. Llevar una bitacora de limpieza de las trampas de aceites y grasas e iniciar
los tramites para la disposicion de residuos de manera adecuada.

• 17. No encender telefonos celulares en la empresa.

• 18. Iniciar camparia de clasificacion de residuos sOlidos.

• 19. Colocar el botiquin de emergencia en el area administrativa

• 20. Los porrones de 150-200 I pueden ser de utilidad para almacenar
temporalmente la basura ya clasificada.

• 21. Se considera de gran importancia Ilevar a cabo lo siguiente:

a. Programa de ayuda mutua con las empresas o establecimientos de la
zona y ponerse de acuerdo con las comunidades locales.

b. Determinar puntos de reunion en caso de algun siniestro.
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VI.2 Impactos residuales

Esta reconocido que con la simple aplicacion de nnedidas de prevencion y mitigacion de
los efectos adversos de una obra o activ idad, es posible que no resulte suficiente para
atenuar un impacto adverso sobre el funcionamiento o la estructura de cierto
connponente o proceso ecosistemico dentro del Sistema Ambiental. Se reconoce que
existen impactos adversos cuyos efectos persisten aiin con la aplicaciOn de medidas, y
que son denominados como residuales.

El proyecto de la estacion de servicio CT11747, que se analiza contiene entre sus
impactos identificados, impactos residuales consistentes en:

Explotacion de recursos naturales (arcillas, petreos, agua). No habra
recuperacion de los volOmenes incorporados como insumos en el proceso
constructivo. Los impactos ambientales por su extraccion han sido considerados
por las autoridades ambientales cornpetentes para las fuentes de origen.

Eliminacion de la capa vegetal. La residualidad del impacto consiste en el sellado
del suelo a ocupar por la obra. La superficie cumple con una fund& ambiental
de permitir la infiltracion de la precipitaciOn pluvial local, cuya escorrentia en lo
sucesivo sera conducida al sistema de drenaje municipal.

Uso de suelo. Ya que, a pesar de que Onicamente se modificara la superficie
estrictamente delimitada, en las etapas de preparacion del sitio, construed& y que el
predio ya ha tenido otros usos, las actividades del movimiento de tierras, relleno,
nivelaciOn y compactaciOn del terreno, seran las que afectaran directamente las
caracteristicas del suelo, dejandolo vulnerable a proceso de erosion asi como cambios
en su estructura por la introducci6n de material externo, quedando cubierto por concreto
y por el continuo paso de vehiculos, se persiste con la compactaciOn del suelo.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronostico del escenario

Siguiendo la caracterizacion del paisaje de la zona en la que se ubica el proyecto, es
razonable afirmar que sus particularidades morfologicas le hacen apta el uso y destino
del recurso natural (suelo) que se pretende aprovechar.

Como pronostico del escenario se considera que el desarrollo del proyecto descrito, por
el periodo inicialmente establecido (40 ahos), no altera significativamente el valor de las
estructuras, aportaciones e interacciones del predio al y con el sistema ambiental en el
que se encuentra, se mantendran aportando sus funciones originales aun en la etapa de
abandono del sitio; la flora afectada puede ser reconstituida en procesos naturales o
inducidos (reforestaci6n) sin que ello altere la dinamica ecosisternica en razor) de que la
diversidad biologica de la zona, ofrece alternativas de espacio y resiliencia a pequelias
afectaciones como la que podria representar el proyecto descrito. Un papel importante
para evitar condiciones precursoras de procesos de erosion, lo constituye la pertinencia
de mantener el ejercicio de un programa de protecci6n y vigilancia ambiental.

La poblacion coma factor social del sistema es el sujeto primordial y el agente
fundamental del desarrollo. La presencia temporal y exitosa del proyecto que se ha
descrito puede significar una linea de sustentabilidad probada a continuar por parte de
los pobladores de la zona, que representar una forma sostenida de generacion de
empleo y a traves de ingresos, mejora de la calidad de vida de los habitantes del
localidad.

La vision aceptablemente certera de escenarios futuros a corto (hasta 5 arios), Mediano
(seis a 15 arias) y largo plazo a (de 16 ahos en adelante), dependera de que se
observen y se aplique todos los lineamientos generales y particulares en materia
ambiental, social y econornica incluidos en los programas y planes regionales de
desarrollo, asi coma las medidas de prevencion, mitigacion, lo que ayudara a reducir el
avance al deterioro a los sistemas.

Etapa de preparacion del sitio y construccion:

Las actividades coma el movimiento de tierras, el relleno para aleanzar la nivelacion
adecuada y la compactacion afectaran directamente al suelo, asimismo, por la
manipulacion de la maquinaria y equipo de construcci6n se generaran tolvaneras, de la
misma forma la emisi6n de gases de combustion por el manejo de las mismas,
afectando directamente la calidad del aire. La generaciOn de emisiones acusticas seran
provenientes de la manipulacion de la maquinaria y equipo de construccion, sin embargo
este sera disminuido al termino de dichas actividades.

De igual forma la inadecuada disposici6n de los residuos solidos urbanos producto de
las actividades de construed& y los generados por el personal que labore en estas
etapas, podrian ser fuente de contaminacion para los factores ambientales (agua, suelo,
atm6sfera, paisaje).
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Como se ha mencionado el mayor numero de impactos ambientales negativos ocurrira
en estas etapas del proyecto, no obstante seran muy localizadas y temporales y no
conllevaran impactos de extensiOn relevante. Ademas cabe mencionar que el escenario
ambiental se encontraba impactado con anterioridad.

Por lo que el debido cumplimiento de cada una de las medidas de prevencion o de
mitigacion propuestas en el presente estudio dara como resultado el correcto progreso
del proyecto, tales medidas quedaran a cargo de la empresa principalmente, y de las
empresas que presten sus serv ic ios (mantenimiento de maquinaria y equipo de
construccion y letrinas moviles, para el caso de las empresas contratadas). Finalmente
el proyecto se ajustara a las leyes, normas y reglamentos aplicables en la materia.

Etapa de operaciOn y mantenimiento:

En esta etapa solo se dedicara a actividades comerciales que involucran unicamente el
alnnacenamiento y suministro de combustibles (gasolina-diesel).

For otra parte, se observa que el mayor nUmero de beneficios que se encuentra en esta
etapa, en el factor socioeconomic°, generando empleos e incrennentando la economia
local, adernas del suministro dichos combustibles.

VII.2 Programa de vigi lancia ambiental

En tal context° se ha considerado que las medidas de mitigacion propuestas en el
cuerpo del presente documento permitiran la reduccion, control o anulaciOn de los
impactos ambientales adversos esperados; sin embargo, su sola enunciacion no es
garantia de observancia en campo, con lo cual el propOsito de la evaluacion previa de
impactos ambientales como instrumento de planeaciOn y prevencion de la contaminacion
contenidas en la ley ambiental, se aleja de su objetivo.

Ante tal realidad se justif ica construir un mecanisnno documentado de v igi lancia,
seguimiento o supervision en campo [Programa de Vig i l anc ia Ambien tal ] para
conf i rmar la apl icacion oportuna de las medidas preventivas y correct ivas a los
mencionados impactos ambientales identificados.

El Programa de Vigi lancia Ambiental tiene como objetivo basic° establecer un sistema
documentado de seguimiento durante todo el proceso de construcci6n del proyecto, para
garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion que estan incluidas en la
Manifestaci6n de Impact° Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental debera estructurarse a manera de contemplar:

Todas y cada una de las previsiones contenidas en la Manifestacion de Impact°
Ambiental y en el resolutivo ennitido, aunque podran incluirse aquellas que el
promovente considere de su interes en terminos de la responsabilidad ambiental
de terceros incorporados directa o indirectamente al proyecto.
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• Grado de eficacia en aplicacion de las medidas preventivas, de control y/o
compensatorias.

• Medici& de los impactos residuales comparados con los previstos en la
Manifestacien de Impact° Ambiental.

• Caracterizacion y medida de otros impactos ambientales no previstos y de
posterior aparici6n a la ejecucion del proyecto.

• Respaldo fotografico y/o documental del reporte periodic°.

Su estructura debera estar preparada antes del inicio de operaciones en sitio y su
avance debera ser reportado a las autoridades ambientales con la periodicidad que
establezcan.

VII.3. Conclusiones

Una vez comparada la dinamica del sistema ambiental de la zona de estudio, con las
acciones y alcances del proyecto, resulta razonable validar la hipotesis que la
preparacion del sitio, construed& y operaci& del proyecto de construed& de la
Estacion de Servicio No.11747, no se constituyen como un factor externo a las
estructuras y procesos del sistema socio ambiental existente, con capacidad de
alterarlos significativamente, presionando su equilibrio o superando su capacidad de
carga.

El proyecto que ha sido descrito debe ser considerado como una obra de beneficio
social, economic° y ambiental para la zona. La pertinencia de la ejecucion de la obra
esta soportada con su mend& en los instrumentos de planeacien del suelo del
municipio de Chicoasen. Los potenciales efectos perturbadores sobre estructuras y
procesos que mantienen la particular dinamica de equilibrio en el sistema ambiental loca,
son del t ipo que cuenta con instrumentos normativos para su compensacion,
minimizacion y control, como se describen en el cuerpo del presente documento.

Del analisis del proceso constructivo y de la identificaciOn de los impactos ambientales
mas relevantes, se confirma la necesidad de cumplimiento de la normatividad que
corresponde a esta de ejecucion para evitar la presencia de un impacto negativo, de
manera tal que pueda ser controlado o nulificado, a traves del cumplimiento de las
medidas de mitigaciOn, compensacion, remediaci6n, y reducci6n para el proyecto como
se consigna en el cuerpo del presente documento.

Comparando el bajo nivel de impacto ambiental de la obra proyectada contra los
beneficios sociales econornicos y ambientales que habran de sucederse en su etapa de
operacion, resulta razonable esperar que la infraestructura propuesta promueva la
sustentabilidad y connpetitividad del desarrollo en el area de influencia, ademas de
mejorar la calidad de vida de los residentes de la zona. Sin embargo, su eficiencia
funcional y operativa esta condicionada al cumplimiento de los requerimientos y medidas
de prevencion y mitigacion setialadas en este documento.

En razon de lo expuesto, es razonable concluir que la construcci6n de la Estaci6n de
Servicio No.11747, en el municipio de Chicoasen, Chiapas, es annbientalmente viable,
toda vez que los impactos ambientales negativos identificados son de bajo nivel
significativo y cuentan con medidas apropiadas de gestiOn.
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