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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. PROYECTO.

1.1.1. Nombre del proyecto.

Asfaltos Universales SA de CV: Estacion de Servicio "El Triangu/o"

1.1.2. Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se realizara en un predio ubicado por la Salida Carretera Juventino
Rosas -Celaya Km. 1.0, perteneciente a Santa Cruz de Juventino Rosas; con una
superficie de 00-31-92.10 hectareas, segun las escrituras con nUrnero 14,626 de la
Notaria Publica nOmero 38.

1.1.3. Tiempo de Vida Otil del Proyecto.

Se considera un periodo de Vida util del Proyecto corresponde a 30 anos.

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.

Como parte de la documentaciOn complementaria se anexa el acta constitutiva
de la empresa asi como el poder legal que al representante se le otorga.

e ufgrritas
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1.2. PROMOVENTE.

1.2.1. Nombre o Razon Social.

Asf altos Universales S.A. de C.V.

Anexo I. Acta Constitutiya y poder legal.

1.2.2. Nombre del Representante Legal.

Antonio Martin del Campo Abarca

Anexo 2. IdeniffIcacion oficial.

1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes.

AUN081126 CD8

Anexo 3. RFC de la empresa.

1.2.4. Domicilio para Ofr y Recibir Notificaciones.

0 dee=

Domicilio, teléfono y correo electrónico del 
representante legal, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.



•

•

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORAC ION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL.

1.3.1. Nombre o Razon Social.

Entomb Soluciones Ambientales Integrales S.A. de C.V.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

ESA-050901-LL5

Anexo 4. RFC del responsable tecnico.

1.3.3. Nombre del Responsable Tecnico del Estudio.

Francisco Vladimir Rodriguez Morales.

Cedula profesional: 3843675

Anexo 5. Cedula Profeslonal.

1.3.4. Domicilio del Responsable Tecnico.

1.3.5. Registro como prestador de servicios.

j• urtfellthss

IEE-PAPSA-042-2010

Anexo 6. Regis fro PAPSA.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable 
técnico, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1 1.1 . 1NFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

11.1 .1 . Naturaleza del Proyecto.

El proyecto consiste en la construccion y operaciOn de una Estacion de Servicio
de Combustible (Gasolinera), que se ubicara en Salida Oriente Juventino Rosas-
Celaya km1 , en el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, en el Estado de
Guanajuato; para la comercializacian de petroliferos (gasolinas Magna, Premium
y Diesel), asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices; asi como una
tienda de conveniencia.

11.1.2. Seleccion del Sitio.

En esta area del Municipio de Juventino Rosas, se busca atender la demanda de
combustible para los vehiculos que transitan diariamente hacia esta zona sur-este
del municipio y ofreciendo asi una alternativa en el suministro de combustible.

Este proyecto es una atencion a las necesidades ciudadanas para contar con
este tipo de servicios en esta area, ya que se beneficiara economicamente a esta
regiOn por la generaci6n de empleos que se crearan, e impulsaran el crecimiento
economic° regional.

fatise
0 0 unAsiver s
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11.1.3. Ubicacion Fisica del Proyecto y Pianos de Localizacion.

El proyecto se realizara en un inmueble ubicado por la Salida Oriente -Celaya
km 1, perteneciente a Santa Cruz de Juventino Rosas; con una superficie de 00-31-
92.10 hectoreas, segUn las escrituras con nUrnero 14,626 de la Notaria Publica
nOmero 38. Se anexa el levantamiento topogrofico.

UnItfaltcasers

Ubicacion de l a
Estackin • e Servicio

Ilustracian 1. Ubicacian del Sitio de la Estacion de Servicio.

Anexo 7. Plano Topogrcifico.

Ilustracion 2. Sitio del Proyecto (INEGI, 2010)
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Ilustracion 3. Ubicacion del Sitio con Superposici6n.

•
49 65 NO 00.411-9'42.0 4.

• 4" .8 i -26 3-717-3751"lir 11)0 56 1.6.-19' 01,0

Ilustracion 4. Vertices geo referenciados de la UbicaciOn del Sitio.

Cuadro de construcci6n del pollgono que constituye la superficie total del
proyec to.

Tabla I. Vertices del proyecto.

Urtfras

Vedice lattlud Node longltud Oeste Dish:Inch::
A 2003752" 10005821" 155.33m
B 20°37'49" 100°58'16" 97.81m
C 20°37'50" 100058'20" 78.24m
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COLINDANCIAS.

Ilustracion 5. Colindancias 1.
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Ilustracion 6. Colindancias 2.

Colindancla Este: Parcela de uso agricola.
Colindancla Oeste: Fraccian I y camino a Ex -Hacienda de Guadalupe.
Colindancla Node: Carretera Juventino Rosas-Celaya.
Colindancla Sur: Arboles de especie y parcela.

Ilustracion 7. Colindancias con el predio.

0 As
• Univferalaes
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11.1.4. Inversion Requerida.

En la tabla 2 se muestra un aproximado de la inversion que se pretende realizar
para la puesta en marcha de este proyecto, mientras que en la tabla 3 se
muestra el desglose de la inversion a generar en la parte de medidas de
prevencion y mitigacion.

labia 2. InversiOn a realizar.

ConstrucciOn y Equipamiento
OperaciOn

Medidas de Prevencion y Mitigacion

15,000,000.00
1,850,000.00
118,808.00

0 urVerszs
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Tabla 3. Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

Indlcador 11.1 11M1.11111.1110 Preclo Precio

Amblental.
Efapa Impactos o activIdades previskrs. Concept° de °bra/Particle. Confided Unidad United° Total.

, Mit_41 (VAN)

-Despalme, retiro de la cubierta edafica.
Colocacion de cintas

1 Lote 2839 2839
(Trabajos de excavacion en lecho y bordos)

restrictivas.
ImplementaciOn de un

-ModificaciOn de la cubierta original del suelo.
-Retiro de la cubierta vegetal.

sistema de senalizacion.
1 Lote 6684 6684Preparacion,

GeneraciOn, depOsito y acumulacion de
(Obra en construcci6n,

acondicionamie material terreo.
precaucion, etc.)

ColocaciOn de tambos
6 Piezas 210 1260

nto del sitio y -Uso de materiales petreos.
construcciOn.

-GeneraciOn, disposiciOn de residuos (RSU, RME y metalicos de 200 L para RSU
Colocacion de sanitarios

Suelo y RP)
subsuelo. -Vertido de fugas. p orortatiles (contratados p

3 Lote 20970 62910
-Excavacion a cielo abierto. empresa autorizada) 30

dias.
Implementacion de un
sistema de senalizacion 1 Lote 5986 5986

Operacion y -GeneraciOn, depOsito y acumulaciOn de para la prohibiciOn de tirar
material terreo. residuos solidos.

mantenimiento.
-Generacion de residuos solidos y liquidos. Colocacion de

contenedores para RSU 6 Piezas 210 1260
sobre las zonas peatonales.

-Despalme; retiro de la cubierta edafica. Uso de lonas para cubrir los 80 m2 73 5840
Preparacion,

-Modificacion de la cubierta original del suelo. materiales terreos.
Agua tratada para riego de

2400 m3 6 14400acondicionamie Generacion de emisiones de gases de

nto del sitio y
combustion a la atmOsfera. caminos y areas de trabajo.

Afinacion de los motores de
_

Aire construccion. Generacion de ruidos y vibraciones.

(Atmosfera)
-Generacion, dep6sito y acumulacion de

los vehiculos. 3 Lotes 4793 14379
material terreo.

Donacion y/o apoyo de
OperaciOn y -Emisiones de gases de combustion a la especies nativas a

mantenimiento. atmosfera (GEI). programa de reforestaciOn 50 Piezas 65.00 3250

municipal.

Hidrologia
Preparacion, -Modificaciones de la cubierta del suelo. Agua tratada para riego de

superficial
acondicionamie -Modificaciones de hidrologia de las aguas caminos y areas de trabajo.

0 m3 0 0
(Agua).

nto del sitio y superficiales. (Costos incluidos en
construcciOn. -Terraplenado y desmonte. apartado anterior)

Asfattos
• Universales
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-Modificaciones del sistema de desague de las
aguas.
-Aprovechamiento del recurso agua como un Uso de sanitarios

insumo de la obra. debidamente autorizados
0 Late 0 0

-Modificacian de condiciones del suelo. (Costos incluidos en

-Vertido par fugas de residuos y aguas residuales. apartado anterior).

-Generacion y mal manejo de RSU.

-Modificaciones de hidrologia de las aguas Las medidas de mitigaciOn

superficiales.
previstas para estos

Operacion y
-Generacion, deposit° y acumulacion de

impactos pueden
0 Lote 0 0mantenimiento.

material terreo. observarse en el rubro de

-Generacion de residuos solidos.
residuos para el elemento

de suelo y subsuelo.
-Se recomienda de una forma compensatoria la Se recomienda de una
plantacion de un numero minima de organismos forma compensatoria la

Preparacion, de especies nativas. plantaciOn de un nOmero

Flora y fauna.
acondicionamie -Afectacion y retiro de cobertura vegetal. minima de organismos de

0 Late 0 0nto del sitio y -Modificacion de la cubierta original del suelo. especies nativas. (Costos
construccion. -Perturbacion a actividad natural faunistica incluidos en las medidas de

presente en la zona, par el aumento de ruido, compensacion para
vibraciones y mal manejo de residuos. emisiones a la atmosfera).

Costo Total ($MN) 118808

00 Asf altos
Universeles
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11.1.5. Dimensiones del Proyecto.

En la tabla 3 se muestran las dimensiones de cada sitio de operacion y su
respectivo porcentaje.

labia 3. Dimensiones de coda sitio de operacion.

uso

EdIfIclo de servIclos y oficlnas

Area ( M 2 )

105.02

0

3.71

Cuarto de suclos 4.62 0.16

Tlenda de convenlencla 162 5.73

Zona de despacho de gasollnas 160.91 5.69

Zona de despacho de diesel 60.27 2.13

Zona de tanques con area de
descarga

148.24 5.24

Area de estaclonamlento de
autos

261.23 9.23

Areas verdes 402.44 14.23

GuarnIclones y banquetas 165 5.83

Area de cIrculaclan 1357.89 48.02

Total 2827.62 100

3 Asfattos
Universeles
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11.1.6. Uso actual del Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y
ensus Colindancias.

El uso de suelo dominante en la zona es de tipo agricola con vegetacion
secundaria de tipo matorral. En el siguiente mapa se muestran los usos de suelo
del municipio.

el lr e Go l lb

I -
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roomer
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j4.844.

O a  l a  I r .

Postoolo• a.r l ar er
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O ra e r ra n .

teeego Olemr 4.1
1.114. Or i t s

amm44.44444.2
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Viol C. i n r  r e i l per Kr Y 2004
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basa. c i o n e e .
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1114/011 0IP0410o  WYO..

• 11.0.1
•  Ong. TrOOK 1404 Poo .

0004.1

/

0
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/  4 1.4•144 lere
4 455n 441 r aw

/ 2 unikts 550.

Ilustrocion 8. Vegetacion.

11.1.7. UrbanizaciOn del Area y DescripciOn de Servicios Requeridos.

Dadas las condiciones del sitio, no sera necesario recurrir a ninguna obra o
servicio de apoyo, en la zona del proyecto se cuenta con los servicios basicos
como es energia electrica, telefonia, agua potable, servicio medico y escuelas.

Los servicios que se requieren para la ejecucion del proyecto es: energia
electrica, servicio de agua potable y telefonia, pero como se coment6 antes
estos servicios ya estan existentes en el sector donde se ubica el predio
seleccionado para el proyecto.

Asfaitos• Unlversales
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11.2. CARACTER1STICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

11.2.1. Descripcion de la Obra o Actividad y sus Caracteristicas.

El proyecto consiste en la construcciOn y operacion de una Estacion de Servicio,
que se ubicard en Salida Oriente Juventino Rosas-Celaya kml, en el municipio de
Santa Cruz de Juvent ino Rosas,  en e l  Estado de Guanajuato;  para la
comercializacion de destilados de hidrocarburos (gasolinas Magna, Premium y
Diesel), asi como una tienda de conveniencia.

Anexo 8. Plano arquitectonico.

La estacion de servicio tendrd una capacidad instalada para 160,000 litros de
combustible, las cuales se dividiran en tres tanques de almacenamiento:

• 1 tanque de 60,000 litros para gasolina Magna Sin
• 1 tanque de 40,000 litros para gasolina Premium
• 1 tongue de 60,000 litros para Diesel

Ilustracion 9. Planta Arquitectonica General.

CODAsfal tos
Universales
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1.2.2. Programa General de Trabajo.

En la tabla 4 se observa el programa general de trabajo con especificacion para
cada una de las etapas que se realizaran y el tiempo en semanas que tardara en
desarrollarse.

Tabla 4. Programa general de trabajo.

Actiyidad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Semanas

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 30 arios

1. Preparacion del sitio.IIHhIHhIi lhUIIIIIIIUuIIIII
1.1. Deshierbe.

1.2. Excayacion del
sitio y de la fosa de

combustible.
almacenamiento de IIIIIIIIIuIIIIIIIIIIIIIIIIII

1.3. Aplanado del

tepetate.

2 Construccion.

2.1. Construccion de
fosa de

almacenamiento de
combustibles

2.2. Construccion de

tienda y oficinas

2.3. Red de agua

potable, alcantarillado
y energia electrica.

2.4. Payimentacion.
flfl 1 11001111

2.5. Instalacion de

tanques, estaciones de

seryicio y tuberias. f l f l f l
3. Operacion. 30 afios

Asfattos
Universales
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11.2.3. Preparacion del Sitio.

Esta etapa esta incluida dentro del programa de trabajo; sin embargo, para
precisar durante la etapa de preparacion del sitio se realizaran las siguientes
actividades:

• Se limpiaran de piedras y maleza el predio, y para evitar hundimientos o
afectaciones, se establecera un terraplen en donde se trazaran las
cimentaciones de la edificacion.

• Trazo y nivelacion del terreno con instrumentos de medicion topografica,
para la ubicacion de los cimientos y de las estructuras.

• Para la construccion de las plataformas, se realizaran las siguientes
actividades:

Cavado de las cepas para la construccion de las zapatas y cimientos.
Construccion de las zapatas y cimientos.

11.2.4. Descripcion de Obras y Actividades Provisionales.

En este punto se preve construir provisionalmente una residencia de obra, un area
de maniobra de la maquina requerida y colocar banos provisionales portatiles.
Nada ocuparo un espacio mayor a los 100 m2, los almacenes de residuos ya
existen en el sitio del proyecto como parte de la obra principal.

Igualmente en esta etapa se utilizara provisionalmente una toma de agua
potable y una linea de corriente electrica de 220 volts.

11.2.5. Etapa de Construccion.

Todos los locales de servicio al pUblico seran disenados para acceso de personas
discapacitadas, procurando eliminar barreras arquitectonicas que pudieran
impedir su uso.

OficInas: tendron coma minim° una superficie de 80 m2 y contaran con
dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los requerimientos
particulares del establecimiento y estaran ubicadas cercanas a las zonas de
despacho de combustibles.

SanBanos para el pOblico: los usuarios de la gasolinera tendran libre acceso a los
sanitarios, estos no se ubicaran a mas de 30 m de las zonas de despacho de
combustibles, en el area de la tienda de convivencia.

00 Asfattos
Universales
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Los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables y antiderrapantes
convenientemente drenados. Los muros estaran recubiertos con materiales
impermeables tales como lambrin de azulejo, ceramica, marmol o similares en las
zonas hOmedas.

• Banos y vestidores para empleados
Los pisos y los muros tendran las mismas caracteristicas indicadas para los
sanitarios destinados al pUblico. El numero minimo de muebles sanitarios
sera un lavado, un inodoro, un mingitorio y una regadera, el nUmero
maximo dependera de las necesidades especificas de proyecto o en su
caso, lo que marquen los reglamentos de construccian locales.

• Dep&Ito para desperdiclos
El espacio minimo para esta zona es de 4.0 m2 el piso sera de concreto
hidraulico sin pulir convenientemente drenado y cercado con materiales
que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior,
con una altura minima de 1.80 m. Se ubicard fuera del alcance visual de
las areas de atencian al pUblico y alejadas de estas, en una zona
especifica en donde no produzca molestias por malos olores o apariencia
desagradable y tendra facil acceso para el desalojo de los desperdicios
generados, de tal manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras
zonas y estard contiguo a las zonas que generen mayor basura.

• Cuarto de maquinas
El area minima es de 6.0 m2 y el piso es de concreto hidraulico sin pulir, los
muros estaran recubiertos del piso terminado al plafon, con aplanado de
cemento-arena, alambrin de azulejo, ceramica o cualquier otro material
similar. En su interior se localizara el compresor de aire, el que debera estar
instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metalica
para contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.

• Cuarto de controles electrIcos
El area minima es de 4.0 m2 y aqui deberan instalarse el interrupt or general
de la estacion servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas,
dispensarios, compresores, etc., asi como los interruptores y tableros
generales de fuerza e iluminacian de toda la estacian de servicio.

Anexo 9. Plano d e Instalaciones electr icas (A lumbrodo).

• Modulos de despacho de combustible
Sencillos: Pueden destinarse para el despacho simultaneo a dos vehiculos
automotores para el surtido de gasolinas o de combustible diesen el areas
independientes y sus dimensiones estan indicadas en el piano.

Elementos protectores: Para la proteccion del equipo existente, y a manera
de serialar un obstaculo en los modulos de abastecimiento, se instalara
este elemento de acuerdo a lo indicado en los pianos respectivos, el cual
estara fabricado con tubo de acero de 4" de diametro.
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Distanclas minimas: Los modulos de abastecimiento, para funcionar con el
moximo de seguridad y operatividad, guarder& distancias minimas entre
estos y los diversos elementos arquitectonicos que conforman la estacion
de servicios.

• Techumbres
Las columnas que se utilicen pare soportar las cubiertas seran metalicas o
de concreto. La forma de estas dependera del diseno arquitectonico y del
calculo estructural.

La estructura para la cubierta sera de acero, aluminio o concreto y estara
calculada para las diversas cargas que la afecten.

La cubierta se construira de material especif icado en el proyecto e
invariablemente se instalara un falso plafon bajo esta cuando en la
construed& de la techumbre se utilicen materiales que por la naturaleza
propia de los mismos presenten un acabado arquitectanico particular, se
podra prescindir de la instalacion del falso plafon. Las aguas pluviales
captadas en la cubierta se canalizaran por medio de tuberfas, quedando
prohibida su caida libre.

Recubrimiento en columnas de zone de despacho: Para el recubrimiento
de las columnas en la zona de despacho queda prohibida la utilizacian de
materiales ref lejantes y/o flamable como espejos, acnlicos y madera entre
otros.

• Fa!don
En la cubierta de las areas de despacho, cualquiera que sea el material
empleado para su construccion, se instalara un fold& perimetral de 0.90
minim° de peralte. El fad& sera fabricado con base en las siguientes
opciones:

- Lona ahulada trans10cida con iluminacion interna, no flamable ni favorable
a la combustion, impermeable y resistente a las deformaciones en
temperaturas altas o bajas, asi como a los cambios drasticos de esta.
Estara instalada en gabinetes de aluminio reforzado o material similar con
sistema de tensado perimetral uniforme.

- Lamina de acrilico tipo cristal de 4.5mm de espesor con iluminacion interna
en cuyo caso el logotipo estara fabricado con el sistema de charola
termoformada.

- Material prefabricado en forma de panel compuesto de 2 paredes
exteriores de aluminio laminado con un nOcleo de polietileno de alto
densidad, cuyo espesor minimo aproximado sea de 4mm y con iluminacion
externa, no flamable ni favorable a la combustion y resistente a las
deformaciones provocadas por los cambios bruscos de temperatura o por
fuertes vientos, el montaje de estos materiales se realizara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.
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En todos los casos, el faldon estard debidamente reforzado en su parte interior
para evitar deformaciones y tendra siempre el logotipo institucional del PEMEX.

• Tongues de Gasolina Premium, Gasolina Magna, y Diesel.

v Excavacion: Para los tanques de Gasolina Premium, Gasolina Magna y
Diesel, se realizara una fosa con forma poligonal de aproximadamente
5.8 metros de profundidad, su lado mos largo mide 12.20 metros
aproximadamente de frente y de ancho, su lado mos largo mide 10.4
metros aproximadamente, se pueden observar mas detalles ref erentes
a las medidas en la ilustracion 10.

•

Ilustracian 10. Vista de planta de la fosa de tongues de almacenamiento de combustible.

•
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1 Aplanado: Se adicionan 40 cm de tepetate y con una bailarina se
aplana, para que el suelo quede compactado, ahora si se procede a
colocar la losa de cimentacion, la cual es de cemento.

1 Losa de cimentacion: se coloca sobre el tepetate una malla de
alambron que servira de soporte y se colocan 30 cm de concreto, de
igual forma se recubren las paredes con un muro de 30 cm de espesor y
una altura de 5.8 m.

1 Cuando el concreto ya este seco se colocan los ties tanques de
combustibles, los tanques son de doble pared de acero-polietileno
eston sujetos al concreto con cinchos de nylon los cuales estan unidos a
un gancho de sujecion que se une a una varilla del nUmero 5 la cual
esta anclada en el concreto.

1 En la parte trasera de la fosa se cuenta con dos pozos de observacion
los cuales tienen una profundidad de 30 cm.

I La fosa tiene una base de 30 cm de arena sobre esa estan los tanques,
tambien la arena es el material de relleno dentro de la fosa.

1 La losa de concreto que se pondra sobre la arena que recubre los
tanques contara con 6 perforaciones por coda tanque, 2 pozos de
observacion y 3 perforaciones para la entrada de tubos de ventilacion.

Anexo 10. Plano Meccinico.

• Pavimentos
En el diseno de pavimentos se considera adecuadamente las cargas y
esfuerzos a los cuales van a trabajar para cubrir con los requisitos minimos
de durabilidad y continuidad en el servicio.

• Pcrvimentos en zona de despacho de combustibles
El pavimento sera de concreto armado en todos los casos y tendra una
pendiente minima del 1% hacia los registros de drenaje aceitoso.

Las losas de dicho pavimento tendran un espesor minimo de 15cm.
Independientemente, los diametros de varilla utilizados para el armado de
las losas, asi como el espesor y resistencia del concreto a utilizarse
dependeran de los calculos estructurales realizados por la compania
especializada encargada del proyecto.

No se usaran endurecedores metalicos en la construccion del nivel final de
los pisos de concreto.

• Pavlmento en area para almacenamiento de combustibles:
El pavimento en esta area sera de concreto armado; el espesor, resist encia
del concreto y armados del acero de refuerzo seran responsabilidad de la
compania especializada asignada. Se debe prever que la cubierta de
concreto armado de la fosa de tongues sobrepase como minim° 30cms
fuera del limite de la excavacion y la pendiente minima sera del 1% hacia
los registros del drenaje aceitoso. Los tongues de la estacion de servicios
seran tongues elevados.

3 utrxes
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Accesos y Circulaciones

• Rampas: Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal
igual a 1/3 del ancho de la banqueta y solo cuando la altura entre el
arroyo y la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del 20%
para la rampa, se modificaran los niveles para Ilevar a la pendiente
indicada o se prolongara la rampa hasta la mitad del ancho de la
banqueta como maxima

• Guamiciones y banquetas internas: Las guarniciones seran de concreto
con un peralte minim° de 15cms a partir del nivel de la carpeta de
rodamiento.
Las banquetas serail de concreto, adoquin o material similar con un ancho
minim° libre de 1.0m y estaran provistas de rampas de acceso para
discapacitados.

• Circulaciones vehiculares internas: El piso de las areas de circulacion de las
estaciones de servicio sera de concreto armado, asfalto, adoquin u otros
mat eriales similares.

• Estacionamlentos: Se dejara el espacio para un cajon de estacionamiento
con un total de 15 cajones y un area de 302.61 m2.

Sistemas de Drenaje (Obra Hidroulica)

La estacion de servicio contard con los sistemas de drenaje siguientes. Se anexan
pianos de las instalaciones de agua y aire.

Anexo 11. Plano de instalaciones de agua y aire.

• Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de Iluvia provenientes de las
diversas techumbres de la estacion de servicios y las de circulacion que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles.

• Sanitario: Captara exclusivamente las aguas negras de los sanitarios y se
canalizaran hacia el drenaje municipal.

• Aceitoso: Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las
areas de despacho y almacenamiento.

• Pendlentes: La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2% y
en cada caso debe adaptarse a las condiciones topograficas del terreno.
La pendiente minima del piso hacia los registros recolectores sera del 1%

• Dicimetros: El diametro minima de todas las tuberias de drenaje sera de
15cm.

• Materiales de construccion del drenaje: La tuberia para el drenaje interior
de los edificios sera de PVC, con los diametros que sea determinados en los
resultados del proyecto de instalacion sanitaria, para patios y zonas de
almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de polietileno de alto

•

•

•
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densidad o de cualquier otro material que cumpla con los estandares
nacionales e internacionales.

• Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y
trampas de grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado
yb polietileno de alta densidad. Para los registros que no sean del drenaje
aceitoso seran construidos de bloques con aplanado de cemento-arena y
un brocal de concreto en su parte superior.

o Las rejillas metalicas para los recolectores seran de acero
electroforjado o similar. La profundidad de la excavacion para alojar
las tuberias de drenaje sera mayor o igual a 60cm desde el nivel de
piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto Ultimo alt ere
la pendiente minima establecida.

• Trampa de combustibles y aguas aceltosas

Al contar con sistemas para la contencian y control de derrames en la zona
de despacho de combustibles, asi como en la zona de tongues de
almacenamiento, no se permitira la instalacian de rejillas perimetrales
alrededor en la Estacion de Servicio, ni tampoco la instalacion de registros
en la zona de despacho. Sin embargo, en la zona de almacenamiento se
ubicara estrategicamente registros que puedan captar el derrame de
combustibles provocado por una posible contingencia durante la
operacion de descarga del auto tongue al tanque de almacenamiento.

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento pasara
por la trampa de combustibles antes de conectarse a la fosa de aguas
aceitosas (fosa API), la fosa septica por ningOn motivo se conectaran los
drenajes que contentan aguas aceitosas con los de aguas negras.

• Barda Perimetral: Se construira una barda perimetral para delimitar el area
del proyecto, para lo cual se colocaran zapatas y trabes de concreto
sobre las cuales se desplantara el muro de block.

El area total de areas verdes es de 424.93 m2 representando el 14.94% del total del
area del terreno.
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11.2.5.1. Recursos Naturales a Afectar.

Los recursos naturales que se afectaran constan principalmente de los elementos
Suelo y Flora. La cuantificaciOn de las afectaciones dependiendo del recurso se
muestra en la tabla 5:

Tabla 5. Recursos Naturales a Afectar.

Recursos naturates a
No. Actividad Cuantificacion

afectar

II LImpleza del Terreno

Despalme

Suelo

Se quitara una capa delgada de
suelo de 30 cm de profundidad
aproximadamente Un total de

848.34 m3.

Vegetacion

Durante la limpieza del ferreno se
removera algunos organismos de

vegetacion secundaria (maleza). y
°demos se veran afectados 6

individuos arbareos de la especie
Prosopis Laevitaga (mezquite).

Suelo
Se removera una capa de suelo
de 40 cm de profundidad lo que

resulta un volumen de 1,131.12 m3.

Relleno Suelo

El espacio sera rellenado con
tepetate y sera compactado,

adernas se le agregaran de 10 a
15 cm de material para

cimentacion.
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11.2.5.2. Programa de Utilizacian de Maquinaria y Equipo.

Para las construcciones antes descritas se requiere de equipo y maquinaria
pesada, este equipo se encuentra en la tabla 6:

• Camion de volteo 14 m3
• Camion Surtidor o Pipa
• Revolvedora de Concreto
• Grua
• Equipo de Albanilerfa (Plomada, cuchara, pala, carretilla, cubetas, martillo,

cincel, etc.)

Tabla 6. Equipo y maquinaria utilizada durante la preparaciOn del sitio y construccion.

Tiempo Horas Emisiones a

Equipo Cantidad de Decibeles la Consumo Tipo deempleado
en la Obra trabajo emitidos* atmostera“ (L Dia) Combustible

Mario (g,dia)
Camion de volteo

214 rn ' 180 dias 8 86-94 11-340 30 Diesel

Pipa de Agua 1 180 dias 8 86-94 11-340 30 Diesel
Revolvedora 12 Hp 2 150 dias 8 86-94 11-340 10 Diesel
Retioexcavodora 1

120 dias 8 76 340 30 Diesel250 Hp.

150 dos 8 76 340 30 Diesel
Molocontormadui u 1

700 Hp
Eiatlarina

2 80 dias 8 N/A 11 10 DieselCrimpactodoro
NOTA:
* The Center for construction Reserch and Training.
**EEG, 2006
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11.2.5.3. Personal.

Durante la etapa de construcciOn se requerira de personal mostrado en la
siguiente lista. En la tabla 7, se muestra la cantidad de trabajadores requeridos asi
como el tiempo y turno en el que estaran durante la obra.

• Ingeniero Civil
• Arquitecto
• Ingeniero Topografo
• Peones
• Operadores de Maquinaria &Oa
• Ayudantes de Operador
• Alban'les
• Herrero
• Ayudantes de Herrero
• Plomero
• Ayudantes de Plomero
• Electricista
• Ayudantes de Electricista
• Responsable de Obra
• Supervisores

labia 7. Lista de trabajadores.

Etapa'

Terracerias

NUmero de
Trabajadores

6

Tiempo de
Empleo2
2 Meses

Turno Area de Trabajo

1 Obra
Plomeros 4 6 Meses 1 Obra
Electricos 3 6 Meses 1 Obra
Albaniles 15 6 Meses 1 Obra
Peones 15 7 Meses 1 Obra
Yeseros 2 3 Meses 1 Obra
Pintores 3 3 Meses 1 Obra
Lim ieza

Total
5
53

5 Meses 1 Obra

NOTA:
1.- Las etapos son: preparacion del sitio, construccion.
2.- Especificar la unidad empleada (dia, semana, mes)
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Tabla 9. Combustible utilizado.

Tipo Cantidad Equipo
Cantidad Forma de

Almacenada Almacenamiento

111=4 1'11131171

Abasto Suministro

Diesel
28,900
Litros

Camiones y

Maquinaria
N.A. N.A.

Estacion
de

Servicio
N.A.

11.2.5.5. Residuos Generados, Aguas Residuales y Emisiones a la Atmosf era.

A continuacion se muestra, en forma de tabla, los residuos el agua residual y las
emisiones generadas durante la etapa de construcci6n.

labia 10. Residuos generados.

Actividad o
Cant'

Tip) de
Nombre del Caracicrislic

Proceso donde
dad

residuos
Residuo as CRETIB

Disi,usiciOn
Temporal Disposicion Final

se genera
Preparacion

848.34

(1,2,3)
Suelo (Material

El mismo Sitio o Sitios de
del m3 2 de Despalme y No aplica Sitio

Relleno
Sitio Excavaciones

Papel y Carton,
pedaceria de

madera, clavos
Proceso 98.966

2
y alambres,

No Aplica Contenedores
Recuperaci6n par el

Constructivo 70 Kg azulejos, tuberia Subcontratista
de PVC,

cubetas de
•intura vacia

Nota:
I Peligrosos
2).- De manejo especial
3).- Solidos urbanos

Asf altos
Universales

•

•

•



11.2.5.4. Materiales e lnsumos.

Durante la etapa de construccion se requeriran los siguientes materiales:

• Agua
• Cemento
• Arena
• Grava
• Piedra
• Varillas de acero
• MaIla
• Block de construccian
• PoIvo de piedra
• Cal
• Tuberia de cobre
• Tuberia de PVC
• Poliducto
• Cable
• Chalupas y apagadores con tapa
• Tornillos, tuercas y clavos.

Tabla 8. Materiales e insumos.

Especiticar si el banco se

Mateliales Cantidad Origen y Ubicacion encuentra autorizado o no y en
caso de la autoridad que emite

Banco de Material.
la autorizacion

Se proveera de un banco
Tepetate 1201.345 m3 Santa Cruz de autorizado aun no

Juventino Rosas es•ecificado.
Banco de Material. Se proveera de un banco

Arenas 60 m3 Santa Cruz de autorizado aiin no
Juventino Rosas es•ecificado.

A•ua Pisa
Cemento 1.6 ton Proveedor Local

Banco de Material. Se proveera de un banco
-Grava Triturada 5 m3 Santa Cruz de autorizado aun no

Juventino Rosas es•ecificado.
Varilla 3/8" 4.5 ton Proveedor Local

Varilla de 'A" 80 •za Proveedor Local
Madera Proveedor Local

Tuberfa de cobre Proveedor Local
Tuberfa de PVC Proveedor Local

Ladrillo 4500 •za Proveedor Local

•
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Durante la fase de preparacion y proceso constructivo de la Estacion "El
Triangulo", se contratara a un proveedor de servicios que instalara banos
portatiles y sera responsable de la recoleccion, transporte y tratamiento de las
aguas residuales de acuerdo y bajo las normas aplicables por las instancias
gubernamentales.

labia 11. Agua residual generada.

Actividad o Proceso
donde se genera

Caracteristicas Tratamie
Fisico-quimicas nto Disposic ion Final

Servicios
Sanitarios 55L/clia

Se estima que las
caracteristicas de

este tipo de residuos
seran compuestas

por una agua
residual tipica de
origen domestic°
teniendo como

principales
parametros a

considerar, (DBO,
DOO, Solidos

Suspendidos Totales,
nH TPmnPrntt irni

Ban°
Portotil

N.D.
(Prevista por el

proveedor)

Para la parte de emisiones a la atmosfera, cabe mencionar que el humo que
emite la maquinaria genera algOn tipo de contaminacian a la atmosfera por lo
que se debe tener un control de las emisiones emitidas de acuerdo a la norma
NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-041-SEMARNAT-2006 las dos normas que
establecen los 'knifes maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos automotores provenientes de la circulacion
que usan gasolina o diesel como combustible. Se mostrara a continuacion en las
tablas 12 y 13 las emisiones de los diferentes vehiculos y maquinaria que se
utilizaran y sus respect ivas cantidades.
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labia 12. Emisiones generadas.

Equipo Cantidad Area de Horas de Decibeles Tipo de
Trabajo trabajo Diario emitidos. Combustible

Camion de volteo 14
m3 2 En Obra 8 86-94 Diesel

Pipa de Agua 1 En Obra 8 86-94 Diesel
Revolvedora 12 Hp 2 En Obra 8 86-94 Diesel

Retroexcavadora 250 1 En Obra 8 76 DieselHp.
Motoconformadora 700

1 En Obra 8 76 DieselHp
Bailarina

2 En Obra 8 N/A DieselCompactadora
• The Center for construction Reserch and Training.

Los datos son los totales calculados en base a la maquinaria, cantidad y tipo de
combustible.

labia 13. Descripcion de las emisiones generadas.

Tipo de Vehiculo Particulas SO2
oxidos de
Nitrogeno Hidrocarburos CO

Retroexcavadora 0.75
kg/1000km 1.5 kg/1000km 21 kg/1000km 2.1 kg/1000km 12.7kg/1000km

Motoconformadora 700 Hp
0.75

kg/1000km 1.5 kg/1000km 21 kg/1000km 2.1 kg/1000km 12.7kg/1000km

Revolvedora 12 Hp 0.75
kg/1000km

1.5 kg/1000km 21 kg/1000km 2.1 kg/1000km 12.7kg/1000km

Camiones de Volteo 0.75
kg/1000km 1.5 kg/1000km 21 kg/1000km 2.1 kg/1000km 12.7kg/1000km

Pipas de agua 0.75
kg/1000km

1.5 kg/1000km 21 kg/1000km 2.1 kg/1000km 12.7kg/1000km

167.if;') Asf altos
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11.2.6. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En la estacion de servicio "El Triangulo" su operaci6n abarca 5 etapas principales
las cuales son:

Etapa

1
Activ idad

Recepcion del combustible
2 Almacenamiento del combustible
3 Despacho del combustible
4 Inspeccion y vigilancia
5 Mantenimiento

11.2.6.1. Descripcian de Procesos y Actividades.

• RecepciOn de Combustible

Los combustibles se reciben por medio de auto-tanques de 18,000.00 o de
20,000.00 litros de capacidad.

• Almacenamiento de Combustible

El almacenamiento del combustible se hard en tres tongues de doble pared del
tipo ecologic°, 1 tanque de 60,000 litros para combustible Magna Sin, 1 tongue
de 40,000 litros para combustible Premium y 1 tanque de 60,000 litros para Diesel,
confinados en muros de concreto.

Los tongues de almacenamiento seran de doble pared, del tipo "Tanque
Enchaquetado" de Acerco al CarbOn/Polietileno de Alta Densidad, con las
especificaciones de protecciOn ambiental para el diserio, construccion,
operacion y mantenimiento.

Cada tanque de almacenamiento contard con detectores en el espacio anular
entre tanques para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del
tongue primario, los cuales enviaran una send a la alarma sonora y luminosa con
que contard la EstaciOn de Servicio. Las tuberias de doble pared contaran
tambien con detectores similares.
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• Despacho del Combustible

En esta etapa se realizard la yenta de los combustibles, la cual se hard por medio
de 3 islas destinadas para el despacho de gasolinas Magna, Premium y Diesel.

La operacion de despacho de combustible se realizard tomando en cuenta las
disposiciones dadas por PEMEX en su manual de operacion de Estaciones de
Servicio.

• Inspeccion y Vigilancia

En esta etapa, el responsable de su realizacion, es generalmente el encargado
de la Estacion de Servicio, y revisard que no existan fuentes de peligro potencial
en el area donde se ubica la estaci6n.

Se deberd realizar inspecciones peri6dicas en las zonas aledanas a la EstaciOn de
Servicio, con el f in de comprobar que no exista ningOn riesgo potencial que
pudiera afectar la seguridad de las instalaciones. En caso de que se localice una
fuente de riesgo que pudiera afectar la seguridad de la estacion, esta deberd ser
reportada de inmediato a las autoridades competentes.

• Mantenimiento

En esta etapa se deberd revisor que los sistemas de la Estacion de Servicio operen
en condiciones normales. Para ello, se contard con un programa de
mantenimiento preventivo que contempla los procedimientos descritos en el
Manual de Operacion, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion al Ambiente de
PEMEX RefinaciOn. En el caso de que sea necesaria una reparacion mayor de las
instalaciones o equipos, se recurrird a empresas especializadas en el area.

Los despachadores de la Estacion laborardn las 24 horas dividido en 3 turnos de 8
horas coda uno.
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Diagramas de Bloques de la OperaciOn de la EstaciOn de Servicio

Mantenimiento
de lnstalaciones

y Equipo

Asfat tos
Universales

Recepcion de Combustible
(Magna, Premium o Diesel)

Bornbeo

Almacenamiento

Bornbeo

Inspeccion y
Vtgilancia

I lu s t rac ion  I  I  .  D iagrama de b loques  de la Operac ion  de la E s tac ion .
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Diagrama de Flujo de la EstaciOn de Servicio

Pemex Refinacion

411.,XX)1

B

1
Etapa 2

Almacenamiento

ISimbologia

Bomba
Tanque de Almacenamiento Magna
Tanque de Almacenamiento Premium
Tanque de Almacenamiento Diesel

—  Linea Magna
— Linea Premium

Linea Diesel

IRDispensario
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11.2.7. Otros Insumos.

11.2.7.1. Sustancias No Peligrosas.

Las unicas sustancias no peligrosas que se usaran en la estaci6n de servicio para
la limpieza general son las siguientes:

Tabla 14. Sustancias No Peligrosas.

Desengrasante
SimpleGreen

Varios
compuestos

(Sales
Cuaternarias)

Liquid° Porr6n 191 19 L/mes

Cloro
Hipoclorito de

Sodio 13% Liquido PorrOn 20 L 20 L/mes

11.2.7.2. Sustancias Peligrosas.

A continuacion se da el listado de las sustancias como producto que manejara la
gasolinera.

En los siguientes anexos se muestran las hojas de seguridad de las sustancias con
las que se laborara.

jeAsf altosUniversales
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labia 15. Sustancias peligrosas.

Nombre
Cornerc

ial

Gasolin
a

PEMEX
Maana

Nombre CAS Estado Tipo de
Tecnico Fisico Envase

Etapa o
Proceso
en que

se
em plea

Ca nti
dad Cantida
de
Uso de

Mens Reporte
ual

Caracteristicas
CRETIB•

Gasolin 8006 1,500,00
a Liquid Metall Trasiego

-61- 0 X XMagna 9 o co y Venta
Litros

Sin

Premiu Premiu 9

Diesel Diesel
Liquid Metall Trasiego

co y yenta

co y Venta 1,500,00

Litros

Litros

00 X

X X

X

Gasolin Gasolin
a a 8006

PEMEX Magna -61-
Liquid Metall Trasiego 1,500,00

E1111 1161

ND

ND

ND

ND

ND

ND

I.- CAS: Chemical Abstract Service
2.- CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxic°, Intlamable, Biologico-Infeccioso.

11.2.7.3. Combustibles y lubricantes.

Los lubricantes que se utilizaran son los que venderan algunos productores dentro
de las instalaciones de la gasolinera, las cantidades dependeran del f lujo
vehicular y de la cantidad de clientes que deseen comprar dichos lubricantes.

11.2.8. DescripciOn de las Obras Asociadas al Proyecto.

Al ser un proyecto en donde sus areas delimit adas solo estan determinadas pctra
la entrada y salida de vehiculos para el Ilenado de gasolina, no es necesaria la
construccion de obras asociadas.

Asf altos
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11.2.9. Etapa de Abandono del Sitio.

La vida OH del proyecto se considera 30 anos, su duracion dependera de la
renovacion de sus equipos y la renovacion de su permiso de funcionamiento. El
equipo y las instalaciones recibiran mantenimiento preventivo programado o en
su caso correct ivo, cambiando piezas o partes que se encuentren en mal estado.
Cuando el abandono de sitio sea realizado, dependiendo del estado del terreno
se podra realizar una biorremediacion en caso de que haya habido algunos
derrames de gasolina y/o diesel en la zona.

labia 16. Abandono del sitio.

UNIIII1=144

Paro de actividades y
equipos.
Notiticacion a
autos idades.
Revision de niveles de
sustancias en tongues
y tuberias.
Vaciado y limpieza de
tongues y tuberias.
Desmantelamiento y
traslado de lineas y
equipoc de
abaslecimiento.
Desmantelarniento y
retiro de tubetias.
VeriticaciOn de Oleos
posiblemente
contaminadas.
Umpiezn y
sanearmento.

21; 3111

"71FINI-

PERIODO
MESES
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11.2.10. Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos Solidos, Liquidos y
Emisiones a la Atmosfera.

En la gasolinera se generaran diversos residuos (peligrosos y no peligrosos), asi

como aguas residuales y emisiones a la atmosfera a lo largo del proceso de

produccian, por lo que a continuacion se muestra la generacion y manejo de los

residuos y emisiones presentes y previstas en los diferentes puntos de generacion

del proceso.

RESIDUOS GENERADOS.

labia 17. Residuos generados.

Actividad o TipoProceso
donde se Contided

de
Residuos

(1 23)

Nombre de
Residuos

Caracteristi
cas

CRETIB

Disposicion
Temporal DisposiciOn Final

Genera
La recoleccion, transporte,

Envases de Tambores de almacenamiento temporal
lubricantes, 200Its y disposician final seran

Servicio 3.8 kg/d 1 aditivos o Inflamable hermeticame realizados por empresas
liquidos para nte autorizadas por las

frenos Cerrados autoridades
corres•ondientes

La recoleccian, transporte,
Arena o aserrin Tambores de almacenamiento temporal
utilizado para 200Its y disposicion final seran

Servicio 1.5kg/sem 1 contener o Inflamable hermeticame realizados por empresas
limpiar derrames nte autorizadas por las
de combustibles Cerrados autoridades

corres•ondientes
La recoleccion, transporte,

Residuos de los Tambores de almacenamiento temporal
areas de lavado 200Its y disposicion final seran

Servicio
12.4 1 y trampas de Inflamable hermeticame realizados por empresasKg/sem grasa y nte autorizadas por las

combustibles Cerrados autoridades
corres•ondientes

Plasticos, Contenedore El servicio municipal de
Tienda de 15.1kg/di 3 papeles, s de 200Its recoleccion de residuos

Autoservicio a residuos con tapa. solidos urbanosor. •anicos
Note:

1): Peligrosos

2): De manejo especial

3).- Selidos urbanos

urVearkas
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AGUAS RESIDUALES.

labia 18. Agua residual.

Actividad o
Proceso

donde se
genera

RIO
Caracteristicas Fisica-

Quimicas Tratamiento Dispo sic ion
Final

Servicios
Sanitarios 18250 Llano*

Se estima que las
caracteristicas de este
tipo de residuos seran
compuestas por un
agua residual de
origen domestico,

teniendo como
principales parometros

a considerar (DBO,
DQ0, SOlidos

Suspendidos Totales,
pH, Temperatura.)

El municipio
cuenta con un

sistema de
tratamiento de

aguas residuales
par el cual se

conducira hacia
ella en la red de

drenaje.

N.A.

Sistema
Municipal de
Tratamiento
de Aguas

Residuales.

" Wastewater Eng ineering. Treatment  and Reuse" . MetCal f  &Eddy (pag 157)

Esta considerada como medida de control la instalacion de muebles sanitarios
ecologicos acorde con el proyecto. Para el caso de la generacion de agua
residual se pretende instalar WC's con taza-tanque de 4.8 litros, que incluye un
sistema de "flush" separado, con botOn para descarga de liquidos y otro para
descarga de solidos.

rtsZtesu s
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11.2.11. Infraestructura para el Manejo y la Disposicion adecuada de los
Residuos.

El municipio de Juventino Rosas se considera un polo de desarrollo en la regian
debido a su rapido crecimiento poblacional y a la instalacion de un importante
numero de industrias, ademds de que su infraestructura de comunicacian
favorece actividades como el comercio y servicios. El municipio producto de
estos factores, se puede considerar que existe un grave problema en cuanto al
manejo de residuos sOlidos. Esta problematica se caracteriza por la contradiccion
entre una demanda cada vez mayor de mejores servicios pUblicos y el rezago
que padece el municipio en infraestructura de transporte y recoleccion, sitios de
disposicion final adecuados, implementacion de la normatividad, participacion
social, entre otros.

No obstante a lo anterior, se debe mencionar que algunos establecimientos o
empresas han sido esfuerzos de tipo temporal, por lo que se mencionan solo
aquellos que se consideran instalados formalmente en el municipio:

En cuanto a infraestructura para el manejo de los residuos en el area se contara
con tambos de 200 L hermeticamente cerrados los cuales contaran con la
sefializacion correspondiente segOn lo indica la normativa. Se contaron con tres
tambos identificados segun el tipo de residuos a generar. Se contara con un
pequerio almacen temporal para los residuos con su identificacion; la
recoleccian y transporte de estos sera realizado por empresas autorizadas por las
autoridades correspondientes. Tambien es preciso mencionar que los residuos
solidos urbanos que se generen pasaran, a partir del prestador de servicios, al
relleno sanitario municipal de Juventino Rosas, Guanajuato.

Para la parte de las aguas residuales, el municipio cuenta con un sistema de
tratamiento de aguas residuales por lo cual se conducira hacia ella en la red de
drenaje, por lo tanto, el agua se tratara en el Sistema Municipal de Tratamiento
de Aguas Residuales.

En base a esto se concluye que el municipio y principalmente el area de estudio
contara con los servicios suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras
del proyecto.

0 Asf altos
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• EMISIONES A LA ATMOSFERA.

En lo que se refiere a las emisiones a la atmosfera en la etapa de operacion y
mantenimiento, los vehiculos que transitaran, asi como el uso y demanda de
energia es lo que aportara las emisiones a la atmosfera como tales. El uso de
electrodomesticos y de aparatos electronicos no implica de manera directa la
emision de gases contaminantes, pero si la produccion de energia que estos
necesitan para su funcionamiento y operacion. Tales aparatos pueden ser desde
ref r igeradores que se conectan a la energ ia electr ica hasta aparatos mas
complejos asi  como los las motobombas requer idas para el  t ranspor te de
combustibles de los tanques hasta las islas de despacho.

Las emisiones de compuestos organicos volatiles, COV, son ricas en fracciones
liv ianas (paraf inas y olef inas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto
precursoras de ozono. En el pals no existen regulaciones especif icas para las
emisiones de COV, sin embargo se pueden estimar en base a factores de emision.

En la tabla 19 se muestran los diferentes factores de emision para las operaciones
mos relevantes en la estacion de serv icio. Y en la tabla 20, se muestran las
emisiones producidas par vehiculos que Ileguen a la estacion, camiones y los
dispensarios.

labia 19. Emisiones de COV's en las operaciones.

'-)r) 1 ._i R.,ii

Llenado de tanques de
almacenamiento

FdLtui de t •n il ,i, i! ,

1380 mg/L

Respiracion de tanques 120 mg/L.
Perdidas de desplazamiento de auto

tanques
1320 mg/L

Derrames de auto tanques 80 mg/L
Factor de emisian total 2900 mg/L

labia 20. Emisiones a la atmosfera.

Equip° Cantidad.
Area de
Trabajo

Horns de
Trabajo
Diario

Decibeles
Emitidos

Emisiones
a la Tipo de

AtmOsfera Combustible
(g/s)

Vehiculos N.D. Despacho N.D. N.D. N.D. Gasolina
Camiones N.D. Despacho N.D. N.D. N.D. Diesel

Dispensarios 6 Despacho 24 0.0 95.92
Gasolina y

Diesel

Asfaftos
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III. VINCULACIoN CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON

LA REGULACIoN DEL SUELO.

El anglisis de la vinculacion con los ordenamientos juridicos correspondientes, es
relevante para identif icar coma o de que manera corresponde el proyecto con
las politicos de planeacion y con los usos de suelo establecidos a nivel municipal,
ya que en caso de haber discrepancias con esas disposic iones o con algUn
instrumento normativo, deben proponerse las medidas preventivas o las
necesarias para la adecuacion del proyecto.

Para su correcta vinculacion con los ordenamientos nuevos y vigentes para el
proyecto de construccion e instalacion de la Gasolinera El Triongulo se resumen
en lo siguiente:

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO ECOLOGIC°
TERRITORIAL (PEDUOET).

A continuacion se presenta el mapa Suroeste, para localizar la ubicacion de la
UGAT donde pertenece el proyecto, asi coma la ficha agrupada par politico y
ecosistema o actividad dominante de acuerdo al proyecto.
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Ilustracion 13. Mapa Suroeste para la ubicacion de la UGAT correspondiente.
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RelaciOn UGAT

. ,. . _.
race Ec•,...f.• ,.._.,

. em a o
A c t * [ d ad

Dominant

, -

War l os  de Regu lac lon  Amb le
•

I l l i r r l

Ub01 ,Ub02,Ub03,

Ub04,Ub05,Ub06,

Ub07,Ub08,Ub09,

Ub10,Fc01,Fc02,

Fc03,Fc04,Fc05,
Aprovec hamiento Ah06, Ah8, Ah09, Ah10, Ah12,

4 68
Aprovec hamien to para c rec imiento Ah13, Ah14, Crec imiento Vu01,Vu02,Vu03,

Sustentable de asentamientos Ah15,Ga06,1n02,1n03,1n04,1n05, urbano Vu04,Eq01,Eq03,
humanos urbanos In06,1n07,1n08,1n11,1n12

Eq04,Su01,Su02,

Su03,Ms01,Ms02,

Ms03,Ms04,Ms05,

Ms06,Gs01,Gs02,

Gs03,Gs04,Fp01

Por lo tanto y de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecologic° Territorial (PDUOET), publicado en noviembre del 2014, la politica
ecologica que corresponde al predio es "Aprovechamiento sustentable"
asignada en el Programa a aquellas zonas que por sus caracteristicas son aptas
para el Aprovechamiento para crecimiento de asentamiento humanos urbanos,
en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y que no impacte
negativamente sobre el ambiente. lncluye las areas con elevada aptitud actual o
potencial para varias actividades productivas como el desarrollo urbano e
infraestructura. Se propone ademas que el uso y aprovechamiento actual se
reoriente a la diversificacion de actividades de modo que se registre el menor
impacto negativo al medio ambiente.

0010
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Lineamientos de ordenamiento ecologic°.

labia 21. Aprovechamiento Sutentable.

Clove de Grupo Ecosistema o Superficie de LineamientoActIvidad dominante ecosistema existente
Garantizar el desarrollo
sustentable del centro
urbano, consolidando

la fund&

4310 Asentamientos Mayor parte del area. habit acional,
humanos urbanos. mitigando los

impactos ambientales
y mejorando la

calidad de vida de la
poblacian.

Lineamientos de ordenamiento urbano-territorial.

Tabla 22. Crecimiento urbano.

Clove Tipo de Rango Criterio Lineamientoasentamlent poblacian

Zona ciudad Regular la expansion fisica de los centros de

metropolitan <100.000 complement poblacion, ocupando areas o predios susceptibles
7000 ariaa o habitantes

en zona de aprovechamiento urbano, conforme a las

conurbada
metropolitan disposiciones de los programas municipales y

a privilegiando el crecimiento contiguo a la mancha
Promover medidas para la expansion ordenada y

Ciudad de > 50000 y < planificacion de largo plaza del equipamiento7001 Articulacion 100000
funcional requerido y privilegiando el crecimientoRegional habitantes

contiguo a la mancha urbana actual.
Ciudad de > 2500 y < Renovar las zonas deterioradas fisica ybo

7002 Vinculacion 50000 en estado de incipiente desarrollo hacia el interior
Rural habitantes centros de poblacian.

wtsielgt.
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Criterios de regulacion ambiental.

Tabla 23. Criterios de regulacion ambiental.

DesarroIto Urbana
El Coeficiente de urbanizacian de la UGAT se mantendra por debajo del 90% y salo se

Ah06 permitira la construccion de asentamientos humanos resultado del crecimiento natural
de las comunidades locales.

Las areas verdes urbanas por los municipios se preservaran y se buscaron espacios

Ah08 para nuevas areas verdes con el fin de generar espacios de esparcimiento y mejorar
la calidad de vida de la poblacion

Los asentamientos humanos con mos de 2,500 habitantes contaran con plantas de

Ah09 tratamiento de aguas residuales, estimando las necesidades de cada poblacion, a fin
de que no queden obsoletas y tecnificandolas.

Los asentamientos humanos se instalaran en zonas aledahas a las poblaciones locales,
Ahl0 evitando la creacion de nuevos centros de poblacion.

Se evitard la disposician de desechos solidos en barrancas, escurrimientos, predios

Ahl2 baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema de los mismos, destinando los mismos a un
centro de acopio de residuos, para prevenir impactos al ambiente.

El desarrollo de asentamientos humanos evitard las zonas propensas a riesgos
Ahl3 geolOgicos e hidrometeorologicos.

El numero y densidad de poblacian en esta unidad deberan ser definidos a partir de
un plan director de desarrollo urbano que evalue la capacidad del area para proveer

Ah14 agua potable, los impactos ambient ales a ecosistemas, la tecnologia aplicable en el
manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos, asi como el equipamiento

necesario.

La planeacian del asentamiento urbano contemplara areas verdes, con una

Ah15 superficie minima de 12 m2/habitante, las cuales contaran preferentemente con
especies vegetales nativas.

Ganaderla

Ga 06
Las actividades pecuarias deberan desplazarse fuera de las zonas urbanizadas para

evitar conflictos y reducir los riesgos a la salud.

Industrie
Se aplicaran medidas continuos de mitigacion de impactos ambientales por procesos

In02 industriales, con enfasis a las descargas de aguas residuales, emisiones a la atmostera
y disposicion de desechos salidos.

Se regulara que las industrias que descarguen aguas residuales al sistema de
alcantarillado sanitario o a cuerpos receptores (rios, arroyos o lagunas), cuenten con

In03 sistemas de tratamiento, para evitar que los niveles de contaminantes contenidos en
las descargas rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las Normas

Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales.
Se controlaran las emisiones industriales a la atmasfera derivadas de la combustion y

I n04
actividades de proceso, principalmente particulas menores a 10 y 2.5 micrametros,

S02, NOX y COV, de acuerdo con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes, cuando sea el caso.

Las actividades industriales deberan contemplar tecnicas para prevenir y reducir la
In05 generacion de residuos salidos, incorporando su reciclaje, asi coma un manejo y

disposicion final eficiente.

Asfaltos
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Se promovera que el establecimiento de actividades riesgosas y altamente riesgosas,
In06 cumpla con los distancias estipuladas en los criterios de desarrollo urbano y normas

aplicables.
Se aplicaran medidas de prevencion y atencion de emergencias derivadas de

accidentes relacionados con el almacenamiento de combustibles, asf como par altos

1n07
riesgos naturales (sismos, inundaciones, huracanes, etc.). Se instrumentaran planes de
emergencias para la evacuaciOn de la poblacion en caso de accIdentes, planes de

emergencias como respuesta a derrames y/o explosiones de combustibles y solventes,
de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas.

Las actividades consideradas riesgosas o altamente riesgosas, se mantendran a una
distancia mayor o igual a la distancia que contempla la zona de amortiguamiento,

In08 segon los escenarios de riesgo, respecto de los humedales, bosques, matorrales o
cuolquier otro ecosistema de alta fragilidad o de relevancia ecolOgica, sin

menoscabo de la normatividad ambiental vigente.

!n i l Las zonas destinadas al desarrollo de industrias mantendran una zona de
amortiguamiento de al menos 1 km con respecto a los asentamientos humanos.

Las actividades industriales que se desarrollen en zonas de crecimiento urbano

In12
contar6n con un sello de industria limpia, no ernitiran gases a la atmosfera molestos o

daninos para la poblacion y el medio ambiente ni generaran residuos sOlidos
peligrosos, y las industrias trataran sus aguas residuales.

Directrices urbano territoriales.

Tabla 24. Directrices urbano-territoriales.

DesarroNo Urbano
Ub01 Las zonas urbanas incluiran perfmetros de contenciOn.

Ub02 La construed& de desarrollos habitacionales estara dentro de los polfgonos de
crecimiento definidos.

Ub03
La urbanizacion en areas no urbanizables o de riesgo se realizara de manera

restringida.

Ub04
El otorgamiento de creditos y subsidios a la vivienda se realizar6 bajo un enfoque

socio-espacial y de contencion de la mancha urbana.

Ub05 Los predios baldlos o subutilizados seran aprovechados para la densificaciOn urbana.

Ub06
La densificacion habitacional incluir6 medidas que intensifiquen el uso del suelo y la

construed& de vivienda vertical.

Ub07
Tendra prioridad al mantenimiento o renovacion de la infraestructura y/o

equipamiento deteriorado.

Ub08
Tendra prioridad al rescate de espacios pUblicos urbanos que presenten deterioro,

abandono o condiciones de inseguridad.

Ub09 Tendra prioridad a la construccion, renovacion o conservaciOn de infraestructura y
equipamiento en poligonos urbanos que presenten alta marginaciOn.

Ub10
Se privilegiar6 la construcciOn de equipamiento urbano en derechos de via de zonas

federales subutifizadas, que puedan ser rescatados.

Fortaleclmlento de y coordlnackSn en areas conurbanas o mefropolltanas.
,

Fc01
Los sisternas de catastro que se desarrollen seron multifinalitarios a fin de apoyar la

planeacion urbana.

Fc02
Los proyectos que se desarrollen serain relevantes para el area conurbada o zona

metropolitana.
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La normatividad en materia urbana y sectorial, asf como el sistema tarifario de los
Fc03 servicios publicos se homologara para todos los municipios que forrnen parte del area

conurbada o zona metropolitana.

Fc04
La creacion de comisiones metropolitanas o de conurbaciOn tendra como prioridad la

planeacion concurrente del desarrollo.

Fc05
La construed& de sitios de disposicion final de residuos tendra como prioridad dor

servicio a todas las localidades de una conurbacion.

VIvIenda Urbana.
El desarrollo de vivienda se realizara exclusivamente en polfgonos baldios o predios

VuOl vacios intraurbanos, asf como en aquellos ubicados en la primera periferia de los
centros urbanos.

V uO2 El desarrollo de vivienda se vinculara a cadenas productivas existentes o proyectadas,
respetando la vocaci6n de las regiones y de las familias que en ellas habitan

Vu03
La asignaci6n de creditos o subsidios para la produccion de vivienda quedara sujeta

al nivel de impact° social que se proyecte para dichos desarrollos.

Vu04
La producciOn de vivienda y de desarrollos urbanos integrales quedara sujeta a

elevados estandares de calidad urbanistica y arquitectonica.

Equipandento Urbana.

E q01
El mejoramiento de los espacios pOblicos y centros de barrio se orientara al

fortalecimiento o recuperacion del tejido social.

E q03
La construed& de infraestructura y/o equipamiento promovera el empleo local o la

atencion de necesidades sociales.

E q04
La construed& de equipamiento deportivo o recreativo promovera la restauraciOn o

fortalecimiento del tejido social.

Infraesiructura y Serviclos Urban*:

SuOl El manejo de infraestructura y servicios urbanos incluira medidas para su uso eficiente.

Su02 El manejo del alumbrado pOblico incluira medidas para el ahorro de energfa.

Su03 Se amphora la cobertura de infroestructura de agua potable y drenaje considerando
el grado de marginacion.

MovMad Sudentable

Ms01 Las politicos de desarrollo urbano se alinearan con las de movilidad.

Ms02 El tema de movilidad sustentable formara parte de la agenda de prioridades en la
planeacion del crecimiento de areas conurbadas o metropolitanas.

Ms03 Los estudios o proyectos que se realicen incluiran soluciones en el ambito de
transporte masivo.

Los fondos metropolitanos que se constituyan se destinaran a la construed& de
Ms04 infraestructura y equipamiento para el transporte masivo en areas conurbadas o

metropolitanas.

Ms05
Los programas de movilidad sustentable incluiran la construcciOn o ampliaciOn de

ciclo vfas en centros urbanos.

Ms06
Los proyectos integrales de infraestructura para la movilidad privilegiaran la movilidad

peatonal, no motorizada y el transporte masivo.

Gestion del Suelo.
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Gs01
Los terrenos intraurbanos baldfos o subutilizados se desarrollarOn bajo criterios de

sustentabilidad.

Gs02 La oferta de lotes se destinara a poblaciOn de bajos ingresos.

GsO3
Los derechos de via de zonas tederales que se rescaten seran aprovechados en la

creaciOn de parques lineales y espacios para la reforestacion.

Gs04
La adquisicion y habilitacion de suelo se realizard con la participaci6n conjunta de los

tres ordenes de gobierno.

Flnanzas PablIcas.

F p01
Los sistemas de registro p6blico de la propiedad y catastro se modernizaran coma

media de incrementar los ingresos del municipio.

CUR asignado a coda UGAT seaUn politica de ordenamiento ecoloaico.

Politica de
ordenamlentaj .

ecolOgIco
L

Aprovechamiento
sustentable

4310

Ecoslstema o actIvIdad domlnante

asentamientos humanos urbanos

Coeficlente de c

2% 5% 10% 70% 75% 90%
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CoDIGO TERRITORIAL PARA EL ESTADO Y LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO.

Nat uraleza y objeto

Articulo 1. Las disposiciones del Codigo son de orden public° e interes general, y
tienen por objeto establecer las normas, principios y bases para:

VIII. La regulacion, autorizacion, control y vigilancia de la utilizacion del suelo, las
construcciones y la urbanizacion de areas e inmuebles de propiedad publica,
privada o social;

Atribuciones del Ayuntamiento

Articulo 33. Corresponden at Ayuntamiento las atribuciones siguientes:

IV. Determinar los usos v destinos del suelo en el territorio municipal y establecer las
restricciones v modalidades correspondientes;

Permlso de uso de suelo

Articulo 256. La persona fisica o juridico-colectiva, pUblica o privada, que
pretenda realizar obras, acciones, actividades, servicios, proyectos o inversiones
en cualquier area o predio ubicado en el territorio de Estado, debera obtener,
previamente a la ejecucion de las mismas, el permiso de uso de suelo que
expidan las autoridades municipales.

Objeto del permiso de uso de suelo

Articulo 257. El permiso de uso de suelo tiene por objeto:

I. Senator los alineamientos, asi como las modalidades, limitaciones y restricciones,
temporales o definitivas, de indole economic°, ambiental, de movilidad urbana,
seguridad pUblica o proteccion civil, que se imponen en los programas
municipales;

II. Controlar que toda obra, accian, actividad, servicio, proyecto o inversian sea
compatible con las disposiciones del Codigo y los programas aplicables;

III. Senalar el aprovechamiento y aptitud del suelo, de acuerdo con los programas
y reglamentos municipales aplicables;

IV. Proteger al ambiente, el entorno natural, la imagen urbana, el paisaje y el
patrimonio cultural urbano y arquitectonico; y

V. lmpedir el establecimiento de obras o asentamientos humanos que no
cumplan con las disposiciones del Codigo.

Ojai
AsfaKos

w Universaies



•

•

•

Procedlmiento para obtener el permiso de uso de suelo

Articulo 258. El procedimiento para obtener el permiso de uso de suelo se
substandard' por las unidades administrativas municipales, con sujecion a lo
siguiente:

I. Cuando la obra, accion, actividad, servicio, proyecto o inversion este
comprendida dentro de los usos predominantes o compatibles establecidos en el
programa municipal vigente, sOlo se requerira la solicitud respectiva, a la que se le
anexaran los siguientes documentos:

a) Escritura de propiedad o documento que compruebe la posesiOn del inmueble
de que se trate;

b) Certificacion de clove catastral;

c) El uso o destino actual y el que se pretenda dar en el inmueble; y

d) Las dem& que senalen los reglamentos municipales; y

%agenda del permiso de uso de suelo

Articulo 263. El permiso de uso de suelo tendra una vigencia igual al programa
municipal en el que se haya fundado, siempre que este no haya sufrido
modificaciones aplicables al inmueble de que se trate y persista el uso, en tipo,
intensidad y densidad, a que se refiera el permiso.

Obras que requieren de evaluacion de impacto vial

Articulo 309. La evaluacion del impacto vial, por pane la unidad administrativa
municipal, se efectuara para la ejecucion y aprovechamiento de las obras,
construcciones, instalaciones o proyectos siguientes:

XIII. Gasolineras v estaciones de servicio;

Con fundamento en los articulos 256, 257, 258 y 263 anteriormente mencionados,
del Codigo Territorial para el Est ado y los Municipios de Guanajuato se obtuvo el
permiso de uso de suelo para la actividad comercial por lo que el proyecto lo
hace compatible de acuerdo a la zona.

Asfaltos
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ORDENAMIENTO ECOLOGIC° DEL TERRITORIO DE LA REGION VI CENTRO-ESTE LAJA-
BAJ10 DEL ESTADO DE GUANAJUATO

El modelo de ordenamiento ecologic° del territorio, el cual establece los usos del
suelo que habran de observarse, como base en la planeacion de la region para
alcanzar el desarrollo sustentable, respaldados par las politicas ambientales de
proteccion, conservacion, aprovechamiento y restauracion; las politicos
demograficas de impulso, control y consolidacion; asi como las politicas urbanas
de mejoramiento, restriccion, conservacion y crecimiento, que en su conjunto
integran la estrategia general del ordenamiento ecologic° de la region.

Las politicos ambientales que respaldan al modelo de ordenamiento ecologic°
del territorio para su observancia, son las siguientes:

PoMica de DroteccIon.

Referente a la protecciOn de areas de flora y fauna que dadas sus caracteristicas
ecogeograficas, contenido de especies, funciones, bienes y servicios ambientales
que estas proporcionan en la region, hacen imprescindible su preservacion y por
tanto, requieren que su uso sea planificado, controlado y racional, para evitar su
deterioro, asegurar su permanencia y con ello el beneficio economic°, social y
cultural de la poblacion.

IlustraciOn 14. Mapa Ordenamiento EcolOgico del Territorio de la RegiOn VI Centro -Este
Laja-Bajio.
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Po!aka de conservaciOn.

Esta poli t ica es dirig ida a mantener y mejorar el funcionamiento de los
ecosistemas en aquellas areas con valores ecologicos y econornicos
representativos, donde el grado de deterioro no alcanza niveles significativos. Se
propone esta politico para su fortalecimiento y en caso necesario con
reorientacion de las actividades a fin de hacer mos eficiente el uso de los recursos
naturales y la proteccion al ambiente.

Politico de aDrovechamiento.

Orientada a espacios con usos productivos actuales o potenciales, areas en
condiciones aptas para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, asi
como aquellas que presentan caracteristicas adecuadas para el desarrollo
urbano, desde la perspectiva de respeto a la integridad funcional, capacidad de
carga, regeneracion y funciones de los ecosistemas. El criterio fundamental de
esta politico consiste en Ilevar a cabo una reorientacion de la forma actual de
uso y aprovechamiento de los recursos naturales, que propicie la diversificacion y
sustentabilidad, mas que un cambio en los usos actuales del suelo, permitiendose
tambien los usos condicionados.

Politico de restauracion.

Dirigida a las zonas que como resultado de las actividades productivas, el
desarrollo urbano y el aprovechamiento irracional de los recursos naturales, han
sufrido cambios estructurales o funcionales en los ecosistemas, por lo que es
necesaria la aplicacion de medidas para restituirles su valor ecologic° e
incorporarlas a la produccion, y de esta manera, se les asigne otra politico. la cual
se plantea con restricciones moderadas o fuertes para el desarrollo de
actividades productivas.

O d i
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De acuerdo con el proyecto que se presenta, se mencionaran los criterios con los
que se encuentra relacionados.

Pornica de Aprovechamiento.

Clave DescrIpclon

IT.111.4.B.C.CE/AG/C0 ZONA AGRiCOLA DEL RIO LAJA

rdos Criteria: rabies al P

Politica de Aprovechamlento.

Descripclon

I
Se evitaran las practices que alteren la capacidad fisica y productive del

suelo y de los recursos naturales en general:
En el desarrollo urbano e industrial se procurara la conservacion de la

III vegetacion native y su incremento mediante el establecimiento de las
especies natives en las areas verdes:

IV
En las areas urbanas e industriales se deberan promover e instrumentar

drenajes pluviales y de servicios separados

XLI
Se prohibird la descarga de agues residuales a dos y arroyos que Ileven

agua a los embalses temporales o permanentes, o directamente a estos:
Deberan de mantenerse y protegerse las areas de vegetacion natural que

LXXX
propicien la recarga del acuifero y favorezcan la regulacien del ciclo
hidrologico, la proteccion de la flora y fauna silvestre, y en general,

favorezcan la continuidad de los procesos naturales; y
Los usos del suelo y las actividades productivas que actualmente no se

LXXXI
ester) desarrollando de forma adecuada y que esten ocasionando o que

puedan ocasionar el deterioro de los recursos, tendon que ser reorientados
bojo criterios de sustentabilidad.

urtfetZs
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LEYES

LEY GENERAL DEL EQUILIB RIO ECOLOGIC° Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO lo.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecologic°, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden public° e interes social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacian y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demos recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencion de beneficios economicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevenciOn y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

ARTICULO 7o.- Corresponden a los Estados, de conformidad con lo dispuesto en
esta Ley y las leyes locales en la materia, las siguientes facultades:

XVI.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades que no se
encuentren expresamente reservadas a la Federacion, por la presente Ley y, en
su caso, la expediciOn de las autorizaciones correspondientes, de conformidad
con lo dispuesto por el articulo 35 BIS 2 de la presente Ley;

ARTICULO 35 BIS 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o
actividades no comprendidas en el articulo 28 sera evaluado por las autoridades
del Distrito Federal o de los Estados, con la participacion de los municipios
respectivos, cuando por su ubicacion, dimensiones o caracteristicas produzcan
impactos ambientales significativos sobre el medio ambiente, y ester]
expresamente serialados en la legislacion ambiental estatal. En estos casos, la
evaluacion de impacto ambiental se podra efectuar dentro de los
procedimientos de autorizacion de uso del suelo, construcciones,
fraccionamientos, u otros que establezcan las leyes estatales y las disposiciones
que de ella se deriven. Dichos ordenamientos proveeran lo necesario a fin de
hacer compatibles la politica ambiental con la de desarrollo urbano y de evitar la
duplicidad innecesaria de procedimientos administrativos en la mat eria.
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ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a troves
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la real izacion
de obras y act iv idades que puedan causar desequi l ibrio ecologic° o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preserv ar y restaurar los ecosistemas,  a f in de ev i tar o reduci r  al
minima sus efectos negativos sobre el media ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el  Reglamento que al  efecto se expida, quienes pretendan I levar
a cabo alguna de las siguientes obras o act iv idades, requeri ran prev iamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

11.-Industria del petroleo, pet roquimica, quimica, siderOrgica, papelera, azucarera,
del cemento y electrica.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLoGICO Y LA PROTECCIoN
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACIoN DE IMPACTO AMBIENTAL.

ARTICULO 5o.- Quienes pretendan Ilevar a cabo alguna de las siguientes obras o
activ idades, requeriron prev iamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental :

D1 ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion,  t ransporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al public° de petroliferos.

ert,rtr u es 5 ]
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Con base a esto, al entrar en vigor las nuevas leyes para hidrocarburos, las
actividades del sector hidrocarburo serail especificamente controladas por Ley
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos y la Ley de Hidrocarburos.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCIoN AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

ARTICULO 5o.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
terminos de las disposiciones normativas aplicables.

ARTICULO 7o.- Los actos administrativos a que se refiere la fracciOn XVIII del
articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminacion de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas
tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en terminos del
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologic° y la Proteccion al Ambiente y
del Reglamento de la materia.

LEY DE HIDROCARBUROS.

ARTICULO 48.- La realizacion de las actividades siguientes requerird de permiso
conforme a lo siguiente:

Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucion, compresi6n, licuefaccion,
descompresion, regasificacion, comercializaciOn y Expendio al PUblico de
Hidrocarburos, Petroliferos o Petroquimicos, segOn corresponda, asi como la
gestion de Sistemas Integrados, que ser6n expedidos por la ComisiOn Reguladora
de Energia.

ARTICULO 121.- Los interesados en obtener un permiso o una autorizacion para
desarrollar proyectos en materia de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y
Contratistas, deberan presentar a la Secretaria de Energia una evaluacion de
impacto social que debera contener la identificaci6n, caracterizacion,
prediccion y valoracion de los impactos sociales que podrian derivarse de sus
actividades, asi como las medidas de mitigacion y los planes de gestion social
correspondientes, en los terminos que senale el Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que
correspondan, en el plazo y los terminos que seriale el Reglamento de esta Ley.
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La resoluciOn sefialada en el parrafo anterior debera ser presentada por los
Asignatarios, Contratistas, Permisionarios o Autorizados para efectos de la
autorizacion de impacto ambient at.

LEY DE PROTECCION CIVIL PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO.

ARTICULO 46.- En todas las edificaciones, except() casas habitacion unifamiliares,
se debera colocar en lugares visibles, la serializacion y equipo adecuado, asi
como los instructivos para casos de emergencia, en los que se consignor& las
reglas que deberan observarse antes, durante y despues del siniestro o desastre;
asimismo, deberan sefialarse las zonas de seguridad y las rutas de evacuacion.
Esta disposicion se regulara en los reglamentos de construed& y se hara efectiva
por las autoridades municipales at autorizar los proyectos de construcciOn y
expedir las licencias correspondientes. En este sentido la Estacion de servicio
cumple ya que debido a la naturaleza del proyecto se debe prevenir cualquier
contingencia que se pudiera ocasionar es por eso que se presenta piano de
senalizacion con el presente estudio, (Anexo 11).

ARTICULO 47.- Las empresas industriales, comerciales y de servicio, contaran con
un sistema de prevencion y proteccion para sus clientes y usuarios asi como para
sus propios bienes y entorno, adecuando a las actividades que realicen y
capacitando en esta materia a las personas que laboren en ellas.

Asimismo, implementaran un programa permanente de sefializacion e instructivos
para el caso de emergencia o desastre.

Estas empresas estan obligadas a colaborar con la unidad estatal y las unidades
municipales, para integrar las normas propias de seguridad industrial y laboral que
aplique a sus operaciones, con las normas generales de proteccion civil
aplicables en su localidad.

ARTICULO 48.- Es obligacion de las empresas, ya sean industriales, comerciales o
de servicios, capacitar a su personal en materia de proteccion civil e implementar
la unidad interna en los casos en que esta Ley lo determine, para que atienda las
demandas propias en materia de prevencion y atenciOn de riesgos.

ARTICULO 49.- Los administradores, gerentes, poseedores, arrendatarios o
propietarios de edificaciones que por su uso y destino reciban una afluencia
masiva de personas, est& obligados a elaborar un programa espedfico de
proteccion civil, contando para ello con la asesoria tecnica de la unidad estatal o
municipal, en su caso.
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Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiclones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o
actIvidad.

El proyecto de construccion y operacion la estacian de servicio "El Triangulo" esta
regulada por las normas oficiales mexicanas que a continuacion se describen:

En Materia Amblental

Etapa Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001 I Proteccion ambiental-especies nativas de

Preparacion del Sitio Mexico de flora y fauna silvestres — categorfas de riesgo especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio — lista de especies en riesgo.
NOM-080-SEMARNAT-1994 I Que establece los limites maximos permisibles

PreparaciOn del Sitio
de emision de ruido proveniente del  es c ape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
metodo de medicion.
NOM-045-SEMARN AT -1996 I Que establece los niveles maximos

Preparacidin del Sitio permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehfculos
automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-1996 I Que establece los niveles maximos

Con strucciOn
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehfculos
automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
coma combustible.
NOM-041-SEMARNAT-2006 I Que establece los limites maximos permisibles

Construcci6n de emision de gases contaminantes proveniente del escape de los
vehfculos automotores en circulacion que usan gasolina coma
combustible.
NOM-080-SEMARNAT-1994 I Que establece los limites maximos permisibles

Construccion
de emision de ruido proveniente del escape de los vehfculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
metodo de medicion.
NOM-001-SEMARNAT-1996 I Que establece los limites maximos permisibles

Operacion de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.
NOM-093-SEMARNAT-1995 I Que establece el metodo de prueba para

OperaciOn determinar la eficiencia de laboratorio de los sistemas de recuperacion
de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo.
NOM-041-SEMARNAT-2006 I Que establece los !finites maximos permisibles

Operacion
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehlculos automotores en circulacion que usan gasolina coma
combustible.
NOM-052-SEMARNAT-2005 I Que establece las caracterfsticas de los

Operacion residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso par su toxicidad al ambiente.
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En Materia laboral

Etapa Norma Oficial Mexicana

Operacion y Condiciones de Mantenimiento NOM-002-STPS-2000 1 Relativa a las de seguridad

ProtecciOn para la prevencion y contra incendio en los
centros de trabajo.
NOM-005-STPS-1998 1 Relativa a las condiciones

Operacion y Condiciones de Mantenimiento de seguridad en los centros de trabajo para el
ProtecciOn almacenamiento, transporte y manejo de

sustancias inflables y combustibles.
NOM-020-STPS-2002 1 Relativa a los

Operacion y Condiciones de Mantenimiento medicamentos, materiales de curacion y
ProtecciOn personal que presto los primeros auxilios en los

centros de trabajo.

Operacion y Condiciones de Mantenimiento NOM-022-STPS-1999 1 Relativa a las condiciones

ProtecciOn de seguridad en los centros de trabajo en donde
la electricidad estatica represente un riesgo.

De acuerdo a lo que establece el articulo 31 del Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacion del Impact° Ambiental, las obras y actividades del
proyecto se encuentran reguladas por las normas oficiales mexicanas en materia
de ruido, de emisiones a la atmosfera, descarga de aguas residuales en cuerpos
de aguas nacionales, manejo de residuos peligrosos, cuidado y preservacion de
la flora y fauna, por lo que es fact ible la aplicacion de un informe preventivo.

Asi mismo esta considerada dentro de un Programa de manejo que regula las
actividades que se pueden desarrollar en determinado sitio.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SEFIALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO:
INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.]. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Para el estudio de impacto ambiental se determino una zona de inf luencia o Area
de Estudio de 2000, m (2 km) a partir de los l imites de predio, de conformidad con
la Norma Tecnica Ambiental NTA-IEG-006, del Institut° de Ecologic del Estado de
Guanajuato.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

IV.2.1. Aspectos Abioticos.

IV.2.1.1. Tipo de Clima.

Elclima dominante en el municipio son los semicalidos subhumedo y semiseco, en
la zona de influencia del proyecto el clima que domino es el semicalido con Iluvia
de verano con un porcentaje Iluvia invernal menor al 5 %, con oscilacion termina
extremosa ya que fluctua entre los 7 y 14 C, teniendo como temporada mas
caliente antes de Junio.

En la siguiente imagen se ubica la zona de influencia o area del proyecto en un
mapa climatologico.
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IV.2.1.2. Temperatura.

En la region dominan las temperaturas mayores a 18° C. par lo que en general el
area del proyecto es semicalida, en la siguiente imagen se ubica al predio dentro
de un mapa de temperaturas de la ciudad.
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Ilustracion 17. Temperatura.

IV.2.1.3. Precipitacion Pluvial.

Dentro del territorio municipal se maneja una precipitacion que va desde los 600
hasta los 800 mm, en el microsistema la precipitacion en la zona de estudio o area
del proyecto es de 700 mm anuales, lo cual se puede corroborar en el siguiente
ma pa.
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Ilustracion 18. Precipitacian pluvial.
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IV.2.1.4. Vientos Dominantes.

Los vientos que dominan en la zona, fluctuan en una velocidad desde los 0.1
hasta los 9 km/h, con un promedio de 3.6 km/h, y en direccion dominante hacia
el Oeste(0). Los datos fueron tomados de la estacian meteorologica del INIFAP
mas cercana a Santa Cruz de Juventino Rosas.
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IV.2.1.5. Geologic] y Geomorfologia.

El suelo predominante de la zona son los aluviales; y son de origen fluvial, poco
evolucionados aunque profundos. Aparecen en las vegas de los principales rios.
Se incluyen dentro de los fluvisoles calcaricos y e6tricos, asi como ant osoles aricos
y cumOlicos, Si la superficie presenta elevacion por aporte antropico, o bien si han
sido sometidos a cultivo profundo. Los suelos aluviales son suelos con perfil poco
desarrollado formados de materiales transportados por corrientes de agua, Sobre
su superficie se ha acumulado algo de materia organica. Son suelos que tienen
mala filtracion y oscuros. Son suelos recientes, buenos para cultivar.

Dicho mapa viene a complementar el uso de suelo, donde la parte de suelos
aluviales esta en la zona de aprovechamiento agricola.

En el siguiente mapa geologico se ubica la zona de estudio.

I ...ajar Ma•

a. •ar••••••

LAVOlsokw

S a Iw o

t iva•

UbicaciOn dei Sitio
4/01,• • • • •

ime•ijtirrpagamdiblIusebol
Wk. •Sande raglei M enne M ar a*, *M IN

Salo •Imovo
Gmemerodearr

IN% • • • • • • • •

1.1•••••••• I, ••••

WowOur Om

11101161r
_ Ca....00,..morkiVA.*

1
AIWA.

•

Ar e n t .  a

. Men • unqloos,.. . .
• O. 01..4 • 'MA

apr ip .1 Mennt••,00• mierX •
Sas ,.

am , •

••••AO •
— C•11:4,014

• Crwri.•
4 1 !WNW:

e•Inn.• a".
k g . e •

ima
• inea.n.rvoll 400.
• 4MS OlOrY1.t roefmoaa

te e  Wir •

111.a•

INI•411.

1004

et ta.ateK

IlustraciOn 20. Geologia.

Relieve.

El municipio se encuentra enclavado en un valle al pie de la sierra de Codornices.
Las elevaciones mas importantes son el cerro Sombreritillo, mesa de Almanza,
mesa de Chayote, mesa Naranjillo, y Las Frutas y otros de menor importancia.
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IV.2.1.6. Suelos.

La zona de estudio se encuentra en una region donde se ubican dos tipos: Vertisol
y Pheozem,  que son sue los  carac ter i zados  por  l a  p resenc ia  de  anchas  y
profundas grietas que se forman en epica de sequias por perdida de humedas y
consecuentemente contraccion de sus part iculas. Son de color negro o gris
oscuro, son fertiles y su apt itud natural es agricola.

En el siguiente mapa se ubica la zona de estudio.
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Caracteristicas Fisico-Quimicas.

Los Vertisoles con una fuerte pedoturbacion tienen una distribuci6n uniforme de
tamano de part iculas a troves del solum, pero la textura puede cambiar
abruptamente donde se alcanza el sustrato; cuando estan secos tienen una
consistencia muy dura; siendo muy pldsticos y pegajosos en hurnedo. La
infiltracion del agua en los vertisoles secos (agrietados), con una superficie
estructurada es inicialmente rapida. Sin embargo, una vez que la superficie del
suelo se encuentra totalmente humedecida y las grietas se han cerrado, el indice
de infiltracion de agua se vuelve cosi nub.

Este tipo de suelo tiene una alta capacidad de intercambio cationic° (CIC) y un
alto porcentaje de saturacion de bases (PSB); los valores de pH oscilan entre 6.0 a
8.0, la CIC del material del suelo (en 1 M NH40Ac a pH de 7.0) alcanza
comOnmente valores entre 30 y 80 cmol (+)/ kg de suelo seco; la CIC de la arcilla
es del orden de 50 m a 100 cmol (+)/kg de arcilla, el PSB es mayor de 50% y a
menudo cercano al 100%.

IV.2.1.7. Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia Superficial.

Tabla 25. Hidrologia superficial.

Nombre
Presa de San Pedro

LocalizociOn
Santa Cruz de Juventino Rosas

Distoncia del Sitio (m)
5,823.82

Arroyo El Sauz Santa Cruz de Juventino Rosas 3,235.88
Arroyo Ojo de Agua Santa Cruz de Juventino Rosas 4,461.86
Arroyo Chaco Largo Santa Cruz de Juventino Rosas 3,541.60

Arroyo Matias Santa Cruz de Juventino Rosas 5,752.07
Arroyo El Aguaje Santn Cruz de Juventino Rosas 6,510.02
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Hidrologia Subterranea.

En el territorio municipal se localizan un acuifero subterraineo, denominado Valle
de Celaya, con superficie de 2367 Km2, situado en la porcion central del Estado y
que comprende varios municipios, capta por infiltracion un volumen de recarga
de 463.0 Millones de metros cCibicos por ono (Mm3/afio), frente a una extraccion,
en 3360 obras de alumbramiento, de 579.0 Mm3/ano de las cuales 490.0 Mm3/ano
se destinan al riego agricola, 40.0 Mm3/ano para suministro de agua potable a
centros de poblacion, 46.0 Mm3/ario para abastecimiento de la industria y 3.0
Mm3/ano para uso domestic°, con el resultado de un deficit de 116.0 Mm3/ano
por sobreexplotaciOn del acuifero, el cual debe considerarse en consecuencia
como una zona de severa escasez y fuerte competencia por el uso del agua.
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IV.2.2. Aspectos Bioticos.

IV.2.2.1. Vegetacion Terrestre.

Es evidente que la inf luencia del hombre sobre la vegetaciOn y fauna del
municipio han producido un deterioro relevante, de tal forma que la vegetacion
original actualmente solo se encuentra representada en las orillas de los cultivos
agricolas formando en algunos casos, hileras de arboles para delimitar los linderos
de los predios. Rzedowski afirma que los suelos que hoy sustentan los grandes
campos de cult ivo del Bajio Guanajuatense, anteriormente eran grandes
extensiones de mezquital dominado por Prosopis laevigata.

En el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas la flora esta integrada por
bosques de encino (Quercus laurina y Q. rugosa), pastizal amacollado
arborescente y selva baja, caducifolia. Asi mismo, existen especies forrajeras
coma zacaton (Microrhamnus sp), lobera (Digitalis purpurea), navajita (Bouteloua
gracilis), colorado (Heliocarpus appendiculatus), lanudo (Carthamus lanatus),
cola de zorra (Cortaderia selloana), mezquite (Prosopis laevigata), y otras como
pingOica (Arctostaphylos pungens), nopal (Opuntia spp), largoncillo (Acacia
constricta), palo blanco (Calycophyllum multiflorum), organ() (Stenocereus
marginatus) y garambullo (Myrtillocactus geometrizans). (Secretaria de
GobernaciOn, 2013)
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Ilustracian 24. Flora.
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IV.2.2.2. Fauna.

Siendo factores intimamente relacionados, las afectaciones a la cubierta vegetal
debido principalmente a los usos del Suelo han provocado la alteracion del
habitat de la fauna, al grado que solo se reportan las especies que han
soportado la presion, como los pequenos mamiferos entre los que se encuentran
el tlacuache (Didelphys marsupialis), coyote (Canis latrans), zorrillo (Mephitis sp),
conejo (Sylvilagus sp) y liebre (Lepus sp). Ayes como el tordo (Molothrus otter).
tortola (Columbina inca), golondrina (lrundo rustica), palomas (Zenaida),
madrugador (Tyrannus vociferans) y cardenalito (Pyrocephalus rubinus). Los
reptiles mds comunes son el alicante (Pituopis deppei) y vibora de cascabel
(Crotalus sp).

IV.2.3. Paisaje.

La inclusion del paisaje en los proyectos de impacto ambiental, encierra la
dificultad de contar con un sistema efectivo para medirlo debido a que siempre
se incluyen aspectos subjetivos en el mismo. El termino paisaje ha sido empleado
con muy diversos significados, desde la concepcion cldsica, que lo entendia
como un simple trasfondo estetico a la concepciOn actual, donde se le define
como un recurso y por lo tanto se le considera como un elemento comparable a
la vegetacion, el suelo o la fauna. En este sent ido los impactos ambient ales en el
paisaje deben tratarse como cualquier otro recurso que puede ser afect ado por
una accion humana determinada.

Las consideraciones que se hacen del paisaje se abordan a troves de sus
cualidades principales de visibilidad, fragilidad y calidad. Estos conceptos
corresponden a tres enfoques o lineas de trabajo mediante las cuales es posible
asumir su estudio y representan las condicionantes paisajisticas. Es evidente que
no es necesaria que ellas sean utilizadas en conjunto cuando se hace un andlisis,
ya que todo dependerd de los aspectos relevantes del paisaje que sean de
interes.

El paisaje puede estudiarse como indicador ambiental o cultural, pero al
aproximarse a los componentes y procesos que ocurren en el, se va arribando a
una vision sistemica o ecologica (Ramos, 1979), por lo que en este contexto, el
paisaje se entiende como "una superficie de terreno heterogenea, compuesta
por un conjunto de ecosistemas en interaccion que se repiten de forma similar en
ella".

Para el caso que nos ocupa, debemos considerar que el conjunto de
interrelaciones derivadas de la interaccion de factores como geomorfologia,
clima, agua, vegetacion, fauna, se ha visto sujeto a una serie de modificaciones
antropicas a traves de un periodo largo; sustituyendo de manera definitiva los
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componentes naturales producto del proceso evolutivo de los sistemas en la
zona.

Esto es que las interrelaciones a las que nos referimos con anterioridad han sido
alteradas irreversiblemente en el area de estudio principalmente por las
actividades agropecuarias.

Atendiendo a la recomendacion de Munoz Pedrero. A, 2004; se considera la
distancia privilegiando los primeros pianos del paisaje con una distancia maxima
de 3,000 m. Esto permite tener un balance de buena percepcion de colores con
lineas y texturas, de tal manera que se toma a la totalidad del area de estudio
como la unidad del paisaje (UP), sin hacer divisiones intermedias. El metodo
empleado se considera como de subjet ividad controlada con valoracion
numerica y tiene como base el trabajo: Landscape evaluation an environmental
management; de Andres Munoz Pedreros de la Escuela de Ciencias Ambientales,
Facultad de Ciencias, Universidad Catalica de Temuco, Temuco, Chile; en
"Revista Chilena de Historia Natural", 2004.

Cabe senalar que debido al tipo de empresa, su extensi6n y su ubicacion; el
analisis de las caracteristicas del paisaje este] limitado, sobre todo por la
puntualidad del proyecto y el area que ocupa. Lo anterior en terminos de los
posibles cambios o afectaciones que produjo a esta variable.

Condiclones de VisIbilldad.

Al respecto se puede mencionar que se considera en este apartado la estetica y
la capacidad de percepcion del observador asi como la variabilidad en el
tiempo debido a los factores climaticos y estacionales; ya que la observacion se
realizO en un momento determinado con un cielo nublado, y es claro que las
condiciones del paisaje varian a traves de las diferentes estaciones del ano.

00 Asf altos
Universeles



•

•

•
0 uvetz.

Ilustracion 25.Visibilidad de la zona de estudio.
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Para la evaluacion se consideraron, los siguientes factores:

a) Descripcion de componentes.
b) Forma: se define por la pendiente.
c) Textura: aspectos visuales de la cubierta del terreno.
d) Estructura: mezcla de formas y text uras.

labia 26. Descripcion de componentes.

DESCRIPCIoN DE COMPONENTES

Plano, en forma de Ilanura, con pendientes visibles hacia el
Formas del terreno Norte y Sur y elevaciones en el piano escenico hacia el

oriente y poniente.

Elementos antropogenicos (construcciones, bodegas, planta
industrial, caminos, vias de ferrocarril y carreteras) en el primer

Caracterfsticas sobresalientes piano, parcelas de cultivo en el segundo y elevaciones
rocosas con textura y Ifneas de vegetacian en el piano

escenico.

Uso de suelo Preferentemente agropecuario.

Cubierta vegetal De cultivo y herbacea con algunos parches de arbustos y
&boles en los finderos de parcelas de cultivo.

Construcciones humanas

_
Construcciones rurales (bodegas, corrales, viviendas) y

accesos.

Cuerpos de agua No existen.

Relieve En el piano escenico hacia el oriente y poniente, fuera del
area de estudio.

Hierba seca que refleja tonalidades amarillas, suelo sin
Colores cubierta vegetal en tonos pardos, plantios de color verde,

cobertura de los &boles en colores verde palido.

Concentracion demografica Escasa, se observa al norponiente un poblado y al este una
construccion habitacional campestre o rural.

labia 27. Morfologic) del terreno.

3 &eras

MORFOLOGIA

visibilidad por pianos

DEL

Forma

TERRENO

Estructura Textura

P 0 E CVC CVI CVP CA AD CV

Primer piano X X X

Segundo piano X X X

Fondo escenico X X
_

X
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De acuerdo con lo anterior, entonces, tenemos en el area de estudio un sitio con
mediana visibilidad ya que no exist en elementos sobre el terreno que impidan la
visian, sin embargo las construcciones humanas impiden en ciertos puntos la
misma en el primer piano; no hay elementos naturales sobresalientes. La forma es
rasa, en el primer piano y el piano intermedio existe una cobertura vegetal parcial
seca con especies consideradas maleza. No obstante el piano escenico presenta
un relieve hacia el este y oeste que incrementa su pendiente presentando una
textura rocosa hacia la cima de ambas elevaciones o cerros.

Sobresalen en el primer piano los componentes antropicos como lo son
construcciones tipo bodegas, la nave industrial, la carretera de doble carril, las
viols del ferrocarril y diversas construcciones y viviendas.

Se puede considerar en primer termino, como un area factible de localizacion de
act ividades de alto impacto visual.

Condlclones de Frog'Had.

Este concepto corresponde al conjunto de caracteristicas del territorio
relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades
paisajisticas. Es un concepto estrechamente ligado al de calidad visual, pero
claramente independiente.

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de
el. Es el grado de deterioro ante cambios en sus propiedades. Esta es una forma
de establecer su vulnerabilidad. Lo contrario es la capacidad de absorcion visual
entendida como la capacidad de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad
visual. Entonces, a mayor fragilidad menor capacidad de absorcian visual y
viceversa.

En la tabla siguiente se muest ran los factores para evaluar la fragilidad del paisaje.
Ver tabla 24.
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labia 28. Factores para evaluar la fragilidad del paisaje.

FACTORES PARA EVALUAR LA FRAGILIDAODEL PAISAJE*

Factor Caracter ist ica

_„ .. .

Valores de FragNIdad

_...

Evaluaclon

Nominal Numer ico

Manchas policromaticas sin
pauta nitida Bajo 1 ,

Constante cromatico
vegetacion/vegetacion Manchas policromaticas con

pauta Old° Medio 2

Manchas monocromaticas Alto 3

Contraste visual bajo Bajo 1 XXX
Constante cromatico

Contraste visual media Medio 2vegetacion/suelo

Contraste visual alto Alto 3

0 - 25% Baja 1 XXX

Pendiente
25- 55% Medio 2

> 55% Alto 3

Exposician sur / este Bajo 1 NA

Orientacion del paisaje
Exposicion sureste / noroeste Medio 2 NA

ExposiciOn node / oeste. Alto 3
_

NA

Baja unicidad, singularidad y/o
valor Bajo 1 XXX

Valor historic° y cultural Media unicidad, singularidad
y/o valor Medio 2

Alta unicidad, singularidad y/o
valor. Alto 3

(I) urtfersZs
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Calidad del Pais*.

Existe cada vez mas un creciente reconocimiento de la importancia de la calidad
estetica o belleza del paisaje, exigiendo que estos valores se evalUen en terminos
comparables al resto de los recursos. La percepcion del paisaje depende de las
condiciones o mecanismos sensitivos del observador, de las condiciones
educativas o culturales y de las relaciones del observador con el objeto a
contemplar.

Si bien es cierto que la calidad formal de los objetos que conforman el paisaje y
las relaciones con su entorno pueden describirse en terminos de diseno, tamano,
forma, color, espacio, etc., existen diferencias al establecer la organizacian del
analis is que pueda medir e l valor re lat ivo de cada uno y su peso en la
composician total.

La valoracian se realize) a partir de la contemplacion de la tot alidad del paisaje.
Surge aqui la cuestion de subjetividad de tales valoraciones, por lo que se utilize)
un procedimiento de subjetividad controlada. Este metodo se basa en una escala
universal de valores del paisaje, de tal forma que se permite establecer cifras
comparables en distintas areas.

Para estos efectos las categorias y valores suelen ser las que se muestran en la
siguiente labia:

Tabla 29. Categoric y valores de evaluacion.

Categorias Valores

Lspectacular 16 a 32

Soberbio 8 a 16

Distinguido 4 a 8

Agradable 2 a 4

Vulgar 1 a 2

Feo 0 a I

C.0 urtr.Z.
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Para ampliar el sentido de la evaluacion se utilizo la siguiente tabla (labia 26) de
vales que a partir de adjetivos determina la categoric' correspondiente.

Tabla 30. Calidad del pais*.

CALIDAD

- .'-. -F'

Insopor tabl e

DEL PAISAJE
,.

; , —

0.00

Feo

Horrible 0.25

Desagradable 0.50

Pesirno 0.75

Feo 1.0

Triste 1.10

Sin inter

Pobre 1.25

Fri6 1.50

Mon6tono 1.75

Sin inheres 2.0

Cornun 2.10

Agradable

Sencillo 2.50

Pasable 3.0

Regular 3.50

Aceptable 4.0

De acuerdo con la evaluacion anterior, se puede considerar que en el area de
estudio existe una calidad de paisaje agradable, lo cual corresponde a una
categoric' de un sitio aceptable en terminos paisajisticos.

040
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IV.2.4. Medio Socioecon6mico.

El uso de suelo dominante en la zona es de tipo agricola con vegetacion
secundaria de tipo matorral. En el siguiente mapa se muestran los usos de suelo
del municipio.
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Ilustracion 26. Uso de suelo.
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El asentamiento humano prOximo at proyecto es la cabecera municipal de Santa
Cruz de Juventino Rosas a 2.5km.

I l us t r ac ion  27 .  A s en tamien tos  humanos  p r oximos .
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IV.2.4.1. Aspectos Culturales y Esteticos.

Localizacion v caracterizacion de recursos v actividades culturales v religiosas.

Monumentos Historicos

• Parroquia de la Santa Cruz, con su fuente y la Santa Cruz, construida en
cantera rosa, que se encuentran ubicadas en el atrio de la misma.

• Kiosco del jardin principal, construido a principios de siglo.
• Portales coloniales del jardin principal, se encuentran ubicados en la parte

oriente, sur y poniente de dicho jardin.
• Busto al compositor Juventino Rosas.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fecha

25 de Enero

3 de Mayo
la ciudad

Evento

Homenaje a Juventino Rosas

Celebracion del Aniversario de la fundacion de

18 de Junio Feria popular Corpus Christi

2 de Noviembre Fiesta popular de Todos los Santos

3-15 de Diciembre Tradicionales fiestas guadalupanas

Artesanias

Las principales artesanias son instrumentos de cuerda; juguetes de alambre, barro,
madera y carton; objetos de cerda de crin de caballo; encajes y tejidos de
gancho; cuartas y riendas para caballo.

Gastronomia

En los dulces destacan el cubierto de calabaza, las charamuscas y figuras de
azucar.

00 Asfaftos
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Presencia de grupos etnicos v religiosos.

Cuando Ilegaron los espanoles at actual territorio mexicano, en 1517, en lo que
ahora es Guanajuato, si bien los Ilamados chichimecas merodeaban por las
diferentes regiones del estado, las principales etnias se distribuian de la siguiente
manera: en el norte, en las regiones conocidas como la Sierra Gorda y parte de
Los Altos, los chichimecas, nombre generic° que se les daba a chimalhuacanos,
pames, guamares, copuces, guaxabanes, cazcanes, guachichiles, serranos y
jonaces; en el sur, en parte de la region conocida como los Valles Abajenos, al sur
del rio Lerma, los purepechas o tarascos; y, en el centro, en las regiones de parte
de Los Altos, la Sierra Central, el Bail° y parte de los Valles Abajenos, region
conocida en ese entonces como Mo-o-ti, palabra otomi que significa "Lugar de
metales", los otomies o fiahn6es.

A pesar de que algunos investigadores opinan que, los chichimecas fueron los
primeros pobladores en el ahora municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas y
que, posteriormente Ilegaron los otomies; justo es aclarar que, no es de dudarse
que grupos chichimecas hayan cruzado por este territorio en los diferentes
periodos u horizontes historicos, en busca de mejores condiciones de vida,
provenientes del norte, de Aridoarnerica, en su paso hacia el altiplano central.
Asimismo, bueno es recordar que los mesoamericanos Ilamaban chichimecas a
todas las etnias nomadas que venian de Aridoarnerica, en estado harbor°,
incluyendo a los otomies y que algunos historiadores contempordneos siguen
considerando a los otomies como chichimecas.

Sin embargo, lo mds probable es que, el primer grupo etnico que Dego al lugar
que se Ilamaria Santa Cruz de Comontuoso, actualmente Santa Cruz de Juventino
Rosas, en parte de la region conocida como Mo-o-ti, entre la Sierra Central y el
Bajio, en Aridoarnerica, aunque cercano a la frontera con Mesoarnerica, fue el
otomi o fiahriu; es dificil precisar la fecha, pero tal hecho tuvo que acontecer en
el period° u horizonte postcldsico, entre los siglos XIII y XVI. Si bien, como se
mencionaba, en esta epoca, y atjn en anteriores, diferentes grupos n6madas,
entre ellos los chichimecas, es posible que hayan cruzado por territorio
santacrucense, en su peregrinar a Mesoarnerica, lo cierto es que, los otomies
fueron los primeros en establecerse en el lugar en forma sedentaria.

Los otomies o nahntjes, son indigenas que en la actualidad habitan
principalmente en el centro de Hidalgo, at noroeste del Estado de Mexico y en
pequelias zonas de Guanajuato, Queretaro, Michoacan, Morelos, Puebla,
Tlaxcala y Veracruz. Su lengua forma parte del grupo otomangue. Los otomies se
establecieron en el period° u horizonte clasico en el noroeste del voile de Mexico,
principalmente en Xaltocdn e Ixtapalapa; procedian al parecer de Tula, y es
posible que, hayan dominado un territorio mayor at que ocupaban a la Ilegada
de los espanoles. Durante el siglo XIII, el imperio de Xaltocdn alcanzo su apogeo.
Texcoco fue habitada primeramente por otomies, sus fundadores. Algunos grupos
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otomies, se sometieron a un amplio mestizaje en los valles del altiplano central,
mientras que otros se establecieron en las entidades senaladas. Los otomies
rechazan que se les adjudique dicho nombre, que significa "Flechadores de
pajaros" o "Agresivos", y prefieren Ilamarse nahnOes, que quiere decir "Gente de
aqui". Sus principales deidades eran: Yoxippa, dios creador y protector; Dahtzu-
me y Na-ndoe-hta, madre y padre viejos; Dche-hmuhke, dios del agua y de los
sembradios; Hiadi, dios del sot, dador del fuego y de la vida; Eday, dios del viento,
de la fuerza y de la milpa; y, Na-ztzibi, dios del fuego hogareno.

En el ahora municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, los otomies o nahnOes se
establecieron en las mediaciones de El Naranjillo y El Rinconcillo y tambien en la
planicie, en los dos primeros lugares todavia se encuentran restos arqueologicos,
pese al saqueo del que han sido objeto. La poblacion indigena es de 155
personas, 0.28% de la poblacian del municipio de los cuales 82 son hombres y 73
mujeres. La principal lengua indigena es la otomi, del grupo otomangue.

CO urinrftas
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IV.2.4.2. Aspectos Econornicos.

Principales actividades productivas en el area de estudio.

Las principales actividades productivas son la agricultura, industria y en menor
proporcion pero no menos importante el comercio. Ver tabla 27.

La agricultura ha sido la base de la economic:1 municipal por arias; los principales
cultivos son maiz, sorgo, alfalfa, avena, frijol, ajo, cebolla, jitomate y hortalizas,
cuya explotacion es amplia, en tierras de riego y de temporal, sin embargo
debido a la escasez del agua para riego de los cultivos y del avance en el
desarrollo de la industria esta actividad ha venido en decremento abriendo paso
a la industria.

labia 31. Principales actividades productivas.

Primario I I Agricultura, qanaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza
21 Mineria

9,222

22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 79
Sec undario

23 Construed& 1,887
31 Industrias manufactureras 4,276

43 Comercio al por mayor 343
46 Comercio al por menor 3,446

48 Transportes, correos y almacenamientos 586
51 Informacion en medios masivos 51

52 Servicios financieros y de sequros 98
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 47

54 Servicios profesionales, cientIficos y tecnicos 266
55 DirecciOn de corporativos y empresas

Terciario 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de
remediacian

220

61 Servicios educativos 1,061
62 Servicios de salud y de asistencia 355

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios
recreativos

232

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 787
81 Otros servicios excepto a actividades de gobierno 1,408

93 Actividades del Gobierno de or anismos internacionales territoriales 530
No

99 No especificadoespecificado 39

Las actividades manufactureras o de la industria representan el 17.14% del
producto interno bruto del municipio, el comercio abarca un 15% y los servicios
privados no financieros completan el 17.9%.

Asf altos
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Empleo por rama productiva en el area de estudio.

A continuaci6n se muestra una tabla (tabla 28) donde se establece las ramas
productivas y la gente que estd laborando en ellas.

Tabla 32. Ramas productivas y gente que trabaja en ellas.

Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza
21 Mineria

9,222

22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
Sec undario 79

23 Construccion 1,887
31 lndustrias manufactureras 4,276

43 Comercio al por mayor 343
46 Comercio al por menor 3,446

48 Transportes, correos y almacenamientos 586
51 Informacion en medios masivos 51

52 Servicios financieros y de seguros 98
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 47

54 Servicios profesionales, cientificos y tecnicos 266
55 Direccion de corporativos y empresas

Terciario 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de
remediacion 220

61 Servicios educativos 1,061
62 Servicios de salud y de asistencia 355

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios
recreativos 232

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 787
81 Otros servicios exceptoa actividades de gobierno 1,408

93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y territoriales 530
No

99 No especificadoespec ific ado 39

(!)) untfelgres

• Sector Primario • Sector Secundario • Sector Terciario

Ilustracion 28. Ventas segun cada sector.
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IV.2.5. Diagnostic° Ambiental.

El analisis del sistema ambiental tiene como base la identificaciOn de sus
componentes y su interacciOn, para entender su funcionamiento y determinar
como pueden ser afectados por el proyecto. Generalmente se enfocan a
aquellos componentes del medio natural que son fundamentales para el
desarrollo de los ecosistemas tales como el suelo, agua, atm6sfera y
biodiversidad.

Sin embargo el mantenimiento de las condiciones naturales depende en este
caso del regimen de perturbacion de los procesos generados por la interacciOn
de los componentes mencionados, el cual es tan intenso que en la actualidad
impide el desarrollo de dichos procesos al definirse como un sistema totalmente
urbano.

El sistema urbano y suburbano supone la artificializacion a traves de la
impermeabilizacian del suelo, una profunda alt eraciOn en el relieve, la calidad del
aire y del agua; asi como del regimen hidrologico y el microclima generando un
incremento de la tasa de perturbacion directamente proporcional al aumento de
las actividades antropologicas.

Derivado de las actividades humanas el sistema ambiental del sitio de estudio se
puede considerar como un sistema ambiental modificado o artificial. Todos los
aspectos bioticos y abioticos han sido modificados principalmente el suelo, ya
que antes del desarrollo comercial e industrial en esta zona, los terrenos eran
utilizados anteriormente para la agricultura al igual que los terrenos colindantes.
Como resultado de la remocion del suelo la vegetaciOn natural del sitio ya no
existe y fue reemplazada por los campos agricolas, que finalmente al no ser
utilizados para esta actividad fueron abandonados, y ahora son terrenos donde
se practica la actividad comercial e industrial.

Con la informacion obtenida en camp° y con la proporcionada por la tecnica de
superposicion de planos, encontramos que el predio esta considerado con un uso
de suelo Agricola de Baja Productividad, donde ya no es posible definir ningun
sistema original de la zona.

La estructura y funcionamiento de los sistemas urbanos y suburbanos, esta
caracterizada por elementos tambien de carocter antropico tales como la
infraestructura de servicios, comercios y, en algunos casos habitacional. Son
sistemas abiertos definidos por su funcionalidad economica y social, con grandes
flujos de energia provenientes de otros sistemas y una generaciOn de elementos
residuales o residuos.

De los elementos que componen el sistema artificial urbano comercial e industrial
donde se desarrollara el proyecto, se puede resaltar como relevante el transporte
ligero y pesado, el cual forma parte significativa de dicho sistema. Este
componente del sistema puede verse afectado al incrementar el nOmero de
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unidades que formaran parte del proyecto durante la etapa de operacian y con
ello se podrian incrementar las emisiones a la atmasfera, sin embargo el sitio,
presenta esta afectacion desde que existe la carretera, con el simple hecho de
que el flujo vehicular aumenta con la ampliacion de esta.

El nivel de afectacion a los componentes ambiental es potencialmente bajo
dado las caracteristicas antes descritas, el giro y los volUmenes de
almacenamiento.

En resumen, el inventario ambiental mas relevante de la zona del estudio, es el
suelo y la vegetacian presente, coma ya se ha mencionado en apartados
descritos anteriormente, se removera una superficie de suelo de 2,827 m2, de las
cuales 848 m3 sera de material suelo vegetal y 1131 m3 correspondiente a suelo
vertisol, caracteristico de la zona.

Con respecto a la vegetacion presente, se levanto la informacion del sitio y se
tiene un registro de 27 individuos arboreos de la especie Prosopis Laevitaga
(mezquite).

3 ugfetaises

IlustraciOn 29. Superposicion de Imagenes del terreno del sitio.
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IlustraciOn 30. Vista hacia el Sur de la linea de vegetacion presente en el terreno.
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IlustraciOn 31. Vista hacia el Oeste de la linea de vegetacion presente en el terreno.

IlustraciOn 32. Vista hacia el Oeste de la linea de vegetacion presente en el terreno.

(!) &AT.



S

•

•

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Con base en los capitulos anteriores, es posible a partir del escenario ambiental
actual identificar los posibles o probables impactos ambientales que resultaran, al
ejecutar el proyecto en el area de estudio.

Esto permite identif icar las acciones que pueden generar desequilibrios
ecologicos y que por su magnitud e importancia provocaran danos al ambiente
y/o contribuiran en la consolidaciOn de los procesos de cambio existentes.

En este sentido la identif icacion de los impactos al ambiente derivados del
desarrollo del proyecto o actividad esta condicionada por tres situaciones: 1) La
ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de muchos
componentes del ecosistema y medio social frente a una accion determinada, 2)
La carencia de informaciOn detallada sobre algunos componentes del proyecto
que pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental y, 3) el hecho
de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto at
proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el
Estudio de Impact° Ambiental. Todos ellos contribuyen a que la identificacion de
los impactos, presenten cierta dosis de incertidumbre y subjetividad, sujeto a la
visiOn y experiencia del evaluador.

V.1. METODOLOGiA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Para un estudio de impacto ambiental se necesitan realizar varias tareas, entre las
que destaca la identificacian de posibles impactos ambientales, la prediccion y
estimacion de estos. Para la identificacion y evaluacion de impactos existen
diferentes metodologias, entendiendose a estas como el plan teamiento
estructurado de cOmo Ilevar a cabo esta actividad.

Al respecto uno de los propositos principales del uso de metodologias es el de
asegurar que se han incluido en el estudio todos los factores ambientales
pertinentes.

Para esta evaluacion se consideran indicadores de impacto como indices
cuantitattvos o cualltativos que permitan evaluar la dimension de las alteraciones
que podran producirse como consecuencia del establecimiento del proyecto.
Congruencia que guarda el Indicador seleccionado con el «agente de cambio»,
esto es, con la fase, etapa, caracteristica o actividad del proyecto que incide
sobre el, es el elemento en el que se centra la atencion de la evaluacion,
seleccionando solo aquellos que efectivamente pueden verse impactados.
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Tales indicadores son, segOn las caracteristicas propias del proyecto, (Calidad del
aire, ruidos y vibraciones, geologic] y geomorfologia, hidrologia superficial y/o
subterranea, suelo, vegetacion terrestre y acuatica, fauna terrestre y acuotica,
paisaje, socioeconomicos, factores socioculturales, economic], generaciOn de
empleo, etc.).

Cabe mencionar, que en el presente proyecto el sistema ambiental ya se
encuentra modificado por lo que el analisis de los posibles impactos se realizara
utilizando una metodologia simplificada ya que en general los metodos para la
identificacion, prediccion, interpretacion, cuantificacion y, en general valoracion
de los posibles impactos ambientales, analizan por una parte los sistemas
ecologicos naturales y, por otra las diferentes acciones humanas que componen
un proyecto en sus diversas etapas para establecer interacciones entre ambas
que permitan conocer las caracteristicas sobresalientes del sistema ambiental
modificado (SAM).

V.1.1. Metodologia de Evaluacion Seleccionadas.

En este apart ado se identificaran y evaluaran en todas las etapas del proyecto los
posibles impactos al sistema ambiental actual, esta identificacion y evaluacion se
hard en sus distintos criterios o Indicadores ambientales, reconociendo
claramente como estos podrian ser repercutidos. Modificando a condiciones
distintas de las prevalecientes, sin la instalacion y operacion del establecimiento.

Para esto, se establecio el uso de dos herramientas metodolOgicas de
identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos, 1) Lista de Control o
Chequeo; la cual proporciona una manera sistematica de podernos asegurar de
que todos los eventos probables que resultan del proyecto estan considerados.
Asi mismo la informacion se presenta en formato tabular, es un metodo
sistematico, se puede utilizar una lista de chequeo estandar para proyectos
similares, ademas de que proporciona una vision rapida e inicial o en resumen de
los posibles impactos a considerar y a descartar. 2) Se utilizara el Metodo de
Moore el cual emplea una matriz de las consideradas como de causa - efecto.
(Conesa Fdez.V, Guia Metodologica para la Evaluacion del lmpacto Ambient at,
40 Edicion 2010, pp. 166). Esta matriz consta esencialmente de dos listas donde se

colocan las acciones del proyecto susceptibles de causar impactos en el medio
durante las distintas fases del proyecto en las columnas, mientras que en las fibs
se colocan los componentes y fact ores del medio ambiente susceptibles de ser
impact ados por las acciones del proyecto.
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V.1.2. Lista de Control de lmpactos Ambientales.

La lista de control de impactos identifica mediante un barrido primario o checklist
las posibles actividades relevantes a impactar en cualquier forma al ambiente.
Hay que tener claro que esta herramienta t iene un caracter cualitat ivo,
ayudandonos a identificar y/o descartar actividades y posibles afectaciones.

La lista de control que es empleada para este caso, es una adaptaciOn de la
desarrollada, utilizada y recomendada, por el Servicio de Investigacion
Cooperativa del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, 1990).

Su uso es practico, se presenta un listado extensivo no limitativo de posibles
factores, agentes de cambio o afectaciones que se podrian darse en la
ejecucion del proyecto, marcando Si se preve la posibilidad de que pueda
suceder lo referido y adjuntando algun comentario al respecto.

0) LA:1,1=.



• • •

Tabla 33. Lista de Control de Impactos Ambientales.

T P u e d e e m aSI No Comentorios
ser

1

_
FORMAS DEL TERRENO

8Producina el Proyec to...
- -

Pendientes o terraplenes inestables? X.1

1.2 Una amplia destrucci6n del desplazamiento del suelo? X

1.3
Un impacto sobre terrenos ograrios clasificados como de primera

X
calidad o Onicos?

1.4 Cambios en as formas del terreno, orillas, cauces de cursos o riberas? X

1.5 Destruccian, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos singulares? X

1.6
Efectos que impidan determinados usos del emplazamiento a largo

Xplaza?

2
AIRE / CLIMATOLOG1A
Producira el Proyec to...

Emisiones de contaminantes a la atmOsfera que excedan los Este fenameno podria presentarse en la etapa de

2.1 estandares federales o estatales o que provoque el deterioro de la X
preparaci6n y construcciOn, or el uso dep

calidad del aire ambiental? maquinaria pesada y vehiculos de transporte, asi
como por el movimiento de tierras.

2.2 Olores desagradables? X

2.3 Alteracion de movimientos del aire, humedad o temperatura? X
_

2.4
Emisiones de contaminantes atmosfericos peligrosos regulados por la

X
Ley?

3
AGUA

Producira el Proyecto...
3.1 Vertidos a un sistema pOblico de aguas? X

3.2
Cambios en las corrientes o movimientos de masa de agua dulce o

X
marina?

3.3

.
Cambios en los indices de absorcion, pautas de drenaje o el indice o

Xcantidad de agua de escorrentia?
3.4

-
Alteraciones en el curso o en los caudales de avenidas? X

Asf altos
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Lida de Control de Impoctos Ambientaies (conlInuoclon)

Tema Si
Puede

No Comentarlos •
ser

X3.5 Represas, control o modificaciones de algun cuerpo de agua igual o
mayor a 4 ha de superficie?

3 6
Vertidos en aguas superficiales o alteraciones de la calidad del agua

X. considerando, pero no solo, la temperatura y la turbidez?

3 7. Alteraciones de la direccion o volumen de flujo de aguas
Xsubterranea?

3.8 Alteraciones de la calidad del agua subterranea? X
3.9 ContaminaciOn de las reservas pCiblicas de agua? X

_

3.10
Riesgo de exposiciOn de personas o bienes a peligros asociados al

Xagua tales como inundaciones?

3 .1 1
Impact° sobre o construccion en un humedal o Ilanura de

XinundaciOn interior?

RESIDUOS SOUDOS4
dProduciro el Proyecio...

Si se preve la generaciOn de residuos sados
urbanos pero no en volumen significativo en la

4.1 Residuos solidos o basura en un volumen significativo? X etapa de construcciOn y pero en la etapa de
operaciOn dependera mucho de la afiuencia a la

gasolinera.

5
RUIDO

aProducird el Proyecto...

Derivado de los trabajos de movimientos de

5.1 Aumento de los niveles sonoros previos? X tierras, suministro y colocacion de materiales,
mediante medios mecanicos (maquinaria

pesada)

5.2 Mayor exposiciOn de la gente a ruidos elevados? X De los trabajadores que estaran expuestos en la
etapa de construcciOn.
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Uda de Contro l de Impactos Amblentales (cord inuaclon) M E 1•1•11144111.
Tema SI

Puede
No Comentar los

ser

6
VIDA VEGETAL

aProducira el Proyec to...

Cambios en la diversidad o productividad o en el nOmero de alguna En la ejecucion de la obra, habra remocion de

6.1 especie de plantas (incluyendo arboles, arbustos, herboceas, cult ivos, X
una fraccion de la cobertura vegetal (no

microflora y plantas acuaticas)? significativa), representada principalmente por
especies de tipo herbaceas y/o arbustivas.

Reduccion del nUmero de individuos o afectara el habitat de alguna En la ejecucion de la obra, habra remocion de
6.2 especie vegetal considerada coma Unica, en peligro o rara X 6 individuos arboreos de la especie Prosopis

designada asi a nivel federal? loevigoto (mezquite).

6.3 Introduccion de especies nuevas dentro de la zona? X

6.4 Reduccion o dano en la extension de algOn cultivo agricola? X

7
VIDA ANIMAL

aEl Proyecto...

Reducird el habitat o nUrnero de individuos de alguna especie animal
7.1 considerada coma Unica, rara o en peligro designada asi a nivel X

federal?

Introduciro nuevas especies animales en el area o creard una barrera
7.2 a las migraciones o movimientos de los animales terrestres o de los X

peces?

7.3 Provocard la atraccion o la invasion, o atrapara la vida animal? X

7.4 Danard los actuales habitats naturales y de los peces? X La afectacion es puntual.

7.5
Provocara la emigracion generando problemas de interaccion entre

Xlos humanos y animales?

8
USOS DEL SUELO

aEl Proyec to...

8.1 Alterard sustancialmente los usos actuales o previstos del area? X

8.2
Provocara un impacto sabre un elemento de los sistemas de areas

X

-

naturales protegidas?

As faltos
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9
RECURSOS NATURALES

aEl Proyecto...

9.1 Aumentara la intensidad del uso de algOn recurso natural? X

9.2 Destruirg sustancialmente algOn recurso no reutilizable? X

9.3
Se situara en un area designada como o que esta considerada

X
como reserva ecolOgica?

•. • •.tos Amble • ..... _.

Tema
Puede

SI No Comentarlos
I ser

10
ENERGiA

eV Proyecto...
Considerando solo los consumos de energfa o

energeticos directos e indirectos para la ejecuciOn
10.1 Utilizara cantidades considerables de combustible o energia? X de la obra, principalmente de los usos de

combustibles por la utilizacion de maquinaria
pesada.

Aumentara considerablemente la demanda de los fuentes Propiamente la necesidad de instalar el proyecto es
10.2

actuales de energia? X por la misma demand° de los energeticos
(petrolfferos).

11
TRANSPORTE Y FLUJOS DE TRAFICO

t Producird el Proyecto...
Por la naturaleza del proyecto, el transit° vehicular

11.1 Un movimiento adicional de vehiculos? X aumentara, pues el objetivo del proyecto es el
expendio de combustible y de conveniencia.

11.2
Efectos sobre las instalaciones actuales de estacionamiento o

Xnecesitara nuevos espacios de estacionamiento?

11.3 Un impacto considerable sobre los sistemas actuales de
Xtransporte?

11.4 Alteraciones sobre los pautas actuales de circulacion y
Xmovimiento de gente y/o bienes?

11.5 Un aumento de los riesgos del trofico para vehfculos motorizados,
X Por la naturaleza del proyecto.bicicletas o peatones?

Os '
Asfaltos

w Unlversales



• • •

1 1.6 La construed& de carreteras nuevas? X

SERVICIO PUBLIC()
12 aTendra el Proyec to un efecto sobre, o producira,

la demanda de servicios publicos nuevos o de distinto tipo en alguna de las areas siguientes:
El proyecto es una gasolinera, por lo cual se tendra

12.1 Proteccion contra incendios? x todas las medidas que se establezcan por medio de
la autoridad municipal, proteccion civil y bomberos.

12.2 Escuelas? x

_ 12.3 Otros servicios de la administracion? x

•
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Lista de Control de Impactos Ambientaies (continuo:scion)

Tema SI
Puede

No Comentarlos
ser .

13
INFRAESTRUCTURAS

gEl Proyecto producird una demonda de sistemas nuevos o de distinto tipo de las siguientes infraestructuras:
13.1 Energia y gas natural? X

13.2 Sistemas de comunicacion? X
13.3 Agua? X

La gasolinera contara con servicios sanitarios por la
13.4 Saneamiento o fosas septicas? X cual se requerira el saneamiento de las aguas

residuales.
13.5 Red de aguas blancas o pluviales? X

POBLACION
14

gEl Proyecto...

14.1
Alterara la ubicaciOn o la distribucion de la poblacion en esta

Xarea?

15
RIESGO DE ACCIDENTES

gEl proyec to...
Implicara el riesgo de explosion. incendio o escapes de

sustancias potencialmente peligrosas incluyendo, no solo, El proyecto es una gasolinera, por lo cual se tendr6

15.1 petroleo, pesticidas, productos quirnicos, radiacion u otras X
togas las medidas que se establezcan por medio

sustancias toxicas en el caso de un accidente o una situacion de la autoridad municipal, proteccion civil y

"desagradable"? bomberos.

16
SALUD HUMANA
tEl Proyecto...

16.1 Creara algUn riesgo real o potencial para la salud? X Par la naturaleza del proyecto.

16.2 Expondra a la gente a riesgos potenciales para la salud? X
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Usta de Contro l de Impactos Amblentales (contInuaclon)

Tema Si
Puede

No Comentar ios
SOF

17
ECONOMIA

8E1 Pro yec to...

Tendra algtin efecto adverso sobre las condiciones economicas locales
Po r el contrario el proyecto generara empleos

17.1 o regionales, par ejemplo: turismo, niveles locales de ingresos, valores X
directos e indirectos.

del suelo o empleos?

18
REACCIoN SOCIAL

tEs este proyecto ...

18.1 Conflictivo en potencia? X
Par el contrario el proyecto detonara mejoras en el

nivel de vida de la poblacion beneficiada.

18.2
Una contradicciOn respecto a los planes u objetivos ambientales que

X
se han adoptado?

19
ESTETICA

8E1proyec to...

19.1 Cambiard una vista escenica o un panorama abierto al pUblico? X

19.2 Creme] un sitio estrictamente ofensivo abierto a la vista del pt)blico?
' ...

X

19.3
Combiard significativamente la escala visual o el carocter del entorno

X
prOximo?

20
ARQUEOLOGIA, CULTURA E HISTORIA

tEl Proyec to...

Alterara sitios, construcciones, objetos o edificios de interes
20.1 arqueolOgico, cultural o histOrico, ya sean incluidos o con condiciones X

para ser incluidos coma reservas arqueologicas?

21

_
RESIDUOS PELIGROSOS

t El Proyec to...

Para la etapa de construccion de manera
indirecta, si se podria esperar la generacion de

Implicara la generacion, transporte, almacenaje o eliminaciOn de algunos RP derivados principalmente del
21.1

algOn residuos peligroso reglamentado?
X mantenimiento asociado de la Maquinaria y

Equipo. Y en la etapa de Operacion se espera que
se generen RP, principalmente material

impregnados par aceite.

C-4!) rtieftu s
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V.1.3. Criterios y Metodologras de Evaluacion de Impactos Ambientales.

En el presente proyecto el sistema ambiental ya se encuentra modificado por lo
que el analisis de los posibles impactos se realizara utilizando una metodologra
simplificada ya que en general los metodos para la identificaci6n, predicci6n,
interpretacion, cuantificacion y, en general valoracion de los posibles impactos
ambientales, analizan por una parte los sistemas ecolOgicos naturales y, por otra
las diferentes acciones humanas que componen un proyecto en sus diversas
etapas para establecer interacciones entre ambas que permitan conocer las
caracteristicas sobresalientes del sistema ambiental modificado (SAM).

Se utilizara el Metodo de Moore el cual emplea una matriz de las consideradas
como de causa - efecto. (Conesa Fdez.V, Gufa Metodologica para la Evaluacion
del Impact° Ambiental, 40 Edicion 2010, pp. 166).

Esta matriz consta esencialmente de dos listas donde se colocan las acciones del
proyecto susceptibles de causar impactos en el medio durante las distintas fases
del proyecto en las columnas, mientras que en las filas se colocan los
componentes y fact ores del medio ambiente susceptibles de ser impactados por
las acciones del proyecto.

Se construye la matriz atendiendo a una evaluacion de cuantificacion cualitativa
basada en la magnitud de los impactos de acuerdo con los siguientes caracteres
y valores:

- Leve (1).
- M odera do (2).
- Alto (3).
- No significativo (0)

Para la realizacian del analisis de sistema ambiental modificado y para la
identificacion y dimensionamiento de los posibles impactos, la matriz de
referenda se modifica ampliando los factores propuestos en su version original y
en cuanto a las acciones se incluyeron tres fases o momentos del proyecto:

I. PREPARACION, CONSTRUCCION E INSTALACION.

II. OPERACION Y MANTENIMIENTO.

III. ABANDONO DEL SITIO.

Tambien se adecuo la calificacion de la magnitud de los impactos en funcion de
las act ividades especificas contenidas en las anteriores etapas y la necesidad de

00 Asf altos
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que se integren apropiadamente los factores socioeconOmicos, ante las
condiciones relativas al sistema ambiental natural senalado en apartados
anteriores y las caracteristicas relacionadas con el uso de suelo.

La valoracion quedo de la siguiente manera:

Adverso Alto (-3).

Adverso Moderado (-2).

Adverso Leve (-1).

Benefico Alto (+3)

Benefico Moderado (+2)

Benefico No Significativo (+1).

No Significativo (0).

CO u:Vcr.Z.
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Matriz de Impacto Ambientales

Proyecto: Estacion de Servicio El Triangulo (Gasolineras)

ETAPAS 1 ACCIONES PREVISTAS

.SIMBOLOGIA
PREPARACSON, CONS TRUCOON E INS TALACION OPERAC1ONr m rro. AMAMI:10110 DEL •ITIO
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SUER ERRANEA 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1 0 -1 -3, -2 -2a CONTAMINACION (CALIDAD) 0 0 -1 -1 -1 -4 1 -1
.1(

ARRASTRE DE MATERIALES
_

0 2 -2 -4 1 -1

TEMPERATURA
_

0 0 0

EROSION 0 0 0 0 -2 -2
• CAFIACTERiSTICAS FISICOQUimICAS 0 -1- 0 0 0 -1 -1 -3 0 1

DiRENAJE 0 -1 -1 0 -1 -1 4 -2 -2 0

- ESTRUCTURA DEL SURD
.

0 0 0

CONT A MINACION 0 0 -1 -1 -1 -2 -1 -2 -1 -1 -10 -1 o 0 -2 -2 1 -7 1 -2 -2 -5

COMPACTACIoN
_

a D 0

CAL1DAD DEL AIRE -1 -1 -2 0 0 -1 -5 -1 -1 0 0 0 0 -2 -1

,

-1 -2

VISIBILIDAD - I 0 0 -1 0 0 -2 0 0

RUIDO V VIBPACIONES -I -2 -1 -2 -1 -1 -2 -1 0 -11 0 0 -1 -1 0 0 -3, -1 -2 -2 -5
I I MICROCLIMA 0 0 0

TERRESTRE 0 0 1 0 1 0 0
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CY q 0
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_

0
.

0 0
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.
...

ARQUITECTURA DEL PAISAJE -2 0 0 -1 0 1 2 0 1 1

CALIDAD DE VIDA 3 3 3 3 G

1 ECONOMIA LOCAL C 1 2 1 1 2 0 2 9 2 3 2 1 1 3 12k 1 1 1 3

° 8 TRANSPORTE 0 D 0

22 GENERACION DE EMPLEOS 1 2 1 1 2 1 0 1 3
.

12 1 2 2, 2 3 . 10 1 1 1 3

X CULT URA LES 0
_ a o

IOTA LIS
_

-23 ,_ -16

Nota: Para mas detalle de la matriz, ver anexo 14.
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De la matriz utilizada se puede observar que para la primera etapa Preparacion,
Construccion e Instalacion, el factor o las factores que tendra un mayor impacto
es el SUELO debido a la pot encial CONTAMINACIoN derivada de las actividades
durante las excavaciones, formacion de terraplenes, obra civil y la instalacion de
tanques, tuberias y equipos mayores, asi como la ATMOSFERA en lo relativo a las
RUIDO Y VIBRACIONES provenientes de las maquinas y equipos de construccion.

En lo que respecta a la etapa de operackin y mantenimiento los impactos se
concentran en la contaminacion del SUELO, como producto del manejo y
disposician de los residuos generados y limpieza y mantenimiento de equipos, y las
que se generan at momento de la descarga y el almacenamiento de materias
primas de productos.

En general sera durante la primera etapa cuando se presente el mayor impacto
adverso, lo cual es relevante pues se trata de afectaciones puntuales y
temporales.

Cabe resaltar que la aplicacion de la matriz tambien arroja impactos positivos
relevantes at rubro SOCIOECONoMICO en la economic' local y en la generacion
de empleos.

El sistema no se verb afectado significativamente ya que el sitio del proyecto es
parte de una zona que ya ha sido afectada por la act ividad agricola y comercial
que ahi se desarrolla en la act ualidad.

En las siguientes tablas se describe de manera mcis amolla los imoactos orevistos
en la matriz anterior, entre ellos los mcis slanificativos.
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Caracter istica o
Accion Preylsta Descr ipclon pot Etapa.

Elemento amblental. -
Detinimos el concepto de suelo como °quell° cape de cobertura ecicifico que cubre la
superficie de la tierra y est° en con facto directo con los foctores climoticos, edemas en

Modif icaciones del Regimen: terminos mos amplios el suelo tiene las caracten'sticas de porosidad, humedad y composicion

modif icacian de la cubier ta del necesarias pare sostener la cobertura vegetal base de muchos de los procesos ambientales

suelo fundomentales en los ecosistemos, de chile importancia de este elemento.
Preparaclan, Acondiclonamlento y Construcclen.

• En este &ape podemos resaltar el retiro de la cobertura edafica especificamente en la
superficie considerada donde se desplantaran estructuras de obra civil, dichas
estructuras se ubicaran de acuerdo al proyecto, el diseno de estos corresponde a los
requerimientos estructurales pare este tipo de °bras. Este impact° lo podemos clasificar

Transformacion del suelo, como de tipo directo sobre el elemento suelo, de caracter permonente, mitigable y
construccian e infraestructura. poco significativo.

• Asociado de manera indirecta a los obras de construed& de la gasofinera, sere
necesario el uso de materiales petreos (Arena. Grave y Tepetate), los cuales tienen su
origen en los bancos de material que seren seleccionados pore so suministro, estos seran
principalmente los mos cercanos a la obra, aunque los volumenes de materiales petreos
a utifizar no son significativos, se prey& un impact° directo y permanente sobre estos
recurso petreos.

Almacenado d e residuos y • Los puntos onteriores estan relocionados al uso y retiro del recurso suelo, sin embargo en

Suelo mater iales. esta mismo etapa. derivado de la presencia de maquinarias, vehiculos y/o equipos pore
la construccion, se podria prever un potencial derrame o infiltracion sustancias
principalmente combustibles o lubricontes (Diesel-Aceites usados). por efectos de la
folio de mantenimiento o descuido en el uso de tales equipos. Esto podria provocar un
impacto directo, aunque prevenible sobre el elemento suelo.

• Asi mismo la presencia de la gente trabajadora involucrada en la construed& de este
obra, provocaria la generacion de RSU, los cuales de no ser manejados correctamente,
se podrian disperser, disponer o quemar sobre el suelo, edemas de ser dispuestos
correctamente en el sitio "autorizado" en el municipio, estos mismos RSU se sumo° a los
residuos que por si son dispuestos en el relleno sanitario municipal. Tel situacion provoca
impactos sobre el elemento suelo prevenibles y mitigables a la vez.

• Par otro lado en este mismo sentido se prey& tambien la generacion de RME producto

Contaminacian del suelo.
de la construed& propia de este obra, estos est& constituidos principalmente por
escombros, materiales terreos y otros asociodos a este acfividad, por tal razOn al no ser
manejados correctamente se corre el riesgo de que dichos residuos seen dispuestos en
sitios no autorizados.

Opetacion y Mantenlmlento.

• Para este etapa los impactos previstos sobre este elemento est6n relacionados al mal
manejo de los RSU que los usuarios temporales que Ileguen a user los servicios de la
gasolinera, depositandolos directamente sobre el suelo natural y/o fuera de los
contenderos destinados pore estos.

i c Asf altos
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CaracteristIca o
Accion Prevista Descripclon por Etapa.

element° amblental.

Preparaclim. Acondiclonamlento y Construcclon.

Modificaciones del Regimen:
• Los impactos a la atmosfera asociados a esta etapa del proyecto en terminos

modificacion de la cubierta del suelo.
especificos de agent es contaminantes se focalizan a los generados por los
movimientos de tierras y excavacion para la etapa de acondicionamiento y
construed& del sitio y en general todas las acciones tendientes a la
modificaciOn de la cobertura de suelo natural, de los que en primera instancia
se derivaro el aumento temporal o mejor definido como fugaz y puntual de
particulas suspendidas (polvos) y por otro lado el derivado de la utilizaciOn de

Transformacion del suelo, vehiculos de cargo y trasporte, asi coma de maquinaria pesada donde el
construed& e infraestructura. principal combustible es el diesel procediendose de su uso la emision no

controladas de contaminantes producto de la combustion tales como, HCT,
Atm6sfera S0x, NOx, CO, PST, etc.

. Por otro lado, por el tipo y caracteristicas de la maquinaria y vehiculos de

Ruido y Vibraciones.
cargo a utilizar se preve un aumento fugaz y puntual de las emisiones de ruido
y vibraciones, por los movimientos y maniobras en el sitio, los cuales pueden
causar cierto impacto a la poblacion que se encuentra en las cercanias del
sitio tales como zonas habitadas.

Operacian y Mantenlmlento.
• Para la etapa de operacion y mantenimiento de la gasolinera el principal

factor seran los automovilista que harem uso del mismo los cuales emanaran a
Calidad del Aire troves de los tubos de escape gases producto de la combustiOn tales como

CO2, S0x, NOx, CO. Asi como la generacion de ruidos derivados de los mismos
automoviles que transitaran por el sitio.

3 Asfaltos
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Caracteristica o
Acclon Prevista DescrIpcion por Etapa.Elemento amblental.

La riqueza y abundancia floristic°, represent° uno de los plates rnas relevantes

Modificaciones del Regimen: en un ecosistema, son base de los procesos ambientales, representan refugio.

modificacion de la cubierta del abrigo, anidacion, aliment°, etc. de la fauna que representa a su vez sobre la a

sue O• calidad del ambiente. En este sentido es de relevancia senalar que ambos
elementos ambientales digamos que el que se podria destacar es la lo relativo a
la flora sobretodo en referenda a la presencia de &toles en la zona.
Preparaclon, Acondklonamlento y Construcclen del Mo.

Flora • La vegetacian circundante al area del proyecto corresponde
Transformacian del suelo, principalmente a cultivos agricolas, especies asociadas hierbas y
construccian e infraestructura. maleza, &boles de especies "exoticas" de uso "urbano", °demos

destaca sobre la delimitacion la presencia de &boles principalmente
mezquites, no obstante considerando los impactos directos esta
vegetacion solo se vera afectada 6 individuos en el area del proyecto.

Ruido y Vibraciones. Operaclon y Mantenlmiento.
• No existen afectaciones de este elemento en esta etapa.

Preparaclan, Acondlclonamlento y Construcclon.

Transformacian del suelo, • Ya que el sitio no se caracteriza por poseer presencia ni actividad
construccion e infraestructura. faunistica "silvestre" de relevancia solo algunos avistamientos de ayes,

las cuales pueden ser susceptibles pock& verse afectados de manera
minima por los trabajos de construccion debido al ruido que se genere.

Fauna Operaclon y Mantenlmiento.
• Para esta etapa la afectacian al elemento fauna va ser el producto

Ruido y Vibraciones. principalmente del aumento de los niveles de ruido y vibraciones en la
zona, aunque de la misma manera no se prey& un impacto significativo
dodo que por si el sitio se encuentra impactado en estos aspectos.
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IMPACTOS BENEFICOS (POSITIVOS)

Caracteristica o
elemento soclo-amblental.

Accion PreyIsta Descripcion por Etapa.

Factores Socloeconamicos

Modificaciones del Regimen: modificacion
de la cubierta del suelo.

Transformed& del suelo, construed& e
infraestructura.

Instalacien de tanques, tuberfas y Equipos

GeneraciOn de Empleo

Preparaclon, Acondklonamlento y Consirucclan del Mo.
• En la etapa de construed& del sitio se beneficiara de manera

directa e indirecta por medio de la generaciOn de empleo y
subcontrataciones al factor de empleo de manera temporal.
Este factor, aunque pareciera poco significativo, resulta
relevante de manera positiva, sobre todo considerando las
condiciones actUales entorno a la situacion econornica y los
niveles de desempleo reportados, por esta razon acciones
encaminadas a reactivaciOn econemica, que no estan en
confficto con los aspectos sociales y ambientales deben de
tomarse y promoverse.

Operackm y Mantenlmlento.
• Uno de los principales factores beneficos de esta obra es la

urbanized& y la dotaciOn de servicios para la zona, pues en los
Oltimos arios ha crecido de manera constante, edemas de los
construcciones que se encuentran ya asentadas en el sitio.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIoN DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Una vez que se ha realizado la determinaciOn y el analisis de los impactos mas
significativos en las diferentes etapas del proyecto, se procede a establecer las
alternativas propuestas para la mitigacion, prevencion, control, restauraci6n o
compensacion de esos impactos.

V1.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA 0 PROGRAMA DE MEDIDAS DE

MITIGACION 0 CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En la seccion anterior se identificaron, describieron, evaluaron y cuantificaron los
impactos ambient ales previstos en la met odologia.

Como se puede observar que para la primera etapa Preparacion, Construccion e
!flealacion, el factor o las fact ores que tendra un mayor impacto es el SUELO
debido a la potencial CONTAMINACIoN derivada de las actividades durante las
excavaciones, formaciOn de terraplenes, obra civil y la instalacian de tongues,
tuberias y equipos mayores, asi como la ATMOSFERA en lo relativo a las RUIDO Y
VIBRACIONES provenientes de las maguinas y equipos de construccion.

En lo que respecta a la etapa de operacion y mantenimiento los impactos se
concentran en la contaminacion del SUELO, como producto del manejo y
disposici6n de los residuos generados y limpieza y mantenimiento de equipos, y las
que se generan al momento de la descarga y el almacenamiento de materias
primas de productos.

En general serO durante la primera etapa cuando se presente el mayor impacto
adverso, lo cual es relevante pues se trata de afectaciones puntuales y
temporales.

Cabe resaltar que la aplicacion de la matriz tambien arroja impactos positivos
relevantes al rubro SOCIOECONoMICO en la economic] local y en la generacion
de empleos.

De esta forma como paso subsecuente se presentan a continuacian las medidas
supletorias que ayuden a, prevenir, mitigar, controlar, restaurar y/o compensar, los
impactos negativos identificados.

Como resultado de la evaluacion tenemos que las medidas propuestas son
algunas de caracter general y otras de carocter especifico. Se remarcan en
negritas a aquellas medias propuestas mas relevantes.

Asfaftos• Universales
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ETAPA IMPACTO DESCRIPCION MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION
0 COMPENSATORIA PROPUESTAS

Contaminacion al suelo

(SUELO)

Preparaclon,
Construcclon
e Instalacion

Ruido y Vibraciones

(ATMOSFERA)

Se considera posible este impacto como
resultado de las actividades de
excavaciones, formacion de terraplenes,
obra civil, de la generacion y el manejo
de los residuos que se generan en estas
actividades, algunos de los cuales
pueden ser de manejo especial, urbanos
y/o peligrosos.

Este impacto se generara por el tipo de
maquinaria y equipos que se utilizer&
Aunque es temporal, los efectos pueden
ser significativos.

I. Derived° del uso de maquinaria pesada, se recomienda dar
mantenimiento a los equipos antes de iniciar la obra para evitar
alguna fuga o derrame de aceite y combustible.

2. N o  p erm it i r  q u e se  h ag an  lab o res  d e  m an ten im ien to  o
reparaciones en el sitio del proyecto

3. Establecer un sistema de recoleccion y acopio temporal como
se establece en la normative correspondiente, utilizer
contenedores diferentes evitando mezclar los tipos de residues y
destinarlos a sitios autorizados.

4. Mantener los contenedores en sitios adecuados protegidos de
los efectos climaticos que pudieran afectarlos.

5. Mantener una recoleccien y disposicion final periedica para
evitar que permanezcan por largos periodos en el sitio.

6. Estab lecer un proced imiento  de manejo  y d isposic ion de
cascajo, cimbras y demos materiales residues de la
construed& e instalacion, depositando estos en sitios
autorizados.

7. Debera instalarse durante toda esta etapa sanitaria portotil
contratados por una empresa autorizada.

8. El uso de materiales petreos deben ser provenientes de bancos
de materiales autorizados.

9. Instalacion d e ser ia l ized & restrictive y prohibitive, para
personas ajenas a la obra y empleados pare evitar accidentes.

1. Realizar los trabajos en un solo turno (diurno).
2. Utilizer equipo de proteccion auditiva.
3. Mantener la maquinaria y equipo en condiciones apropiadas.

Economia Local y
Generacien de Empleos.

Asfattos
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Se considera un impacto positivo que se
reflejara en terminos generales en un
incremento de la economic local

Para reforzar este aspecto es importante que una vez in ic iado los
trabajos se implemente los procedimientos de seguridad e higiene en
estos trabajos. De tal manera que asegure la integridad fisica de los
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(SOCIOECONOMICO) durante esta etapa. trabajadores.

ETA PA IMPACTO DESCRIPCION
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION

0 COMPENSATORIA PROPUESTAS

Preparaclon,
Consirucclan e

Instalacion

Afectacion y retiro de
cobertura vegetal.

Modif icacion de la
cubierta original del suelo

(FLORA)

Se considera posible este impacto coma
resultado d e las actividades d e
excavaciones, formaciOn de terraplenes,
obra civil, de la generacion y el manejo
de los residuos que se generan en estas
actividades, algunos d e los cuales
pueden ser de manejo especial, urbanos
y/o peligrosos.

PerturbaciOn a actividad
natural faunistica

presente en la zona, por
el aumento de ruido,

vibraciones y mal manejo
de residuos.

(FAUNA)

Este impacto se generarai por el tipo de
maquinaria y equipos que se utilizara.
Aunque es temporal, los efectos pueden
ser significativos.

Como yo se describiO to vegetacion y fauna prevaleciente en el sitio esta
practicamente asociada a entorno "agricola y semi-urbano", destaca la
presencia de arbolada en la dermitacion. se preve la afectacion de 6 individuos
de la vegetaciOn, ademas se deber6:
• Evitar las afectaciones por retiro de la cobertura vegetal en areas fuera del

proyecto, por lo que solo se retirara la capa vegetal correspondiente a la
superticie planeada.

• Se debera prohibit el deshierbe o desmonte, por medio de la utilizacion de
fuego o productos quimicos (herbicidas).

• Se deber6 mitigar la generacion de particulas suspendidas (polvos),tal como
fue recomendado en puntos anteriores. (riego y cobertura)

• Se debera utilizar y dot mantenimiento adecuado a las maquinarias y vehiculos
utilizados con lo finalidad de reducir los niveles de ruido y vibraciones.

Se recomienda de una forma compensatoria to plantacion de un nurnero minim°
de organismos de °species naHvas, estos debertin toner 1.0 m de altura cuando
menos, y pudieran ser plantados en la parte de la zona disponible y/o se realice
su donacion a programas de reforestacion local. Para goranfizar la supervivencia
de estos organismos se recomienda inc luIr  denfto de las act iv idades de
mantenimiento un programa de seguimiento con indicadores apropiados.
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ETAPA IMPACT° DESCRIPCION
MEDIDAS DE PREVENCION MITIGACION

0 COMPENSATORIA PROPUESTAS

Operaclan y
Mantenlmiento

Contaminacion del Agua
superficial y subterranea

(AGUA)

En ambas etapas se puede provocar el
derrame de materia prima en el suelo y
posteriormente ser arrastrado por el agua
pluvial. Aunque se cuente con un sistema
d e  r e c o le c c io n  y  c o nd uc c io n  d e  la s
aguas,  es tas  pueden contam inarse  y
disponerse en esas condiciones lo que
puede provocar que los contaminantes
se infiltren ol subsuelo y eventualmente a
los mantos acuiferos.

Otros residuos salidos tambien suelen ser
arrastrados junto con materia disuelta.

Se generaran tambien aguas residuales
provenientes de los servicio sanitarios
aunque la descarga se hara al sistema
municipal de drenaje.

1. Implementor un programa de orden y limpieza rutinaria en las
areas externas de la planta, tales como areas verdes, pasillos,
patio de maniobra y demos.

2. Colocar en la red de captacion y conduccian del agua pluvial
sistemas para la retencian de solidos y aceites o grasas.

3. Contar dentro del sistema de mantenimiento preventivo con
procedimientos de atencian inmediata para fugas y/o
derrames menores.

4. Debera tramitar su autorizacion de descarga con la autoridad
competente.
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Un inadecuado manejo de los residuos 1. Debera contar con una distribucion de contenedores de

solidos puede provocar efectos residuos no peligrosos debidamente acondicionados en las

contaminantes al suelo durante la diferentes areas del sitio.

operacion del proyecto, generados tanto 2. Contar con un plan de manejo de residuos conforme a lo

en el area de la tienda como en la estipulado en la normativa y validado por la autoridad
administrativa. competente en coda caso.

3. En caso de derrame de combustible, se contard con sistemas
Contaminacion del suelo y/o productos de recoleccion y limpieza en el area.

con residuos 4. Darse de alto como generador de residuos peligrosos y de

(SUELO)
Por otro lado, tanto en la operacion manejo especial ante las autoridades correspondientes.
como en el mantenimiento, por el tipo de 5. Debera de contratar los servicios de empresas autorizadas para
producto que se maneja, se pueden el manejo de sus residuos peligrosos y no peligrosos.
producir residuos catalogados como 6. Debera instalar un almacen de residuos peligrosos en los
impregnados que son contaminantes y terminos requeridos por el reglamento de la LGPGIR.
que dependiendo de su cantidad 7. Capacitor a los operarios y administradores respecto a su
determinan un estatus para la empresa participacion en el plan mencionado anteriormente.
de acuerdo con la normativa vigente. 8. Utilizar equipos de proteccion adecuados en el manejo de la

materia prima y los productos.

Este tipo de proyectos tienen la

Economia Local,
implicacion de propiciar empleos, Para reforzar este aspecto es importante que una vez iniciado los

Generacion de Empleos
°demos de que la actividad economic° trabajos se implemente los procedimientos de seguridad e higiene en

y Calidad de Vida
local y regional se ve incrementada. estos trabajos. De tal manera que asegure la integridad fisica de los
Ambos aspectos son un factor de calidad trabajadores.
de vida.
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ETA PA IMPACTO DESCRIPCION
MEDIDAS DE PREVENCION MITIGACION

0 COMPENSATORIA PROPUESTAS

Abondono del
Sitio

Generacion de ruido y
vibraciones

Este impacto se considera debido a
la utilizacion de equipos y maquinaria
pesada para el  desmantelamiento
de las estructuras, una vez que se
concluya la vida Otil.

1. Realizar los trabajos en un solo turno (diurno) emplear
equipo de pro tecc ion aud it iva  para l os operar ios y
trabajadores.

2. Debera aviso previo de la desinstalacion
desmantelamiento a las autoridades competentes.

Generacion de
residuos

El desmantelamiento de la gasolinera
y l a  l im p ieza de l  s it io  generaran
diversos residuos, lo cual representa
un impacto negativo.

1. Por los diferentes residuos que se generaran se deber6
tener un plan de separacion, acopio y disposici6n de
cada uno de los tipos de residuos generados.

2. Se debera contactar empresas dedicadas al  reuso y
reciclaje de residuos solidos

Oak
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Como un avance en el metodo regular de evaluacion de impacto ambiental, se
incorpora en la metodologia el analisis de "impactos residuales" que consiste en
la determinacion de aquellos impactos que tienen posibilidades de persistir luego
de aplicadas todas las medidas de mitigacion incorporadas sistematicamente en
el proyecto. Tendrian posibilidades de persistir aquellos impactos que:

1. Carecen de medidas correct ivas.
2. Que se mitigan solo de manera parcial.
3. Aguellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para poderseles

aplicar medidas de mitigacion o correccion.
4. lnadecuado seguimiento del plan de manejo ambiental.

Para evaluar los impactos residuales del proyecto sobre los elementos ref eridos, se
utilizan los siguientes criterios:

Para este tipo de impacto se preve principalmente las alteraciones sobre la
atmosfera y paisaje bajo el siguiente esquema.

PAISAJE:

Impactos Significativos: La detonacion del crecimiento urbano y comercial en la
zona.

lmpactos No Significativos: Retiro de la vegetaciOn afectada.

NingOn lmpacto: Para este escenario solo se preve la mit igacion de las
alteraciones, mas no el regreso a las condiciones iniciales.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos
residuales al medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacion seran
poco significativos, por lo que considerando lo anterior se estima que el Sistema
Ambiental tiene la capacidad de integrar el proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII. 1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

A partir de la caracterizacion realizada en el orea de estudio, la identificacion de
los impactos y su correspondiente evaluacion, se formulard un escenario que
considere el proyecto. En este sentido se debe considerar que en la realizacion
del mismo se cumplen las medidas correctivas propuestas y se generan entonces
los impactos positivos anteriormente senalados.

La evaluacion muestra con claridad que la obra viene acompanada de una serie
de impactos positivos, los cuales era de esperarse ya que el establecimiento de la
gasolinera referido es una necesidad debido a la demanda y crecimiento del
parque vehicular de la region, de esta forma el proyecto pasaria a conformar
practicamente el inventario de la infraestructura de la zona urbana.

Por otro lado las caracteristicas encontradas en el area de estudio tambien
muestran un alto grado de intervencion humana y de degradacion. Asi pues un
area nueva (zona habitacional) sera incorporada a la estructura urbana del
municipio.

Bajo estas premisas se puede establecer un pronostico con las siguientes
caracteristicas:

a) El proyecto de la gasolinera cumple con las caracteristicas y
especif icaciones tecnicas para brindar el servicio previsto a la poblacion y
usuarios de este.

b) Al brindar de esta infraestructura a esta parte del municipio se preve
detonard empleos directos e indirectos a la regiOn.

c) Con el proyecto se incrementa las posibilidades de equipamiento y
urbanizacion, en general en la zona; lo cual incrementa el potencial de desarrollo
como zona habit acional, comercial y de equipamiento.

d) De acuerdo al analisis, se puede afirmar que no habra una modificacion en
cuanto a la calidad del sitio con la construed& de la obra, y que en terminos
generales el escenario pronostico con el proyecto se puede considerar deseable
en terminos de la tendencia de crecimiento y desarrollo que ha mostrado el
municipio, dandole al Municipio de Juventino Rosas, un mayor capacidad de
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respuesta ante la presion de la demanda de mejores servicios de su poblacion y
la que se establece por ser polo de desarrollo en cuanto a los municipios vecinos.

VII. 2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Esta herramienta es propuesta para controlar el exit° de las medidas correctivas
resultado del Estudio de Impact° Ambiental (EIA). No debe confundirse con la
vigilancia obligatoria que asegura que las medidas correctivas sean Ilevadas a
cabo de acuerdo at documento ambiental; funcion que le corresponde
legalmente a la Procuraduria de Proteccion at Ambiente, en este caso Federal, es
decir a la PROFEPA.

Este programa se entiende tambien como una vigilancia de los efectos de las
medidas durante la ejecuciOn y operacion del proyecto para determinar los
cambios ocurridos a consecuencia del mismo. Es un complemento del EIA que
ayuda a verificar el grado de efectividad de las medidas y a obtener informacion
directa que puede usarse en la gestion de otros estudios y proyectos.

OBJETIVO.

Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigaciOn incluidas en el EIA, permitiendo, por medio de un proceso
de supervision; las correcciones y ajustes necesarios.

• Selialar de forma clara y precisa los procedimientos de supervisiOn de la
accion o medida de mitigacion.

Comprobar la dimensi6n de aquellos impactos de predicciOn compleja.

• Evaluar, en su caso, nuevos impactos y articular otras medidas de
mitigaciOn si es necesario.

Obtener informacion para nuevos EIA.

En la siguiente tabla se muestran los impactos mos importantes de acuerdo a la
identificaciOn de los mismos y su posterior evaluacion, asi como las medidas que
se han determinado para mitigar sus efectos sobre el ambiente.

Esta programacion tiene como base las tablas que se muestran en el capitulo VI.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, por lo
cual se incluye la informacion relativa a la etapa. Es recomendable que el
programa sea ejecutado por un responsable asignado para tat fin, pudiendo ser
interno o externo. Se debe Ilevar a cabo un control documental de estas
acciones.
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Fases del
Proyecto

Componente
Ambiental

IndicadoresAmbientale
s

Mecanismos de cumplimiento y Seguimiento
Tiempo de
Realizacion

Aviso a la Secretaria del Realizar aviso a la SEMARNAT sobre inicio de actividades y 2 semanas antes de
Inicio del Proyecto mantener registro, de acuerdo a los requerimientos de la RIA

inicio de trabajoslegislacion competente.

Control de Material terreo Realizar procedimiento de manejo de materiales terreos y Llevar durante toda la

removido Ilevar bitacora. etapa de movimiento
de tierras

Incidencias y Control de
C

SUELO
Contaminacion (manejo Realizar procedimiento de manejo de Residuos y control de Llevar durante toda la

.0
o u RME, RSU, Infiltraciones y derrames, Ilevar bitacora. etapa de construccion
= 0
in 0 derrames)

Z in
-0 c
c 6 Control de Materiales de

Certificar comprar de materiales de petreos en bancos
Llevar durante toda la

,o c Construed& y Petreos
autorizados, requerir a proveedor autorizaciOn, mantener

etapa de construccion
71 4:::, registro.

0 u
ca- 2w Mantenimiento y

Llevar registro de equipos de transporte y maquinaria
z

A- c verificacion de vehiculos pesada, requerir a proveedores mantenimiento y Etapa de construed&
w o verificaciOn.
-0 U
V 0a -0
0 13

ATMOSFERA Niveles de ruido y
vibracion.

Realizar trabajos en horarios diurnos y Ilevar registro. Etapa de construed&
M a.

0
M Visibilidad y control de Llevar registro de riegos peridiclicos, en horarios definidos.

Etapa de construed&Polvos verificar estado de caminos.

Incidencia y control de la Realizar procedimiento de manejo de materiales terreos y
contaminaciOn y Ilevar bitacora, Realizar procedimiento de manejo de Etapa de construed&

AGUA
afectacion potencial Residuos y control de derrames, Ilevar bitacora

Uso de Recurso Agua
Llevar bitacora de uso y contar proveedor de agua de

Etapa de construed&
segundo uso

0 • As
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Vegetacion Afectada Realtor y aphcar procedimiento de tala y derribo, Ilevar
FLORA Y bitacora y contar con proveedor capacitado y autorizado. Eta pa de construccion
FAUNA (cantidad de Arboles,

derribo) Solicitor autorizacion de derribo a Autoridades Locales

Fases del
Proyecto

Componente
Ambiental

IndicadoresAmbientale
s

Mecanismos de cumplimiento y Seguimiento
Tiempo de
RealtzaciOn

Establecer procedimienfo de revision de contenderos,
Generacion de RSU recolecta y limpieza en el sitio, dentro del programa PERMANENTE

de mantenimiento.

SUELO Verificar integridad de Llevar registros de revisiOn dentro el programa de
PERMANENTEo

c bordos y estructuras mantenimiento
s

••E
c Desarrollo Urbano

Revisor concordancia de proyectos y desarrollo con el
PERMANENTE

e plan de ordenamiento de la zona
C
a
* Registrar forestacion en zonas aledanas y donacion a
› . ATMOSFERA Aboles Plantados programas locales de reforestacion y Verificar indice PERMANENTE
C

..c) de supervivencia
U
20 Establecer procedimiento de revision de contenderos,
a.
0 Generacion de RSU recolecta y limpieza en el sitio, dentro del programa PERMANENTE
a)
ts AGUA de mantenimiento.

0
a.
0 Aguas Residuales

Llevar registros de revision dentro el programa de
PERMANENTE

i t mantenimiento

FLORA Y
Registrar forestacion en zonas aledanas y donacion a

FAUNA
Aboles Plantados programas locales de reforestacion y Verificar Indice PERMANENTE

de supervivencia

Asf altos
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VII. CONCLUSION ES.

Una vez que se desarrollaron todos los apartados anteriores, determinados,
evaluados y analizados los probable impactos ambientales, se puede concluir
que el proyecto es viable en terminos de este estudio dado que los impactos mas
significativos de acuerdo con la evaluacion realizada, pueden prevenirse y
mitigarse a troves de las medidas propuestas, asi como las que determine la
autoridad.

Esta situacion es en gran parte resultado del sitio de ubicacion del proyecto el
cual esta catalogado de acuerdo con el uso del suelo como una zona de
agricola de baja productividad y asi se caracteriza de acuerdo con los otros
comercios e industria que se encuentra en la zona. Esta particularidad permite
que la relacion entre las activ idades y el medio se realice en condiciones
fundamentalmente antropogenicas y no con el media natural original. Se
presenta, entonces, una relacion de impactos de menores relevancias.

Entre los impactos determinados se puede observar que la mayor parte se puede
generar durante la etapa de preparacion, construccion e instalaciOn de la
gasolinera.

Por afro lado las caracteristicas de la gasolinera en cuanto a los equipos y
procesos que empleara durante la etapa de operacion se puede establecer que
es un proceso relativamente sencillo y por ello los impactos son menores en
nUmero y magnitud; favoreciendo las acciones propuestas para su adecuada
mitigacion.

Por ultimo, el impacto socioeconornico del proyecto lo hace notable para la
economia local, la generacion de empleo y el incremento de la calidad de vida
de la localidad.
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