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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular

Sector Industrial

1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

El proyecto consiste en la construccion y puesta en operacion de una gasolinera que
contard con servicios de tienda conveniencia, cafeteria y bafios para sus clientes. La
construccion serd en un predio impactado por actividades humanas y actualmente es usado
como zona de maniobras y estacionamiento de automotores de carga pesada.

De acuerdo al articulo 42, primer parrafo, de la Ley Federal de Procedimientos
Administrativos; articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y 5° de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental; 5 fraccion, XVIIL, y 7,
fraccion I, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos y 14, fraccion V, inciso e, y 37, fraccion V, del
Reglamento interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, se presenta a continuacion para su evaluacion la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental y por la caracteristicas del Proyecto en el que en
ninguna de sus etapas se desarrollaran actividades altamente riesgosas y en el que se pretende
almacenar gasolinas en una cantidad de 100,000 litros, lo cual no rebasa la cantidad de 10,000
barriles, no aplica la elaboracién de un Estudio de Riesgo Ambiental.

Tabla I. Deslinde de areas

PREDIO DE LA ESTACION 10,000.00 m? PORCENTAJE OCUPADO
Edificio comercial 227.76 m? 2.28%
Edificio de servicios 120.99 m? 1.21%
Area de tanques 95.27 m? 0.95%
Area de despacho de gasolinas 106.21 m? 1.06%
Area de despacho de diésel 60.27 m? 0.60%
Estacionamiento (21 cajones) 304.5 m? 3.05%




PREDIO DE LA ESTACION 10,000.00 m? PORCENTAJE OCUPADO
Area verde 701.15 m? 7.01%
Patios y circulacion 8,348.32 m? 83.48%

1.1.1 Nombre del Proyecto

El proyecto se denomina “Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio Tipo

Gasolinera”

1.1.2  Ubicacion del proyecto

La estacion de servicio se ubicara en un predio del Municipio de Comondu, B.C.S.,
en el km 213+840 de la carretera federal transpeninsular, tramo Ciudad Constitucion —
Insurgentes, en el centroide de coordenadas UTM Zona 12R, 430808.00 m E; 2771936.00 m

N (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion Geogréfica del area del proyecto.




1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util esta calculado segun el tiempo de duracion de uso que esta
siendo destinado al predio, debido a que el proyecto implica una estacion de gasolinera, no
presenta un tiempo limite de uso definido.

La Fase de Operacién inicial serd de 25 afios, con la intencion de continuar el
aprovechamiento de la Estacion de Servicio tipo Gasolinera, una vez culminen los primeros
25 afios de Operacioén como etapa inicial de la misma. Con este fin se evaluara y definira a
lo largo de la Operacion la continuacion de la Estacion de Servicio en estricto cumplimiento
de las regulaciones y requisitos establecidos por las autoridades competentes.

1.2 Presentacion de la documentacion legal

Se presenta en anexos el Acta Constitutiva niimero diez y nueve (19), Volumen cuatro
(4) de la Sociedad Mercantil denominada “Combustibles La Troje, S.A. de C.V.” notariada
por el Licenciado Francisco José Lopez Velderrain titular de la notaria nimero treinta (30)
de la Ciudad de La Paz, Estado de Baja California Sur con fecha del dia cuatro de febrero de
dos mil diez y seis y que en cuyo capitulo VIII fraccion primera de las Clausulas Transitorias
se designa al C. Juan Pablo Ramirez Arzola como Administrador Unico de la Sociedad donde
se le otorga todos los poderes generales con amplias facultades que se mencionan en la
Clausula Trigésima (30) de los Estatutos Sociales.

Se presenta en anexos el Contrato de Comodato, que celebran por una parte los
sefiores C. Salvador Ramirez Malagon y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez y por la otra
la sociedad Combustibles La Troje, S.A. de C.V. representada por el C. Juan Pablo Ramirez
Arzola como Apoderado Legal de la Sociedad, en el que se declara a los CC. Salvador
Ramirez Malagon y Maria Lucrecia Arzola Godinez como legitimos propietarios de la
fraccion de terreno de la fraccion del lote rustico niimero (1) de la colonia Vargas, del Valle
de Santo Domingo, BCS., clave Catastral 301-039-000-113, con extension superficial de
10,000.00 metros cuadrados.

Se presenta en anexos el oficio nimero 6.3.303.207/2015, expedido por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, de fecha 21 de septiembre del 2015 a favor del C.
Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez donde se hace constatar
que la Secretaria no es la entidad Federativa donde se elaboran los Dictdmenes Viales en
cuyo caso dicho dictamen debera ser solicitado y elaborado por un particular o empresa.

Se presenta en anexos el oficio 498/OPAHU/2015, expedido en Cd. Constitucion,
BCS el 11 de noviembre de 2015 por la Direccion de Obras Publicas y Asentamientos




Humanos del XV Ayuntamiento de Comondu, en el cual se otorga Factibilidad del Proyecto
de Impacto Vial a favor del C. Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola
Godinez.

Se presenta en anexos el oficio 184/2015, expedido en Cd. Constitucion, BCS el 02
de septiembre de 2015 por la Subdireccion de Area Técnica del Organismo Operador del
Sistema de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento del H. XIV Ayuntamiento de
Comondu en el que se le brinda el servicio de agua potable y no asi el de alcantarillado por
no existir red de alcantarillado en la fraccion “A” del lote No. 13 en el lote No. 1 de la Colonia
Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-113 a favor del
C. Salvador Ramirez Malagon.

Se presenta en anexos el oficio No. P369/2015 de fecha 01 de septiembre de 2015
expedido por la Comision Federal de Electricidad Division Baja California Sur, Zona
Constitucion, en el cual se informa que la institucion estd en condiciones de proporcionar el
suministro el servicio eléctrico a la fraccion “A” del lote No. 13 en el lote No. 1 de la Colonia
Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-113 a favor del
C. Salvador Ramirez Malagon y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez.

Se presenta en anexos el oficio No. DPUyE/406/15 de fecha 14 de agosto del 2015
expedido por la Direccion de Planeacion Urbana y Ecologia del Estado de Baja California
Sur, en el cual se emite el Dictamen Técnico de Uso de Suelo favorable para la instalacién
de una Estacion de Servicio (Gasolinera) en la fraccion “A” del lote No. 13 en el lote No. 1
de la Colonia Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-
113 a favor del C. Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez.

Se presenta en anexos el oficio sin nimero de fecha 8 de agosto del 2015 a favor del
C. Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez, expedido por la
Direccién de Proteccion Civil del H. XIV Ayuntamiento de Comondi, BCS., en el que sefiala
que la fraccion de lote rustico de la Colonia Vargas del mismo Municipio, se encuentra en
una zona libre de riesgos, por tal motivo no hay inconveniente en la construccion de la
Estacion de Servicio en dicho predio.

Se presenta en anexos el oficio No. BO0.903.04.-3123 de fecha 10 de septiembre del
2015 expedido por la Subdireccion Técnica de la Direccion Local Baja California Sur de la
Comision Nacional del Agua, en el cual se determina que el sitio de interés no esta afectado
por arroyos y/o escurrimientos.




Se presenta en anexos el oficio BO0.903.04.-3132 de fecha 10 de septiembre del
2015 a favor del C. Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez,
expedido por la Subdireccion Técnica de la Direccion Local Baja California Sur de la
Comision Nacional del Agua, el dictamen que sefiala que la fraccion de lote rustico de la
Colonia Vargas con clave catastral 301-039-000-1130 Municipio de Comondu, BCS, no
tiene afectacion por Escurrimientos Pluviales y Area de Riesgo.

Se presenta en anexos el oficio No. XIV-386/2015 de fecha 4 de agosto del 2015
expedido por la Presidencia Municipal del H. XIV Ayuntamiento de Comondu, Baja
California Sur, en el cual se Autoriza la Subdivision del predio con clave Catastral 301-039-
000-113 a favor del C. Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez.

Se presenta en anexos el oficio sin nimero de fecha 2 de septiembre del 2015
expedido por el Municipio de Comondu en el que se manifiesta la disposicion de la Direccion
de Servicios Publicos Municipales para brindar el servicio de recoleccion de basura en la
fraccion “A” del lote No. 13 del lote rastico No. 1 de la Colonia Vargas, del Valle de Santo
Domingo. BCS con clave Catastral 301-039-000-113 a favor del C. Salvador Ramirez
Malagoén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez.

Se presenta en anexos el oficio No. 425/0PAHU/2015 de fecha 26 de agosto del
2015 expedido por el H. XIV. Ayuntamiento de Comondu a través de la Oficina de Obras
Publicas en el que se Autoriza el Cambio de Uso de Suelo Comercial para la Instalacién de
la de una Estacion de Servicio (Gasolinera) en una superficie de 10,000 m? correspondientes
a la fraccion “A” del lote No. 13 del lote rustico No. 1 de la Colonia Vargas, del Valle de
Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-113 a favor del C. Salvador Ramirez
Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez.

1.3 Promovente

1.3.1 Nombre o razon social

Sociedad Mercantil denominada “Combustibles La Troje, S.A. de C.V.”

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
CTR160204V46




1.3.3 Nombre y cargo del apoderado legal

. Juan Pablo Ramirez Arzola
RFC:
‘ CU

Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de
Poblacion del representante legal, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Administrador Unico de la sociedad segin Acta Constitutiva niimero ciento diez y
nueve (119), Volumen cuatro (4) i

1.3.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir |
notificaciones

1.4 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

. 1.4.1 Nombre o razon social

M en C Ada Alicia Ruiz Castillo

1.4.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
Registro Federal de Contribuyentes del responsable

_del estudio, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.4.3 Nombre del responsable técnico del estudio

M en C Ada Alicia Ruiz Castillo
Cédula Profesional: 5069960.

1.4.4 Direccion del responsable técnico del estudio




Correo electronico del responsable técnico, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion general del proyecto

El proyecto trata de una inversion de tipo privada y consiste en llevar a cabo la
construccién y operacion de una estacion de servicio tipo gasolinera para satisfacer las
necesidades de éste servicio en el area del sitio.

El proyecto adquiere una importancia relevante, ya que abastecerd de éste servicio
tanto a los habitantes de Ciudad Constitucion, Ciudad Insurgentes y usuarios en transito hacia
la region norte de la Peninsula y sobre todo a usurarios que visitan el area en época de
avistamiento de la ballena gris que arriba a la Bahia Magdalena.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

A pesar de que en las poblaciones de Cd. Constitucién e Insurgentes existen
estaciones de servicios, el crecimiento natural de ésta comunidades y a la demanda de
combustibles, hace necesaria la puesta en marcha de éste Proyecto.

La estacion de servicio tipo gasolinera que se propones en el presente Proyecto, va a
satisfacer dichas necesidades a los pobladores locales y foraneos en transito hacia el norte de
la Peninsula ya que el Proyecto se encuentra sobre la carretera Federal No. 1 transpeninsular
que conecta a todo el Estado y con el Estado vecino del norte. Ademas, con el creciente
interés por realizar la actividad de observacion de ballena gris en el 4rea de Bahia Magdalena
es camino obligado cruzar la estacion de servicio propuesta para acceder a la comunidad de
Adolfo Lopez Mateos.

El Proyecto alineado a la NOM-EM-001-ASEA-2015, obedece a las nuevas
disipaciones de desarrollo de la industria energética cuidando los aspectos ambientales.

El Proyecto se encuentra en un predio de 10,000.00 m?, del cual la gasolinera solo
requerira de un 4rea aproximada de 1,615.34 m? para su construccion, ésta area corresponde
al 21.56% del total del predio, el resto serd usado como de resguardo permitiendo el
crecimiento de vegetacion. Actualmente el predio es usado como patio de maniobras de
vehiculos de carga pesada, tipo trdiler y cuenta con dos construcciones, que seran
reacondicionadas para los fines del Proyecto: un restoran (que se encuentra en operacion) y
una habitacion que sera rehabilitada como tienda de conveniencia, ademas de bafios que
también seran reacondicionados.




Frente al predio cruzando la carretera estatal transpeninsular, se encuentra inactiva
desde hace mas de 3 afios la estacién de servicio tipo gasolinera con clave de estacién
E04036, administrada por la Union de Ejidos de PCEIA de RS EI 20 de noviembre.

Como ya se menciono, el Proyecto contempla ademas del servicio de auto venta de
gasolina y diésel, la prestacion de servicios de restoran y tienda de conveniencia, contara
ademas de area de descanso para conductores. Estos edificios se encuentran actualmente en
el area del Proyecto y seran reacondicionados y remodelados para brindar un mejor servicios
acorde a la nueva estacion (figura 1).

Figura 1. Vista de las edificaciones presentes en el predio




Figura 2. Estacion de servicio E04036 actualmente cerrada.

Se describe a continuacion las areas del Proyecto:
Area de abastecimiento de combustibles

La estacion de servicios consistird en una fosa para la instalacion de almacenamiento
de 10,000 litros de combustibles (incluye rampa y losa).

Un tanque de almacenamiento para gasolina premium con capacidad de
40,000 lts.

Un tanque de almacenamiento para gasolina magna con capacidad de 60,000
Its.

e Un tanque de almacenamiento para diésel con capacidad de 60,000 Its.
e Muro de contencién delimitando la estacién de servicio.
e Fosa de captacion de aguas residuales industriales.

Areas de construccion

Edificio comercial 227.76 m?, que consta de: sanitarios, bodega, tienda, cocina,
restaurante.

Edificio de servicios 120.99 m? que consta de: sala de descanso, regaderas, sanitario
clientes, sanitarios empleados, cuarto de facturacion, archivo, oficina, bodegas, cuarto de
limpios, cuarto de maquinas, cuarto de controles eléctricos, cuarto de sucios.

Area de tanques 95.27 m?
Area de despacho de gasolinas 106.21 m? .




Area de despacho de diésel 60.27 m?.
. Estacionamiento que consta de 21 cajones 304.5 m?.
Cajones normales 20 cajones 290.0 m?.
Cajones de discapacitados (1) 14.5 m2
Areas verdes 701.15 m?.

Patios y circulacion y 4rea de resguardo 8,348.32 m?.
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Figura 3. Croquis de las estructuras que conforman la Estacién de Servicio tipo Gasolinera

. El area de despacho de combustible se ubicard a 15 metros medido a partir del eje
vertical del dispensario con respecto a lugares de reunién publica. La distancia transversal de




las rampas de acceso y salida seran de 1/3 del ancho total de las banquetas. Las banquetas
dentro de la estacion tendran un ancho libre y estaran provistas de rampa de discapacitados.
El estacionamiento para discapacitados, circulacion y rampa de acceso seran de pavimento
firme antiderrapante, la superficie destinada para areas verdes, no incluye guarniciones ni
cualquier elemento que se encuentre ubicado dentro de estas (ver detalle en el plano
Arquitectonico de conjunto en anexos).

El nivel freatico resultado del estudio de mecanica de suelos lo sefiala a una
profundidad de més de 15 metros de profundidad, por lo que no se instalaran pozos de
monitoreo y de acuerdo a éste mismo estudio de mecanica de suelos, los tanques de
almacenamiento de combustible se alojaran dentro de una fosa de terreno natural. Los
tanques de almacenamiento seran de doble pared marca GUMEX; un tanque primario de
acero al carbon fabricado bajo la Norma UL-58 y un tanque secundario de resina de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, fabricado bajo la Norma UL-1746 (ver plano en anexos).

Los tanques de almacenamiento serdn de medidas estdndares, el tanque para el
combustible premium de 40,000 litros mide es de medida de 60,000 litros de capacidad, seran
de 5.09 metros de longitud por 3.22 metros de diametro, mientras que los tanques para magna
y diésel de 7.18 metros de longitud por 3.30 metros de diametro (ver plano en anexos).

Respecto a la seguridad, se colocardn extinguidores de polvo quimico seco para
incendios clases A, By C.

La etapa de construccion del proyecto esta calculada en cinco meses y la etapa de
operacién y mantenimiento de 25 aflos, para lo cual se sujetard al Manual de Operacién,
Seguridad, Mantenimiento y proteccion al Medio Ambiente establecidos por el ASEA y por
PEMEX para este tipo de gasolineras.

Un tanque de almacenamiento para gasolina premium con capacidad de
40,000 Its.

Un tanque de almacenamiento para gasolina magna con capacidad de 60,000
Its.

Un tanque de almacenamiento para diésel con capacidad de 60,000 lts.

Muro de contencién delimitando la estacion de servicio.

Fosa de captacion de aguas residuales industriales

2.1.2 Seleccion del sitio

El predio se encuentra colindante con la via de comunicacion, carretera estatal a
menos de 3 kilometros de Cd. Constitucion. El predio tiene un alto potencial para la
instalacion de la estacién de servicio pues cuenta con servicios de agua potable y energia
eléctrica, se trata de terrenos que tuvieron uso de suelo agricola y actualmente son usados por




transportistas y visitantes foraneos tanto para descasar como para comer en el restoran que
se encuentra actualmente en operacion.

Figura 4. Colindancia del Predio con la carretera Federal No. 1 Transpeninsular.

Por otra parte la construccion y operacion de la gasolinera no demandara vias de
comunicacion ni de la implementacion de redes de servicios pues actualmente se cuenta con
ellos esto debido a su cercania con la zona conurbada de Cd. Constitucion.

El predio se encuentra impactado, un porcentaje mantiene vegetacion secundaria de
matorral ya que fue utilizado para fines agricolas y un porcentaje sin vegetacién pues
actualmente es usado como paradero de camiones pesados y patio de maniobras, es
precisamente en ésta drea del predio donde se pretende construir y operar la gasolinera.
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El Proyecto no producira impactos negativos a la flora y fauna local pues actualmente
el sitio es y ha sido ampliamente usado para actividades humanas.

El poligono a ser utilizado para el desarrollo del proyecto es propiedad de los sefiores
C. Salvador Ramirez Malagon y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez, quienes celebran un
Contrato de Comodato con la sociedad Combustibles La Troje, S.A. de C.V. representada
por el C. Juan Pablo Ramirez Arzola como Apoderado Legal de la Sociedad.

El predio no se encuentra ni dentro ni en colindancia con ninguna Area Natural
Protegida.

2.1.3  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra localizado sobre el kilometro 213+840 de la carretera
Federal No. 1, aproximadamente a 2.45 kilémetros al norte de Cd. Constitucion, municipio
de Comondu, estado de Baja California Sur.

El predio de 10,000 m* se encuentra localizada en el centroide de coordenadas UTM
Zona 12R, 430808.00 m E; 2771936.00 m N. A continuacion se describe el cuadro de
construccién del poligono que conforma el proyecto (Tabla II).

En anexos se presentan los planos con las caracteristicas y cuadros de construccion
del poligono.

Tabla II. Cuadro de construccion del Predio.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \%
EST PV Y X

1 2,771,869.8977 | 430,986.2321

1 2 N 85°13°16.70” W 202.271 2 2,771,886,7484 | 430,784.6639
2 5 S 22°34°47.55” E 80.000 5 2,771,812,8808 | 430,815.3816
5 6 N 81°16°07.46° E 185.012 6 2,771,840,9656 | 430,998.2493
6 1 N 22°33°21.48” W 31.329 1 2,771,869.8977 | 430,986.2321

SUPERFICIE = 10,000.000 m?




2.1.4 Inversion requerida

El monto de inversién para la construccién del proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO TIPO GASOLINERA” se ha estimado
en $10°000,000.00 pesos M.N. (Diez millones de pesos M.N.).

2.1.5 Dimensiones del proyecto

El poligono tiene una superficie de 10,000 m?, del cual sera usado para el desarrollo
del Proyecto 1,615.34 m* que corresponden al 21.56%, el resto serd usado como resguardo
en caso de crecimiento del proyecto o del desarrollo de otro distinto, mientras tanto se
conservard limpio y en estado de conservacion y desarrollo natural de la vegetacion
secundaria que actualmente crece en el sitio.

Las areas que ocupard el proyecto se describen en la siguiente tabla (ver plano de
planta arquitectonica de conjunto en anexos):

Tabla III. Superficies de ocupacion.

PREDIO DE LA ESTACION 10,000.00m? PORCENTAJE OCUPADO
Edificio comercial 227.76 m® 2.28%
Sanitario 2.34 m? 0.02%
Bodega 14.36 m? 0.14%
Bafios 16.28 m? 0.16%
Sanitarios 4.72 m? 0.05%
Tienda 123.48 m? 1.23%
Cocina 21.16 m? 0.21%
Restaurante 21.16 m? 0.45%
Edificio de servicios 120.99 m? 1.21%
Sala de descanso 35.0 m? 0.35%
Regadera 1 6.73 m? 0.7%
Regadera 2 6.73 m? 0.7%
Regadera 3 6.73 m? 0.7%
Sanitario hombres 13.75 m? 0.14%




resguardo

PREDIO DE LA ESTACION 10,000.00m? PORCENTAJE OCUPADO
Sanitario mujeres 13.75 m? 0.14%
Bafio empleados 13.25 m? 0.13%
Facturacion 4.19 m? 0.04%
Archivo 2.77 m? 0.03%
Oficina 2434 m? 0.24%
Bodegas limpios 13.10 m? 013%
Cuarto de maquinas 6.38 m? 0.06%
Cuarto de controles eléctricos 431 m? 0.04%
Cuarto de sucios 5.51 m? 0.06%
Area de tanques 95.27 m? 0.95%
Area de despacho de gasolinas | 106.21 m? 1.06%
Area de despacho de diésel 60.27 m’ 0.60%
Estacionamiento (21 cajones) 304.5 m? 3.05%
Cajones normales (20) 290.0 m? 2.9%
Cajones de discapacitados (1) 14.5 m? 0.15%
Area verde 701.15 m? 7.01%
Area verde | 5.51 m? 0.06%
Area verde 2 683.56 m? 6.84%
Area verde 3 12.08 m? 0.12%
Patios y circulacion y drea de 8,348.32 m? 83.48%

2.1.6 Cronograma general de la obra




ACTIVIDAD

Limpieza del area

Levantamiento topografico

Relleno, nivelacién, compactacion, excavacion, cimentacion y construccion de la
gasolinera

Tendido eléctrico obra hidraulica, instalacion de cisterna y biodigestor, trampas de
combustible, islas, bombas y accesorios.

Pavimentacion, instalaciones para abastecimiento de combustibles, instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas

Rehabilitacion de los edificios de la zona comercial y restoran

2.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

. El poligono actualmente presenta puntos de perturbacion antropogénica, ya que el
sitio tuvo uso agricola por lo que se observan extensas dreas con pastizales inducidos
ocasionados por suelos agricolas abandonados, en ésta porcion del predio se observa
vegetacion secundaria de matorral, por otro lado el 100% del 4rea destinada para la
construccion de la gasolinera, se encuentra desprovista completamente de vegetacion y con
suelo compactado por transito de automotores (Figuras 5, 6 y 7).




E} Porcion del predio con presencia de vegetacion secundaria

- Porcién del predio sin vegetacion usado como estacionamiento y patio de maniobras

m Derechodevia

Bl carreterarederal No. 1 Transpeninsular

Figura 6. Usos de suelo dentro del predio destinado al proyecto.

El sitio actualmente tiene uso de suelo comercial para la edificacion y operacion de
una gasolinera autorizado por la Direcciéon de Obras Publicas, Asentamientos Humanos y
Urbanismos del H. XIV Ayuntamiento de Comond (ver anexos).

Se trata de un predio usado para actividades agricolas, en planicie y no es zona de
paso de ningln arroyo, por lo que no existe riesgo de inundacién para el uso de suelo
propuesto que es la instalacion de la estacion de servicio (Figura 7).




Figura 7. Macro localizacién del Proyecto sin presencia de arroyos.

2.1.8 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El sitio actualmente se encuentra en una zona semiurbanizada, aunque esta situacion
tiende a cambiar debido a la cercania con Cd. Cosntitucién y el crecimineto normal del
poblado; las condiciones naturales del suelo han sido modificadas, asi como eliminada la
vegetacion nativa y ahuyentamiento de la fauna silvestre. Cuenta con los servicios piblicos
proporcionados por el H. Ayuntamiento de Comondii como agua potable y energia eléctrica,
el drenaje actualmente es por medio de fosa séptica, aunque el Proyecto propone la inslaciéon
de un biodigestor autolimpiable con capacidad de 3,000 litros de masrca rotoplas,
cumpliendo con los lineamientos de construccion establecidos en la NOM-006-CNA-1997.
Al encontrarse colindante con la carretera Federal transpeninsular No. 1, se encuentra bien
comunicado y accesible, lo que favorece su funcionamiento.

Durante la etapa de construccion se requerira basicamente de agua cruda y servicios
de bafios sanitarios de tipo portatil y de recoleccion de basura, los cuales seran suministrados
y manejados por la direccion del proyecto.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Uno de los objetivos principales del presente proyecto es ofertar los servicios de una
gasolinera tanto a pobladores locales como fordneos de transito por la carretera
transpeninsular.




2.2.1 Programa general de trabajo

El proyecto tendré una fase de construccién de 5 meses a partir de la fecha de inicio
de actividades, hasta la conclusion y puesta en marcha de la estacion de servicio (ver
cronograma de actividades, 2.1.6).

2.2.2 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El tipo de obras que se realizaran en la primera etapa son limpieza del terreno, trazo,
corte, nivelacion, relleno y compactacion. Debido a las actividades que conforman la
preparacion del terreno, el principal recurso que se afectara es el suelo, dado las labores de
excavacion, nivelacion, relleno y compactacion.

2.2.3 Etapa de preparacion.
Limpieza del sitio

Como se ha mencionado la porcion del predio donde se construird la estacion de
servicio, estd desprovista de vegetacién y con suelo compactado por uso como
estacionamiento y patio de maniobras de automotores de carga pesada, por lo que no es
necesario realizar ninguna maniobra de eliminacion de vegetacion o deforestacion. El sitio
es area de paso de conductores y personas a pie, por lo que hay lugares donde est4 acumulado
desechos inorgdnicos, asi que en ésta etapa se procedera a limpiar el 4rea de todo tipo de
basura (figura 8). Dentro del predio y adyacente a la estacion de servicio, se limpiara de
desechos inorganicos acumulados por los transeuntes.




Figura 8. Resiuos inorganicos dispersos en el predio

Levantamiento topogrifico.

. Una vez limpio el sitio, se iniciara con el levantamiento topografico por personal
técnico capacitado, para lograr una buena nivelacion del terreno y determinar el volumen de
relleno y su posterior compactacion.

Relleno, nivelacion y compactacion.

En ésta etapa se hard uso de maquinaria y equipo pesado, si se requiriese volumen de
relleno, se obtendra de sitios autorizados por la autoridad correspondiente.

Durante ésta actividad de relleno, se rociara el material con el proposito de reducir
las emisiones de polvo.

Excavacion.

La excavacion serd para la cimentacion de las bases para la instalacion de la
gasolinera y para la colocacion de los tanques de almacenamiento de combustible y el tendido

de la tuberia dentro de la estacion de servicio, mismo que se realizaran acorde a lo establecido
por la NOM-EM-ASEA-2015.

Se describe a continuacion el equipo y personal requerido para la construccion de la

Construccion.

estacion de servicio.
\
|
|




MAQUINARIA

EQUIPO UNIDAD CANTIDAD
Trascabo Jornada 5

Cami6n de volteo Jornada 5
Revolvedora Jornada 35

Moto conformadora Jornada 3

Traslado de maquinaria | Flete ---

Pipas de agua 10,000 Its. | Flete ----

Debido a que el proyecto se encuentra cercana a las poblaciones de Cd. Insurgentes y
Cd. Constituciéon, B.C.S. la mano de obra provendra de éstas localidades, por lo que en la
etapa de preparacion y construccion no sera necesario construir dormitorios o campamentos
para los trabajadores.

Dentro del poligono destinado al proyecto se designara un 4area para estacionamiento
de maquinaria pesada y de vehiculos de motor a Diesel y gasolina utilizados en la obra.

También seran colocados contenedores para basura, para uso de los trabajadores y
personal en general, en varios sitios accesibles alrededor del perimetro de la obra.

2.2.4 Etapa de construccion

Para la construccion del proyecto se contempla la ejecucion de las siguientes
instalaciones y obras:

* Instalaciones de estructuras; * Alimentacion eléctrica para trabajos de instalacion; ¢
Acopios provisorios; * Acopio de Disposicion Final.

Cada obra que se realice en el proyecto se hara siguiendo los lineamiento de ASEA y
de la Norma Oficial correspondiente.

a) Instalacion de estructuras

Los materiales y procedimientos constructivos se apegaran a las especificaciones que
establece PEMEX y ASEA para este tipo de gasolineras y estaran supervisadas por personal
capacitados para este tipo de obras, todos los locales de servicio para el publico seran
disefiados para acceso de personas discapacitadas, procurando eliminar barreras
arquitecténicas que puedan impedir su uso.

Estacion de servicio.




. La Estacion de Servicio contara con las siguientes instalaciones:

e Bodega.

e Tienda de conveniencia.
e Cocina.

e Restaurante.

e Sala de descanso.

e Regaderas.

e Sanitario clientes.

e Sanitarios empleados.

e Cuarto de facturacion.

e Archivo.
e Oficina.
e Bodegas.

e Cuarto de limpios.

e Cuarto de maquinas.

e Cuarto de controles eléctricos.

e Cuarto de sucios.

e Dispensarios en ¢l area destinada para el despacho de combustible.
. ¢ Servicio de aire y agua.

e Tres tanques de almacenamiento de combustible con foso detector de fugas y

sistemas de relevo para regular el proceso de llenado

e Cisterna con capacidad minima 10 m>.

¢ Red de drenaje pluvial y aceitoso con funcionamiento independiente.

e Red de drenaje de aguas negras.

e Fosa séptica.

e Pozo de absorcion.

e Estacionamiento con 20 cajones normales y 1 para discapacitados.

e Areas verdes.

Las oficinas, restoran y tienda de conveniencia, contaran con dispositivos propios
para la administracion, de acuerdo a los requerimientos particulares del establecimiento y
estaran ubicadas cercanas a las zonas de despacho de combustibles.

Los sanitarios para el publico sern de libre acceso para los usuarios de la gasolinera,
éstos se ubican a un lado de los edificios de servicios.

Los pisos estardn recubiertos con materiales impermeables y antiderrapante
convenientemente drenados.

‘ . Los muros estardn recubiertos con materiales impermeables tales como azulejo,
ceramica, marmol o similares en las zonas himedas.




Los pisos y los muros de los bafios y vestidores para empleados tendran las mismas
caracteristicas indicadas para los sanitarios destinados al publico. Los inodoros seran de seis
litros de capacidad.

La bodega para limpios tendréa pisos de concreto hidraulico sin pulir o de material
antiderrapante y los muros estaran recubiertos del piso terminado al plafén con aplanado de
cemento-arena, de azulejo o similar.

El depodsito de desechos domésticos organicos e inorganicos sera de concreto
hidraulico sin pulir convenientemente drenado y cercado con materiales que permitan ocultar
los contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima de 1.80 m. Se
ubicar4 fuera del alcance visual de las dreas de atencion al publico y alejadas de éstas, en una
zona especifica en donde no produzca molestias por malos olores o apariencia desagradable
y tendra facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no
interfiera con el flujo vehicular de otras zonas y estara contiguo a las zonas que generen
mayor basura.

La Estacion de Servicio se construird un depdsito para almacenamiento de agua
mediante una cisterna cuya capacidad sera de 10, 000 litros de marca rotoplas.

El cuarto de méaquinas tendra piso de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran
recubiertos del piso terminado al plafon, con aplanado de cemento-arena, azulejo, ceramica
o cualquier otro material similar. En su interior se localizara el compresor de aire, el que
debera estar instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metdlica para
contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.

El cuarto de controles eléctricos tendra instalado el interruptor general de la estacion
servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc.,
asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la estacion de
servicio.

Los moédulos de despacho de combustible seran destinados para el despacho
simultaneo a dos vehiculos automotores para el surtido de gasolinas o de combustible diésel
en areas independientes y sus dimensiones estan indicadas en el plano (ver anexos). Las
distancias entre los diversos elementos arquitectonicos que conforman la estacion de
servicios se hicieron de acuerdo a los establecido en la Norma Oficial y asi garantizar su
funcionalidad y amplio rango de seguridad y operatividad.

Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas seran metalicas, de concreto,
aluminio y se instalara un falso plafén. Las aguas pluviales captadas en la cubierta se
canalizaran por medio de tuberias, quedando prohibida su caida libre.

Para el recubrimiento de las columnas en la zona de despacho no se utilizaran
materiales reflejantes y/o flameables como espejos, acrilicos y madera entre otros.




En el disefio de pavimentos se consideraron las cargas y esfuerzos a los cuales van a
trabajar, para cubrir con los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el servicio.
Los pavimentos de la zona de despacho de combustibles seran de concreto armado en todos
los casos y tendra una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las
losas de dicho pavimento tendran un espesor minimo de 15 cm.

El pavimento en el area de almacenamiento de combustibles sera de concreto armado;
el espesor, resistencia del concreto y armados del acero, se proveera de una cubierta de
concreto armado de la fosa de tanques que sobrepasaran los 30 cm. fuera del limite de la
excavacion y la pendiente minima sera del 1 % hacia los registros del drenaje aceitoso.

Los accesos y circulaciones contaran con rampas de acceso y salida, las cuales
tendran una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y sélo cuando la altura
de la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del 20% para la rampa, se
modificardn los niveles para llegar a la pendiente indicada o se prolongara la rampa hasta la
mitad del ancho de la banqueta como méximo. Las guarniciones y banquetas internas seran
de concreto con un peralte minimo de 15 cm. a partir del nivel de la carpeta de rodamiento,
las banquetas seran de concreto, adoquin o material similar con un ancho minimo libre de
1.0 m y estardn provistas de rampas de acceso para discapacitados. Se dejara el espacio 21
cajones de estacionamiento.

La Estacién de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes: el
pluvial que captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la misma estacion de servicio y el drenaje proveniente de los sanitarios, las
cuales captard aguas negras, las cuales irdn a la un biodigestor auto-limpiable con capacidad
para 3,000 litros, éste sistema separa los solidos de los liquidos por decantacion y por accion
bacteriolédgica trata el agua suficiente como para ser reutilizable en el riego de jardines.

Las trampas de combustible y aguas aceitosas canalizaran exclusivamente las aguas
aceitosas provenientes de las dreas de despacho y almacenamiento al contar con sistemas
para la contencion y control de derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como
en la zona de tanques de almacenamiento, no se permitird la instalacion de rejillas
perimetrales alrededor de la estacion de servicio, ni tampoco la instalacion de registros en la
zona de despacho, sin embargo, en la zona de almacenamiento se ubicaran estratégicamente
registros que puedan captar el derrame de combustibles provocado por una posible
contingencia durante la operacion de descarga del auto tanque al tanque de almacenamiento.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios sera de PVC, con los diametros que
sean de acuerdo a las especificaciones de instalaciones sanitarias. Para el patio y zonas de
almacenamiento de combustible, dicha tuberia serd de polietileno de alta densidad o de
cualquier otro material que cumpla con los estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de
grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad.




Para los registros que no sean del drenaje aceitoso seran construidos de bloques con aplanado
’ de cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior. Las rejillas metalicas para los
recolectores seran de acero electro forjado o similar, la profundidad de la excavacion para
alojar las tuberias de drenaje serd mayor o igual a 60 cm desde el nivel de piso terminado a
la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima establecida.

El disefio propuesto para la instalacion de los tanques de almacenamiento (tanques
semienterrados), permitira reducir el gasto de energia eléctrica por las actividades de bombeo
para la descarga de combustibles a dichos tanques. Este disefio permitira realizar la descarga
de combustible por gravedad, de esta forma se tendra un ahorro en el gasto de energia
eléctrica asi como de ahorro en los costos de operacion de la estacion de servicio, también
permitird reducir los riesgos por tiempo de espera para la descarga de las cisternas a los
tanques de almacenamiento de combustible, por fallo en la red de distribucién de energia
eléctrica. Los tanques estaran habilitados con sistemas recuperadores de vapor para evitar las
emisiones a la atmdsfera.

La gasolinera tendra la funcién de almacenar, distribuir y comercializar gasolinas
Magna, Premium y Diésel, asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices que estaran
a la venta del publico. Ademas de:

Descarga de combustibles (gasolinas y diésel).
‘ Bombeo de combustibles a dispensarios.
Carga de combustibles a vehiculos automotores.
Revision de liquido automotriz y calibrado de neumaéticos.

Venta de al publico de Magna, Premium y Diésel, asi como aditivos, lubricantes y
liquidos automotrices.
|
|
|
\
|

En ésta etapa se instalaran oficinas, bodegas y talleres del tipo modulares moviles,
tipo “contenedor”. Se habilitaran zonas cercadas destinadas al almacenamiento temporal de
residuos sélidos no peligrosos y un almacén temporal para residuos peligrosos provenientes
de ésta etapa de construccion. También se habilitara un recinto con los equipos del suministro
de energia eléctrica para el trabajo y lugares para estacionamiento de vehiculos, maquinarias
y equipos de construccion.

En los frentes de trabajo habra temporalmente bafios portatiles, cuya cantidad
necesaria se calculara uno por cada 15 trabajadores. El servicio de instalacion y
mantenimiento de los bafios portatiles en los frentes de trabajo sera contratado a una empresa
autorizada que preste servicios para la region del proyecto.

Para la etapa de construccion, el agua necesaria para las instalaciones sanitarias sera
suministrada por pipas contratadas.



Se habilitaran Acopios provisorios adicionales en las cercanias del frente de obra,
para disposicion temporal de desechos que seran retirados del emplazamiento de la obra y
material proveniente del escarpe y el material de excavacion de tierra que no sea utilizado en
los rellenos del proyecto.

b) Disposiciéon temporal de Residuos Sélidos

Durante el proceso de preparacion y construccion se dispondra un almacén temporal
para el correcto almacenamiento transitorio de residuos sélidos domésticos y residuos
peligrosos provenientes de la etapa de construccion.

Este almacén temporal cumplira con todos los requisitos establecidos en la normativa
aplicable. Las principales caracteristicas de esta instalacion seran:

Tendra una base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los
residuos almacenados; contara con un cierre perimetral de al menos, 1.80 m de altura, el cual
impedira el libre acceso de personas y animales; estara techada y protegida de condiciones
ambientales tales como humedad, temperatura y radiacion solar; tendrd un sistema colector
de eventuales derrames, con una capacidad de retencion no inferior al volumen del
contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados; y contara con sefializacién de acuerdo a lo que establece el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos
Peligrosos.

Descripcion de la Etapa de Construccion

Durante la construccion del proyecto se realizaran actividades como la compactacién
del terreno, transporte de materiales desde y hacia el lugar de construccion, el
acondicionamiento de los edificios que se encuentran en el predio, la canalizacién
subterranea que dirigird a la red de distribucion asi como la mamposteria para las fosas de
los tanques de almacenamiento de combustibles.

El personal requerido seran topografos, maestros de obra y cuadrillas de peones. La
supervisién de todo el personal sera realizado por ingenieros residentes, ingenieros de
supervision, asi como la supervision ambiental para vigilar que se cumpla con lo manifiesto
en el presente documento.

Mantenimiento de equipos

Previo al inicio de la obra se verificara que los vehiculos cuenten con el
mantenimiento mecanico adecuado, que no presenten fugas de aceite o de combustible y que
el escape esté en Optimas condiciones para disminuir los ruidos.

Abastecimiento de insumos

Energia eléctrica



Para abastecer de energia eléctrica a los trabajos de construccion, se instalaran
provisoriamente grupos generadores fijos y moéviles.

Agua potable, uso doméstico e industrial

Se requerira de agua potable de uso industrial. El agua para uso industrial serd
obtenida de proveedores que operen en la zona en que se ubican las obras y sera transportada
al frente de obra por medio de camiones pipa.

Aridos
Para el abastecimiento de aridos para los rellenos y hormigones, se reutilizara el
material obtenido de las excavaciones de las obras. El material adicional que se requiera sera

adquirido a proveedores de la zona, a los cuales deberan disponer de los permisos
correspondientes que le permitan la explotacion de yacimientos o bancos de material.

A priori no se contempla la necesidad de traida de aridos o material granular del
exterior para la construccion. En cualquier caso, si se requiriera, seran transportados desde
las plantas autorizadas hasta el sitio en camiones de volteo, cubiertos con lona para evitar la
pérdida de polvo.

Hormigones

Los hormigones se adquiriran en plantas de la zona, por lo que sera transportado al
frente de obra seglin se vaya requiriendo por el proyecto.

El hormigén sera trasladado desde las plantas de hormigdn al sitio en camiones de
volteo.

Ejecucion de escarpes

Aunque no se prevé un gran nimero de movimiento de tierras, de ser necesario el
material de escarpe que se obtenga, se llevara a un acopio provisorio dentro del area de
trabajo. Este material se reutilizara en el area del proyecto para realizar las restauraciones
necesarias de las areas ocupadas temporalmente en la construcciéon de las obras, caso
contrario se dispondra su transporte a un depdsito autorizados por el H. Ayuntamiento de
Comondu.

Movimientos de tierra.

Para las excavaciones de tierra, incluido el escarpe, se utilizaran motoniveladoras,
cargadores, excavadoras y retroexcavadoras.

El volumen total de excavacion de tierra y escarpe es de aproximadamente 3,200 m°.

Aproximadamente el 70 % del material sera recuperado y reutilizado para relleno de
bases y terraplén, y alrededor de un 30% del material sera utilizado para restauracion y
reperfilado de las 4reas intervenidas, asegurando la armonizacion de la planta solar respecto
al paisaje natural.




Limpieza del terreno

El predio en general, deberd quedar completamente limpio de: materiales de
construccion, basura y escombros .

También se debera limpiar los excedentes de tierra y materiales en general que estén
a la vista producto de los trabajos, juntando escombro y materiales de construccion en un
solo lugar para su carga y acarreo fuera del sitio de obra.

2.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
La etapa de operacion del proyecto consistird en las siguientes actividades:
* Contratacién de mano de obra.
« Mantenimiento.

Contratacion de mano de obra

Durante la operacion del Proyecto se estima una generacion de 18 puestos de trabajo,
directos y permanentes, quienes trabajardn en turnos rotativos de 8 horas diurnas para las
areas de oficinas, almacén y mantenimiento y en turnos rotativos de 8 horas durante las 24
hs para vigilancia. Esta mano de obra sera local, capacitando previamente a estas personas
para ejecutar adecuadamente sus labores.

Operacion y Mantenimiento

Durante la etapa de operacién de la gasolienra, ésta requerira de un constante
mantenimiento, tanto en las deras de mayor uso y transito, como en las de menor, se generaran
residuos sobre todo del tipo doméstico inorgéanico y en el 4rea de restoran ademas de tipo
organico. En menor escala se produciran residuos peligrosos del tipo de pinturas y trapos
inpregnados de aceites. Tanto los residuos domésticos como peligrosos seran tratados con
forme a la legislacién aplicable.

Por otra parte, la Estacion de Servicios se disefio de acuerdo a las especificaciones de
que establece PEMEX y la NOM -EM-001-ASEA-2015 para eldisefio, construccion,
mantenimiento y operacion de estaciones de servicio asociadas a la actividad de Expendio en
su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina. Contara con
un manual de mantenimiento para conservar en Optimas condiciones de seguridad y
operacion la estacion de servicio de conformidad con la citada Norma.

El mantenimiento debe ser preventivo y correctivo para identificar elementos de
riesgo y sustituirlos a fin de salvaguardar la integridad de la estacién y de las areas aledafias.
Se elaborara un programa mensual de deteccion de fugas y derrames.

El programa contara con los precedimientos enfocados a:

a) Verificar el funcionamiento delos equipos relacionados con la operacion



b) Asegurarse que los materiales y refacciones que se usan en los equipos
cumplen con las especificaciones requeridas.

c) Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los
equipos.

d) Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante
y/o, en su caso, del analisis de riesgos y el procedimiento de la empresa.

e) Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del
mantenimiento.

f) Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de disefio donde estaran instalados.

g) Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y
pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas précticas
de ingenieria; los requerimientos regulatorios y las politicas del Regulado,
entre otros.

El mantenimiento de la Estacion de Servicio se contempla para las instalaciones: de
alumbrado eléctrico; sistema de distribucion de agua potable y drenaje (aceitoso, aguas
pluviales y residuales), asi como las areas de jardin, las cuales requieren podas continuas. En
el caso de las instalaciones eléctricas, sistema de distribucion de agua y drenajes, se realizara
la supervision continua de los equipos y sistemas (cada 2 meses) con la finalidad de evitar el
posible deterioro, desperfectos, fugas o derrames y azolvamiento de drenaje; también se
realizara de manera continua la recoleccion de desechos en las areas de circulacion de la
estacion; mantenimiento del biodigestorsegun las especificaciones del constructor.

Los bafios, requeriran un mantenimiento constante incluyéndo al biodigestor. Para el
desarrollo de estas actividades se contratara a empresas especializadas y autorizadas para el
manejo y destino final de este tipo de residuos. Se pondra atencion precisa a los avisos
ordinarios y extraordinarios que surjan de la aplicacion del Programa deVigilancia
Ambiental.

El mantenimiento a sistemas e instalaciones se realizara bajo los siguientes
procedimientos:

Limpieza de la Estacion de Servicio. Las diferentes areas de la estacion se mantendran
en condiciones optimas y los productos que se utilizaran seran biodegradables, no toxicos e
inflamables.

1.- Tanque de almacenamiento: La limpieza interior de los tanque de almacenamiento
se realizara por una empresa especializada con autorizacién para el manejo y disposicion de
residuos peligrosos. Las actividades previas al mantenimiento incluyen el acordonar el area
en un radio de 8 m de la bocatoma, eliminar cualquier punto de ignicidn, asignar al personal
con equipo de extincién de polvo quimico.




Las pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento y tuberias: la prueba de
hermeticidad sera no destructiva y servira para evaluar la vida util del tanque y tuberias, estas
se realizaran por compaiiias especializadas con la finalidad de evitar posibles fugas o
derrames.

2.-Verificacion de pozos de observacion y monitoreo: Mediante esta actividad se
detectara la presencia de vapores e hidrocarburos en el subsuelo.

3.-Purgado de tanques: Se realizara el purgado de tanque de almacenamiento
periédicamente para mantener la operacion en condiciones dptimas.

4 -Drenaje aceitoso: Los registros con rejillas se mantendran desazolvados en zonas
de despacho, tanques y patios. La trampa de combustible se revisara diariamente con el fin
de mantenerla libre de hidrocarburos y lodos.

2.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No existen obras alternas que estén asociadas al proyecto ni la construccion de
caminos, seran utilizados los existentes, solo se acondicionara las siguientes estructuras
provisionales:

e Bodega para el almacenamiento de material, herramientas y equipos, se
realizara a base de lamina y madera.

e Se establecera una oficina provisional, donde se revisaran en gabinete los
avances de la obra.

2.2.7 [Etapa de abandono del sitio

La fase de desactivacion o abandono de un proyecto tiene una importancia vital dentro
del ciclo de vida del mismo; de ahi, la necesidad de prestarle una especial atencion desde la
etapa de concepcion y definicion del proyecto. Por lo que es necesario precisar desde los
momentos iniciales los elementos a tener en cuenta en una posible fase de desactivacion del
Proyecto, asi como los métodos de evaluacion de los mismos, en el presente proyecto en caso
de requerir un paro a las actividades de construccion se procedera a los siguientes puntos:

* Retirada de instalaciones temporales y de maquinaria y equipo.

La administracion a cargo del proyecto debera dejar el sitio en las condiciones en que
éste se encontrd, con la debida retirada de material de construccion y maquinaria, asi como
reestablecer las condiciones naturales afectadas o transformadas a través de reforestacion del
sitio y reacomodo de suelos.

» Acciones de restauracion del medio.

La restauracion del medio es una actividad relevante que permite disminuir los efectos
negativos asociados a posibles impactos ambientales sobre el medio. Las acciones tomadas




deberan ir encaminadas a reestablecer las condiciones naturales encontradas en el sitio previo
a cualquier obra o transformacion derivada del mismo.

» Comprobacion final del logro de los objetivos globales y especificos del Proyecto.

El proyecto llevara a cabo una valoracion de los objetivos iniciales alcanzados para
compararlos con los inicialmente previstos y de esta forma poder detectar posibles fallas a la
implementacion del proyecto y llevar a cabo una evaluacion de las mismas, lo cual permitira
elaborar un plan preventivo para éste y posteriores proyectos.

* Recomendaciones para futuros Proyectos similares.

En caso de desactivacion del proyecto por causas ajenas a este se deberd documentar
las posibles recomendaciones para futuros proyectos similares, ya que de esta forma es
simple detectar la importancia de esta actividad, no sélo por lo que representa en cuanto al
avance en futuros proyectos, sino porque de hecho se convierte en una especie de
transferencia de tecnologia y del como hacerlo acumulado durante la ejecucion del mismo,
de utilidad no sélo para la organizacion sino para toda la sociedad.

Esta técnica bien implementada y debidamente documentada constituira un valioso e
importante aporte a la reduccion de los costos asociados a la concepcidn, el disefio y la
ejecucion de otros proyectos similares que pueda enfrentar la organizacion y también a elevar
el nivel de conocimientos de cada uno de sus miembros, lo que a mediano y largo plazo podra
influir positivamente en su imagen y en su competitividad.

2.2.8 Utilizacion de explosivos

No se llevara a cabo la utilizacion y/o manejo de explosivos para el desarrollo del
presente proyecto.

2.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

La generacidn de residuos durante la etapa de preparacion del proyecto, corresponden
a la limpieza del terreno, recolectando y disponiendo adecuadamente los residuos domésticos
generados por los usuarios temporales del terreno. Durante la etapa de construccion, se
contar4 con un equipo de recoleccién (camiones de volteo de 7 m* de capacidad), el cual
llevara los residuos sélidos del sitio del proyecto al lugar previamente autorizado y
determinado por el Municipio, durante ésta etapa se generan residuos propios de la
construccion como plasticos, papel, asi como residuos de tipo domestico generados por los
trabajadores.

Para ello se contara con contenedores con tapa, localizados en areas determinadas
estrategicamente dentro del frente de obra. Por otra parte se dara capacitacion a los



trabajadores de la obra para que realicen una correcta disposicion de los residuos solidos
domesticos.

El manejo de las descargas de aguas residuales de origen sanitario generadas en esta
misma etapa se realizaran a través de equipos mobiles (portatiles), los cuales recibiran el
mantenimiento adecuado por parte de la misma compaiiia de renta y cuyo producto sera
dispuesto en la planta de tratamiento municipal. Se instalard un bafio por cada 15
trabajadores.

Las emisiones a la atmdsfera seran debido a la combustion interna de equipo,
maquinaria y vehiculos a diesel y gasolina..

Durante la etapa de operacion el proceso de descarga de combustible del autotanque
al tanque de almacenamiento, asi como durante el proceso de carga de combustible a
vehiculos automotores en el area de las bombas, se generan emisiones a la atmosfera, aunque
¢stas, seran catalogadas como pocos significativas que no causaran impacto a la atmosfera,
ni dafios a la salud humana.

2.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Durante la etapa de construccion descrita, se contard con contenedores para el
almacenaje temporal de éstos y ya sea por el drea de servicios publicos municipales o por la
contratacion de una empresa transportista autorizada, recolectarlos y transportar los residuos
generados al relleno sanitario municipal mas cercano al sitio del proyecto.

En ésta etapa de construccion, no se realizard ningin tipo de mantenimiento dentro
del 4rea de construcciéon a la maquinaria usada, tanto los servicios preventivos como
correctivos se realizaran en talleres mecénicos especializados en Cd. Constitucion.

Para el manejo de los residuos sanitarios se contara con 1 bafio portatil por cada 15
trabajadores cuya disposicion final serd dada por la empresa que se contrate para dar servicio
de renta y manejo de bafios portatiles, siendo la responsable de su mantenimiento en cuanto
a limpieza y disposicion final. Para la contratacién de la misma se verificara con anterioridad
que cuente con todos los permisos requeridos por la autoridad.

3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE SUELO

3.1 Estructura de anilisis de los instrumentos de planeacién de la zona del proyecto.

Se procede a realizar un analisis de las regulaciones ambientales mexicanas que rigen
para la zona del proyecto tanto a nivel nacional, estatal, regional y municipal, en materia
industrial energética.



La realizacion del presente proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion de
. Servicio Tipo Gasolinera, Km. 2134840 tramo carretero CD. Constituciéon — Insurgentes,
Municipio de Comondu, Baja California Sur”, requiere autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental por la SEMARNAT de acuerdo al Articulo 28, fraccion VII y Articulo 30 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente; y al articulo 5° inciso O,
fraccion I, articulos 9, 12 y 14 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
ambiental y articulos 95 y 129 de la Ley de Hidrocarburos publicada en el DOF el 11 de
agosto del 2014.

El proyecto esta contemplado dentro de las politicas de desarrollo del Estado de Baja
California Sur, por lo cual el analisis de los instrumentos normativos y regulatorios debe
incluir aquellos que definen las condiciones econdmicas y sociales que generan la necesidad
del desarrollo del proyecto.

A continuacion se describen las estrategias que se pretenden instrumentar para
garantizar que el desarrollo del proyecto se realice como establecen los diferentes
instrumentos normativos y de planeacion vigentes en el area del mismo.

! 3.2 Instrumentos de Planeacion a observar.

3.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

. El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018, establece un objetivo general: “llevar a
México a su maximo potencial”, cinco metas nacionales: I. México en Paz, II. México
incluyente, III. México con educacion de calidad, IV. México prospero y V. México con
responsabilidad global; y tres estrategias transversales: i) Democratizar la productividad, ii)
Gobierno cercano y moderno, iii) Perspectiva de Género.

Las cinco metas nacionales establecen que en México se deben promover vias que

garanticen el avance de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su poblacion.

| Establecer estrategias sociales incluyentes para garantizar el ejercicio efectivo de los
derechos sociales de todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que

conecte el capital humano con las oportunidades que genera la economia en el marco de una

nueva productividad social, que disminuya las brechas de desigualdad y que promueva la

mds amplia participacion social en las politicas publicas como factor de cohesion y

ciudadania. Se buscara la educacion de calidad para garantizar un desarrollo integral de todos

los mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de innovacion y

lleve a todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Para tener un México prospero se

promovera el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad economica

y mediante la generacién de igualdad de oportunidades y se tomara la responsabilidad global

como una fuerza positiva y propositiva en el mundo, una nacion al servicio de las mejores

. causas de la humanidad.

B



Dentro de la Meta Nacional “México prospero” se menciona al desarrollo sustentable
lo cual implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémico, y
a la vez asegurar que los recursos naturales contintien proporcionando los servicios
ambientales de los cuales depende el bienestar de los mexicanos.

El proyecto es viable de desarrollarse con los ordenamientos que regulan el uso y
vocacion del suelo en el sitio propuesto, ademas en sus diferentes etapas generara empleos
que cubrird algunas necesidades de muchas familias que habitan en las comunidades
aledafias; estas acciones estan planteadas en los planes de desarrollo de los tres niveles de
gobierno y dando cumplimiento a través del estudio de impacto ambiental y al seguimiento
de las medidas de mitigacion propuestas para el desarrollo del proyecto en todas sus fases.

I11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo del Gobierno del Estado de Baja California
Sur (2011- 2015)

De acuerdo con el PED-GBCS 2011-2015, el marco normativo vigente en materia de
desarrollo urbano contempla la aplicacion de la Ley de desarrollo Urbano, Reglamento de
Fraccionamientos y los diversos Planes de Desarrollo Urbano Municipales y de Centros de
Poblacién, como instrumentos normativos y Regulatorios del desarrollo urbano.

Entre los objetivos especificos del Eje Rector 1: Desarrollo Social y Calidad de Vida
se encuentran los siguientes:

e Impulsar esquemas de promocion y atraccion de la inversion productiva directa, para
el desarrollo, fomento y modernizacion de infraestructura industrial y la
incorporacién de nuevas empresas al mercado interno estatal.

e Promover la integracion y asociacion de los sectores publico, privado social y
educativo para el desarrollo industrial sustentable.

e Incentivar entre las empresas industriales la capacitacion y adaptacion de nuevas
tecnologias de acuerdo con el contexto de la nueva economia.

e Incidir en el sector industrial estatal, para la promocion del encadenamiento
empresarial dentro de la entidad a través de coinversiones y alianzas estratégicas

Lo cual se vincula con los objetivos a ser cumplidos por la puesta en marcha del
proyecto propuesto.

El presente proyecto se adapta a las politicas del Plan Estatal al proponer desarrollar
un proyecto con fines de generacion de empleos, afin a las politicas de desarrollo y
capacitacion humana y en crecimiento econdémico, acorde al Eje Rector 3: Desarrollo
Econémico Sustentable, ademés se promueve que el proyecto sera respetuoso del medio
ambiente acatando las normas ambientales existentes de tal forma que se consiga minimizar
los posibles impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto.



3.2.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial

En Baja California Sur, no existe un Programa de Ordenamiento Territorial para el
Estado, el Gobierno Estatal se encuentra actualmente en sesiones para su elaboracion . Para
el Municipio de Comondu no existe en Programa de Ordenamiento Ecolégico de tipo Local,
en el Estado solo los Municipios de Loreto y Los Cabos cuentan con un Programa de
Ordenamiento Territorial.

Las dependencias gubernamentales con injerencia en el ordenamiento ecoldgico son:
Secretaria de Desarrollo, Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas, Direccion
de Fomento Agropecuario, Direccion de Fomento Pesquero y Secretaria de Turismo.

I11.2.4 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas en el
area del proyecto.

El 4rea fisica del proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida Estatal
o Federal. El Area Natural Protegida mas cercana al sitio del Proyecto es el Parque Nacional
Bahia de Loreto, cuyo limite sur se encuentra a poco mas de 70 km hacia el este del area del
proyecto (Figura 9).
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Figura 9. Localizacién de Areas Naturales Protegidas Estatales y Federales de BCS.

Fuente: CONANP, 2006.



. El 4rea del proyecto tampoco incide dentro de algin Area Terrestre Prioritaria

establecidas por la CONABIO, sin embargo colinda con el Area Terrestre Prioritaria

Planicies de Magdalena (Figura 10). La importancia de esta RTP fue definida por el alto nivel
| de endemismo de cactaceas y otros elementos bidticos locales, dentro de los que destacan los
| mamiferos y los reptiles. El 4rea tiene un alto nivel de integridad ecoldgica. Se encuentra
ubicada en la llanura costera del occidente del estado, que constituye una gran planicie con
| una pendiente minima (penillanura). El tipo de vegetacion predominante es el matorral sarco-

crasicaule de neblina,

Regiones terrestres
Prioritarias

RTP Planicies de
Magdalena

O Area del Proyecto

REGIONES TERRESTRES
PRIORITARIAS

Océano Pacifico
REGION NOROESTE
MEXICO

CONABIO

Figura 10. Localizacion de Regiones Terrestres Prioritarias de BCS.

Fuente: CONABIO.

II1.3 Leyes y reglamentos especificos en la materia




Por lo que se refiere a las leyes estatales relativas al ordenamiento ecologico, se

indican: la Constitucion estatal, y la Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

de B.C.S.

El articulo 18 de la Constitucion de Baja California Sur establece el derecho a un
medio ambiente sano, y conforme al articulo 64, fraccion XLII, el congreso local tiene
facultad para legislar en materia de saneamiento ambiental. Entre las atribuciones del
gobernador esta la de promover el desarrollo economico del Estado y el desarrollo integral

de todos los recursos naturales.

Las siguientes Leyes y Reglamentos que se describen son aquellos que competen a la
actividad y tipo de proyecto a desarrollar, por lo que se describiran los Articulos y su
vinculacion directa con el proceso de cada una de las etapas que competen en materia de

desarrollo industrial y ambiental.

3.2.3 Leyes

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (DOF-28-01-
2011)

Analizando los instrumentos legales que aplican para el desarrollo de proyectos
industriales como el del presente estudio, es necesario considerar la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. De acuerdo al Art. 1, la presente Ley es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, asi como
a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce
su soberania y jurisdiccion.

Articulo 28

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos que determine el reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la Secretaria.




Articulo 98

Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideran los
siguientes criterios que aplican al presente estudio.

Fraccion

Vinculacion

I. El uso de suelo debe ser
compatible con su vocacion natural y no
debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas.

El proyecto es compatible con las
politicas del Programa de Desarrollo del
Estado de BCS, por lo que estd ligado al
crecimiento del Estado y a las politicas de
generacion de energias sustentables.

El proyecto no alterara la fisiografia
del sitio ni se generaran emisiones a la
atmosfera, tampoco se produciran gases de
efecto invernadero

IL. El uso de los suelos debe hacerse
de manera que éstos mantengan Ssu
integridad fisica y su capacidad productiva.

El proyecto llevara a cabo todas las
medidas de mitigacion propuestas para
reducir los efectos negativos sobre el suelo
y la biota en general, manteniendo la
integridad fisica y capacidad productiva de
los suelos.

IV. En las acciones de preservacion
y aprovechamiento sustentable del suelo,
deberan  considerarse las  medidas
necesarias para prevenir o reducir su
erosion, deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas o biologicas del suelo y la
pérdida duradera de la vegetacion natural.

El proyecto tomara en cuenta todas
las medidas de mitigacion en cada una de
las etapas para evitar  posibles
degradaciones al ambiente.

Art. 121. No podran descargarse o
infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente
de agua o en el suelo o subsuelo, aguas
residuales que contengan contaminantes,
sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacién de la autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de descargas en
aguas de jurisdiccion local o a los sistemas
de drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacion.

Aplica por la importancia que
debera dar el proyecto al correcto uso y
destino final del agua. EI proyecto
contempla la construccién de fosas sépticas
para el correcto manejo y disposicion de
aguas residuales que se generen durante la
etapa operativa del mismo.

Articulo 134.

Para la prevencién y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los

siguientes criterios:

Fraccion

Vinculacion




El proyecto deberda de incluir
técnicas de manejo adecuado de los
residuos sélidos que se generen.

II. Deben de ser controlados los
Residuos en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacion del
suelo.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente de Baja
‘ California Sur

Esta Ley se encarga de reglar las acciones publicas y privadas que se realizan en el
Estado en territorio forestal, fragil o silvestre con la finalidad de preservar, proteger y
conservar la biodiversidad de B.C.S. Se mencionan los articulos de la LGEEPA de BCS que

tienen vinculacion a las actividades del proyecto:

Articulo o Fraccion

Vinculacion

Articulo 20.- La realizacion de
obras, actividades publicas o privadas que
puedan causar impacto al ambiente al
rebasar los limites y condiciones sefialadas
en las disposiciones técnicas ecologicas
ambientales aplicables, deberan sujetarse a
la autorizacién previa del ejecutivo Estatal,

El presente proyecto esta ligado a
las politicas de planeacion de los
asentamientos humanos en conjunto con el
Municipio de Comondu y el Gobierno del
Estado, ademas de dar cumplimiento al
proceso de evaluacion de impacto
ambiental.

con la intervencion de los Municipios
correspondientes, asi como el
cumplimiento de los requisitos que se les
impongan, una vez evaluado el impacto
ambiental que pudiera ocasionar sin
perjuicio de otras autorizaciones que
corresponda otorgar a las autoridades de
competencia federal.

e Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos

Esta Ley se encarga de reglar las acciones publicas y privadas que se realizan en el
Estado en territorio forestal, fragil o silvestre con la finalidad de preservar, proteger y
conservar la biodiversidad de B.C.S. Se mencionan los articulos de la LGEEPA de BCS que
tienen vinculacion a las actividades del proyecto:

e Ley de Hidrocarburos

“Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploraciéon y Extraccion de
Hidrocarburos;




II. El Tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, Transporte y
Almacenamiento del Petréleo.

I11. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi
como el Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacion y Expendio al Publico
de Gas Natural;

IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al
Publico de Petroliferos, y

V. El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos”.

Articulo o Fraccion Vinculacion

Articulo 48, frac II.- “Para el El presente proyecto gestionara los
Transporte, Almacenamiento, Distribucion, | permisos correspondientes.
compresion, licuefaccion, descompresion,
regasificacion, comercializacion y
Expendio al Publico de Hidrocarburos,
Petroliferos o Petroquimicos, segun
corresponda, asi como la gestion de
Sistemas Integrados, que seran expedidos
por la Comision Reguladora de Energia.

o Ley de la Agencia de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del sector hidrocarburos

“La Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las
instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

I. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
II. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
I11. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.”

“La Agencia planeara y conducira sus actividades con sujecion a lo dispuesto en esta
Ley y los instrumentos que se emitan en el marco del sistema nacional de planeacion
democratica y las politicas que determine el Titular del Ejecutivo Federal para el logro de los
objetivos y prioridades del desarrollo nacional, integral y sustentable, asi como a los
programas que establezcan las Secretarias del ramo en materia de Medio Ambiente y
Energia.”

“En el ejercicio de sus funciones, tomara en consideracion criterios de sustentabilidad
y de desarrollo bajo en emisiones, asi como atenderd lo dispuesto en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la Ley
General de Vida Silvestre, la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente
Modificados y demds ordenamientos aplicables™




3.2.4 Reglamentos

-  Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental

al

Articulo o Fraccion

Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes
deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizacion.

Se esta dando cumplimiento con el
presente estudio.

Articulo 10.- Las manifestaciones
de impacto ambiental deberdn presentarse
en la modalidad que corresponda al tipo de
estudio: Fraccion I. Modalidad regional,
fraccion II. Particular.

La manifestacion de impacto
ambiental requerida para el presente
proyecto es de modalidad particular.

- Reglamento de Proteccién al Ambiente de Baja California Sur

Articulo

Vinculacion

Articulo 20. Versa sobre la
realizacion de obras, actividades publicas o
privadas que puedan causar impacto al
ambiente al rebasar los limites y
condiciones sefialadas en las disposiciones
técnicas ecologicas ambientales aplicables,
deberan sujetarse a la autorizacion previa
del Ejecutivo Estatal.

Se cumplira con lo establecido por
SEMARNAT y a la normatividad estatal,
para causar el menor impacto ambiental y
se aplicaran todas las medidas de
mitigacion propuestas en el presente
estudio y las que proponga la Secretaria.

3.2.5 Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del Proyecto.

Las NOM's son un conjunto de disposiciones que permiten regular técnicamente
procesos, productos, sistemas, actividades, instalaciones, métodos de produccion u operacion
y servicios, asi como la terminologia, a través del establecimiento de directrices, y criterios
que han de ser utilizados para la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas o
atributos y de su aplicacion.

En el presente estudio la legislacion referida va encaminada a las Leyes, Reglamentos
y Normas que dictan las pautas a seguir por una obra construccion de una Estacion de




Servicio tipo gasolinera con destino comercial y en este caso la legislacion que establece

pautas para estas actividades antes y posterior al inicio del proyecto.

Para el ramo de construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio
para el expendio de gasolinas y diésel, existe la Norma Oficial Emergente NOM-EM-001-
ASEA-2015 la cual trata las especificaciones para la construccion de estaciones de servicio
de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de expendio en su modalidad de

Estacion para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

Las NOM'S que se enlistan en la tabla IV tienen que ver directamente con manejo y
proteccion de especies de flora y fauna y algunas de manejo de maquinaria en cuanto a la
emision de gases a la atmosfera, las cuales estan principalmente referidas a la etapa posterior

a la operacion del proyecto.

Tabla IV. Normas Oficiales Mexicanas que se vinculan al proyecto.

FLORA Y FAUNA

NORMA OFICIAL
MEXICANA

VINCULACION

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Protecciéon ambiental -
especies nativas de Meéxico de
flora y fauna silvestres -
categorias de  riesgo y
especificaciones para su
inclusién, exclusién o cambio -
lista de especies en riesgo.

Se hizo una revision de
la flora y fauna presentes en el
predio, para determinar si se
encontraban en alguna categoria
de proteccion.

ESTACIONES DE SERVICIO TIPO GASOLINERA

NOM-EMI-001-ASEA-2015

Norma oficial
Emergente que establece las
especificaciones para el disefio,
construccion, operacion y
mantenimiento de estaciones de
servicio de autoconsumo de
diésel y gasolinas.

El proyecto se trata de la
construccion de una Gasolinera,
por lo que se cumplira con cada
uno de los articulos y fracciones
de la Norma.

CONSTRUCCION

NOM-001.SEMARNAT-1996

Que  establece los
limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales. (Aclaracion
30-abril-1997).

El proyecto tomara en
cuenta esta norma para no
realizar depdsitos o residuos de
aguas en la zona del proyecto y
darles un manejo y destino
adecuado a las mismas.

NOM-041-SEMARNAT-1993

Referente a los niveles
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes,
provenientes del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que utilizan gasolina
como combustible.

El proyecto tomarid en
cuenta esta norma para mantener
los vehiculos en perfecto
funcionamiento sin que se
rebasen los limites en cuanto a la
emision de gases.

NOM-045-SEMARNAT-1996

Establece los limites
maximos de opacidad de humo,
provenientes del escape de
vehiculos automotores en

El proyecto tomard en
cuenta esta norma para mantener
los vehiculos en perfecto
funcionamiento sin que se
rebasen los limites.




FLORA Y FAUNA

NORMA OFICIAL
MEXICANA

VINCULACION

circulacion, que usen diésel como
combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las
caracteristicas de los Residuos
Peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

El proyecto tomard en
cuenta esta norma durante la
etapa de  preparaciobn vy
construcciéon para identificar los
tipos de residuos que se generen
clasificandolos por su toxicidad y
proceder a dar el manejo y
destino adecuado segun lo
establece el Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Residuos
Peligrosos.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Relativa a  niveles
maximos de emisiones de ruido.

El proyecto tomard en
cuenta esta norma para no rebasar
los niveles permitidos de ruido
durante todas las etapas.

NOM-081-SEMARNAT-19%4
(SEDESOL, 1994).

Aplica  durante las
etapas de preparacion del sitio y
construccién, por la generacién
de ruido que puede llegar a
rebasar niveles permisibles

El proyecto tomara en
cuenta esta norma para no rebasar
los niveles permitidos de ruido
durante la construccion.

NOM-017-STPS-2008

Establece el equipo de
proteccién personal —seleccién,
uso y manejo en los centros de
trabajo

El proyecto tomara en
cuenta ésta NOM durante la etapa
de construccion

4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL, SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 Delimitaciéon del darea de estudio

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra en el Estado de Baja
California Sur, en el Municipio de Comondu, correspondiente a la seccion “A” lote 13 de la
col. Vargas, con clave catastral 301-039-00-113.

El 4rea del proyecto cuenta con una superficie total de 10,000 m?. Hacia el norte
202.271 metros con fraccion del lote 13 del lote 1, colonia Vargas; al sur 185.012 metros con
fraccion “C” del lote 13 del lote 1, colonia Vargas; al este 31.329 metros con lote 24 del lote
1, colonia Vargas; al oeste 80.0 metros con carretera transpeninsular “Benito Juarez”.

El presente proyecto se delimita tinicamente dentro de la extension del poligono que
conforma los 1,615.54 m? establecidos, ya que no se colocaran o construiran estructuras fuera



de los limites marcados y se respetaran las demas dreas que se encuentran dentro del 4rea del
proyecto asi como el derecho de via de la carretera.

El é4rea pertenece a una sola Unidad Ambiental Natural definida como Llanos de
Magdalena con vegetacion de matorral sarco-cracicaule de neblina, ocasionado por los
niveles de humdad proveniente del pacifico.

4.2 Delimitacion del area del proyecto

Se aplicé el enfoque geomorfoldgico morfogenético para delimitar y caracterizar a
las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) de la zona del proyecto. Los criterios aplicados
para la delimitacion de las UAB corresponden en la primera fase, a un procedimiento
geomorfoldgico analitico y posteriormente a uno sintético, apoyandose en una base
cartografica tematica de geologia, climatologia, edafologia, hidrologia y vegetacion,
proporcionadas por el INEGI. De acuerdo con la morfogénesis del sitio, se identificé en una
categoria de UAB definida como Llanos de Magdalena (planicie), con pendientes minimas
(penillanuras) con alturas méximas dentro del area del proyecto de 50 m nmm y de 50 m
nmm como alturas minimas.

El area del proyecto pertenece a una sola Unidad Ambiental Natural definida con
vegetacion de tipo matorral sarco-crasicaule de neblina, en una parte del predio se encuentra
presente vegetacion de tipo secundaria con presencia de pastizales inducidos ya que en la
region de ha desarrollado ampliamente la agricultura por lo que el sitio del proyecto fue
utilizado para fines agricolas. Los pastizales inducidos segiin la CONABIO se generan por
la perturbacion humana al abrir zonas donde existia vegetacion nativa, en éste caso
matorrales de zonas aridas (sarco-crasicaules de neblina) de forma natural, para sustituirlas
por otro tipo de comunidad.

La UAB definida como Planicies de Magdalena se extiende en toda la zona costera
central del pacifico desde el limite sur de Bahia Magdalena hasta su limite norte a la altura
del arroyo La Poza. Las referencias de su limite al este son las comunidades de Cd.
Constitucion y Cd. Insurgentes, dentro del Municipio de Comondu, BCS. Segun el INEGI
el criterio para delimitar esta UAB fue el tipo de vegetacion y la presencia de las especies de
neblina (Ruellia spp).

La zona del proyecto esta dentro de la Regién Hidroldgica 3 Baja California Suroeste
“Region de Magdalena”, la cual se define como la mayor de todas, pertenece a la vertiente
del pacifico y ocupa una superficie de 28,470 km? inicia por el norte con la cuenca del Arroyo
Mezquital y en el sur termina antes de la cuenca donde se ubica Cabo San Lucas. Las
corrientes que se originan en esta cuenca son de caracter torrencial y efimero. Las corrientes
que drenan hacia el Valle de Santo Domingo nacen en la Sierra La Giganta, practicamente
en las vecindades con el Golfo de California, pues ahi el parteaguas se carga en exceso hacia
el Golfo. Desde esta cuenca hacia el sur empieza a formarse la enorme Ilanura conocida como
Valle de Santo Domingo, que a su vez es el principal centro agricola del Estado de BCS.




Asentandose una gran variedad de poblaciones como Ignacio Zaragoza, Ley Federal de
Aguas 1 y 2, San Javier, Huatamote, Agua Amarga, La Calabaza, San Antonio de La Higuera,
Los Corrales y Las Juntas. Las poblaciones mas cercanas al drea del proyecto son: Cd.
Insurgentes y Cd. Constitucion.

Una variable importante en el consumo de gasolinas y diésel se d4 precisamente en
areas de produccion primaria (agricolas y pesqueras), debido al uso de embarcaciones y
maquinaria que requieren estos combustibles para funcionar, aunado a que es paso obligado
de transito hacia la porcién norte del estado y en afios recientes un flujo importante de
personas que disfrutan de la actividad de observacion de ballena gris en las lagunas de Bahia
Magdalena.

En los alrededores del area del proyecto las principales actividades comerciales son
agricultura intensiva, turismo (principalmente por avistamiento de ballena gris) y pesca en el
area de la costa.

4.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

4.3.1 Aspectos abiéticos

a) Clima
Tipo de Clima

El clima de la region llanos de Magdalena esta fuertemente influido por la corriente
de California y las surgencias frias asociadas. La niebla matutina es frecuente durante gran
parte del afio, promoviendo abundante crecimiento de bromelias epifitas como los gallitos
(Tillandsia recurvata y T. ferrisiana) y liquenes como la orchilla (Ramalina reticulata) que
cubren las plantas en las cercanias de la costa.

Segun la clasificacion de climas de Képpen (Garcia De Miranda 1981); (INEGI 1995-
a), en el sitio del proyecto se presenta un clima de tipo BWhw(x")(i"), el cual se describe
como muy seco semicalido (desiertos aridos subtropicales), con lluvias en verano e invierno,
con temperatura media anual entre 18 y 22°C, porcentaje de lluvia invernal mayor de 18 %
y poca oscilacion térmica a lo largo del afio, el resto del afio las lluvias son escasas o nulas.

Esta region climatica se distribuye por la zona oeste bordeando toda la costa del Pacifico
(Figura 11).




Océano Pacifico

Figura 11. Tipo de Clima.

Temperaturas promedio

En el area del proyecto se presentan temperaturas medias anuales de 29.38°C para el
periodo de afios 1951 -2010, segiun la CNA-SMN (Tabla VI), el INEGI reporta una media
anual de 21.7°C (Figura XX). En la region el minimo de temperatura es de 1.9°C y se
presenta en febrero, el maximo de temperaturas extremas para la zona del proyecto es de 39.3
a39.8 °Cy se presentan en junio-septiembre. (Tabla VI).

El aire es més caliente del verano al otofio y mas frio del invierno a la primavera. La |
amplitud de la temperatura es de 5 a 9°C (Figura 12). |

Para mayor claridad se tabularon los valores de maximos minimos promedio
registrados en la estacion meteorolégica No. 3063, de Cd Constitucion, localizada a 2.7 km
del area del proyecto (Tabla VI).
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Figura 12. Temperaturas.

Tabla V. Temperaturas maximas, minimas y promedio de Santo Domingo, BCS durante el periodo

1951 - 2010.
TEMPERATURA ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
NORMAL 25| 25.9] 26.5| 27.6{ 27.9] 30.1 33.8| 34.9| 344| 31.3| 289 263 29.38
MAXIMA MENSUAL 316/ 314 31.2| 35.2| 386 39.3| 39.8] 39.4| 39.7 35.8| 344] 32| 3578
MINIMA MENSUAL 34 19 3 6] 59 76/ 10/ 104/ 99 8.6[ 6.5 3.3 6.38|

FUENTE: CNA-SMN, 2011.

b) Fenémenos climatolégicos

Vientos

En el 4rea valores de 130 a 160 km/h con velocidades promedio y minimas de 33.1 y
7.5 km/h respectivamente de direccion sur (Figura 13).
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Figura 13 Zonificacién edlica, CFE, 2013.

Precipitacion

El Pacifico Norte de BCS est4 considerada como la region mas érida del pais. La
precipitacion media anual en el 90% del territorio no rebasa los 100 mm. La precipitacion
media de cuenca en el periodo 1951-2010 es de 125.1 mm, siendo septiembre el mes mas
lluviosos con 29.7 mm. La region presenta lluvias de verano, y en invierno entre el 5y 10.2%
de la precipitacion anual. La precipitacion total anual se distribuye aproximadamente entre
los 100 mm en las partes planas y 200 mm en las elevadas o serranias. Esta variacion de
influencia fluvial obedece a la topografia que rodea la zona ya que se encuentra en la zona
de planicie, la extensa llanura que cubre el valle de Santo Domingo. Los meses de mayor
precipitacion son en verano y las lluvias copiosas aumentan el caudal de los arroyos; las
lluvias de enero, mucho menos intensas, siendo éstas las que se infiltran al subsuelo. En el
periodo de sequia, que transcurre de marzo a julio, se presenta un incremento paulatino de
las temperaturas, hasta el inicio de la época de lluvias (CNA y SMN 2006).

Para la region se puede observar que en los meses donde se registra la mayor
temperatura (de junio a septiembre) (tabla VI) coincide con los meses de mayor precipitacion
(tabla VII). Para la region se tiene un calculo de 14.1 dias con lluvias anuales en el periodo
de 1971 —2000, siendo los meses de julio, agosto y septiembre los meses donde se presentan
mas dias con lluvia entre 1.4 dias y 2.6 dias. El mes de enero tiene un promedio de 2 dias
anuales con lluvias. La evaporacion total anual es de 1,975.4 mm, en tanto que la humedad




relativa oscila entre el 66-72 %, lo cual hace que esta zona presente condiciones aridas o
desérticas (Espinoza-Avalos, 1979). Las lluvias en muchos de los casos estan asociadas a los
ciclones de temporada veraniega.

Tabla VI. Normales climatoldgicas de precipitacion 1951 —2010.

PRECIPITACION ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC | ANUAL
NORMAL 16.7 6.5 2.9 0.3 0.2 0.1 5.8 28.5 29.7 9.4 6.5 18,5/ 125.1
MAXIMA MENSUAL 125 61 48 13 9 3 58 260 360 174 61 127
ANO DE MAXIMA 1979] 1995/ 1983 1986 1967 1959 1984| 2003| 2009| 2009 1967 1994
MAXIMA DIARIA 80 49 37 10 9 3 40 255 360 87, 61 73

FUENTE: CNA-SMN, 2011.

Tormentas tropicales, Ciclones y Huracanes

Los fendmenos climaticos tropicales estan clasificados de acuerdo a la velocidad de
los vientos sostenidos. Segun la Organizacién Mundial de Meteorologia la medida debe
tomarse de un promedio de 10 minutos. Pero el Centro Nacional de Huracanes (NHC) usa el
promedio de 1 minuto para obtener los vientos sostenidos. Podemos clasificar los fendmenos
tropicales como: Depresion tropical es un ciclon tropical con vientos méaximos sostenidos de
38 mph. (17m/s). Tormentas tropicales son ciclones que alcanzan vientos de 39 mph. a 73
mph (17m/s-33m/s). A este nivel poseen un patron de circulacion definido y se le asigna
nombre. Huracén es un sistema tropical bien organizado con vientos que sobrepasan las 74
mph. (33m/s).

El anélisis de las trayectorias de ciclones indica un promedio de 13.9 tormentas por
afio, de las cuales 5.3 tocan las costas de México o pasan a menos de 100 km de estas
(Jauregui, 1981). De todos los ciclones que afectan el noroeste del pais, la mitad incide en un
trecho comprendido entre Topolobampo y Puerto Vallarta, asi como en el extremo sur de la
Peninsula de Baja California.

El periodo de retorno de ciclones que tocan tierra en Baja California Sur es de dos
afios para tormentas tropicales, seis para huracanes de categoria 1, ocho para los de categoria
2, doce para la categoria 3, veintidos para la 4 y de treinta afios para la categoria 5 (Peredo,
et al., 1998).

La formacién de huracanes o ciclones son frecuentes en la estacion de verano, por lo
regular en el oceano pacifico se inician en altitudes entre el ecuador y el tropico de cancer, y
manteniendo una trayectoria hacia el norte, sin embargo aunque las probabilidades de
formacion son altas, en B.C.S. la probabilidad que un ciclén pase a 200 millas nauticas del
territorio del estado de BCS, es de 0.97, y la probabilidad que cuando menos uno toque tierra
es de 0.46, lo cual indica que es poco posible que un huracan toque tierra sudbajacaliforniana
(Mendoza et. al 1998).




El peligro inherente de los ciclones al tocar tierra es un evento que sucede con baja
frecuencia en la zona del proyecto, al ser comparado con el efecto de los ciclones que
aparecen en el océano cercanos a costas bajacalifornianas (dentro de un radio de 100 millas
nauticas), que si bien afectan al medio terrestre con lluvias, sin acercarse al continente (Figura
14). La frecuencia media de los ciclones que tocan tierra es < 0.5, y ha oscilado entre 1 y 2
al afio; pero los ocednicos son practicamente de dos, aunque debe tomarse en cuenta que el
numero total de ciclones en costas mexicanas son mas, pero pasan a mas de 100 millas
nauticas de la costa, y ain asi con capaces de afectar con lluvias al macizo peninsular y
continental.
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Figura 14.Trayectoria de los ciclones Tropicales en el Pacifico, Periodo 1991-200 (tomado de

Rosesgaus, et al, 2002)

Para el area del proyecto se ha observado el impacto en el aporte de agua y
escurrimientos provocados por estos fenomenos, Juliete en septiembre 2001 e Ignacio en
2003 que con sus fuertes vientos y con la precipitacion provoco destrozos e inundacion en
diversas areas al sur de BCS (Tabla VIII).

En la temporada 2012 se tuvo la presencia de 17 fendmenos metereolégicos, aunque
de éstos solo uno toco tierra, el huracan categoria 1, el cual entré a 15 km al suroeste de Cabo
San Lazaro con rachas de 120 a 150 km/h (Tabla VIII). El Sistema Meteoroldgico Nacional
recomienda tomar con precaucion las predicciones, ya que el prondstico de la cantidad de
huracanes puede presentar grandes variaciones, por lo que la informacion que otorga el SMN
cada temporada, solo se debe considerar como guia para la planeacion y prevencién. En
ningun momento se puede afirmar cuantos ciclones tropicales pueden afectar al territorio
nacional y mucho menos en que fechas o con que intensidad (SMN, 2013).
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El 10 de septiembre el Centro Nacional de Huracanes de Estados Unidos, anuncié la
. depresion 15-E el 10 de septiembre, la cual crecié en fuerza hasta convertirse en el huracan
categoria 4 llamado Odile, el cual impact6 a la Peninsula de Baja California la madrugada

del domingo 15 de septiembre.

Figura 15. Imagenes del Huracan Odile. (Tomada de CICSE, 2012).

Tabla VII. Huracanes que han impactado en Tierra 1970 -2012 en B.C.S.

CATEGORIA VIENTOS
" ) LUGAR DE ESTADOS DIA MAX EN
ARO NOMBRE EN PERIODO
iMpacTo | ENTRADAATIERRA | AFECTADOS IMPACTO IMPACTO
2014 Odile H4 BCS 10 Sep. 2014 15 Sep 205
15 km al Suroeste de
2012 Paul H1 Cabo San Lizaro, BCS 13- 17 Oct 16 Oct 120150
BCS.
2010 Estelle TT San José del Cabo BCS 5-10 Ago 5 Ago 120
2009 Jimena H2 Mulegé BCS,SON | Ago 29-4 Sep 2 Sept 175
Julio TT La aguja, BCS BCS 23-26 agosto 24 Ago 75
“abo San Lucas- BCS, SIN
2008 Lowell oT (Gl &dn Embas-Sen AN, SN, 6-11 Sept 1 sept 45
Ignacio SON
. Norbert H2 Puerto Cortes BCSH?S . 3-12 Qct 11 Oct 165




. VIENTOS
| ‘ CATEGORRA LUGAR DE ESTADOS DIA
| ANO NOMBRE EN PERIODO MAXEN
| iMPACTO | ENTRADAATIERRA | AFECTADOS IMPACTO IMPACTO
2014 Odile H4 BCS 10 Sep. 2014 15 Sep 205
2007 | Henriette H1 i J“;g;' Cabo, | BCs,Sonora | 30Ago-6Sep | 4 Sept 140 (165)
2006 John H4 Los Cabos B.C.S. B.CS.,B.C. 28'25:'04 31 Ago 175
2004 Javier DT Punta Abreojos, BCS BCS, Son 10-19 Sep 19 Sep 55
. 60 km al Este de Cd.
2003 | Ignacio H2 Constitacion, BCS BCS 227Ag0 | 25Ago 165
15 km al NE de San
Marty H2 José del Cabo, BCS BCS, Son, BC 18-24 Sep 22 Sep 160
La Paz, BCS 29 Sep (30
2001 . (Constitucion, €p
Juliette H1(DT 3v) Libertad, El BCS, Son, BC | 21 Sep-02 Oct | Sep.2 Oct) 120 (55)
| Huerfanito)
2000 Miriam T Los Cabos, BCS BCS 15-17 Sep 17 Sep 65
. Gro, Col,
1999 Greg H1 Sn. José del Cabo, | i Jal Sin, | 05-09 Sep 08 Sep 120
BCS
BCS, Son
' 1998 Frank T Abreojos, BCS BCS 06-09 Ago 09 Ago 65
’ Los Cabos, BCS BCS, Sin, Son,
Isis TT(H1) (Topolobampo, Sin) oy 01-03 Sep 02 Sep 110 (120)
1997 B.Tortugas, BCS (P. ; 24 Sep (25
| Nora H1(H1) Canoas, BC) BCS, BC, Son 16-26 Sep Sep) 130 (120)
1996 Todos Santos, BCS BCS, Sin, ) 13 Sep (14
Fausto H1(H1) (San lgnacio, Sin) Dl Bam 10-14 Sep o 130 (120)
L
1995 | Henriette H2 Cabo Zac"s — BCS, Sin 01-08 Sep 04 Sep 158
DT 3E DT Los Frailes, BCS BCS 27 Jun-02 Jul 02 Jul 55
X Manzanillo, Col (Las 07 Jul
1993 Calvin H2(TT) Lagunas, BCS) Col, Jal, BCS 04-09 Jul (08 Ju) 165 (75)
J Punta Pequefia, BCS 25 Ago
Hilary TT(DT) (Bahia Kino, Son) BCS, Son 17-27 Ago (26 Ago) 100(55)
P.Abreojos, BCS 23 Ago
1992 Lester H1(TT) (B Sargento, Son) BCS, Son 20-24 Ago 8 A 120 (85)
Cabo San Lucas
L B i
1990 Rachel TT(TT) BCS (Los Mochis, 5,5, | sogepppoct | 200 110 (93)
Sin) Chih (02 Oct)
Kiko H3 B. Los Muertos, BCS BCS 24-29 Ago 26 Ago 195
1989 .
Pta. Abreojos, BCS 04 Oct
Raymond TT(TT) (B, K, Soxd) BCS, Son 265ep-050ct | e o0 85 (65)

R




NOMBRE

CATEGORIA
EN
IMPACTO

LUGAR DE
ENTRADA A TIERRA

ESTADOS
AFECTADOS

PERIODO

DIA
IMPACTO

VIENTOS
MAX EN
IMPACTO

2014

Odile

H4

BCS

10 Sep. 2014

15 Sep

205

1987

Norma

DT

Todos Santos, BCS

BCS

14-20 Sep

20 Sep

45

1984

Norbert

T

Abreojos, BCS

BCS

14-26 Sep

26 Sep

110

Polo

DT

La Agujay
Pichilingue, BCS

BCS, Sin

24 Sep-03 Oct

03 Oct

56

1982

Paul

H2(H2)

Las Lagunas, BCS;
Topolobampo, Sin

BCS, Sin,
Chis

18-30 Sep

30 Sep

158 (158)

1981

Lidia

TT

Topolobampo, Sin

BCS, Sin

06-08 Oct

08 Oct

65

Irwin

DT

San José del Cabo y
La Paz, BCS

BCS, Col

27-31 Ago

30 Ago

55

1977

Glenda

DT

Pta Eugenia, BCS

BCS

24-27 Sep

27 Sep

45

Doreen

H1

Todos Santos, BCS
(Abreojos, BCS)

BCS

13-18 Ago

15 Ago

120 (93)

1976

Liza

H4

La Paz, BCS

(Topolobampo, Sin)

BCS, Sin, Son

25 Sep-02 Oct

01 Oct
(02 Oct)

220 (215)

Kathleen

Pta. Eugenia, BCS
(P.Sta. Catarina, BC)

BCS, BC

07-11 Sep

10 Sep

100 (85)

1973

Irah

H1(TT)

La Paz, BCS
(Topolobampo, Sin)

BCS, Sin, Dgo

2227 Sep

25 Sep
(26 Sep)

130 (65)

1971

Oliva

DT

Punta Abreojos, BCS

BCS,

20 Sep-01 Oct

01 Oct

45

1970

Norma

DT

Punta Abreojos, BCS

BCS

31 Ago-06 Sep

06 Sep

45

¢) Geologia y geomorfologia

En el cretacico superior y parte del cenozoico existia sélo una zona de subduccion
localizada en la orilla occidental de la Peninsula de Baja California, lugar de contacto entre
las placas Farallon y norteamericana. Durante éste periodo los levantamientos de la
peninsula y del Noroeste de México produjeron un gran aporte de detritos, material originado
por el intemperismo, es decir aquel conjunto de procesos naturales que degradan a la roca y
finalmente forman al suelo. Este material fue transportado, bajo condiciones de regresion
marina.

Durante el Paleoceno y Eoceno, en la porcion occidental del estado norte, sedimentos
acumulados en lugares cercanos a la costa se encontraban un poco al oriente de la actual
fisiografia, la formacién Santo Domingo es prueba de esto. En esta época, las montafias del
Mesozoico ya habian sido transformadas en pequefias colinas. Las lluvias tropicales
erosionaron las montafias volcanicas y expusieron los nucleos graniticos, desapareciendo
practicamente de la region del proyecto. Esto produjo la enorme llanura que se extiende por




varios cientos de kildmetros. El transporte de materiales de finales del Mesozoico y
principios del Cenozoico contribuy6 a llenar depresiones como las cuencas de Purisima-Iray-
Magdalena.

Caracteristicas litologicas del drea

Los depositos del valle de Santo Domingo consisten en varios mantos de arenisca de
origen sedimentario y mineralizacion singenética, que contienen minerales de fosforita,
ilmenita, hematita y pequefias cantidades de circon. Los espesores de estas areniscas varian
entre 5 y 30 pies, separados por otras formaciones también sedimentarias, completamente
estériles. A fines de 1974 el Consejo de Recursos Minerales realiz6 una revalidacion de los
datos reportados por FORNOS, S. A. Con ayuda de barrenacion corta no mayor a 15 m
confirmando la concentracion de fosfatos de 2 a 4%, aunque con valores hasta de 11% en el
area aledafia a la desembocadura del arroyo Las Bramonas, que drena la mayor parte de la
superficie del valle Santo Domingo. La mayor concentraciéon de fosfatos se encuentran
cercanos a la costa, disminuyendo gradualmente hacia el oriente.

Caracteristicas geomorfologicas

El 4rea del proyecto esta ubicada en la Provincia Fisiografica de Baja California, en
la subprovincia discontinuidad de Llanos de Magdalena, (Carta Geolégica Minera La Paz,
1999). Esta subprovincia se caracteriza geomorfoldgicamente por ser una extensa llanura con
algunos lomerios bajos aislados, constituidas principalmente por rocas sedimentarias y
volcano-sedimentarias (Carta Geoldgica Minera La Paz, 1999) (Figura 16).
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Figura 16. Fisiografia.

Caracteristicas del relieve

La zona del proyecto se encuentra en la zona sur de la subprovincia de los Llanos de
Magdalena dentro del érea de las planicies de Santo Domingo, la cual se caracteriza por
presentar llanuras extendidas, con pendientes minimas menores a 5°. El poligono donde se
desarrollara el proyecto tiene diferencias de menos de 1 m nmm del extremo norte al sur.




Tipos de relieve
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Figura 17. Relieve y diseccion vertical (m/km?). Fuente: INE-SEMARNAT, 2003.




Formas de relieve

La region esta constituida por un relieve de planicie, que ha desarrollado una etapa
de madurez, caracterizada como llanura ligera con diseccion vertical de 2.5 a 5, modelada
por las corrientes fluviales y erosion edlica que tuvieron su origen en el Mesozoico (Figura
17). El predio donde se planea desarrollar el proyecto consta de una superficie plana con
pendiente minima y escurrimientos pluviales en la parte sur del predio (Arroyo Querétaro,
también llamado La Pefia), cuya zona federal se respetara y de ser necesario se podran realizar
obras de proteccion que no afecten la escorrentia y permitan un adecuado desalojo de las
escorrentias del predio.

Presencia de fallas y fracturamientos

En el predio donde se localiza el proyecto no se encuentran fallas o fracturas que afecten
o atraviesen el terreno. Sin embargo debido a la actividad sismica registrada en la zona
sismica de Magdalena (Dixon et al., 2000) confirma que la zona de falla Tosco-Abreojos es
activa actualmente (Figura XX). Dos sismos de magnitud superior a 5 localizados sobre el
trayecto de la falla Tosco, a la latitud de la peninsula de Vizcaino, y otro sismo de magnitud
4.4 localizado a unos kilémetros al este de la falla Abreojos indican un mecanismo focal
derecho con una componente normal a lo largo de rupturas que tienen una direccion de N150°
+/- 5°, compatible con la direccién general de la zona de falla Tosco-Abreojos. De esa
manera, la zona de falla Tosco-Abreojos es la estructura mas probable para tener el papel de
relevo entre el sistema de fallas San Clemente-San Isidro-San Benito alineadas a lo largo de
Baja California Norte y la zona simica de Magdalena en donde estan reportadas varias fallas
activas como la falla de Alcatraz, localizada al norte de la isla Santa Margarita (Yeats y Haq,
1981), la falla Santa Margarita (Normark et al., 1987), la falla Todos Santos y la falla del
Carrizal (Ramos-Velazquez, 1998), ambas localizadas en la parte oeste de la regién de La
Paz-Los Cabos, la falla del cafién submarino de Tinajas, y una probable falla paralela a la
costa a una distancia aproximada de 30 km, caracterizada por un sismo de magnitud 5.3 en
1969 (Fletcher y Munguia, 2000) (Figura 18).

Susceptibilidad sismica de la zona

Los perfiles sismicos perpendiculares a la zona de falla Tosco-Abreojos entre las
latitudes 23° y 27° N confirman las conclusiones obtenidas por los datos batimétricos.
Spencer y Normark (1989) indican que la parte sur del sistema de falla Tosco-Abreojos, la
zona de falla Tosco, es activa, mientras que la parte norte correspondiente a la depresion de
Abreojos es inactiva. Los perfiles sismicos realizados en 2002 (Michaud et al., 2004)
confirman que la parte norte del sistema sigue activa al igual que la parte sur (Figura 18).
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Figura 18 . Localizacion de fallas en la region sur de la peninsula de Baja California Sur.

a) Suelos
Tipos de suelo

El tipo de suelo en el 4rea del proyecto y sus inmediaciones se caracteriza por
presentar suelo clasificado como Arenosol haplico ARh (Clasificacion FAO-Unesco,
1989). El Arenosol es un suelo con una textura gruesa hasta una profundidad minima de
un metro; posee Unicamente un horizonte A 6crico o un horizonte E 4lbico con
susceptibilidad a la erosién de moderada a alta. El subtipo haplico posee unicamente un
horizonte A (6crico) de color claro con muy poco carbono organico, demasiado delgado
y duro y macizo cuando se seca; en ningtin momento del afio se satura y carece de material
calcareo en una proporcion significativa.




A través de un estudio de mecanica de suelos realizado en el sitio del proyecto se
obtuvo como resultado que se encuentran suelos clasificados geol6gicamente como
Qhoal los cuales son suelos tipo eolicos residuales, superficialmente tiene una capa de
sedimento compuesto de arenas y limos no plasticos, definida como Zg(1), esta zona la
comprenden dos unidades geotécnicas determinadas claramente y definidas como Ug(1)
y Ug(2). La Ug(1) se ubica desde la superficie hasta los 3 m de profundidad y esta
compuesta de arenas limosas estratificadas con arenas mal graduadas y gravas aisladas
con clasificacion SUCS:SM de compacidad suelta correspondiéndole un valor N de
penetracion estandar de N<15 golpes , se localizaron gravas interestratificadas, la Ug(2)
se ubica de 3 a 7.5 m de profundidad y estd compuesta de arenas limosas y arenas mal
graduadas SUCS:SP-SM de compacidad muy alta correspondiéndole un valor N de
penetracion estandar de N>50 golpes.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Region hidrologica

El sitio del proyecto queda comprendido dentro de la region hidrologica No. 3 “Baja
California Suroeste, Magdalena” (Figura 19), no hay ninguna corriente superficial perenne.

Subcuenca

La cuenca A. Salado — A. Venancio se conforma de seis subcuencas hidroldgicas
principales, la de los arroyos Salado, Bahia Magdalena, arroyo Soledad, arroyo Santa Cruz,
arroyo Santo Domingo y arroyo Venancio. El sitio del proyecto se encuentra dentro de la
subcuenca Santo Domingo, de acuerdo a la Comisién Nacional del Agua (CNA), los
acuiferos ubicados dentro de la subcuenca Santo Domingo se encuentran en una franca
sobreexplotacion con una recarga anual calculada en 188 mm® y un déficit de -60.1, lo
anterior se menciona en base a la caida de los niveles freaticos y algunas evidencias de
intrusion salina (CNA, 2008).

La subcuenca hidrologica Santo Domingo, tiene una superficie de aportacion de 5,016.3
km? y se encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas Mezquital Seco y Loreto,
al Este por las cuencas hidrolégicas Santa Rita, Tepentu y Loreto, al Sur por la cuenca
hidrol6gica Santa Rita, y al Oeste por el Océano Pacifico (Figura 20).




Figura 19. Region Hidroldgica.

Hidrologia superficial




La Region Hidrolégica 3 en general se caracteriza porque sus escurrimientos
superficiales estan dirigidos hacia el Pacifico. El escurrimiento superficial estd conformado
en su totalidad por corrientes tipo efimeras o influentes, ya que solo transportan agua después
de una tormenta y el nivel fredtico siempre estd por debajo del lecho del cauce. Las
caracteristicas geoldgicas de los sedimentos y la baja pendiente de la zona, tienen como
resultado que muchos de los escurrimientos superficiales se infiltren y se pierdan antes de
llegar al mar.




Figura 20. Subcuenca Soledad- Capa San Luis de la RH-3.

Hidrologia subterrdnea

S




Los acuiferos mas importantes —en términos de la extraccion total— de la vertiente
del Pacifico de la Peninsula de Baja California se localizan en la RH03, concretamente en
Santo Domingo y en el Vizcaino, este ultimo probablemente como depésitos fosiles.

Con relacion al balance de aguas subterraneas (que es la principal fuente de agua
confiable en el Pacifico Norte), los acuiferos delimitados oficialmente siguen fielmente las
cuencas superficiales que los alimentan. La sobreexplotacion mas severa en BCS ocurre en
la RH-03, en particular en el acuifero Santo Domingo, donde se tiene una recarga calculada
al 2003 de 233 hm>/ha con una extraccién de 345 hm*/ha y un balance de -112, por lo cual la
condicion geoldgica es de sobreexplotado (CNA, 2003).

En resumen, la escasez de agua es la principal limitante para alcanzar nuevos estadios
de desarrollo sostenible. Sin embargo, existen posibilidades para ampliar la disponibilidad
del agua en la region mediante diversos procedimientos, entre los que destaca la desalacion
de agua de mar y otras alternativas, que dependeran para su difusion, asimilacion y
apropiacion de estrategias adecuadas de capacitacion y educacion ambiental.

Unidades Hidroestratigrdficas

En la cuenca Santo Domingo, est4 distribuida la Unidad de permeabilidad
clasificada como Material No Consolidado con posibilidades alta, media alta, las cuales son
agrupadas oficialmente (CNA), en el valle de Santo Domingo. Esta cuenca constituye la
fuente de aporte de aguas subterraneas con las cuales se satisfacen las necesidades primarias
y secundarias de la region en general. La composicion general de esta unidad es de arenas,
limos, arcillas y gravas de edad cuaternaria. Su transporte y posterior depdsito se efectué por
procesos fluviales.

La influencia tecténica y el ambiente sedimentario propio de abanicos aluviales,
dieron como resultado que las diversas capas de materiales fueran estratificadas de manera
caotica; que su distribucién horizontal fuera de materiales gruesos en las partes altas y
estribaciones de las sierras y los materiales mas finos en la zona central y distal de la cuenca.
Lo anterior también sugiere que no existe un contacto bien definido entre los materiales y
que estos deben presentar una interdigitacion en el mismo sentido de los flujos superficiales.




Figura XX. Hidrologia subterranea.

El sitio fue utilizado con fines agricolas, actualmente ésta actividad se encuentra en
decaimiento dentro de la region ya que el acuifero de Santo Domingo presenta signos de
sobreexplotacién, disminuyendo el recurso del agua, por tal razén dentro del predio ya no se
realiza ésta actividad productiva y se le estd destinando a un nuevo uso. Por otra parte la
actividad y uso propuesto no se contrapondra a las actividades que actualmente se llevan a
cabo en las colindancias y alrededores del sitio, por lo que se prevee que no se generaran
futuros conflictos.




Al tener prevista la planeacion de cada una de las superficies que conformara el

proyecto se previene el manejo adecuado para promover la conservacion de las caracteristicas
ambientales que actualmente se presentan en el area.

4.3.2 Aspectos bidticos

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra en una zona con
amplio desarrollo agricola (valle de Santo Domingo), por lo que se trata de un sitio que fue
utilizado para fines agricolas por lo que estd modificado en su acceso y superficie. El predio
que forma parte del proyecto tiene una superficie total de 10,000 m?, de los cuales 1,615.34m?
mantienen cobertura vegetal secundaria de matorral, como secuela de actividades humanas.

La vegetacion tipica de la region Planicies de Magdalena, es caracteristica del
ambiente desértico la cual estd influenciada por los factores de humedad provenientes del
pacifico, lo cual provoca niebla matutina promoviendo el desarrollo de bromelias epifitas
como los gallitos (Tillandsia recurvatay T. ferrisiana) y liquenes como la orchilla (Ramalina
reticulata) que cubren las plantas en las cercanias de la costa.

En la region existen dos factores que contribuyen a la aridez. El primero es que son
areas donde el desierto subtropical esta bordeado por un océano frio sobre el lado oeste del
Continente, un estrato frio de aire himedo moviéndose tierra adentro por debajo del aire seco
descendente, lo cual produce neblina, pero no precipitaciones.

El segundo factor que acentua la aridez, ocurre en areas donde el aire forzado por el
sistema montafioso que cruza el centro del sur de la peninsula, crea a sus margenes un sistema
de llanuras costeras angostas en ambas costas (océano pacifico y golfo de California), el
conjunto hace que se deposite humedad sobre las pendientes al resguardo de los vientos
templados descendentes y secos, produciendo un clima seco severo que desarrolla lluvias
someras O escasas.

El é4rea del proyecto pertenece a la region fitogeogrifica denominada Llanos de
Magdalena. Esta region ocupa las tierras bajas de suaves pendientes y el drenaje del Pacifico
del Corredor de La Giganta, extendiéndose desde la Bahia de San Juanico (26° 15’ N) en el
norte hasta la ciudad de Todos Santos en el sur. La proximidad a los matorrales secos
tropicales que cubren la punta sur de la peninsula es evidente en esta region. La densidad de
suculentas en roseta es menor, y los arboles del desierto coexisten con cactus Columnares
gigantes. Los torotes (Bursera filicifolia, B. hindsiana, y B. microphylla), mezquite (Prosopis
glandulosa), palo Adan (Fouquieria diguetii), palo verde (Parkinsonia florida), ciruelo
(Cyrtocarpa edulis), y palo blanco (Lysiloma candida) forman densos matorrales en algunos
de los arroyos. Los cactus gigantes como el cardén (Pachycereus pringlei), pitahaya agria
(Stenocereus gummosus), el garambullo (Lophocereus schottii), y chollas (Cylindropuntia
spp.) son comunes en las extensas llanuras de Magdalena.

Vegetacion terrestre




Tipo de vegetacion

En la zona aledafia al proyecto, debido al tipo de clima y a las caracteristicas
topograficas de la region, se desarrolla vegetacion caracteristica de Desierto Sonorense, el
cual estd representado por un desierto arbolado, caracterizado por numerosos éarboles
pequefios de diversos géneros. Los biotopos que se pueden encontrar son:

Matorral: Estd definido por desarrollar vegetacion arbustiva que generalmente
presenta ramificaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura
variable, pero casi siempre inferior a 4 m.

Matorral Sarco-Crasicaule de Neblina (MSN): Se caracteriza por ser una comunidad
vegetal de composicion floristica variada, en la que se encuentran asociadas especies
comunes del Matorral Crasicaule y del matorral sarcocaule, como: Pachycereus pringlei
(Cardon), Machaerocerus gummosus (Pitaya agria), Lophocereus schottii (garambullo),
Stenocereus thurberi (Pitaya dulce), Jatropha cinerea (Lomboy), Bursera spp. (Torotes),
Pachycormus discolor (Copalquin), Fouquieria peninsularis (Palo Adan), Opuntia choya
(Choya), etc. Otras especies que también se encuentran son: Prosopis spp. (Mezquites) y
Cercidium spp. (Palo verde).

Por otra parte debido a la cercania del sitio del proyecto con la costa del Pacifico, la
vegetacion se caracterizado también por la abundancia de liquenes (Ramalina spp., Rocella
spp.), sobre las especies arbustivas y cactdceas, como indicadoras de alta humedad
atmosférica, debido a la constante neblina que se forma por la corriente marina fria que
desciende del norte, bafiando las costas occidentales de la peninsula de Baja California.

En el predio se encuentran areas que fueron dedicadas al cultivo, y que lleven afios
de abandono, éstas se encuentran actualmente cubiertas de pastizales y vegetacion de
recuperacion.

Mientras que el area del predio donde se pretende construir la estacion de servicio, la
vegetacion es nula debido al transito de personas, animales domésticos y de corral y
principalmente automotores, lo cual ha contribuido a la compactacion del terreno, haciendo
poco propicio para el crecimiento de plantas.

Con el propésito de llevar a cabo la identificacion del tipo de vegetacion presente en
la superficie del poligono fuera del sitio donde se construird la estacién de servicio, se llevo
a cabo un levantamiento de la vegetacion (Figura XX), a través del cual se obtuvo un listado
con la vegetacion que se asienta en el sitio. (Tabla VIII).
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Figura XX. Diferentes tipos de usos de suelo detectados dentro del predio del
proyecto.




Como se ha mencionado en la porcion del predio donde construira la estacion de
servicio, se encuentra en su totalidad desprovista de vegetacion, el muestreo que se realizd
fue en la porcidn del predio de conservacion.

Debido a la escaza de vegetacion, el muestreo se realizo de manera directa, en donde
se contabilizé y se identificé a los individuos encontrados, los cuales fueron en su mayoria

arboles tipo arbusto.

Se utilizaron formatos previamente elaborados donde los atributos que se les
consideraron son: Nombre comun, Didmetro a la altura del pecho y Altura total. Aquellas
especies que por sus caracteristicas de crecimiento es practicamente imposible determinar un
volumen forestal, solamente fueron contabilizadas y registradas en los formatos de campo.

Tabla VIII. Vegetacion encontrada en el area de conservacion

FAMILIA NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO
COMUN

Caesalpinoideae Palo verde Cercidium microphyllum

Zygophyllaceae Gobernadora Larrea tridentata

Rhamnaceae Amole dulce Condaliopsis lycioides

En el area del proyecto se presentaron 3 familias, 3 géneros y 3 especies de flora.

Todas las familias tuvieron 1 especie representada (Tabla VIII).

La abundancia total por especie fue de 20 plantas y el terreno cubierto en su mayoria
por matorral secundario. Las especies con mayor ocurrencia fueron: Larrea tridentata con
12 plantas, seguida de Condaliopsis lycioides con 5 plantas y con 3 plantas Cercidium

microphyllum.




Figura 21. Vista del 4rea del predio con presencia de vegetacion secundaria.

4.3.3 Especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion

Se llevo a cabo una revisién de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para ver cuales
especies encontradas en el predio se encontraba en algun estatus de proteccion.

Fauna terrestre

Las distribuciones geograficas de los seres vivos poseen limites y éstos se
repiten para taxones diferentes. Este patron biogeografico permite el reconocimiento de
componentes biéticos, los que pueden definirse como conjuntos de taxones integrados
espacio-temporalmente debido a una historia comin, que caracterizan a las diferentes areas
geograficas. Dado que los componentes bidticos son parte de otros componentes mayores y
a su vez incluyen otros menores, pueden ser ordenados jerarquicamente en un sistema de
reinos, regiones, subregiones, dominios, provincias y distritos (Espinosa-Organista et al.,
2001).

Meéxico estd dividido en dos grandes regiones biogeograficas con caracteristicas muy
contrastantes: la regién neértica (templada) y la neotropical. Ambas presentan ambientes
secos y humedos. En la templada los ambientes secos son zonas aridas, y los himedos son
bosques y pastizales; mientras que en la region tropical los primeros estan representados por




las selvas secas y los matorrales espinosos y los segundos por las selvas altas y medianas
perennifolias.

La peninsula de Baja California Sur se encuentra dentro de la region neértica, la cual
abarca la mayor parte de Norteamérica, incluso las zonas aridas y semiaridas de los Estados
Unidos y el centro y norte de México, asi como las zonas templadas y frias de las sierras
Madre Oriental y Occidental; y las sierras volcanicas del centro del pais. El sitio del proyecto
se encuentra en la provincia peninsular, sistema drido, bioma del desierto del Vizcaino (Fig.
21).
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Figura 22. Distribucion de la Zona Neértica en México.

El 4rea donde se encuentra el proyecto, pertenece al ambiente arido, con presencia de
vegetacion de matorral sarco-crasicaule de neblina, ademas de encontrar en el predio
presencia de pastizales inducidos para actividad agricola en desuso, lo cual a la par con las
caracteristicas hidrograficas y fisiograficas nos da la pauta al tipo de fauna que podemos
encontrar en ella.

Las dos grandes zonas fitogeograficas en Baja California Sur son el Desierto
Sonorense, que presenta cuatro regiones bien marcadas, y la zona Arido-Tropical en el
extremo sur de la Peninsula que incluye gran parte del distrito de Los Cabos. En términos
generales, estas regiones botanicas delimitan los habitats disponibles para los vertebrados
terrestres, por lo que presentan bastante coincidencia con los distritos faunisticos.




En la Peninsula no hay especies indicadoras que muestren con claridad la separacion
de las distintas zonas zoogeograficas, como sucede en otras regiones mas septentrionales de
Norteamérica, sino, mds bien, es la estructura de las comunidades faunisticas las que
caracterizan a una regién determinada. El aislamiento geografico de la Peninsula y las
condiciones climaticas imperantes han modificado profundamente la fauna de vertebrados
terrestres de la region, encontrandose muchas especies en hébitats diferentes a lo que
normalmente se les localiza mas al norte. Basicamente la fauna de vertebrados terrestres es
de origen neartico y sélo han permanecido algunos elementos de origen neotropical.

El predio donde se desarrolla el presente proyecto se encuentra muy cerca de la
mancha urbana y presenta impactos antropogénicos por actividades previas de agricultura y
actualmente como patio de estacionamiento y maniobras de automotores, por lo que no hay
presencia de especies silvestres de fauna, salvo algunas como aves y pequefios roedores y
reptiles.

Durante el muestreo no se observaron especies animales, pero es sabido de algunas
especies silvestres que se han adaptado a la presencia humana de las cuales se puede citar a
la paloma pithayera (Zenaida macroura), cachora negra (Urosaurus nigricaudus) y a la rata
canguro (Dipodomys merriami).

Biodiversidad.

La diversidad de especies en un territorio viene definida por el numero de especies
(riqueza) y el tamafio poblacional de cada especie (abundancia). La diversidad de especies
esta determinada, en gran medida, por la variedad de nichos ecolégicos existentes y la historia
geologica del territorio. Una elevada variedad de nichos ecoldgicos permite una elevada
variedad de especies. La variedad de nichos depende de las caracteristicas climaticas,
orogréficas y geoldgicas del territorio, y de las interacciones (competencia, depredacion y
simbiosis) que se dan entre los organismos que habitan en él.

La diversidad de especies en una comunidad se puede cuantificar por medio de
sencillos indices. Uno de ellos es el indice de Simpson, 1949.

Formula de Biodiversidad:

Donde:




S es la riqueza especifica (el nimero total de especies en la muestra), y Pi es la
proporcion de individuos (o biomasa) de la especie i con respecto al total de individuos de
todas las especies. D varia entre 1 e infinito. Valores elevados indican diversidades elevadas

La riqueza de los taxas de herpetofauna, ornitofauna y mamifera fue muy nula;
incluyendo muestreo directo e indirecto, unicamente no se registraron especies de ningin
tipo, algunos rastros de aves y en este caso es practicamente imposible definir la especie de
que se trata.

La nula presencia de fauna se debe principalmente a la cercania con zonas habitadas
y con extenso uso agricola (Valle de Santo Domingo), lo que genera que la fauna doméstica
ahuyente a la fauna silvestre o incluso la deprede, incluso por accién directa humana.

En cuanto a las aves, debido a la gran diversidad de especies, por su habilidad para
desplazarse, asi como de utilizar, principalmente las zonas aéreas del habitat, es reconocido
que hay especies que conviven con la presencia humana. La mayoria de estas son frugivoras
e insectivoras.

Fauna en estatus

No hay especies en el predio que se encuentren enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

4.3.4 Paisaje

Para el andlisis del paisaje, se utilizé el método que clasifica el paisaje en unidades
homogeéneas y la valoracion de su visibilidad, calidad y fragilidad, con el fin de estimar las
condiciones actuales del paisaje en la zona de estudio (Pérez y Marti, 2001).

La visibilidad es el espacio que puede apreciarse desde un punto o zona, y
principalmente esta determinada por el relieve general y la disposicion relativa de
elevaciones y depresiones en el terreno.

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la
calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de
la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan
referidos y evaluados con relacién al paisaje natural (Pascual et al, 2003).

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad para absorber los cambios que se
producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos
(suelo, vegetacion), morfoldgicos (cuenca visual) y la frecuentacion humana (Pérez y Marti,
op cit).

-



caracterizada por una planicie en una porcion con vegetacion secundaria de matorral y en el
terreno donde se construird la gasolinera se encuentra desprovista de ésta.

Visibilidad

El sitio se ubica en un terreno con relieve de planicie cuya altitud varia entre 18 y 22
msnm, rodeado de terrenos privados con uso agricola, calles de terraceria bien marcadas y
sitios sin vegetacién como consecuencia de actividades humanas asi como otras edificaciones
algunas en uso y otras en estado de abandono. De manera particular, la zona del proyecto y

sitios cercanos se encuentra en un proceso acelerado de modificacién debido al crecimineto
de la mancha urbana proveninete del Cd. Cosntitucion.

del relieve, los mismos colores predominantes, cuenca visual comuin, geometria de las
diversas formaciones, etc.

El area donde se ubicara el proyecto, en las inmediaciones de la localidad de Cd.
Cosntitucién mantiene presencia de matorral secundario en la mayor parte del predio (78.44
%) en donde debido a la altura de los pastizales (60 cm promedio) la visibilidad se extiende
en una llanura amplia libre de vegetacion nativa, como se ha mencionado en ésta area del
predio no sera ocupada por la construccion de la gasolinera (Figura 23).

|
|
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! El sitio estd integrado por una unidad paisajistica, esto es, con la misma morfologia

|
. El sitio donde se establecera el proyecto pertenece a una sola unidad ambiental

Figura 23. Visibilidad desde la carretera hacia la porcion del predio con vegetacion.




Figura 24, Visibilidad de la porcion del predio donde se construira la gasolinera, vista Norte a sur.

Por otra parte en la zona donde se construra la gasolinera, la visibilidad se limita a
una explanada libres de vegetacién de todo tipo con claras marcas de compactacion por
transito de automotores (figura 24).

Calidad

La escala de valores de la calidad del paisaje establecida para este caso es la siguiente
(Pascual et al, 2003): a) Alta calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados
en zonas abruptas, con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos
y zonas industriales; b) Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de
transicion con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana
y ¢) Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades
econémicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas
intensivos. Por lo que en la zona del proyecto se considera que existe una calidad del paisaje
moderada debido a que se encuentra cercano a centros de poblacion y en una regién con una
actividad agricola intensa, por lo que se observan superficies que fueron modificadas en su
vegetacion natural para ser utilizadas con uso de suelo de tipo agricola encontrando dentro
del predio una superficie de 78.44% con presencia de matorral secundario y el resto
desprovisto de vegetacion y construcciones ya establecidas y en uso, una porcién del mismo
forma parte del derecho de via de la carretera federal transpeninsular No. 1. La porcién del
predio donde se construird la gasolinera se considera de calidad baja por las actividades que




se desarrollan actualmente, por las construcciones presentes y por la presencia de moderada
contaminacion por desperdicios domésticos inorganicos.

Fragilidad

La evaluacion de la fragilidad se ha determinado de la siguiente manera: a) un paisaje
tiene mayor fragilidad cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su relieve
es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un alto nimero de
observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion compacta, actividades
productivas e infraestructura asociada y por el contrario, b) un paisaje tiene menor fragilidad
cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves pronunciados o abruptos, la superficie
de la cuenca visual es pequefia y el nimero de observadores potenciales es limitado o nulo.

La fragilidad paisajistica del sitio del proyecto se integra por factores de tipo
biofisico, morfologicos y de frecuencia humana, para lo cual se considera que en la
actualidad forma un paisaje con una alta fragilidad, principalmente por estar ubicado a las
orillas de una carretera federal transpeninsular No. 1, ademas de tener relieve plano en toda
su extension, ubicarse cercano a la Cd. Constitucion y al paso frecuente de personas a pie o
en automotores, €l alto factor de fragilidad para el sitio del proyecto aumenta la posibilidad
de uso industrial. El paisaje futuro una vez concluidas las actividades de construccion de la
Estacion de servicio unificard en una imagen industrial ordenada, planeada, la cual
mantendrd los accesos y zonas aledafias libres de tiraderos clandestinos de desechos
domésticos por lo que la calidad y visibilidad paisajistica se mantendran en las condiciones
actuales.

4.3.5 Medio Socioeconomico

a) Perfil sociodemografico

Dindmica de la Poblacion

Baja California Sur es la entidad menos poblada. De acuerdo con los resultados del
Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 en el Estado se registraron 637,065 habitantes
con una densidad de poblacién de 8.6 habitantes/ km?.

En el Municipio de Comondu, con una poblacion de 70,816 habitantes
(INEGI, 2010), se concentrael 11.12 % del total de la poblacién del Estado, con una densidad
de 5.68 habitantes/ km?, en Ciudad Constitucién, se concentra el 57.8 % del total de la
poblacion del Municipio y el 6.42 % del total de la poblacién del Estado, el Municipio de
Comondu ha tenido un crecimiento negativo en los ultimos 15 afios con una tasa de
— 0.68 % (Tabla IX).




El sitio donde se planea llevar a cabo el proyecto pertenece al Municipio de Comondu,
el cual colinda al Norte con el Municipio de Mulegé en una linea que inicia en el cruce de la
carretera Transpeninsular y el arroyo Cadejé con rumbo oeste hasta llegar al litoral del
Pacifico, al Sur, colinda con el Municipio de La Paz, en una linea que inicia en el sitio
conocido como Los Dolores del Municipio de La Paz, con un rumbo suroeste y cruzando la
Peninsula hasta un lugar conocido como el Cayuco, rada que se ubica en la costa de Bahia
Almejas, en el litoral del Pacifico; al Este, con la colindancia Oeste del Municipio de Loreto
y el Golfo de California; y al Oeste, colinda con el Océano Pacifico.

Asi, en este capitulo se describirdn las caracteristicas sociales y econdmicas mas
importantes de las poblaciones mas cercanas e importantes al sitio del proyecto entre las que
se cuentan Cd. Constitucion y Cd. Insurgentes. Se consideran estos centros de poblacion,
por su cercania al sitio donde se propone desarrollar la infraestructura descrita en los aspectos
generales de esta MIA y por su alta dependencia econdmica, social y politica con todas las
actividades desarrolladas por el Proyecto propuesto. Para observar la dindmica de la
poblaciéon humana en el area de estudio fue necesario investigar las tendencias de la
poblacién en el Municipio de Comondu y particularmente en los centros de poblacion
mencionados.

Crecimiento y distribucion de la poblacion

Segun datos del compendio estadistico del INEGI de los afios 1950 a 2010, la
poblacion del Municipio de Comondu ha tenido un crecimiento negativo a partir de 1990, lo
cual denota una comunidad en movimiento por emigraciones, pudiendo ser una de las
principales causas el estado actual del acuifero de Santo Domingo, ya que al estar en
sobreexplotacién la actividad agricola disminuyé en cuanto a niveles de produccion
disminuyendo la oferta de actividades econdémicas en la region, principalmente relacionadas
con la agricultura de exportacion (Cabral ez al., 2006).

Tabla IX. Caracteristicas de crecimiento de la poblacion en el Municipio de Comondu, BCS.

POBLACION TOTAL

ANO (Namero de

Habitantes)
1950 7,302
1960 15,968
1970 32,260
1980 57,729
1990 74,346
2000 63,864
2005 63,830
2010 70,816

Fuente: Departamento de estadisticas estratégicas de la Secretaria de Desarrollo y Fomento Econémico
del Estado de B.C.S. y del INEGI, 2010.




Tabla X. Caracteristicas de la poblacion en el municipio de Comondu.

Residentes De 5y mas

Tasa media
de Menores en afos que
o ; Poblacién Hombres De 15 a 64 Localidades hablan
Municipio crecimiento de 15 afios
Total (%) anos (%) de 2500 lengua
anual 1990- (%) i
2010 (%) habitantesy indigena
mas (%) (%)
Comondu -0.68 70,816 51.45 34.93 6507 = 768 0.93

La dindmica poblacional del municipio entre 1995-2005 muestra un estancamiento.
En 1995 la poblacion era de 66 mil habitantes, para 2000 disminuy6 a 64 mil, cifra que se
mantiene para 2005. Ello se traduce en que Comondu se convirti6 en un municipio expulsor,
derivado de la situacion econdmica y la falta de oportunidades de empleo. Para 2010, la
poblacion experimentd una recuperacion al llegar a 70, 816 habitantes, con una tasa de
crecimiento poblacional entre 2000 y 2010 de 1.0% anual. Aun con esta recuperacion sigue
siendo el municipio de menor crecimiento en el estado.

. Las localidades de Ciudad Constitucién e Insurgentes concentran el 70.1% de la
poblacién total del municipio. Asi mismo, estas localidades, junto con Puerto San Carlos,
registran en el ultimo quinquenio un crecimiento, que se diferencia del comportamiento de
crecimiento casi nulo de afios anteriores. En las demas localidades se observa crecimiento
poco significativo, o negativo, como en el caso de San Isidro y La Purisima.

Estructura por sexo y edad

La composicion por sexos del total de habitantes en el Municipio de Comondd, segun
datos de INEGI, 2010, indica que el 51.45 % son hombres y el 48.54 % son mujeres; segun
los datos de INEGI, 2010, el grupo de edad que concentra el mayor numero de personas en
todas las localidades, se encuentra entre los 15 a 64 afios (Tablas XI).

En lo que se refiere a Ciudad Constitucion, segun la informacion del Conteo de
Poblacién y Vivienda, 2010, el 51.1 % de la poblacién contada son hombres y el 48.89 %
son mujeres (Tabla XII).




Tabla XI. Poblacién total por grupos de edades, 2010.

Entidad Poblacion Total |8 afios-14 15-64 65y mas
Municipio Comondu 70,816 9,711 46,083 4,370
Cd. Constitucion 40,935 5,581 26,983 2,294
Cd. Insurgentes 8,741 1,229 5,501 537
Villa Ignacio Zaragoza 1,266 172 803 96
Santo Domingo 689 103 452 49

Tabla XII. Poblacion Total segun sexo, 2010.

POBLACION TOTAL
Entidad

TOTAL HOMBRES | %HOMBRES | MUJERES | %MUJERES
Estado BCS 637,026/ 325,433 51.08] 311,593 48.91
Municipio Comondu 70,816 36,436 51.45 34,380 48.54
Cd. Constitucion 40,935 20,918 51.1 20,017 48.89
Cd. Insurgentes 8,741 4,464 51.06 4277 48.93
Villa Ignacio Zaragoza 1,266 636 50.23 630 49.76
Santo Domingo 689 363 52.68 326 47.31

Fuente: INEGI, Baja California Sur, Conteo de Poblacion y Vivienda 2010.

Educacion

En materia educativa el Municipio de Comondu presenta un alto porcentaje de
poblacion alfabetizada (92.7%), aunque este Municipio es el que presenta los mayores
indices de poblacion mayor a 15 afios analfabeta con un 7.3 %. Aparte de que hay 2640
analfabetos de 15 y mas aflos, 466 de los jovenes entre 6 y 14 afios no asisten a la escuela.
De la poblacion a partir de los 15 afios 3,255 no tienen ninguna escolaridad, 16,693 tienen
una escolaridad incompleta. 8,593 tienen una escolaridad basica y 13,782 cuentan con una
educacion post-basica. Un total de 4,644 de la generacion de jovenes entre 15 y 24 afios de
edad han asistido a la escuela.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afios a nivel estatal fue
de 8.3 afios, en el Municipio de Comondu se registraron 8 afios, rebasando el dato nacional
que es de 7.5 afios.

El indice de marginacién considera distintas variables, entre ellas la falta de
educacién, la cual es una medida-resumen que permite diferenciar los Estados y Municipios
del pais segtn el impacto global de las carencias que padece la poblacién como resultado de
la falta de acceso de estas variables con la residencia en localidades pequeiias, el grado de
marginacién para Comondu es considerado de los mas altos del Estado con un indice de
marginacion bajo de 1.20 (Micheline y Monteforte, 2008).




Sin embargo a nivel nacional de acuerdo a cifras de CONAPO (2005) referidas al
. grado de marginacion de una zona, que se refiere a la exclusion social o poblacién que no
participa del disfrute de bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus capacidades
basicas, y de acuerdo a la escala utilizada en el pais, este municipio presenta un grado de
marginacion muy bajo, presentando a nivel nacional el lugar numero 2,184 (de 2,439
municipios). Entiéndase que esta escala va de aquellos mas marginados que ocupan los

primeros lugares a los menos marginados cuya posicion esta en los tltimos del rango.

Respecto a la infraestructura educativa, el municipio cuenta con instalaciones de
todos los niveles educativos, principalmente en los centros urbanos.

En educacion media superior, cuenta con 10 escuelas: 6 de bachillerato general y 4
de bachillerato tecnologico. En el nivel superior, en la actualidad cuenta con el Instituto de
Estudios Superiores de Ciudad Constitucion, asi mismo, con una extension de la UABCS en
Ciudad Insurgentes. Ambas ofrecen posibilidades de estudios superiores en dareas
relacionadas con las actividades agropecuarias. En el ambito de ciencias de la educacion
cuenta con subsedes de la Universidad Pedagogica Nacional y Normal Superior en la
cabecera municipal.

Salud

Los servicios de salud en el municipio de Comond, se concentran en la cabecera
. municipal, Cd. Constitucion, en ella diversos centros de salud tales como el Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS), Secretaria De Marina (SM), Secretaria de la Defensa Nacional
(SEDENA), vy clinicas privadas.

Para el afio 2010, el porcentaje de poblacion derechohabiente a alguna institucion de
salud fue de 81.44 %. Del total de la poblacion del Municipio, el 32.22 % accede a servicios
del IMSS y el 14.42 % del ISSSTE. El Seguro Popular, increment6 su cobertura del 0.95 %
en 2005 a 1.37 % en 2010.

Condicién de derechohabi
Derechohabients'”
. Seguro
Sexo Poblacién total - Pumex, | popularo o e No No
Total IMSS ISSSTE yn [Defensao parauna da linstiuoién™ derechohabiente |especificado
estata Marina nueva priva: stitucién
Hombres 36,436 28,129 11,250 4,865 189 11,548 571 103 261 8,169 138
IMnjem 34,380 19,546 11,523 5,352 218 12,680 400 115 ] 4,710 124
L Total 0,816 57,675 77 10,217 407 24,228 97 218 342 12,879 262

Notas:

Tabla XIII. Poblacion total segiin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010.




(1)La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser
mayor al total por aquella poblacién que tiene derecho a este servicio en mas de una
institucion de salud.

(2)Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC,
ISSSPEA o ISSSTESON

(3)Incluye instituciones de salud publica y privada.

Vivienda y servicios publicos

De acuerdo al XIII Censo General de Poblacién y Vivienda efectuado por el INEGI, el
Municipio de Comondu cuenta al afio 2010 con 19,061 viviendas particulares habitadas, de
las cuales el 97 % cuenta con energia eléctrica, el 89.4 % con agua entubada, el 84.4 % con
drenaje y se tiene un estimado de 3.65 habitantes por vivienda. (Tabla XIV). El tipo de
vivienda que predomina es el de construccion a base de ladrillo o block, la mayoria con techo
de concreto y algunas con lamina de cartén y asbesto; en un menor porcentaje existen casas
de materiales como la madera y techo de palma.

El total de viviendas habitadas en Cd. Constitucion es de 10,887, es decir el 57.3 % del
total de la poblacion del Municipio, en promedio viven 3.69 personas por vivienda. Del total
de viviendas en el Municipio 17,886 tienen piso diferente de tierra, y 14,764 viviendas
cuentan con servicios publicos municipales como agua entubada, drenaje y alcantarillado y
electricidad.

Tabla XIV. Total de Viviendas Particulares Habitadas con servicios publicos municipales.

POBLACION TOTAL
i Viviendas VPHcon
Entidad Particulares Energia VP:n:)::‘gua ﬁ:ﬂ:’:

Habitadas Eléctrica
Municipio Comondu 19,012 18,444 16,996 16,037
Cd. Constitucién 10,887 10,749 10,195 10,228
Cd. Insurgentes 2,310 2,274 2,274 1,679
Villa Ignacio Zaragoza 337 318 301 159
Santo Domingo 196 183 174 108

Medios de Comunicacion

En el municipio existen oficinas de correos que benefician a la mayoria de las
localidades. Ciudad Constitucion cuenta con una amplia red de telefonia, celular e Internet,
ademas television por cable, 3 estaciones de radio, 1 AM y 2 FM y 1 canal de television
(repetidora).




En lo referente a la prensa, en BCS, se publican ocho periddicos que son distribuidos
por todo el Estado. La transportacion de pasajeros se realiza por dos lineas foraneas, las
cuales comunican a la mayoria de la entidad y hacia el Estado del norte.

Vias de comunicacion

El sitio del proyecto se encuentra bien comunicado, se accede a través de la carretera
Transpeninsular tramo Constitucion- Cd. Insurgentes (Figura 25).
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Figura 25. Vias de comunicacién.




Migracion

Baja California Sur es una entidad fronteriza caracterizada por ser receptora de
importantes corrientes migratorias; tan solo para el afio 2000 la poblacién migrante (de otra
entidad o pais) residente en BCS constituyé el 11.3% de los cuales el 95.6% provenian de
otros Estados de la Republica y el 4.4% de otros paises, colocando a la entidad en el tercer
lugar nacional como destino preferencial de la migracion interna.

En los ultimos afios el municipio de Comondu ha mostrado un estancamiento de las
actividades econdmicas, lo que ha generado un fenémeno migratorio hacia otras zonas del
estado, en busca de fuentes de empleo, sobre todo para los sectores jovenes.

Tabla XV. Poblacion total por lugar de nacimiento segiin sexo, 2010 en el Municipio de Comondu.

Lugar de nacimiento Protias i et
Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 51,537 26,217 25320
En otra entidad federativa 18,675 9,883 8,792
En los EUA 328 184 144
En otro pais 39 26 13
No especificado 237 126 111
Total 70,816 36,436 34,380

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario
basico.

El Estado de Baja California Sur tiene un nivel inferior o minimo de residentes
nativos en la entidad, ya que en el pais el 79.7% de los habitantes nacieron en ¢l Estado en el
que residen, lo que significa que en la entidad el porcentaje es rebasado en un 14% por la
media nacional.

En cuanto al municipio de Comondu en el afio 2010 el 26.37 % de la poblacién nacié
en otros estados del pais, habiendo disminuido 1.9% con respecto a 1990.

La poblacién migrante internacional representa el 0.05 % de la poblacion de 5 y més
afios en el Municipio. De cada 100 personas que entre enero de 1995 y febrero de 2000
migraron a otro pais, 47 permanecen en su lugar de destino y 41 son migrantes de retorno.
A nivel nacional las proporciones son de 75.7 y 17.4 % respectivamente. El grupo de edad
que concentra mayor porcentaje de poblacién migrante internacional es el de 15 a 24 afios,
con 42.5 % en el estado y 50.8% en el pais. El grupo de 25 a 34 afios participa con 21.8 %
en el ambito estatal y 25.25% en el nacional. La Poblacion de entre 35 y 49 afios representa
un significativo 22% para el Estado y 12,4% para el pafs.

El principal pais destino de los emigrantes sudcalifornianos es Estados Unidos de
América con el 90.9%, mientras que el nacional es de 96.1%. El porcentaje de emigrantes
del Estado cuyo destino es el resto del mundo es de 5.1%, contra el 2.9% a nivel nacional.




| Comondu y Loreto son los municipios que tienen menor proporcion de poblacion no

. nativa: 26.9%, menor al 28.3% registrado en 2000. Los estados de origen de la poblacién no
nativa mas representativa de estos municipios son: Sinaloa (18.7%), Baja California (17.0%),
Veracruz (12.6%), Sonora (7.5%), Michoacan (5.9%) y Jalisco (5.0%). Los migrantes de
otros paises representaron poco menos de 0.6%.

De acuerdo con cifras al afio 2010 presentadas por INEGI, la poblacion
econdmicamente activa total del Municipio de Comondu asciende a 51,840 personas. De
acuerdo a los resultados de los Censos Econdémicos 2009 (que excluye informacion de
actividades agropecuarias y forestales) en el municipio de Comondu se registraron un total
de 2,936 unidades econdmicas que dieron empleo a 13,584 personas.

]
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‘ Poblacion economicamente activa
|

|

En cuanto a personal ocupado, los sectores econdmicos mas representativos son el
comercio, pesca y acuacultura, Servicios e industrias manufactureras.

Tabla XVI Sectores econémicos por porcentaje de poblacion ocupada en B.C.S.

. Sector Porcentaje
Primario 5.43
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
Secundario 22.74

(Mineria, petréleo, industria manufacturera
construccion y electricidad)

Terciario 68.35
(Comercio, turismo, y servicios)
Otros 3.48

La poblacion econémicamente inactiva a nivel estatal esta conformada por 138,565
personas: el 42 % se dedican a quehaceres del hogar, 29% son estudiantes y 29% se ubican
en otro tipo de inactividad (incluye jubilados y pensionados, incapacitados permanentemente
para trabajar y otras personas econémicamente inactivas).

Ingresos

En 2009 el INEGI llevé a cabo los Censos Econdomicos 2009, cuyo objetivo es obtener
informacion estadistica basica y actualizada, referida al afio 2008, sobre los establecimientos
productores de bienes, comercializadores de mercancias y prestadores de servicios, para
generar indicadores econémicos de México a nivel de detalle geografico, sectorial y tematico.
Para lograrlo, el INEGI siguié dos métodos de obtencion de la informacién: recorrido total y

. muestreo en area rural.




Los Censos Economicos 2009 captaron un total de 5°194,811 unidades econdémicas
de las cuales 893,877 correspondieron al area rural, es decir, el 17.2 % del total. En relacion
al personal ocupado en el drea rural solo fueron el 7.5 % de un total de 2°067,542 personas.
Por otro lado, el INEGI hizo un cuaderno comparativo de 2004-2009 donde sélo analizé la
informacion correspondiente al recorrido total y por lo tanto, se incluyen los datos por entidad
federativa. Asi, de las 3°495,613 unidades econdémicas registradas en 2004, el 0.6 %
correspondieron a Baja California Sur y el personal ocupado captaron a 21°355,903 personas
(0.6 %), para el mismo afio. En 2009 el porcentaje de unidades productivas se mantuvo igual,
no asi el de personas ocupadas que fue del 0.8 %. En este mismo documento se reporta que
el 0.6 % de las personas ocupadas laboran en el sector privado y paraestatal, lo que
corresponde segun este analisis, al estado donde las personas se ocupan menos en la
economia privada.

La distribucion porcentual de los hogares en Baja California Sur se muestra en la tabla
12. En la primera columna los célculos incluyen percepciones por trabajo, jubilacion, renta
o intereses bancarios, ademas de ayuda de familiares desde otro pais, ayuda de Procampo,
becas o ayuda de otras instituciones. Es asi que la mayoria de las personas reciben algiin tipo
de ayuda para subsistir (41.1 %). En la segunda columna los calculos se hicieron
considerando sélo la percepcion por trabajo y se puede observar que es el mismo porcentaje
de personas que reciben de 2 a 5 salarios minimos (Tabla 12).

Por el lado de los ingresos, durante 2008 en el municipio de Comondi se generaron
remuneraciones por un total de 488.9 millones de pesos. Los sectores mas importantes son:
Servicios, comercio, industrias manufactureras, y pesca y acuacultura.

En la entidad el 16 % de la poblacién recibe més de 5 salarios minimos, porcentaje
superior en 4.1 % al registrado a nivel nacional: en el rango de 2 y hasta 5 salarios minimos
la cifra estatal es de 42.8 %, mientras que el nacional es del 31.7 %. La poblacién ocupada
que percibe mas de 2 salarios minimos en el municipio de Comondu es del 55 %.

El producto Interno Bruto Estatal (PIBE) se estimo al afio 2007 en $64,437.7 pesos
(0.6 % del PIB nacional), que en términos per capita representa $7,533 délares (1.26 veces
el nivel nacional, lugar 8). En la composicion del PIBE, sobresalen la participacion del sector
terciario- destacando la actividad turistica- la pesca y la extraccion de minerales no metalicos.
Baja California Sur es el principal productor de sal (en Guerrero Negro- Municipio de
Mulegé- se encuentra la salina mas grande del mundo), yeso y fosforita. La entidad se
caracteriza por recibir fuertes inversiones nacionales y extranjeras, recursos destinados
principalmente a la infraestructura turistica. No obstante, el estado ha brindado apoyo a
empresas de servicios, agricolas y pesqueras, fomentando asi el desarrollo de proyectos no
turisticos.

En relacién a la posicion en el trabajo encontramos que un 77.4 % de la poblacién
ocupada eran trabajadores a sueldo, salario, comision o destajo, el 16.1 % trabajador por
cuenta propia y tan sélo el 3.9 % patrones.




El salario minimo vigente a partir del 1 de enero de 2013, establecidos por la
‘ Comision Nacional de los Salarios Minimos mediante resolucion publicada en el Diario
Oficial de la Federacion del 21 de diciembre de 2012, para el area “A” que incluye Baja
California Sur, es de $64.76 pesos.

b) Factores Socioculturales

El Estado de BCS ha presentado cambios en su estructura, ya que en los ultimos afios
se han presentado cambios en cuanto al fomento y desarrollo de la cultura de moderacion en
el consumo energético.

Durante los ultimos 18 afios se presento en la entidad un cambio en el esquema de
consumo energético por sector, debido principalmente a dos factores: una caida en las
actividades agricolas a partir del afio 1990 y una aceleracion de la mediana industria a partir
del 2003. Esta tltima se ubicé como el principal sector, requiriendo 39 por ciento de la
energia consumida en el estado durante el 2006; la gran industria que utiliza sistemas de alta
tension ces6 operaciones en el 2002 y ha resurgido para presentar dos por ciento del consumo
de la entidad. El sector doméstico ha mantenido un crecimiento estable, aunque un poco
acentuado en los ultimos afios, es responsable del 35 % de las ventas del 2006, ocupa el
segundo lugar actualmente en consumo de energia. En cambio el sector de servicios
(alumbrado y bombeo de agua potable) ha permanecido casi constante en la region con 9 %.

‘ Por ultimo, el sector comercial empleo el 11 % de la energia durante el mismo afio.

Una variable importante en el consumo en las regiones aridas es la temperatura
ambiente, debido a la carga eléctrica que utilizan los equipos de aire acondicionado; si la
temperatura sube es de esperar que el consumo por usuario lo haga también. En las ciudades
del Estado se ha presentado un aumento de la temperatura en verano. Este calentamiento es
resultado del efecto de la isla urbana de calor (Robles-Gil, 1998) y del patrén generalizado
de calentamiento global (Weiss y Overpeck, 2005), por lo que se espera, segin varios
modelos compilados por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC), que la
temperatura en el Estado continie con la tendencia a la alza; la magnitud del aumento
dependera de los esfuerzos que se hagan para mitigar el efecto invernadero, incluida la
diversificacion de la generacion eléctrica (INE, 2005).

A nivel social se hacen individualmente algunos esfuerzos para minimizar las altas
temperaturas dentro de las viviendas, incluyendo las familias sistemas de aislamiento térmico
como los sombreados de vidrios para las ventanas, sin embargo la utilizacién de la energia
solar representan una respuesta importante a la demanda generalizada de un modelo
sustentable de progreso que no afecte a generaciones futuras

c) Nivel de aceptacion del proyecto




El proyecto no se contrapone, ni interfiere con otras de las actividades econémicas
que se llevan a cabo en la localidad, por otra parte los predios no se encuentran en pleito o
litigios para ser usados en otra actividad, por el contrario al tratarse de una zona arida, a partir
del 2005 se ha visto un incremento de permisos para reactivar las actividades econdmicas y
generadoras de empleos.

Por lo tanto la apertura de este tipo de proyectos permite diversificar las actividades
economicas, al aumentar la demanda en bienes y servicios de esta manera la propia
comunidad se ve beneficiada a mediano y largo plazo.

d) Valor social del area del proyecto

El sitio donde se planea llevar a cabo el proyecto no tiene ningtn valor social actual,
es decir no es un area natural protegida decretada, no tiene monumentos histdricos, no existen
yacimientos geologicos y el area tampoco es utilizada para fines recreativos, por lo que no
se afectard a ningun sector de la poblacion al llevar a cabo el proyecto.

4.3.6 1V.2.5 Diagndstico ambiental

El diagnéstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias
del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes
en la porcion influenciada del Sistema Ambiental (SAl) previo a la construccién y operacion
de la Estacion de servicio tipo gasolinera. El diagndstico se realiza a través del analisis
sistémico integral de los siguientes aspectos de acuerdo a la tabla X VII.




Tabla XVII. Proceso de diagnosis ambiental.

Antecedentes del Sistema Ambiental
Eventos de Cambio

l

Caracterizacion ambiental
Identificacién y andlisis de tendencias

l

Estructura del Sistema ambiental

Identificacién de interaccién entre componentes
ambientales

l

Identificacion de Componentes ambientales claves
Frégiles y dominantes

l

Diagnostico Ambiental

Estado de integridad ecolégica y capacidad de
carga del Sistema ambiental delimitado

Antecedentes del sistema

El ambiente donde se inserta el proyecto, se encuentra en una zona que ha tenido uso
humano, ya que se encuentra en la region del valle de Santo Domingo, la cual tiene un amplio
uso agricola. El predio fue utilizado para estos fines en un porcentaje del mismo, actualmente
el uso agricola se encuentra abandonado, por lo que se formaron parches con vegetacion de
matorrales secundarios. En los margenes del predio existen brechas trazadas al asar
popularmente, las cuales se encuentran actualmente en buenas condiciones de ser transitadas,
lo cual denota que el sitio fue utilizado con fines agricoolas en el pasado y que actualmente
se utiliza como transito por lo que el sitio se considera en proceso de modificacién del
ambiente natural.

Actualmente en el sitio donde se pretende construir y operar el proyecto tiene uso o
aprovechamiento productivo, ya que se encuentra operando un restorin y es usado como
estacionamiento de automoteores.

Las obras, acciones y actividades que han modificado en el pasado (ya sea benéfica o
adversamente) las condiciones de la zona del proyecto, son las siguientes:

e El desarrollo de la actividad agricola de la region.




e La sobreexplotacion a los mantos acuiferos de Santo Domingo, lo cual origin6 que

en muchos predios se abandonara la actividad.
e El establecimiento de grupos poblacionales en las cercanias del predio.

e La limpieza forestal que se realizo en el terreno, eliminando por completo la

vegetacion nativa para llevar a cabo la actividad agricola.
e El trazo carretero que conecta a la Peninsula.

Caracterizacion ambiental

El ambiente donde se inserta el proyecto, actualmente se encuentra en una zona con
un ambiente desertico en una planicie o llanura conocida como Llanos de Magdalena, con un
amplio uso agricola, cercano a la mancha urbana, lo cual le proporciona mayor potencial de
desarrollo habitacional, industrial y agricola a esta zona.

Es importante mencionar que el acceso al sitio se realiza a través de la carretera
Federal Transpninsular No. 1, la cual se encuentra en excelentes condiciones de
mantenimiento, y que comunican el predio al sur con Cd. Insurgentes y al norte de Cd.
Constitucion. Las cuales son consideradas las localidades mas importantes tanto por su
cercania como por el numero de habitantes que las conforman.

Un punto importante para la caracterizacion del sistema ambiental es la identificacion
de aquellos componentes y factores ambientales presentes en el Sistema Ambiental
considerados criticos y/o relevantes en base a su estado actual, los cuales consisten en seis
componentes y 24 factores pertenecientes a cuatro subsistemas integrantes. El listado de los
componentes y factores ambientales en el Sistema Ambiental se presenta en la Tabla XVIII
donde también se realiza la valoracién de los factores ambientales relevantes del sistema,
dicha seleccion de factores se realizo en base a los antecedentes del area de estudio y las
observaciones realizadas en campo.

Identificacion y Evaluacion de Componentes ambientales Claves

Para la determinacion de los factores ambientales que son importantes, relevantes o
criticos en el Sistema Ambiental, se consideraron los siguientes criterios de evaluacion:

* Normativo: Se verifica si el factor estd regulado o normado por instrumentos legales
o administrativos vigentes.

* Diversidad: Se verifica si hay variedad de elementos dentro de una poblacion total
y su proporcion.

* Rareza: Se verifica la escasez de un determinado recurso en el &mbito espacial, en
este caso el SAD.

L



. * Naturalidad: Se verifica el estado de conservacion o grado de perturbacion del factor

* Aislamiento: Se verifica la posibilidad de dispersion de los elementos del factor
analizado.

* Calidad: Se verifica la posible desviacion de los valores presentes en el factor contra
los rangos de valores normales establecidos.

Se ha establecido una escala de valoracion para evaluar y determinar los factores
ambientales prioritarios, criticos, relevantes e importantes en el Sistema Ambiental previo al
desarrollo del proyecto. La valoracion de cada uno de los criterios de evaluacion
considerados se muestra en la Tabla X VIII.

Tabla XVIII. Valores de los criterios de evaluacion para los factores ambientales.

CRITERIO Valor =1 Valor=0
Nomativo No se encuentra normado [Se encuentra normado
oo Np se presenta variedad de |Se presenta variedad de
elementos elementos
No se presenta escasez  [Se presenta escasez del
Rareza
del recurso recurso
. Naturalidad El factor esté perturbado  [Se presenta conservacion

Aislamiento |No se presenta dispersion |Se presenta dispersion
El factor esta fuera del El factor esta dentro del

Calidad rango de los valores
rango de valores normales
normales




Tabla XIX. Valoracion de los factores ambientales en el sistema ambiental del proyecto.

SUBSISTEMA

COMPONE
NTE

FACTOR

CRITERIO

RAREZA

CALIDAD

VALO

Abidtico

Aire

Concentracién de gases por combustion

Nivel de Ruido

Polvos en suspensién

Suelo

Estabilidad

Susceptibilidad a la erosion edlica

Susceptibilidad a la erosion hidrica

Compactacion

Permeabilidad

Agua

Presencia de aguas residuales

Calidad de aguas subterraneas

Presencia de cuencas superficiales

Bio6tico

Flora y
fauna
terrestre

Especies de valor comercial

Especies endémicas

Especies en estatus de proteccion

Cadenas Troficas

Paisaje

Paisaje

Elementos paisajisticos

Visibilidad paisajistica

Conservacion ambiental

Fragilidad

Socioecondmico

Comunidad

Empleo

Factores histéricos

Fatores culturales

Sector productivo
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Estructura del sistema ambiental

Las condiciones ambientales actuales de la zona y area del proyecto estan alterados o
modificados en sus condiciones naturales, principalmente debido a la tendencia de uso que
se observa en la zona.




Tabla XX. Escala de Valoracién para los factores ambientales en el sistema ambiental.

Valor Definicién del Valor
Critico

Relevante

Importante

Moderado

Irrelevante

Sin importancia

Oo|=|N|w|~|lo

Convencionalmente para fines del inventario y diagndstico ambiental, se establece
que aquellos factores ambientales que hayan dado como resultado un valor de 3 o superior
deben ser considerados como dignos de atencion en el Sistema Ambiental. Entendiendo que
un valor Cero o “sin importancia” se entiende de un sistema ambiental altamente modificado
y que ha sido destinado para usos antropogénicos y que ademas tiene presencia de una amplia
variedad de elementos artificiales, por ejemplo un area urbana.

Con base en los resultados obtenidos, se establece que en el Sistema Ambiental
delimitado para el proyecto se presentan que el no alcanza un valor de 5 0 mayor considerado
como critico, si no que el puntaje alcanzado es considerado como relevante y esto debido al
las modificaciones a la vista originados por la construccién de la estacion de servicio. Por
otra parte son los elementos abidticos quienes alcanzararon pntajes minimos catalogados
como irrelevantes. En el aspecto socioecondmico el Proyecto mantiene intactos los factores
histéricos, culturales y del sector productivo en la region del 4rea, por otra parte los factores
concentracion de gases por combustion y nivel de ruido representan importancia en el area
del proyecto, es decir se registra presencia de fuentes que puedan alterar estos factores. En
cuanto al agua, debido a la que no hay precencia de aguas superficiales no se encuentra en
buen estado de conservacion, se considera un nivel critico a considerar para tomar medidas
necesarias que conserven esta caracteristica del sistema ambiental dentro del area del
proyecto. Las especies de valor comercial salié con un valor alto, ya que de forma natural
no se registra la presencia de especies comerciales para el area del proyecto o la region.

De los factores considerados relevantes, que pertenecen al componente paisaje y el
otro al componente componente socioeconémico, cuyo impacto es debido a la generacion
directa e indirecta de empleos y flujo de dinero.

Repecto al componente agua se define su relevancia irrelevante ya que aunque en el
sitio existe generacion de aguas residuales se destaca que en la implementacion del proyecto
se tomen en cuenta medidas que den el tratamiento adecuado a las aguas residuales.

En cuanto al factor del sector tusistico, aunque en el area del proyecto no se lleva a
cabo ninguna actividad turistica, ésta forma parte importante de las actividades productivas
de la region, por lo que se deben considerar la importancia que generara el proyecto para este
sector productivo.




De los componentes del sistema aire estos se consideran moderados, haciéndo
referencia al polvo en suspension ya que al encontrarse extensas areas aledafias y dentro del
sitio libres de vegetacion nativa, la suspension se polvos se hace mas factible. La
suseptibilidad a la erosion hidricca estd ligada al factor anterior ya que aunque la zona
presenta una baja precipitacion pluvial, la deforestacion incrementa las posibilidades de
erosion hidrica cuando se presentan fendmenos climaticos. En éste mismo sistema se
considera la generacion de gases debido a los automotores que seran atendidos en la estacion
de servicio, el puntaje valorado es debido a que es un sistema abierto gases se disiparan por
efecto del aire.

Del los componentes irrelevantes, como la calidad de aguas subterraneas y la
conservacion del ambiente natural, principalmente debido a que el acuifero de Santo
Domingo esta considerado como sobreexplotado y a que el drea que comprende el proyecto
ya a sido utilizado anteriormente para fines agricolas y por lo tanto a sido modificado en su
estructura natural.

Diagndstico Ambiental

Segun los factores considerados como moderados, la mayor presion se podra estar
ejerciendo sobre la conservacion del ambiente natural y la presion a las cadenas troficas y
especies endémicas y en algun estatus de proteccion, asi como a la conservacion de las
condiciones actuales del suelo y de las condiciones de sobreexplotacion del manto acuifero.
Es considerado que el proyecto no aumentara las condiciones de sobreexplotacion, ni emitira
mas gases a la atmdsfera de los ya existentes, por otra parte mantendra las condiciones
fisiograficas del sitio y respetaré el derecho de via del tramo carretero; no existird una mayor
presion a los mantos acuiferos de la que actualmente se esta dando.

En cuanto al proceso de construccion de la estacion de servicio tipo gasolinera dentro
del area del proyecto no se verd afectado otro componente ambiental mas que el suelo y la
vegetacion, por lo que se prevee que siguiendo las medidas de mitigacion marcadas en el
presente estudio, el ambiente seguird manteniendo la misma calidad ambiental mostrada
hasta el momento.

5 IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos ambientales provocados o generados por el desarrollo del proyecto se
llevaréan a cabo durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion de las
obras contempladas. El resultado de esta seccion es la construccion del escenario resultante

al introducir el proyecto en la zona de estudio. En el escenario ambiental actual (disefiado en

el capitulo anterior), se insertara el proyecto, lo que permitira identificar las acciones que




pudieran generar desequilibrios ecoldgicos que por su magnitud e importancia provocarian

cambios al ambiente y/o contribuirian en la consolidacion de los procesos de cambio

existentes.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos se gener6 una matriz de interacciones basada
en la matriz tipo Leopold (1971), la cual permitié evaluar los posibles impactos que se
pudiesen presentar a consecuencia de la preparacion del sitio, la ejecucion de las actividades
y obras y la operacion del proyecto. Con esta matriz, se relacionaron los impactos con las
acciones, ademas de proporcionar informacion sobre los aspectos técnicos de la prediccion

de los impactos y sobre los medios para evaluar y comparar los impactos de las alternativas.

Para ello, se establecieron los indicadores de impacto e identificaron las variables
ambientales y sus respectivos componentes, no omitiendo el identificar los elementos
socioeconémicos que pudieran ser afectados de manera positiva o negativa. En segundo
término se establecen los criterios de evaluacion al igual que su escala de medicion. Al
realizar la matriz, en los renglones se establecen los componentes ambientales (componente)
y en las columnas las actividades inherentes al proyecto (actividades) siendo que en el cuadro

resultante se establece el valor de medicion. (Tabla XX).

Considerando la subjetividad de la Matriz de Cribado en la identificacion de impactos
ambientales, se dispuso de la siguiente metodologia para su evaluacién. Para ello, se utilizo
el Método de Indicadores Caracteristicos (MIC), Lizarraga (1981) modificado para los fines
de este estudio. En este modelo, se utilizé la escala de valores asignados denominados:

Unidades de Importancia (UI).

A cada impacto, se asignard a sus caracteristicas un valor negativo para los efectos
adversos, o un valor positivo para efectos benéficos. La asignacién de los valores numéricos,
de las UI a cada una de sus caracteristicas, se hizo de acuerdo con los resultados de la
identificacion particular de cada uno de los impactos registrados inicialmente en la Matriz de
Cribado. Posteriormente se sumaron los valores asignados a cada una de las caracteristicas

que describen a la actividad, siendo el valor obtenido, el Indicador Caracteristico del Impacto

(ICI) analizado de acuerdo a la siguiente formula:




ICI = Z Unidades de Importancia del Impacto.
Los valores extremos que se pueden obtener del indicador caracteristico son:
Para el mas adverso ICI= -3 y para el mas benéfico ICI= 1.

El valor de cada impacto ambiental obtenido, fue considerado para evaluar los efectos
del proyecto. Posteriormente, la Evaluacion Global de los Impactos Ambientales (VIGIA) se
obtuvo con la sumatoria de los Valores de los Impactos Identificados (VIi). Por lo tanto, los

valores de tipo cuantitativo, obtenidos pueden ser adversos (-) o benéficos (+) dependiendo

de la actividad evaluada.
VIGIA = Sumatoria de Vi (-)
VIGIA = Sumatoria de VIi (+)

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generaran durante las

diferentes etapas que comprende el proyecto, se utilizo la técnica de interacciones

matriciales. Al aplicar el método de la matriz de interacciones se integra identificando y

‘ marcando cada accidn propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento consiste en
recorrer la hilera correspondiente a cada accion, con el fin de marcar cada una de las celdas

de interaccion con los elementos del deterioro del medio que recibiran el impacto de esas

acciones. La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la

circundante. En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la
matriz se utiliza como lista, sefialando con un sombreado las interacciones detectadas y
posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados, procediendo
a diferenciar a los clasificados como significativos, adversos, benéficos agrupandolos en una

matriz conocida como matriz de cribado.

|

interaccion entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
La evaluacion se efectiia considerando los atributos del proyecto (técnicos) y del

ambiente (naturales y/o socioecondmicos); es decir, los impactos se establecen en funcién de

la magnitud y/o extensién de las obras, de las acciones requeridas para llevarlas a cabo y del |

efecto que ambas pueden causar al ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener

diversas significancias dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos




que dichas etapas propoésito de realizar una evaluacion uniforme de la valoracion de cada

impacto, se utilizaron los siguientes Criterios:
Por tipo de Impacto:
Duracion de los impactos:

¢ MOMENTANEO (DM): El efecto del impacto dura el mismo tiempo que la

actividad que lo genera y su valor es de 1, dependiendo segun sea benéfico (+) o adverso (-
).

¢ TEMPORAL (DT): El efecto del impacto dura mas tiempo (de uno hasta cinco
afios) que la actividad que lo genera; y su valor es de 2, dependiendo segin sea benéfico (+)

o adverso (-).

¢ PERMANENTE (DP): El efecto del impacto permanece en el componente
ambiental afectado por un tiempo mayor de cinco afios y su valor es de 3, dependiendo segiin

sea benéfico (+) o adverso (-). Extension de los impactos:

¢ PUNTUAL (EP): El efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la

accion y su valor es de 1, dependiendo segun sea benéfico (+) o adverso (-).

¢ LOCAL (EL): El efecto se presenta después de los limites del sitio del proyecto
hasta 10 Km del punto donde ocurre la accion que lo genera y su valor es de 2, dependiendo

segun sea benéfico (+) o adverso (-).

¢ REGIONAL (ER): El efecto se presenta a mas de 10 Km. del sitio donde se ejecuta
la accion y dentro del 4rea de influencia del proyecto, y su valor es de 3, dependiendo segun

sea benéfico (+) o adverso (-).
Reversibilidad del impacto:
Reversible (R), y su valor es de 0

Parcialmente reversible (PR), y su valor es de 1, dependiendo segun sea benéfico (+)

o adverso (-).

Irreversible (IR), y su valor es de 2 o 3, dependiendo segun sea benéfico (+) o
adverso (-).




La identificacion y descripcion de impactos se realizo con base en las interacciones

del proyecto y el ambiente que lo rodea, considerando las obras o acciones generadas y las
areas receptoras del impacto. Una vez identificados los impactos, se describen para cada
etapa de desarrollo del proyecto. Los impactos ambientales que generaran las acciones del
proyecto, sobre los factores del medio ambiente, se muestran en la matriz de interaccion. En
ella se sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de obras preliminares en la
preparacion, construccion y operacion y mantenimiento del proyecto, hasta el término de su
vida util.

Para la preparacion de la matriz de identificacion y evaluacién de impactos
ambientales, se consideraron las actividades propuestas para cada una de las etapas dentro
del proyecto. En las tablas XXI, XXII y XXIII se muestran las matrices elaboradas para la
etapa de preparacion, construccién y operacién del proyecto, con los valores globales

obtenidos para cada uno de los impactos ya sean positivos (+) o adversos (+).




Tabla XXI. Matriz de evaluacion de impacto ambiental, etapa de preparacion.

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA EVALUADA:

Preparacion: (nivelaciones y limpieza)

PROYECTO: Construccién y Operacion de una estacion de servicio tipo gasolinera Km. 213+840 tramo carretero CD. Constitucion — Insurgentes, Municipio de Comondu, Baja California Sur,
B Valores Cuantitativos y cualitativos de los Impactos
1 Durazcidm - : Exte;su&n . 1R8\F9l"8;hl|ldada Tipo de Impacto Mmela .
o @ %
Medio Impactos Detectados % - % _ P = 2| 2 [rotaL g S 2 2|28 . No 2
s | § 5 el s |53 8 $5|52|35|88 3
slolslz Bl Elzleel o] laglez|sziss :
Medio Fisico
Aumento Particulas suspendidas 1 1 1 3]l X X
Aire Calidad defaire 1 1 1 3| X X
Aumento Nivel de ruido 1 1 1 3 X X
Aumento Nivel de gases 1 1 2 4) X X
Compactaciones 3 1 2 6l X X
Movimientos y Nivelaciones 3] 1 2 6l X X
Suelo Estabilidad del suelo 3 1 2 §" X X
Generacion de residuos sanitarios 3 1 3| 7 X X
Generacion de residuos sélidos domésticos 3l 1 3| ?:H» X X
Agua Balance hidrico 3|f 1 3| 7 x X
Mantenimiento de escurrimientos pluviales 3| 1 3 70 x X
Medio Biologico
Flora Conservacién de vegetacién secundaria 3 1 1 5 x X
Fauna Ahuyentamiento de fauna 2 Il 1 2 5 X X
Disminucién de nichos 3|l 1 3 ﬂ[_ X X
Rescate de especies de fauna 2 1 1 QIL X X
Paisaje Presencia de maquinaria 2 1 1 7 X X
Eliminacién de vegetacién nativa 3| 1 3 7 X X
Presencia de movimiento humano 2 1 1 3| 6if X X
Medio Socioeconémico
Factores Generacion de empleos 2 2 1 5/ X X
socioeconémicos |Capacitacién 1 1 2 4] X X
TOTAL 20 5 10 304 19 2 off 7 12 21 109 4 3 2 11 13 3 4




Tabla XXII. Matriz de evaluacién de impacto ambiental, etapa de construccion.
| _ MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ETAPA EVALUADA: Construccién: (Divisién y marcado del predio, sefializacion, construccién e instalacién de estructuras)
PROYECTO: Construccion y Operacion de una estacion de servicio tipo gasolinera Km. 213+840 tramo carretero CD. Constitucion — Insurgentes, Municipio de Comondu, Baja California Sur.
Valores Cuantitativos y cualitativos de los Impactos
s Durazclén ; : Exte;slén - 1Revers; bilidad Tipo de Impacto Mitigable R
@
Medio Impactos Detectados % | e 12|52 g foma] 28| glsgl . 2
] o - - @ re) E =] = 8 E 8 8 8| o8 Si No £
Q @ g — s 2 |g 2 = 28| e e
el | El2| 35|82 (Sg 3 BEIRE|SE|2E S
- M- AR RS A 27 ldaldollo <
[Medio Fisico
Particulas suspendidas 1 1 1 3l X
Visibilidad 1 1 1 | X X
Aire Calidad del aire 1 1 1 3l X
Nivel de ruido 1 1 1 3l X X
Nivel de gases por maquinaria 1 1 2 4 x|
Uso de suelo 3 1 3 71l X i
Estabilidad del suelo 2 1 2 5(| X
Suelo Remocién del suelo . _ 2 1 1 4 X X
Generacion de residuos sélidos domésticos 3 1 1 5 X
Generacion de residuos de construccion 2 1 6| X |
Generacién de residuos peligrosos 1 1 3| 5] X [ix
Agua Generacion de aguas grises 2 1 2 al X |Jix
Mantenimiento de escurrimientos pluviales 3 1 1 X X
Medio Biologico 0
Flora Conservacién de vegetacién secundaria 2 1 1 g X [x
Rescate de flora 2 1 X X
Fiuna Ahuyentamiento de fauna 1 1 1 2 X |Ix
Disminucién de nichos 3 1 3 7 x |ix
Aumento de paisaje industrial 3 1 1 5l X
Palsaje Presencia de maquinaria 2 1 3 6il X X
Presencia de movimiento humano 2 1 2 It X
Disefio de paisajismo armonico 3 1 1 5] X ix
Medio Socioeconémico
S—— Generacién empleos indirectos 2 2 1 5]
sacikuernimicos Generacion de empleos directos 2 2 1 5 X X
_ Capacitacion 3 1 1 51 x
TOTAL 24 7 20 21| 22 4 of 15 8 17 109f 4 3 1 16 13 3




Tabla XXIII. Matriz de evaluacién de impacto ambiental, etapa de operacién.

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA EVALUADA: Operacion: (Puesta en marcha del proyecto)
PROYECTO: Construccién y Operacion de una estacién de servicio tipo gasolinera Km. 213+840 tramo carretero CD. Constitucion — Insurgentes, Municipio de Comondu, Baja California Sur.
Valores Cuantitativos y cualitativos de los Impactos
Duracién Extension Reversibilidad Mitigable
] 3 3 7 3 1 2 3 Tipo de Impacto %
Medio Impactos Detectados 8 R e |E 2 o trotad 2 28| glssl %
21 8|2 5 3|2 |ES| B 88|88|88 g8 S [N| &
Bl E|El2 5|28 |88 ¢ T :
slelslel2iBlslee[e] lselgalsalse 2
edio Fisico
) ; Conservacion de la calidad del aire 3 1 3 7 x X
IR F Produccién de energia sin emisiones a la atmésfera 3 1 31" 7 le
Conservacion de la calidad del suelo 3l 1 2 6| x X
Generaci6n de residuos sélidos domésticos 3 1 2 6|l X |ix
Generaci6n de residuos sanitarios 2 Il 1 1 4ff x_Jix
Disminucién de la erosionabilidad del suelo I 1 1 51 x [Ix
Agua Generacion de aguas grises 2 | 1 2 5 X Jix
_ Mantenimiento de escurrimientos pluviales 3 1 1 5 x Jix
Medio Biologico 0
Flora Mantenimiento de vegetacién secundaria area de conservacion 3] 1 1 5 X [ix
Mantenimiento de flora rescatada 2 1 1 X X
Fauna Ahuyentamiento de fauna ) 2 1 1 4 X IX
Paisaje Presencia de paisaje estacion de servicio tipo gasolinera 3 1 1 5| X X
Presencia humana y de vehiculos 2 1 1 3 6]f X Jix
Medio Socioeconémico
—— Presencia y operacién de planta fotovoltaica 3 1 2 6f x
) . Generacion de empleos directos 3| 2 1 6lf X
socioecondmicos —
Capacitacion
TOTAL




5.2 Impactos ambientales generados por la actividad

Las matrices de impacto generadas mostraron que el proyecto afecta de manera
directa al medio fisico y bioldgico, principalmente durante las etapas iniciales del proyecto:
preparacion y construccion. Obteniendo en la etapa de preparacion del sitio 2 impactos
adversos significativos y 11 impactos adversos no significativos, mientras que en la etapa de
construccion se generaran 1 impactos adversos significativos y 16 impactos adversos no
significativos, en diferente grado de magnitud e importancia, mientras que en la etapa
operativa, los impactos disminuyen considerablemente encontrando 0 impactos adversos
significativos en el medio biolégico y 5 adversos no significativos, 3 en el medio fisico y 2

en el medio biologico.

Por otro lado, los impactos benéficos detectados, se concentran en las tres etapas del
proyecto, incidiendo principalmente en el medio fisico en lo que conlleva la conservacion de
la calidad del aire y del suelo en la etapa operativa, conservacion y mantenimiento de
escurrimientos pluviales en las tres etapas, la reforestacion y la conservacion de vegetacion
primaria en las tres etapas y en el medio socioeconémico por la generacion de empleos vy el
beneficio a la sociedad por una opciéon mas para la compra de combustibles en las areas

aledaiias a las estacion de servicio.

5.3 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se identifican al aplicar las interrelaciones
existentes entre las acciones que son causa del impacto y los factores que reciben el impacto.
Por otra parte, los impactos ambientales y las medidas de mitigacion se explican segin las

acciones que se desarrollan en el proyecto.

La descripcion y analisis de los impactos se basa en los resultados de las matrices de

identificacion y de evaluacion elaboradas previamente (Tablas XXI, XXII, y XXIII).

En base a la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales del proyecto, se
identificaron y valorizaron un total de 20 actividades que generan impactos en la etapa de
preparacion, 24 en la de construccion y 16 en la etapa operativa, mismas que fueron

valoradas.




Del total de 20 impactos identificados en la matriz de impactos ambientales durante

la etapa de preparacion, se obtuvieron 4 impactos benéficos significativos (20%), 3 impactos
benéficos no significativos (15 %), 2 impactos Adversos Significativos (10 %), y 11

resultaron adversos no significativos (55 %).

Durante la etapa de construccion, se identificaron 24 impactos de los cuales 3 fueron
benéficos significativo (20 %), 5 fueron benéficos no significativos (33.33%), 0 adverso

significativos y 7 fueron adversos no significativos (46.67 %).

En la etapa de operacion, se identificaron 15 impactos de los cuales 6 fueron benéficos
significativos (33.33 %), 5 fueron benéficos no significativos (27.77 %), 2 resultaron

adversos significativos (11.11 %), y 5 fueron adversos no significativos (27.77%).

Las variables méas impactadas por la implementacion del proyecto seran las
pertenecientes al componente del subsistema natural (23 impactos identificados). Las

actividades que representan los impactos mas relevantes son las siguientes:

* En la etapa de preparacion, son el trazo que implica movimientos y nivelaciones, la
limpieza del predio, el ahuyentamiento de la poca fauna y la presencia de maquinaria pesada

en el sitio y la generacion de residuos solidos domésticos y sanitarios.

* En la etapa de construccion, la remocion de suelo para realizar movimientos de tierra
y nivelaciones, ahuyentamiento de fauna por movimiento, ruido y presencia de maquinarias
y presencia humana, asi como los trabajos de marcado y trazo y la continuacién de los
trabajos de rescate de vegetacion, con la consecuente disminucién de nichos ecolégicos. En:
¢sta etapa se continuara con la generacion de residuos s6lidos domésticos, sanitarios, residuos
de construccion y residuos peligrosos. Se obtendra una disminucién de la calidad del aire

por la cantidad de particulas suspendidas.

* En la etapa de operacién.- La posible disminucién en la posibilidad de regeneracion
de nichos como consecuencia de la edificacion de la gasolinera, asi como las actividades
realizadas en torno al 4rea del proyecto. En ésta etapa se continua con la generacion de

residuos solidos domésticos y sanitarios.

La etapa de construccion se proyecta como la actividad que requiere mayores medidas

preventivas y de mitigacion, ya que se trata de la etapa de mayor impacto en el sistema. La




etapa de operacion destaca por generacion de residuos, lo que significa medidas de carécter

preventivo y cuidado, por lo que se requiere la aplicacion del programa de vigilancia
ambiental para evitar y/o mitigar las acciones impactantes. Finalmente, en la etapa de
preparacion, se debe de poner especial atencion al programa de rescate de flora y fauna y al
seguimiento de las medidas de control y mitigacién de las actividades dentro y fuera del

predio.

La mayoria de los impactos causados son de tipo adverso no significativo (11 en la
de preparacion, 16 en la de construccion y 5 en la operativa), los cuales abarcan el 49.25 %
de los incluidos en la tabla valoracion de los impactos potenciales (Tabla XXIV). El 37.32
% de los impactos potenciales de la tabla de valoracion, seran de tipo positivo y se daran
principalmente en la etapa operativa del proyecto, en su gran mayoria sobre el componente
natural medio fisico y socioeconémico. Los impactos positivos se reflejan principalmente
por las actividades de reforestacion, rescate pasivo de ejemplares de fauna, conservacion y

mantenimiento de escurrimientos pluviales.

En términos generales, se generaran al sistema los siguientes tipos de impactos:

Tabla XXIV. Numero de impactos detectados para el proyecto.

NUMERO DE IMPACTOS DETECTADOS
DURACION EXTENSION REVERSIBILIDAD
@] 5]
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Adverso no significativo 11 12 10 33 0 0 15 11 7 99| 49.25
Adverso significativo 3 1 9 0 0 3 1 5 27| 13.43
Benefico no significativo | 2 5 4 3 0 9 0 33| 16.42
Benefico significativo 0 3 11 12 2 0 8 2 4 42| 20.90
16 21 30 62 5 0 35 16 16| 201 100

Como puede observarse en la tabla XXIV, la mayor parte de los impactos son

adversos no significativos, temporales, puntuales y reversibles; en mucho menor proporcion

se encuentran los impactos adversos significativos, los cuales son permanentes, puntuales y




reversibles. Lo anterior, indica la factibilidad de implementar medidas de compensacion y

mitigacion para la mayoria de los impactos producidos en el sistema. Los impactos negativos
la disminucién de nichos provocados por el mismo proyecto. La mayor parte de los impactos
negativos, ser efectuaran en la etapa de construccion; mientras que, en la etapa de operacion

se considera que los impactos negativos seran en menor cantidad o bajaran.

Los impactos benéficos no significativos (positivos), en su mayoria seran temporales
y algunos permanentes, puntuales y reversibles, tanto en la etapa de construccion, como las
de operacién y mantenimiento. Los impactos benéficos significativos son en su mayoria

permanentes, puntuales y reversibles. La mayoria de ellos se dara en la etapa de operacion.

La mayor parte de los impactos se generaran en forma directa, es decir, que la
perturbacion o afectacion serd causada directamente por la implementacién del proyecto.

Ademas, por afectar exclusivamente al sitio del proyecto son puntuales en su mayoria.

Existen impactos de tipo sinérgico en componentes ambientales como el
socioecondmico (paisaje), flora (distribucion), fauna (distribucién y niimero de individuos),
entre otros. Los impactos con mayor extension son locales, entre los que destacan: los
socioeconomicos por la generacion de empleo con beneficios de los centros de poblacion
locales. A continuacion, se describen los impactos ambientales identificados a través de la

matriz de interrelaciones:
MEDIO FISICO

En general los impactos son adversos no significativos y de poca duracién, los cuales
son ocasionados en las tres etapas del proyecto, aunque en mayor medida en la de preparacion
y construccion del sitio, principalmente inciden sobre los agentes de uso del suelo y
generacion de particulas principalmente, por tanto, durante la operacion del proyecto, los
impactos ya habran sido generados y carecen de significancia. En la etapa operativa se
consideran de caricter permanente la generacion de residuos s6lidos domésticos y sanitarios
debido a la constante presencia humana en el area del proyecto, asi como la generacion de

ruido.

La zona de estudio como se ha mencionado, desde un punto de vista descriptivo,

actualmente se observa con un alto grado de modificacion de su entorno natural, alterada

principalmente por las actividades agricolas de la region, las cuales se llevaron a cabo




también en el sitio del proyecto, por lo que los sistemas naturales que se encuentran en el
mismo son considerados ambientes aislados o sistemas fragmentados ya que se encuentran
rodeados de ambientes modificados o alterados por actividades productivas humanas. Sin
embargo se realizaran acciones de conservacion para las comunidades dentro del predio que
conformari el proyecto, para lo cual se llevardn a cabo acciones de reforestacion de flora
nativa tanto en los jardines de la estacion de servicio asi como en el espacio del predio que

no se ocupara para el proyecto (Ver plano “planta arquitecténica de conjunto” en anexos).

Calidad del aire.

Como parte de los elementos del clima, asociados con las condiciones de la atmosfera,
se agrupan en la calidad del aire algunas caracteristicas que son importantes en el bienestar
de los ecosistemas y de las poblaciones humanas. Se incluyen el nivel de particulas

suspendidas, olores, nivel de ruido y nivel de gases.

Nivel de ruido y particulas suspendidas

Este elemento del ambiente se refiere al estado que guarda un determinado espacio
en relacion con las perturbaciones acusticas por diferentes fuentes, tomando en cuenta los
efectos de reflexion, absorcion y propagacion provocados por los diversos materiales. El
ruido se define como todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas o a la
fauna silvestre. La generacion del ruido sera puntual y permanente y en moderada intensidad
y tiempo corto y es debida principalmente por los vehiculos que carguen combustible o que
hagan uso de cualquiera de los servicios de la gasolinera, es un impacto significativo y

automitigable.
Suelo

Topografia

El proyecto no modificard grandemente la topografia del sitio, por lo que se

considera que no existen impactos sobre este medio.
Uso de Suelo

El proyecto se ubica en una zona con pendientes muy suaves, considerado

planicie o llanura, asi que, debido a la tendencia de uso del suelo del sitio y sus alrededores,




y su cercania con uso de suelo de tipo urbano por la cercania con Cd. Constitucion, el uso

propuesto para la insercion del proyecto no se contrapone los usos de suelo en esas areas ni
genera intereses contrarios, por otra parte el proyecto ayudard a recuperar y mantener
aquellas areas donde se desarrollard el proyecto que no sean afectadas por las obras,

manteniendo la permeabilidad del suelo.
Estabilidad

Inicialmente, la preparacion y construccion del sitio causara cambios en el sustrato al
remover la tierra; por lo tanto el terreno sera temporalmente mas vulnerable a la erosion
edlica, aunque en muy baja densidad, provocada por los vientos provenientes de la costa del
pacifico.

Aire

Particulas suspendidas

El impacto al aire sera moderadamente significativo y consistira principalmente en la
dispersion de polvo, debido al movimiento de maquinaria y vehiculos durante la etapa de
preparacion y construccion. Los impactos generados son negativos y puntuales debido a la
facil dispersion y precipitacion de las emisiones, por lo que el efecto s6lo se mantiene dentro
del 4rea del proyecto. La mayoria de los impactos mencionados seran temporales y puntuales,
moderadamente significativos, por lo que se consideran auto remediables. Es durante la etapa
de operacion que éste impacto cambia a permanente, puntual, significativo y se considera

auto remediable también.
Visibilidad
Durante la ejecucion de la obra y en su fase de operativa, no se prevén impactos
negativos significativos por la emision de particulas, que pudieran afectar la visibilidad del
entorno a terrenos aledafios. Las emisiones atmosféricas que hagan las maquinas de

combustion interna de la maquinaria y el equipo no seran significativas y seran mitigadas

naturalmente por las corrientes de aire propias del lugar, por lo que el impacto es considerado

momentaneo.




Cuerpos de agua superficiales

No seré afectada la calidad el agua, ya que no estara sujeta a proceso industrial alguno
que tenga implicaciones directas con el escurrimiento superficial detectado dentro del area
del proyecto. Aunque el Proyecto, mantendra impermeable el suelo en las areas pavimentadas
modificando las condiciones de recarga de agua, para solventar éstas situacion se manejaran

los escurrimientos pluviales.

En cuanto a la generacion de aguas grises tanto en la etapa de preparacion como de
construccion se contard con bafios portatiles a razén de 1 baiio por cada 15 trabajadores, con
servicio de limpieza minimo de dos veces por semana y en la etapa operativa se construira

una fosa séptica que cumpla con la normatividad vigente.
MEDIO BIOLOGICO

Los alrededores del sitio del proyecto se encuentran altamente modificados ya
que el valle de Santo Domingo es uno de las regiones agricolas mas importantes de BCS, por
lo que se encuentran varios centros de poblacion urbana y rural ademés de la actividad
agricola intensiva. En las inmediaciones del area del proyecto y en una fraccion dentro del
mismo se encuentran solo algunos parches que mantienen vegetacion secundaria de matorral,
siendo éstos considerados como ambientes fragmentados, en las inmediaciones no hay
vegetacion nativa y proliferan los pastizales inducidos provocados en los terrenos que fueron
destinados a actividad agricola y que han sido abandonados, por otro lado por la proximidad
con el area urbana, hace dificil la existencia de especies de fauna silvestres en area del

proyecto.
Flora

El predio del proyecto cuenta con vegetacion secundaria de caracteristica de
matorral, esta vegetacion serd conservada y compensada por reforestacion. La superficie de
ocupacion propuesta por el proyecto es de un 21.56 %, la cual corresponderd a las dreas de

despacho de combustible, tanques de almacenamiento, edificios de servicios, area de oficina

y estacionamiento, por lo que, el impacto es de tipo permanente respecto a la vegetacion.




La compensacion de superficies con dreas reforestadas con vegetacion nativa tanto

en las areas verdes de la propia gasolinera y la conservacion areas destinadas de conservacion

dentro del 4rea, se considera un impacto permanente y positivo.
Fauna

Fundamentalmente las especies de los grandes y mas conspicuos grupos como son las
aves, los reptiles y los mamiferos, las cuales ocurren dentro y en los alrededores de la zona
de estudio, se veran afectadas principalmente por las actividades de preparacion y
construccion del proyecto, esto como consecuencia del aumento de ruido en el ambiente y la
presencia de personal de trabajo. Este efecto serd de tipo temporal y inicamente se observara

a nivel puntual.

El impacto actual existente provocado por el uso del predio referente a la actual
superficie sin vegetacion y al drea con vegetacion secundaria, sera compensado mediante el
programa de rescate que contempla la proteccion y conservacion del matorral secundario. El
programa de rescate provoca un impacto positivo permanente al conservar el genoma
existente en su totalidad. La etapa de construccién provocara que la fauna se aleje
temporalmente debido al ruido provocado por el movimiento de personal y maquinaria. Las
areas destinadas a conservacion representaran un refugio inmediato para la fauna que deje

las areas impactadas, por lo que se considera temporal y sinérgico.

Las aves recibiran impactos puntuales poco significativos y permanente. En la etapa
de construccién los impactos son en su mayoria negativos debido principalmente a la
limpieza de la superficie del predio, pero en las dreas destinadas a la conservacion y al
fomento y a los jardines de la gasolinera, los impactos son positivos y permanentes, ya que
estas areas proveeran sitios de refugio para posible anidacién y descanso. En las etapas de
construccidn, operacién y mantenimiento, la generacion de ruido y la presencia de personas,
provocaran que las aves eviten los sitios concurridos, pero todos estos efectos seran
temporales y reversibles. Ademas, se cuenta con las dreas de conservacion en el terreno del
proyecto y con el mismo tipo de vegetacion y caracteristicas fisiograficas en las 4reas

circundantes.

Paisaje




La estructura del paisaje serd impactada en forma permanente, desde la etapa de

preparacion del sitio y la etapa de construccion, los impactos negativos generados debido a

la modificacion de los componentes del sistema influyen en la calidad o belleza del paisaje.

Cuando la estaciéon de servicio de inicio a sus operaciones, las actividades de
mantenimiento conservaran la estética del drea. Sin embargo los principales impactos
detectados hacia el paisaje son los provocados por la presencia de maquinaria, la remocion
de tierra, la presencia de movimiento humano, culminando con la afluencia de vehiculos y

personas en la etapa operativa.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

La construccion de la gasolinera, permitira el impulso del sector energético mediante
la comercializacion de combustibles en la region de Cd. Constitucion, por lo que los efectos
generados son fundamentalmente de tipo benéfico al proporcionar un servicio de

abastecimiento de gasolina y diésel, asi como la generacion de fuentes de empleo.

La instalacién y operacién del proyecto no afectara de manera directa ninguna
actividad econdmica distinta a la vocacion del uso de suelo de la zona ni a la poblacion
misma, por el contrario, se beneficiaria de modo directo a la poblacién, permitiendo la
generacion de empleos directos indirectos tanto en las etapas de preparacion y construccion
como en la etapa operativa, por otra parte se generaran entradas de divisas principalmente al

municipio por la posicion de la gasolinera sobre la carretera Federal Transpeninsular No. 1.
Economia local

El proyecto implicara una derrama econémica significativa localmente teniendo un
impacto representativo en el Municipio, debido al monto de inversién que requiere la
realizacion de este proyecto. El consumo de insumos locales y la contratacion de servicios

en la region generan un impacto positivo significativo.
Empleo y mano de obra

Se estima la generacion de empleos temporales y permanentes, tanto directos como

indirectos, en las etapas de preparacion construccion y operacion. Otro impacto positivo es




la capacitacion de personas para insertarlas en las nuevas fuentes de trabajo que generara el

proyecto.
Conservacion ambiental

Las acciones de restauracion y compensacion disefiadas para el proyecto, constituyen
un grupo de medidas de manejo mediante las cuales se propone restituir los impactos
ambientales irreversibles generados por las obras, su operacion y mantenimiento. Sin
embargo, se considera prioritaria la prevencion de los impactos ambientales; por tal motivo,
el proyecto incorpora desde su disefio medidas preventivas para proteger al medio ambiente.
De tal manera que se propone la implementacion de un programa de conservacion con
acciones para enriquecer las areas fragmentadas y plantar nuevas areas con vegetacion nativa,
con lo que se produce o genera un impacto positivo alternativo y equivalente al impacto
adverso. También, se proponen acciones para rescatar las especies de vida silvestre que
puedan llegar a encontrarse en el predio, en coordinacion con las instituciones y organismos

involucrados en la materia.

Criterios y metodologias de evaluacion

Con base en la informacién contenida en la seccion V.1, se identificaron los impactos
ambientales, basados principalmente en los puntos criticos de la insidencia del proyecto,
éstos impactos se procedieron a clasificar y calificar considerando la magnitud, intensidad e
importancia, entre otros criterios. Los impactos significativos seleccionados producto de las
etapas de preparacion del sitio (preparacion, construccion y operacién), se retoman en el
apartado de medidas de mitigacion de impactos ambientales para definir las estrategias de
prevencion, correccién y mitigacion pertinentes, haciendo uso basicamente de un disefio
adecuado del proyecto, practicas seguras en los ambitos laboral y ambiental, aplicacion de la
normatividad ambiental y politicas emprendidas por el proyecto.

Los Puntos Criticos permiten enfocarse en los aspectos algidos, donde el proyecto
impacta directamente; esta permision es también sobre los componentes que conforman los
elementos identificados (puntos focales), para definir las formas de impacto, ademas que en
la matriz se reporta en términos de magnitud.

La Matriz de Evaluacién de Impacto Ambiental, es el instrumento que define que
acciones, elementos, efectos o agentes que intervienen en el proceso de disturbio sobre los
Puntos Criticos identificados. La Matriz de Cribado para la Evaluacion Ambiental es una
matriz pensada en las dos vertientes de entendimiento: numérica (objetiva) y cualitativa
(subjetiva), que permita en forma global enfocar, evaluar y comprender los impactos




ambientales debidos al proyecto que se promueve, al mismo tiempo que desencadena una
salida que propone las medidas de mitigacion, recuperacion y remediacion.

Los impactos, seglin se describio antes, estan basados en la probabilidad, y se reporta
en forma de magnitud en la matriz. Se indica el sentido del impacto, positivo o negativo, el
porcentaje sobre los impactos que sea posible mitigar y los sobre aquellos que no sea posible
hacerlo para cada una de las etapas en las que se compone el proceso del proyecto que se
propone; tal, que define por lo tanto las posibles acciones de mitigacion, con o sin subsidio
y de esta manera minimizar los impacto ambientales negativos debidos al proyecto.

6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

6.1 Descripcion de las medidas de control ambiental por los puntos criticos
identificados

Los componentes ambientales impactados en el sistema y sus alternativas propuestas
para la prevencion y mitigacion de los impactos identificados, se describen a continuacion.
En la medida de mitigaciéon se indica también el tipo o categoria de mitigacion,
considerandose para ello las siguientes claves:

1. Exclusion
2. Minimizacion
3. Rectificacion
4. Reduccion

5. Compensacién

6.1.1 AIRE
Tipo de Impacto
Particulas suspendidas

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacién):

Previo a la preparacion del sitio de ser necesario se humedecera el terreno a fin de
disminuir y evitar la dispersion excesiva de polvos y particulas, solo mientras se estén
llevando a cabo los trabajos de limpieza y nivelacion del terreno y se llevara a cabo en caso
de que la dispersion de particulas suspendidas abarque mas de tres kilometros en las 4reas
aledafias a la zona del proyecto. En caso de que se observe una precipitacion menor a esa




distancia es recomendable tratarlo como un impacto autorremediable, ya que al tratarse de
un area arida es recomendable priorizar y minimizar el uso del agua.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion):

Los vehiculos automotores y maquinaria utilizada seran sujetos a mantenimiento
previo al inicio del proyecto. Y durante toda la etapa de construccion, de forma periddica en
todos sus componente mecanicos.

Tipo de Impacto
Ruido
Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion):

Se debera establecer un programa de supervision para el equipo y maquinaria
utilizada, para verificar el correcto estado de las partes automotoras y que cuenten con
silenciador. Estableciendo ademas medidas precautorias para que los vehiculos de apoyo a
la construccion no frenen con motor en las inmediaciones del area del proyecto.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

Los trabajos de preparacion y construccion deberan ser en horas habiles, evitando el
amanecer y atardecer para disminuir la presion hacia la fauna silvestre.

6.1.2 SUELO
Tipo de Impacto
Modificacion en la topografia del suelo en la etapa de construccion.
Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccién)

El material que sera removido durante la preparacion del sitio (movimientos y
nivelaciones para la preparacion del terraplen), serd reubicado dentro del mismo predio en
todos los casos, considerando que el material sustraido y removido serd utilizado para nivelar
el terreno. '

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)
La nivelacién del terreno, deberd asegurar el mantenimiento del sustrato y evitar su

pérdida. En tanto que las areas donde no se realicen obras, deberan quedar como sitios de
conservacion y areas verdes.

Tipo de Impacto
Calidad de Suelo




Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

Se colocaran contenedores para depositar los residuos solidos en sitios de facil acceso
a las areas donde se estén llevando los trabajos, a fin de evitar tener residuos al aire libre.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccién)

Continuar con el programa periédico de retiro y disposicion de desechos sélidos
domésticos en lugares acondicionados y debidamente autorizados para ello.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)

Se debera contar con un Programa de Supervision Ambiental a través del cual se
realicen platicas de inicio de jornada, dando a los trabajadores platicas de concientizacion de
respeto a normas ambientales encaminadas a no realizar acciones de bandalismo contra
animales y plantas silvestres, y para promover la disposicion adecuada de residuos en el area
del proyecto.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacién)

La Supervision Ambiental se encargara a su vez de verificar la correcta disposicion
de todos los tipos de residuos que se generen por el proyecto.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacién)

Las areas donde se encuentren de manera constante motores que utilicen combustibles
como gasolina o diesel, deberan estar impermeabilizados y contar con drenajes aceitoso
separado del pluvial, el cual se debera conectar a un recipiente separador de aceites.

Como medida preventiva para evitar una contaminacion al suelo, subsuelo, manto
fredtico o aguas subterraneas por el derrame de cualquier combustible u otra substancia
quimica, queda prohibido almacenar combustible como diesel, gasolina o cualquier otro
producto que sea explosivo o inflamable en el area del proyecto y las contiguas. El
combustible debera ser surtido diariamente a los equipos y vehiculos por la cercania del drea
a gasolineras que existen en la zona.

En la ocurrencia de alguna contingencia ambiental por derrame de algun residuo
peligroso (aceite usado, lubricante, aditivo o cualquier otra sustancia quimica) por la averia
de la maquinaria, equipo o vehiculos que se utilicen durante la preparacion del sitio y
construccion del proyecto y que contamine al suelo, subsuelo o manto freatico se procedera
a la colecta del suelo contaminado para darle el tratamiento adecuado por una empresa
autorizada para tal fin.

6.1.3 AGUA
Tipo de impacto

Calidad de agua y generacion de aguas grises y negras




Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)

Durante las tres etapas del proyecto reglamentar la separacion de aguas grises y
negras, para lo cual tendra caracter de obligatorio el uso y disposicién de bafios portatiles
durante las etapas de preparacion y construccion y durante la operativa el uso del biodigestor,
para permitir el manejo adecuado de aguas negras y conseguir eliminar la presion al subsuelo.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)

Evitar la acumulacién de residuos dentro del drea del proyecto y de las posibles areas
de escurrimientos de agua pluvial para evitar su azolve. Si esto ocurriera, establecer
mecanismos de limpieza inmediata para restablecer los flujos.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

El mantenimiento y manejo del biodigestor que se usaré en la etapa operativa correra
a cargo de la administracion de la gasolinera y debera apegarse a las especificaciones de la
normativa establecida por el fabricante.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

Las herramientas para la remocion del suelo y/o excavacion, deberan de estar libres
de grasas, aceites o cualquier sustancia contaminante. Al finalizar esta actividad, se deberan
retirar los residuos de lodo y posibles materiales de construccién del sitio.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)

Los residuos que se generen del lavado de los camiones de colado, se deberan
depositar temporalmente sobre una lona colocada en el suelo y posteriormente retirar estos
residuos de construccion del lugar y depositarlos en el sitio autorizado.

6.1.4 FLORA

Tipo de Impacto
Distribucion de la vegetacion
Medida de Mitigacién Tipo 2 (Minimizacion)

Se llevara a cabo un programa de rescate y reforestacion de las areas y superficies que
sean afectadas dentro del proyecto.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccién)

Se plantea dejar intacta la vegetacion secundaria y se plantara vegetacion nativa en
jardineras como parte de los elementos naturales del paisaje caracteristico de este ecosistema
y de la region. Estas se recibiran como donacion de proyectos consturctivos.

Medida de Mitigacion Tipo 1 (Exlusion)




Se evitara la introduccion de especies exdticas que puedan resultar perjudiciales para
las especies nativas.

Medida de Mitigacion Tipo 1 (Exclusion)

No se deberan disponer en el drea de conservacion de vegetacion nativa residuos de
ninguna especie.

Medida de Mitigacién Tipo 2 (Minimizacion)

Dentro de lo posible, para las dreas verdes dentro de las instalaciones del desarrollo,

se utilizardn especies nativas presentes en el area, ya sea cultivadas o por trasplante,
debidamente autorizadas.

6.1.5 FAUNA
Tipo de Impacto
Fauna terrestre
Medida de Mitigacion Tipo 1 (Exclusion)

No se debera realizar ninguna actividad tendiente al aprovechamiento o afectacion
directa o indirecta de la fauna nativa durante el desarrollo de ninguna de las etapas del
proyecto.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

Se debera llevar una bitacora con las acciones de rescate de fauna donde se registre
las coordenadas del sitio de extraccion y las caracteristicas principales del sitio donde se
encontré el especimen, para al momento de ser liberados dejarlos en condiciones similares
de flora asociada.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

Se deberd rescatar cualquier especimen de fauna (insectos, aracnidos, reptiles, aves,
mamiferos) que se encuentre dentro del sitio al momento.

Medida de Mitigacion Tipo 4 (Reduccion)

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio donde se estén
llevando a cabo cualquiera de las etapas, se detendra la actividad y en caso de interferir la
especie con la misma, se deberd esperar su desplazamiento y ahuyentamiento normal,
reanudando la actividad cuando ésta no genere riesgo a la vida o integridad del o los
especimenes. Es decir que siempre se estableceran acciones de supervision y de
ahuyentamiento de fauna, previo al inicio de actividades y durante la operacién de
maquinaria pesada.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizaci6n)




Desarrollar y ejecutar programas de proteccion de las especies de fauna silvestre
susceptible de afectacion.

Medida de Mitigacion Tipo 1 (Exclusion)

Evitar acciones que propicien cualquier afectacion a sitios de reproduccion de
especies silvestres (por ejemplo areas de anidacién de aves o madrigueras de mamiferos),
aunque dentro del sitio para llevar a cabo la construcciéon y remocion de las obras no se
detectaron madrigueras o similes debera ser considerado éste punto.

Medida de Mitigacién Tipo 2 (Minimizacion)

Establecer las medidas y reglas necesarias para circular de forma moderada dentro
del predio y colocar los sefialamientos necesarios, ademds de destinar 4reas para
estacionamiento fijo, a fin de evitar atropellar ejemplares de fauna silvestre.

6.1.6 FACTORES SOCIOECONOMICOS

Tipo de Impacto
Seguridad e higiene y salud puiblica
Medida de Mitigacion Tipo 1 (Exclusion)

Todas las actividades de reparacién y mantenimiento de los vehiculos, maquinaria y
equipo durante las etapas del proyecto, se desarrollaran en los sitios con prestadores de
servicio autorizados.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)

Las éreas para tomar alimentos serdn exclusivamente en el area de comedor
previamente asignada dentro de el sitio, para evitar dejar residuos que sean atrayentes a la
fauna silvestre y/o fauna nociva.

Medida de Mitigacién Tipo 4 (Reduccion)

Establecer un sitio delimitado, acondicionado y sefalizado, como depdsito
provisional de residuos s6lidos no peligroso.

Medida de Mitigacion Tipo 2 (Minimizacion)

Manejar de manera adecuado todos los residuos peligrosos tales como aceites y
pinturas, a fin de evitar derrames al suelo y agua.

Medida de Mitigacién Tipo 2 (Minimizacion)

La basura generada de tipo solido no peligrosa, debera ser, retirada y dispuesta en
sitios apropiados.

Medida de Mitigacién Tipo 4 (Reduccion)




Cuando sea necesario guardar combustibles para los vehiculos, esto se realizara
considerando las especificaciones técnicas de los depositos para tal fin, para cualquiera de
las etapas del proyecto

Medida de Mitigacién Tipo 4 (Reduccion)

Se debera de contar con equipo de seguridad contra incendios y extintores en los
vehiculos y 4reas cercanas a donde se estén llevando a cabo los trabajos y durante todas las
etapas del mismo.

Medida de Mitigacion Tipo 3 (Rectificacion)

Establecer un programa permanente de capacitacion de personal en seguridad en el
trabajo, asi como proporcionar al personal los equipos de proteccion necesarios segun sea el
caso de las actividades que tengan asignadas.

6.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de
mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso
eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos
los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Componente ambiental suelo

Los impactos residuales incluyen los generados por las actividades previas al
proyecto, principalmente las ocasionadas por la actividad agricola de la region donde se
inserta el proyecto. El proyecto ya tiene un porcentaje bajo desprovisto de vegetacion natural
causando una afectacion directa al suelo y aumentando la presion por erosion edlica, la cual
es ambientalmente moderada por su extension. La disminucion del 4rea natural en el sitio es
gradual por la actividad humana y no se prevé un cambio en la tendencia, por lo que los
efectos son ampliamente generalizados en la zona.

Componente ambiental aire

En la actualidad, no se presentan impactos residuales por la emision de particulas o
el ruido, pues son dispersados por el aire. El proyecto por su escencia misma, serd
indirectamente generador de éste impacto.

Componente ambiental agua

En el sitio donde se desarrollard el proyecto no presenta escorrentias importantes, por
lo que no se afectara éste componente al no afectar sus cauces ni extension principales por la
ejecucion del proyecto. De las aguas residuales que se generen ya en la etapa operativa, seran
manejadas de acuerdo al alegislacion municipal.




Componente ambiental flora

Se debe tomar en cuenta que las acciones realizadas antes del proyecto, como lo fue
la deforestacion de édreas dentro del predio para uso agricola, fueron detenidas y serdn
mitigadas con la ejecucion del actual proyecto. En contraposicion, se da la modificaciéon del
uso del suelo por la ejecucion de un proyecto, que compensara las afectaciones causadas por
actividades previas al mismo, ademés de sus impactos positivos sobre algunas variables
ambientales.

Componente ambiental fauna

Se identifican los generados por las actividades previas al proyecto, principalmente
las extractivas, la caceria furtiva y las acciones de bandalismo hacia las especies de fauna. El
proyecto compensara parte de los impactos residuales generados, en forma previa y posterior
al desarrollo del proyecto, mediante la implementacion de programas de informacion y
capacitacion a los trabajadores que formen parte del proyecto.

Podemos decir que de manera general, el paisaje se ve afectado permanentemente con
algunas construcciones que la modifican, aunque actualmente se encuentran en el sitio
edificaciones que seran remodeladas y formarén parte de los servicios que prestara la estacion
de servicio. La generacion de residuos representa una carga adicional, por lo que se propone
implementar medidas preventivas de exclusién, minimizacién y reduccion. Asi mismo, las
medidas correctivas para la rectificacion y compensacion de impactos, representan acciones
contra la acumulacién de las afectaciones y sus efectos residuales. En todos los casos, el
impacto en la zona es sinérgico, no atribuible exclusivamente al proyecto debido a la aridez
caracteristica de la region y la presencia de diversas localidades aun con densidad baja y el
uso agricola intensivo de la zona, la presion hacia los recursos es constante.

7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

7.1 Pronostico del escenario

Sobre la base de la informacion compilada y analizada, se procedié a definir los
escenarios futuros en la zona del proyecto. El disefio de los escenarios futuros corresponden
a sin proyecto, con proyecto (largo plazo, mas de cinco afios). El procedimiento defini6 la
calidad del sistema ambiental, el cual considera los subsistemas natural, social y econémico
que involucran al Proyecto. Para ello, se consideran los componentes ambientales y los
indicadores de impacto del sistema ambiental, definidos en la manifestacion de impacto
ambiental, mediante los cuales se determinaron expectativas a futuro de su evolucion al
desarrollarse el proyecto.




Para el escenario sin proyecto, la Calidad del Sistema Ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable, revela que los componentes uso y calidad de
suelo, flora, fauna y paisaje continuaran siendo afectados en este escenario futuro
principalmente debido a las actividades humanas que se desarrollan en los alrededores, por
el amplio desarrollo agricola de la zona y por crecimiento de la mancha urbana proveniente
de Cd. Constitucion. En el caso del componente socioeconémico, algunos impactos se
consideran benéficos para la variable de conservacion ambiental. Existen procesos de cambio
previsibles en el sistema ambiental ya que al existir venta de terrenos a particulares, se prevé
un aumento en la poblacién en los proximos afios en el 4rea. Al tratarse de un area con
caracteristicas naturales en bajo estado de conservacion tanto dentro del predio como en sus
colindancias obliga a prevenir, que en las zonas donde se proyecta aprovechar el suelo las
actividades estén bien controladas, exista vigilancia efectiva contra la caceria furtiva y
actividades extractivas ilegales, restricciones en la introduccion de especies vegetales y
animales exdticas, asi como reglamentar las actividades de cambio de uso de suelo. Al no
existir control en el aprovechamiento de los recursos y del impacto generado en cada
componente ambiental, los prondsticos para la conservacion de la calidad ambiental del
sistema son desfavorables.

Para el escenario con proyecto, la Calidad del Sistema Ambiental considerando la
perturbacién de cada componente y variable analizado, indica que los componentes y
variables que presentaran mayor impacto son uso de suelo y paisaje; mientras que en el
componente socioeconémico los impactos seran benéficos con el proyecto, mejorando la
condicién socioecondmica a nivel regional por la puesta en marcha de la estacion de servicios
tipo gasolinera. El escenario con proyecto propone que las medidas de mitigacion
contempladas son suficientes para excluir, minimizar, rectificar, reducir y/o compensar los
impactos identificados y valorados, con lo que se contrarrestan los impactos causados por el
proyecto y se evita que los procesos bioldgicos sufran algiin deterioro. En este caso,
considerando la informacion analizada para el escenario final (largo plazo), la Calidad del
Sistema Ambiental Regional tomando en cuenta las perturbaciones generadas a los diferentes
componentes y sus variables ambientales, no presenta valores que indiquen efectos
perjudiciales de relevancia en el escenario final. Los impactos benéficos se manifestaran
sobre algunos componentes y variables sociales y ambientales, especialmente el componente
socioeconomico.

Cuando el proyecto se encuentre operando a toda su capacidad y se estén aplicando
las medidas que se han identificado en el presente estudio, mismas que se proponen para la
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que se generaran, se puede establecer
el siguiente escenario: Se debe tomar en cuenta que los impactos que generara el proyecto,
modifican el carécter crénico de las actividades que han venido realizando en el predio, ya
que se interrumpen los tiraderos de residuos sélidos clandestinos dentro del predio, asi como
el vandalismo hacia la fauna nativa detectada dentro del predio y se promueve la
conservacion de la vegetacion natural.




Componente ambiental suelo

“El area conserva el sustrato actual, ademas se encuentra libre de contaminacion por
fugas de combustible o aceite, ya que los escasos residuos peligrosos generados
esporadicamente, se han retirado y dispuesto en un sitio de almacenamiento temporal
establecido y acondicionado para tal fin. La disposicion de residuos se realiza de acuerdo a
los volimenes generados en la recicladora. El drea que ocupan los espacios bajo
conservacion, libres de infraestructura y fuentes contaminantes, representa el 78.44 % de la
superficie del predio que ocupa el proyecto, manteniendo las condiciones del suelo y
convirtiéndolo en un refugio para las especies que pudieran utilizar la zona como el caso de
las aves™.

Componente ambiental aire

“El sitio conserva sus condiciones, derivado de la aplicacién de las medidas
identificadas en el estudio de MIA, para la exclusién y minimizacion de los impactos,
reduciendo y controlando las emisiones de particulas suspendidas y ruido. Esto ademas de
considerar que los impactos negativos en este componente fueron temporales y reversibles,
por lo que no existe acumulacion de los mismos”.

Componente ambiental agua

“Las aguas residuales que se han producido desde que entr6 en operacion el proyecto,
se han dispuesto en el biodigestor y las aguas tratadas de éste son usadas para el riego; el
agua subterranea no se contamina con coliformes fecales por aguas negras provenientes de
los servicios sanitarios, ya que éstos son descargadas en una al biodigestor el cual requiere
de minimo mantenimiento”.

Componente ambiental flora

“Se ha dado seguimiento al programa de rescate y replantacion, permitiendo que
disminuya la presion sobre las dreas naturales y aumentando la posibilidad de regeneracion
de la biota y conservando el stock genético del drea, ademas el 4rea estd siendo
constantemente limpiada de residuos solidos domésticos de los usuarios de la gasolinera”.

Componente socio-econémico

“El proyecto contempla emplear un promedio de ciento cincuenta personas en
diferentes puestos durante las diferentes etapas del mismo, de los cuales el 80 % son
residentes de la zona, principalmente de Cd. Constitucion y Cd. Insurgentes. El traslado de
este personal ocurre de manera cotidiana de ida y vuelta. Existen nuevas oportunidades de
empleo y generacion de divisas, asi como mejores condiciones en la salud publica, seguridad
e higiene”.

El proyecto se ha integrado al Programa de Desarrollo del Estado de Baja California
Sur y ha contribuido a cumplir con los objetivos del mismo siguiendo los lineamientos que
esta y el H. Ayuntamiento de Comondu propone para llevar a cabo la actividad.




7.2 Programa de vigilancia ambiental

Para el Programa de Vigilancia Ambiental, se plantea el seguimiento de las medidas
de mitigacion propuestas y las asentadas por el dictamen de la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Se realizara el monitoreo continuo de los elementos del paisaje natural para asegurar
su conservacion y proteccion y asegurar la factibilidad ambiental del proyecto en cuestion a
fin de detectar posibles alteraciones por el manejo de las actividades propias del proyecto
que requieran modificarse o readecuarse para asegurar la proteccion y conservacion de los
recursos naturales de esta area.

Con lo anterior se intenta conocer el grado de eficiencia y eficacia de las acciones
tomadas para la mitigacién de impactos, y en su caso identificar las posibles modificaciones
de estas medidas. Para sustentar lo anterior, se documentaran todos los aspectos. Se asignara
un responsable de la conduccion de las actividades ambientales del proyecto, el cual estara
involucrado en la operacion del desarrollo del proyecto y la implementacion de un sistema
de gestion ambiental para asegurarse del cumplimiento y eficacia de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas. A través del PVA se dara capacitacion a
los empleados y personal gerencial que les permita llevar a cabo el cumplimiento y vigilancia
de las medidas indicadas, asi como de los procesos o procedimientos de respuesta ante
contingencias ambientales y civiles. Se tomaran las medidas necesarias que permitan vigilar
que los trabajadores del proyecto sigan las medidas de prevencion y mitigacion propuestas
en la presente manifestacion. Como una medida puntual, no se permitir4 la introduccion de
especies exoticas al area que pudiesen causar un desequilibrio en las poblaciones de fauna
nativa de la region.

La participacion voluntaria en los programas de auditoria ambiental que promueve la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente garantiza el cumplimiento de la legislacién
ambiental, la normatividad aplicable y los términos y condiciones de la autorizacién en
materia de impacto ambiental

Objetivo general

De manera mas general, el PVA, tiene como objetivo general medir y dar seguimiento
a los cambios en el sistema ambiental regional como resultado de la interaccion con el
proyecto y garantiza el fiel cumplimiento de las Condicionantes de la Autorizacién de
Impacto Ambiental.

Objetivos particulares

¢ Conocer el momento para implementar acciones que permitan el cambio en la
tendencia de variables que rebasen valores permisibles,




¢ Verificar la eficiencia de las estrategias implementadas para la prevencion y
mitigacion de impactos ambientales,

¢ Estimar la modificacién de la calidad ambiental del sitio durante la vida util del
proyecto y proponer medidas alternativas de correccion

¢ Medir los resultados del fomento y la vigilancia en el area del proyecto y su zona
de influencia.

¢ Medir los resultados de los programas para conservacion de la vegetacién natural y
los que se desarrollen de manera especifica para la proteccion de especies en riesgo.

El PVA debera incluir un calendario pormenorizado de revision y seguimiento de las
condicionantes del dictamen del estudio de impacto ambiental en forma de lista de revision
ambiental, aplicAndolo a cada etapa correspondiente. Los responsables del seguimiento sera
el personal contratado por la empresa y se dard como resultado en forma de reportes
bimestrales y uno por temporada del seguimiento de las medidas del PVA.

Se efectuard una revision de medidas preventivas para determinar causa-efecto de la
variacion en los valores esperados e implementar (en su caso), las modificaciones necesarias
en las medidas de mitigacion. De ser necesario, se aplicaran las medidas de rectificacion para
contrarrestar los efectos causados por las variables afectadas y cambiar la tendencia
encontrada. Asi mismo, se incrementaran los niveles de muestreo y de seguimiento y
valoracion de la desviacion del comportamiento de tendencias. Se aplicaran técnicas de
control de calidad en cada etapa del programa de monitoreo. La implementaciéon de un
sistema de control de calidad estadistico se realizara desde el inicio del programa e incluira
las actividades de muestreo, andlisis, logistica e infraestructura, presentacion de datos y
resultados, seguimiento de valores permisibles, aplicacion de medidas de mitigacion,
seguimiento y valoracion de afectaciones.

7.3 Conclusiones

El proyecto no se contrapone a ser instalado dentro de un area conurbada, se considera
viable ambientalmente por el deterioro que presenta actualmente la zona y que las medidas
propuestas ayudaran a un eventual repoblamiento tanto vegetal como animal, socialmente es
viable ya que al ubicarse cercana a una zona urbana y de constante trafico proveera otra
opcidn de servicio tanto para el reabastecimiento de combustibles como sitio de descanso y
opcioén para comer en el restordn o en la tienda de conveniencia. Las aguas residuales seran
tratadas con forme a la legislacion y no representan una contaminacién ni al suelo ni a los
mantos fredticos, tienen una vida larga, resiste condiciones climaticas extremas: viento,
temperatura, humedad.




Los servicios basicos, existentes en la zona del proyecto son suficientes o estan muy
cercanos al sitio para ser conectados, los cuales podran satisfacer las demandas del proyecto
durante su vida util.

El proyecto mantiene un énfasis en los aspectos ambientales y ecol6gicos que la zona
en particular requiere, siendo un importante detonador de un desarrollo territorial ordenado,
con beneficios econdmicos y de creacion de empleos en la zona.

Del andlisis de las variables del sistema ambiental actual y de las actividades del
proyecto, se concluye que el grado de afectacion a producir se puede mitigar y compensarse
mediante la correcta ejecucion de las medidas descritas en esta manifestacion y en la
normatividad ambiental aplicable. Los aspectos ambientales, redundaran en el adecuado
desarrollo del proyecto y en el buen estado sanitario del 4rea gracias a las practicas amigables
con la naturaleza, el monitoreo ambiental, la protecciéon a la vida silvestre y su entorno,
ademas del manejo y control de los residuos.

La presente manifestacion de impacto ambiental se desarrollé empleando las mejores
técnicas, métodos e informacion especializada disponibles para lograr una valoracién
adecuada de los impactos que se producirdn sobre los componentes ambientales del sistema.
Debe considerarse que cualquier actividad que se realice en un sistema natural es susceptible
de provocar el deterioro de las condiciones naturales del paisaje y lo importante es minimizar
la magnitud de los diversos impactos producidos y evitar que éstos se conviertan en impactos
sinérgicos significativos. Por tanto, es necesario que se realicen en tiempo y forma las
medidas de prevencion, mitigaciéon y compensacion de los impactos. En forma tal que la
implementacién del proyecto, el cual incorpora elementos de proteccién y conservacién de
la flora y fauna de la zona; ademas de la inclusion de un programa de conservacion, el
enriquecimiento de la vegetacion nativa, proporcionan beneficios directos al sitio y a la

localidad.

En conclusién: el proyecto se considera ambientalmente procedente en consideracion
a su ubicacion, niveles de impacto existentes y caracteristicas actuales del paisaje;
condicionado a la aplicacion de medidas preventivas y la mitigacion o compensacion de los
impactos generados en cada etapa del proyecto.

8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacién




8.1.1 Planos del proyecto

Plano Planta arqutectonica de Conjunto.

Plano con Curvas de nivel del predio “Fraccién Norte del Lote 4 de la Colonia

Jalisco™.

Plano Instalacion mecanica.

8.1.2 Documentos

Copia del Acta Constitutiva numero diez y nueve (19), Volumen cuatro (4) de
la Sociedad Mercantil denominada “Combustibles La Troje, S.A. de C.V.” en
cuyo capitulo VIII fraccion primera de las Clausulas Transitorias se designa
al C. Juan Pablo Ramirez Arzola como Administrador Unico de la Sociedad
y se le otorga todos los poderes generales con amplias facultades descritas en
los Estatutos Sociales.

Copia del Contrato de Comodato, que celebran por una parte los legitimos
propietarios de la fraccion de terreno de la fraccion del lote ristico numero (1)
de la colonia Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS., clave Catastral 301-
039-000-113, con extension superficial de 10,000.00 metros cuadrados los
sefiores C. Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez
y por la otra la sociedad Combustibles La Troje, S.A. de C.V. representada
por el C. Juan Pablo Ramirez Arzola.

Copia del oficio nimero 498/OPAHU/2015, por la Direccion de Obras
Publicas y Asentamientos Humanos del XV Ayuntamiento de Comondu, en
el cual se otorga Factibilidad del Proyecto de Impacto Vial a favor del C.
Salvador Ramirez Malagén y la C. Maria Lucrecia Arzola Godinez.

Copia del oficio 184/2015, expedido por la Subdireccién de Area Técnica del
Organismo Operador del Sistema de Agua Potable Alcantarillado y
Saneamiento del H. XIV Ayuntamiento de Comondu en el que se le brinda el
servicio de agua potable y no asi el de alcantarillado por no existir red de
alcantarillado en la fraccion “A” del lote No. 13 en el lote No. 1 de la Colonia
Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-
113.

Copia del oficio No. P369/2015 expedido por la Comisién Federal de
Electricidad Divisiéon Baja California Sur, en el cual se informa que la




N

institucién estd en condiciones de proporcionar el suministro el servicio
eléctrico a la fraccién “A” del lote No. 13 en el lote No. 1 de la Colonia
Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-
113,

Copia del oficio No. DPUyE/406/15 expedido por la Direccion de Planeacion
Urbana y Ecologia del Estado de Baja California Sur, en el cual se emite el
Dictamen Técnico de Uso de Suelo favorable para la instalaciéon de una
Estacion de Servicio (Gasolinera) en la fraccion “A” del lote No. 13 en el lote
No. 1 de la Colonia Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave
Catastral 301-039-000-113.

Copia del oficio sin nimero expedido por la Direccion de Proteccion Civil del
H. XIV Ayuntamiento de Comondu, BCS., en el que sefiala que la fraccion de
lote rastico de la Colonia Vargas del mismo Municipio, se encuentra en una
zona libre de riesgos, por tal motivo no hay inconveniente en la construccion
de la Estacion de Servicio en dicho predio.

Copia del oficio No. BO0.903.04.-3123 expedido por la Subdireccion
Técnica de la Direccion Local Baja California Sur de la Comisién Nacional
del Agua, en el cual se determina que el sitio de interés no esta afectado por
arroyos y/o escurrimientos.

Copia del oficio BO0.903.04.-3132, expedido por la Subdireccién Técnica de
la Direccién Local Baja California Sur de la Comisién Nacional del Agua, el
dictamen que sefiala que la fraccion de lote rastico de la Colonia Vargas con
clave catastral 301-039-000-1130 Municipio de Comondd, BCS, no tiene
afectacion por Escurrimientos Pluviales y Area de Riesgo.

Copia del oficio No. XIV-386/2015 expedido por la Presidencia Municipal
del H. XIV Ayuntamiento de Comondt, Baja California Sur, en el cual se
Autoriza la Subdivision del predio con clave Catastral 301-039-000-113.

Copia del oficio sin nimero expedido por el Municipio de Comondu en el que
se manifiesta la disposicion de la Direccion de Servicios Publicos
Municipales para brindar el servicio de recoleccion de basura en la fraccion
“A” del lote No. 13 del lote rustico No. 1 de la Colonia Vargas, del Valle de
Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-039-000-113.

Copia del oficio No. 425/0PAHU/2015 expedido por el H. XIV.
Ayuntamiento de Comondi a través de la Oficina de Obras Publicas en el que




se Autoriza el Cambio de Uso de Suelo Comercial para la Instalacion de la de

. una Estacion de Servicio (Gasolinera) en una superficie de 10,000 m?
correspondientes a la fraccion “A” del lote No. 13 del lote ristico No. 1 de la
Colonia Vargas, del Valle de Santo Domingo, BCS con clave Catastral 301-
039-000-113.

e Copia del RFC de Combustibles La Troje, S.A. de C.V.

e Copia de la identificacion de los sefiores Juan Pablo Ramirez Arzola, Salvador

Ramirez Malagon y Maria Lucrecia Arzola Godinez.

8.1.3 Fotografias del sitio del proyecto

Vistas generales de escenario y muestra de especies de flora en el area de reserva, las
condiciones del suelo en el drea donde se pretende construir la gasolinera y los edificios

existentes y que seran sujetos de remodelacion (ANEXOS).

8.1.4 Glosario de términos

. Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social. -

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre alglin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias
evolutivas o sucesién del ecosistema.

| Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
| . ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.

.




Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biologica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accidén del hombre
o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros
que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

* La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

+ La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
» La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

* La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y
la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

* El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al 4drea de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.




Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos
de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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