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1 Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable

del estudio de impacto ambiental

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombri h-l__:r.:‘-__‘.-.l;u

“Construccion, instalacion y operacién de Estacion de Servicio Tipo Rural”

1.1.2 Ubicacion del provect
La estacion de servicio estara ubicada dentro de la ciudad y podrd estar ligada a otros
establecimientos comerciales o en forma independiente. Oficialmente se encontrara ubicada en:

“Boulevard Reforma nimero 135 en Distrito de Juchitan, en Municipio de San Francisco
Ixhuatan, Estado de Oaxaca”

1.1.3 Tiempo de vida del proy
La vida atil del proyecto esta estimada en 40 afios. Asi mismo la construcciéon de toda la
infraestructura necesaria para la operacidn del proyecto se hara en una sola etapa.

[.1.4 Presentacion de la doct ntaci

El predio donde se pretende construir la Estacion de Servicio es propiedad de los socios del Grupo
distribuidor de aceites y combustibles de Ixhuatan, extendiendo Titulo de propiedad a nombre de
estos, la cual se adjunta al presente Estudio como Anexo 1 “Documentos Legales”.

1.2 Promovente

}

1.2.1 Nombre o razon

Grupo distribuidor de aceites y combustibles de Ixhuatan S. de R.L de C.V.

L !‘ll‘;;_';!'\’ 0 fedel

GDA-110617-FR8

R.F.C. Se anexa copia en el Anexo 1 “DOCUMENTOS LEGALES”.

1.2.3 Nombre v cargo del repr

Ing. Miguel Arturo Ortiz Salazar

1.2.4 Direccion del promovi

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
Ubicada en Boulevard Reforma Numero 135, San Francisco Ixhuatan, Oaxaca
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

I&B Consultoria y Proyectos Latinoamericanos A.C.

1.3.2 Registro feds
ICP160618VD1

1 2 A Nama |
1.o.5 NOmbre de

Biol. Beda Yazmin Retureta Garcia

| t Ireccion de OS M 111 ¢ Cl
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2 Descripcion del proyecto

2.1 Informacion general del proyecto

2.1.1 Naturaleza del proyect:

Desde 1992 que se instituyo en el pais la Franquicia Pemex para estaciones de servicio, estas
instalaciones son seguras, ya que cuentan con diversos dispositivos de Seguridad y Proteccion al
medio ambiente, que disminuyen riesgos, el factor humano es importante, por lo que se considera
un programa permanente de capacitacion.

Una estacion de servicio tipo Rural es un establecimiento destinado para la venta de gasolinas y
diesel al publico en general. Esta se estacion, se ubicara dentro de la ciudad y podra estar ligada a
otros establecimientos comerciales o en forma independiente. El proyecto consiste en la
construccion, instalacion y operacion de la Estacion de Servicio Tipo Rural, para la venta de
combustibles suministrados por Petréleos Mexicanos, asi como de lubricantes y aditivos de la
marca PEMEX, con el fin de que opere dentro de las maximas condiciones de seguridad y
funcionalidad, preservando la integridad del medio ambiente, de la sociedad y de los trabajadores
que la operan.

Capacidad instalada.

La capacidad de respuesta de la Estacién de Servicio serd establecida por su capacidad de
almacenamiento de combustibles, teniendo ésta una capacidad acumulada o total de 120,000
litros de combustibles distribuidos en tres tanques; los tres tanques subterraneos de doble pared,
los cuales almacenan 40,000 litros para Pemex Magna; 40,000 litros para Pemex Premium v,
40,000 litros para Pemex Diesel respectivamente; estos tanques cuentan con diversos dispositivos
de seguridad, para que en caso de fractura del cuerpo del mismo, y/o derrame de producto por
alguna otra causa, estos dispositivos emiten una sefial en los tableros de control, que ayuda a
tomar las acciones correctivas para mitigar de forma oportuna cualquier contingencia que pueda
presentarse. El proyecto de tipo terrestre, se desarrollara con se muestra en la tabla, mostrada a
continuacion.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
Ubicada en Boulevard Reforma Numero 135, San Francisco Ixhuatan, Oaxaca
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO
Tabla 2.1 Matriz de actividades de proyectos petroleros terrestres sobre los componentes
ambientales del distrito de Juchitan, del municipio de San Francisco Ixhuatan

Preparacion del
sitio
Desmonte

Despalme
Terraplén

2.1.2 Seleccion del sitio

Criterios considerados en la seleccion del sitio.

Etapas de desarrollo

Construccion

Derechos de via.
Tanques de

almacenamiento de

gasolina y diesel.
Construccion de
obra civil.
Instalacion de
tuberias
Instalacién de

servicios auxiliares.

Instalaciones
eléctricas.

Operacion y
Mantenimiento

Inspeccion y
vigilancia de las
instalaciones,
reparaciones,
pruebas de
corrosion,
presién.
Abastecimiento
del hidrocarburo
a los tanques de
almacenamiento
para su punto de
venta.

Abandono

® Retiroy

desmantelam
iento del
equipo de la
superficie
afectada.

e Seguimiento
al plan de
manejo
ambiental.

El sitio fue seleccionado por las condiciones de ubicacién que tiene, en la confluencia de la
carretera que llega de San Francisco Ixhuatan, y los caminos que se dirigen a localidades cercanas.
El lugar es paso obligado de los vehiculos que se dirigen a cualquiera de las localidades referidas

tal como se muestra a continuacion.
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Figura 2.1 Criterios de seleccion de sitio. Localidades que influenciaron a la seleccion del
mismo.

Reforma
de Pineda

e

San Francisco “ion |
Ixhuatan _J'(

Aoy

porke®

San Francisco i} P
del Mar -

Por las caracteristicas de la region, se considera que la Estacion de Servicio tendrd una fuerte
demanda tanto para el mercado regional como para el transito de paso.

Por lo tanto se creara un polo de desarrollo para toda la zona en la que se encuentra San Francisco
Ixhuatan, creando beneficios no solo a este municipio, sino que impulsando el desarrollo de los
municipios vecinos, por lo que los alcances del proyecto no solo seran a nivel Municipal, sino que
también abarcé un desarrollo a nivel regional.

Sitios alternativos.

No se consideraron otros sitios alternativos, esto se debe a que el sitio elegido reune las
caracteristicas para la construccion de una Estacion de Servicio, por lo que el predio fue apto para
este tipo de establecimiento. Al no considerarse otros sitios por consiguiente no se realizaron
Estudios de Impacto Ambiental para diferentes sitios.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
Ubicada en Boulevard Reforma Numero 135, San Francisco Ixhuatan, Oaxaca
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2.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion
Este proyecto hace referencia a una estacion de servicio que se construira en el estado de Oaxaca,
el sitio del proyecto se encuentra en la Cabecera Municipal de San Francisco Ixhuatan, Distrito de
Juchitdn, en la region del Istmo, Oaxaca, geograficamente entre las coordenadas 16° 21° 40.90” de
Latitud Norte y 94° 28’ 37.86” de Longitud oeste, a una altura de 10 metros sobre el nivel del mar’.

Limita al norte con Santiago Niltepec, Reforma de Pineda y Santo Domingo Zanatapec, al sur con el
municipio de San Francisco del Mar y el Mar Muerto, al oeste con el municipio de San Francisco
del Mar y al este con los municipios de Santo Domingo Zanatepec y San Pedro Tapanatepec’.

El predio donde se construird la estacion de servicio se encuentra ubicado aproximadamente a 1.5
kilometros del centro de la cabecera municipal de San Francisco Ixhuatan, en la carretera que
conduce hacia la poblacion de Reforma de Pineda en el estado de Oaxaca, de nominada Boulevard
Reforma No. 135, la cual se conecta con la calle Benito Judrez como se muestra en las figuras 2.1y
2.2

Figura 2.2 Ubicaciéon del municipio dentro del estado, en el cual se llevara a cabo la
construccion de la estacion de servicio. La marca con coloracién morada representa el
punto donde se llevara a cabo la construccion.

DAXACA

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
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COORDENADAS DEL PREDIO DONDE SE LLEVARA A CABO LA ESTACION DE SERVICIO
Poligono terreno total 5,909.85 m Poligono drea a impactar 1,600.00 m

utMm Geogrificas Sexagesimales utm Geogrificas Sexagesimales
X Y N E X Y N E
Punto A 34223137 1809475.53 16°21°40.71"  94°28'37.70" Punto A 342231.37 1809475.53 16"21°40.717  94"28'37.70"
Punto B 342278.12 1809520.94 16°21°42.19°  94"28°36.12" Punto F 342194.40 1809491.16 16°21'41.58" 94°28'39.86"
Punto C 342205.62 1809552.92 16°21°43.21°  94"28°38.59" Punto G 342219.76 1809516.04 16°21'41.227  94°28'38.95"
Punto D 342162.67 1B09552.24 16°21°43.20°  94°28'40.04" Punto H 342257.80 1809501.84 16°21°41.56"  94°28'36.83"
Punto E 342167.33 1809502.71 16°21°41.58°  94°28'39.86"

2.1.4 Inversion requerida

La inversion estimada para el desarrollo del proyecto, incluyendo la inversion y lo correspondiente
a la operacion junto con el plan de manejo ambiental, asciende a la cantidad de $ 8’ 000, 000.00
(ocho millones de pesos M.N.), lo cual se puede corroborar en la corrida financiera anexa en la

seccion Anexo 2 “Documentos técnicos”.

2.1.5 Dimensiones del provecto

La superficie para realizar el proyecto es de 5,909.85 m? de las cuales se ocupara el 27.08% del
predio para la construccién, en las siguientes tablas se mencionan las superficies a construir para
el desarrollo de la futura Estacién de Servicio (Tabla 2.1y 2.2).

Tabla 2.2 Distribucidn de las areas del sitio del proyecto.

. Proyecto:

Construccién y Operacion de una Estacion de Servicio Tipo rural
Porcentaje Superficie a Evaluacion

Areas del proyecto

de Impacto Ambiental
Zona de despacho 113.16 m? 1.91%
(Islas)
Area de Tanques y 97.00 m? 1.64%
Descarga
Rodamiento 720.50 m? 12.19%
Oficinas y servicios 1er  69.40 m’ 1.17% L BR.0D
nivel
ds':t:ﬁr::,; Tienda de conveniencia 34.17 m* 0.58%
por areas Area de sucios 04.00 m? 0.07%
Areas verdes 561.77 m* 9.50%
Area para reforestacion del Porcentaje  Superficie no sujeta a
proyecto evaluaciéon de impacto
ambiental
Jardines* 4309.85m°  72.92% 4,309.85 m’
Total 5,909.85 m* 100% Superficie total 5909.85
m

*Lo que se tiene proyectado para esta etapa de construccién como jardines, es lo que se tiene

considerado para ser utilizado para efectuar la reforestacion como medida de

mitigacion/compensacion de la estacion de servicio. Por tal motivo no serd impactada dicha area
. durante esta primera etapa de construccion.

11 | Construccion, instalacion y operacion de Estacién de Servicio Tipo Rural
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Tabla 2.3 Distribucion de vegetacion en el area de interés

Superficie total Area del predio A del Tipo de vegetacion a impactar por
del predio con vegetacion predio a porcentajes aproximado de area

presente impactar

5909.85 m 100% 27.08% Diversos cultivos 40%
Pastizal 40%
Vegetacion mayor 20%

2.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias

Actualmente el terreno donde pretende instalarse la estacion de servicio no es usado, es
un area considerada de uso agricola, encontrandose en la carretera que conduce de
Reforma de Pineda a San Francisco Ixhuatan. De acuerdo al titulo de propiedad se tienen
las siguientes colindancias del predio.

En el predio no se encuentran cuerpos de agua asi como tampoco en sus colindancias.

Al NORTE: Mide 122.00 metros y Colinda con la propiedad de Mariana Matus Ruiz y Maria
Elena Ruiz Matus.

Al SUR: Mide 71.40 metros y colinda con la propiedad de Maria Elena Ruiz Matus.

Al ORIENTE: Mide 67.50 metros y colinda con Carretera que conduce a Reforma de
Pineda.

Al PONIENTE: Mide 52.40 m. y Colinda con camino carretero.

Figura 2.3 Poligono del predio total y de la pequena area designada a la construccion de la
estacion de servicio, mostrando el resto del predio que sera designado para reforestar
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2.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El darea donde se pretende construir y operar la estacion de servicio, es una zona Rural, con
movimiento vehicular, al frente y calles aledafas, actualmente existen construcciones en la
periferia para el comercio, escuelas, hospital e industria.

Los servicios que se requieren para que la estacion de servicio funcione adecuadamente, se
encuentran en las proximidades al predio, no es necesario obras complementarias durante las
diversas etapas, ya que el municipio e instancias federales son los prestadores de esos servicios.

Se empleardn para la construccion combustibles fasiles (gasolina y diesel), con un volumen
aproximado de 495 litros de gasolina y 1922 litros de diesel, cabe mencionar que estos volumenes
se ocuparan durante la etapa de construccién del proyecto como combustibles de la maquinaria y
equipo que se empleard, asi como insumos de construccion los cuales seran suministrados y
comercializados dentro de la zona de influencia del proyecto.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto
La construccidn de la estacion de servicio hace referencia a las areas generales. Los elementos y
componentes que constituyen estos establecimientos son los siguientes:

Se instalaran 2 dispensarios, 1 médulo de combustible para el despacho de dos productos,
Gasolina Magna y Diesel, 4 mangueras y dos productos y otro modulo de combustible para el
despacho de Gasolina Premium y Gasolina Magna con 4 mangueras y dos productos; ademas cada
dispensario contara con dispensario de agua/aire y exhibidor de aceites. Los dispensarios contaran
con sensor electronico para detectar fugas, una valvula de emergencia doble para linea de
recuperacion de vapores, tuberia de fibra de vidrio para la recuperacion de vapores, ademas de
contar con un extintor y un paro de emergencia.

En el extremo noroeste del predio se ubicardan tres tanques de almacenamiento de doble pared,
de 40,000 litros de capacidad, uno para el almacenamiento de Gasolina Magna, otro para Gasolina
Premium y un tercero para el almacenamiento de Diesel. Dichos tanques se encontraran ahogados
con material inerte como es la arena en una fosa trapezoidal de concreto armado, cada tanque
cuenta con bomba sumergible de 1 % H.P. con sistema de control de presion a descarga,
recuperacion de vapores y venteo, un sistema de control de inventarios electrénicos y 2 pozos de
observacién, ademas de contar con un extintor y un paro de emergencia para los tanques.

Los contenedores de bombas presentan un sensor electréonico de deteccion de fugas y un detector
mecanico de fugas en lineas. Las aguas residuales generadas por los sanitarios y bodega de sucios
se encauzan hacia la fosa séptica que se encuentra en la parte sur del predio, y las aceitosas se
encauzan hacia la trampa de grasas y aceites y posteriormente se recolectaran para entregarselas
a una empresa especializada en la recoleccion y transporte de residuos peligrosos, los detalles se
pueden ver en el anexo de planos del presente proyecto.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
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En lo que respecta al servicio al publico se cuenta con accesorios para discapacitados en bafos

publicos, asi como rampas y cajones de estacionamiento.

Por seguridad se cuenta con 6 paros de emergencia, y 7 extintores; todos de 9 Kg. Tipo ABC,
distribuidos estratégicamente en toda la Estacién de Servicio.

Los extintores estan distribuidos de la siguiente manera: uno en cada dispensario, uno en el
area de Tanques de almacenamiento, uno en facturacion, uno en el pasillo, uno en el cuarto de
maquinas y uno en el cuarto eléctrico.

Los Paros de emergencia se distribuyen de la siguiente manera: uno en cada dispensario, uno
en el area de Tanques de almacenamiento, uno en facturacion, uno en el cuarto de maquinas y
uno en el cuarto eléctrico.

La infraestructura requerida para logar el establecimiento del proyecto pretendido, es:
construccién de sistema de agua potable, de drenaje y de servicio de energia eléctrica y, en su
caso, de telefonia. Los accesos al lugar son caminos de terraceria con ancho de calzada dentro de
los parametros de transito para vehiculos motorizados, asi como principal acceso se tiene la
carretera pavimentada cuyo origen es la cabecera municipal de San francisco Ixhuatén.

Por lo cual toda la estacién de servicio se construira llevando a cabo actividades asociadas minimas
como son el traslado de material y de magquinaria, pero sin incluir construcciones anexas en
predios colindantes por ejemplo, ya que la urbanizacion del drea permite el desarrollo de la misma
sin mayores inversiones de mano de obra, econdmica o de recursos de cualquier tipo ya que todo
sera obtenido dentro de la misma zona que sera beneficiada por la operacion de la futura
estacién.

Dicha Estacion de Servicio contara con el cuarto de maquinas, cuarto eléctrico, cuarto de
empleados, sanitarios para el publico de hombres y mujeres, cuarto de sefales y facturacion, area
de descanso, bodega, cuarto de blancos, cisterna con capacidad de 20 m3, area de sucios, trampa
de combustibles, biodigestor o fosa séptica, tienda de conveniencia, asi como el drea de
estacionamiento, patio de maniobras, dreas verdes, se puede apreciar la ubicacién de cada una de
las dreas en el Plano de la Planta Arquitectonica de la Estacion de Servicio, el drea de despacho y
circulacion la cual sera pavimentada con piso de asfalto y con rejillas tipo Irving para el desalojo de
las aguas pluviales; dadas las caracteristicas del proyecto se tienen proyectados otros servicios a
los usuarios como la venta de aceites lubricantes y demas aditivos, sanitarios publicos dispensario
de agua, aire y tienda de conveniencia.

La Ubicacion de las Instalaciones en el Predio, se detallan en los planos de la Planta Arquitectonica
y el Proyecto Ejecutivo de los ANEXOS No. 3 PLANOS DE LA ESTACION.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
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2.2.1 Programa general de trabajo
El tiempo de ejecucion de la construccion se estima en 8 o 9 meses, durante los cuales se
desarrollaran las siguientes actividades:

1. Movimiento de Tierras y Cortes.
2. Barda Perimetral.
3. Edificio Administrativo y Bafios
4. Tanques de almacenamiento y Cisterna.
5. Islas y zonas de despacho.
6. Instalaciones electromecdnica, eléctrica, agua y aire
7. Montaje y Pruebas de equipos.
ELEMENTOS Y MATERIALES QUE SERAN AFECTADOS.

El suelo se afectara en un drea de 1, 600 metros cuadrados, segtin el proyecto ejecutivo, que es el
drea total destinada al proyecto, la cual permanecera impermeable por efecto de la
pavimentacion con piso de asfalto y obras de edificacion, perjudicard en una forma puntual al
suelo por la falta de infiltracion del agua de lluvia hacia los mantos fredticos, pero este punto y su
impacto se evaluara en el capitulo referente a identificacion y evaluacién de impactos
ambientales.

El aire se afectara por el movimiento de tierras y los cortes que se realizaran para obtener las
cotas establecidas en el proyecto, por lo que existiran particulas suspendidas totales en el
ambiente, solo en el momento de realizar las excavaciones para enterrar los tanques de
almacenamiento y las cimentaciones del edificio administrativo.

2.2.2 Preparacion del sitio
La preparacion del sitio comprende la nivelacion del terreno, la duracion de estos trabajos seguin

calendario de obra corresponde a los primeros 15 dias habiles.
VOLUMENES REQUERIDOS.

Se realizaran nivelaciones y cortes en el predio, los cuales seran alrededor de 240.00 metros
cubicos de material, éstos seran empleados para rellenos en alguna obra del propio municipio.

Construccion, instalacion y operacion de Estacidon de Servicio Tipo Rural
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2.2.1 Programa general de trabajo
El tiempo de ejecucion de la construccion se estima en 6 o 7 meses, durante los cuales se
desarrollaran las siguientes actividades:

1. Movimiento de Tierras y Cortes.
2. Barda Perimetral.
3. Edificio Administrativo y Bafios
4. Tanques de almacenamiento y Cisterna.
5. Islas y zonas de despacho.
6. Instalaciones electromecdnica, eléctrica, agua y aire
7. Montaje y Pruebas de equipos.
ELEMENTOS Y MATERIALES QUE SERAN AFECTADOS.

El suelo se afectard en un drea de 1, 600 metros cuadrados, segln el proyecto ejecutivo, que es el
drea total destinada al proyecto, la cual permanecera impermeable por efecto de la
pavimentacion con piso de asfalto y obras de edificacion, perjudicard en una forma puntual al
suelo por la falta de infiltraciéon del agua de lluvia hacia los mantos fredticos, pero este punto y su
impacto se evaluara en el capitulo referente a identificacion y evaluacion de impactos
ambientales.

El aire se afectara por el movimiento de tierras y los cortes que se realizardn para obtener las
cotas establecidas en el proyecto, por lo que existirdn particulas suspendidas totales en el
ambiente, solo en el momento de realizar las excavaciones para enterrar los tanques de
almacenamiento y las cimentaciones del edificio administrativo.

2.2.2 Preparacion del sitio
La preparacion del sitio comprende la nivelacion del terreno, la duracion de estos trabajos segun
calendario de obra corresponde a los primeros 15 dias habiles.

VOLUMENES REQUERIDOS.

Se realizaran nivelaciones y cortes en el predio, los cuales seran alrededor de 240.00 metros
cubicos de material, éstos seran empleados para rellenos en alguna obra del propio municipio.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
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PREPARACION DEL TERRENO Y RELLENOS.

Para la preparacion del sitio se tendran que realizar trabajos de trazo, estacado, desmonte y
despalme, nivelacion y mejoramiento del terreno, y la preparacion de los diques para la colocacion
de los tanques. Inicialmente se realizard el retiro de la capa superficial para luego realizar los
cortes necesarios y rellenar con material inerte que proporcionara un nivel adecuado de proyecto,
para desplantar la construccion.

Se realizara un corte adicional en las zonas donde se ubicaran elementos bajo el nivel del piso. El
volumen producto de despalme ha sido estimado en 240.00 m3, pues este consiste en retirar los
primeros 15 cm de material de la superficie.

El suelo se escarificarda 0.20 m y se compactard a objeto de proporcionar una superficie de apoyo
homogénea.

Para la colocacion de los tanques de almacenamiento se propone una fosa semienterrada, ya que
el manto freatico se encontré a una profundidad de 4.05 m, y para evitar la flotacion de los
tanques de almacenamiento se requiere este sistema de almacenamiento, con muertos de
retencion y losa armada.

Figura 2.4 Colocacion de niples de izaje
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;.f 'JE SCIIPCION ( ]‘HIH 1S 0 achividades provisionale del proyecto

Para la etapa de preparacién del sitio se realizara:

= lainstalacion de un almacén temporal de materiales y equipo. Mismo que servird como
refugio en caso necesario del personal de vigilancia de la obra.

= Instalacion provisional de sanitarios portadtiles, el nimero estara en funcién del total de
trabajadores que por regla general es de diez trabajadores por bafio en este caso se
preven dos banos portatiles.

Para la etapa de construccion

= La instalacién de un almacén temporal de materiales y equipo. Mismo que servird como
refugio en caso necesario del personal de vigilancia de la obra.

= |nstalacion provisional de sanitarios portatiles, el nimero estara en funcion del total de
trabajadores que por regla general es de diez trabajadores por bafio en este caso se
prevén dos bafos portatiles.

2.2.4 Etapa de construccion
El tiempo que se tiene considerado para esta etapa corresponde a un lapso de 24 a 32 semanas,
dependiendo de las condiciones climaticas.

Tabla 2.4 Areas de construccion

Areas Funciones -

Oficinas, Area Con una superficie total de 69.40 m2 en la parte baja y 62. 13m2enel

Administrativa y segundo nivel, donde se realizan servicios para reportar las actividades

servicios: operativas de las Estaciones de Servicio, cuarto eléctrico, cuarto de
magquinas, bodega, cuarto de blancos y dar servicios de bafios a los
clientes

Area de despacho: Con una superficie de 113.16 m2. Incluye estructura metalica y Médulos
de despacho de combustible.

Tanques y descarga | Area de almacenaje de combustible y descarga con una superficie de
de combustible: 97.00 m2, zona donde se localizan los tanques de almacenamiento.

Bafios y sanitarios: Estos bafios para empleados, y bafio clientes deben estar forrados con
azulejo y en bafos despachadores con azulejo en area humeda. Clientes
Hombres: 2 WC, 1 mingitorio, 1 lavabo, 1 jabonera, 1 porta rollos de papel
mamparas y manerales para minusvalidos. Clientes Mujeres: 2 WC, 1
lavabo, 1 jabonera, 1 porta rollos de papel mamparas y manerales para
minusvalidos.

Bodegas para | Para almacenar lubricantes de la marca Pemex, aditivos y otros productos
limpios: para el funcionamiento de la Estacion de Servicio.
Area de sucios: Con 4.00 m2, Lugar para depositar tambores con residuos peligrosos,

botes de basura y envases vacios de lubricantes y aditivos.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
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Cisterna de agua: De 20 mil Its., para servicios sanitarios y dispensarios de agua en area de
despacho. -

Cuarto de control | Donde se instalaran los tableros eléctricos, centro de control de motores e

eléctrico: interruptores de fuerza y alumbrado. -

Cuarto de | Con suficiente ventilacion donde se instalara la compresora de aire.

maquinas:

Accesos, Con una superficie de 720.50 m2, constituidos por rampas, guarniciones y

circulaciones y banquetas, circulacién vehicular, circulacion de auto tanque y cajones de

estacionamientos: estacionamiento.

Areas verdes: Con una superficie de 4,871.62 m2, ajardinadas permeables que permitan
restituir el acuifero del subsuelo. Estas incluyen el drea verde que se
incluird en el drea impactada asi como el drea verde que no esta incluida
en el area a impactar. -

SISTEMAS DE CONDUCCION.

Se incluyen diferentes tipos de tuberias para la conducciéon de combustibles, vapores,
aguas residuales, aceitosas, pluviales, asi como agua y aire comprimido para los servicios,
desde las zonas donde se producen o almacenan hasta las zonas de despacho, descarga o
de servicios sefialadas en el plano arquitectonico de conjunto de la Estaciéon de Servicio.

. Asi como las caracteristicas generales de las tuberias utilizadas en las Estaciones de
Servicio; los elementos que permiten la identificacion de los productos transportados,
mediante codigos de colores y textos especificos; y los criterios para el color de acabado
con que se debe pintar el exterior de las tuberias, de acuerdo a lo sefialado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-026- STPS-2008 o lo que dicte la norma.

Clasificacion del sistema de conduccion

Las tuberias para la conduccion de producto (gasolinas, diesel) y vapores, asi como agua y aire.
Segun el tipo de producto que conducen, se identifica el tipo de tuberia, marca y, conexién a
utilizar, sus caracteristicas técnicas, pudiendo, ser rigidas o flexibles, y para el caso de productos
petroliferos las tuberias subterraneas cumpliran con el criterio de doble contencion: pared doble y
espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas en la tuberia primaria.

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
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Tabla 2.5 Materiales utilizados en construcciéon

Contenedor primario Contenedor secundario
Acero al carbon Polietileno de alta densidad
Fibra de vidrio Fibra de vidrio

Material termoplastico Polietileno de alta densidad

OTROS SISTEMAS DE TUBERIAS DE DOBLE CONTENCION CERTIFICADO POR
LA NORMA OFICIAL MEXICANA O CODIGOS INTERNACIONALES

Sistema de conduccién de producto de tanques de almacenamiento a zona de despacho

El sistema esta formado por la bomba sumergible; sus conexiones y accesorios, los cuales se
instalaran en un contenedor del tanque de almacenamiento; las tuberias de producto; asi como
por los dispensarios, conexiones y accesorios, que estaran instalados en un contenedor en el
modulo de abastecimiento de producto. La bomba sumergible tendra la capacidad para operar a
un flujo normal en un rango de 35 a 50 litros por minuto por manguera de despacho de gasolinas o
diesel cuando este combustible se despache en la zona de gasolinas para atender a vehiculos
ligeros con peso bruto vehicular hasta de 3,856 Kg, y de 60 a 90 litros por minuto por manguera de
despacho para diesel para el despacho de combustible a vehiculos que superen el peso bruto
vehicular de 3,856 Kg. Dependiendo del numero de mangueras que suministre, se puede optar por
sistemas de bombeo inteligente o de alto flujo. La bomba sumergible debe contar con los
requisitos siguientes:

» Con certificacion del cédigo UL o equivalente, o con certificado de conformidad de las normas
oficiales mexicanas aplicables.

e Con sistema de control remoto.
¢ Con motor eléctrico a prueba de explosion con proteccion térmica contra sobre corriente.

e Debe incorporar una viélvula de retencion del sifon, valvula de retencion de linea, valvula de
alivio de presion, eliminadora de aire, conexién para pruebas de presion y detector mecdnico o
electronica de fuga en la descarga.

e Debe tener la longitud necesaria para colocarla a 0.10 metros de la parte mas baja del
interior del tanque de almacenamiento.
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Figura 2.5 Bomba sumergible
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Tuberias para Producto

Esta conformado por la tuberia, conexiones y accesorios existentes entre la bomba sumergible,
localizada en los tanques de almacenamiento, y los dispensarios; las caracteristicas y materiales
empleados deben cumplir con los requisitos establecidos en los codigos UL-971 y NFPA 30.

Para evitar la contaminacion del subsuelo y manto fredtico, las tuberias de producto subterraneas,
colocadas en terreno natural o en trincheras, deben ser nuevas de doble pared; consisten en una
tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa), que van desde el contenedor de la bomba
sumergible hasta el contenedor del dispensario; este sistema provee un espacio anular
(intersticial) continuo para verificar la hermeticidad en la linea de producto en cualquier
momento.

El sistema completo de doble contencién para la conduccion de productos liquidos (gasolinas y
diesel) contara con un sistema de deteccion electronica de fugas en linea, a la descarga de la
bomba sumergible, de acuerdo a lo dispuesto en las secciones 5.4.4 y 6.4.2 del Cédigo NFPA 30A.

Los codos, coples, "tees" y sellos flexibles para las conexiones de tuberia primaria y secundaria,
deben ser los indicados por los codigos UL-971 y NFPA 30, de acuerdo a las caracteristicas exigidas
para el tipo de producto que conduciran las tuberias, para asegurar el correcto funcionamiento del
sistema de doble contencién. Los materiales utilizados en tuberias de pared doble son los que se
indican a continuacion:
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Tabla 2.6 Materiales utilizados en tuberias

Acero al carbon Polietileno de alta densidad
Fibra de vidrio Fibra de vidrio
Material termoplastico Polietileno de alta densidad

OTROS SISTEMAS DE TUBERIAS DE DOBLE CONTENCION CERTIFICADO
POR LA NORMA OFICIAL MEXICANA O CODIGOS INTERNACIONALES

La tuberia de distribucion puede ser rigida o flexible. En la tuberia rigida se instalaran conexiones
flexibles tanto a la salida de la bomba sumergible como a la llegada de los dispensarios. En la
tuberia flexible la derivacién a los dispensarios puede ser rigida dentro del contenedor. La tuberia
de producto puede ser de pared sencilla cuando sea superficial y debe invariablemente conservar
la doble contencidn en cualquier seccién subterrénea.

Figura 2.6 Tuberias utilizadas
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a. Diametros

El didametro del contenedor primario de la tuberia estara determinado por las necesidades
especificas del proyecto, pero en ningun caso sera menor a 51 mm (2") para tuberia rigida, y de 38
mm (1.5") para tuberia flexible.

El contenedor secundario de la tuberia se instalara herméticamente desde el contenedor de la
motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de los dispensarios,
evitando en lo posible la instalacion intermedia de valvulas, registros u otros accesorios que
interrumpan el sistema de doble contencion.

En el caso de requerirse conexiones intermedias deben instalarse dentro de contenedores
registrables para inspeccion y contardn con sistema de deteccion de fugas mediante sensor.

Tabla 2.7 Diametro de tuberias

2" pulgadas (51 mm) Tuberia flexible
1.5" pulgadas (38 mm) Para tuberia flexible

b. Instalacidn en trincheras

El ancho y la profundidad de la trinchera deben calcularse de acuerdo a lo indicado en los planos,
lo cual se menciona a continuacion:

Pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a los tanques de almacenamiento de
combustibles, profundidad de 50 cm. del nivel de piso terminado a la parte superior del
contenedor secundario, la separacién entre las tuberias de producto sera de 10 cm. o superior; la
separacion de cualquier tuberia con las paredes de las trincheras (construidas o en terreno
natural) sera de 15 cm. o superior; debe tener cama de gravilla o material de relleno con espesor
de 15 cm. por lo menos; la separacion de las tuberias de producto con la(s) tuberia(s) de
recuperacion de vapor sera de 15 cm. por lo menos; las trincheras para instalar tuberias de
producto en Estaciones de Servicio pueden ser de concreto o mamposteria, la determinacion de
utilizarla sera tomada por el Responsable del Proyecto. Todas las trincheras que se construyan
deben ser seialadas y protegidas durante el proceso de construccion para evitar dafios a la
tuberia.
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El proyecto e instalacion de los sistemas de tuberia seran realizados exclusivamente por personal

especializado. El fabricante de la tuberia otorgard por escrito una garantia minima de 10 afios
contra corrosion o defectos de fabricacion.

¢. Acondicionamiento de trincheras

Para el relleno de trincheras en las Estaciones de Servicio, se colocard gravilla redondeada o
material de relleno evitando la presencia de piedras mayores a 3/4" alrededor de la tuberia,
compactandola y cubriendo la parte superior del contenedor secundario con por lo menos 15 cm.
Para el relleno faltante se puede utilizar tepetate u otro material similar para confinar la tuberia.

Figura 2.7 Trincheras

TUBERIA AGUA
TUBERIA AIRE

GRAVILLA O MATERIAL DE RELLENO

PISO TERMINADO

[ A —

v

——
R ™ § ." L o 0.625
00 o 1P

TUBERIA DE DOBLE PARED PARA
SUMINISTRO DE PRODUCTO MAGNA

=10

TUBERIA DE DOBLE PARED PARA M = ===
SLAINISTROLE FROBUCTS (ESEL s TUBERIA DE PARED SENCILLA PARA
e e S RECUPERACION DE VAPORES
TERRENO NATURAL _- *,r[ -
—_— oMo P
= =

d. Instalacidn y tipo de tuberias

Dentro de la trinchera se instalaran tuberias de doble pared para producto cuando la tuberia sea
enterrada y puede ser de pared sencilla cuando sea superficial, de acuerdo a indicaciones del
codigo NFPA 30 y NFPA 30A. Por ningln motivo se instalardn tuberias eléctricas en las mismas
trincheras donde existan tuberias de producto.

Se instalara dentro de la trinchera tuberias de doble pared para producto y de pared sencilla para
recuperacion de vapores. En la instalacion de un sistema de tuberias pueden existir los siguientes
accesorios: tuberia, valvulas y conexiones, con limites de temperatura, tipo de tuberia para cada
producto y presion de operacion estipulados por el fabricante, en cumplimiento a lo sefialado en
el codigo NFPA 30A.

En lo que respecta a la corrosion a la que estan expuestas las tuberias superficiales y subterraneas,
el codigo NFPA 30 secciones 3.5.4 y 3.5.5, sefnalan que en tubos superficiales deben ser protegidas
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las tuberias de acuerdo a la intensidad de las condiciones ambientales. Para los casos de sistemas

de tuberias subterrdneas debe instalarse en cama de 6 pulgadas (150 mm) sobre material de
relleno bien compactado.

En aéreas sujetas a trafico de vehiculos la tuberia debe estar lo suficientemente profunda y
cubierta con 50 cm. de material tepetate u otro material similar para confinar la tuberia. La
profundidad de la tuberia puede ser menor de acuerdo al espesor del pavimento: superior a 8
pulgadas (200 mm) cuando el pavimento tenga por lo menos 2 pulgadas (50 mm) de espesor y
superior a 4 pulgadas (100 mm) cuando sea de por lo menos 4 pulgadas (100 mm) de espesor. En
aquellas areas no sujetas a trafico vehicular la trinchera debe ser lo suficientemente profunda para
permitir taparlas a no menos de 6 pulgadas (150 mm) con material de relleno compactado.
Cuando se instalen tuberias metalicas, los accesorios y vdlvulas serdn de las mismas caracteristicas
y estaran disefiadas de acuerdo a la clasificacion ASTM-A 53 relativa a la tuberia sin costura, en
cédula 40 y pueden incorporar sistemas de proteccion catddica para su mantenimiento.

Tuberia de recuperacién de vapores

El diametro de la tuberia de recuperacién de vapor sera de por lo menos 50.8 mm (2") a la salida
de los contenedores del dispensario, y de 76 mm (3") en la red comun. Cuando por alguna razén
no pueda sostenerse la pendiente del 1% para la tuberia de recuperacion de vapor, desde los
dispensarios hasta los tanques de almacenamiento, se instalaran botellas de succién para ajustar
pendientes y evitar la formacién de sellos hidraulicos por condensacion en el sistema de tuberias
de recuperacion de vapor.

SISTEMA DE VENTEO
Tuberia de venteo

En las secciones 3.7.1 y 3.7.2 del codigo NFPA-30 se establece que las tuberias de venteo deben
quedar instaladas de tal manera que los puntos de descarga estan fuera de edificios, puertas,
ventanas o construcciones, a una distancia no menor de 4.00 metros arriba del nivel de piso
terminado; que las salidas de la tuberia de venteo deben ser localizadas y direccionadas de tal
manera que los vapores no se acumulen o viajen a un lugar inseguro, entre edificaciones,
columnas de edificios o aperturas de edificaciones como ventanas, puertas o sean atrapados
debajo de excavaciones, acometidas, accesorios o cajas; que debe estar a no menos de 3.00
metros de aperturas de edificios como puertas y ventanas; y a una distancia no menor de 8.00
metros de aires acondicionados. La tuberia de venteo debe estar certificada y debe ser rigida de
pared sencilla en la seccién superficial y rigida o flexible en la seccién subterranea con pendiente
no menor al 1% hacia los tanques de almacenamiento. En la tuberia metdlica se aplica un
recubrimiento exterior de proteccion para evitar la corrosion y en la parte subterranea se colocara
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una proteccion adicional a base cinta de polietileno de 35 milésimas de espesor; el traslape para la

colocacion sera del 50% del ancho de la cinta.

También puede ser protegida con recubrimiento asfaltico en frio o caliente o lo que seiiale el
fabricante. La parte no subterranea de la tuberia de venteo sera completamente visible y estara
convenientemente soportada a partir del nivel de piso terminado. El material de la seccion visible
de la tuberia sera invariablemente de acero al carbén de por lo menos 50.8 mm (2") de diametro y
4.8 mm (3/16”) de espesor de pared; la altura minima de los venteos sera de 4.00 metros sobre el
nivel de piso terminado (NPT); en el cambio de direccion horizontal a vertical se instalaran juntas
giratorias de acero al carbdn cédula 40.

En la parte superior de las lineas de venteo de gasolinas se instalardn vélvulas de presion / vacio y
en las de diesel se colocaran valvulas de venteo. La tuberia de venteo para gasolinas puede
interconectarse con uno o varios tanques, previo calculo determinado por el Responsable del
Proyecto, evitando la presencia de puntos bajos en la tuberia. Si el Responsable del Proyecto lo
determina, se puede utilizar una linea de venteo para cada tanque asi como integrar lineas
igualadoras de presidon en tanques. En la tuberia de venteo de diesel se pueden interconectar dos
0 mas tanques a la misma linea.

Juntas giratorias

En los puntos de conexion de la tuberia con el tanque, las juntas deben ser giratorias a menos que
el tubo sea vertical en su punto de conexidn con el tanque. Una junta giratoria debe ser instalada
en la base de cada dispensario al igual que en el punto de conexion con la bomba sumergible y en
la unién entre la parte vertical y la horizontal del venteo. La junta giratoria para la tuberia de acero
roscado estd constituida de dos codos de 90e con un niple. Queda prohibida la utilizacién de los
siguientes elementos:

e Codos de 45°.

¢ Codos macho-hembra

* Niple de extremidades con cuerda en toda su longitud.
¢ Tuberia metalica de pared sencilla

Cuando se instalen tuberias superficiales de pared sencilla metdlicas, los accesorios y valvulas
seran de las mismas caracteristicas y estaran disefiadas de acuerdo a la clasificacion ASTM-A 53 sin
costura, en cédula 40; las valvulas roscadas cumplirdn con ASTM-B 62; las vélvulas bridadas de
acuerdo a ASTM-A 216 y 150 # RF; y las conexiones con ASTM-A 105 y ASTM-A-234. En todo ramal
o derivacion se colocara una valvula de blogueo.
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Las juntas roscadas seran selladas con una pasta de junta conforme a la Norma ULC-C 340 y por

una cinta de politetrafluoreciteno. La tuberia metdlica que transporte combustible, ya sea
superficial o subterranea, incluyendo sus conexiones, bridas o pernos, debe ser protegida de la
corrosion externa. La tuberia que atraviese muros de concreto debe ser colocada en un ducto que
permita los movimientos de dilatacion. Las tuberias de pared sencilla (metdlicas) seran
superficiales, soportadas en bases de acero estructural y fijado de tal manera que durante su
operacion no se presenten afectaciones por vibraciones.

Si las bases metalicas exceden los 30 cm. arriba del suelo, deben estar protegidas por un material
resistente al fuego por 2 horas minimo.

Figura 2.8 Detalle del sistema de venteo y arrestador de flama
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Conduccion de agua y aire

Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacion de Servicio.
Surtidor para agua y aire

El surtidor de agua y aire sera del tipo "gabinete" de material no reflejante, con sistema retractil
en su interior (mangueras enrollables) y su ubicacion serd en las areas de despacho o en dreas
especificas de la Estacién de Servicio. Se instalaran por lo menos dos surtidores y, dependiendo del
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numero de posiciones de carga, en este caso uno. Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de

otros materiales autorizados y fabricados bajo normas establecidas.
Queda prohibida la instalacién de tuberia galvanizada.
Drenaje

Pluvial: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la
Estacion de Servicio y las de circulacién que no correspondan al area de almacenamiento de
combustibles.

Sanitario: Captara exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios.

Aceitoso: Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las dreas de despacho y
almacenamiento, asi como las de lavado de vehiculos cuando las autoridades asi lo dispongan.

« Instalacion y tipo de tuberia

La tuberia para el drenaje interior de los edificios serd de fierro fundido, PVC o de otros materiales
comerciales, con los didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto de
instalacion sanitaria. Para zonas de almacenamiento de combustible o de despacho, dicha tuberia
sera de concreto, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que resista la corrosion
de residuos aceitosos y cumpla con estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y
combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso sera opcional construirlos de tabique con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, o prefabricados.

Las rejillas metalicas para los recolectores seran de acero electro forjado o similar, el didmetro de
todas las tuberias de drenaje sera de 15 cm. (6”) o superior.

En todos los casos, los sistemas de drenaje cumpliran con lo dispuesto en los reglamentos del
servicio de agua y drenaje de cada entidad de la republica, y si la autoridad lo dispone, se puede
realizar la interconexién del sistema de drenaje pluvial con el sanitario.

La pendiente de las tuberias de drenaje sera del 2% o superior y en cada caso debe adaptarse a las
condiciones topogradficas del terreno. La pendiente del piso hacia los registros recalectores sera
del 1% o superior. La profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de drenaje sera de tal
manera que permita su conexion a la red municipal, pero no menor a 60 cm. desde el nivel de piso
terminado a la parte superior del tubo, sin que se altere la pendiente establecida.

Queda prohibida la caida libre de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso.
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El drenaje sanitario se conectara directamente al sistema de drenaje municipal o bien al drenaje

general de la Estacion de Servicio después de la trampa de combustibles, en un registro
independiente de ésta, o cuando no exista red municipal, las aguas negras se canalizaran a una
fosa séptica y después a un pozo de absorcion o biodigestor.

Al contar con sistemas para la contencion y control de derrames en la zona de despacho de
combustibles, asi como en la zona de tanques de almacenamiento, no se instalaran rejillas
perimetrales alrededor de la Estacion de Servicio y sera opcional la instalacion de registros para el
sistema de drenaje aceitoso en la zona de despacho. En la zona de almacenamiento se deben
ubicar estratégicamente registros que puedan captar el derrame de combustibles provocado por
una posible contingencia durante la operacion de descarga del auto tanque al tanque de
almacenamiento.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Senalado en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, asi como en los codigos NFPA 30,
NFPA 30A y NFPA 70 (National Electrical Code) y establece las caracteristicas que deben cumplir
las instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica en las Estaciones de Servicio.

Clasificacion

Las instalaciones eléctricas consideradas en estas Especificaciones Técnicas, se clasifican de
acuerdo a lo que se indica a continuacion:

e Sistemas de alimentacion a equipos eléctricos
* Sistemas de iluminacion
* Sistemas de tierras
* Prueba de instalaciones.
Caracteristicas de los sistemas eléctricos
Sistemas De Alimentacion A Equipos Eléctricos

Se describen las instalaciones dentro de las areas clasificadas en las divisiones 1y 2, la instalacién
de canalizaciones enterradas, los accesorios de unidn con rosca, los sellos eléctricos, la conexion
de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y compresores, las conexiones a los
tableros y centro de control de motores, cables y conductores, y las conexiones para el sistema de
tierras, asi como cajas de registro, cajas de conexiones, sellos, drenes, respiraderos y accesorios
que sirvan para los sistemas de alimentacion a equipos eléctricos en areas de la clase |, grupo D,
divisiones 1y 2.
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Las instalaciones ubicadas dentro de las areas clasificadas en las divisiones 1y 2, se haran con tubo

metalico rigido roscado de pared gruesa, tipo 2, calidad A, de acuerdo con la Norma NMX-B-208-
1994 y con cualquier otro material que cumpla con el requisito de ser a prueba de explosion, con
recubrimientos externos e internos para evitar fugas por corrosion en ambientes con alto grado de
salinidad. La seccion transversal del tubo sera circular con un diametro nominal de 19 mm (3/4").
La instalacion de canalizaciones enterradas quedard totalmente protegida con un recubrimiento
de concreto de por lo menos 5.0 cm. de espesor. Los sellos eléctricos seran del tipo “EYS” o similar
y se instalaran a una distancia maxima de 50 cm. de las cajas de conexiones. La conexion de las
canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y compresores, debe efectuarse con conduits
flexibles a prueba de explosion. Las cajas de conexiones, de paso y uniones, ubicados dentro de las
areas clasificadas en las divisiones 1 y 2, seran en su totalidad a prueba de explosién y tendran
rosca para su conexion con el tubo, por lo menos con cinco vueltas completas de rosca, no
permitiéndose el uso de roscas corridas y se aplicar un compuesto sellador a base de resinas.

El cableado eléctrico estara de acuerdo a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-063-SCFI-
2001 y sera alojado dentro de ductos eléctricos en toda la Estacidn de Servicio.

Fuera de las dreas clasificadas, pueden instalarse registros donde se efectie la transicion de
ductos a prueba de explosion, a canalizaciones no metalicas, previa instalacion de un sello
eléctrico que mantenga la hermeticidad dentro de las dreas peligrosas.

En las estructuras de acero se utilizaran espaciadores, ganchos, charolas u otros elementos
apropiados para asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al espaciamiento minimo que
indiquen los reglamentos locales y federales. Cuando se instalen conductores dentro de dreas
clasificadas en las divisiones 1y 2, se seguiran los lineamientos siguientes:

* Los cables deben ser introducidos a los conductos hasta que todos los trabajos o maniobras, de
naturaleza riesgosa, se hayan concluido.

* Todos los circuitos deben ser rotulados en los registros y tableros a donde se conecten, asi como
los conductores en los tableros, fusibles, alumbrado, instrumentacion, motores, entre otros. La
identificacion se realizara con etiquetas y/o cinturones de vinil o similares.

* Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro no se instalaran en el mismo ducto, caja
de conexiones o de salida y otros accesorios, con conductores de otro circuito, a menos que pueda
instalarse una barrera adecuada que separe los conductores de los respectivos circuitos.

* En la acometida a los dispensarios, interruptores y en general a cualquier equipo eléctrico que se
localice en areas peligrosas, se colocaran sellos eléctricos en los ductos para impedir el paso de
gases, vapores o flamas de un area a otra de la instalacion eléctrica. Se aplicar al sello eléctrico una
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fibra y compuesto sellador aprobado para su uso en dreas peligrosas para impedir la filtracién de

fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos.

* El tapén formado por el compuesto sellador no puede ser afectado por la atmdsfera o los
liquidos circundantes y tendra un punto de fusion de 93°C como minimo. El espesor del
compuesto sellante sera por lo menos igual al didmetro del conduit, pero en ningin caso menor a
16 mm.

* Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizacion sean del tipo a prueba de
explosion y que contengan conductores eléctricos capaces de producir arcos eléctricos, chispas o
altas temperaturas y no existird ningin otro dispositivo de union o accesorio de conexion entre la
caja y el sello.

*En los dispositivos del sello no se haran empalmes o derivaciones de los conductores eléctricos.

* Cuando los ductos entren o salgan de dreas con clasificaciones diferentes y existan cajas de
accesorios o uniones en dichas dreas clasificadas, se debe colocar un sello en cualquiera de los dos
lados de la linea que divide las areas clasificadas, de tal manera que los gases o vapores que
puedan entrar en el sistema de tuberia dentro del lugar peligroso no pasen al ducto que esta mas
alla del sello. No existira ningun tipo de union, accesorio o caja entre el sello y la linea limite.

* Si los ductos cruzan areas clasificadas en las divisiones 1 y 2, se instalardn sellos eléctricos fuera
de las areas peligrosas.

* Las Estaciones de Servicio pueden utilizar sistemas alternativos de generacion de energia
eléctrica en regiones donde no se cuente con el suministro normal de energia eléctrica en
corriente alterna.

* No es obligatorio instalar una planta de generacion de energia eléctrica en la Estacién de
Servicio. Cuando se instale, su capacidad estard en funcion de las necesidades particulares de cada
proyecto. Los registros de los ductos subterraneos no quedaran localizados dentro de las areas
peligrosas clasificadas en las divisiones 1y 2.

Estos registros deben ser lo suficientemente amplios y accesibles para trabajos de mantenimiento.
La instalacidn eléctrica para la alimentacion a motores se efectuara utilizando circuitos con
interruptores independientes, de tal manera que permita cortar la operacion de dreas definidas
sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio. En todos los casos se instalaran interruptores
con proteccién por fallas a tierra.

Los tableros para el centro de control de motores estaran localizados en una zona exclusiva para
instalaciones eléctricas, la cual por ningin motivo debe estar ubicada en el cuarto de mdquinas y
procurando que no se ubique en las areas clasificadas de las divisiones 1y 2.
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fibra y compuesto sellador aprobado para su uso en areas peligrosas para impedir la filtracion de

fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos.

* El tapén formado por el compuesto sellador no puede ser afectado por la atmdsfera o los
liquidos circundantes y tendrd un punto de fusién de 93°C como minimo. El espesor del
compuesto sellante sera por lo menos igual al diametro del conduit, pero en ningln caso menor a
16 mm.

* Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizacion sean del tipo a prueba de
explosion y que contengan conductores eléctricos capaces de producir arcos eléctricos, chispas o
altas temperaturas y no existird ningtn otro dispositivo de unidn o accesorio de conexion entre la
caja y el sello.

*En los dispositivos del sello no se haran empalmes o derivaciones de los conductores eléctricos.

¢ Cuando los ductos entren o salgan de areas con clasificaciones diferentes y existan cajas de
accesorios o uniones en dichas dreas clasificadas, se debe colocar un sello en cualquiera de los dos
lados de la linea que divide las dreas clasificadas, de tal manera que los gases o vapores que
puedan entrar en el sistema de tuberia dentro del lugar peligroso no pasen al ducto que estd mas
alla del sello. No existira ningun tipo de union, accesorio o caja entre el sello y la linea limite.

* Si los ductos cruzan dreas clasificadas en las divisiones 1y 2, se instalaran sellos eléctricos fuera
de las dreas peligrosas.

* Las Estaciones de Servicio pueden utilizar sistemas alternativos de generacion de energia
eléctrica en regiones donde no se cuente con el suministro normal de energia eléctrica en
corriente alterna.

* No es obligatorio instalar una planta de generacion de energia eléctrica en la Estacion de
Servicio. Cuando se instale, su capacidad estara en funcion de las necesidades particulares de cada
proyecto. Los registros de los ductos subterraneos no quedardan localizados dentro de las areas
peligrosas clasificadas en las divisiones 1y 2.

Estos registros deben ser lo suficientemente amplios y accesibles para trabajos de mantenimiento.
La instalacién eléctrica para la alimentacion a motores se efectuara utilizando circuitos con
interruptores independientes, de tal manera que permita cortar la operacion de areas definidas
sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio. En todos los casos se instalardn interruptores
con proteccion por fallas a tierra.

Los tableros para el centro de control de motores estaran localizados en una zona exclusiva para
instalaciones eléctricas, la cual por ninglin motivo debe estar ubicada en el cuarto de maquinas y
procurando que no se ubique en las dreas clasificadas de las divisiones 1y 2.
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La Estacion de Servicio tendrd cuatro interruptores de emergencia (“paro de emergencia”) de

golpe que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asi como al
alumbrado en dispensarios, los cuales seran a prueba de explosion con clasificacién aprobada para
areas de la clase |, grupo D, divisiones 1 y 2. El alumbrado general debe permanecer encendido.
Los interruptores estaran localizados en el interior de la oficina de control de la Estacion de
Servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada principal del edificio de oficinas, en la
zona de despacho y en la zona de almacenamiento, independientemente de cualquier otro lugar.
Los botones de estos interruptores seran de color rojo y se colocardn a una altura de 1.70 metros
a partir del nivel de piso terminado.

Si por limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los tableros y el centro de control
de motores se localiza en dreas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen seran a prueba de
explosién o clase NEMA-7, o bien se instalara un equipo de presurizacidn.

La Estacidn de Servicio debe tener instalado dos contactos eléctricos independientes de 120 Volts,
con capacidad para suministrar 15 y 25 Amperes a Laboratorios Moviles, para que se realice la
verificacion de la calidad de los combustibles.

Sistemas de iluminaciéon

Las instalaciones del sistema de alumbrado se disefiaran considerando si su ubicacion es dentro o
fuera de dreas clasificadas como peligrosas y se utilizaran para iluminar los pasillos, escaleras,
accesos y salidas de los edificios, rutas de evacuacion, zonas de despacho y almacenamiento y
exteriores de la Estacién de Servicio, sirviendo ademds para alumbrar los sefialamientos internos y
el interior de las edificaciones. El cable utilizado para el alumbrado debe ser de cobre de 600
voltios, clase THWN aislado con cubierta de plastico, de acuerdo a lo sefialado en la Norma Oficial
Mexicana NOM-063-SCFI-2001. No se instalardn conductores menores al No. 12 AWG y 600 voltios
y los de control seran del No. 14 AWG y estaran identificados correctamente por el fabricante.

Los equipos de alumbrado serdn instalados y tendran facil acceso para permitir su mantenimiento.
La seleccion de las luminarias se hard en funcion de las necesidades de iluminacién y de las
restricciones impuestas por la clasificacion de areas peligrosas, de acuerdo a lo indicado en la
Norma Oficial Mexicana NOM-064-SCFI-2000. La iluminacién de cada una de las areas exteriores
que componen la Estacion de Servicio se efectuard a base de luminarias de vapor de mercurio, de
aditivos metalicos o lamparas fluorescentes. No se usaran lamparas de vapor de sodio y/o
cualquier otro tipo de ldmparas que no proporcionen luz blanca.

La iluminacion interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios expuestos en las normas
técnicas para instalaciones eléctricas de la Secretaria de Energia. Las luminarias en exteriores
seran del tipo “box” o gabinete con difusor, con lamparas de luz blanca que proporcionen un nivel
de iluminaciéon no menor a los 200 luxes. Se instalardn a una altura de 4.50 metros del nivel de
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piso terminado cuando estan montadas sobre postes metalicos y la altura no puede ser menor a

2.50 metros cuando se encuentren adosadas directamente a los muros.

Las luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona de tanques de
almacenamiento, en las dreas de despacho y en las circulaciones interiores de la Estacion de
Servicio y estaran distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacién uniforme a las
areas citadas. La instalacion de luminarias sobre las columnas o cualquier otro elemento vertical
de las dreas de despacho de gasolinas, estaran empotradas o sobrepuestas en el plafon de las
techumbres de dichas zonas.

Cuando las zonas de despacho de diesel sean techadas, la iluminacion se apegara a lo indicado
para la zona de gasolinas. La instalacion eléctrica para el alumbrado, se efectuara utilizando
circuitos con interruptores independientes, de tal manera que permita cortar la operacion de
areas definidas sin propiciar un paro total de la Estacién de Servicio. En todos los casos se
instalaran interruptores con proteccion por fallas a tierra.

Los tableros para el alumbrado estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones
eléctricas, la cual por ningin motivo debe estar ubicada en el cuarto de maquinas y procurando
que no se ubique en las dreas clasificadas de las divisiones 1y 2.

Estructuras para la Imagen Pemex
Clasificacion de las estructuras

Las estructuras, soportes y demas componentes que conforman la imagen de la Franquicia Pemex
en las Estaciones de Servicio, se han clasificado como se indica a continuacion:

* Estructura y sistema de iluminacion para el anuncio distintivo independiente elevado.
e Estructura y sistema de iluminacién para el anuncio independiente alternativo.

e Estructura y sistema de iluminacién para el faldon perimetral en techumbre.

e Soportes para sefialamientos.

e Estructura para la luminaria del surtidor de agua y aire en zona independiente.

e Estructura de la luminaria en exteriores.

® Disefio de otros accesorios.
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Caracteristicas de las estructuras

La estructura de este anuncio se hard con base en perfil tubular cuadrado de 4” X 4”, en acero al
carbon grado estructural o comercial ASTM-A-36 y equivalente, con dos soportes de 1.95 metros
de altura, cortados a 45° en sus extremos, dos travesanios de 1.70 metros, cortados a 45° en sus
extremos, y un travesaio de 1.50 metros sin cortes en dngulo en los extremos. Los dos travesafios
con angulos de 45° en sus extremos se unen a la parte superior e inferior de los soportes, dejando
un espacio libre en su interior de 1.75 metros de altura por 1.50 metros de largo. El otro travesafio
sera colocado en la parte intermedia de los soportes, para lo cual debe quedar separado 1.20
metros del travesano superior y 0.45 metros del inferior.

La estructura se colocara a 0.60 metros de altura sobre el nivel de piso terminado, en una base de
concreto armado cimentada de acuerdo al cdlculo efectuado y con sistema de anclaje y de ser
necesario con soportes verticales internos para sujetar la estructura. No se deben utilizar tuberia,
armadura, celosia 0 mamposteria y llevara integrado el sistema de iluminacion para las tabletas, el
cual debe quedar oculto. En la base de concreto se dejara un registro para efectuar la conexiéon
eléctrica del sistema de iluminacion de Ias tabletas. La tuberia eléctrica del sistema de iluminacion
quedara oculta en los soportes de la estructura y en la base de concreto, por lo que se dejardn las
perforaciones necesarias en la estructura para colocar el sistema de iluminacion de las tabletas.

El gabinete de las tabletas del Anuncio Distintivo Independiente de piso debe ser fabricado con
perfil de aluminio. Las dimensiones de las tabletas serdn de 1.20 metros de altura X 1.50 metros
de largo para el logo simbolo Pemex y 0.45 metros de altura X 1.50 metros de largo para la del
nimero de la Estacion de Servicio.

Sistema de iluminacioén

La iluminacion del Anuncio Distintivo Independiente de piso sera desde el interior de las tabletas,
por medio de lamparas slim-line de 74 watts, las cuales estardn separadas 0.33 metros entre ellas.
Se puede optar por la instalacion de sistemas de iluminacion interior de alta eficiencia, siempre
que permitan mantener un nivel de iluminacion uniforme de 600 lux en la superficie exterior de
las tabletas.

EQUIPO UTILIZADO.

La maquinaria que se empleara para la preparacion del sitio y construccion es la siguiente:
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Tabla 2.8 Equipo a emplearse en la construccion de la obra civil.

Cantidad Descripcion Tiempo de uso
2 Retroescavadora A demanda
1 Vibrocompactador A demanda
1 Tractor D6 A demanda
1 Motoconformadora A demanda
8 Volteos de 6m’ A demanda
3 Camion pipa A demanda
2 Revolvedora A demanda
1 Grua tipo pluma de 20 ton A demanda
1 Dobladora de varilla A demanda
- Herramientas menores A demanda

Niveles de ruido producido (dB)

Durante la construccion los niveles de ruido se mantendran entre los 60 a los 80 dB ponderacién
A, que son los niveles de ruido que se genera con la operacion de la maquinaria pesada, sera solo
durante la nivelacién del predio, los niveles de ruido se encuentran dentro del rango considerado
como tolerables que se generaran en horario diurno.

Requerimiento de agqua cruda y potable, Fuente de suministro y calidad

Para la fase de construccion del proyecto, se utilizara un volumen aproximado de 1000 metros
cubicos de agua cruda, la cual serd suministrada a través de un camion pipa que preste sus
servicios al municipio y almacenada en un tanque de la empresa, en lo que respecta al agua
potable de los trabajadores de la obra, esta se abastecerd mediante garrafones de 20 litros.

Requerimientos de energia.

Para la preparacion del terreno no se requerird de electricidad. Durante el periodo de construccion
se tramitara el permiso provisional, para que el equipo eléctrico pueda funcionar. Y una vez
autorizado el presente estudio se hara el calculo de las cargas y el tramite correspondiente.

El combustible utilizado en la fase de construccion del proyecto es gasolina, y diesel, misma que
serd utilizada en el funcionamiento de las revolvedoras y la maquinaria pesada, el consumo de
gasolina sera minimo y su adquisicién se realizard en expendios autorizados cercanos al drea de
estudio, por lo que no sera necesario el almacenamiento de combustibles.

Consumo mensual.

No se puede hablar de consumo mensual debido a que los primeros meses de construccién son los
que se empleara mayor volumen de diesel, por lo que solo se puede hablar del consumo total que

Construccion, instalacion y operacion de Estacion de Servicio Tipo Rural
Ubicada en Boulevard Reforma Numero 135, San Francisco Ixhuatan, Oaxaca

34




[&B CONSULTORIA'Y PROYECTOS | ASEA
LATINOAMERICANOS A.C.| 2016

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO
serd alrededor de 4,922 litros de diesel por 1,495 litros de gasolina, tomando en cuenta que solo

serd empleado por las camionetas, revolvedoras y vibradores de concreto que se empleen en la
construccion.

RESIDUOS GENERADOS
Emisiones contaminantes generadas por su uso.

Durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto se originardn emisiones
contaminantes a la atmésfera ocasionadas por la combustion de diesel y gasolina de la maquinaria
y vehiculos de transporte, las cuales estan formadas principalmente por particulas, Didxido de
azufre (SO2), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Hidrocarburos (HC) y Monéxido de Carbono (CO); los
vehiculos y maquinaria a utilizar deberan cumplir con las disposiciones estatales y federales
establecidas, cumpliendo con la normatividad existente para emision de vehiculos que utilizan
diesel o gasolina como combustible.

Asimismo, debido al movimiento de la maquinaria y el manejo de terracerias y materiales de
construccion, se produciran emisiones de polvos hacia la atmdsfera. El calculo de las emisiones
atmosféricas, provenientes de la combustion de diesel en los vehiculos de carga, se realizara
considerando que el volumen de combustible a consumirse en la etapa de construccion sera de
12,000 litros y tomando en consideracion los factores de emision mostrados en el siguiente
cuadro:

Tabla 2.9 Emisiones atmosféricas contaminantes

Emisiones atmosféricas contaminantes por la combustién de biodiesel

Factor de emision: Factor de emision: Kg contaminante

Lb/10° Btu de diesel gramo/litro de diesel generado
Particulas sélidas 0.085 1.39 16.68
Didxido de azufre 112 18.43 221.16
Oxido de nitrégeno 0.365 6.00 72.00
Compuestos orgdnicos 0.021 0.34 4.08
volétiles
Acidos organicos 0.765 12.59 151.08
Aldehidos 0.014 0.23 2.76
Amoniaco 0.05 0.82 9.84
Mondxido de carbono 0.014 0.23 2.76

Por otro lado, las emisiones se dispersaran ampliamente dado que las condiciones topograficas y
de circulacién de vientos en la region permiten la libre circulacion de los mismos.
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Residuos sdlidos, tipo y disposicion final.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion de obras se produciran dos tipos de
desechos sélidos:

a) Desechos generados en la preparacion y consumo de alimentos por parte de los trabajadores.

La produccion estimada de estos desechos sélidos es de 0.3 Kg. /persona /dia. La cantidad total de
desechos sera de 3 kg/dia (por 10 trabajadores), y seran conducidos para su depdsito hasta el
lugar que especifique la autoridad municipal por una empresa autorizada en la recoleccion,
manejo y transporte de residuos solidos no peligrosos.

b) Material producto de limpieza y excavaciones generado durante la construccion.

El material que se obtendra por el despalme requerido para el desarrollo del proyectao, se calcula
que sera un volumen de 240.00 m’. Adicionalmente, el volumen estimado de escombro y desechos
de materiales generados a lo largo del proceso constructivo serd de 60.00m>. El escombro, tierra y
desechos de materiales de construccion seran trasladados hasta tiraderos permitidos por las
autoridades municipales. El acarreo de los materiales resultantes deberd efectuarse en vehiculos
apropiados, cubiertos con lona para evitar contaminacion por dispersiones de polvo.

RESIDUOS PELIGROSOS.

En lo que respecta a residuos peligrosos, en la obra se producird pequeiias cantidades de frascos
de solventes, botes de pintura, asi como aceite quemado que se produzca al hacer el cambio de
aceite a alguna maquina o equipo asi como filtros y estopas usadas en el cambio, o alguna fuga
que presente la maquinaria; este tipo de actividades se evitard hacerlo en lo posible dentro del
sitio en estudio, debiéndose realizar estas actividades en talleres mecanicos autorizados dentro de
la comunidad, cabe hacer menciéon que si por alguna causa de fuerza mayor, se realizara un
cambio de aceite dentro del predio, se realizara especificando al encargado de hacerlo que debera
almacenar los desechos en un tambor de 200 litros bien sellado. Se debera prevenir la
contaminacion por este tipo de residuos, por lo que el almacenamiento temporal se realizara en
recipientes con tapa hermética. Su disposicion se realizard de acuerdo a la Ley General para la
Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos, y a su reglamento.

AGUAS RESIDUALES.

Los desechos liquidos seran producto del aseo y descargas fisiologicas en letrinas portatiles. Las
descargas se iran almacenando en estas letrinas para luego ser transportadas y dispuestas en sitios
autorizados, esto como parte del contrato de servicios del arrendador de las letrinas; por lo que en
el sitio no se efectuardn estas descargas.
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POSIBLES ACCIDENTES Y PLANES DE EMERGENCIA.

Los posibles accidentes que se puedan presentar durante la etapa de construccion de la Estacion,
son los propios de cualquier obra civil, en caso de algin accidente o posible emergencia que
presente algun trabajador, el hospital mas cercano se encuentra sobre a misma carretera que
conduce de Reforma de Pineda a San Francisco Ixhuatan.

2.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

PROGRAMA DE OPERACION.

La Estacién dard servicio 24 horas al dia, de Lunes a Domingo. Se tiene contemplado para la
Operacion de la Estacion a 24 trabajadores en total, 8 por turno de 8 horas, no se puede designar
una época del afio en la que se tenga mayor actividad por que el proyecto no depende de las
épocas anuales por lo que el nimero de trabajadores no variara durante el transcurso del afio. La
operatividad de la estacion de servicio considera las siguientes actividades:

= Recepcidn de pipas abastecedoras de combustibles.

Comercializacién de combustibles, gasolinas y diesel.

= Revision de niveles y dotacion de agua y aire.

= Revision de nivel y venta de aceite automotriz lubricante.

= Almacenamiento de aceite automotriz.

= Almacenamiento y retiro de contenedores de residuos solidos.

= Mantenimiento de equipos e instalaciones de la Estacién de Servicio.

= Labores de ordenamiento y limpieza del establecimiento.
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.

Se efectuara un mantenimiento general en toda la Estacion bajo las normas de seguridad
establecidas por la ley, las reparaciones seran las propias de una Estacion de Servicio, pintura de
los sefialamientos viales, ademds de las pruebas de hermeticidad de los Tanques de
Almacenamiento, entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos y limpieza ecolégica de
los modulos, etc.

El programa de mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones comprende varias
areas, las que se describen a continuacion:
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o Instalaciones Civiles. Se realizaran actividades de reparacion de pisos y muros,

aplicacion de pintura en general, sustitucion del piso asfaltado en mal estado, entre otras
acciones.

o Instalaciones Eléctricas. Revisiones e inspecciones de tablero de control, arrancador y
tuberia eléctrica. Reemplazo de luminarias en mal estado de las diferentes areas de la
Estacion de Servicio.

o Equipo Mecdnico. Se considera dentro de este mantenimiento, la sustitucién de partes
en mal estado de bombas, valvulas, tuberias y accesorios.

El sistema contra incendios tendra mantenimiento bimestral. La cisterna tendrd un mantenimiento
semestral, mientras que a la subestacion eléctrica, planta de emergencia y tableros de alumbrados
se les darda mantenimiento anual. Por lo que respecta al mantenimiento general de la
construccion, este se proporcionara cada periodo trimestral.

Las sustancias requeridas y utilizadas para estas labores de mantenimiento son principalmente
grasas y aceites lubricantes, pinturas, esmaltes, estopas, solventes y limpiadores.

REQUERIMIENTOS DE ENERGIA ELECTRICA.

El suministro de Energia Eléctrica se da a través de la red de distribucion local de la Comision
Federal de Electricidad. No se contempla una fuente alternativa de energia.

REQUERIMIENTOS DE COMBUSTIBLE.
Para la operacion solo se requerira de Energia Eléctrica e insumos de combustible para su venta.
SITIOS PROYECTADOS PARA ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE.

En la operacion de la Estacion de Servicio se contard con 3 tanques para el almacenamiento de
combustible de doble pared con capacidad de 40,000 litros cada uno, los cuales serdn enterrados
en un drea destinada para tal fin dentro de la Estacién de Servicio.

REQUERIMIENTOS DE AGUA CRUDA Y POTABLE.

El agua requerida sera suministrada por la red municipal, se estima un consumo de 2,000 litros al
dia. Los usos del agua seran los bafios publicos y los de empleados, se empleara agua para las
actividades de limpieza de bafios y oficinas, ademas de proporcionar agua a los vehiculos de los
consumidores en caso de que sea requerido. No se tiene contemplado un programa de reciclado
de agua.
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RESIDUOS.

AGUAS RESIDUALES.

En el interior del establecimiento se contara con una red para aguas grises y para aguas sanitarias,
éstas seran conducidas a un pozo de absorcion que estara ubicado al sureste del terreno. La
minima pendiente manejada en los conductos sanitarios y de aguas grises sera de 2 % para evitar
velocidades bajas que pudieran provocar estancamientos temporales del flujo y los subsecuentes
malos olores.

AGUA PLUVIAL.

El agua de las zonas de estacionamiento sera captada mediante registros con rejilla, y sera
conducida hasta el pozo de absorcion por medio de tuberia de polietileno de alta densidad de 6
pulgadas de didmetro.

Volumenes generados por unidad de tiempo.

Considerando que las aguas residuales que se generaran en el establecimiento corresponden al
80% del agua potable consumida durante el funcionamiento del mismo, se puede esperar el
siguiente volumen de aguas residuales:

Tabla 2.10 Aguas residuales generadas.

AGUAS RESIDUALES GENERADAS EN EL ESTABLECIMIENTO

Agua Potable Consumida (litros/dia)  Agua Residual Generada (litros/dia)
897.00 717.6
Composicion quimica y bioldgica de las aguas residuales.

En el siguiente cuadro se presentan las concentraciones comunes de contaminantes del agua
residual reportada en la literatura técnica, y que pueden ser utilizadas como referencia de los
intervalos de concentraciones que normalmente se encuentran en las aguas comerciales.

Tabla 2.11 Caracteristicas de las aguas residuales.

CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES

UNIDAD CONCENTRACION
BAJA MEDIA ALTA
Sdlidos disueltos totales mg/I 250 500 850
Sélidos suspendidos totales mg/| 100 220 350
Sélidos sedimentales (ml/It) mg/I 5 10 20
Demanda bioquimica de oxigeno mg/l 110 220 400
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Carbono organico total (COT) mg/I 80 160 290
Demanda quimica de oxigeno mg/| 250 500 1000
Nitrégeno total mg/| 20 40 85
Fosforo total mg/I 4 8 15
Grasas y aceites mg/| 50 100 150
Cloruros mg/I 30 50 100
Sulfato mg/| 20 30 50
Alcalinidad (como CaC03) mg/I 50 100 200
Coliformes totales NMP/100 ml 106-10 10’-10s 10’-109

Referencia: Metcalf and Eddy. Wastewater Engineering. Treatment, disposal and reuse.
3ra Edition. Mc Graw-Hill; pp. 109.

Es importante mencionar que la descarga de la Estacion de Servicio deberd cumplir con la Norma
Oficial Mexicana, NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal. Los limites maximos permisibles para contaminantes que se descargaran no deben ser
superiores a los indicados en el siguiente cuadro:

Tabla 2.12 Limites maximos permisibles de contaminantes.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

Parametros Promedio mensual Promedio diario Instantaneo (mgr/l)
(mgr/l) (mgrl)
Grasas y aceites 50 75 100
Solidos 5 78 10
sedimentables (miil)
Arsénico total 05 0.75 1
Cadmio total 05 0.75 1
Cianuro total 1 1:5 2
Cobre total 10 15 20
Cromo hexavalente 0.5 0.75 1
Mercurio total 0.01 0.015 0.02
Niquel total 4 6 8
Plomo total 1 1.5 2
Zinc total 6 9 12

Tomada de: NOM-002-SEMARNAT-1996 Que establece los limites permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Temperatura de la descarga.

La Norma Oficial Mexicana, NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, fija un limite maximo de la temperatura de 40°C (cuarenta Grados Celsius); en
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la Estacion de Servicio no se llevaran a cabo procesos que produzcan descargas de aguas

residuales con temperaturas mayores a las establecidas en la normatividad.
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Durante la etapa de operacion de la Estacion de Servicio las emisiones a la atmésfera serdn
principalmente: hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno y éxido de nitrégeno.

Los elementos emisores seran los vehiculos automotores que lleguen a la Estacion de Servicio para
abastecerse de combustible, tomandose como fuentes moviles de emision, debiendo considerarse
que las emisiones no deberdn rebasar los términos de la norma oficial mexicana, NOM-041-
SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

Dinamica quimica de la emisién en el medio.

El CO2 constituye sélo una pequeiia fraccion de la atmdsfera de la tierra, aproximadamente 0.035
por ciento. Este gas es uno de los llamados “gases de invernadero”, los cuales tienen la propiedad
de permitir pasar la energia en forma de luz solar, pero absorben y conservan esta energia una vez
que se ha convertido en calor. Se estima que el efecto invernadero posiblemente cause un
aumento de 1.5° a 4.52 en la temperatura global promedio para finales de siglo.

El bioxido de carbono CO:2 constituye el enlace indispensable que une al sol con la tierra, por el
intercambio bioquimico que permite que la energia luminosa se aproveche en los sistemas
vivientes. A partir de la energia solar y con la intervencion de moléculas como la clorofila y el agua,
el CO:2 participa en la construccion de alimentos a través de la fotosintesis en las plantas verdes
(autétrofos).

La energia contenida en los alimentos puede ser aprovechada dentro de la célula de la misma
planta o de cualquier otro organismo (organismo heterdtrofo), mediante procesos de oxidacion
que permiten oxidar esos compuestos a través del proceso de respiracion y, asi, el CO2 regresa a la
atmosfera.

La fotosintesis y la respiracion son los procesos metabdlicos que ha utilizado la tierra por miles de
anos para hacer que circule el CO2.

Toxicidad.

El mondxido de carbono producido por la combustion, es especialmente peligroso, ya que
disminuye la capacidad de la sangre para transportar oxigeno. La inhalacion puede causar dolores
de cabeza, nduseas, respiracion acelerada, vomito, somnolencia, confusion, incapacidad para
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emitir juicios, cambios de personalidad, deterioro de la memoria, debilidad, falta de respiracion,

inconsciencia, convulsiones y, si no se trata, la muerte. En las personas que padecen
enfermedades cardiacas puede causar dolor en el pecho. La intoxicaciébn con monéxido de
carbono puede causar palidez (color blanco) o cianosis (color azulado) de la piel y las
extremidades. La alta exposicion al monéxido de carbono puede causar irregularidades cardiacas.
El diéxido de carbono puede producir atmosferas peligrosas. A una concentraciéon mayor a 1.5% el
didxido de carbono puede producir hiperventilacion, dolor de cabeza, disturbios visuales, temblor,
pérdida de la conciencia y muerte. Los sintomas de exposicion a concentraciones de 1.5 a 5%
pueden ser altamente variables, pero los sintomas tipicos de intoxicacién con diéxido de carbono
se muestran a continuacion:

Tabla 2.13 Sintomas de intoxicacion por CO2.

SINTOMAS DE INTOXICACION POR CO2

Concentracion de CO2 Sintomas

1% Incrementa el ritmo de la respiracion

3-6% Dolor de cabeza, sudor, disnea

6-10% Dolor de cabeza, sudor, disnea, temblor,
disturbios visuales, inconsciencia

Mayor de 10% Inconsciencia

Si la concentracion de diéxido de carbono excede el 10%, la pérdida del conocimiento puede
ocurrir sin advertencia, impidiendo a la persona ponerse a salvo. A concentraciones mas elevadas,
el dioxido de carbono desplaza el oxigeno del aire a un nivel inferior al necesario para mantener la
vida.

Vida media.

Se estima que, en condiciones naturales, el CO2 tiene una vida media atmosférica variable de 50 a
200 aiios. No se considera afectacion al drea circunvecina por olores desprendidos, dado que se
considera que las emisiones producto de la combustién se depositara en la atmdsfera en tiempos
relativamente breves.

RESIDUOS SOLIDOS.

La cantidad estimada de residuos sélidos que se producirian durante la operacion de la estacion de
servicio es de kg/dia, de los cuales el 45.9 % es carton, 8.4 % son restos de alimentos, 14.5 % es
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plastico y el resto, otros residuos. (Gutiérrez Avedoy Victor. Diagnéstico basico para la gestion

integral de residuos, Instituto Nacional de Ecologia, 2006).

En la estacion de servicio se promovera el manejo integral de los residuos sélidos, mediante la
reduccion de la fuente, la separacion, reutilizacion y reciclaje de los mismos.

Principales componentes de los residuos.
Los residuos s6lidos mencionados anteriormente serdn de cuatro tipos:

¢ Residuos solidos organicos: provendran del consumo de alimentos dentro del
establecimiento. Incluyen restos de frutas y comida.
Residuos solidos susceptibles de ser reciclados: carton, papel y plasticos.
Desechos sanitarios: son desechos que provendran de los sanitarios, tanto de los
empleados, como de los servicios de los clientes.

® Residuos peligrosos: que incluyen estopas, trapos, recipientes y toallas de papel
contaminadas con aceites, combustibles y grasas lubricantes.

Manejo de los residuos y forma de remocion.

Residuos sélidos organicos. Para la disposicion de estos desechos orgénicos se les transportara a
un sitio de disposicién final autorizado. Para evitar la emanacion de olores desagradables al
ambiente, la proliferacion de fauna nociva y microorganismos perjudiciales para la salud, se
contard con un lugar donde seran almacenados temporalmente este tipo de residuos, en
contenedores cerrados, mientras son retirados.

Residuos scélidos susceptibles de ser reciclados. Todos estos desechos susceptibles de ser
reciclados seran recolectados y transportados a un drea destinada para su almacenamiento
temporal. En este lugar se procedera a la clasificacion y separacion de los diferentes subproductos,
posteriormente se reduciran mediante una compactacién y seran comercializados.

Desechos sanitarios. Para la disposicion de los desechos sanitarios, se contratard una empresa
autorizada para el manejo de residuos sélidos municipales no peligrosos. La disposicién final de los
residuos orgdnicos y los sanitarios seran enviados a sitios autorizados.

La Estacién de servicio contara con un plan de manejo que desarrollard las acciones para
minimizar la generacion de residuos y valorizarlos mediante su reutilizacion o reciclado. Se
realizard la compactacion del cartén y papel con la finalidad de reducir el volumen de éstos
residuos. El cartén, papel y vidrio, serdan comercializados con alguna empresa recicladora
autorizada, disminuyendo de esta manera la cantidad de residuos que requeriran de un sitio de
disposicién final.
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