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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

ANTECEDENTES:

oActualmenfe el predio cuenta con construccidon al 80%, la cual fue
realizada por la sociedad Servicios Ecolégicos Zona Maya S. de R.L. de C.V. durante la vigencia de la
autorizacién en materia de impacto ambiental expedida mediante oficio de fecha 13/Jun/14 por la
autoridad estatal competente; la construccion quedé inconclusa y la sociedad Servicios Ecolégicos
Zona Maya S. de R.L. de C.V. dej¢ el proyecto; razén por la cual el nuevo arrendador Servicios
Ecolégicos Mayapan S.A. de C.V. solicita la autorizacion del informe preventivo y poder terminar la
construccién del proyecto.

[.1.- PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO FELIPE CARRILLO PUERTO

1.1.1.- UBICACION DEL PROYECTC

Calle y Nomero Avenida Benito Judrez No. 881 entre calle 79 y 81
Colonia Col. JesUs Martinez Ross
Municipio Felipe Carrillo Puerto
Estado Quintana Roo
Cédigo Postal 77220
Poligonal.
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I.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO

Superficie Total del Predio’

Area para el proyecto

Superficie o afectar (Vegetacién arbustiva)
Superficie para obras permanentes

r. AAERIC

731.00 m?
731.00 m?

731.00 m? aprox.

Igual que area para el proyecto

AREA TOTAL DEL PREDIO M2 731.00 100 %
AREA DE LA ESTACION [ M2 731.00 100 %
AREA VERDE M2 59.20 8.10%
AREA DE TANQUES M2 98.60 13.49 %
AREA DE DISPENSARIOS M2 113.19 15.48 %
CUARTO DE MAQUINAS M2 1.95 0.27 % |
CUARTO DE CONTROL M2 2.53 0.35 %
BANO DE MUJERES M2 12.14 1.66 %
BANO DE HOMBRES M2 14.14 1.93 %

_ CUARTO DE SUCIOS L M2 2.25 0.30 %
CUARTO DE RESIDUOS PELIGROSOS | M2 2.32 0.32% |
CIRCULACION M2 424.68 58.10 % |
AREA DE OFICINA M2 28.85
BODEGA DE LIMPIOS M2 3.17
BANO DE EMPLEADOS M2 5.07

"En m?
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- INVERSION REQUERIDA

a) Capital total requeride: 15,000,000.%
b) Periodo de recuperacién del capital: 3-5 anos
c) Costos de las medidas de prevencion y mitigacion: 50,000 @ 200,000
1.4.- EMPLEOS -
Empleos Directos 12
Empleos Indirectos 20
2 ol SU_RACIOF‘J TOTAL DEL PROYECTO

Etapa Duracién Aproximada
Preparacion del Sitio 6 semanas
Construccion del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacién 30 afos

88



. [.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre o razén Social SERVICIOS ECOLOGICOS MAYAPAN, S.A. DE C.V.
RFC SEM141031V5A
Representante Legal José Gabriel Figueroa Gasque

Direccién del promovente

Calle y Nimero

Colonia
Municipio
Estado
Cédigo Postal
Teléfono




Registro Federal
de
Contribuyentes vy
Clave Unica de
Registro de
Poblacion del
responsable
técnico, articulo
113 fraccion | de
la  LFTAIP vy

articulo 116
primer parrafo de
la LGTAIP.

I.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracion del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas
| r técnico de la elaboracion del estudio

CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio

!e!u|o pro!esmnu !e responsable técnico de la elaboracién del estudio

3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Calle y nimero:
Colonia:

Cédigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Teléfono:

Correo electrénico:
Perito en Proteccion Ambiental

Reg. 516 - CONIQQ - 2003
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Il.- REFERENCIAS, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

I1.1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN...

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-005- Disefo, construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para

ASEA-2016 almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-001- Que establece los limites mdximos permisibles de contaminantes en las descargas

SEMARNAT de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-052- Que establece las caracteristicas de los residucs peligrosos, el listado de los

SEMARNAT mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad ol
ambiente.

NOM-081- Que establece los limites méaximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes

SEMARNAT fijas y su método de medicion.

ESTADO DE QUINTANA ROO - INSTITUTO DE IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

RESOLUTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL POR EL INSTITUTO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
ESTADO DE QUINTANA ROO NO. INIRAQROO/DG/DIA/158/2014

Ademas de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas

especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
. durante la operacién de la Estacién de Servicio.



[1.2.- OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO
URBANO

De acuerdo al oficio DDUE/AUS/188/2011, Expediente DDUE/03/01/2011, Asunto: Autorizacién de
Licencia de Usc de Suelo, emitido por la Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia, del H.
Ayuntamiento del Felipe Carrillo Puerto 2011-2013, autoriza lo LICENCIA DE USO DE SUELO PARA

GASOLINERA.

11.3.- OBRA O ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO

No aplica
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I1l.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

I11.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD

.1.1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ver apartado I.1.1.

III_ 1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Ver apartado |.1.2.

111.1.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTC

ETAPA DE PREPARACION ¥ COMSTRUI

El proyecto es una Estacién de Servicio (Gasolinera) que se colocard para dar servicio en la zona
del municipio Felipe Carrillo Puerto.

El proyecto actualmente tiene un avance del 80%, las actividades que se desarrollaran son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente.

El alcance del presente estudic incluye el drea del predio que serd utilizada por el proyecto.

El proyecto cumplirad con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas

infernacionales ANSI, ASME y NFPA.

Los elementos ambientales y originales en el drea ya fueron desplazados por la actividad de pequenos
comercios y vivienda del drea.

El predio donde se construira la Estacién de Servicio es plano y tiene una superficie de 731 m2.

El Proyecto estd constituido por la siguiente infraestructura:
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Planta Baja

Cuarto de Sucios
Cuarto de Control
Cuarto de Maquinas
Fosa Septica

Cisterna

Hombres 3 Wc, 1 mingitorios y 1 lavamanos
Mujeres 3 We y 1 lavamanos

Se ubica al sureste del predio

Se ubica a un costado del cuarto de maquinas
Se ubica al noreste del predio

Se ubicara en el area de cajones de estacionamiento al

noreste del predio
Se construira una cisterna con capacidad para 10,000 It

llustracién 1. Extractos del Plano Arquitecténico del Proyecto
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Planta Alta
Infraestructura Observaciones
Bafios de Empleados Se ubica en darea de oficina
Oficina Se ubica a un costado de facturacién
Facturacién Se ubica subiendo la escalera

llustracién 2.Extractos del Plano Arquitecténico del Proyecto
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Area de Dispensarios

El drea de dispensarios se encuentra ubicada en una zona para diésel y gasolinas al centro del predio.

DISPENSARIO 3 PRODUCTOS:

12 (seis por

MAGNA/PREMIUM/DIESEL = - dispensario)
TOTAL 2 4 12
llustracién 4.Extracto del Plano Arquitecténico del Proyecto
Dispensarios Diésel y Gasolinas
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Recepcién y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio
a.

1.

b.

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotangue.

Controlar la circulacion interna de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estacién de Servicio.
Verificar en la Remision de Producto, que correspenda razén social, clave de
Estacion de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estacién
de Servicio. En su caso, nofificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto.

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que debera estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevara
a cobo la descarga de producto, asegurando que el Autotanque guede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstéculos.

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicién de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turno nocturno, deberd evidenciaorse lo disponibilidod de
almacenamiento con la Oltima firilla del control volumétrico al cierre de
oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinarda la cantidad de producto que puede recibir cada
tangue.

Colocar 4 Biombos con el texto “PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minimo el areo de descarga y el Autotanque.

Colocar a favor del viento dos extintores como minimo de 20 Ibs. (9 Kgs.),
de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al drea de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.
Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacion.

Verificar donde aplique que los nimeros del sello plastico en caja de valvulas
o numerc del sello electrénico en el sistema de sellado electrénico del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remisién de Productio
correspondiente.

I. En Autotanque con Sistema de Sellado Electrénico, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remisién de Producto en
el drea del "Control de sellado electrénico”, que el nimero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositive
electronico ubicada en la parte superior de la caja de valvulas.

Il.  En Autotanque sin sellado electrénico, comprobar que el sello
pldstico colocado en la caja de valvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huellas de vielacién y/o manipulacién y que
corresponda con el nomero asentado en la Remisién de Producto.

En caso de que los sellos colocados en caja de valvulas y sistema de sellado
electrénico no correspondan a los indicados en la Remisién de Producto de
la Estacién de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
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procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar.

k. Anoctar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “nimeros
de sello electronico y/o pléstico no coinciden con el asentado en la Remision
de Producto” y devolver la Remisién de Producto con copias al Chofer.

I.  Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nimero del
sello plastico o metdlico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remision de Producto. Para el ascenso y descenso al fonel del Autotanque
deberd aplicarse la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

m. Comprobar que el sello plastico o metdlico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violacién y/o manipulacién
y que corresponda con el nimero asentado en la Remisién de Producto.

n. En caso de que el sello colocado en dome no corresponda al indicado en la
Remision de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacién.

o. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “nimeros
de sello pléstico o metdlico no coinciden con el asentado en la RP” y devolver
la Remisién de Producto original y copias al Chofer.

p. Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
la tapa y asegurarse gue quede hermética, descender del tonel del
Autotanque.

|.  Se evitard arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.

Il. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd aplicarse
la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

q. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacién.

r. Anoctar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda “Nivel de
producto debajo de NICE” y devuelve Remisién de Producto original y copias
al Chofer.

s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia eléctrica
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuara la descarga del producto y suspender el despacho al publico de las
islas adyacentes al drea de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacién “a recibo y
despacho”, vulneran el control volumétrico del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

t.  Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de soélidos, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

u. Anotar al reverso de la Remisiéon de Producto original la leyenda “Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, sélidos”, devuelve
Remisién de Producto original y copias al Chofer.

v. Si procede la descarga de producto, abrir la bocatoma del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador
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En caso de que el Encargado de la Estacion de Servicio no lo atienda durante
los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area
Comercial.
En caso de que otro Autotangue se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargara simultaneamente dos Autotanques).
Presentarse con el Encargado de la Estacién de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remisién de Producto
correspondiente.
Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de valvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargarad el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisién de
Producto (razdn social, clave de Estacién de Servicio, producte a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:

I.  Accionar el freno de estacionamiento.

Il. Dejar la palanca en primera velocidad.

. Refirar la llave de encendido.

IV. Bajar de la cabina de acuerdo a la prdactica segura de tres puntos de
apoyo.
V. Colocar la llave de encendido sobre la caja de valvulas.

Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresion del sistema de control de inventarios. El volumen existente mas el
volumen a descargar, no deberd exceder del 90% de la capacidad total del
tanque de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacion.

En caso que los sellos colocados en la caja de valvulas y sistema de sellado
electrénico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remision de Producto de lo Estacién de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o teléfono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operative para
recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Recibir la Remision de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

En caso que proceda la descarga de producto, abrir la cajo de valvulas del
Autotangue, para obtener una muestra de producto en recipiente metdlico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la vélvula de
descarga, verificando que la valvula de seguridad se encuentre
cerrada, tomar la muestra y cerrar la valvula de descarga.
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n.

Q.

2. Para Autotangues con Sistema Neumatico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Cblea, accionar el sistema neumdtico de
apertura de vélvula de seguridad y candado tipo “oblea”, verificando
que el indicader en caja de valvulas cambie a modo activado, tomar
la muestra y cerrar la valvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operative de la Terminal y al Encargado de la Estacion
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumatico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candodo tipo Oblea, debido a que la valvula de
seguridad abre en forma simultdnea con el candado tipo oblea,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
valvula de descarga, la vélvula de seguridad permanecera abierta.

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, comunicarse via radio
o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Recibir la Remision de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

a.

b.

Proporcionar la manguera y codo para la recuperacién de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.
Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de
recuperacion de vapores.

Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de
almacenamiento donde se descargaré el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.

Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detrds de la vélvule de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la valvula de descargo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a.

d.

Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacion de
vapores. Para la descarga en tanques de almacenamiento de Pemex Diesel
que no cuentan con sistema de recuperacién de vapores, Unicamente
procede la conexién de la manguera al Autotanque.
Conectar la manguera de descarga de producto a la vélvula de descarga del
Autotanque.
Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:
Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la valvula de seguridad y
accionar la valvula de descarga.
Para autotanque con Sistema Neumatico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado fipo Oblea, accionar la valvula de descarga
(considerando que en la toma de muestra, el Sistema Neumatico de
Apertura de Valvula de Seguridad y Candado fipo Oblea fueron
activados).
Permanecer en el drea de descarga, supervisando los siguientes puntos:

0. Rango de presion del Candado  fipo Oblea.
Rangos de presién:
Autotanques  modelos 2008  rango 15-40  I1B/plgs2.
Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 [B/plg2.
En caso de detectar presiéon fuera del rango establecido, suspender
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la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.

1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacion de Servicio
el paso de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detras de la valvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada @ un costado de la vélvula de
descarga.

C. Comprobacién de entrega total de producto, desconexion y retfiro del Autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio.

a.

g.

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacia la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando
derramar producto.

Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boguilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar preducto.

Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperacion de
vapores del reforno de vapores del tanque de almacenamiento.

Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacion de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacién de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remisién de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remisién de Producto.

Entregar al chofer del Autotanque la Remisién de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacion de la estacion de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.

a.

Al dejar de percibir flujo de producto  a través de la mirilla del codo
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la vélvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:

l. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de
Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
vélvula de descarga y posteriormente cerrar la vélvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se deberd repetir la apertura y cierre de la valvula de
descarga con la valvula de seguridad abierta.

II. Para Autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de
Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y presionar el boton del sistema
neumatico que cierra simultdneamente la vdélvula de
seguridad y el Candado fipo Oblea. El Sistema Neumdtico
de Cierre de Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
deberd pasar a modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se deberd repetir la apertura y
cierre de la valvula de descarga con la vdlvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.
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1.  Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.

2.  Refirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y tomar la llave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de valvulas.

3. Recibir loa Remisién de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacién de Servicio.
4.  Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena practica de

tres puntos de apoyo, colocarse el cinturén de seguridad y
proceder a retfirar el Autotanque de la Estacién de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

5. Arribor a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas “B”, acuses de recibo de original y copia de
remision de producto por la Estacién de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que estd a cargo de los
dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacion de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacion de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el drea de despacho.
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo

1
verificacion de

las condiciones
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Canexion de
manguera: i l Lt
i . Desconeccion de
a mangueras Wartula ded audotan gue
Llenado de L
tanques I
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|
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Llenado de vehiculos
. . 1 locar
Apagar motor Quitar tapon de mai;l?:r&:i dies
de vehiculo asolina
9 despacho
= —
Liegada de vehiculos = '_ s =
Lienado del Quitar Colocar tapén
tanque del manguera de del tanque de | -
vehiculo despacho gasolina ==

Insumos indirectos

Fartida del vehiculo de
Ia estacion de Servicio

Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
direclos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre ofros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo

Energia eléctrica

Aceites y aditivos

Aceites y grasas

Hipoclorito de sodio

Detergentes y jobones

Acido clorhidrico al 33%
(Muridtfico)

Pintura

Solvente (Thinner)

Uso

Fuerza de servicio, operacion vy
alumbrado
Insumos
Venta directa al publico
Mantenimiento de bombas
Limpieza de sanitarios
Limpieza de sanitarios, oficinas
Limpieza de sanitarios

Mantenimiento general de instalaciones
Disolvente para pintura

Cantidad
aproximada

10 KVA

300 I/mes
5 |/mes
4 |/mes

10 kg/mes
2 |/mes

10 I/mes
2 |/mes
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. Consumo de agua
Etapa Agua Consumo ordinario Consumo excepcional o periddico

(m?/d) (m?/d)
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Cruda 0 0 etk
_ Tratada 0 0 e -~
Operacién Red de agua No se considera
Potable 2.3 potable del consumo
mMunNIcipio excepcional
Cruda 0 0 - .
a Tratada O 0
Mantenimiento Red de agua Red de agua Lovado 1
Potable 0.2 potable del 2 potable del general de "
Pt e i dia/mes
municipio municipio pisos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES 123456789 10 11 12 |
EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

Limpieza EEEEEEEEEEEN
Pintura -

Tierras y pararrayos ] E
Sistema eléctrico i

. Cambio de tanques de almacenamiento Cada 30 anos
Bombas

Hermeticidad de accesorios
Sistema contraincendio
Recarga de extintores
Alarmas de emergencia

Verificacion por “tercerias” ASEA

- g e . T pem—

Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad
Comercial Técnico Fisico envase Almacenada
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 60,000 |
MAGNA 9
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000 |
PREMIUM 9
Diesel Diesel 68476- L RM 40,000 |
34-6
L - Liguido

RM — Recipientes metdalicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-005-ASEA-2016).

. ND - No disponible
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1.1.4.- USO ACTUAL DEL SUELO

Los usos de suelo en las colindancias son:

Norte
Con Predio Particular
USO DE SUELO

Habitacional
"‘.‘- ——T

USO DE SUELO
Habitacional
[DUOIDDHDH

O73NS 3 OsSN

Qeste
Con Avenida Benito Judrez
ID|NJILIDY OIpaid oY)
ajs3

USO DE SUELO
Acualmente es una zona recreativa

Con Calle 79

Sur

Actualmente el predio tiene un avance de construccién del 80%, anteriormente era un baldio sin uso
aparente.
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M.1.5.- PROGRAMA DE TRABAIO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
NOTA: los tiempos indicados son aproximados.

Actividades ya concluidas

NUMERO DE SEMANA

. m@@@@@mnnn@@@

[ Obra Civil

i IIIIE*:]EEII:ﬁDp

| HININEEN
illDE

T
|

I[]
ﬂ
|

[ .

EIL][IIIII

OO0 _IELHEI----

Para las siguientes 65 dias se considera:
NUMERO DE SEMANA
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Obra civil
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ACTIVIDAD

Instalacion  de  dispositivos  de
observacion y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacién de accesorios en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de tuberias de pared doble.
Instalacion de tuberia de pared sencilla.

Instalacién del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorcion.

Instalacién  eléctrica en  edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacion eléctrica en drea de tanques
de almacenamiento.

Instalacién del sistema de tierras
Instalacién en cuarto de maquinas
Instalacién del sistema de iluminacién

Instalacién del sistema de iluminacién de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas

NUMERO DE SEMANA
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Obra mecanica

Obra eléctrica

D
o

(0.6]
Co



. Y en los ultimos SO dias habiles se espera:

NUMERO DE SEMANA
ACTIVIDAD
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Obra civil
Construccién de la loza tapa para los tanques de . . . .
almacenamiento
Pintura en la obra civil L1 1 |
Pintura general para imagen institucional. [ 1 ] 1 |
Pintura en sefialamientos horizontales. ] ] |
Marcaje vertical. P L Ll
Obra mecanica

Instalacién de los dispensarios, sistema de bombeo y
s i

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua,
aire y vapores.

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento
Pruebas y calibracion en dispensarios
Obra eléctrica

Instalacion eléctrica en anuncio luminoso

Instalacion eléctrica en dispensarios

Instalacion eléctrica en bombas, dispositivos de vaciado,
. medidores y otros dispositivos similares

Instalacion del sistema de tierras.

Pruebas de verificacion del sistema electrico.

TS
L J -

6. PROGRAMA DE ABANDONO D

m

Estimacién de la vida Util del proyecto: 30 anos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes
Vaciado de tanques
Retiro de tanques, tuberias y accesorios
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general
Retiro de pisos X X
Verificacién de pasivos ambientales X X
Restauracién o remediacién (En su caso) X X X

2K 2K XK~

La infraestructura se desmantelara en un tiempo no mayor o 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderdn o se
reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderan como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejardn como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea
. tendran que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
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especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendré que llevar a
cabo una restauracién del sitic con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.

La gasolina y Diesel dentro de los fanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucién del érea:

La condicién actual del predio es con un avance en construccion del 80% del proyecto, anteriormente
era un terreno baldio, en caso de abandono del sitio, se deberd realizar la restauracion del suelo y
regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la Estacion de Servicio y
evitar dejar pasivos ambientales.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademas de la remocién de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacion y el mismo suele natural, debido a que de removio suelo
natural con capa orgdnica en los trabajos de construccion, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser traido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

111.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE

Las sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacion es la Gasolina y el Diesel los
cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo el
nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en relacion con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para
venta al publico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer  Técnic Fisic enva que de C R E T 1 B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
ea ual
Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos
rito de 53 de peligroso
sodio 9 sanitarios  (Recipien
10% te)
Acido Acido 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza  Residucs
Muriatic  Clorhidr  _1- de peligroso
o lco 027 sanitarios  (Recipien
33% te)
Aceites Aceite NA L RP 0 300 | X ND ND Venta al Residuos
y Lubrica publico peligroso
aditivos ntes y (Recipien
aditivos tesy
para solidos
gasalin impregna
a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 5 | X ND ND Mantenimi  Residuos
y ¥ ento de peligroso
aceites  aceites bombas (Recipien
tes y
solidos
impregna
dos)
Gasolin ~ Gasolin ~ BOO6 L RM 0 700 X ¥ NA 300 Venta NA
a a 61- m’
MAGNA 9
Gasolin Gasolin -~ B006 L RM 0 100 X X NA 300 Venta NA
) e -61- m?
PREMIU 9
M
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Diesel Diesel 6847 L RM o] 200 X X NA 100 Venta NA

SIN & m
»

Thinner  Thinner NA L RV M 21 X X NA NA  Desengras  Residuos

Mez Mez Mez ante y peligraso
da cla cla solvente (Recipien

tesy
56lidos
impregna

dos)

L - Liquido

G - Gas

RP — Recipiente de plastico

RV — Recipiente de vidrio

RM - Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El acido muriatico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite

v grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND - No disponible

Persistencia Bioacumulacion Toxicidad
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crénica
Kow Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr. Ac. Terr.

7681- Hipoclorito X Ne ocurre X
52.9 de sodio
10%
7647- Acido X No ocurre X
01-0 Clorhidrico
. 27 aH
NA Aceite X X No ocurre X X
Lubricante
NA Thinner X X No ocurre X X
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X
61-9
68476- Diesel X X No ocurre X X X
34-6

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistenca y toxicidad,
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111.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

Emisiones
fugitivas > Ruido -

A

Descarga de
combustibles a Tangues de
tangues de almacenamiento
almacenamiento

Descarga de
combustibles a
Vehiculos

Limpieza en area de
descarga

Mantenimiento de
instalaciones

Servicio santiraio

RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccion. Los residuos peligrosos generados en esta efapa se pueden
generar de reparaciones mecanicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccion debera responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, estos pueden ser, aceite usado, trapos y ofros solidos
impregnados con aceite entre otfros.

Etapa de operacion y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizara conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Infegral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secrefaria;

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reinan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;
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Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecolégicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de sequridad y en dreas que reunan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecologicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las areas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacion de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contaran con frincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion,
con capacidad para confener una quinta parfe de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincion contra incendios.

Conlaré con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contard con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberan contar con autorizacién previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que foca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se
deriven.

Residuos peligrosos

Nombre del Componentes  Proceso o elapa  Caracteristica Cantidad  Tipo de Sitio de Estado
Residuo del Residuo en el que se s CRETIB o empagu  disposicién final  fisico
generaré volumen e
generad
o
Sélidos Aceite Construccién  Téxico 30 Granel Incineracion Salid
impregnado  lubricante, y kg/mes o
s con aceife  pldstico, mantenimient
papel, frape o
Sélidos Pintura seca, Construcciéon  Toxico 15 Granel  Incineracion Solid
impregnado  plastico, y kg/mes o
s con papel, trapo, mantenimient
pinturas brochas, y o
ofros
recipientes
Sélidos Trazas de Construccién  Toxico 5 Granel  Incineracion Solid
impregnado  hidrocarburo  y kg/mes )
s con s que no manteniment
solventes volatilizaron, o
pléstico,
papel, frapo
Sélidos que Hipoclorito Mantenimient  Téxico 2 Granel  Confinamiento  Sélid
contuvieron  de sodio, o kg/mes o
hipoclorito pléstico,
de sodio papel, trapo
Sélidos que Acido Mantenimient  Toxico 2 Granel  Confinamiento  Sélid
contuvieron  clorhidrico, o kg/mes o
acido plastico,
clorhidrico papel, frapo
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RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaran en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondran en rellenos
sanitarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m? o similares y seran recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables seran recogidos por empresas
o transportistas que los llevaran a plantas reciclodoras.

Generacidn de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapc enquese  Cantidad  Almacenamiento o uso
generaran final
Concreto No reutilizables o Construccion 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacion 80 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de No se reutilizara  Operacion 70 Rellenc Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacion 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccion 1000 kg  Venta para reciclado o

reuso

Hierbas y pasto  No se reutilizard ~ Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

En la preparacién del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.

RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccion

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
C-1 Agua potable de  Mezclado de Debido o que es NA
toma municipal  cemento utilizade en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacion

Identificacién de Origen Emplec que se le  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
O-1 Agua potable de  Servicios 2m? Infiltracién a

toma municipal sanitarios suelo

Tabla. Generacion y uso de agua en la efapa de: Mantenimiento
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Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de

" descarga daré descargado descarga
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m? Infiltracién a
toma municipal de instalaciones suelo

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Areq, planta o sector Volumen estimado

Excusados 1.1 m?/dia
Lavamanos 0.9 m¥/dia
Limpieza de pisos 0.2 m?/dia
Total 2.2 m?/dia

La descarga sera por infiltracion a suelo y debera cumplir con los pardmetros establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT vigente.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacién de hidrocarburos, principalmente compuestos
organicos voldtiles (COV), se producen en:
a. La estacion de servicio durante el llenado y respiracion de los tanques de almacenamiento de

. combustible; y
b. Los tanques de los automéviles por perdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tangue son desplazados a la atmésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuracién del tanque y la temperatura, presién de vapor y
composicién de la gasolina.
Otra fuente de emisién es la respiracién de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.
Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.
Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.
b) Llenade de Tanques de Automoviles
Las emisiones se producen por dos procesos: desplozamiento de vopores desde el tanque del
automévil por la gascolina cargada; y por derrames. La cantidad de vopores desplazados depende de
la temperatura de la gasolina, la temperatura del tanque del automovil, la presién de vapor de lo
gasoling, y la tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estacion de servicio, la configuracion del tanque del vehiculo y la técnica del
operador.
Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccion del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al
equipo o sistema utilizade para controlar las emisiones de las refinerias y fodo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el
control durante la carga en los automéviles se conoce como Estado |l (“Stage I1").
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Las emisiones evaporativas de compuestos organicos volatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emision dados por la Publicacion AP-42 de la

U.S.E.PA.:

Factores de emision para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:

- Llenado de tanques de almacenamiento:
- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L
- Respiracién de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:
- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spilloges) 80 mg/L

Factor de Emisién Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de Organicos

Voldtiles:

Ventas Mensuales de Factor de emisidon Total emsiones al
gasolinas mes (kg de VOC’)
800000 2.9 2.32

La estacién de servicio emitird aproximadamente 2.32 kg de
Compuestos Orgdnicos Volatiles/mes

CONTAMINACION POR RUIDC
No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debide
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:
data on geometry

Hewgth of source (meter)

Honzontal distance between source and recever (meter)

Fraction sound absorbmg soil (O=all reflectmg(sand. concrete, water), 1= all absorbmg(arable land, forest floer) (

Heigth of house or observer (meter)

Machane operatesthrs) il m a total period of (hrs) ©

Calrulated Noise Level (LAeqg in dB(A)) Here 83
(Or fill in te find LWA) >
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. EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A)
de ruido Nivel emitido desde el punto de
generacién de acuerdo a
fabricante
Retroexcavadora Perimetro  del 100.2
terreno
Camién de volteo Dentro del 115
terreno
Revolvedora de Deniro del 98
cemento terreno
Removedora de Todo el 97
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105
terreno
Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION
Fuente de emisiéon Ubicacién LWA dB(A)

de ruido

Camién de volteo  Dentro

terreno
. Revolvedora de Dentro
cemento terreno
Aplanadora Todo
manual terreno

Nivel emitido desde el punto de
generacién de acuerdo a fabricante

del 115
del 98
el 105

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cantidad emitida
en 15 m (dB"A")
69
83
66
65

73

Cantidad emitida en
15 m (dB"A")

83
66

73

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
mdximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasara los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacion y las
colindancias, ademas de gue se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.
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II.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

I.4.1. AREA DE INFLUENCIA

Plano 02: Area de Influencia

oo
o
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I11.4.2. JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el érea de influencia como: “porcién de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales”. El Area de Influencia se
determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacién de servicio prestara sus servicios a los automovilistas publicos o
privados que circulen por la Avenida Benito Judrez, asi como para la poblacién de la Localidad de
Felipe Carrillo Puerto. La zona es de corte urbano, con concentracién de vivienda, tres vialidades
importantes que la cruzan, paso de automdviles publices y privados hacia diferentes sitios, asi como
ofros municipios colindantes.

Cabe destacar que la Avenida Benito Juarez es una via de gran importancia, para la salida y entrada
a la ciudad de Carrillo Puerto. Por esta via de comunicacién transita gran cantidad de vehiculos
particulares, autobuses, efc., los cuales pueden dirigirse al municipio de Tulum, la ciudad de Carrillo
Puerto o a la ciudad de Chetumal.

En particular la delimitacién se deriva de acuerdo a las caracteristicas fisicas del lugar; donde se
tomaron indicadores como lo son: caracteristicas urbanas, distancia a otras estaciones de servicio, las
cuales se encuentran una al sur @ 650 m, al norte a 1.3 Km y al ceste a 1.1 Km; también se
consideraron caracteristicas como lo son: vueltas continuas, transitos vehiculares y una logica de como
la poblacién se comportaria a la hora de ir a surtirse de combustible y cudl seria el alcance del proyecto
en el darea de influencioc en donde las actividades de la operacién podrian impactar a los
asentamientos humanos existentes. Por lo que la Estacion de Servicio tendra una influencia dentro de
la localidad de Felipe Carrillo Puerto donde prestara sus servicios, generard empleo y se convertird en
competencia en servicio de las estaciones ya existentes.

Cabe mencionar que dentro del area de influencia existen 1,910 viviendas particulares habitadas que
disponen de automdvil o camioneta seguin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, poblacién que se
vera beneficiada del servicio, asi como los automaviles que pasen por la Av. Benito Judrez.

En el siguiente plano se observa la delimitacion del Area de Influencia.

~ Sistema Ambiental (SA) 312,258,000
Area de Influencia (Al) 12,647,303.52 Ao Bk del Sistema
Ambiental ]
n 0,
Area del Proyecto (AP) 731.00 Abarca un 0.005 /o_ del Area
de Influencia
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[11.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

El paisaje de la zona comprende areas comerciales y viviendas principalmente, y el fondo escénico es
muy limitado debido a las construcciones.

La vegetacion presente en el area de influencia corresponde a Ios tipos:

| Tipo de Vegetacién __ Erosibn
|APF — AGRICOLA-PECUARIO-FORESTAL  No oplicoble Sin erosion
apreciable
ZU — COMPLEMENTARIA No aplicable Sin erosion
apreciable
VSa/SMQ - ECOLOGICA-FLORISTICA- Selva Mediana Sin erosion
FISONOMICA Subperennifolia apreciable

La cobertura vegetal alrededor de la localidad de Felipe Carrillo Puerto esté compuesta principalmente
por selva baja subperennifolic en la cual las especies dominantes son Manilkara sapota, Vitex
gaumeri, Lysiloma lastisiliqum y Brosimum alicastrum.

El predio se encuentra desprovisto de vegetacion nativa, endémica o de importancia para la
conservacién ya que fue desmontado con anterioridad; el estrato arbéreo estd compuesto por especies
de ornato y drboles frutales como:

Nombre comin Nombre cientifico
Papaya Carica popoyo
Naranja Citrus sinensis

Limén Citrus limon
Tamarindo Tamarindus indica
Almendro Prunus dulcis

El estrato arbustivo estd compuesto por maleza ruderal y especies arbustivas pioneras, resultado de la
perturbacién previa del sitio provocada por el desmonte del predio con la finalidad de construir un
par de chozas de madera y plantar las especies de arboles mencionadas anteriormente.

El drea de influencia del proyecto es principalmente urbana por lo la cobertura vegetal es escasa y la
composicion floristica de la misma es poco diversa, presentando especies similares a las encontradas
en el predio. Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-
059-SEMARNAT vigente.

PL-11A - Plano de Vegetacion Terrestre
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Respecto a la fauna, no se logré observar ningln individuo de ninguna especie en el predio, sin
embargo se observaron rastros de alimanas (excretas y madrigueras), tratandose casi seguramente
de los géneros Sigmodon, Peromyscus, Reithrodontomys, que concuerdan con las caracteristicas del
habitat provisto por la gran cantidad de maleza y desperdicio. En el drea de influencia del predio se
avistaron iguanas verdes (lguana iguana), ademas especies tipicas relacionadas con asentamientos
humanos como son perros mestizos (Canis lupus familiaris).

Respecto a la hidrologia superficial de la zona, por la formacién del suele, a base de roca caliza
permeable, no existen escurrimientos de aguas superficiales. Dentro del drea de influencia del
proyecto no se localizan cuerpos de agua, los mas cercanos se encuentra aproximadamente 3.5 Km
al este. Por otro lado, los coeficientes de escurrimiento se encuentran de 0 a 05%.

PL-09 Hidrologia Superficial
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Respecto a la hidrologia subterrdnea, la zona donde se ubica el proyecto es en la Regién Hidroldgica
33 Yucatdan Este (Quintana Roo), Cuenca Cuencas Cerradas, Subcuenca L. Chunyaxcha y Varias; Se
tiene que destacar que el drea de influencia del proyecto estd sobre materiales de tipo: consolidado
con posibilidades altas.

La Direccién del Flujo de las Aguas Subterrdneas es de noroeste a sureste.

PL-10 Plano de Hidrologia Subterrdnea (Direccién del flujo)
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El aire en la zona puede considerarse de buena calidad ya que no existen fuentes cercanas de
emisiones, aunque el propio paso de vehiculos por la carretera genera emisiones, éstas son
dispersadas rapidamente.

[11.4.4. FUNCIONALIDAD

El area de influencia corresponde a una zona urbana de uso habitacional y comercial, donde los
factores bidticos y abidticos son de buena calidad, y proporcionan la calidad de servicios necesaria
para el desarrollo urbano de la zona.
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11.4.5. DIAGNOSTICO

Para la identificacion de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual de la
zona de influencia, ademds de los datos de los apartados 1V.2.1 al IV.2.4, se utilizé una lista de
verificacion preliminar que apoyara posteriormente en la identificacion de los impactos generados por

las diversas fases que componen al proyecte.

En lo siguiente lista de verificacion se seleccionaran los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoraciéon son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar

una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Suelo
Erosiones

Contornos del suelo.
Aspectos fisicos
endémicos

Aire /climatologia
Contaminacién actual

Agua
Descargas al suelo

Cuerpos de agua
superficiales, calidad
de agua.

Calidad del acuifero
Ruido

Niveles actuales de
ruido

Bajo

Bajo
Bajo

Bajo

Bajo

Baja

Alto

Bajo

La condicién de abandono anterior a lo
construccién del terreno y la falta de ocupacién
por actividad agricola o forestal, eran riesgos
potenciales a erosién, aunque la zona se
encontraba cubierta con maleza, algunos arboles
y cascajo.

Las pendientes en el Grea son casi nulas.

Se tienen aspectos fisicos propios de la zona
aunque ya han sido degradados por las
actividades agricolas, comerciales y urbanas del
Grea. Se considera baja porque el drea que
ocupara el proyecto se encuentra bajo manejo
urbano.

El aire en la zona puede considerarse de buena
calidad yo que no existen fuentes cercanas de
emisiones, aunque el propio paso de vehiculos
por la carretera genera emisiones, éstas son
dispersadas rapidamente.

Actualmente no cuenta con sistema de drenaje
municipal

No se observan cuerpos de agua superficiales ni
canales de riego aledafios que puedan ser
afectados por el proyecto.

La calidad del acuifero es buena.

Los niveles actuales de ruido son producidos por
transito local y ocasionalmente por la maquinaria
que se emplea para trabajar los cultivos cercanos.
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Flora

Diversidad de la flora. Bajo Las especies anteriores encontradas en el predio no
son nativas, endémicas ni de importancia para la
conservacion; la perdida de cobertura vegetal no es

significativa.
Hébitat o lugares Bajo No se identificaron especies en peligro de extincién,
endémicos  especies protegido o endémico. Se refiere exclusivo al drea del
en peligro de proyecto.
extincién.
Fauna
Hdabitats existentes de Medio El habitat en la zona se encuentra muy degradado por
animales. las actividades urbanas, la fauna original ha sido
desplazada.
Uso de Suelo
Uso de suelo actual y Bojo El lugar se encuentra con avance de construccién y la
pigneqdo zona tiene aptitud para crecimiento en el futuro.
Recursos Naturales
Uso de recursos Medio El recurso natural mds usado en la zona es el suelo
naturales para actividades urbanas, agricolas y comerciales.
Areas de reserva Bajo El proyecte se ubica a 15 km del drea natural
ecolégica, parque protegida mas cercana.
nacional.
Transportacién y circulacién de
tréfico
Movimiento de vehiculos | Medio | El proyecto se encuentra ubicado en una localidad pequena

con poco transito vehicular, sin embargo se encuentra en una
| de las avenidas principales la cual funciona como paso para
| | distintos sifios turisticos de la region. -
Accesos principales Bajo | El acceso al proyecto es directamente por la Avenida Benito
Judrez esquina con la calle 79.

Servicios Péblicos

Equipamiento ara | Medio | Cuenta con una estacién de la Cruz Roja Mexicana
quip P i
apoyo en emergencias | -
Escuelas Bajo No existen escuelas cercanas al proyecto.
: n escuel proy
Indirectos _
Agua Medio | Cuenta con el servicio de agua potable por parte de la

Comisiéon de Agua Potable y Alcantarillado del estado de
Quintana Roo (C.A.P.A)

Poblacién

Distribucién y ubicacién | Medio | En el plano se pueden observar viviendas colindantes al predio
de poblaciones humanas | | gque aloja el proyecto.

en el drea | S

Estética P ey S

Paisaje o escenario | Bajo El paisaje estd conformado por viviendas, terrenos baldios y

un parque.

Argueologia, Historia y Cultura |
Sitios culturales o | Medio Centro Ceremonial Maya de la Cruz Parlante, Parador

istéri ifici o ; . . .
histéricos, edi Ho8 Turistico K'I UIK, Legendario arbol del Pich
monumentos nacionales
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Conclusiones:

Se trata de un predio en la localidad Felipe Carrillo Puerte, donde la fauna original ha sido
desplazada, la vegetacién desmontada para la siembra de un huerto improvisado y su obvio
abandono facilité que anteriormente a la construccién fuera utilizade como basurero clandestino.

A los alrededores existen comercios dispersos asi como casas habitacién, y entre éstos todavia se
observan terrenos naturales con la vegetacion tipica del area, arboles frutales y de ornato, con
vegetacion secundaria alierada por actividades presentes y pasadas de la zona.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacion actual del drea a que se refiere.

El establecimiento de la Estacion de Servicio favorecerd al desarrollo econémico y social de la
comunidad cercana y como consecuencia al crecimiento poblacional, de infraestructura y
eguipamiento.

Los ordenamientos ecoldgicos aplicables son de tipe Equipamiento Urbano y congruentes con el
proyecto actual.

Los factores bidticos y abidticos del sistema ambiental definide, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mas o
menos conservadas, debido a que el predio, en que se estd construyendo, forma parte de un drea ya
impactada anteriormente.
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FOTOGRAFIAS ACTUALES DEL AVANCE DE LA CONSTRUCCION
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I11.4.6.- FOTOGRAFIAS
FOTOGRAFIAS DEL PREDIO ANTES DE LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO
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. VISTA SUR
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VISTA OESTE
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I11.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

NOTA: Debido a que el proyecto tiene un avance de construccion del 80%, se analizaran los impactos
pasados desde las etapas de preparacion del sitio y el avance de la construccién, sin embargo, se
acotardn las medidas de mitigacion a los impactos residuales y futuros para la etapa de construccion
restante, operacién y mantenimiento

[11.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificade de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoraciéon cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

Indicadores de Impacto:
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagndstico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla lII.1.

Tabla 1.1, INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

Hidrocarburos

PMo
NO. ICAIRE
AIRE CH
co
Ruido Decibeles
Olor Subjetivo
Caracteristicos Contaminacién por
e Fisicoquimicas TPH's
Subterranes Captacién
MEDIO NATURAL DQo
AGUA pH
Oxigeno disuelto o
Coliformes
Porcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
(PSC)
Valer ecolédgico del ¢
FAUNA rminitine Valor Ecolégico
Valer relativ | " P
PAISAJE Rl o Indicader Subjetive
paisaje
Calidad de vida ::':‘:[”:r’;'m"‘“d“’
FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS Trafico Grado de Congestiéin
Solud e higiene Personas afectadas
Nivel de emplec Tasa de Actividad
Aceptabilidod social Poblacién contraria al
MEDIO SOCIOECONOMICO del proyecto proyecto
. Valor del svelo RS ‘5""“""
ECONOMIA ¥ POBLACION revalorizable

Ingresos para la
econcmia local
Ingresos para la
administracién

Incremento de ingresos

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla III.1.
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién
a la situacién ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Ultimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla IIl.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesién entre los involucrados en la

elaboracién del presente estudio.

Tabla Ill.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

_ FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS LR
TIO’\IRE
(Hidrocarburas, PMg NO; C.H,, CO) 50
AIRE 'Ruido - 20
:Olor B ) - [ _2_0
['_ TOTAL ATMOSFERA )
[ o "Cambio de actividad a0 |
SUELOD Caracteristicas Fisicoquimicas ' 60
i TOTAL SUELO 1150
‘_Subterrénea B - [ s
MEDIO FISICO AGUA Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
TOTALAGUA 120
Cublerta vegetal (PSC) [ 60 |
FEIRA . TOTALFLORA | &0
Valor Ecolégico del biotopo N | 50 |
. TOTAL FAUNA [ 50
- y 'Valor relativo del paisaje 1 50|
FALSAJE ] TOTAL PAISAJE 50 |
| - 34 TOTAL IMPACTO MEDIO FisICO 520
Calidad de Vida A0
. Trafico ) 30
HUMANOS ESTE'T'ICOS'SaIUd e higiene
| TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS | 130
"Nivel de empleo H0
MEDIO SOCIOECONOMICO Y '_Aceptamhdad social del proyecto 1 40 1
CULTURAL ECONOMI',_Q ¥ |Valor del suelo
POBLACION Ingresos para la economia local
Ingresos para la administracion . 110
~ TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 350
' TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 480
| IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000]
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
ferreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccion de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construccion

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Lienado de tanques
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automadviles
Descarga de aguas
residuales

Generocién y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias
Empleos

Acciones
socioecondmicas
propias del
funcionamiento
Generacién y
manejo de residuos
peligrosos

Alcance

Se estima que hubo una remocién de cubierta de suelo
vegetal y arboles frutales de las especies Carica
papaya, Citrus sinensis, Citrus limon, Tamarindus
indica y Prunus dulcis.

Incluyé la limpieza del sitio, la generacion de residuos,
el acarrec de los materioles sobrantes de! desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con magquinaria que genera ruido y
emisiones o lo atmosfera. Movimiento de camiones
que transportardn residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generacién de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, enfre otros relacionados. Incluyd las
acciones de relleno, compactaciéon y excavacion de
cimentaciones.

Labares de construccién con la maquinaria pesada y
equipos coma planta de energia, compresores, efc.
Generacién y manejo de residuos de la construccion
{provenienies de las excavaciones, escombros, efc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccién

Generacién de ogua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.

Esta operacion involucra el llenado de los tanques de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguos residuales generadas en sanifarios fijos de la
Estacion de Servicio.

Para esta actividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento vy
operacion del proyecto como: papel, vidrio, cartén,
madera, jardineria, pldstico, organicos, etfc.

Ingresos econémicos a la empresa.

Generaciéon de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucro lo oceptabilided del
proyecto por las comunidades involucradas.

Generacién de solidos impregnados con  aceite,
solvente u ofros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademas de la
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ABANDONO DEL
SITIO

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Depésito de
materiales de
derribo

Rehabilitacién del
sitio

limpieza a trampas de grasas y aceites (No se
realizardn cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)

Generacion de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios

Una vez que se acaba lo vida Util del proyecto se
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accién de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dard al
suelo.

52 | 88



Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ccasionadas por el proyecto, asi camo
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademds del signo, al grado de manifestacién
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

[ N Positivo + -
SIGNO Negativo
- Intermedio  x
| || Grado de | .
| || incidencia et -
| : '.— Extensién
. Plazo de
‘ IMPORTANCIA | ———
: (GRADO DE | Persistencia
L‘\:\:JBE\IEIJCT?AL | EE Caracierizaciéon Reversitilidad
| VALOR (GRADO DE CUALITATIVA) Sinergia
cumulacion
| MANIFESTACION) | Al laci¢
| Efecto
| | ' | Periodicidad
‘I _ || Recuperabilidad
| | 'MAGNITUD | Canfided
| (GRADO DE — - ]
| MANIFESTACION | Calidad .
| _[CUANTITATVA) |

Se presentara una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
introducida en un modelo numérico de valoracién, culminard en la deferminacién de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serdn impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitirad obtener una valoraciéon cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracion se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedard reflejodo en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacio, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los afributos que
caracterizan a dicho efeclo.
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Tabla I1l.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA | INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + | Baja 1
Impacto perjudicial Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
1 Total - 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacidn)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico (+4
| Critico | (+4) o
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 | lrreversible 4
Permanente 4 | o
SINERGIA (SI) ' ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) ' Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2 |
4 |
EFECTO (EF) | PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion) |
Indirecto (secundario) 1 | Irregular o aperiédico y discontinuo | 1
Directo 4 | Periddico | 2
| Continuo 1 4
RECUPERABILIDAD (MC) | IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 =+ (3 IN + 2°EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF +
Recuperable o medio plazo 2 | R + MC
Mitigable 4 ‘
Irrecuperable 8
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NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusion al caracter beneficiose (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distinfos factores
considerados.
INTENSIDAD (l) - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actla.
EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto (% del Grea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accién (fo) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.
PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales o mediante la infroduccién de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).
SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacién de lo efectos simples, provocados por acciones que
actian simultGneamente, es superior a la que cabria de esperar de lo manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actdan de manera independiente no simultanea.
ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accidn que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
PERIODICIDAD (PR) - Lo periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.
IMPORTANCIA - La impertancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacion minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una imporfancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

Caosillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretfas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de céleulo y se ignoran
en el conjunto de evaluacién
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La instrumentacién en el modelo consiste en la infroduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representative.

Estos efectos se excluyen del proceso de calculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de calculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacion. su
tratamiento homogéneo con los demas efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimientc evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de calculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademas del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informaciéon significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normoles, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de cdalculo o matriz, de importancia
depurada.
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111.5.2 IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS

En base a los datos generados en las Tablas I11.2. y 111.3. del presente apartado, se construyd una
matriz que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que
servird como base para la determinacion de la matriz de impertancia en las siguientes secciones.

Matriz Causa Efecto
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VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla 111.4. y las UIP de la Tabla I11.2. se determiné
la importancia de cada uno de los impactos identificades de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tabla IIl.7., y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de fipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracion absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en éste estudio Unicamente se foma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracion de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracién nos da una idea mas precisa de la importancia de cada uno de
los factores.

La valoracion relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones impactantes mas agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla lll.7. Rangos de Importancia de Impactos

Colorde  Rango de | Importancia
Identificaciénimportancia de Impactos |

0 !Silimpacio
025 lImpactos compatibles|
25-50 mpactos Moderados
50-75 Impactos Severos

- 75-100 lImpactos Criticos

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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Uso de Vehiculos y Maquinaria

i = =

Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maguinaria |

Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido
Naturaleza Positivo Positivo Positivo Negafivo E- -1 Negativo =]
Intensidad Baja Baja Baja Baja Media
Extensién Puntual Parcial Parcial Parcial Puntual 1
Momento Inmediato Inmediato Inmediato Mediano Plazo Inmediato
Persistencia Temporal Temporal Temporal Temporal Temporal
Reversibilidad Corfo Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo |5 . Corto Plazo
Sinergia Simple Simple Simple Simple E Simple 1
Acumulacién Simple Simple Simple Simple Simple 1
Efecto Directo __|[Directo Indirecto Indirecto 'ﬁ:_J Directo ?‘l
Periodicidad Irregular Irregular Irregular Irreqular } - mj Irregular 11
Recuperabilidad  |No oplica No aplica No aplica Medio Plazo i __|Inmediata _t] 1
Total 18 -22

Aumento en emisiones vehiculares por
Ohbservaciones El basurero clandestino seria remowvido. |Generocion de empleos temporales trabajo y levantomiento de palva. Uso de
muquinaria para lo construccion.
Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua_ﬁ_esidual
Tréfico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Qlor

Naturaleza MNegative -1 Negativo -1 Negativo F -1 Negative E% -1 Negativo
Intensidad Baja Baja Baja 11 Baja ] Media
Extension Parcial Parcial % Puntual Ei 1 Parcial E —|[Puntual
Momento Inmediato =3 Inmediato Mediano Plazo | Wl Mediano Plazo B9  |Mediano Plazo B 2]
Persistencia Temporal F_\ Temporal F Permanente E—J Temporal g | Temporal |
Reversibilidad Corto Plaze 11 Corto Plaze A Medio Plazo B 2] Medio Plaze _||Corto Plazo 1
Sinergia Simple Simple E Simple E 1 Simple Ej Simple 11
Acumulacién Simple Simple Simple | 1 Simple [ ] Simple E 1
Efecto Directo JIndirecto E Directo ?- __Indirecto ] Directo % J
Periodicidad Periodico Irregular Irregular 11 Irregular = Irregular 1
Recuperabilidad  |Inmediata Inmediata ij Medio Plazo _ﬁ Medio Plazo i—_] Mitigable ﬁ_ ]
Total -18 -22 -19 24

Observaciones

Acarrreo de desperdicio del despalme
del predio. Desplazamiento de las
alimarias que reciden actualmente en el
predio




Rosioual—

Despalmes del Terreno

Agua subterrdnea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor Ec ico (Fauna)

Naturaleza Negativo -1 Negativo % Negativo q -1 Negativo -1 Negativo ubvgij -1
Intensidad Media Media Media Alta Baja 1
Extension Puntual E 1 Puntual Puntual E : 1 Puntual E 1 Puntual 1
Momento Largo Plazo 1 Mediano Plazo Inmediato Inmediato Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal % Permanente % |Permanente : |Permanente
Reversibilidad Medic Plazo Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo
Sinergia Simple E Simple % Simple ij 1 Simple E 1 Simple
Acumulacién Simple 1 Simple Simple 1 1 Simple 1 Simple
Efecto Indirecte 1 Indirecto Directo Directo lIndirecto
Periodicidad Irregular 1 Irregular E Continuo Irregular 1 Irregular
Recuperabilidad  |Mifigable Medio Plazo . Medio Plazo 2 Mitigable ! Mitigable
Total 21 20 29 -34 -21
Observaciones
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO =

Construccion de obra civil Construccion de abra civil Construccién de obra civil Construccién de obra civil Uso de Maquinaria y equipo

Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire

Naturaleza MNegativo -1 Negativo Ei_ -1 Negativo -1 Positivo Negativo -1
Intensidad Media B2 Baja £ Baja 11 Baja Baja | |
Extensién Puntual E Puntual Q Puntual 1 Parcial |Parcial E
Momento Inmediate | Mediano Plazo | 3 Inmediatc a3 | Mediano Plozo Jlnmediato 1 ]
Persistencia Permanente ' |Permanente % ____|Permanente F; = | Temporal |Temporal ?
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo : Corto Plazo 4§ Corto Plazo Medio Plazo s ]
Sinergia Simple 11 Simple E 1 Simple E 1 Simple Simple E
Acumulacién Simple 11 Simple 1 Simple 11 Simple Simple j
Efecto Directo ________|Directo % | Directo ?f |Indirecte Indirecto E;
Periodicidad Continuo - ___|Periédico I Irregular ] Periédico NIrregular
Recuperabilidad  |Medio Plazo ! 2 Medio Plazo E Inmediata U 1 No aplica Inmediata t
Total -29 -23 -21 -19

Okbservaciones

Cambio permanente del uso de suelo,

Creacién de emplecs temparales y
permanentes.

Aumento de emisiones vehiculares par
trabajo, levantamiento de polvo por la
contruccién. Uso e moguinaria para la
construccidn.




Residuos de la construccion
Naturaleza Negativo Negativo Negativo -1
Intensidad Baja Baja Bajo | ] Baja Baja |
Extension Puntual E 1 Puntual Puntual % Puntual Puntual E 1
Momento Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo Inmediato Inmediato
Persistencia Temporal F Temporal Permanente g;_ _Permanente Permanente
Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo Corto Plaio 1 Medio Plazo Medio Plazo
Sinergia Simple E 1 Simple Simple E 1 Simple Simple % 1
Acumulacién Simple 1 Simple Simple 1 Simple Simple 1
Efecto Directo F Indirecto Indirecto 1 Indirecto 1 Indirecto tE 1
Periodicidad Irreqular 1 Irregular Irregular 1 Irregular 1 Irreqular 1
Recuperabilidad Inmediata E 1 Medio Plazo Medic Plazo Medio Plazo Medio Plazo
Total 19 17 18 20 -20
Observaciones
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Residuos de la construccion Residuos de la construccion Agua potable Agua residual Agua residual
Tréfico Ingresos para economia local Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negotivo -1 Positivo Negative o Negativo ] -1 Negative ] -1
Intensidad Bojo E' 1 Bojo Bajo E 1 Boja 11 Baja E 1
Extension Puntual L Parcial Puntual 11 Puntual L 11 Puntual 1
Momento Mediano Plazo % Largo Plazo Largo Plazo E 11 Mediano Plazo gj Mediano Plazo %I
Persistencia Temporal 2] Temporal Temporal 3 Temporal 2] Temporal 21
Reversibilidad Corto Plazo 11 Corto Plazo Corto Plazo 11 Corto Plazo E 1 Medio Plazo ?—I
Sinergia Simple 1 Simple Simple 11 Simple |l Simple 11
Acumulacién Simple 1 Simple Simple 1 Simple | Simple 1
Efecto Directo %‘. — |lIndirecto Directo 1 |Directe __i_.‘ |Directo i
Periodicidad Irreqular | ] lrregular Irreqular 1 Irregular | Irregular E
Recuperabilidad  |Inmediata |_ =] No aplica Inmediata 1 Inmediata | =l Inmediata | =
Total -18 -17 -18 -19

Observaciones

Aumento del transito por vehiculos de
trabajo y magquinaria para lo
construccion




i 5 — Manodeobra_____
Naturaleza Negafivo Posifivo Positivo Positivo
Intensidad Baja i Baja 1 Baja Baja
Extension Puntual %, Puntual Puntual Puntual
Momento Mediono Plazo 3 Largo Plazo Inmediato Mediano Plazo
Persistencia Temporal % Temporal [ Temporal Temporal
Reversibilidad Medio Plazo J|Corto Plazo : Corto Plazo Corto Plazo
Sinergia Simple E Simple Simple Simple
Acumulacién Simple || Simple Simple Simple
Efecto Indirecto ] Indirecto Directc M4 Jindirecto
Periodicidad Irreqular E’ Irregular Irregular Irregular
Recuperabilidad _ |Medio Plazo | |Noaplica No aplica No aplica
Total -17 | 14 [ 19 | 15
Obhservaciones Empleos emporales Empleos temparales
Naturaleza Negative -1 Negativo g Negativo -1 Negativo -1 Negativo
Intensidad Media Baja Baja 1) 1 Boja | =l Baja
Extension Parcial % Puntual E 1 Puntual 1 Puntual 1 Puntual
Momento Inmediato il Inmediato . Inmediato ] Mediano Plazo 21 Mediano Plazo
Persistericia Permanente % ______|Fugaz % 1 Fugoz E 1 Permanente E‘ ____|Temporal
Reversibilidad Medio Plazo ] Corto Plozo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo |
Sinergia Simple 1 Simple E 1 Simple ‘% 1 Simple |1 Simple E
Acumulacion Simple £ 1 Simple I Simple I 1 Simple |_ Simple [ |
Efecto Directo %_l Directo %_‘ Directo ____|Directo |Indirecto
Periodicidad Periddico il Periddico Irregular 1 Irreqular &£ 1 Irregular
Recuperabilidad Medio Plazo | 1] Inmediata S| Inmediata E 1 Inmediata | Medio Plazo
Total -29 -19 -18 -20
Observaciones




Naturaleza Negativo I -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja El Baja 1 Baja 1 Baja |_ =] Baja

Extension Parcial % Puntual Ei 1 Puntual 1 Puntual % Puntual

Momento Inmediato Inmediato Inmediato Mediano Plazo Mediane Plazo

Persistencia Permanente %l Fugaz 1 Fugaz 1 Permanente F_I Temporal ]
Reversibilidod Medio Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo ] Corto Plazo

Sinsmia Simple E 1 Simple 1 Simple 1 Simple E ] Simple

Acumulacién Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple

Efecto Directo Directo Directo |Directo Indirecto

Periodicidad Periédico Irregular 1 Irregular 1 Irregular 1 Irregular

Recuperabilidad  |Medio Plozo ﬁ Inmediota | R Inmediata 1 Inmediata i:] 1 Medio Plazo

Tkl 26 -18 -18 20 16

Observaciones

Naturaleza Negativo Negative Negativo Negativo MNegativo

Intensidad Bojo Media Boja Baja Baja E 1
Extension Puntual Puntual Puntual Puntual Puntual 1
Momeanto Medianeo Plazo g_l’ Inmediato 1 [Mediano Plaze IMediane Plazo Mediano Plazo g
Persistencia Temporal Permanente N Temporal : ||Permanente ___|Temporal 2]
Reversibilidad Medio Plazo ?‘\ Corto Plazo %1 Medio Plazo %1 Medio Plazo ] Medio Plazo ]
Sinergia Simple 1 1 Simple 11 Simple Simple Simple 1
Acumulacion Simple % Simple %—] Simple | Simple E—‘ Simple 1

Efecto Directo . ____||Directo Indirecio = Directo Indirecto 1
Periodicidad Irregular E_] 1 Periédico g Irregular ] Pericdico %_' Continuo J
Recuperabilidod  |Medio Plazo i Medio Plazo Medio Plazo _[Medio Plazo . ] Medio Plazo %
Total -20 -26 =17 -23 -20

Observaciones




Naturaleza Negativo Positive = 1 Positivo Positive Positive

Intensidad Baja Bajo Bl 1 Boja ] Media Baja 1
Extension Puntual Parcial Parcial Parcial Parcial

Momento Largo Plazo E 1 Large Plazo Bl 1 Largo Plazo Inmediato Inmediato

Persistencia Permanente j I[Permanente B4 JPermanente _|Permanente Permanente

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo E1 Corto Plazo a2 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo 1
Sinergia Simple 1 Simple B Simple ] 1 Simple 1 Simple 1
Acumulacion Simple 1 Simple E] 1 Simple E] 1 Simple 1 Simple 1

Efecto Indirecto 1 Indirecto E 1 Indirecto B 1 Directo |Directo ]
Periodicidad Irreqular 1 Irregular . | Continuo M4 | Continuo || Continuo e |
Recuperabilidad Medio Plazo Inmediata E 1 Inmediata . 1 Inmediata ) 1 Inmediata 1

Total -18 | 18 | 21 | 29 26

Observaciones

Creacion de emplecs permanentes

Creacion de empleos permanentes

Creacién de empleos temporales y

permanentas

Naturaleza Positive 1 MNegativo Negativo Negativo

Intensidad Baja 1 Baja Media _||Baja

Extension Parcial 2? Parcial Puntual Parcial %
Momento Large Plazo 1 Inmediato —______|Medione Plazo Mediano Plazo 2]
Persistencia Permanente [Temporal Temporal _[Permanente = |
Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo Corto Plazo Medio Plazo %
Sinergia Simple 1 Simple Simple Simple | =]
Acumulacién Simple 1 Simple Simple Simple %
Efecto Indirecto 1 Indirecto Indirecto L] Directo e
Periodicidad Irregular 1 Irregular Irregular E Periddico

Recuperabilidad Inmediata 1 Inmediata Medio Plazo Medio Plazo

Total | 18 -19 -19 .25

Observaciones




Naturaleza Negativo -1 Posifivo ] Positivo 1 Positivo E] 1 Positivo E1 1
Intensidad Baja 1 Bajo ] 1 Baja ] 1 Boja Bl 1 Bajo 1 1
Extension Parcial % Puntual B 1 Puntual ] Puntual B 1 Puntual 1 1
Momento Inmediato Mediano Ploze |2 Largo Plazo Bl 1 Large Plazo B Largo Plazo E] 1
Persistencia Temporal g Temporal | Permanente B4 |Temporal [ ] Temporal

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo ] 1 Corto Plazo ] 1 Corto Plazo E 1 Corto Plazo E 1 1
Sinergia Simple % 1 Simple E Simple =] 1 Simple B 1 Simple El
Acumulacién Simple 1 Simple | Simple E] 1 Simple E 1 Simple 1 1
Efecto Directo ______|Directo i Directo B4 JDirecto B4 |Directo _J
Periodicidad Irregular 1 Irregular B 1 Periddico [ ] Irregular E 1 Irreqular 1
Recuperabilidad  |Medio Plazo Medio Plazo [ Inmediata E1 1 Inmediata E 1 Inmediata =1 1
Total -23 | 19 | 20 il 17 [ 17

Observaciones

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

~_____ Cubierta ve

Naturaleza Negativo
Intensidad Baja
Extension Puntual
Momento Mediano Plazo
Persistencia Temporal
Reversibilidad Corto Plaze
Sinergia Simple
Acumulacion Simple
Efecto Directo
Periodicidad Irregular
Recuperabilidad Medio Plazo

Total

Observaciones




MATRIZ DEPURADA
Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar

la determinacién cuantitativa y tener una mejor representacién de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

Matriz Depurada

61 | 88



4| ole oo © o _ o L
e _In.n_ _Emm. _r_« _WM 18l= __m_*mmn alalzlzlelsl el o ¢ 1]
FOF g = :
-—-Z0a0X-LCZTO—-og e Hﬂﬂ& N,.Bﬁ Dm_ﬁ Mﬂ olae %% EEE ] "mﬂ.un.ﬂﬂ
@3 | | | I | 1 ! {0 B I
<
2 o o o | e
- | siaalel [sfas) jciefe (18] rislel [of] 1IsfSisisl setSietste (sl Y | S|
130 ONOQNYEY 30 3SV4 V101 |,
= | Blelsle| of i[sle] o| i|als] =] ile] o| I|e] =| I|e] =f || ol | olll el H
o
a (=]
a sajeuolel ap ousodag M.un.n.l olo| ale|o|c| ale|c| olelc| alala| ols] ||o|=|e ololele| || e o |
mm oINS |ap uojoel|Iqeyay N|e|e|e .—..DO'!DD alejc|ale|c| @ ele| ||o|o|e| ole|o|c|o|olo| ale] || o M
«
&
] sRpuUOpUEY >lo|o|e| alele|c]| alalc|c| ala|c| ale|o| ala|c| ale] ||o|o|o| oo olelelel ||eo|2 |
“ seJnjoniis3
= b} e o e e L] W' e el % i 1
OLNIIWINILNVIN <1 <@RE| (siele| {S[=(R] (=l (=8| (SE] 5] elele nu~.uu..m ¥
A NOIDVH3dO . 3
w
30 3Sv4 TviOolL awr ol 2| ilele| o| ile H..m_.nu*OouOo__ of | Bl He|! |
5 i
©
I I B R A A A A A AN A MY Y
FM unm“hﬂ,—amhoﬂ:mh“”””w@ oo ale|c|o| ale|c|o| ele|c| ale|c| ale|c| ale| ||=|c|e 0“00000 sle| ||=|2 |
oysahoid
18P SEDIIOUD230]208 wlo|e|e| ale|o|o| alalc|o| vla|c| ale|c| ala|c| ale| ||o[o|o| o|dlo|c|o|e|e|ale] ||| 2 !
$auoI02Y
soa|dwg xlolo|s| alele(=] alale|s| elele| @ els|e| sle]| | elglalolololo| Ble| 12| 2 |
<
M m SEIOUBUES) Olo|o|o| elalc|o| alalc|o| alelc| alelc| ale|c| als] | olejclololc|B| Qe 12| 5 |
a
ol 8
w
£ £ [mmon s | I Lol ol bl bl bl off -l felo | off 1] |2
8
3k _ :
W H wm_._mﬂ”_m_mu:”_mwhww._u.@w_u Ole|o|e 0“00 elelo|E .ﬁ_o olo|o| oo ale] | |o|e|e ."__ODDDD alo _% w i
E )
£
-
m |asaip oA eujjoseb ap z|8|o|e mouoriocllo slolc| slelo| ale] l|o|o|o| o8| olele|] 1| &< 1
) sofy senbuej ap opeua| :
m -
0
= - -
SALO|LIRD O SR ALHEA Nmooa ole ol ele|o| ale|c]| ala|c| ala| | |o|o|e l“ﬂooou ele] ||R| e |
ap sanbue) ap opeua| i 0 il (73
...D...- - o ] =) S ile 2 o i|e 3
Q NOIOONYLSNOD < =2fael (k2| 1 Slele ¢ (ol 1 3le] ¢ ol (R felele 1ol [ ) Y (7] !
& A NQIOVHVdI¥d
-_— w
w 3a3svd violL o ofi 2lifels| = 1S 3| i|e| = 1|® &]1]1 o1 oft] W&|t|
z L1
9
m BI(QO ap OUBW ¥lolo|o| ole|o|o]| ole|o|c| ole|e| elo|e] ole|e| ele] ||o|o]e OMDOOOD ole qn. M I
w
E
z
M |enpisas enBy =lo|o|e| o|le|sle]| a|e|o|e| ale|e| ala|e| ale|e| ala] | |o|e|e| e|e|e|a|a|a|e| o|a Cl M
W a|jqejod enby —lololo| olo|olo] ole|o|c| ole]e| ||| elele| ofe| ||o|e|o| elo|e|e|e|o|e| ole o2
UOI9INEU0D &
w S SOnpIeeH z|o|o|o| ole|o|e| elele|c] ele|c| ele|e| ole|e| ee| ||o|e|o] ele|e|o|e|e|e| ole] || 2 |
M odinba =
K e S 0|e|e|o| ole|o|o| ale|o|o| o|e|o| o|o|o| o|e|o| o|e] ||o|o|o| e|e|o|o|o|o|o]| oj@ S P= |
© ©
Enowu,“ﬂm”uoshucou wlo|o|o| ololo|Z| &lrle|c| ole|e| olele]| o|o|&| &|F] ||o|e|o| ofo|o|o|o|o|e n__. 13 = i
© ©
m ouaua) [op sewjedsag wlololo| o|e|Blc| &lc|e|o| olo|d| F[I|o| ole|o| o|e| |o|o|e]| e|e|e|o|e|e|e OT 1| 2 ¢ !
@
m lenpisey enby olo|o|e| e|le|o|e| olo|o|e]| ale|e| ole|o| ale|e| ele| ||o|o|e| e|e|e|o|e|ale]| olal || e M
m S8|ela)eLW ap 08By Llojo|e| o|lolo|o| o|o|ole]| olo|c| olelo| ale|o| ele| | |o|eo|e| e|e|o|e|e|e|e 01. Il M |
o
£
w amo”_“_m:m_nﬂian mfo|o|o| olofe|e| ole|o|o] olo|e| ole|e| olo|=| ole| I]|o|o|o| o|2le|e|elo|e| ele] 1] = |2 i
w IN21yaA ap osn
<
e = o i
BIqO 8p ouey <|o|o|o| o|o|o|o| ofe|c|o| elo|o| o|e|o| olo|e| o] I|o|o|e| o|2lele|e|e|e|of@] I = |2 i
2f-[sfof <[olole] ~[=|=lo| =[~l2] 2lele| =[2l2] & [s|x|clulg] &[~lellsl| (3| 8| 8] 5| 8
212l 212l 212l 2la] 2lal] glz 8l 8z
| | |2 | | 2] | S| | <[] | S| 4 _R A
g &
~—Fo A0 LT WO = M -
stk i u, Ammm g 52| 8 3| 8 2| 8 |3 8 [3| 8 |Blz=l2| 8 225 8 |§ 5 m
o
o Mm 5
x 91w
5 W
z
a g(28 3
2 o olal &
= E gl |zl »|2|a| ©
& % m_m m m m HIELR - 14| =
g| |8 % _ " g AP m o |z olg| 7
= m 3] x 7| 5] 2 3 g |2 2la
3 ; : AR AR i i THE
e 2 = 5 3w HE 5 = 3 gl |e A ELE ol @
O w o < gl &) 2|9 H| 3 H B |§ HEE @ | g
2| |y & 3 HE| B R q g |2 o |H & |5 wmmm CAE AN |
P R bl ] s o = B = ik 1
2 2 3| s HE B e H g HEE HEINE 318| o | |28
w : HEE &l & EE ] 2 E AMM HEEEE b = Nms
N!l-l 2 3zl 8 vlo <|u 5] > > [ z| 2| 5] 2| D mm m | MM
- J w - -
[= M i s 8o <3 g| o & MM &
=] w w a < 3 3 = z 0 %5 | ﬂ = M.sss
= o 3 o 3 & 5 @ I 3 4 £|5 = mo <}
: : SR EEREAEREN N hd
- 5 - Td w s S|E|E|E
=
a FTwe-0 w-w=v0 FWO-0 WOU-OWUOZOE-VO

Impactos Criticos



. Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

__Impactos positivos _Impactos negativos Total
Preparacion del sitio 0 2 2
Construccion 0 2 2
Operaciéon y Mantenimiento 2 4 6
Total 2 8 10

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

Valoraoion

Gréfica V.1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales que fueron mas afectados por
orden y en valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Flora
3. Paisaje
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

110N

Grafica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Atmosfera

2. Agua

3. Economia y poblacion (positivo)
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. IMPACTOS GENERALES

_'.Iill'.h 1N

=¥ |
1k

Grafica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Los factores ambientales mas afectados por el proyecto en todas sus etapas por orden y en valoracion
relativa son los siguientes:

Suelo
Flora
Aire
Agua
Paisaje

U s W =

Cabe destacar que el proyecto tendra un impacto positivo en los dmbitos econémico y poblacional.
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

. PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

Valoracion

La principal actividad que propicié impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto es la obra de
despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las excavaciones necesarias para refirar del
sitio el suelo que no es funcional para la construcciéon de la estacion.

Los residuos de estas actividades, podran ser reintegrados en terrenos aledafios o desechados donde
la autoridad competente lo sefale.

Se estima que anteriormente se tenian 5 organismos arbdreos de especies sin importancia para la
conservacion que fueron removidos para la construcciéon de la estacion de servicio.

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparacién implican un cambio
permanente, el factor aire, también fue afectado en esta etapa, por movilizacién de particulas de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesaron cuando las actividades
terminaron.
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CONSTRUCCION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

mn

.{ll' Wwarni

Durante la construccién del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibié, debido a
que se suman acciones de compactacion y nivelacion, lo que implica incluir en su
composiciéon materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consistié en la colocacién de la capa asfaltica y de concreto, sobre el
area de circulacion, acceso a la estacion y la construccion de las oficinas. Estos procesos
implican cambios permanentes en el suelo.

Debido a que el predio no se conecta con el sistema de drenaje municipal, se construird una
fosa séptica para el agua sanitaria y se infiltraran al suelo mediante pozos de absorcion. Se
colocarén trampas de grasa y aceite, para retener los hidrocarburos y otros contaminantes
que se arrastren por actividades de lavado de piso en el area de dispensarios, estos seran
tratados y canalizados o una empresa privada con autorizacién vigente de la autoridad
competente y el restante a un pozo de absorcién.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

I Ik-

Valoracinn

Durante la operacién de la estacién, los impactos mas significativos, son generacién por la pérdida
de vapores al momento del llenado a tanques fijos y de automéviles y/o derrames de aceites, aditivos
o combustible al suelo, asi como las descargas de aguas residuales generadas al momento de lo
limpieza de las instalaciones y los sanitarios de la estacion.

Para minimizar estos, se capacitarda al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las déreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el uso eficiente de agua y quimicos de limpieza
a la hora de la limpieza de la estaciéon, ademas del adecuado manejo de los residuos peligrosos y la
canalizacion de estos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales; en la generacién de empleos temporales

en las etapas de preparaciéon y construccion y de empleos permanentes en la etapa de operacion,
aumentando asl el ingreso econdémico.
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CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significative en sus impactos son:

¢ Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde
incluso después del abandono de las instalaciones permaneceran en el ambiente, y
dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacién podrd considerarse mas o menos
impactante, sin embargo el efecto permanecerd a través del tiempo.

¢ Flora: esto debido a que el drea serd despojada de la vegetacion que actualmente la ocupa
y el plano del proyecto no incluye ningin drea verde. Es de poca relevancia puesto que la
vegetaciéon que ocupa el predio no se compone por ninguna especie de importancia.

e Aire: se ve afectado en todas las etapas del proyecto, pero puede ser mitigado en las etapas
de preparacién y construccién del proyecto. El resto del impacto es dificil de mitigar puesto
que se origina en la pérdida de vapores al momento del llenado de tanques fijos y de los
vehiculos que utilicen los servicios que prevé la estacién y aun no se dispone de la tecnologia
necesaria para evitar por completo dicho fenémeno.

Para este caso los elementos bidticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes
en la evaluacién de impactos, debido a que la fauna se compone de alimanas y la vegetacion original
fue desmontada con anterioridad para la siembra de drboles frutales y de ornato antes de la
construccién del proyecto.
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z MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacién y construccién del sitio:

e Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccidn. Unicamente se refirard cubierta vegetal dentro del drea establecida para el

proyecto.

s No se colocaran los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de la
construccidn en los linderos del Grea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas

por el Municipio.

s Las obras provisionales durante lo preparacion y construccion del sitio, deberan situarse
dentro del terrenc a construir para evitar la afectacién a éreas aledafias.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostaticas a fanques debera ser reutilizada en otras actividades o

almacenarse para uso posterior.

Medidas de mitigacién, prevencién o
compensacién

ETAPA DE PREPARACION

mm . ambientales  Tipo de medida
Prevencion y
compensacion
PREPARACION Vegetacion
DEL SITIO g
Prevencion
Humanos
Prevencién
Uso de
Maguinaria y
Equipo
PREPARACION Praanalisn
DEL SITIO
Trafico de
vehiculos

1.1 Colocar areas ajardinadas
por su valor estético con los arboles
previamente retirados.

1.2.- Deberd dotarse a los
trabajodores de equipo de profeccion
personal acorde o los trabajos y
riesgos expuestos, ya sean guantes,
proteccion  auditiva, lentes  de
seguridad, casco, etc.

1.3. La maquinaria y equipo debera
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberan estar
correctamente afinades para evitar la
emision de contaminantes a la
atmaésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
1.4. Se deberan colocar
senalamientos viales de acuerdo por
la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

Duracién de
las acciones
para mifigar,
prevenir o
compensar
los impactos
ambientales

Durante la
etapa  de
preparacién

Durante la
etapa  de
preparaciéon
del sitio y
construccién

Durante la

fase de
preparacién
del sitio

Durante la

fase de
preparacién
del sitio
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacion
Suelo, Salud e

Higiene

l  Mitigacion

CONSTRUCCION Uso de
Maquinario y
Equipo

Mitigacion

Trafico

Prevenciéon

Suvelo,
CONSTRUCCION = Caracteristicas
Fisicoquimicas

" 1.5. Los residuos generados por la

obra civil que falta de concluir,
deberan ser dispuestos en rellenos
sanitarios autorizados y segin lo
indiquen las autoridades

. competentes. - |
1.6. La maquinaria y equipo deberd

contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberan estar
correctamente afinados para evitar la
emision de confaminantes a la
atmésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.

1.7. Los camiones empleados para el
fraslado  de mafteriales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberan ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de

. polvos durante su traslado.

1.8. Se deberan colocar
senalamientos viales de acuerdo por
la outoridod competente, para
agilizar le entrada y salida de

~ vehiculos de carga.

Durante la
construccién
del proyecto

construccién
del proyecto

Durante la

Durante la |

construcciéon
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

1.9. Los residuos  peligrosos
provenientes del mantenimiente de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite  |ubricante  gastado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente vigente.

2.3. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la  empreso
especializada legalmente autorizada
para su fransporte, manejo vy
disposicion final.

' Durante la
| construccion
del proyecto

ETAPA DE OPERACION

Mitigacién

Agua, salud e

OPERACION ol
igiene

2.1 Las aguas residuales provenientes
de los sanitarios serdn canalizadas
hacio la fosa séptica que serd
construida y deberda cumplir con los
parametros establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT.

2.5. Se deberd cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
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proyecto.

| de ruido, tomando en cuenta la |

88



Suelo,
caracteristicas
fisicoquimicas

Agua
subterranea

Aire, Salud e
Higiene

Miiigcgén

Mitigacién

Prevencion

Mitigacion

Mitigacion

modificacion al numeral 5.4 a la

Norma emitida el 3 de Diciembre de
2013 en el Diaric Oficial de la
Federacion, que  establece lo
siguiente:

LIMNTE MAXIKO
PERMISIBLE 08 (A}

M

eI _
B3 AreRE QHNOIEY DY Giante o ine =5

SmemonEE  Teshoaies |~
il s T dnores 1
BVBAIDS 36 EPIEIRN. ~ugnl |

2.2. Los residuos sélidos como restos
de comida, papel, botellas de
plastico, y carton, proveniente de
oficinas y banos, se concentrardn en
contenedores especificos para los
diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instolardn estos depésitos,
debidamente identificados.

2.3. Para su disposiciéon, estos
residuocs se entregaran a los
diferentes servicios de limpieza ©
reciclamientc que existan, ya sea que
la empresa los envié en vehiculos
propios o de servicio por contrato,

debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.

2.4. Se recomienda realizar la
limpieza de instalaciones en “seco” o
con el menor consumo de agua
posible.

2.5. Se recomienda  realizar
monitoreos periodicos para verificar
que no existon  fugas  de
hidrocarburos al suelo.

2.6. Realizar mantenimiento
periddico a las trampas de
‘combustible.

2.7. Se recomienda instalar
dispesitivos de ahorro de agua en
lavamanos e inodoros.

2.8. Se recomienda instalar
secamanos de flujo de aire para

‘reducir la cantidad de residuos

'29.-. Todo el agua

solidos generados.
pluvial
recolectada en techumbres y pisos,

debera infiltrarse al subsuelo a través

| de pozos de absorcion.

2.10. Se deberan colocar sistemas de
recuperacion de vapores de acuerdo

| a lo establecido por las Normas.
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‘ Prevencién

Trafico

Prevencién

Suelo

Energia  Mifigacién

Ademas los tanques deberan de ser
de doble pared y con los elementos
__normados. -
2.11. Se deberan colocar
senalamientos viales de acuerdo a lo
establecido  por la  autoridad
competente, para entrada y salida de
| vehiculos. -
2.12 Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: esfopas con grasa,
aceite  lubricante  gastado, por
elemplo, deberan almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y Proteccion
al Ambiente vigente.
2.13 Los residuos peligrosos deberan
ser entregodos a la  empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo vy
disposicion final.
2.14 En el area de estacionamiento,
deberd evitar la filtracion de aceites
de fuga de los motores hacia el suelo,
ya sea por medio de colocacion de
una capa impermeable o algin
elemento  que  garantice o
_impermeabilidad en el area.
2.15 Se sugiere el uso de celdas
folosensibles que confrolen a
iluminacion de la estacion de servicio.
2.16 Se recomienda el uso de focos
ahorradores.

Durante la
vida Ofil del
proyecto

Durante la
vida Util del
proyecto.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salud e

alt TR
hians Mitigacion

MANTENIMIENTO

Salud e

S Prevencion
higiene

3.1. La pintura que se ulilice para la
estética de las instalaciones deberd
ser base agua, en caso de utilizar
solventes, los residuos sdlidos vy
recipientes que lo  contuvieron
deberan manejarse y almacenarse

| como residuos peligrosos.

3.2. Los residuos peligrosos deberan
almacenarse en un lugar especifico y
este sitio debera cumplir con los
lineamientos  establecidos en el
Reglamento de Residuos Peligrosos
de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente
vigente.

Durante la
vida dfil del
proyecto

Durante la

vida Otil del
proyecto
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3.3. Para el caso especifico de los  Durante la
. residuos  peligrosos  generados | vida Ufil del

durante  las  operaciones  de proyecto

mantenimiento (retoque de pintura en

interiores y exteriores como estopas,

botes de pintura, efc.), serdn

' enfregados a las  companias
Salud e Prevencion autorizadas  dedicadas @ la

higiene recoleccién y envio a reciclamiento,

tratamiento o disposicion final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los

Residuos.
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO =
Rehabilitacién del  Suelo, flora y = Mitigacion 4.1. Una vez que se acaba la vido 0fil |~ Al finalizar
sitio fauna del proyecto se quedan abandonadas  la vida fil
las estructuras de la obra civil hasta | del proyecto
que el predic sea reacondicionado @ o abandoneo

para cumplir con la funcién que le sea | y cambio de

atribuida. alguna
parte  del
' - | o proyecto.
NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y
mantenimiento ocurren en un lopso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en lo fase de abandono se
. reflejarén hasta el término de la vida Util del proyecto (estimada en 50 afos)

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren y ocurrieron durante la vida
util del proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.
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Ademds de lo citado en la tabla, se deberan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico indicadas en el
apartado lIl.1.

Especificaciones de disefio de acuerdo a la NOM-EM-005-ASEA-2016 “Disefio, construccién,
operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas”

En todas las dreas de la Estacién de Servicio se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y sefializaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el propésito de incrementar la seguridad de los instalaciones y de la comunidad aledana se
deberd prever la integracién y participacion a los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seran efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccién y operacién se incluya dentro de la bitécora de obra, la descripciéon del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.

Una vez concluida la obra, se deberdn continuar con las medidas de mitigacién, conformando con
los empleados de la estacién de servicio, un responsable que se encargue de reportar periddicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para este fin, resultard
conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes.
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.5.2.3.- PRO

ONOSTICOS

AMBIENTALES

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO | SISTEMA AMBIENTAL CON | SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS
FACTORES FISICOS: FACTORES FISICOS: FACTORES FISICOS: la adecuacion

El predio continuario abandonado
funcienando como basurero
clandestino hasta que eventualmente
fuera destinado o la vivienda o al
comercio.

FACTORES BIOLOGICQS:
Perseveraria el estado de abandono
del predio permitiendo  la

praliferacién de alimanas debide o
gue actualmente provee el habitat
necesario para dichas especies.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:

La estacion de servicio sin considerar
las medidas de mitigacion propuestas
y las establecidas en el disefo
normado, pudiera  experimentar
riesgos de contaminacion al suele por
hidrocarburos, ademas de aumento
en emisiones fugitivas, siendo estos
dos factores los mas importantes
debido o la naturaleza de los
combustibles  manejados. Las
probabilidades de algan siniestro
aumentarian significativamente.

FACTORES BIOLOGICOS:

Actualmente el prediec no cumple
ninguna funcién especifica por lo que
no es productivo ni para la
comunidad ni para los propietarios
del mismo: de no realizarse el
proyecto en cuestién se perpetuario
su inactividad hasta que
eventualmente fuera destinodo o
cualquier ofra actividad.

Derivade del factor anterior, se
podria dejar al suelo del predio
contaminado, habria infillraciones de
hidrocarburos hacia el manto freatico
y se reducirioc ld calidod de los
servicios ambientales que
actualmente provee.

FACTORES SOCIQECONOMICOS:

de medidas como lo disminucion de
polvos, manejo adecuado de residuos
y la implementacién de las medidas
de seguridad necesarias, generaran
un impacto poco  significative  al
ambiente.

Considerando a largo plozo, después
de su abandono, lo remocion de la
infraestructuro de la estacién  de
servicio, permitiria que el predio fuera
asignado a cualquier tipo de uso
urbano,

FACTORES BIOLOGICOS: La calidad

del manto fredticc no se veria
atectada y continuaria brindando los
servicios que provee actualmente. La
limpieza del terreno no tiene un
impacto mayor en la cobertura
vegetal de lo region y ayudaria o
reducir lo cantidad de alimafas de la
zona.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Lo falta de medidas de mitigacion y
prevencion  dejaria  inoperable o
estacion de servicio al no proveer los
elementos  necesarios  para  un
funcionamiento seguro y libre de
riesgos; ademas de representar un
peligro latente para el manto freatico
y el suelo.

Las  medidas de  mitigacion
propuestas, generan  consciencia
sobre el cuidado del ambiente en los
trabajadores, clientes y propietarios
de la estacién de servicio.

El proyecto brindard nuevas fuentes
de trabajo para los pobladores de la
region.

111.5.3.- PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitacora para cada una
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitacora deberd contener hojas con folio consecutivo.
Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y construccién del sifio:

Objefivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

Inspeccion y vigilancia:
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Se exigira el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan
a emplearse en la ejecucion de las obras.

Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.
En caso de hacerlo se deberan tomar medidas para la reduccién de éstos pardmetros.

LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE dB (A)

ZONA HORARIO

-

Residenciall iexdenores

in

R

o

[
=
@
_
—
T
[
h
|
=
n
o

Ceremonias festiales
eventos de entretenimiento

La evaluacién de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sonémetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.
Se deberd anotar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacién perimetral.

Polvo generado en la etapa de preparacién y construccién del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polve y particulas debidas @ movimientos
de tierras y transito de maquinaria.

Inspeccién y Vigilancia

Se realizardn inspecciones visuales periédicas a la zona de obras, analizando especialmente
las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nicleos habitades.

En caso de que se requiera humedecer el drea se debera verificar que se realice de manera
correcta y que sea efecfiva su aplicacion.

Las inspecciones serdn durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
Se verificard la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno o tiro.

En caso de que se tengan zonas afectodas por el polvo, de deberd realizar la limpieza en las
zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Agua residual en la etapa de preparacién y construccién

Obijetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccién y vigilancia

Se realizard una inspeccién a sanitarios portatiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos orgdnicos antes de su uso.

Se deberd exigir al proveedor lo desinfeccidon de los sanitarios al menos una vez al dia.

Se deberd pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portdtiles una garantia de
que los residuos que recojan seran tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.
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Ruido en la etapa de operacién

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se debera realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de lo empresa se encuentren estables.

El estudio deberd realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA)

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapo de Operacion

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-OO1-SEMARNAT-1996
Inspeccion y vigilancio

Una vez que en la etapa de operacion se comiencen a generar aguas residuales, se debera llevar
o cabo un muestieo inicial a la enfrada y otro a la salida del Sistema de Tratamiento con el fin de
veriticar la eficiencio del sistema y en case de no ser eficiente debera redisefiarse u optar por ofro
sistema de fratamiento que se adecue a las condiciones del agua residual. Para esta primera fase
de medicion de eficiencia se recomienda utilizar los indicadores de DBO y Sélidos Suspendidos
Los andlisis deberan ser realizados peor un laboratorio acreditado ante EMA.

Se debera realizar el andlisis complefo de agua residual después del paso por lo fosa séptica y
antes de la infiltracién al suelo, contorme a lo establecido en la NOM-OO1-SEMARNAT-1996.

la frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o por la Comision
Nacional del Agua en su Titulo de Concesion, lo recomendacion propia es realizar analisis al
menos una vez cada tres meses.

Deberd anctarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia los observaciones y actividades
realizadas.

Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccion y vigilancia

Lo empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

Dentro de las instalaciones se deberd verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccion se deberd hocer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccion.

Deberd anotarse en la bitacora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizados.
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. Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las dreas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
e El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las dreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;

- Contar con muros de confencién, y fosas de retencion para la captacién de los residuos o de
los lixiviados;

- Los pisos deberdan contfar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

- Contar con sistemas de extincion contra incendios

- Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansién,
albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del drea protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzado debe tener una
capacidad de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora,

- Estar cubierfas y profegidas de la intemperie.

- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta

. registrada en lo zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y

- Contar con defectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residucs voldtiles.

¢ Lo empresa deberd contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
fransporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios debera entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcién de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.
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. 111.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA

Ver apartado I.1.1.

111.6.1. ORDENAMIENTO ECOLOGICC

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecoldgicos:

POE MARINOS (3)

POLITICA uso SUPERFICIE DE LA
ORDENAMIENTO UGA CRITERIOS
(MAPA) PREDOMINANTE UGA (HA)
Programa de
Ordenamiento
Ecold M N/& y/os
SEHBINGIRI: Regional 148 Sin datos EME - 959869
Regional del Golfo Dato
de Mexico y Mar
Caribe |
. :
| i ]
| + Turismao,
2 | 1fra E
Zona costera : 1. | Infraestructura UGA? 06081345
reserva de la Estatal 2,3 Proteccion y , Proteccion de apoyo,
2% A i UGA 3 59513582
bisfera Sian Ka'an Conservacion '| conservacion de
| l floray faupa
| |

El municipio Felipe Carrillo Puerto colinda al este con el mar caribe, sin embargo la zona del proyecto
carece de costa. La costa mds cercana se encuentra a 33 km la cual estd bajo el manejo del POE
“Zona costera Reserva de la Bidsfera Sian Ka'an”, la cual no incluye el area donde se ubica el
proyecto, a diferencia del “POE Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe”.

ANP FEDERAL - ZONIFICACION

SUPERFICIE DE ZONIF.-

A US0 - TOWFCACION.  BORSMCACHS ANPEEDERAL  PROVECTO  COMPONENTE  DESCRIPCION

ZONIFICACION {CLAS. ORIGINAL 1 ORIGINAL 2
(HA) SIGEIA)

340125.13 Ao de_‘ Influencia Influencia Sian Ka'an Proyecto Obra 1 98 B768
Influencia

La localidad que aloja lo zona del proyecto se encuentra a 15 km del ANP “Reserva de la biosfera
Sian Ka“an” por lo que no se le considera dentro de su area de influencia.

®
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. POE GENERAL DEL TERRITORIO

REGIO
POBLACI N
ON 2010 INDIGE
NA
| 1,2,3,4,
5.6,7,8
Karst Desar 9,10,11
de Restauracion Freservac — i:; 1?
Yucat Proteccion wn de = a =
17.33 62 4y 17 O ——— Al Flotay social A?'lcul:;ra = Pueblos 2,982,49 — 2223 2257070
- Ganaderia Indigenas 4 e BO
Quin ento Fauna - porEk 31,32
tana Sustentable Turisme ) ‘ 36,37,
Roo 38 39
40,41
] ] 47,43, 44

El POEGT impulsa el desarrolle de cualguier actividad, siempre y cuando cumpla con lineamientos
basicos como la proteccion y conservacion in situ de especies prioritarias, fomentar la creaciéon de
mecanismos de apoyo para las comunidades y adoptar practicas y fecnologias en materia de uso del
suelo que sean acordes a las caracieristicas agroecologicas y socioeconémicas de la region, por lo
que dichos lineamientos no representan un impedimento para el desarrollo del proyecto.
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[11.6.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

/) El proyecto no se encuentra dentro de un drea natural protegida Federal o Estatal, la mas
. cercana se localiza a 15 Km al este y corresponde a Sian Ka“an.

PL-05 — Plano de Areas Naturales Protegidas
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I11,6.3. ZONAS DE ATENCION PRIORITARIA

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), fiene como objetivo general la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga
una oportunidad real de conservacién. En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad de la Conabio se orienfa a la defeccién de dreas, cuyas
caracteristicas fisicas y biéticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de
vista de la biodiversidad.

El proyecto se encuentra en la Region Terrestre Prioritaria 149 “Zona Forestal de Quintana Roo”,
dentro de sus caracteristicas podemos localizar que: La existencia de esta region es relevante por su
papel como corredor biclégico y por favorecer la presencia de especies propias del ecosistema de
selva mediana subperennifolia en extensiones grandes y con alto grado de conservacién. El tipo de
vegetacion predominante es de selva mediana subperennifolia. Debido a que la topografia es muy
homogénea, el patrén ecosistémico cbedece basicamente al gradiente latitudinal que se presenta en
la peninsula de Yucatan. A continuacion se muestran sus caracteristicas:
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A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas Lattua N 18* 04 127 2 19" 57 00"
Longrud W BT' 49 127 a 89' 18 00
Entidades Quintana Roo
Municipios: Felpe Carrilio Puerto, Jose Maria Morelos, Omon P Blanco
Localidades de referencia Chetumal .« Fehpe Camilo Puerto # Bacalar & José Mana Morelos o=
B. Surersici
Superficie 17 904 kv
Valor para la conservacion 3 (mayor a ' 000 k)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Esta ate tue considerada como tal en virtud oe poseer las Masas foreslales CONtNUAs y Dae manejo probablemente
de mayor imporanaa del Mexco tropecal La exisiencia O esta region es relevante por su papel como comedor
biologIco y por favorecer la presenca Oe especies propias del ecosistema de selva mediana subperenneioks en
extensiones grandes y con allo grado o€ conservacion El ipo de vegelacidon predomenante es Oe selva medana
subperennitola Debidc a que la topografia es muy homogenea. & paron ecosislemico obedece basicamente al
gradeente laitudinal que se presenta en la peninsula de Yucatan

D. AsPeCTOS CUMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo{s) de clima:
A 1(x’)

Cyw2)x’

Caboo subhumedo temperatura media anual mayor de 22°C y tlemperatura
del mes mas rio mayor de 18°C. precgxtacon media anual de 500 a 2,500
mm y precipitacson del mes mas seco entre 0 y 60 mm._ luwas 0e verano
mayores al '0 2% anual

Cakao subhumeado temperatura media anual mayor oe 22°C y lemperatura
del mes mas frio mayor 0e 18°C precstacion media anual de 500 a 2.500
MM y precipitacon del mes mas seco entre 0 y 60 mm. luvas de verano oel
5% al 10.2% anual

Templado, lemperatura media anual entre 12°C y 18°C. tlemperatura del mes
mas frio entre -3°C vy 18°C y temperatura oel mes mas cahente bapo 22'C
subhumedo, precipitacdon anual de 200 a 1 BOD mm y precipitagdn en el
mes mas seco oe 0 a 40 mm. lhuvias 0e verand mayores al 10.2% anual

E. AsPecTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Lianura costera, plamice
Unidades de suelo y porcentaje de superficie

Lepiosol ibco

F. AsPeCcTOS BIOTICOS
Diversidad ecosistémica

LPq (Clasifcacion rao-Unesco. 1889) Suelo somero. kmitado en
profundsdad POf UNA rOCa Oura contnua © por una capa
continua cementada dentro de una protundkaad oe 10 cm a
partr de |8 superhce

Valor para la conservacion: 1 (bago)

Comunedaces de selvas Dajas medianas
Los pnncipales ipos O vegetaoon y uso del suelo representactos en esta region. asi COMO SU DOFCENtaje 06 Super-

hce son

Setva mediana subperennifola  Comunidad vegetal de 15 a 30 m Oe altura en donde un 25 a 50 %

de las espeoes Iwran las hosas

e3%

2%

TE%

83 | 88



Selva baga subperennitoka Comumedad vegetal 0e 4 8 15 m de altura en donde un 258 50 %
o€ las especes tiran las N)}a!

Agncultura, pecuano y forestal Actwdad que hace uso Oe Jos recursos foreslases y ganaderos.,
puede ser permanente 0 de temporal

Valor para la conservacion

Integridad ecologica tuncional 4 (aho)
Posee poblagones de aves plantas y mamiteros de
Importancia ecologica

Funcion como corredor blologico 3 (aho)
Une a las reservas de Calarmul y Sian ¥a'an en
el norne de Guatemala v la Lacancona

Fenomenos naturales extraordinarios. 0 (no se conoce)
Informac:on no dispondie

Presencla de endemismos 0 (no se conoce)
Informacon no disponidie

Riqueza especifica 0 (N0 se conoce)
Informacon No disponidie

Funcion como centro de origen y diversificacion natural. 0 (no se conoce)
Informacion No AsponEdie

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental
El principal problema es que se encuentra actualmente en NesgO Oe INCendios forestales

Valor para la conservacion:

Funcion como centro de domesticacion o 3 (muy Imgonante)
mantenimiento de especies utiles.

Se han meyorado vanedades de maiz. tyol, calabaza, chde.

papaya. chaya, pepinos y olras especses oe plantas

Perdida de superficie onginal 0 (nulo)
Informacion no disponidie

Nivel de fragmentacion de la region 0 (muy bayo)
Informacion no disponible

Cambios en la densidad poblacional 0 (negativos)
Informacson No dispondle

Presion sobre especies clave 0 (no se conoce)
Informacdn no disponidie

Concentracion de especies en riesgo. 2 (mes0)
Se calculan unas 35-40 especses INChrOas en la wow-052

Practicas de manejo inadecuado 2 (meo)
Caceria furtiva y dandestinaje de madera

H. ConSERVACION

Valor para la conservacion.
Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado 3 (aho)

Se cuenta con planes e Manejo y Man'esiacion de iImpacto
ambsental para 80% oe 08 ep0os productores forestales
oe la regeOn Un epempio es el modelo de manepo torestal
tropical
Impornancia de los servicios ambentales 3 (aho)
De las selvas se aprovecha la madera. el checle 1a fauna
silvestre_ y la meel Es muy imponante por el Secuestro de
carpono
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Presencia de grupos organizados 3 (ako)
Los produciores forestales estan Organizados en
s00edades oviles
Politicas de conservacion:
NO se conocen medsdas de CoNservacidn para la reguwn
Conocimiento
A la fecha s0l0 s& han realizado iNventanos forestales

Informacion:
Instituciones
Cigro

|. METODOLOGIA DE DEUMITACION DE LA RTP-149

La parte nore se define en tunoon ol imite swr e 13 subcuenca Menda que comprende la mayor pare o€ La
peninsula v se encuentra oelmaada al este por el aw Oe Sian ka'an. el sur se encuentra cefirdo por 18 k+ RI0
Hondo (Wmite de la #T¢ homoOnima)

El predio donde se ubica el proyecto en cuestion se encuentra dentro de la localidad urbana Felipe
Carrillo Puerto, fuera de las ANP cercanas, y se encuentra desprovisto de especies nativas, endémicas,
o en riesgo. Este proyecto apoya las principales actividades econémicas de la region como el turismo
sin afectar el equilibrio ecolégico de la misma, y acata los planes de manejo actualmente establecidos.

_ o TR f -
Regién Terrestre Prioritaria
Regién hidrolégica prioritaria NA La mds cercana corresponde a “Sian Ka
an” que se ubica a 6.9 km
Sitios RAMSAR NA La mds cercana corresponde a “Sian Ka

an” que se ubica a 13.68 km
Areas de Importancia para la Conservacién NA La mas cercana corresponde a “Sian Ka
de las Aves (AICAS) an” que se ubica a 15.77 km

PL-06 — Regiones Prioritarias
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[11.7. CONDICIONES ADICIONALES

Se tiene nivel de aguas fredticas a 4.5 m

Procedimiento constructivo recomendado respecto al nivel del manto fredtico

A continuacion se indica el procedimiento constructivo de la excavacion del cajon que alojara al
tanque de almacenamiento.

El proceso de excavacion podra realizarse dejando taludes perimetrales y exteriores al sembrado
del cajén de cimentacion.

Inicialmente se despalmara toda el area que alojara el cajon, para retirar los materiales de relleno
existentes.

El procedimiento constructivo para la excavacion que alojard al cajén del tanque de combustible,
se establecié considerando las caracteristicas geométricas de la excavacién, en particular su
profundidad de 4.5 m, respecto al nivel de la superficie del terreno, asi como la estratigrafia del
subsuelo, en particular la baja resistencia de los materiales en que se realizard la excavacién,
considerando que se tiene nivel freatico hasta 4.5 m de profundidad, respecto al nivel de la superficie
del terreno.

Para simplificar el procedimiento constructive y reducir las expansiones de los materiales del
subsuelo, debido a su respuesta elastica por efecto de la descarga producida por la excavacion, la
excavacién se realizard en dos etapas.

El proceso de excavacién para alojar el cajén, donde a su vez se ubicard el tanque de
almacenamiento de combustible se describe a continuacién:

* Una vez que se tenga la excavacion en toda el area, en la primera etapa se procederd a
profundizar la excavacién hasta 4.5 m, dejando taludes perimetrales.

* Cuando se ha realizado la excavacién hasta el nivel de -4.5 m que es el nivel de maxima
excavacion. Se colocard un pedraplén de 30 cm de espesor debidamente bandeado, y posteriormente
se colard a la brevedad una plantilla de concreto pobre de 5 ecm de espesor para evitar el remoldeo
de los materiales de apoyo de la losa de fondo y se colocard un lastre de costales de arena de 1m de
altura para reducir una posible falla de fondo y poder abrir la segunda etapa de excavacion.

* En caso de no colocar la costalera se deberd tener previsto todo lo necesario para construir la
losa de fondo y los muros perimetrales, y se podra otacar la segunda efapa de la excavacion hasta
que se encuentren terminados los muros y la losa de fondo. Bajo ninguna circunstancia se podra abrir
lo segunda etapa de excavacion si los muros y la losa de fondo se encuentran en proceso de
construccién.

* Una vez configurados los taludes perimetrales se protegeran mediante la colocacion de una
malla tipo gallinero anclada al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm de espesor para
protegerlos contra intemperismo.

* El agua fredtica o la que se infiltre o la excavacion de las colindancias o por época de Iluvias al
alcanzar la excavaciéon la profundidad de proyecto, se podran utilizar cércamos de bombeo de
achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel de maxima excavacion, que
corresponderdén a unos pozos de 0.8 x 0.8 y 1.0 m de profundidad bajo el nivel de desplante de la
losa de cimentacion, como ademe de cada carcamo se colocard un tubo ranurado de 0.6 m de
didmetro, confinado entre su pared exterior y la excavacién con grava bien graduada, en cada uno
de los carcamos se instalard una bomba de tipo sumergible y se deberan mantener operando de tfal
manera que el agua siempre se mantenga por debajo de los niveles de trabajo.

* Al alcanzar la excavacién la profundidad de desplante de la losa de cimentfacidn y una vez
construidos los carcamos necesarios se construiran los drenes, y se rellenarén con gravas bien
graduadas de media a gruesa. Se retirardn todos los materiales sueltos del fondo de la excavaciéon y
se tenderd una capa de grava de 8 cm de espesor sobre la que a su vez se colocaré un firme de
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concreto pobre de 5 cm de espesor. A continuacién se procederd de inmediato a la construccién del
. cajén que alojard el tanque de combustible.
Por ningn motivo se deberd dejar descubierta la excavacién ya que se perderian las propiedades
de indice y mecdanicas.
La excavacién deberd desarrollarse en forma sostenida y de ser posible en una sola etapa.

Consideraciones adicionales

Los tangques de almacenamiento de combustibles deberdn contfar con dispositivos de
detfeccion elecironica, que serviran para detectar la presencia de agua del manto
fredtico.

Se recomienda construir en el piso de la base de concreto del tanque, un sistema de
rejillas para recoleccion de agua acumulada, con una pendiente de suficiente para que
el agua sea recolectada en un carcamo de bombeo con las dimensiones que
recomiende en constructor, y que garantice el funcionamiento 6ptimo para el desalojo
de agua.

Se deberd colocar una bomba sumergible dentro del carcamo con un sistema de electro
nivel a fin de desalojar el agua acumulada de manera automatica y que cumpla con los
lineamientos a prueba de explosion de acuerdo a normas.

El agua desalojada podra ser usada para riego de dreas verdes y el sobrante serd
desalojado por el sistema de drenaje.

Se debera incluir dentro del programa de mantenimiento general de la Estaciéon de
Servicio, la verificacién periédica del sistema de desalojo de agua en la fosa de tanques,
como son la no obstruccion del sistema de rejillas, la limpieza del cércamo de bombeo,
el correcto funcionamiento de la bomba y el electro nivel. También se recomienda tener
disponible otra bomba sumergible de las mismas caracteristicas para el caso de que
ocurra una falla se sustituya de inmediato.

Anclar los tanques a una base de concreto para evitar la flotabilidad en caso de que el

nivel de agua fredtica aumente.

Adicionalmente se deberdn seguir las recomendaciones de la Mecanica de Suelos.

POZOS DE MONITOREO Y OBSERVACION

Debido a que el nivel fredtico se encuentra @ menos de 10 m de profundidad y en el nivel de
excavacion de 4.5 m de las fosas de los tanques, se recomienda instalar Pozos de Monitoreo y/o
Observacién de acuerdo a lo senalado en la NOM-005-ASEA y los Codigos NFPA 30 y API-RP-1615,
o Cédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan.

Se recomienda que los pozos de monitoreo se localicen en el lindero sureste (= 114°) de acuverdo con
la direccion del flujo subterraneo, segin se indica en el plano:

PL-07-Direccién Agua Subterrdnea
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111.8.- CONCLUSIONES

El proyecto actualmente tiene un avance en construccion del 80%, se colocé en un terreno que
anteriormente era un baldio sin uso aparente, el cual no contaba con ningtn tipo de infraestructura
para el desarrollo de la estacién de servicio.

La vegetacién que se encontraba dentro del predio estaba compuesta por arboles frutales y de ornato,
vegetacion secundaria a nivel arbustivo y hierbas ruderales.

El predio no cuenta con conexién al sistema de drenaje municipal por lo que la descarga de aguas
residuales serd dirigida a una fosa séptica que deberd cumplir con los parémetros establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT antes de la infiltracién mediante el pozo de absorcién.

Actualmente los usos de suelo en el drea de influencia tienen una tendencia de crecimiento a lo alta
en el rubro de viviendas debido al lento pero constante crecimiento poblacional, ademas de la gran
cantidad de inmigrantes de otros estados que llegan a vivir en el area de influencia.

El rubro comercial presenta una tendencia similar ya que es una zona altamente turistica, y funge
como ruta de paso entre los diferentes municipios al norte y sur del Estado, tanto para los locales
como para turistas y comerciantes.

El predio del proyecto en cuestion se ubica sobre la Avenida Benito Judrez, gue funciona como eje de
desarrollo de la comunidad, ademds de ser el camino entre la Ciudad de Chetumal y Cancin.

Cabe destacar que la estacion de servicio tiene como actividad principal la venta al menudeo de
gasolina Magna, Premium y Diesel; por lo que se realizaron varios estudios previos de mercado,
arrojando viabilidad para el proyecto; de esta forma se podrd dar abaste a los vehiculos que transiten
sobre la avenida donde se ubicard el proyecto, asi como a las personas que viven en la zona y cuentan
con automovil.

El Promovente consciente del contexto ambiental, debera integrar al diseno del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al factor aire y agua,
por ofra parte, implementara tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente y de algin

accidente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefalen las autoridades Ambientales.
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