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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

1.1.- PROYECTO

ESTACIoN DE SERVICIO — AV. 20 DE NOVIEMBRE — OCOTLAN - JALISCO

1.1.1.- UB1CACION DEL PROYECTO

Calle y NUmero Av. 20 de Noviembre No. 1367
CoIonia Granjeros
Municipio Ocotlan
Estado Jalisco
C6digo Postal 47892

Poligonal.

Ilusiracian 1. Coordenadas

Coordenadas
, . ,

1

UTM
X

732382.96
Y

2248541.79
2 732485.75 2248568.97
3 732490.31 2248476.11
4 732385.93 2248448.13

Altitud 1,533 msnm
Datum: I7RF 92 W6584
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1.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO

Superficie Total del Predio'
Area para el proyecto
Superficie a afectar (vegetacion arbor-ea de
jardineria y especies caracteristicas delos procesos
de sucesion secundaria)
Superficie para obras permanentes2

DIMENSIONES DETALLADAS

10,018.00 m2

9,746.19 rr?
7,395 m2aprox.

7418.40 m2

AREA SUPERFICIE %
OFICINAS EN PLANTA ALTA 81.41 M2

1.1 FACTURACION 24.13M2 0.25%
1.2 CONTE° 5.22 ikH2 0.05 %
1.3 BODEGA DE LIMPIOS 14.33M2 0.15%
1.4 CTO. DE MAQUINAS 8.36 M2 0.09 %
1.5 CTO. ELECTRICO 7.60 M2 0.08%
1.6 PLANTA DE EMERGENCIA 12.81 M2 0.13%
1.7 CUARTO DE SUCIOS 4.28 M2 0.04%
1.8 CUARTO DE RESIDUOS PELIGROSOS 4.45 M2 0.05 %
1.9 ASEO Y COCIN ETA 9.29M2 0.10%
1.10 SANITARIO EMPLEADAS 17.73 M2 0.18%
1.11 SANITARIO EMPLEADOS _ _ _ _ _ _ _ 0 18.51 M2 0.19%
1.12 LAVANDERIA Y AREA DE DESCANSO Y REGADERAS CHOFERES 172.77 M2 1.77%
1.13 LLANTERA 32.81 M2 0.34%
1.14 SAN ITARIOS PARA CLIENTES 48.13 M2 0.49%
1.15 TIENDA DE CON VENIENCIA 157.03 M2 1.61 %
1.16 ZONA DE DESPACHO DE GASOLINA 201.34 M2 2.07 %
1.17 ZONA DE DESPACHO DE DIESEL 60.27 M2 0.62%
1.18 ZONA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO 132.37 M2 1.36%
1.19 ESTACIONAMIENTO VEHICULOS LIGEROS Y PESADOS 490.26 M2 5.03%
1.20 AREAS VERDES 921.75 M2 9.46 %
1.21 CIRCULACIONES 4,825.53 M2 49.51 %
1.22 BAN QU ETAS 187.55 M2 1.92%
1.23 AFECTACION POR DERECHO DE VIA 61.88 M2 0.63 %
1.24 AREA DE RESERVA 2,327.79 M2 23.88 %
SUPERFICIE TOTAL 9,746.19 M2 100.00%

De acuerdo al contrato de compra-venta
2 Resultante de la Superficie Total - Area de reserva (9746.19- 2327.79)
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1.1.3.- INVERSION REQUERIDA

a) Capital total requerido: 20,000,000.'
b) Periodo de recuperaciOn del capital: 3-5 anos
c) Costos de las medidas de prevencion y mitigacion: 50,000 a 200,000

1.1.4.- EMPLEOS

Empleos Directos 20
Empleos Indirectos 30

1.1.5.- DURACION TOTAL DEL PROYECTO

Etopo
Preparacion del Sitio
ConstrucciOn del Sitio
Etapa de Operacion

Duracion Aproximada

6 semanas
30 semanas

30 anos

NOTA: Al momento de la elaboracion del presente estudio, no se observo ni inicio ni avance
de obra.

P 6gina 6193
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1.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre (Persona fisica)
RFC
Representante Legal

Direccion del promovente

Calle y Nomero
CoIonia
Municipio
Estado
Codigo Postal
Telefono

P agina 7 193

Nombre, Registro Federal de 
Contribuyentes de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP 
y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.

Domicilio y teléfono de 
persona física, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Tecnico de la elaboracion del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas
RFC del responsable tecnico de la elaboraciOn del estudio

CURP del responsable tecnico de la elaboracion del estudio

Cedula profesional del responsable tecnico de la elaboracion del estudio
3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Calle y nUmero:
CoIonia:
Codigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Telefono:

Correo electronico:
Perito en Proteccion Ambiental Reg. 516 — CONIQQ - 2003

P digina 8193

Registro Federal de Contribuyentes y
Clave Única de Registro de Población 
del responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del 
responsable técnico, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.
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II.- REFERENCIAS, AL 0 LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

11.1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN...

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGiA Y AMBIENTE (ASEA)
NOM -005- Diserio, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
ASEA-2016 almacenamiento y expendio de diesel y gasolinas.
NORMAS DEL ESTADO DE JALISCO
NAE-SEMADET-
007/2008

NAE-SEMADET-
001/2016

NAE-
SEMADES-
001/2003
NORMAS DE
NOM-001-
SEMARNAT
NOM-052-
SEMARNAT

NOM-081-
SEMARNAT

Que establece los criterios y especificaciones tecnicas bajo as cuales se debera
realizar la separacion, clasificacion, recolecciOn selectiva y valorizacion de los
residuos en el Estado de Jalisco
Que establece los criterios y especificaciones tecnicas bajo las cuales se debera
realizar la poda, el trasplante y el derribo del arbolado en zonas urbanas del
estado de Jalisco
Que Establece Los Criterios Y Especificaciones Tecnicas Bajo Las Cuales Se
Debera Realizar La Poda, El Trasplante Y El Derribo Del Arbolado En Zonas
Urbanas Del Estado De Jalisco

LA SECRETAR1A DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en as descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.
Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de as fuentes
fijas y su metodo de medicion.

Adernas de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones tecnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacion de la Estacion de Servicio.

Pagina 9 193



•

•

•

11.2.- OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO
URBANO

El uso de suelo para el predio conforme a Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificos con Oficio
No. DOT -2724/2015, expedida por la Direccion de Ordenamiento del Territorio del Gobierno
Municipal de Ocotlan, donde se senala que: "el predio en cuestion se encuentra en un area clasificada
como Area Urbana de Urbanizacion Progresiva (AU-UP9), Zona con vocacion como Comercio
Regional (CR4-9), con frente a una Vialidad Principal (VP -2)", con lo que a troves del documento se
dictamina que: "La accidn solicitada para establecer una estacion de servicio con tienda de
conveniencia ES COMPATIBLE".

DEPENDENC1A: DIRECCION ORDENAMIENTO DEL  TERRITORIO.
OF100 DOT -2724,' 2015.

ASUNTO: DICTAMEN DE TRAZO, USOS Y DESTINOS ESPECIFICOS.

PRESENTE:

En su cal idad de  Apoderado Especial  en cuanto a su Obje to y General
para Actos de Administracion y de Dominic en cuanto a Sus Facultades, de 

, respecto del predio urbano ubicado en Avenida 20 de Novsembre
numero 1367, colonia Granjeros Ocotlan en Ocotlan, Jalisco, tat como lo acredita mediante
escritura Ptbhca N° 8294, de la fe  y en atencion a su
solicitud de dictamen de trazo, usos y destinos especificos, para emplazar una Estacion de
Servicio con fin especifico (Gasolinera) y Tienda de Conveniencia, en el predio objeto del
poder con superficie de 10,018.00 rn,, segsin escritura publica N° 1,277 de la fe del Lic Mario
E. Camarena Obeso,  Notario PUblico N° 28 de  la Municlpal idad de  Zapopan,  Jal isco,
debidamente registrada en la oficina del  Registro Public( )  de la Propiedad con Sede en
Ocotian, Jalisco, bajo folio real N* 7565224, empadronado en el Catastro Municipal con el
numero 27824 del sector urbano, y visto el Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion
de Ocoban, Jalisco, Pianos: E-1; Clasificacion de Areas, E-2; Utilizacion General del Suelo y E-
3; Estructura Urbana, esta Dependencia determina lo siguiente:

El  predio en cuest ion se  encuentra en un area dasificada como Area de
Urbana de Urbanizaoon Progresiva (AU-UP9), zona vocacionada como Comercio Regiona'
(CR4-9), con frente a una Viafidad Principal (VP -2), por lo que se dictamina que a accior
solicitada para establecer una estacion de serviao con benda de conveniencia:

ES COMPATIBLE.

Lo ant e r i or  Coda ve z  que  i ndui do  e n  l os  grupos  de  usos  y de s t i nos
perrnibdos en las zonas vocacionadas como Comerc-io Regional se encuentra el de Servicios
Centrales, como uno de los usos y destinos permitidos, como a continuaci6n se indica:

CL/WE 77)NA 1.4n,

COMERCIAL

ACTIVIDADES 0 GIROS DP r'5- LISOS Y DESTINO5 I

Ilustracion 2. Extractos de Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificos con Oficio No. DOT -2724/2015
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IE-RC311

Ilustracion 3. Fragmento del piano E-1

Ilustrackfon 4. Fragmento del piano E-2
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11.3.- OBRA 0 ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO

No aplica
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111.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

111.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA 0 ACTIVIDAD

III. 1.1 .- LOCAL1ZACION DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.1. t

111.1 .2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.2. t

111. 1.3. CARACTERiSTICAS DEL PROYECTO

ETAPA DE PREPARAC ION Y CONSTRUCCION

El proyecto es una Estacion de Servicio; que se colocarg para dar servicio en el municipio de Ocotlan
en el Estado de Jalisco. El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se
desarrollan son competencia de la federacion en materia de Impacto Ambiental.

El predio donde se construiro la Estacion de Servicio es piano con forma irregular ytiene una superficie
de 9,746.19 m2.

El Proyecto este] constituido por la siguiente infraestructura:

Pagina 13 [ 93
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Planta Baja

I Sanitarlos PublIcos

lnfraestructura Observaciones

Se ubican en la porci6n oeste del lindero norte del predio y cuenta con:
Hombres 4 Wc, 2 mingitorio y 3 lavamanos
Mujeres 4 Wc y 4 Lavamanos

Area de Descanso para
choferes

Laval

Area
Rega

Tien

Llant

Se ubica al este de los sanitarios publicos, en la porci6n central del lindero norte del predio

Ideria Se ubica al sur del area de descanso para choferes

de Sanitarlos y Se ubica al este del area de descanso para choferes, cuenta con: 3 Wc, 3 Mingitorios, 4 Regaderas
deras para Choferes y area de Lockers

la de Conveniencia Se ubica en la esquina noroeste del predio

era
Se ubica al noreste en el predio, y esti conformada por una oficina, bodega, cuarto de maquinas y
balio con 1 Wc y 1 lavamanos

Conteo Se ubica en la esquina noroeste del edificio en la porcion central del predio

Bodega de Umpios Se ubica al este del cuarto de conteo

Fact radon Se ubica al sur del cuarto de conteo

Aseo Se ubica al sur del cuarto de facturaciOn

Cod ieta Se ubica al este del cuarto de aseo

Cuarto Electric° Se ubica al este de la cocineta

Cuarto de Magulnas Se ubica al este del cuarto electric°

Planta de Emergenda

Cuarto de Sucios

Resi

Se ubica al norte del cuarto de maquinas y del cuarto electrico

Se ubica al este del cuarto de maquinas

Mos Pellgrosos Se ubican al este del cuarto de sucios

SanItarlos Empleados
Se ubican al norte del cuarto de sucios y residuos peligrosos y se componen de:
Hombres 1 Wc, 1 mingitorio, 1 lavamanos y 1 Regadera
Mujeres 1 Wc, 1Lavamanos y 1 Regadera

Pozo

Fosa

Oste

Ciste

de absorcion

septica

ma de Agua Potable1

Se ubica en el area verde en la seccion oeste del predio, al sur de la fosa septica

Se ubica en el area verde en la secci6n oeste del predio, al norte del pozo de absorcion

Se construira una cisterna con capacidad de 20,000 It al sur del edificio ubicado en la porcton
central del predio

Se construira un cisterna con capacidad de 5,000 It en la esquina noroeste del predio, debajo de la
ma de Agua Potable 2

tienda de conveniencia
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Lindero norte

Llantera y lindero norte

•

1 2 1 3

•

1 4 1 5

Ilustracion 5. Extractos del piano arquitectenico del proyecto
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Edificio en la porcion central del predio
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Pla nta Alta

Infraestructura Observaciones

Area Administrativa

Privado

Archivo

Se ubica subiendo las escaleras y cuenta con cocineta y medio bano que se componen de:
Belo: 1 Wc y 1 lavamanos
Cocineta: 1 lavamanos

Se ubica al sur del area administrativa

Se ubica al sur del bario y la cocineta

Ilustracion 6. Extracto del piano arquitectdnico del proyecto
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Area de Tanques

El area de tongues de almacenamiento de combustibles estara integrada en un area ubicada al centro
del predio.

No. de tanque Caracterfstians del T DapaCkildmixirna altnacenado
Tanque 1 Tanque horizontal doble pared acero-

fibra

Tanque 2 Tanque horizontal doble pared acero-
fibra

600001

80,0001

PREMIUM

MAGNA

Tanque 3 Tanque horizontal doble pared acero- 80,0001 DIESEL
fibra

Total almacenado 220,000L

Ilustracion 7. Extract° del piano arquitect6nico del proyecto
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Area de Dispensarios

El area de dispensarios se encuentra ubicada en dos areas; la primera en el acceso al predio para
gasolinas y otra para diesel al sur del area de tanques.

Dispensarios Cantidad Posiciones de Carga
No de

mangueras
Obseryaciones

DISPENSARIO 2 PRODUCTOS: MAGNA/PREMIUM 3 6
12 (cuatro

por
dispensario)

DISPENSARIO 1 PRODUCTO: DIESEL 1 2 2

TOTAL 4

Dispensarios gasolinas

8 14

IlustraciOn 8. Extractos del piano arquitectonico del proyecto
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Dispensarios Diesel

Nota: Se considera tin dispensario de Diesel a futuro

ETAPA DE OPERACIoN Y MANTENIMIENTO

Recepcion y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

a. Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

b. Controlar la circulacion interna de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la EstaciOn de Servicio.

c. Verificar en la Remision de Producto, que corresponda razOn social, clove de
Estacion de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estacion
de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrodor que no
procede la descarga de producto.

d. Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que debera estocionar el
Autotanque y la bocatoma del tongue de almacenamiento donde se Ilevara
a cabo la descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstaculos.

e. Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicion de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turno nocturno, debera evidenciarse la disponibilidad de
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almacenamiento con la Ultima tirilla del control volumetric° al cierre de
oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinara la cantidad de producto que puede recibir coda
tongue.

f. Colocar 4 Biombos con el texto "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minim° el area de descarga y el Autotanque.

g. Colocor a favor del viento dos extintores como minima de 20 lbs. (9 Kgs.),
de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al area de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.

h. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacion.
Verificar donde aplique que los nOmeros del sello plastic° en caja de valvulas
o namero del sello electronic° en el sistema de sellado electronic° del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remision de Producto
correspondiente.

I. En Autotanque con Sistema de Sellado Electronic°, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remision de Producto en
el area del "Control de sellado electranico", que el nUmero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositivo
electronic° ubicada en la parte superior de la caja de valvulas.

II. En Autotanque sin sellado electronic°, comprobar que el sello
plastic° colocado en la caja de valvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huellas de violacion y/o manipulacion y que
corresponda con el nOmero asentado en la Remision de Producto.

j. En caso de que los sellos colocados en caja de volvulas y sistema de sellado
electronic° no correspondan a los indicados en la Remision de Producto de
la Estacion de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de product° y comunicarse con el Area Comercial para
informar.

k. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "nmeros
de sello electronic° y/o plastic° no coinciden con el asentado en la Remision
de Producto" y devolver la Remision de Producto con copias al Chofer.

I. Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nomero del
sello plastic° o metalico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remision de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque
debera aplicarse la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

m. Comprobar que el sello plastic° o metalico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violacion y/o manipulacion
y que corresponda con el nOmero asentado en la Remision de Producto.

n. En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en la
Remision de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacion.

o. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "n6meros
de sello plastic° o metalico no coinciden con el asentado en la RP" y devolver
la Remision de Producto original y copias al Chofer.

p. Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
la tapa y asegurarse que quede hermetic°, descender del tonel del
Autotanque.

I. Se evitaro arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.
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II. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque debera aplicarse
la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mono o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

q. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar at Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacion.

r. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "Nivel de
producto debajo de NICE" y devuelve Remision de Producto original y copias
al Chofer.

s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia electric°
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuar6 la descarga del producto y suspender el despacho al poblico de las
islas adyacentes al area de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacian "a recibo y
despacho", vulneran el control volumetric° del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

t. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de salidos, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

u. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, salidos", devuelve
Remision de Producto original y copias al Chofer.

v. Si procede la descarga de producto, abrir la bocatomo del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador
a. En caso de que el Encargado de la Estacian de Servicio no lo atienda durante

los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o telefono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacian con el Area
Comercial.

b. En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargara simultoneamente dos Autotanques).

c. Presentarse con el Encargado de la Estacian de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remision de Producto
correspondiente.

d. Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de valvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargara el producto.

e. En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remision de
Producto (razan social, clove de Estacian de Servicio, producto a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radio o telefono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el , Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacian con el Area Comercial.

f. Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:
I. Accionar el freno de estacionamiento.
II. Dejar la palanca en primer° velocidad.
III. Retirar la !lave de encendido.
IV. Bajar de la cabina de acuerdo a la practica segura de tres puntos de

apoyo.
V. Colocar la Ilave de encendido sobre la caja de valvulas.

g. Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresion del sistema de control de inventarios. El volumen existente mos el
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volumen a descargar, no debera exceder del 90% de la capacidad total del
tanque de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

h. En caso de que el tongue de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o telefono a la Terminal
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

i. Si el tongue de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.

j. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacion.

k. En caso que los sellos colocados en la caja de volvulas y sistema de sellado
electronic°, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remision de Producto de la Estacion de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o telefono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con,e1 Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

I. Recibir la Remision de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

m. En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de valvulas del
Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metalico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumotico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la volvula de
descarga, verificando que la valvula de seguridad se encuentre
cerrada, tomar la muestra y cerrar la valvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumotico de Apertura de Volvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar el sistema neurnatico de
apertura de valvula de seguridad y candado tipo "oblea", verificando
que el indicador en caja de volvulas cambie a modo activado, tomar
la muestra y cerrar la valvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de la Estacion
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumatico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, debido a que la valvula de
seguridad abre en forma simultanea con el candado tipo oblea,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
valvula de descarga, la valvula de seguridad permanecera abierta.

n. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de solidos, comunicarse via radio
o telefono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con, el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

o. Recibir la Remision de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

a. Proporcionar la manguera y codo para la recuperacion de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.

b. Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de
recuperacion de vapores.

c. Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de
almacenamiento donde se descargaro el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.
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d. Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a troves de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detras de la volvula de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la valvula de descarga.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador
a. Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacion de

vapores. Para la descarga en tanques de almacenamiento de Pemex Diesel
que no cuentan con sistema de recuperacion de vapores, 6nicamente
procede la conexion de la manguera al Autotanque.

b. Conectar la manguera de descarga de producto a la volvula de descarga del
Autotanque.

c. Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:
. Para Autotanques sin Sistema Neumatico de Apertura de Volvula de

Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la volvula de seguridad y
accionar la valvula de descarga.

I. Para autotonque con Sistema Neum6tico de Apertura de V6Ivula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la volvula de descarga
(considerando que en la toma de muestra, el Sistema Neumatico de
Apertura de Volvula de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron
activados).

d. Permanecer en el area de descarga, supervisando los siguientes puntos:
0. Rango de presion del Candado tipo Oblea.

Rangos de presion:
Autotanques modelos 2008 rango 15-40 IB/p1gs2.
Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/p1g2.
En caso de detectar presion fuera del rango establecido, suspender
la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.

1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacion de Servicio
el paso de producto a troves de la mirilla del codo de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detras de la volvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la volvula de
descarga.

C. Comprobacion de entrega total de producto, desconexion y retiro del Autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio.

a. Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacia la bocatoma del tongue de almacenamiento evitando
derramar producto.

b. Desconectar el extrema de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de Ilenado
del tongue de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar producto.

c. Donde aplique, desconectar el extrema de la manguera de recuperacion de
vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento.

d. Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacion de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

e. Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacion de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remision de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remision de Producto.

f. • Entregar al chofer del Autotanque la Remision de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.
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g. Abanderar at Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacion de la estacion de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.
a.

Al dejar de percibir flujo de producto a tray& de la mirilla del codo
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la valvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:

I. Para Autotanques sin Sistema Neumatico de Apertura de
Volvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
volvula de descarga y posteriormente cerrar la volvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se debero repetir la apertura y cierre de la valvula de
descarga con la volvula de seguridad abierta.

II. Para Autotanque con Sistema Neumatico de Apertura de
Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y presionar el baton del sistema
neurnatico que cierra simultaneamente la valvula de
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neurnatico
de Cierre de Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
debera pasar a modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se debero repetir la apertura y
cierre de la volvula de descarga con la volvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el extrema de la manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.

2. Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y tomar la Ilave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de valvulas.

3. Recibir la Remision de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacion de Servicio.

4. Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena proctica de
tres puntos de apoyo, colocarse el cinturon de seguridad y
proceder a retirar el Autotanque de la Estacion de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

5. Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas "B", acuses de recibo de original y copia de
remision de producto por la Estacion de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES
Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que esto a cargo de los
dispensarios o el p6blico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacion de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacion de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el area de despacho.
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Llenado de tongues de almacenamiento fijo

,tdel autolarque
10,COD aprox

Llenado de vehiculos

Llegeda de vehiculos

Verificacien de

las condiciones

Conexion de

mangueras

Llenado de

tongues

Apagar motor
de vehiculo

Desconecci6n de
mangueras

1-10.

Llenado del
tanque del
veh Icu lo

Quitar tap6n de
gasolina

1-111.

Quitar
manguera de

despacho

Colocar
manguera de

despacho

HP.
Colocar tapon
del tanque de

gasolina
1-1110.1

Panoda del autotar.e

Particle del vehlculo de
la estackin de Servicio

lnsumos indirectos
Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y yenta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo Uso

Energia electrica

Aceites y aditivos
Aceites y grasas
Hipoclorito de sodio
Detergentes y jabones
Acido clorhidrico al
(Muriatico)
Pintura
Solvente (Thinner)

Fuerza de servicio, operacion y
alumbrado

Insumos
Venta directa al pirblico
Mantenimiento de bombas
Limpieza de sanitarios
Limpieza de sanitarios, oficinas

33% Limpieza de sanitarios

Mantenimiento general de instalaciones
Disolvente para pintura

Cantidad
aproximada

20 KVA

4001/mes
8 limes
6 limes

10 kg/mes
2 limes

101/mes
2 limes
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Consumo de agua
Etapa Aqua Consumo ordinario

(m3/d)
Origen

Operacion

Mantenimiento

Volumen

Consumo excepcional o peri6dico
(m3/d)

Origen Reriodo Duracion

Cruda 0 --- 0 ---
Tratada 0 --- 0 ---

Red de agua No se consider°
Potable 2.3 potable del consumo

municipio excepcional

Cruda 0 --- 0 --- ---
Tratada 0 --- 0 --- ---

Red de agua Red de agua Lavado
Potable 0.2 potable del 2 potable del general de

municipio municipio pisos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

1
dia/mes

MES

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

Limpieza

1 2 3 4 5 6 7 8 19 10 11 5:2—

1111 •
Pintura •FF7F1-7771—[-1---
Tierras y pararrayos 1-77-71-7— —71-7-1—
Sistema electric° 77777F•771—I—I—
Cambia de tongues de almacenamiento I Cada 30 ands

Bombas 7777F 77771—
Hermeticidad de accesorios

Sistema contraincendio con extintores

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 7 U PU PU PU F •7-
' F F F F 1---

Recarga de extintores

Alarms de emergencia

Verificacion por Unidades de VerificaciOn ASEA

77FFFF7 F1- 1- 7 —7•7 7 7 I— I—
—_ •77F•71-7•
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Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad
Comercial Tecnico Fisico envase Almacenada

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 80,000
MAGNA 9

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 60,000
PREMIUM 9

Diesel Diesel SIN 68476- L RM 80,000
34-6

L - Liquido
RM - Recipientes meta/,cos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-005-ASEA-2016).
ND - No disponible

111.1.4.- USO ACTUAL DEL SUELO

Actualmente el predio cuenta con vegetacion secundaria y arbolado inducido con fines ornamentales,
y se tiene una barda de piedra de aproximadamente 1.2 m de altura en el perimetro sur y oeste, la
cual debera ser demolida.

Los usos de suelo en las colindancias son:
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III. 1 .5.- PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
NOTA: los tiempos indicados son oproximados.

P E W __NOMERO DE SEMANA M I
ACTN1D & . j [ 1 i 2 15-1 4 5 1 6 7 8 9 10 11 Lai

Obra Civil

6 '
Obtencion de permisos y licencias

meses

Retiro de barda y suelo para NivelaciOn y
desplante 1111
ExcavaciOn de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento
L _l i i i
Excavacion de zanjas para la conducci6n de
servicios.
L _

_ 11111
ExcavaciOn de zanjas para la cimentaciOn -del
edificio administrativo, tienda de conveniencia.

_

ExcavaciOn de zanjas para la construccion de los
sistemas de drenaje (pluvial, sanitario).

_

— -
Excavacion para la cimentaciOn del anuncio
distintivo y techumbres _
ConstrucciOn de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

—

Construcci6n del sistema de drenaje pluvial. 1
ConstrucciOn del sistema de drenaje aceitoso. 1 1

Cimentaci6n de la cimentaci6n de obra civil del
edificio administrativo, tienda de conveniencia, 11111techumbres y anuncio distintivo

ANIL Obl iWin ica

Colocacion de los tanques de almacenamiento. I Li•
Para los siguientes 65 dias se considera:

ACTIVIDA1-7-11

Construccion del edificio administrativo,
tienda de conveniencia

ConstrucciOn del sistema de zanjas de
conduccion de servicios

ConstrucciOn de la cimentacion para el
anuncio distintivo

ConstrucciOn de obra civil de protecciOn
de las zanjas de conducci6n de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tanques de almacenamiento

ConstrucciOn de guarniciones en
jardineras

NONIIIINIMPAMIA 1111141111=111

1111 11.1 IP' '18 19 20 21 22 11 W

Obra civil
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1111.—A _
CTIVIDAD

Construccion de pavimentos en areas de
circulacion interna

InstalaciOn de dispositivos de
observaciOn y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

InstalaciOn de accesorios en tanques de
almacenamiento.

InstalaciOn de tuberias de pared doble.

InstalaciOn de tuberia de pared sencilla.

InstalaciOn del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorci6n.

Instalacion electrica en edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

InstalaciOn electrica en area de tanques
de almacenamiento.

InstalaciOn del sistema de tierras

Instalacion en cuarto de maquinas

Instalacion del sistema de iluminacion

InstalaciOn del sistema de iluminaciOn de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas

Y en los ultimos SO dias habiles se espera:

U NOMERO DE SEMANA 11.111.11111111..MP

UM P14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 7,,fik

Obra mecánica

111Hnon

Obra electrica-

111111

MUM

11111111111MIMMIIIIIIIIME1111

Construccion de la loza tapa para los tanques de
almacenamiento

Pintura en la obra civil

Pintura general para imagen institucional.

Pintura en selialamientos horizontales.

711111111 _ _
1-7-7-MMMI i

1-1•111•1111-1-
Marcaje vertical.

Mir1111.11 111.11.11.1EWIecan ica
InstalaciOn de los dispensarios, sistema de bombeo y
mangueras.

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua,
aire y vapores.

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento

Pruebas y calibraciOn en dispensarios

F-1---E1•111171-
'1-11111111•1111E

1111177-

11111
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ACTIVIDAD

IMINIIIIM111111111111111111•111
Instalacion electrica en anuncio luminoso

Instalacion electrica en dispensarios

27

Obra electrica

NOMERODE SEMANA

28 29 1111111.632 33 34 35_

Fr 11111111111111-1-7-1-
TI-11111111111111111111-1-1-7-

Instalacion electrica en bombas, dispositivos de vaciado, I
medidores y otros dispositivos similares FENNO
Instalacion del sistema de tierras.

Pruebas de verificacion del sistema electric°.

1-11111111111E
f-1-1111111111111

III. 1 .6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO

Estimacion de la vida Util del proyecto: 30 arias

labia. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes 1 2 3 4 5 6 7
Vaciado de tanques X
Retiro de tanques, tuberias y accesorios X
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X
Retiro de pisos
Verificacidn de pasivos ambientales X X
Restauracion o remediacion (En su caso) X X X

X X

La infraestructura se desmantelara en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderan o se
reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderan como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejaran como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el area
tendran que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendra que Ilevar a
cabo una restauracian del sitio con las tecnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.
La gasolina y Diesel dentro de los tongues, que haya quedado, debera ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucian del area:
La condicion actual del predio no tiene actividad siendo un predio baldio con vegetacion secundaria,
por lo tanto es importante que en caso de desmantelamiento del proyecto, se debe restaurar el suelo
y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la Estacion de Servicio
y evitar tener pasivos ambientales, siguiendo y cumpliendo con las normas establecidas para dicha
actividad.
Por la accion de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademas de la remocion de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacion y el mismo suelo natural, debido a que de removia suelo
natural con capa organica en los trabajos de construccion, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser traido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.
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111.2. IDENTIFICACIoN DE LAS SUSTANCIAS 0 PRODUCTOS A EMPLEARSE

Las sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacion es la Gasolina y el Diesel los
cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo el
nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequerias en relaciOn con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para
yenta al pUblico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracterist icas IDL TLV USO Uso de
e e do de a en dad CRETIB H Ppm FINAL mater ial

Corner Ttkn ic Fisk enva que de C R E T I B PPm sobrant
cial o o se se uso e

empI mens
ea ual

Cloro Hipoclo 7681 L RP M 1 I X ND ND Limpieza Residuos
rito de _52_ de peligroso
sodio 9 sanitarios (Recipien
10% te)

Acido Acido 7647 L RP m 11 x x 100 5 Limpieza Residuos
Muriatic Clorhidr 4:11- de peligroso

o ico 0 27 sanitarios (Recipien
33% te)

Aceites Aceite NA L RP 0 300 I X ND ND yenta al Residuos
Y Lubrica pUblico peligroso

aditivos ntes y (Recipien
aditivos tes y

para solidos
gasolin impregna

a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 5 I X ND ND Mantenimi Residuos

Y y ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien

tes y
solidos

impregna
dos)

Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 300 Vents NA
a a -61- m3

MAGNA 9

Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 100 X X NA 300 Venta NA
a a -61- ni3

PREMIU 9
M

Diesel Diesel 6847 L RM 0 200 X X NA 100 Vents NA
SIN 6- m3

34-6
Thinner Thinner NA L RV M 2 I X X NA NA Desengras Residuos

Mez mez mez ante y peligroso

cla cla cla solvente (Recipien
tes y

solidos
impregna

dos)
L — Liquido
G — Gas
RP — Recipiente de plastic°
RV — Recipiente de vidrio
RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El acido muriatico se emplea para la l impieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.
0 -  Operac ion
ND — No disponible
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Persistencia Bioacumulacion Toxicidad
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Cronica

Kow Org. Org. Org. Org.
Ac. Tern Ac. Tern

7681- Hipoclorito X No ocurre X
52-9 de sodio

10%
7647- Acido X No ocurre X
01-0 Clorhidrico
27 33 %

NA Aceite X X No ocurre X X
Lubricante

NA Thinner X X No ocurre X X
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X
61-9
68476- Diesel X X No ocurre X X X
34-6

Nota: No se encontraron valores espeaficos en cuanto a persistencia y toxicidad.

111.3. IDENTIFICAC1oN Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

Emisiones
fugitivas

A

to- Rui do - 4

Descarga de
combustibles a

tanques de
almacenamiento

Limpieza en area de
descarga

Mantenimiento de
instalaciones

OperaciOn de la
Tienda de

conveniencia

Tanques de
almacenamiento

Descarga de
combustibles a

Vehiculos
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RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.
Etapa de construccion. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden

generar de reparaciones mecanicas en el sitio de la construccion, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccion debera responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, estos pueden ser, aceite usado, trapos y otros solidos
impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacion y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacion y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizara conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencion y GestiOn Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:
Capacitor al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucion de residuos peligrosos.
lnscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;
Llevar una bitacora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;
Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los terminos de las normas
tecnicas ecologicas respectivas;
Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reUnan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas tecnicas ecologicas correspondientes;
Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
tecnicas ecologicas respectivas;
Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que reUnan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas tecnicas ecologicas correspondientes;
Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo con los metodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas tecnicas ecologicas aplicables;

Almacen Temporal de Residuos Peligrosos
Se ubicard en on area separada de las areas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;
Contara con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacion de los residuos o de los
lixiviados;
Los pisos contaron con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;
Contara con sistemas de extinciOn contra incendios.
Contara con serialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.
Contara con ventilacion natural.
El generador contratara los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberan contar con autorizacion previa
de la Secretana y seran responsables, por lo que toca a la operacion de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas tecnicas ecologicas que de el se
derive n.
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Residuos peligrosos
Nombre del

Residuo

Sc5lidos
impregnado
S con aceite

S6lidos
impregnado

con
pinturas

Solidos
impregnado

con
solventes

Solidos que
contuvieron
hipoclorito
de sodio
Solidos que
contuvieron
acido
clorhidrico

Components%
del Residuo

Aceite
lubricante,
plastic°,
papel, trapo
Pintura seca,
plastic°,
papel, trapo,
brochas, y
otros
recipientes
Trazas de
hidrocarburo
S que no
volatilizaron,
plastic°,
papel, trapo
Hipoclorito
de sodio,
plastic°,
papel, trapo
Acido
clorhidrico,
plastic°,
papel, trapo

Proceso o etapa Caroderfstica
en el que se s CRETIB

generar6

Construccion Toxic°

mantenimient

Construccidn

mantenimient

Construccidn

mantenimient

Mantenimient

Mantenimient

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Cantidad Tipo de
o empoqu

volumen
generad

30 Granel
kg/mes

Sitio de Estado
disposici6n final fisico

Incineracion Solid

Toxic° 15 Granel Incineracian Solid
kg/mes

Toxic° 5 Granel Incineracion Solid
kg/mes

Toxic() 2 Granel Confinamiento Solid
kg/mes

Toxic° 2 Granel Confinamiento Solid
kg/mes

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaran en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondron en rellenos
sanitarios, seron almacenados temporalmente en contenedores de 2 m3 o similares y seran recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables seran recogidos por empresas
o transportistas que los Ilevaron a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacion

Concreto No reutilizables
reciclables

Plostico Reciclable

Vidrio Reciclable

Desperdicio de No se reutilizara
cornida
Papel Reciclable

Etapa en que se
generardn

o Construccion

Operacion

Mantenimiento

Operacion

Operacion

Cantidad Almacenamiento o uso
final

500 kg Relleno Sanitario

80
kg/mes
100
kg/mes
70
kg/mes
50
kg/mes

Venta para reciclado y/o
Relleno Sanitario
Venta para reciclado

Relleno Sanitario

Venta para reciclado
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Carton

Madera

Reciclable

Reutilizable

Hierbas y pasto No se reutilizara

RESIDUOS LiQUIDOS

Operacion

Construccion

Mantenimiento

30
kg/mes
1000 kg

50
kg/mes

Tabla. Generacion y uso de agua en la etapa de: Construccion
Identificaci6n de Origen Empleo que se le

descarga dar6
C-1 Red municipal de

agua potable

Venta para reciclado

Venta para reciclado o
reuso
Relleno Sanitario

Volumen diario Sitio de
descargado descarga

Mezclado de Debido a que es
cemento utilizado en la

mezcla de
cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacion y uso de agua en la eta pa de: Operacion
Identificacion de Origen Empleo que se le Volumen diario

descarga dar6 descargado
0-1 Agua potable de Servicios

toma municipal sanitarios
2m3

Tabla. Generacion y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento
Identificacion de Origen

descarga
M-1 Agua potable de

toma municipal

Empleo que se le
dar6

Limpieza general
de instalaciones

Volumen diario
descargado

0.2 m3

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Area, planta o sector Volumen estimado
Excusados 1.1 m3/dia
Lava manos 0.9 m3/dia
Limpieza de pisos 0.2 m3/dia
Lava nderia 2.0 m3/dia
Total 4.2 m3/dia

NA

Sitio de
descarga

Infiltracian a
suelo

Sifio de
descarga

Infiltracion a
suelo

La descarga de las aguas residuales de la estacion sera dirigida a la fosa septica, la cual debera
asegurar el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT vigente para su posterior infiltracion al suelo a
troves de un pozo de absorcion.
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosfericas por la evaporacion de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgenicos volatiles (COV), se producen en:
a. La estacion de servicio durante el Ilenado y respiracion de los tanques de almacenamiento de
combustible; y
b. Los tanques de los automoviles por perdidas durante el Ilenado.
La mayor fuente de emisiones evaporativas es el Ilenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasoline en el tanque son desplazados a la atmosfera
por la gasoline que este siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
metodo y taso de Ilenado, la configuracion del tanque y la temperatura, presion de vapor y
composicion de la gasoline.
Otra fuente de emision es la respiracion de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presion barometric°.
Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operatives.
Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasoline.
b) Llenado de Tanques de Automoviles
Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tongue del
autornovil por la gasoline cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperature de la gasoline, la temperatura del tongue del automovil, la presion de vapor de la
gasoline, y la tasa de Ilenado del tongue. Las perdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estacion de servicio, la configured& del tanque del vehiculo y la tecnica del
operador.
Para diferenciar los puntos de generacion de emisiones, la Agenda de Proteccion del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecio una nomenclature que designo como Estado I A ("Stage I A) al
equipo o sistema utilizado pare controlar las emisiones de las refineries y todo el sistema pare
camiones; el utilizado pare controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado I B ("Stage I B), y aquellos utilizados para el
control durante la carga en los automoviles se conoce como Estado II ("Stage II").

Las emisiones evaporativas de compuestos organicos volatiles, COY, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emision dados por la Pub'iced& AP -42 de la
U.S.E.P.A.:

Factores de emision pare las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tongues de almacenamiento:

- Llenado por calda libre (splash filling) 1.380 mg/L
- Respired& de tongues de almacenamiento: 120 mg/L

- Operaciones de cargo de tanques de vehIculos:
- Perdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L
- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emision Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de Organicos
Volatiles:
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Ventas Mensuales de Factor de emisidn Total emsiones al
gasolinas mes (kg de VOC')

1,200,000 2.9 3.48

La estacion de servicio emitiro aproximadamente 3.48 kg de
Compuestos Organicos Volatiles/mes

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacion por vibraciones, energia nuclear, termica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para calculo de ruido de maquinaria y equipo:

data on geometry

Heigth of source (meter)

Horizontal distance between source and receiver (meter)

Fraction sound absorbing soil (0=all reflectmg(sand, concrete, water), 1= all absorbing(arable land, forest floor)

Heigth of house or observer (meter)

Machine operates(hrs)

Calcu la t ed Noise Level (LAeq in  dB(A)) Her e
(Or AI m so find LWA)

2

15

0

5

8

83

in a total period of (hrs) 8
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Fuente de emision Ubicacion LWA dB(A)

de ruido Nivel emitido desde el punto de
generacion de acuerdo a

fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2

terreno
Cami6n de volteo Dentro del 115

terreno
Revolvedora de Dentro del 98
cemento terreno
Removedora de Todo el 97
tierra terreno
Aplanadora manual Todo del 105

terreno
Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION
Fuente de emision Ubicacion LWA dB(A)

de ruido Nivel emitido desde el punto de
generaci6n de acuerdo a fabricante

Camion de volteo Dentro del
terreno

Revolvedora de Dentro del
cemento terreno
Aplanadora Todo el
manual terreno

Datos tornados de los fabricantes de equipos nuevos

115

98

105

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cantidad emitida
en 15 m (dB"A")

69

83

66

65

73

Cantidad emitida en
15 m (dB"A")

83

66

73

En la operacion normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emision producida no sobrepasar6 los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el penmetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacion y las
colindancias, adernas de que se contara con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.
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111.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

111.4.1. AREA DE INFLUENCIA

Plano 02: Area de Influencia
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111.4.2. JUSTIFICACIoN DEL AREA DE 1NFLUENCIA

Describiremos el area de influencia como: "porcion de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se Ilevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales". El Area de Influencia se
determino de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacion de servicio prestara sus servicios a los automovilistas poblicos o
privados que circulen por la Av. 20 de Noviembre, asi como para los habitantes de la zona.

La delimitacion del area de influencia se determino de acuerdo a las caracteristicas del lugar, entre
las principales: es una ciudad de Paso para quienes van hacia Guadalajara y Michoacan, la vialidad
donde se establece el proyecto presenta transit° vehicular elevado (automoviles pt'Jblicos y privados
asi como transporte de cargo), otras estaciones de servicio y el area nixie° "entendido como el espacio
fisico en el que se pretende construir la infraestructura del proyecto y donde se desarrollan las
actividades y procesos que los componen, esta area incluye una zona de amortiguamiento de 500 m
a la redonda, en donde las actividades del proyecto podrian impactar a los asentamientos humanos
existentes".

La zona es de carte urbano en crecimiento y como se mencion6 on paso importante para comunicar
diferentes sifios de los municipios de Michoacan y Jalisco, por lo que se puede hacer enfasis que el
establecimiento del proyecto tiene como objetivo surtir de combustible a vehiculos que transiten por la
vialidad donde se establece el proyecto aunado a los habitantes de °cation. Cabe destacar que en la
zona ya existen otros proyectos similares, donde los mos cercanos se encuentran a distancias de: 220
m al suroeste y 1,880 m al norte con los que existira una competencia directa generando mejor servicio
y atencion a quien decida cargar combustible.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como del lugar donde se construira, se considera
que las principales interacciones seran socioeconomicas; ya que los beneficios que se generaran
favoreceran el desarrollo socioeconomic° de la zona ademas de la creacion de fuentes de empleo.

Dentro del area de influencia existen 1,546 viviendas particulares habitadas que disponen de
automovil o camioneta segiin el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, poblacion que se vera
beneficiada del servicio, asi como los autos que circulen por la zona.
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111.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

El paisaje de la zona es de corte urbana en crecimiento, y el fondo escenico es reducido debido a las
construcciones alrededor del proyecto. La vegetacion en el area de influencia ha sido desmontada
para la creacion de parcelas agricolas y la expansion de la mancha urbana, por lo que la mayor parte
de la cobertura vegetal observable corresponde a terrenos baldios, arbolado urbano y jardines en
propiedad privada. A continuacion se muestra una tabla con los atributos ambientales de importancia
identificados en el area de influencia.

ATRIBUTO
Lago de Chapala

Humedales del Lago de Chapala
Zona urbana

UBICACION DESDE EL PROYECTO
Al sur del proyecto
Al sur del proyecto

Al norte del proyecto

111.4.4. FUNCIONALIDAD

El proyecto se encuentra al norte del Lago de Chapala; este logo es de vital importancia para las
comunidades que viven y se desarrollan a su alrededor por ser la fuente de agua mos grande del
pals, constituyendo la principal fuente de abasto para la Zona Metropolitana de Guadalajara. El logo
tambien funciona como zona de refugio, alimentacion, hibernacian y reproduccion de ayes silvestres,
de las cuales las acuoticas migratorias son de las mos importantes para el sistema lacustre. Al venir
desapareciendo del altiplano de Mexico los numerosos sistemas de cienegas y humedales de antatio,
Chapala se convierte en una de las pocas alternativas de una vasta region del occidente de Mexico

El logo funciona como regulador de la cuenca Lerma/Santiago, la cual abarca los estados de Mexico,
Queretaro, Guanajuato, Michoacan, Aguascalientes, Jalisco y Nayarit. El Rio Lerma es el principal
abastecedor de agua del Lago de Chapala, ya que mos del 50 % de su agua debiera provenir del rio.

A pesar de la importancia del logo, problematicas como el gasto excesivo de agua, las descargas de
aguas residuales tanto domesticas como industriales, asi como la falta y buen manejo de plantas de
tratamiento, ponen en riesgo la integridad del logo y de los servicios que provee, por lo que es de
vital importancia que el proyecto tenga siempre en mente la gestion integral del recurso.

El aire de la zona puede considerarse contaminado por la afluencia vehicular de la zona, sin embargo
estas emisiones de hidrocarburos son dispersadas rapidamente por los vientos de la zona, evitando
su acumulacion.
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111.4.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacion de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacion actual de la
zona de influencia, ademas de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilizó una lista de
verificacion preliminar que apoyara posteriormente en la identificacion de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacion se seleccionaran los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracion son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracion global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTIC° PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Asped o
Grado Comentariosanciade

Suelo
No se observa erosion dentro del predio oErosiones Nub o
alrededores.
Las pendientes en el area son casi nulas.Contornos del suelo. Bojo

Aspectos fisicos Baja No se tienen aspectos fisicos propios de la zona
endemicos debido a que es un area urbana.
Aire /cl i matol og fa
Contaminacion actual Media El aire en el area se puede considerar contaminado

debido a la afluencia vehicular de la zona.
Agua
Descargas al drenaje Alto Descarga a drenaje por viviendas, comercio e

industria al norte del proyecto. La descarga de aguas
residuales del proyecto sera dirigida a una fosa
septic°.

Cuerpos de agua Alto La descarga de agua residual Ilega al logo de
superficiales, calidad de Chapala. La mitad del agua que Mega al logo
agua. proviene del Rio Lerma, el cual presenta alto

contaminaci6n
Calidad del acuifero Alto La calidad del acuifero es relativamente buena, sin

embargo existen problemas de abatimiento por
sobreexplotacion y mal uso del recurso.

Ruido
Niveles actuales de ruido Medio Los niveles actuales de ruido son producidos por el

paso de vehiculos por la calle principalmente.

Flora
Diversidad de la flora. 1Bojo No existen areas con flora propia, solo terrenos

baldios con vegetacion secundaria, parcelas
agricolas, arbolado urbano y jardines privados.

Habitat o I uga res Bajo La vegetacion actual no representa elementos de
endernicos especies en importancia para la conservacion biologic°.
peligro de extincion. ,
Fauna
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Habitats existentes de i' Alto El logo de Chapala presenta especies endernicas y
animales.

1 tambien funciona como refugio para ayes

I migratorias.
Uso de Suelo
Uso de suelo actual  y Bajo El uso de suelo actual es compatible con la actividad
planeado debido a que est6 rodeada de viviendas y comercios.
Recursos Naturales
Uso de recursos naturales Baja Se limita al cambio de uso de suelo y agua durante

—, todas las etapas del proyecto.
Areas de reserva Alto El proyecto no se encuentra dentro de ninguna
ecologic°, parque porciOn del territorio con alguna categona de
nacional. conservacion, sin embargo el logo de Chapala es

considerado un sitio RAMSAR.

Transportacion y circulacion de tram
Movimiento de vehiculos Alto °cotIon es una comunidad que se encuentra en

el Paso entre Michoacan y Jalisco.
Accesos principales Alto Es de fad acceso por la Av. 20 de Noviembre.
Servicios POblicos
Equipamiento para apoyo en
emergencias

Alto Existen unidades de emergencia cercanas.

Escuelas Medio En la zona cercana no se observaron escuelas,
sin embargo existen en la region.

lndirectos
Agua Medio El agua es extraida de los pozos hacia el sistema

municipal de agua potable.
Poblaci6n
Distribucion y ubicacion de
poblaciones humanas en el area

Media Existe densidad poblacional media en el area.
,

Estetica
Paisaje o escenario Medio El paisaje es urbano sin elementos paisajisticos

de importancia.
Arqueologia, Historia y Cultura
Sitios culturales o historicos, edificios o
monumentos nacionales

I Nub No existen estos elementos en el entorno.

Conclusiones:

Se trata de un sitio de ocupacion de suelo de una vivienda anterior, la cual ya ha sido demolida,
donde a los alrededores existen viviendas, industrias y comercios. La vegetacion original de la zona
fue desmontada hace decadas y la fauna ligada a esta desplazada gracias a los procesos de
urbanizacion y expansion de la frontera agricola de la zona. La vegetaciOn observable a los
alrededores corresponde a terrenos baldios cubiertos con especies de vegetacion secundaria,
arbolados urbanos, parcelas agricolas y jardines privados.

Los factores que se yen afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupaciOn actual del area a que se refiere.
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El proyecto no cuenta con conexian al sistema de drenaje municipal, por lo que la descarga de aguas
residuales sera dirigida a una fosa septica para posterior infiltracian al suelo, cumpliendo con los
parametros establecidos en la NOM -O01 -SEMARNAT vigente.

Se considera que los asentamientos humanos tenderan al crecimiento por los pronasticos de aumento
de poblacian en el area y por lo tanto una reduccian de las zonas con vegetacian actual.

Los ordenamientos ecolagicos aplicables son de tipo Federal y Estatal y son congruentes con el
proyecto actual.

Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mas o menos conservadas, debido a
que el predio en que se realizara forma parte de un area ya impactada anteriormente.

111.4.6.- FOTOGRAF1AS

VISTA PREDIO
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ARBOLES Y VEGETACION GENERAL

VISTA NORTE
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VISTA SUR

VISTA ESTE
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VISTA OESTE
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111.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

111.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El metodo elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracion cualitativa sugerida en el metodo, la razon del uso de este metodo es
con el fin de obtener valores de impacto homogeneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

lndicadores de lmpacto:
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnostic° ambiental y a las caracteristicas
especIficas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla 111.1.

MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

Tabla 111.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS
Hidrocarburos
PK°
NO2 ICAIRE

AIRE

SUELO

AGUA

C H
CO
Ruido
Olor
Caracteristicas
Fisicoquimicas
Subterranea
DQO
pH
Oxigeno disuelto
Coliformes

FLORA Cubierta vegetal

FAUNA

PAISAJE

FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS

ECONOMiA Y POBLACIGN

Valor ecologic° del
biotopo
Valor relotivo del
paisaje

Calidad de vida

Trafico
Salud e higiene
Nivel de empleo
Aceptabilidad social
del proyecto

Valor del suelo

Ingresos pora la
economia local
Ingresos para la
administracion

Decibeles
Subjetivo
Contamination por
TPH 's
Captaciem

ICA

Percent* de
Superficie Cubierto
(PSC)

Valor EcolOgios

Indicador Subjetivo

Personas Afectodas
por el proyecto
Grado de Congestion
Personas afedadas
Two de Actividad
Poblaci6n contraria al
proyecto
Susi° Ahead°
revalorizable

Increment° de Mot*

Incramanto de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)
Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla 111.1.

presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion
a la situacion ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interes que presenta un
factor, con la importancia del impact° sobre ese factor por coda una de las actividades del proyecto
ya que este Ultimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla 111.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la
elaboracion del presente estudio.

Tabla 111.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP

MEDIO FISICO

AIRE

ICAIRE
(Hidrocarburos, PMio,NO2, Cr,Hn, CO) 6 0
Ruido __ _

„
20_

Olor
_

20
TOTAL ATMoSFERA 100

SUELO

Cambia de actividad 90
Caracteristicas Fisicoquimicas 70

TOTAL SUELO , 160

AGUA

Subterranea 70

Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes

70
TOTAL AGUA , 140

FLORA
Cubierta vegetal (PSC) 40

TOTAL FLORA 40

FAUNA
Valor EcolOgico del biotopo 40

TOTAL FAUNA 40

PAISAJE
Valor relativo del paisaje 30

TOTAL PAISAJE 30

TOTAL IMPACTO MEDIO FfSICO 510

MEDIO SOCIOECONoMICO Y
CULTURAL

1HUMANOS ESTETICOS

'Calidad de Vida 50

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 30Trafico

Salud e higiene 60
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 140

ECONOMIA Y
POBLACION

Nivel de empleo 80
Aceptabilidad social del proyecto 40
Valor del suelo 70
Ingresos para la economia local 50
Ingresos para la administracion 110

TOTAL ECONOMfA Y POBLACIoN 350

TOTAL MEDIO SOCIOECON6MICO Y CULTURAL 490

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000
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Acciones
impachantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCioN

OPERACION

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinaria

Mono de obra

Agua residual

Construed& de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construcciOn

Mono de obra

Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tanques
de almacenamiento
Llenado de tongues
de automoviles

Descarga de aguas
residuales

Generacion y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias

Empleas

Acciones
socioeconomicas
propias del
funcionamiento

Alcance

Remocion de cubierta de suelo vegetal y arboles

lncluye la limpieza del sitio, la generacion de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.
Operaciones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmosfera. Movimiento de camiones
que transportaran residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional
Generacion de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.
Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacion y excavacion de
cimentaciones.
Labores de construed& con la maquinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, etc.
Generacion y manejo de residuos de la construccion
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.
Personal provisional para la construed&
Generacion de agua residual principalmente
desechos organicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.
Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.
Esta operacion involucra el Ilenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tongue.
Esta operacion involucra el Ilenado de los tanques de
los automoviles desde el tongue de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacion de Servicio, asi coma de la lavanderia y
sanitarios con regaderas den area de descaso para
choferes.
Para esta actividad tambien se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacion del proyecto, Tienda de conveniencia:
papel, vidrio, carton, madera, jardinena, plostico,
orgdnicos, etc.
Ingresos econornicos a la empresa.
Generacion de empleos permanentes y algunos
temporales.
En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.
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GeneraciOn y
manejo de residuos

MANTENIMIENTO peligrosos

ABANDONO DEL
SITIO

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Deposit° de
materiales de
derribo

Rehabilitacion del
sitio

Generacion de solidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademos de la
limpieza a trampas de grasas y aceites (No se
realizaran cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)
Generacion de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios
Una vez que se acaba la vida Util del proyecto se
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para este tipo de residuos.
Accion de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque esta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dara al
suelo.
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Criterio de Valoracion de Impactos

Se realizara el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracion de las mismas, determinandose los limites de los valores de las variables. La valoraciOn
de las alteraciones se Ilevara acabo atendiendo, °dem& del signo, al grado de manifestacion
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -

Intermedio x

Grado de
incidencia Intensidad

Extension
Plaza de

IMPORTANCIA manifestacion

IMPACTO
AMBIENTAL

VALOR (GRADO DE

(GRADO DE
MANIFESTACION
CUALITATIVA) Caracterizacion

Persistencia
Reversibilidad
Sinergia

MANIFESTACION) AcumulaciOn
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE
MANIFESTACION Calidad
CUANTITATIVA)

-

Se presentarg una informacion integrada de los impactos sobre el media ambiente, que una vez
introducida en un modelo numerico de valoracion, culminara en la determinaciOn de un Indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA
Matriz de importancia
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitir6 obtener una valoracion cualitativa del nivel
requerido para la Evaluaci6n de Impact° Ambiental.

En esta fase se cruzan as informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En esta valoracion se mide el impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del
efecto que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plaza de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estaran ocupados par la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde at signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.
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Tab° 111.4. !moorland° del Impact°

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impact° perjudicial - Media 2

Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Edens° 4 lnmediato 3
Total 8 Critic° (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACI6N (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Increment° Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinergico 1 Acumulativo 4
Muy sinergico 2

4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirect° (secundario) 1 Irregular o aperiOclico y discontinuo 1
Directo 4 Periodic° 2

Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) _ IMPORTANCIA (I)
(ReconstrucciOn por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 I = ± (3*1N + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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o NATURALEZA (SIGNO) — El signo del impacto hace alusian al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de as distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

o INTENSIDAD (I) — Este termino se refiere al grado de incidencia de la accian sobre el factor,
en el ambito especifico en que actUa.

o EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia tearica del impact() en relacion con el
entomb del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

o MOMENTO (MO) — El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (ti) sobre el factor del medio
considerado.

o PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a as condiciones iniciales previas ci
la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

o REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios nature es, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

o RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccian, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervenciOn humane
(introduccion de medidas correctoras).

o SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de lo efectos simples, provocados por acciones que
achian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacian de efectos
cuando as acciones que las provocan actUan de manera independiente no simultanea.

o ACUMULACloN (AC) — Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accion que lo genera.

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacian causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacian del efecto sobre un factor, coma consecuencia de una accian.

o PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.

o IMPORTANCIA — La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacian minima de los restantes simbolos
o Intensidad muy alta o alta, y afecciOn alta o muy alta de los restantes simbolos
o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos

de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacion, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.
Como bloques principales distinguimos:
Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignoran
en el conj unto de evaluacion
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La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccion de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta onicamente los efectos que sobrepasen un umbral minima de importancia.
Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.
Estos efectos se excluyen del proceso de colculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacion, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.
Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de calculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacion. su
tratamiento homogeneo con los demos efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.
Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.
Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de calculo establecido
en el modelo valorativo.
Ademos del analisis anterior para depurar la matriz es necesario revisor nuevamente que los
impactos sea n:
Representativos del entorno afectado.
Relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sabre la magnitud de importancia
del impacto.
Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.
El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, tambien Ilamada matriz de calculo o matriz, de importancia
depurada.
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111.5.2. IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

111.5.2.1.- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas 111.2. y 111.3. del presente apartado, se construy6 una
matriz que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que
servira como base para la determinacion de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

III El•  ••  •
Matriz Coosa Elect°
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•
VALORACIoN CUALITATIVA

En base al Metodo Batelle-Columbus de la Table 111.4. y las UIP de la Tabla 111.2. se determine)
la importancia de coda uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categories marcadas en la Tabla 111.7., y se procedio a elaborar la Matriz de Importancia.

En esta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracion absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de coda elemento, en este estudio Unicamente se toma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracion de los elementos.

Valoracion relativa (REL). Es la suma ponderada de coda uno de los elementos contra las Unidades
de lmportancia (UIP), esta valoracion nos do una idea mas precisa de la importancia de coda uno de
los factores.

La valoracion relative de coda elemento por files en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracion relative por co/umnas identifica las acciones impactantes mos agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla 111.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de
ldentificcciónimportancio

Rongo de Importancia
de Impoctos

0 Sin Impact°
0-25 Impactos compatibles

25-50 Impactos Moderados

50-75 Impactos Severos

75-100 Impactos Criticos

IM
•
MI MI

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITAT1V0 - MATRIZ DE IMPORTANCIA
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FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP _t

ABs REL ABS AEL ABS REL ABS REL

Id A B C D E F G H I J K L M N N 0 P Q R S T U W X Y Z AA BB CC DD GG

Candad del Aire 1CAIRE 60 1 o -18 -18 0 0 0 -19 -17 0 0 0 -72 -43.2 -29 -26 0 0 0 0 0 0 0 -55 ,... -33 0. 0 0 0 0 0.0 -127 -76.2

Ruido 20 2 0 -19 0 0 0 0 -19 0 0 0 0 -38 -7.6 -19 -18 0 0 0 0 0 0 0 ,_ -37 -7.4 0 0 0 0 0.0 -75 -15.0

AIRS 010, 20 3 0 0 0 -21 0 0 0 0 0 -18 0 4 9 -7.8 -18 -18 -20 -23 0 0 0 0 0 -79 , -15.8 0 0 0 0 0.0 -118 -23.6

TOTAL A17.16SFERA 100 ABS 4 0 .37 -18 -21 0 0 4 8 -17 0 -18 0 -149 - 4 6 4 2 -20 -23 0 0 0 0 0 -171 - - 0 0 0 0 320 -

REL 5 0 -14.6 -10.8 -4.2 0 0 -15.2 -10.2 0 -3.6 0 --- -58.6 -24.8 -22.6 -4.0 -4.6 .. 0 0 0 0 0 - - -56.2
'

0 0 0 0.0 - -114.8

Combo de activIdad 90 6 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 -29 -12.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0.0 0 0 0 0 _ 0.0 -29 -12.7

Caractensticas Fismoquinucas 70 6 o o -22 0 o -29 0 -18 0 0 0 -69 4 9 , 0 0 0 -20 0 0 0 0 0 -20 ,, -20.0 0 19 0 19 ... 19.0 -70 -70.0 ,

M
SUELO

ABS 7 0 0 -22 0 -29 -29 0 -18 0 0 0 -98 - 0 0
.

0 -20 0 0 0 0 0 -20 --- 0 19 0 0 --- -00 -
E
o -

TOTAL  SUELO 160
REL 8 0 0 -9.625 0 -12.688-12.688 0 -7.875 0 0 0 --- -81.7 0 0 0 -8.75 0 0 0 0 0 - - -20.0 0 83125 0 - - 19.0 -

1 Agua Sublerranea 70 9 0 0 0 -18 0 -23 0 0 -17 0 0 -58 -29.0 0 0 0 -18 0 0 0 0 0 -18 -9.0 0 20 0 20 10.0 -56 -28.0

o Calidad del Agua (ICA) 70 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -19 0 ' 0 0.0 o o .26 0 0 0 0 0 -25 4 1 -25.5 0 0 0 0 0.0 -51 -25.5
AGUA

ABS 11 0 0 0 -18 0 -23 0 0 -17 -19 0 4 8 - 0 0 -26 -18 0 0 0 0 -25 -69 - - 0 20 0 20 - - -107 -
F

I
TOTAL  AGUA 140

REL 12 0 0 0 -9 0 -11.5 0 0 -8.5 -9.5 0 --- -29.0 0 0 -13 - -9 _ 0 0 0 0 -12.5 - - -34.5 0 10 0 - - 10.0 - A -63.5

8 Cublerla vegetal (PSC) 40 13 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 -45 -45.0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 -19 -2 -2.0 -47 -47.0

1 FLORA ABS 14 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 -45 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 17 -19 -2 - -47 -
C TOTAL FLORA 4 0

REL 15 0 0 0 0 -25 0 0 -20 0 0 0 - -45.0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 17 -19 - -2.0 - A 47.0
o

Valor EcolOgico del botopo 40 - 16 o o o 0 -21 0 0 -20 0 0 0 4 1 -41.0 o o 0 o o o o o o 0 0.0 0 17 0 17 17.0 -24 -24.0

FAUNA
T OT AL  FAUNA 4 0

ABS 17 0 0 0 0 -21 0 0 -20 0 0 0 -41 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 17 0 17 -24 -

REL 18 0 0 0 0 -21 0 0 -20 0 0 0 - - -41.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 17 0 - 17 - ).1 -24.0

Valor relativo del paisaie 30 19 o o o o o -29 o o o o 0 -29 -29.0 0 0 .. 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 -23 0 0 -23 -23.0 52 -52.0

0A1SAJE ABS 20 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 -29 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 --- -23 0 0 -23 - - -52, -
TOTAL PA1SAJE 30

REL 21 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 --- -29.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 -23 0 0 - -23.0 - A -52.0

TOTAL IMPACT° MEDIO FISICO 510 22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , - -

de Vda 50 23 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 33 11.8 o o o o 0 18 0 0 0 18 6.4 o o o 0 0.0 51 18.2

M Trafico

•Calidad
30 24 0 -22 0 0 0 0 0 -18 0 0 0 -40 -8.6 -20 -22 0 0 0 0 0 0 0 -42 -9.0 0 0 0 0 0.0 -82 -17.6

E
HUMANOS Salvd e higiene 60 25 o 0 -22 -17 0 0 0 0 0 -17 0 -56 -24.0 -16 -16 -17 0 0 0 0 -19 0 -68 -29.1 0 0 0 0 0.0 -124 -53.1

o ESTETICOS
TOTAL FACTORIES FIL IMANOI EST6T1C04 140 ABS 26 19 -22 -22 -17 0 0 0 -18 0 -17 14 -63 - - -36 -38 -17 0 0 15 0 ., -19 0 -92 -- 0 0 0 0 - - -169 -

REL 27 6.8 -4.7 -9 -7 0 0 0 -4 0 -7 5.0 - -20.8 -11.1 -11.6 -7.3 0 0 6.4 0.0 -8.1 0 - - -31.7 0 0 0 - 0.0 - 4-62.5i
o

Nom! de ample° 80 28 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 40 ' 9.1 o o o o o 26 o o 0 26 5.9 o o o o 0.0 66 15.1

8 Aceptabthdad social del proyecto 40 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 -22 0 0 - -2.5 o o o o 0.0 -22 -2.5

o Valor del suelo 70 30 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 18 3.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 18 3.6
C ECONOMIA y

_ llngresos pare a economic local 50 31 18 0 0 0 0 0 0 16 0 0 15 49 7.0 0 0 0 18 21 0 0 0 0 39 5.6 0 0 0 0 0.0 88 12.6
1 POBLACION

Ingresos para la admirustracMn 110 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
-

0.0 0 0 0 0 29 0 o o o 29 9.1 o o o 0 , 0.0 29 9.1
o
e TOTAL ECONOMIA Y POISLACION 360 ABS 33 39 0 0 0 0 18 0 16 0 0 34 107 - 0 0 0 18 SO 26 -22 0 0 72 0 0 0 0 - - 179 -

REL 34 7 4 0 0 0 0 4 0 2 0 0 6 - - 19.7 0 0 0 3 12 6 4 0 0 - - 18.1 0 0 0 - 0.0 - A 37.9C
o

TOTAL NEDIO SOCIOECONOMIC° Y CULTURAL 490
.-- .

N 35 _ _ _ - _ _ - - _ - - _ _ - _ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ -
0

VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 58 -69 -62 -56 -75 -63 -38 -77 -17 -54 48 -454 - - -102 -100 -63 -43 50 44 -22 -19 -25 -280 - - -23 73 -19 12 -
m 36 - -

1
VALORACION RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 14.2 -19.3 -29.9 -20.5 -58.7 -49.6 -15.2 -59.6 -8.5 -20.4 11.5 - - -285

_
-35.9 -14.4 -24.3 -19.8 12.1 12.4 -2.5 -8.1 -12.5 -- -124 -23.0 52.3 -19.0 -- 21.0

c 37 -
o

.

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 - - - - - - - - - __ _ - - - - - - - - - - --- - - - -- - - - - - - - - - -

Im.actos corr
Im.actos Moc

1111.1 Im.ac-tos Sev
Imactos Criti

Impactos compatibles
Impactos Moderados
Impactos Severos
Impactos Criticos
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PREPARACION DEL SITIO

Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maquinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria

Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido

Naturaleza Positivo L__] 1 Positivo 1 Positivo ik___ 1 Negativo -1'ci1 Negativo
LIN] -11Intensidad Baja -liEl 1 Baja I -I 1 Baja MEI I Baja Baja

Extension Puntual 11 1 Parcial T / Parcial lir----2 Parcial _ _ _ _ _ _ _ _ _ I Puntual )10 i
Momento Inmediato =EDE- lnmediato l=i:=: Inmediato MK -1 3 Mediano Plaza = _____I Inmediato

1Persistencia Temporal = = k Temporal M r =-1 Temporal -_2 Temporal _ _ _ _ _ _ _ _ _ I Temporal

Reversibilidad Corto Plazo E l 1 Corto Plaza li:7 1 Corto Plaza INED I Corto Plaza .rlir4-1 Corto Plaza O E 1

Sinergia Simple •=1 1 Simple IU1 1 Simple E ] 1 Simple Simple 1

Acumulacion Simple M D 1 Simple 1 Simple 1 Simple
ifferg

Simple

Efecto Directo 1 .--4 Directo M-- 4 Indirect° ME] i lndirecto W11 Directo

Periodicidad Irregular i = 1 Irregular Illt 1 Irregular E : 1 Irregular INCI Irregular )IEI 1
Recuperabilidad No aplica 1 No aplica W T 1 No aplica 1 .--1 1 Media Plaza Mr__ I_Inmediata PE=1 1

Total 19 21 18 -18 -19

Observaciones generacion de empleos temporates Generacion de empleos temporales Emisiones al ambiente y levantamiento de
polvo

PREPARACION DEL SITIO
Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual

Trafico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo '
/

Salud e Higiene Olor

Naturaleza Negativo D O -1 Negativo :30 -1 Negativo ell -1 Negativo .Cill -1 E A -1

lntensidad Baja ' 1 Baja i 1 Baja OE: 1 i A M
,Negativo
Baja i 1

Extension Parcial • 2 Parcial : r__J Puntual
,Media
Parcial

.
a11111111 Puntual 1

Momento Inmediato 3 Inmediato It Mediano Plaza 21 Mediano Plaza
.

Mediano Plaza

Persistencia Temporal 2 Temporal
_kfi i i ,1

P: 41W71 Permanente 1Temporal

Reversibilidad Corto Plaza I Corto Plaza
i.tr

Medio Plaza iff3E7
.Temporal
Media Plaza T. IMIr— Corto Plaza ODI

Sinergia Simple r—i 1 Simple r _ _ _ i Simple .ri I .Simple . Simple put i
AcumulaciOn Simple

(: I 1 Simple R D Simple /,' 1 Simple W I 1
Efecto Directo 1 T7T Indirect° r ___1 _ _ Directo INC-4

.Simple

.Indirecto . NE:=1 Directo MIET- _1
Periodicidad Periodico 1 -2- Irregular 1=1 Irregular Pri—T

-
Irregular •ILII____I

Recuperabilidad lnmediata
1

1, Inmediata t7-1/- - - Media Plaza ;---2.1
.Irregular
Media Plaza t.

1.• 2 Mitigable

Total -22 -18 -22 -22 -21

Observaciones
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PREPARACION DEL SITIO

Agua Residual Agua Residual Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno

Agua subterranea Salud e Higiene
_

Cambio de Actividad Cubierta Ve etal Valor Ecol ico (Fauna)

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 NegativoNegative -1
1101L/

Negativo - -1 Negativo -1

Intensidad
.
Baja AD1 Baja Media Baja .i 1 Baja 1 1

ExtensiOn Puntual OCI '1 Puntual i rCI Puntual O D 1 Puntual I1 '1 Puntual 1

Momento Plazo Mediano Plazo
.

______________immediateI_Permanente W 3 Inmediato I Mediano Plazo API
Persistencia

.Largo

E Temporal W 4 Permanente - Permanente

Reversibilidad
_Temporal

Plazo M a] Medio Plazo 11W _ _ _ _I Medio Plazo -11V_/ . Medio Plazo ,. _l Medio Plazo Nil
Sinergia

.Medio
pr. 1 Simple

i r l=
Simple -111:1 1 Simple 1 Simple 1

Acumulacidn
.Simple
Simple f -7 1 Simple Simple Simple 1

L l -
Simple 1

Efecto Indirecto 101111 1 Indirect° .Directo
L 1

4 Directo 1 Indirect° 1

Periodicidad . ID 1 Irregular tEi.71. Pa l 7 Irregular 07 1, Irregular 0:711
Recuperabilidad

,Irregular ,
Medio Plazo PE

_Continuo
Medio Plazo IC2 Mitigable t 4 Til Mitigable

Total
.Mitigable

-18 -17 -29 -25 -21

Observaciones

.

remocion de la vegetaciOn y
excavaciones necesarias

RemociOn de la vegetaci6n

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Construed& de obra civil Construed& de obra civil Construed& de obra civil Construed& de obra civil Uso de Maquinaria y equipo

Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje lngresos para economia local Calidad del aire

Naturaleza Negativo l[ B e
.
Negativo -1

CRINEI
NegativoNe 9 i -1 Positivo 1 Negativo ID -1

Intensidad Media
,
Baja 1

,
Baja

- 1
Baja IF 1 Baja I E

Extensi6n Puntual r=11 Puntual 11 Parcial r 2 IIEI Parcial AIM
Momento Inmediato

.Puntual
I Mediano Plazo Inmediato - Mediano Plazo 11 2 T T Inmediato M I 1 C 1

Persistencia Permanente —4 Permanente Permanente _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -
.

Temporal Mi- _____2 - - ITemporal NC =
Reversibilidad Medio Plazo 2 .Medio Plazo Corto Plazo

. /,

Corto Plazo I Medio Plazo i i i -71

Sinergia Simple 11=I I Simple )Ei 1 Simple - OE1 Simple M g = Simple 1 3
AcumulaciOn Simple 11 1 Simple V 1 Simple 1 Simple = =  i Simple

Efecto Directo
.
Directo W.'"4. _ Directo . 11, _ Indirect° M = I Indirect° EPeriodicidad Continuo !Periodic° IA- 2 Irregular Or: I Periodic° 2 Irregular

Recuperabilidad Medio Plazo MEE Plazo 1 - 2 lnmediata T-1. 1 No aplica -11,--1 Inmediata PPM
Total -29

.Medio
-23 , -21 18 -19

Observaciones Cambio en la cobertura del suelo Se deja de infiltrar agua al predio
Emisiones al ambiente y
levantamiento de polvo
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ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Uso de Maquinaria y equipo Residuos de la construcci6n Residuos de la construed& Residuos de la construed& Residuos de la construed&

Ruid0 Calidad del aire . Caracteristicas suelo Cubierta Ve etal Valor EcolOgico (Fauna)

Naturaleza Negativo TEL 4 Negativo i=itiiiL Negativo -1
:1116:1

Negativo -1 Negativo r=i -1

Intensidad Baja 1 Baja _ 1 Baja 1 Baja i r : 1

ExtensiOn Puntual 1 Puntual OE=
_Baja

)E] I Puntual )E1 1 Puntual I
Momento Inmediata , 1 Mediano Plazo MIMI

•Puntual
Median() Plazo Ski lnmediato lnmediato

Persistencia Temporal
Z l i

Temporal 111•11,Permanente Permanente _ _ _ _ _ _ _ _ 1 Permanente . -

Reversibilidad Corto Plazo
_

tr7 1 Medio Plazo Plazo lir-1 I Medio Plazo AP Medio Plazo .
Sinergia Simple . _ ., 1 Simple

.Corto
Simple 1 Simple 1 Simple

' 1
AcumulaciOn Simple L k Simple

V
Simple E1 Simple El Simple

tEfecto Directo Indirect° , 1 Indirecto 1 Indirect° 1

Periodicidad Irregular - i n 1 Irregular i n=
_Indirect°
Irregular OD11 Irregular 1E11 Irregular bi=1 1

Recuperabilidad Inmediata t • 1 Medio Plazo pow______fMedia Plazo MEL Medio Plazo V-2 Medio Plazo . Oil
Total -19 -17 -18 -20 -20

Observaciones Levantamiento de polvo

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Residuos de la construed& Residuos de la construed& Agua potable Agua residual Agua residual

Trafico Ingresos para economia local Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negativo CO -1 Posifivo , 1 Negativo Ell -1 Negativo DO -1 Negativo -1

lntensidad Baja Baja I 1 Baja E1 Baja E 11 Baja 11

Extension Puntual
r 1

Parcial V 2 T i Puntual 1 Puntual Puntual 1

Momenta Mediano Plazo . * 1 Largo Plazo I 1 Largo Plazo ID 1 Mediano Plazo k72 : Mediano Plazo INUE
Persistencia Temporal Temporal 1 2 -----I Temporal Temporal 21.: Temporal 1 ,

Reversibilidad Corto Plazo -77T1 Corto Plazo If Corto Plazo r Corto Plazo
r

Medio Plazo

Sinergia Simple MD 1 Simple II 11111 Simple NEI 1 Simple r_: 1 Simple ri. I
AcumulaciOn Simple 01E1 1 Simple I Ti l l Simple NE1 1 Simple 1 Simple !,' ' 1

Efecto Directo W 4 Indirect° IF Ti l l Directo Directo
r i f f

:1 4
i

Periodicidad Irregular NEI 1 Irregular II 7:1 Irregular M - - Irregular
,Directo
Irregular : 1

Recuperabilidad Inmediata illr—i 1 No aplica ri..___ I Inmediata r-i  1 Inmediata T. 1 Inmediata : 1

Total -18 16 -17 -18 -19

Observaciones



• • •
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Naturaleza
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad

Agua residual
Salud e higiene

Negativo
Baja
Puntual
Mediano Plazo
Temporal
Medio Plazo

A -1

r
2

Mano de obra
Calidad de vida

Positivo 1 -_-_-_-I

Baja
Puntual M E =
Largo Plazo 111 -11
Temporal INEL-2
Corto Plazo

Mano de obra
Nivel de empleo

Positivo
Baja
Puntual
Inmediato
Temporal
Corto Plazo

11= 1
IRE1 1
MED 1
11111= 1
M:=2
It=1 1

Mano de obra
Ingresos para economia local

Positivo
Baja
Puntual
Mediano Plazo
Tempral
Corto Plazo

2
I I 2 1111

Sinergia
AcumulaciOn
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Total

Simple
Simple
Indirect°
Irregular
Medio Plazo

rit

-17

Simple
Simple
Indirect°
Irregular _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

No aplica 1
14

Simp
Simple
Directo
Irregular
No aplica

ICI 1
ICI 1

It=1 1
M O 1

19

Simple
Simple
Indirect°
Irregular
No aplica

M! 1
fir
WI__ _____II

1FT-1

15

Observaciones generachan de empleos ternporales

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Llenado de. -1,.

Negativo

=-; . ,,,i ,-__,..••

a -1

..,.! ,..o _ = - '1 .

,-.-
,'-' . ' .. 1 . . .

a -1

Llenado de_ 1 ,

Negativo

_.=,:.. - , -,.. _. -

I -1

Llenado de tanques dt&hfculos Lienado de ta uee de vehlculos
Trak° M.

Negativo Ll -1
.
Negativo

•
-1Naturaleza

Intensidad Media *11
.Negative
Baja II 1 Baja 1E1 i Baja )7.--i 1 Baja

k lExtensi6n Parcial . . AI 1 _Puntual I r i 1 Puntual rMII 1 Puntual
Momento Inmediato or3--

.Puntual

IME1 Inmediato MEC Mediano Plazo 21 Mediano Plazo 172
Persistencia Permanente

,Inmediato
nlIl 1 Fugaz 1 Permanente • Temporal rReversibilidad Medio Plazo

,Fugaz

M Plazo P p 1 Corto Plazo E 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo
Sinergia Simple jo i

.Corto
r 1. Simple 11E] 1 Simple F D 1 Simple W S

Acumulacion Simple I I _.=
,Simple
Simple t i l l

1
Simple 1 Simple __. 1 Simple

Directo
_ _ _ _ _ _ -.-

Directo 1-
1- -4
1-

Directo Directo V-4 Indirect° 1111,Efecto
Periodicidad Periodic° •PeriOdico 1 2 Irregular 1 Irregular ; 1 Irregular On-
Recuperabilidad Medio Plazo

-tii_li Inmediata i 1 Inmediata . 1 Inmediata 1 1 Medio Plazo 0E2
Total -29 -19 -18 -20 -16

Observaciones Emisiones fugitivas

,

2
-2 -]

-1



• • •
Uenado de tanques fijot .1 Llenado de tanques fijos Lienado de toques fijos Uenado de

Negativo 1 -1 Negativo

.

-1
. 0

Negativo
• -
• -1

, Tj,_.;.••••.
Negativo

_ __
IP -1 Negativo -1Naturaleza

Baja MI 1 Baja 1 Baja 1 Baja 1 Baja IlIntensidad
Extension Parcial hm:u Puntual )E:1 1 Puntual 11: 1 Parcial 2 Puntual

Momenta lnmediato I lnmediato Inmediato
rCr 3

Mediano Plazo Mediano Plazo E!- 71

Persistencia Permanente E Fugaz r Fugaz ,. I Permanente Temporal PEL _ T I

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo K i 1 Corto Plazo /117-L1 1 Corto Plazo E r 1 Corto Plazo li:C
Sinergia Simple 1 Simple IIII 1 Simple 11E1 1 Simple MI 1 Simple

Acumulacion Simple 1 Simple A 1 Simple ,II 1 Simple 4111 1 Simple
v11171

1Efecto Directo -4 .______I Directo 1 11 1Directo Directo Indirect° i

'k--Periodicidad Periodic° 111 1.2 Irregular i f f3 I Irregular W31 Irregular WI1. 1 Irregular I
Recuperabilidad Medio Plazo 1.172 lnmediata P O I Inmediata g=1 .1 Inmediata F-- 1 Medio Plazo PIE I
Total -26 -18 -18 -22 -16

Observaciones Emisiones fugitivas

Descarga de agues residuakm

Olor
Negativo IP -1

Descarga de agues residuales

Calidad..
Negativo l l -1

,

De • • de asseSiduaies

Negativo Mli• -

Aumento en la cant idad de vehiculos
epsados circulando en el area de
influencia

- •

Negativo -1

eracion r

Negativo I -1Naturaleza
Intensidad Baja . i. Media Baja IA 1 Baja E,, Baja v . ,,

Extension Puntual
;

i Puntual t P1 Puntual , "IN Puntual Puntual

Momento Mediano Plazo P ID: Inmediato Mediano Plazo r -2 -_1 Mediano Plazo NEE Mediano Plazo *WI.
Persistencia Temporal W I Permanente

•
•••.

Temporal 6 2 L11111 Permanente

----

Temporal al l
Reversibilidad Medio Plazo * 1 Corto Plazo _• 1 Medio Plazo Vci 1Medio Plazo

F l
Medio Plazo * 1

Sinergia Simple MI 1 Simple 1 Simple Simple Simple •  1

AcumulaciOn Simple I D 1 Simple _ hr___ I Simple IND Simple 0:2 1 Simple 1

Efecto Directo Directo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I Indirect° Directo 1Indirect° Ll
Periodicidad Irregular r Periodico 2 I Irregular Peri6dico 15,1 Continuo '4-

Recuperabilidad Medio Plazo r---7E Medio Plazo W1=1 Medio Plazo Medio Plazo API Medio Plazo 11E2
Total -20 -26 -17 -23 -20

Observaciones
ImpIementaciOn de &sterna de
tratamiento
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ETAPA DE OPEFtACION Y MANTENIMIENTC

Generacion y manejo de residuos
no peligrosos

Generacion y manejo de residuos
no pellgrosos

Genancias Ganancias Empteos

Negativo r -1
I: , 7 —

Positivo II I 1
1 .'  ' " 7 -

1
_ ,

Positivo
'

I l 1 Positivo M C 1Naturaleza
Intensidad Baja ED 1 Baja E D 1

.Positivo
Baja IN 1 Media M:=2 Baja W I 1

ExtensiOn Puntual ir:l 1 Parcial .Parcial I C 2 Parcial ME:=2 Parcial ME=k
Momenta Largo Plazo 1E7 1 Largo Plazo A 1 Plazo Mr3 1 Inmediato MK'_ _ _ 3 I Inmediato i i ----3-71
Persistencia Permanente r --"'—'21r Permanente

.Largo
Permanente L.-4.--- Permanente Mi l l Permanente sir- 4

Reversibilidad Media Plazo
k_2 _

Corto Plazo A 1
.

Plazo N D 1 Corto Plazo IED 1 Corto Plazo ilL 1
Sinergia Simple IED I Simple

.Corto
1 Simple A 1 Simple E D 1 Simple I 1

Acumulacion Simple 1 Simple IE:1 ,1 Simple 1 Simple 111 1 Simple 111U 1
Efecto Indirect° 1F1 Indirect° NED 1

. M:I
Indirect° W:1 1 Directo illiWalr--- Directo Mir— 4

Periodicidad Irregular Irregular it= .1 Continuo 4 Continuo IlL__ 4 Continuo EMF-4
Recuperabilidad Media Plazo 12 Inmediata IID 1 .Inmediata i t l i 1 Inmediata tiLi 1 Inmediata E D 1
Total -19 18 21 29 26

Observaciones

PA DE OPERACION YININTENIMIENT0

Naturaleza
Intensidad
Extension
Momenta
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Total

Empleos

Calidefigsvida
Positive 1
Bao
Parcial
Largo Plazo
Permanente
Corto Plazo
Simple
Sinple
Indirecto
Irregular
Inmediata

I I 1
2

IED 1

Acclones socioeconemIcas

I Aceplabilided del proyecte

EM774 11
M D 1
E D 1
ICI
E D 1

11E1
18

Negativo
Media
Parcial
Inmediato
Temporal

Simple
Simple
Indirect°
Irregular
Inmediata

f i j i l -12
2
3

-22

Generacion y manejo de residues
Pali! rosos

Salud e H ! ' ,
Ne•ativo IIMIr -1
Media
Puntual
Media
Puntual
Median° Plazo
Temporal
Corto Plazo
Simple
Simple
Indirect°
Irregular
Media Plazo

9r2

-19

Umpleza de instalaciones

.11k Calidad dolma .--
Negativo
Baja
Parcial
Mediano Plazo
Permanente
Media Plazo
Simple
Simple
Directo
PeriOdico
Media Plazo

1

i l l_____21

21
1

I

-25

Observaciones

2Media Plazo I _2
Temporal



• • •
ETAPA DE ABANDON° DEL SITIO

Estructuras abandonadas RehabiltaciOn del sib° RehabiltaciOn del sitio RehabiltaciOn del sitio Rehabiltacien del sitio

Paisife . nea ,,,_A: tal Valor E..,....• • .. .
Naturaleza Negativo -1 Positivo 1 Positivo M E 1 Positivo E D 1 Positivo E D 1
lntensidad Baja

,Nr
OD 1 Baja M E 1 Baja E l 1 Baja .7] 1 Baja IMO 1

Extensi6n Parcial 1 Puntual a l 1 A 1 Puntual E D 1 Puntual E D 1
Momento Inmediato

, 2
W I 7-1 Mediano Plazo IM: =k

,Puntual
Largo Plazo ME1 1 Largo Plazo E D 1 Largo Plazo E l 1

Persistencia Temporal P E-12 Temporal = = t Permanente W--- 4 Temporal I=E: t Temporal ME=2
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo • E D1 Corto Plazo I Corto Plazo E D 1 Corto Plazo M D 1
Sinergia Simple

zi--21-J
Simple ICJ 1 Simple Mr: I Simple 11E1 1 Simple M E 1

Acumulacitin Simple Simple M D 1 Simple MEI 1 Simple M E 1 Simple M E 1
Efecto Directo liE Directo I IF-4 Directo MIV-4 Directo A C -_l Directo ' iJN I

Periodicidad Irregular -,FEIII 1 Irregular E: 1 Periodic° W _ 12 Irregular
,
M D 1 Irregular M E 1

Recuperabilidad Medio Plazo MP. 21 Medio Plazo IF 2 Inmediata M E 1 Inmediata ME1 1 Inmediata 1 . 1

Total -23 19 20 17 17

Observaciones

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
DepOsito de materiales

Cubier taletal
Naturaleza Negativo -1
Intensidad Baja i 1
Extension Puntual 1 1
Momenta Mediano Plazo

I:
2

Persistencia Temporal , 2
Reversibilidad Corto Plazo ii.L 1
Sinergia Simple r 1
AcumulaciOn Simple 1
Efecto Directo MIIIL_
Periodicidad Irregular r---, I
Recuperabilidad Medio Plazo

t
i 2

Total _ -19

Observaciones
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MATRIZ DEPURADA

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracion que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar
la determinacion cuantitativa y tener una mejor representacion de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

• MI
•
• IN

Matriz Depurada

Pagina 61 193
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ESTUDIO DE IMPACT() AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITAT1V0 - MATRIZ DEPURADA

I I
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FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP

ABS REL ABS REL ABS REL ABS REL

Id A B C D E F G H I J K L M N f/(' 0 P 0 R S T U W X Y Z AA BB CC DD GG

Calidad del Are ICAIRE 60 1 0 0 0
-

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 ' -29 -26 0 0 0 0 0 0 0 -55 -33.0 0 0 0 0 0.0 -55 -33.0

Ruda 20 2 o o o o o o o o o o o 0 0.0 o o o 0 0 0 0 0 0 o 0.0 o o o 0 0.0 0 0.0

AIRE 01°' 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 o o o 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

ABS 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -29 -26 0 0 0 0 0 0 0 -55 - 0 0 0 0 - -55 -
TOTAL ATMOSFERA 100

REL 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 -17.4 -15.6 0.0 0.0 0 0 0 0 0 -33.0 0 0 0
-

- 33.0

Cann,* de actividad 90 6 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 -29 -12.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 -29
-

-12.7

Caracteristicas Rstcoquirmcas 70 6 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 -29 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 o o o o 0.0 29 -29.0
N SUELO

ABS 7 o 0
_

0 0 -29 -29 0 0 0 0 0 -58 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 -58 -
E
D

TOTAL !WEL° 160
REL 8 o o o o -12.688 -12.688 0 0 0 0 0 - - -41.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 0 0

-
- 0.0 - -41.7

1 Agua Subterranea 70 9 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0.0 ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

o Calidad del Agua (ICA) 70 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 -26 0 0 0 0 0 -25 -51 45.5 0 0 0 0 0.0 -51 -25.5
AGUA

ABS 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o - 0 0 -26 0 0 0 0 0 -25 -51 -- 0 0 0 0 -51 - -
F
I

TOTAL AOUA 140
REL 12 o o o o o 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 0 -13 0 0 0 0 0 -12.5 - - -25.5 0 0 0 - 0.0 - , -25.5

3 Cubierta vegetal (PSC) 40 13 0 0 0 0 -25 0 0 0 0 0 0 -25 -25.0 0 0 o o o o 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 -25 -25.0

I FLORA ABS 14 0 0 0 0 -25 0 0 0 0 0 0 -25 -- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 --- 0 0 0 0 -25 -
c TOTAL FLORA 40

REL 15 0 0 0 0 -25 0 0 0 0 0 0 - - -25.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 0 0 - 0.0 - , -25.0
o

Valor Ecologic° del biolopo 40 16 o o o o o o o o o o o o 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

FAUNA ABS 17 o o o
_

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - o o 0 0 - o -
TOTAL FAUNA 40

REL 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - - 0.0 0 0 0 - 0 - di 0.0

Valor relatNo del paisate 30 19 0 0 0 _ 0 0 -29 0 0 0 0 0 -29 -29.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 -29 -29.0

PAISAJE ABS 20 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 -29 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -29 -
TOTAL PANIJOE 30

REL 21 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 - -29.0 0 0 _ 0 0 , 0 0 0 0 0 - - 0.0 o o o - 0.0 - , -29.0

TOTAL IMPACTO MEDIC FISICO 510 22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

de VGondar:I xda 50 23 o o o o o o o o o o o , 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

m Tralico 30 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 o o o 0 0.0 0 0.0

E
HUMANOS Salud e !wane 60 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 , 0.0 0 0.0

D ESTETICOS
ABS 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

,
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 -

I TOTAL PACTORE3 MUMANOS EST3TIC03 140
REL 27 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0 0.0 0.0 0 - - 0.0 0 0 0 - 0.0 -

o
Nivel de ernpleo 80 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 26 5.9 o o 0 0 0.0 26 5.9

s Aceptabetdad social del proyedo 40 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0.0 ..

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

o Valor del suelo 70 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0
C ECONOMIAV, nl gresos pars la econornia local 50 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 „. 0.0 0 0.0
1 POBLACION

Ingresos para la administradOn 110 32 0 0 0 0 0
-

0 0 0 0 0 0 - 0 ,0.0 o o o 0 29 0 0 0 0 29 9.1 0 0 0 0 0.0 29 9.1
o
E ABS 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 29 26 0 0 0 55 - - 0 0 0 0 - 55 -

C
TOTAL ECONOWA Y POOLACION 350

REL 34 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -- 0.0 0 0 0 0 9 6 0 0 0 - 15.1 0 0 0 - 0.0 - ail 15.1
o -

TOTAL MEDIC SOCIOECONOMIC° Y CULTURAL 490N 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
a

VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 0 0 0 0 -54 -58 0 0 0 0 0 -83 -- -29 -26 -26 0 29 26 0 0 -25 -51 -- 0 0 0 0 - -
m 36 -
1

VALORACION RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 0.0 0.0 0.0 0.0 -37.7 -41.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - -96
_

-17.4 -15.6 -13.0 0.0 9.1 5.9 0.0 0.0 -12.5 - -43 0.0 0.0 0.0 --- 0.0
c 37 -
o

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000 38 - - - -- - - - - --- -- --- - - - - - --- - - - - - - - - - - - - --- - - ... - -

Im•actos corr
Im•actos Moc
Im•ados Sev
Im•ados Criti

Impactos compatibles
Impactos Moderados
Impactos Severos
Impactos Criticos
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Preparaci6n del sitio 0 2 2
Construcci6n 0 2 2
Operacion y Mantenimiento 2 4 6
Total 2 8 10

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

ro

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

20

30

-4(1

-50

-60

-70

1t -

• I

I 4

1.1.4.

h ;

1

ECONOM1
HUMANO

AY
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE

POBLACIO
ESTETICOS

• ValoraciOn Absoluta 0 -58 0 -25

• Valoracion Relativa 0.0 -41.7 0.0 -25.0

-29 0 0

0.0 -29.0 0.0 0.0

Grafica V.1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora
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Grefica V2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenkniento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparaciOn y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. La existencia de la lavanderia representa un impacto negativo en el factor agua por el uso extra
de detergentes y agua. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las
acciones impactadas relativas quedan en el siguiente orden:

1. Aire
2. Agua
3. Economia y poblacion (positivo)
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Grafica V.3 factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

5
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IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

0
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-60
Uso de vehiculos Accarreo de

Mano de obra
y Mauinaria materiales

II Valoracion Absoluta 0 0 0

• Valoracion Relativa 0.0 0.0 0.0

Agua Residual

0

0.0

Despalmes del
terreno

-54

-37.7

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las excavaciones necesarias para
retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccion de la estacion.

Los residuos de estas actividades, podran ser reintegrados en terrenos aledarios o donde la autoridad
competente lo seriale, parte de este suelo, podro ser utilizado para armor las areas verdes que
integran el proyecto.

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparacion implican un cambio
permanente, el factor aire, tambien sera afectado en esta etapa, por movilizacion de particulas de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesaran cuando las actividades
terminen.

Sera necesaria la demolicion de la barda perimetral del predio y la eliminacion de varios &boles de
distintas especies de jardineria. Los residuos de la demolicion deberon ser manejados conforme a lo
establecido en la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008. Los orboles que sean
removidos deberan ser reubicados en camellones, arriates y areas verdes municipales ademas de
Ilevar a cobo las medidas de compensacion pertinentes de acuerdo a lo que ordene la autoridad
competente. Aquellos individuos que se encuentren ubicados en las zonas destinadas a areas verdes,
de poseer las caracteristicas radiculares ideales para evitar darios a la infraestructura de la estacion,
deberon ser conservados. Los arboles deberon ser eliminados de acuerdo con lo establecido en la
norma ambiental estatal NAE-SEMADES-001/2003.
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CONSTRUCCION DEL SITIO
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equipo construcciOn

0 0 0 0 0
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Durante la construccion del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibir& debido a que se
suman acciones de compactaciOn y nivelacion, lo que implica incluir en su composiciOn materiales
ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asfaltica y de concreto, sobre el area de
circulacion y acceso a la estacion y la construccion de las oficinas y area de tienda de conveniencia.
Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

El agua es un factor que no es impactado en esta etapa del proyecto, ya que el uso del recurso se
limita al necesario para las mezclas de materiales de construcciOn, limpieza, y el uso de los
sanitarios portatiles para la mono de obra.

El proyecto cuenta con conexiOn al sistema de agua potable municipal, sin embargo, no posee
conexion al sistema de drenaje municipal ya que este no se encuentra disponible. La descarga de
aguas residuales de la estacion sera dirigida a una fosa septica que debera cumplir los parametros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT, para la posterior infiltraciOn del agua al suelo.
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• Valoracion Relativa -17.4 -15.6 -13.0 0.0 9.1 5.9 0.0 0.0

Durante la operacion de la estacion, los impactos mas significativos, son generaciOn por la perdida
de vapores al momenta del Ilenado a tanques de automoviles y/o derrames de aceites, aditivos o
combustible al suelo, asi coma la generacion de las descargas de aguas residuales.

Para minimizar estos, se capacitara al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las areas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizondolos a una empresa especializada y autorizada par la autoridad correspondiente.

El proyecto cuenta con conexion al sistema de agua potable municipal, sin embargo, no posee
conexion al sistema de drenaje municipal ye que este no se encuentra disponible. La descarga de
aguas residuales de la estaciOn sera dirigida a una fosa septica que debera cumplir los parametros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT, para la posterior infiltracion del agua al suelo a traves de
un pozo de absorcion.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situacion
econOrnica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento, sera local.

CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

• Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde

incluso despues del abandono de las instalaciones permanecerdn en el ambiente, y
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dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitaciOn podra considerarse mas o menos

impactante, sin embargo el efecto permanecera a traves del tiempo.

• Agua: existen varias problematicas de contaminacion y abatimiento del recurso hidrico en la

zona por lo que es imperante Ilevar a cabo las medidas necesarias para contribuir lo menos

posible con estos fenomenos. El proyecto cuenta con conexiOn al sistema de agua potable

municipal, sin embargo, no posee conexion al sistema de drenaje municipal ya que este no

se encuentra disponible. La descarga de aguas residuales sera dirigida a una fosa septic° que

debera cumplir con los parametros establecidos en la NOM -001 -SEMARNAT, para la

posterior infiltracion del agua al suelo a troves de on pozo de absorcion. La existencia de la

lavanderia representa un impact° negativo en el factor agua por el uso extra de detergentes

y agua.

• Aire: el factor aire se vera afectado en las etapas de preparacion y construccion por emisiones

de hidrocarburos al ambiente y levantamiento de polvo por uso de maquinaria, sin embargo

estos impactos cesaran junto con las actividades. Las emisiones fugitivas que se generaran

por la conexion y desconexion de tanques fijos y dispensarios a vehiculos es un fenomeno

practicamente imposible de evitar.

• Vegetacion: sera necesaria la remocion de varios arboles de especies de jardineria para la

construccion de la estacion. De ser viable, deberan ser reubicados al area libre del predio, y

de no serlo, deberon ser destruidos y se deberan Ilevar a cabo las medidas de compensacion

pertinentes que establezca la autoridad competente. Los arboles deberan ser eliminados de

acuerdo con lo establecido en la norma ambiental estatal NAE-SEMADES-001/2003.

Para este caso los elementos biOticos referidos en el estudio coma flora y fauna, no son determinantes
en la evaluacion de impactos, debido a que la fauna nativa no es constante y la flora a remover consta
de especies de jardineria y vegetacion secundaria.
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111.5.2.2.- MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y construccion del sitio:

• Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccion. Unicamente se retirara cubierta vegetal dentro del area establecida para el
proyecto.

• Aguellos individuos que se encuentren ubicados en as zonas destinadas a areas verdes, de
poseer las caracteristicas radiculares ideales para evitar danos a la infraestructura de la
estacion, deberan ser conservados. Los arboles deberan ser eliminados de acuerdo con lo
establecido en la norma ambiental estatal NAE-SEMADES-00 1/2003.

• No se colocaron los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de la
construccion en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas
por el Municipio.

• Las obras provisionales durante la preparacion y construccion del sitio, deberan situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacion a areas aledanas.

Acciones que
causan impact°

Factores
ambientales
impactados

Duracidn
las accio
porn mitig
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1.4,J1 II pet bUt ...11./ I I

los impacta
ambientalePP

ETAPA DE PREPARACION

PREPARACION
DEL SITIO

Vegetacion

Prevencion y
compensaciOn 1.1 Colocar areas ajardinadas

de acuerdo a lo que indique el Plan
de desarrollo urbano.

1.2 Los orboles que sean removidos
deberan ser reubicados en
camellones arriates y areas
verdes municipales ademas de
Ilevar a cabo las medidas de
compensacion pertinentes de
acuerdo a lo que ordene la
autoridad competente. Aquellos
individuos que se encuentren
ubicados en las zonas
destinadas a areas verdes, de
poseer las caracteristicas
radiculares ideales para evitar
danos a la infraestructura de la
estacion, deberan ser
conservados. Los arboles
deberan ser eliminados de
acuerdo con lo establecido en la

Durante la
eta pa de
preparacion
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PREPARACION
DEL SITIO

Suelo

norma ambiental estatal NAE-
SEMADES-001/2003.

Mitigacion

Prevencion

Humanos

1.3. Los residuos de la demolicion de
la barda perimetral deberan ser
manejados conforme a lo establecido
en la Norma Ambiental Estatal NAE-
SEMADES-007/2008.
1.4. El material retirado para nivelar
el terreno debero disponerse en areas
donde no exista vegetacion y que no
tenga riesgos de arrastre hidrico.
1.5.- El suelo de la capa vegetal
debera ser usado para areas
ajardinadas y el sobrante se
recomienda se use en areas que
requieran suelo vegetal o erosionado
de acuerdo a lo que indique el
municipio o la autoridad competente.
1 .6.- Deber6 dotarse a los
trabajadores de equipo de proteccion
personal acorde a los trabajos y
riesgos expuestos, ya sean guantes,
proteccion auditiva, lentes de
seauridad, casco, etc.

Uso de
Maquinaria y

Equipo

Trafico de
vehiculos

CONSTRUCCIoN Suelo, Salud e
Higiene

Prevencion

Prevencion

Prevencion

1.7. La maquinaria y equipo deber6
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberon estar
correctamente afinados para evitar la
emision de contaminantes a la
atmosfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
1.8. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo), deberan ser
cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos durante
su traslado.
1.9. Se deberan colocar
serialamientos viales de acuerdo por
la autoridad competente, para
ogilizar la entrada y salida de
vehiculos de cargo.

Durante la
etapa de
preparaci6n
del sitio.

Durante la
etapa de
preparaci6n
del si t io y
construccion

Durante la
fase de
preparacion
del sitio

Durante la
fase de
preparacion
del sitio

ETAPA DE CONSTRUCCIoN

Mitigacian 2.1. Los residuos generados por la
obra civil que sera construida,
cimentacion de la fosa de tongues de
almacenamiento, construccion de las

___________________bases de concreto para dispensarios

Durante la
fase de
preparacion
del sitio

Durante la
construccion
del proyecto
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Uso de
Maquinaria y

Equipo

Trofico

Suelo,
CONSTRUCCION Ca racteristicas

Fisicoq uf micas

OPERACI6N

•

Agua, salud e
Higiene

Mitigacion

Mitigacion

PrevenciOn

y techumbres) deberan ser dispuestos
en rellenos sanitarios autorizados y
segLin lo indique el /+yuntamiento.
2.2. La maquinaria y equipo debero
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberan estar
correctamente afinados para evitar la
emisiOn de contaminantes a la
atmosfera, asi como derrames de
aceite at suelo natural del predio.
2.3. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberan ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.
2.4. Se deberon col oca r
serialamientos viales de acuerdo por
la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de cargo.
2.5. Los residuos pelig rosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberan almacenarse en un
lugar especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de la
Ley General Para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos
vigente.
2.6. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, ma nejo y
disposiciOn final.

ETAPA DE OPERACI6N
Mitigacion 3.1 Las aguas residuales provenientes

de los sanitarios seran canalizadas
hacia la foso septica y deberan
cumplir con los para metros
establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT. La existencia de la
lavanderia representa un impacto
negativo en el factor agua por el uso
extra de detergentes y agua.
3.2. Se debera cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ruido, tomando en cuenta la
modificacion al numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de

Durante la
construccion
del proyecto

Durante la
construccion
del proyecto

Durante la
construccion
del proyecto

Durante la
construccion
del proyecto

Durante la
vida LAI del
proyecto.
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2013 en el Diario Oficial de la
Federacion, que establece lo
siguiente:
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Mitigacion 3.3. Los residuos salidos como restos Durante la
de comida, papel, botellas de vida ail del
plastic°, y carton, proveniente de proyecto
oficinas y !mhos, se concentraran en
contenedores especificos para los

Suelo, diferentes tipos de desecho, para lo
caracteristicas cual se instalaran estos depositos,
fisicoquimicas debidamente identificados.

3.4. Para su disposicion, estos
residuos se entregaran a empresas
recolectoras de residuos con permiso
de la SEMADET (Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial)

Mitigacion 3.5. Se recomienda realizar la Durante la
limpieza de instalaciones en "seco" o vida OM del
con el menor consumo de agua. Se proyecto
recomienda usar detergentes
certificados como biodegradables
pare la operacion de la lavanderia,
asi como lavadoras ahorradoras de
agua.

Prevencion 3.6. Se deberan realizar monitoreos
Agua

periodicos a los tanques de
subterranea almacenamiento para verificar que

no existan fugas de hidrocarburos al
suelo y de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, la
ASEA y el programa de
mantenimiento.

Mitigacion 3.7 Se recomienda instalar Durante la
dispositivos de ahorro de agua en vida Otil del
lavamanos e inodoros. proyecto

Mitigacion 3.8. Se deberan colocar sistemas de Durante la
recuperacion de vapores de acuerdo vida Otil del

Aire, Salud e a lo establecido por las Normas. proyecto
Higiene Ademas los tongues deberon de ser

de doble pared y con los elementos
normados.

Prevencion 3.9. Se deberan colocar Durante la
serialamientos viales de acuerdo a lo vida OM del

Trafico establecido por la autoridad proyecto
competente, para entrada y salida de
vehiculos.
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Suelo

•

MANTENIMIENTO

•

Energla Mitigacion

Salud e
higiene

Salud e
higiene

3.10. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
melte lubricante gastado, por
ejemplo, deberan almacenarse en un
lugar especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de la
Ley General Para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos
vigente.
3.11. Los residuos peligrosos
deberan ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y
disposiciOn final.
3.12. En el area de estacionamiento,
debera evitar la filtracion de aceites
de fuga de los motores hacia el suelo,
ya sea por medio de colocacion de
una capa impermeable o algUn
elemento que garantice la
impermeabilidad en el area.
3.13. Se sugiere el uso de
calentadores solares para el sistema
de agua en sanitarios.

ETAPA DE MANTENIMIENTO
4.1. La pintura que se utilice para la
estetica de las instalaciones debera
ser base agua, en caso de utilizar

Mitigacion solventes, los residuos solidos y
recipientes que lo contuvieron
deberan manejarse y almacenarse
coma residuos peligrosos.
4.2. Los residuos peligrosos deberon
almacenarse en un lugar especifico y
este sitio deberd cumplir con los

Prevencion lineamientos establecidos en el
Reglamento de la Ley General Para la
Prevencion y GestiOn Integral de los
Residuos vigente.

Durante la
vida C,til del
proyecto.

Durante la
vida UM del
proyecto

Durante la
vida Util del
proyecto

4.3. Para el caso especifico de los Durante la
residuos peligrosos generados vida UM del
durante las operaciones de proyecto
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,

Salud e Prevencion botes de pi ntura, etc.), serd n
higiene entregados a as companias

autorizadas dedicadas a la
recoleccion y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposiciOn final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
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Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Rehabilitation del Suelo, flora y Mitigacian
sitio fauna

Cualquier abandono de actividad Al finalizar
debera sujetarse a un programa de la vida
restauracian del sitio que aprueben del proyecto
las autoridades competentes y la o abandono
determinacian de pasivos y cambia de
ambientales mediante un peritaje alguna
para evitar dejar contaminacion en el parte del
predio. proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparation hasta la fase de operacion y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono se
reflejaran hasta el termino de la vida otil del proyecto (estimada en 30 arias)

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida (Ail del
proyecto en las fases de preparacidn, operacion y mantenimiento del proyecto.

Ademas de lo citado en la tabla, se deberan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecologic° indicadas en el
apartado 111.1.

Especificaciones de diseno de acuerdo a la NOM-005-ASEA-2016 "Diseno, construcci6n, operaci6n
y mantenimiento de E.S. para almacenamiento y expendio de diesel y gasolinas."

En todas las areas de la Estacion de Servicio se deberg contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y senalizaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por los ordenamientos locales que regulan la construccion
y el comercio.

Con el proposito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledatia se
debera prever la integracion y participacion a los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seran efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccion y operacion se incluya dentro de la bitacora de obra, la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correct° seguimiento y ejecucion.
Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigaciOn, conformando con
los empleados de la estacion de servicio, un responsable que se encargue de reportar periodicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se Ilevan a cabo conforme la NOM-005-
ASEA-2016 y otras disposiciones que establezca la ASEA.
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111.5.2.3.- PRONoSTICOS AMBIENTALES

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS
SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL CON SISTEMA AMBIENTAL CON

PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS
FACTORES FISICOS: Se perpetuaria FACTORES FISICOS: La estaciOn de FACTORES FISICOS: la adecuacion
el estado de abandono del predio servicio sin considerar las medidas de de medidas como la disminuciOn de
hasta que se le fuera asignada mitigacion propuestas y las polvos, construcci6n con materiales
alguna funcion especifica. estoblecidas en el diseno normado, permeables, generara menos
FACTORES BIOLOGICOS: Debido a pudiera experimentar riesgos de

coniaminacion al suelo por
cambios drasticos al ambiente,
considerando a largo plazo despuesque actualmente el predio este'

impactado por la infraestructura hidrocarburos, ademas de aumento de su abandono una adecuada
actual, el factor biologic° se ve en emisiones fugitivas, y contribuciOn recuperaciOn y habilitacion del suelo,
afectado de manera baja y puede ser a la problematic° el agua de la con la seguridad de que no existen
compensado. Proliferacion de region, siendo estos tres factores los contaminantes por derrames de
vegetacion secundaria. , mas importantes debido a la combustibles y aditivos que
FACTORES SOCIOECONOMICOS: naturaleza del proyecto. comprometan la salud del suelo.

FACTORES BIOLOGICOS: Laestos se veran experimentando un
crecimiento paulatino y FACTORES BIOLOGICOS: Derivado colocaciOn de un area ajardinada
probablemente desorganizado, del factor anterior, se podria dejar al con especies propias de la zona
atendiendo las demandas inmediatas suelo aledano contaminado y compensaran el don° a la vegetacion
de los pobladores. contribuir a la problematic° del agua, que ya se encontraba dentro del

afectando la calidad de los recursos y predio. Este efecto podria ser
servicios de la zona. mitigado por la reubicacion de

individuos al area libre del predio.
FACTORES SOCIOECONOMICOS:
la falta de calidad de imagen y FACTORES SOCIOECONOMICOS

Las medidas de mitigaciondeterioro del pais* visualmente, por
inercia generan descuido de los propuestas podrian no influir
usuarios, sean o no de las directamente al aspecto
comunidades beneficiadas, socioeconomic°, sin embargo,
consolidando el deterioro ambiental. genera consciencia de los

trabajadores y propietarios para el
cuidado del ambiente.
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111.5.3.- PROCEDIM1ENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda Ilevar una bitocora para coda una
de las acciones propuestas en este apartado, la bitacora debera contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacion y construcci6n del sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

Inspeccion y vigilancia:
• Se exigira el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan

a emplearse en la ejecucion de as obras.
• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.

En caso de hacerlo se deberan tomar medidas para la reduccion de estos parametros.

ZONA HORARIO
LIMITE MAXIMO

PERMISIBLE dB (A)

6:00 a 22:00 55
Residenciall (exteriores)

2200 a 6:00 50

6:00 a 22:00 68
lndustriales y comerciales

22:00 a 600 65

Escuelas (areas exteriores de
Durante el juego 55

juego)

Ceremonias. festivales y
4 horas 100eventos de entretenimiento.

• La evaluacion de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sonometro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.

• Se deberat anotar en una bitthcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluaciOn perimetral.

PoIvo generado en la etapa de preparacion y construccion del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y transit° de maquinaria.

Inspeccion y Vigilancia
• Se realizaran inspecciones visuales periodicas a la zona de obras, analizando especialmente

las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nUcleos habitados.
• En caso de que se requiera humedecer el area se debera verificar que se realice de manera

correcta y que sea efectiva su aplicacion.
• Las inspecciones seran durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
• Se verificara la correcta colocaciOn de lonas en los transportes para cubrir los materiales

acarreados a los sitios de relleno o tiro.
• En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de debera realizar la limpieza en las

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.
• Debera anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

realizadas.
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Agua residual en la etapa de preparacion y construed&

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccion y vigilancia
• Se realizara una inspeccion a sanitarios portatiles verificando que no existan fugas y que se

encuentren limpios y sin residuos organicos antes de su uso.
• Se debera exigir al proveedor la desinfeccion de los sanitarios al menos una vez al dia.
• Se debera pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles una garantia de

que los residuos que recojan sercin tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccion y Vigilancia

• En este caso se deberd realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encuentren estables.

• El estudio debero realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA)

LIMITE MAXIMOZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)

-6:00 a 22:00 55
Residenciall (exteriores)

22:00 a 6:00 50

6:00 a 22:00 68
lndustriales y comerciales

22:00 a 6:00 65

Escuelas (areas exteriores de
Durante el juego 55juego)

Ceremonias. festivales y 4 horas 100eventos de entretenimiento.

• El estudio de ruido perimetral se realiza una solo vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

• Debera anotarse en la bitocora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacion de Agua residual en la etapa de Operacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-001-SEMARNAT-1996
Inspeccion y vigilancia

• Una vez que en la etapa de operacion se comiencen a generar aguas residuales, se debera Ilevar
a cabo un muestreo inicial a la entrada y otro a la salida de la fosa septica con el fin de verificar
la eficiencia del sistema y en caso de no ser eficiente para el cumplimiento de la NOM-001-
SEMAR NAT, deber6 rediseriarse u optar por otro sistema de tratamiento que se adecue a las
condiciones del agua residual. Para esta primera fase de medici6n de eficiencia se recomienda
utilizar los indicadores de DBO, y Solidos Suspendidos. Los analisis deberan ser realizados por un
laboratorio acreditado ante EMA.

• Se deberb realizar el analisis completo de agua residual despues del paso par la fosa septica y

antes de la infiltracion al suelo, conforme a lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
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• La frecuencia de los anólisis debe ser establecido por la autoridad competente o por la Comision
Nacional del Agua en su Thula de Concesion, la recomendacion propia es realizar andlisis al
menos una vez coda ties meses.

• Deberd anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos solidos etapa de operacion y mantenimiento

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccian y vigilancia

• La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

• Dentro de las instalaciones se debera verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccion se debera hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccion.

• Debero anotarse en la bitocora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operaci6n y mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las areas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccion y Vigilancia

• El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos debera cumplir con lo siguiente:

Estar separadas de las areas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;
Cantor con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacion de los residuos o de
los lixiviados;
Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;
Cantor con sistemas de extincion contra incendios
Cantor con serialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.
No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,
albariales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del area protegida;
Las paredes deben ester construidas con materiales no inflamables;
Cantor con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis combios de aire por hora,
Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.
No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, mos un factor de seguridad de 1.5;
Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;
Cantor con cobertura de pararrayos, y
Cantor con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos volatiles. •
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• La empresa debera contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios debera entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcion de los residuos peligrosos que se Ileva el
prestador del servicio.

Areas verdes

Objetivo. Verificar que as acciones de colocacion de areas verdes.

Inspeccion y vigilancia

• Los arboles que sean removidos deberan ser reubicados en camellones, arriates y areas
verdes municipales ()demos de Ilevar a cabo las medidas de compensacion pertinentes de
acuerdo a lo que ordene la autoridad competente. Aguellos individuos que se encuentren
ubicados en las zonas destinadas a areas verdes, de poseer las caracteristicas radiculares
ideales para evitar danos a la infraestructura de la estacion, deberan ser conservados. Los
arboles deberan ser eliminados de acuerdo con lo establecido en la norma ambienta I estatal
NAE-SEMADES-001/2003.

• Se debera vigilar as areas verdes y verificar que la vegetacion se encuentre en buen estado.
• Debera anotarse en la bitocora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

realizadas.

111.6. PLANOS DE LOCAL1ZACION DEL AREA

Ver apartado 1.1.1.
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111.6.1. ORDENAMIENTO ECOLOGIC°

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecologicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NOM
REGION BRE
ECOLOG UAB DE

ICA LA
UAB

CLAVE
DE LA POLITICA

POLITI AMBIENTAL
CA

NIVEL DE
ATENCIO

PRIORITA

RIA

RE CT ORE

S DEL
DESARRO

LLO

COAD
YUVA
NTES
DEL

DESA

RROL

LO

OTROS REGIO SUPERFIC
ASOCIADOS DEL SECTORE POBLACI N ESTRATE IL DE LA

DESARROLLO S DE ON 2010 INDIGE GIAS REGION/

INTERES NA UAB (HA)

18.9 53

Depr

esion
de

Chap
ala

18

Restauraclon

aproyecharni
ento
sustentable

Alta
Desarroll
o social

Agric

u l t u .

V
gonad

e ria

Forestal

Minena —
PPM EX —
Preserva

cion de
flora y

fauna

1,987,72 Purepe

cha

1, 2, 3, 4,
5, 6, 7,8,

12, 13,

14, 15, 15

BIS, 18,

24, 25,

26, 27,
28,

29, 31,
32, 35,
36, 37,

38, 39,

40,

41, 42,
43, 44

1418809

A continuacion se muestra una tabla con las estrategias establecidas para la UAB 53:

Estrategias. UAB 53
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) PreservaciOn 1. ConservaciOn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperaci6n de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccilin de los 12. Proteccion de los ecosistemas.
recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) RestauraciOn 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E) Aprovechamiento 15. AplicaciOn de los productos del Servicio GeolOgico Mexicano at desarrollo econOmico
sustentable de recursos y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
naturales no renovables 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
y actividades econOmicas de promover una mineria sustentable.
de produccibn y servicios 18. Establecer mecanismos de supervision e inspecciOn que perrnitan el cumplimiento

de metas y niveles de sequridad adecuados en el sector de hidrocarburos.
Grupo II. Dirigidas at mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
A) Suelo urbano y vivienda 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entomb de los hogares en condiciones de

pobreza para fortalecer su patrimonio.
B) Zonas de riesgo y 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevenciOn de contingencias 26. Promover la ReducciOn de la Vulnerabilidad Fisica.
C) Agua y saneamiento 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado

y saneamiento de la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestiOn integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estrate ico y de se uridad nacional.

D) Infraestructura y 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
equipamiento urbano y zones metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
regional costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprove-char el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.
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E) Desarrollo social 35. lnducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
producciOn rural ante impactos climatologicos adversos.
36. Promover la diversificaciOn de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutriciOn de las personas en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econOmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condiciOn de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los ninos de
las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integraciOn social y la igualdad de opodunidades. Promover la asistencia social
abs adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblaciOn de 70 anos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginaci6n.
41. Procurar el acceso a instancias de protecciOn social a personas en situaciOn de
vulnerabilidad.

A continuacion se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
• 28

• 29

• 31

• 32

• 38

El proyecto contara con conexion al sistema de agua potable municipal, sin embargo, no estara
conectado al drenaje yo que este no se encuentra disponible, por lo que la descarga de aguas
residuales sero dirigida a una fosa septica que debera cumplir con los parometros establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT. El proyecto fomenta la generaciOn de condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras y bien estructuradas, frenando la expansion
desordenada de las mismas. El desarrollo del proyecto generaro empleos tanto permanentes como
temporales, fomentando el desarrollo economic° de la region ya que la mano de obra a contratar
sera local.
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POET ESTATAL DE JALISCO

NOMBR USO

E UGA PREDOMINANTE

USOS USOS USOS
CONDICIONADO COMPATIBLE INCOMPATIBLE POLITICS IORZWIALD

SUPERFICI
E (ha)

Ah 3

152 R

Asentamiento

s humanos
Indus tna NA NA

RestauraciO

Af t

8,13,15,16,17,21,22,23,24,27,31,32,33,

34

In: 2,3,4,5,7,8,20

If:4,8,9,21,22

Tu:1,2,3,4,5,6,7,14,16

3184

A continuacion se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UGA Ah 3 1 52 R:

Criterios encontrados para la UGA:E_Ah152R en el ordenamiento:REJAL018.

Criterio Codigo

E_Ah8.- Promover estimulos fiscales para renovacion del parque vehicular que
exceda los 13 arios de antiguedad

E Ah8—
E_Ah13.- Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sOlidos

_

municipales que incluya acciones ambientalmente adecuadas desde el origen,
almacenamiento, recolecciOn, transporte, tratamiento y disposiciOn final de basura, E _Ahl3
con el fin de evitar la contaminaciOn de mantos freaticos y aguas superficiales,
contaminacion del suelo y dalios a la salud.
E_Ah15.- Generar informaciOn publica sobre el origen y sistema de produccion de
alimentos, como orientacion de consumo.

E Ahl5—
E_Ah16.- Impulsar un sistema de ciudades para la articulaciOn regional evitando la
progresiva desarticulacion y el despoblamiento de las areas rurales interiores

E Ahl6—
E_Ah17.- En aquellos municipios que se presenten indicadores de deterioro por
crecimiento urbano promover su incorporacion al Programa de Municipios E _Ahl7
Saludables.
E_Ah21.- Promover el aumento de densidad poblacional en las areas ya
urbanizadas, mediante la construcciOn de vivienda en terrenos baldios y el impulso E _Ah21
de la construccion vertical.
E_Ah22.- Promover e impulsar el establecimiento de areas verdes con el propOsito
de alcanzar una superficie minima de 10 m2 /hab.

E Ah22
_

E_Ah23.- Promover e impulsar la preservaciOn de la salud del arbolado urbano con
el proposito de reducir la perdida de areas verdes y prevenir riesgos de caida y E _Ah23
muerte prematura.
E_Ah24.- Promover e impulsar la plantaciOn de especies nativas en areas verdes
con el objetivo de una educaci6n ambiental no formal sobre la riqueza bi6tica del E _Ah24
lugar.
E_Ah27.- Promover e impulsar la diversificaciOn y control de calidad de productos

E Ah27
artesanales. _
E_Ah31.- Crear la figura del Ombusman ambiental en la regiOn, con el proposito de
dar recomendaciones desde la sociedad, a las instituciones gubernamentales

E Ah31—
E_Ah32.- Establecer un Consejo Regional para el Seguimiento y EvaluaciOn del

E Ah32
Ordenamiento EcolOgico —
E_Ah33.- Formar grupos de participaciOn comunitaria dirigidos a solucionar alg6n
problema especifico o al cambio de una cultura participativa con la visiOn de E _Ah33
pertenencia sobre los espacios comunes.
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E_Ah34.- Toda urbanizacion respondera a los lineamientos de su respectivo Plan
Parcial de Urbanizacion para garantizar su integraciOn en el contexto urbano donde E _Ah34
se ubique.
E_If4.- El establecimiento de infraestructura considerara la generaciOn de posibles

E If4
riesgos —
E_If8.- Se considerara como deseable el tendido de lineas de comunicaciOn en
forma subterranea.

E If8—
E_If9.- Establecer un sistema de senalizaciOn en las lineas de conduccion y
transporte donde se ubiquen condiciones de riesgo.

E If9
_

E_If21.- Promover e impulsar adecuaciones de la infraestructura industrial para la
atencion de emergencias quimico-tecnolOgicas e hidrometeorolOgicas

E If21—
E_If22.- Las areas urbanas y/o turisticas deben contar con infraestructura para la

E If22
captaci6n del agua pluvial. _
E_In2.- Se realizaran auditorias ambientales y promovera la autorregulacion
mediante la certificacion de seguridad ambiental.

E In2
—

E_In3.- Disenar e instrumentar estrategias ambientales para que las empresas
incorporen como parte de sus procedimientos normales la utilizacion de
tecnologias y metodologias de gestion ambiental, en materia de residuos

E In3—
peligrosos, las alternativas tecnolOgicas y de gestiOn.

E_In4.- Establecer monitoreo ambiental en zonas industriales. E _In4
E_In5.- Promover el uso de criterios de calidad en la produccion de alimentos,
bebidas, conservas, calzado, hilos y telas, ropa, muebles de madera que permitan E _In5
una internacionalizacion de los prod uctos.
E_In7.- Establecer plantas para el tratamiento de las agua de residuales de los giros
industriales.

E ln7—
E_In8.- Proyectar la inversiOn requerida en el manejo de residuos industriales
peligrosos, tomando como costos de referencia los relativos a la instalacion y
operacion de Centros Integrales para el Manejo y Aprovechamiento de Residuos

E ln8
_

Industriales (CIMARI).
E_In20.- Promover e impulsar la innovaciOn tecnologica para el mejoramiento
ambiental.

E In20
_

E_Tu1.- Con el fin de promover e impulsar el interes par conocer las diversidades
culturales y naturales del municipio establecer mOdulos de informacion local y de E _Tul
corredores turisticos.
E_Tu2.- Promover y estimular las fiestas tradicionales locales para capitalizar el
interes turistico.

E Tu2
_

E_Tu3.- Promover la participaciOn comunitaria en el rescate de valores historicos y
culturales.

E Tu3
_

E_Tu4.- Promover la participaciOn de las comunidades en la creaciOn y
mantenimiento de infraestructura turistica.

E Tu4—
E_Tu5.- Promover e impulsar la preservaciOn y aprovechamiento de pueblos y
sitios histOricos como marco del establecimiento de programas de turismo para E _Tu5
rescatar vinculos con lo rural.
E_Tu6.- Con el fin de desarrollar el turismo rural propiciar el contar con casas de la
comunidad como albergues, casas rurales, haciendas y paraderos carreteros.

E Tu6
_

E_Tu7.- A fin de impulsar el turismo rural se promoveran y apoyaran comedores de
alimentos tradicionales con una cuidadosa regulacion sanitaria

E Tu7—
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E_Tu14.- Monitorear la calidad de las aguas utilizadas recreativamente. E _Tul4
E_Tu16.- Todo desarrollo turistico que implique la modificaciOn de la cobertura

E Tu l6
natural del suelo, requeriran un estudio de impacto ambiental _

A continuacion se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
• E _Ah23

• E_Ah24

• E _Ah34

La estacion de servicio contara con areas verdes y con un area de reserva la cual no sero desmontada
y se mantendro cubierta de vegetacion. Se deberan vigilar estas areas verdes y verificar que la
vegetacion se encuentre en buen estado, la cual debera ser propia de la zona.

Para el desarrollo del proyecto sera necesaria la remocion de varios &boles que ocupan el predio;
estos podran ser reubicados a camellones, arriates y areas verdes municipales ademas de Ilevar a
cabo las medidas de compensacion pertinentes que establezca la autoridad correspondiente. Aquellos
individuos que se encuentren ubicados en las zonas destinadas a areas verdes, de poseer las
caracteristicas radiculares ideales para evitar darios a la infraestructura de la estacion, deberon ser
conservados. Los arboles deberon ser eliminados de acuerdo con lo establecido en la norma
ambiental estatal NAE-SEMADES-001/2003.

PL -04 — Modelo de Ordenamiento Ecologic° Territorial Jalisco
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111.6.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

nEl proyecto

no se encuentra dentro de un area natural protegida Federal, Estatal o Municipal.
La mas cercana se localiza a 24.1 km de distancia y corresponde al Parque Urbano Estatal "

_ _ _ _ _ _ La Eucalera de Paso Hidalgo".

PL -05 — Plano de Areas Naturales Protegidas
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111.6.3. ZONAS DE ATENCION PRIORITARIA

Tipo iSe encuentra dentro? Nombre
Si/No

Region Terrestre Prioritaria

Region hidrologica prioritaria

Sitios RAMSAR NO
(Cercano a unos 450 m del

lado suroeste)
Areas de Importancia para la
Conservacion de las Ayes
(AICAS)

SI

SI

SI

113 "Cerro Viejo-
Sierras de Chapala"

58 "Chapala-CaiititIOn-
Sayula"

66 "Lago de Chapala"

58 "Laguna de
Chapala"

A continuacion se muestran las caracteristicas de la RTP 113 "Cerro Viejo -Sierras de Chapala":

A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud N: 200 0013' a 20° 27 37''

Longitud W: 102° 22' 48'' a 1030 34' 48''

Entidades: Jalisco, Michoacan.

Municipios: Acatlan de Juarez, Briserias, Chapala, Chavinda, Cojumatlan de Regules, Concepcion
de Buenos Aires, Ixtlahuacan de los Membrillos, lxtlan, Jamay, Jocotepec, La Barca, La Manzanilla
de La Paz, Marcos Castellanos, Ocotlan, Pajacuaran, Poncitlan, Sahuayo, Tanhuato, Teocuitatlan de
Corona, Tizapan el Alto, Tlajomulco de ZUniga, Tuxcueca, Venustiano Carranza, Villamar, Vista

Hermosa, Zacoalco de Torres.

Localidades de referenda: Zamora de Hidalgo, Mich.; Ocotlan, Jal.; Sahuayo de Morelos, Mich.; La
Barca, Jal.; Chapala, Jal.

B. SUPERFICIE

SuperFicie: 3,900 km2

Valor pare la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km2)

CARACTER1STICAS GENERALES

La region forma parte del SVT y sus sierras enmarcan el logo de Chapala. La vegetaciOn predominante
aUn no alterada es de matorral subtropical y en las partes altos bosque de encino. Por sus
pronunciadas pendientes, el terreno no es adecuado para la agricultura. La cercania de las montanas
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con el logo ha dodo lugar a varias actividades turisticas. Por la abundancia de agua, la region ha
sido poblada desde tiempos remotos y existen sitios arqueologicos que lo evidencian. La region
presenta alto diversidad ecosisternica y con presencia de endemismos como Buddleja sp. y Echeveria

cha pa lensis.

ASPECTOS BIOTICOS

La region presenta una alto diversidad ecosistemica, con vegetacion acuOtica en los arroyos y ribera
del largo, bosque mesofilo en las caliadas y zonas altos protegidas en las montanos, bosque tropical
caducifolio en las laderas inferiores y bosque de encino y de pino en las partes altos. Las diferentes
sierras, aunque cercanas entre si, no son totalmente uniformes en su composicion flonstica.

PROBLEMATICA AMBIENTAL

La principal problematica es la ganaderia y la agricultura en las partes bajas. En general, las partes
altos y las calladas se encuentran poco alteradas, excepto por la explotacion de algunas especies
del bosque tropical caducifolio como el camote del cerro (Dioscorea remotiflora) del cual se extraen
los tuberculos que se venden como alimento en grandes cantidades. La industria de muebles nisticos
conocidos como equipales con centro en Zacoalco de Torres, obtiene materia prima de varias
especies lenosas. La gran demanda nacional e internacional de estos muebles ha propiciado la
sobreexplotacion de estos recursos y ha ocasionado que los artesanos coda vez vayan mos lejos por
la madera que requieren. Este aprovechamiento necesita urgentemente de estudio y propuestas para
lograr su uso sustentable.

A continuacion se muestran las caracteristicas de la RHP 58 "Chapala-CajititIon-Sayula":

Estado(s): Jalisco y Michoacan Extension: 6 150.42 km2
Poligono: Latitud 20037'12" - 19°3412" N

Longitud 103°45'36" - 102°2848" W

Recursos hidricos principoles
lenticos: logos de Chapala, Sayula, Cajititlan, El Molino, San Marcos, Zacoalco, Atoyac, Atotonilco,
Zapotitlen, La Magdalena, Carnecuaro, presas Guaracha, Poncitlan, Jaripo, Corona y Colesio,
Cienega de Chapala, humedales, manantiales Los Negritos, La Luz
loticos: nos Grande de Santiago, Verde, Jiquilpan, Duero, La PasiOn, Huaracha, Lerma y Zula, aguas
subterraneas en los valles y en las partes bajas de las cuencas hidrologicas

PROBLEMATICA

Modificacion del entorno: las cuencas bajas estan muy alteradas por las procticas agricolas y los
asentamientos humanos, la parte media y alto presentan diversos grados de conservacion, siendo
estos mayores a medida que se alejan de los centros urbanos y agricolas. Los logos, ademas de la
desecacion por extraccion, est& sumamente degradados por la contaminacion y el mal uso del agua.
Se encuentra impactado por contaminacion de origen domestic°, agricola e industrial y por
asentamientos humanos. El agua proveniente del rio Lerma es de volumen variable y de mala calidad;
el rio Duero pierde calidad al pasar por la cienega. Desecacion, perdida de suelos y crecimiento
urbano en la periferia. Desforestacion, construed& de presas y canales de riego. Proliferacion de
malezas acuOticas.
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Contamination: por basura, contaminantes provenientes de la zona del Bak), de la Cienega de
Chapala y de la zona industrial de Toluca y Queretaro. Fuerte impacto proveniente de agroquimicos,
aguas residuales y contaminantes industriales.
Uso de recursos: extraccion de agua para riego en la agricultura. Peces godeidos y aterfnidos en
riesgo. Especies introducidas de carpa dorada Carassius auratus, carpa
hervibora Ctenopharyngodon idelia,carpa Cyprinus carpio, lirio acuatico Eichhornia
crassipes, bagre lctalurus punctatus, mojarra azulLepomis macrochirus, lobina negra Micropterus
salmoides, tilapia negra Oreochromis mossambicus,tilapia del Nib o 0. niloticus, guppy Poecilia
reticulata.Sobreexplotacion de mantos acufferos. Ausencia de ordenamiento pesquero.

A continuacion se muestran las caracteristicas del sitio RAMSAR 66 "Logo de Chapala":

Coordenadas geogreficas

Se encuentra dentro de los paralelos 209 07' y 209 21' de latitud norte y los meridianos 1029 40'
45" y 103° 25'30" de longitud oeste. Las coordenadas aproximadas del centro del poligono se
encuentran dentro de los paralelos 20914'12.02" de latitud norte y los meridianos 103902'54.37"
de longitud oeste.

El Logo de Chapala es el mos grande de la Repoblica Mexicana, el tercero en tamario en America
Latina y el segundo en altura de America con 1,524.60 msnm, solo superado por el logo Titicaca,
en Pert. El logo funciona como zona de refugio, alimentacian, hibernacion y reproduccion de ayes
silvestres, de los cuales los acuaticas migratorias son de los mos importantes para el sistema
lacustre. Este logo tambien alimenta de agua la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Modificacion del entorno

Las cuencas bajas estan muy alteradas por los practicas agricolas y los asentamientos humanos, la
parte media y alto presentan diversos grados de conservacion, siendo estos mayores a medida que
se alejan de los centros urbanos y agrIcolas. El logo, adernas de la desecacion por extraccion, esta
sufre degradacion por el mal uso del agua y la contaminacion de origen agricola, industrial y por
asentamientos humanos. El agua proveniente del rio Lerma es de volumen variable y de mala
calidad; el Rio Duero pierde calidad al pasar por la cienega. Desecacion, perdida de suelos y
crecimiento urbano en la periferia, desforestacion, construccion de presas y canales de riego;
proliferacion de malezas acuaticas.

Contaminacion

Por basura, contaminantes provenientes de la zona del !kilo, de la Cienega de Chapala y de la
zona industrial de Toluca y Queretaro. Fuerte impacto proveniente de agroquimicos, aguas
residuales y contaminantes industriales.

Uso de recursos

Extraccion de agua para riego en la agriculture. Sobreexplotacion de mantas acuiferos. Ausencia de
ordenamiento pesquero.
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A continuacion se muestran as caracteristicas de la AICA 58 "Laguna de Chapala:

Laguna de
Chapala

Clave de la AICA C-67

ESTADO: JAL EBAS: A08 RPCM: No esta incluida en ninguna RPCM KEY AREA: ND

SUPERFICIE: 112,721.60 PLAN DE MANEJO: No

Rangos de Altitud de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est

1500 a 2000 112,721.60 100.00% 1 0.00

VEGETACIoN RZEDOWSKI de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est
Bce 673.28 0.60% 1 0.00
Btc 111,241.41 98.68% 1 0.00
Vas 818.85 0.73% 1 0.00

TENENCIA DE LA TIERRA

EJIDAL
PRIVADA

USO DE LA TIERRA Y COBERTURA

TURISMO
PESCA
AGRICULTURA areas bajo riego.

AMENAZAS

0 OTRA contaminacion de agua y tierra, lirio.
0 ND Reduccion del manto acuffero.
0 TURISMO
0 DESARROLLO INDUSTRIAL descarga de drenajes
0 DESARROLLO URBANO descarga de drenaje urbano y abastecedro de agua

DESCRIPCIoN:

Se ubica en la parte sur de la altiplanicie Mexicana, dentro de lo que se denomina la Mesa Central.
Es el lago m6s grande de la RepUblica Mexicana. El 90% le pertenece al estado de Jalisco y el 10%
al estado de Michoacan. Funge como vaso regulador de la cuenca Lerma/Santiago. El rio Lerma es
el principal abastecedor de agua de Logo de Chapala.
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JUSTIFICACI6N:

De 1982 a 1995, se han registrado 153 especies; 54 acuaticas y de estas el 50% son migratorias.
Lugar importante como sitio de reproduccion de garzas, como Nycticorax y para migratorias
acuOticas como Charadridae y Anatidae.

VEGETACION:

Hidrofita (sumergida, de hojas flotantes, libremente flotadora, emergente), plantas herbaceas,
plantas de parte cespitoso (Bacopa monnieri, Joussia bonariensis), plantas anfibias (cyperaceas,
gramineas, compuestas), malezas (Lepidium virginicum, Solanum rostratum), matorral arbustivo
(Asclepis curasonica, Mimosa pudica), arbolillos (Vitex mollis, Acacia farnesiana). Matorral Xerofilo,
Vegetacion Acuatica y Subacuotica.

CATEGOR1AS A LAS QUE APLICA

MEX-1 Ardea herdoias, Rallus longirostris, Glaucidium gnoma, Myioborus pictus, M. miniatus, Circus
cyaneus, Falco mexicanus, icterus cucullatus, Buteo jamaicensis, Myadestes townsendi, Anas discors,
Anas americana, Colinus virginianus.
MEX-4-C Sitio de reproduccion de garzas (Nycticorax) y para migratorias acuoticas Charadridae y
Anatidae.
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El Lago de Chapala y sus alrededores son una zona de alta diversidad biologica, con abundancia
de ecosistemas, endemismos y especies migratorias. Tambien funciona como proveedor de agua
para la Zona Metropolitana de Guadalajara, sin embargo, no se encuentra libre de problemoticas
que puedan comprometer la calidad de los servicios ambientales obtenidos.

Las descargas de aguas residuales provenientes de viviendas, comercios e industrias, la entrada de
agua de mala calidad proveniente del Rio Lerma, la expansion de la frontera agricola, la ganaderia
extensiva, la falta de plantas de tratamiento y el uso excesivo del recurso, han comenzado a mermar
progresivamente, directa e indirectamente, la calidad de los ecosistemas que se pueden encontrar,
al igual que los recursos y servicios ambientales que proveen.

Pa g ina 90 93



S

S

Es por esto que es imperante el correcto manejo y gestiOn del recurso hid rico en la estacion, pues es
de vital importancia contribuir lo menos posible con estas problematicas. La descarga de aguas
residuales sera dirigia a la fosa septica y debera cumplir con los parametros establecidos en la
NOM -001 -SEMARNAT, para la posterior infiltracion del agua al suelo. El predio del proyecto se
encuentra cercano al logo, sin embargo, no presenta las caracteristicas necesarias para ser ocupado
par individuos faunisticos de importancia de la region.

PL -06 — Regiones Prioritarias, Sitios RAMSAR y otros
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111.7. CONDICIONES ADICIONALES

MECANICA DE SUELOS

De acuerdo al estudio de mecanica de suelos, durante las perforaciones se encontro agua atrapa
entre los 2 y 3 metros profundidad, sin embargo, no se pudo encontrar el nivel freatico. Esta agua
deber6 ser drenada y se deberan seguir las recomendaciones establecidas en el estudio de mecanica
de suelos.

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS CIVILES
Los residuos de la demolicion de la barda perimetral del predio deberan ser manejados conforme a
lo establecido en la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008.

111.8.- CONCLUSIONES

Se trata de un sitio donde en los alrededores existen viviendas, industrias y comercios. La vegetacian
original de la zona fue desmontada hace decadas y la fauna ligada a esta desplazada debido a los
procesos de urbanizacion y expansion de la frontera agricola de la zona. La vegetacion observable a
los alrededores corresponde a terrenos baldfos cubiertos con especies de vegetacion secundaria,
arbolados urbanos, parcelas agricolas y jardines privados.

El predio se encuentra rodeado por una barda que debera ser demolida y se encuentra cubierto por
especies arboreas de jardinera, las cuales deberan ser removidas para la construccion de la estacion.

Los arboles que sean removidos deberan ser reubicados en camellones, arriates y areas verdes
municipales °demos de Ilevar a cabo las medidas de compensacion pertinentes de acuerdo a lo que
ordene la autoridad competente. Aguellos individuos que se encuentren ubicados en las zonas
destinadas a areas verdes, de poseer las caracteristicas radiculares ideales para evitar danos a la
infraestructura de la estaciOn, deberan ser conservados. Los arboles deberan ser eliminados o
trasplantados de acuerdo con lo establecido en la norma ambiental estatal NAE-SEMADES-001/2003.

Los residuos de la demolicion de la barda perimetral deberan ser manejados conforme a lo
establecido en la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008.

Existen varias problematicas de contaminacion y abatimiento del recurso hidrico en la zona por lo que
es imperante Ilevar a cabo las medidas necesarias para contribuir lo menos posible con estos
fenomenos. El proyecto cuenta con conexion al sistema de agua potable municipal, sin embargo, no
posee conexion al sistema de drenaje municipal ya que este no se encuentra disponible. La descarga
de aguas residuales sera dirigida a una fosa septica que debera cumplir con los parametros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT, para la posterior infiltracion del agua al suelo a troves de
un pozo de absorcion. Ademas, se recomienda usar detergentes certificados como biodegradables
para la operacion de la lavanderia, asi como lavadoras ahorradoras de agua, ya que esta representa
un impacto extra al factor agua.
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El Promovente consciente del contexto ambiental, debero integrar al diserio del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucion de impactos negativos, sobre todo al factor aire y agua,
por otra parte, implementaro tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente y de algUn
accidente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que senalen las autoridades Ambientales.

*********** FDD ***********
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• INFORME GEOTECNICO Y DISEFIO DE

PAVIMENTO FLEXIBLE Y RiGIDO

Proyecto: EstaciOn de Servicio

Ubicacion: Av. 20 de Noviembre, esqu ina Cal le Laurel ,
municipio de Ocotlim, Jalisco.

Solicitado por: L a emp r es a Co n s t r u val  d e S.A. d e C.V. a
&ayes del Ing. Juan Francisco Toral Avila

Fecha: Julio de 2016.
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13. Mater iales para pavimento

13.1Normat ividad de mater iales para Terraplenes
13.2Normat ividad de mater iales para Subrasante
13.3Normatividad para Sub -base
13.4Normatividad de mater iales para Base hidraul ica (Pay. Asfal t icos)
13.5Normat ividad de mater iales para Base hidraul ica (Pay. de Concreto Hidraul ico)
13.6Normatividad de mater iales para superf icie de rodamiento de Asfal to
13.7Normat ividad para losas de concrete

14. Procedimiento y detalles constructivos del pavimento

15. Clasif icacion general de los materiales para corte

16. Analisis de empujes laterales en la excavacion

17. Conclusiones y recomendaciones

Anexo I Repor te Fotograf ico
Anexo II Detal les construct ivos
Anexo III Reporte de Laborator io
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1. Introducc iOn

La empresa Construval S.A. de C.V. a traves del Ing. Juan Francisco

Toral Avila, solic ito un estudio de mecanica de suelos y el diseno de

pavimento f lex ib le y r ig ido para la construcc i6n de una estac ion de

servic io que se localizara sobre la Av. 20 de Noviembre, esquina con

la cal le Laurel , municip io de Ocot lan, Jal isco. La gasol inera estara

formada por t res areas pr incipales:  o f ic inas, area para tanques de

almacenamiento y tienda de convivencia-sanitarios.

2. Geologia regional

Los deposi tos de suelo en la zona del  munic ip io  de Ocot lan

per tenecen al  per iodo cuaternar io, compuesto de suelos  aluv ial ,

res idual, lacustre, rocas sedimentar ias, arenisca-toba y arenisca-

conglomerado. El ter reno donde se asienta la c iudad de Ocot lan es

una Ilanura de or igen aluv ial  con una pequel ia zona de roca

sedimentaria, de tipo " arenisca" , localizada al norte.

3. Topografia del sit io

El predio donde se real izara el proyecto t iene una forma regular.

Topograf icamente presenta pendientes del orden de 3%, por  lo  que

puede cons iderarse como piano. Al  Nor te col inda con propiedad

privada, al  Sur con la cal le Laurel , al  Este con terreno baldio y al

Oeste con la Av. 20 de Noviembre.
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4. Trabajos de campo (exploracion)

Los trabajos de exploracion consistieron en tres sondeos

exploratorios mediante la tecnica de penetracion estandar asi como la

excavacion y muestreo detallado de tres pozos a c ielo abier to, a los

que se les denomino con las s ig las SPT y PCA con un numero

consecut ivo respec t ivamente. La profundidad de los sondeos y los

pozos se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Profundidad de los sondeos y pozos a partir del nivel
actual del terreno, en metros

Sondeo Profundidad (m) Sondeo Profundidad (m)

SPT1 10.20 PCA1 2.20

SPT2 15.00 PCA2 2.10

SPT3 10.20 PCA3 2.50

A continuacion en la f igura 1 se presenta la ubicacion de los sondeos

realizados.
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UBICACION DE LOS SONDEOS EXPLORATORIOS
"Estacion de Servicio "

Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de Ocotlan, Jalisco.
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5. Trabajos de laborator io

Los trabajos de laboratorio consistieron en determinar a cada una de

las muestras seleccionadas sus propiedades indice, (as cuales son: el

contenido de agua, peso volumetr ic°, limites de Atterberg,

granulometr ia, asi como su c lasif icacion SUCS (Sistema Unif icado de

Clasificacion de Suelos).

Para el  d iseho de pavimento se pract icaron anal is is  de cal idad

completa inc luyendo el ensaye de VRS (Valor  relat ivo de soporte), a

los materiales extraidos de los pozos.

Con los datos obtenidos en el laborator io, se procedio a realizar  los

analisis de mecanica de suelos pertinentes y el diseho de pavimento.

6. Estrat igraf ia

A continuaci6n se hace una descripciain de cada uno de los sondeos:

Sondeo Uno, SPT1 :

I. Desde la super f ic ie y  hasta 1.20 metros de profundidad, se

encontro l imo de baja compresibil idad de consistencia media,

color gris c laro. Con 40 cm de capa vegetal.

II. De 1.20 a 3.00 metros se detect° l imo de baja compresibi l idad

de consistencia dura, color café claro.

Il l . De 3.00 a 4.80 metros se detect° l imo de baja compresibi l idad

de consistencia firme, color café claro.

IV. De 4.80 a 8.40 metros existe l imo de baja compresib i l idad de

consistencia firme, color gris claro.
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V. Finalmente, de 8.40 y hasta la maxima profundidad explorada

de 10.20 metros, se presentO limo de baja compresibilidad de

consistencia media, color gris claro.

En los estratos de suelo los contenidos de agua variaron entre el

28.3 % y 54 %. Los limites liquidos estan comprendidos entre 28 y 83.

Los limites plasticos varian de 13 a 36. No se detecto el nivel de aguas

freaticas a la profundidad maxima explorada, de acuerdo con la

topografia actual del lugar y en la epoca del aho en que se realizaron

los trabajos de campo. Sin embargo se encontro agua atrapada a la

profundidad de 3.60 m.

Sondeo Dos, SPT2:

I. ln ic iando en la superf ic ie y hasta 1.80 metros, se obtuvo limo

de baja compresibilidad de consistencia firme, color gris claro.

Con 40 cm de capa vegetal.

En el siguiente estrato de 1.80 y hasta 3.60 metros, se tiene

limo de baja compresibilidad de consistencia muy firme, color

gris claro.

III. De 3.60 a 5.40 metros, se detect6 arena limosa de compacidad

media, color gris claro.

IV. De 5.40 a 7.20 metros se existe limo de baja compresibilidad de

consistencia firme, color gris claro.

V. De 7.20 a 12.60 metros se presento limo de baja

compresibilidad de consistencia media, color gris claro.

VI. Par ultimo de 12.60 y hasta 15.00 metros, se recupero limo de

baja compresibilidad de consistencia firme, color gris claro.
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En los estratos de suelo los contenidos de agua variaron entre 26.2 %

y 68.5 %. Los l imites l iquidos estan comprendidos entre 25 y 80. Los

l imi tes  p las t icos  var iaron  en t re 23 y  34. No  se detec t6 el  n ivel  de

aguas freaticas a la profundidad maxima explorada, de acuerdo con la

topografia actual del lugar y en la epoca del ano en que se realizaron

los trabajos de campo. Sin embargo a la profundidad de 3.00 metros

se encontrO agua atrapada.

Sondeo Tres. SPT3:
I. ln ic iando en la superf ic ie y hasta 1.80 metros, se obtuvo l imo

de baja compresibil idad de consistenc ia muy f irme, color  gr is

claro. Con 40 cm de capa vegetal.

En el  s igu iente est rato  de 1.80 y hasta 3.60 metros, se t iene

limo de baja compresibil idad de consistencia muy f irme, color

café claro.

III. De 3.60 a 5.40 metros, se detectO limo de baja compresibilidad
de consistencia muy firme, color gris claro.

IV. Por  Ult imo de 5.40 y hasta 10.20 metros, se recupero l imo de

baja compresibilidad de consistencia firme, color gris claro.

En los estratos de suelo los contenidos de agua variaron entre 29.1 %

y 47.3 °A). Los limites liquidos estan comprendidos entre 28 y 107. Los

l imi tes p last icos var ian de 24 a 40. No se detecto el  n ivel  de aguas

f reat icas a la profundidad maxima explorada, de acuerdo con la

topografia actual del lugar y en la epoca del alio en que se realizaron

los t rabajos de campo. Sin  embargo se detecto  agua at rapada a la

profundidad de 2 metros.

En las f iguras 2 a la 7 se presentan los perf i les estrat igraf icos de los

sondeos (SPT's) y pozos a cielo abierto (PCA's) realizados.
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,-,oyecto:"Estacion de Servicio", Av. de 20 Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de OcotIan, Jalisco.
Sondeo: Uno, SPT1

:Jut: Julio de 2016

C. PrA-14:,
itt:447e- r ,

IProf. Contenldo de Numero de golpes ClasIfIcacien Peso Limite Limlte
mts agua en % N SUCS volumetric° l iquido• plastic° Granulomerna Perth l Descripcion

Grave Arena20 30 10 50 60 10 20 4 ) 3.0 en kg/m' / N oi % L L L P Finos
0,00

ML 1 675 28.6 38 13

,  . - - -
84 ._,-- Limo cle baja

compres idad de
consistencia media.

)60 5
cola Gus. (.40 in do

28.3
capa vegetal).

..20 13

311

180 37

Limo de bilis
' f i ML 29,0 28 n p 0 7 92, compiesibilidad cle

consistencia dem. coloi
". 40

I
, 50 café clef o

29.1

00 24

35,3

360 . 32

Limo de baja
ML 1 584 35,0 51 22 0 13 87 compresibilidad de

consistencia fame. color
4,20 11 cafe claio

32.7

.80 12

48.1

, 40 12

ML 1,527 53,9 82 36 0 1 99

6.00 11

50.0

Limo de baja
,60 ,.., 8 comp esibilidad de

consistencia fitinc. color
• 43 6 Gris claw

,20 L 10

ML 1,688 33.6 82 27 C 1 99

7.80 12

427

0.40 9

504

.00 8

Limo cle bap
ML 1,594 486 83 30 c 1 99 compresibilidad. de

consistencia media.
9,60 L

'

8 C0101 Gus claro

, I Fin del 54.0

sondeo.
10,20 i

Figura 2
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Proyecloi"Estaclon de Serviclo" , Av. de 20 Novienare coquina Calle Laurel, mandril(' de OcoWM, Jalisco.
Sondem: Dos, SPI2
Fecha, Julio de 2016

Prof COnlaniclode Menemdegales' °antic Lain Pe10 13.1110 Lignite
, nrn13 aqua en% N SUCS 706r n41000 794100 d i lu te° Oramaemmda Pen ' [ 'malodor

Arena. • E : , , SO ' 0 : ' , , ) 4: • en kginl. y n 010. Li. LP Greve Ar lo ,

26 .i
.-... —... ---

- ... . . . -
-.. -... -.....

Lim odebea
.5

complesebildan Oe

617 330 77 23 I 0 71
consistent ,'  Mme,coini
G71S OM

11 a.i r i t i l l

v 2

36 _

32

1 2 4,
750

U4100040
3.11 i  657 20 7 2-, compresiefdad, de

consIstma• nay Ntne
30D 5 COW 15(13 cism

• 40.5

3.60 34

30 4

4,20 W

SL. ISIS 71) 4 07 n p C Pa Arena amine de
demanded media

4 SO IE
C060G713 Clay

347

010

675

f i no 12

'Anode WM
1 64? 11 7 f , : - , C0I0M55541024/. de

conilstencia Sane. (dor
660 9 Gns dam

470

7.20 IL

209

700 12

• 1630 W O 170 33 0 . ,

0471

500

001,

• 517

, ern 11

Umude Inga
i ., I 506 LO 4 70 34 0 0 l l compreseelidad, de

consistencia media
16 20 6 color  GM clam

• 502

10 66

60.5

11,40

II, 1 057 .506 76 31

1 12 06

603

12.60

500

1334

7 . 1,532 436 50 29 0 3 07
7300 00 bap

1301) I I co0pr es0il1i3c, or
C0n715731113 hone (Mr

03 4 GM c am

14 I 12

Fi n de l ft )

t k
sonde°.

Figu r a 3
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•ioyecto:"Estacion de Servicio", Av. de 20 Noviembre, esquina Calle Laurel. municipio de °catkin, Jalisco.
Sondeo: Tres, SPT3

:ha: Julio de 2016

S. r 0 Or4011 test
8r -ti

AO -1

•
Prof. Contenido de Numero de golpes

-
Claslficacion Peso Limite Lunde

• nits_ agua en % N suCII vo lumetric° liquid° plastic° Granulornetria Pert ii Descripcion
i t 20 40 50 60 I S 0u 10 4 0.0 en kgrm'  y N m % L L 1 L P Grava Arena F11105 I

^ . .... .. ...... --
......• •-...--

0.00

34 4 .-...-.. -,.....

I.0O 6 Limo de baja 1

ML 1 68: 38 C 47 33 C 's

compresibiliclad de
consistencia muy fume.
cola Gus claio. ( 40>>>

.  20 18
de cape vegetal).

35.3

1 80 so

29,9

740 35

Limo de baja

I
M L 29.1 28 n p. 0 20 80 comptesibilidad de I

consistencia muy firm°. 1

,.00 I 21 C OI cafe clam

40.2

3.60 33

39.6

I4,20 21

I Limo de baja
ML 1,689 32.7 58 24 C 2C 80 C011ipfesibilidad de

consistencia illUy film

,.130 30 c0101 Gus clam

36.0

.,.4C 12
1

43.2

E.00 17

ML 1,555 47 '3 107 40 0 '
i

.Eill. 11

4 3 2 •

20 I I

34.8

Limo de baja
783 11 comp esibilidad. de

consistencia fume. colot

ML 1,637 36.2 107 3 9 0 1 99 Gus clam

0 4 3 15

43.0

.00 15

40.4

6:, 11

Fin del ML 1,628 42.8 106 32 0 S ,

_ 10,2e sondeo. 13 ..1

Num4
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INGENIEItt
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Proyecto: "Estacion de Servicio"  Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de Ocotlan,
Jalisco.
Sondeo: PCA 1
Fecha: Julio de 2016

Prof. Peso Vol. Seco

en mts. Maximo en kg/m3 Perfil___. ...
.—........- - - -

Descr ipci6n

0,00 Limo de baja
- - - -  , - - - - ' - - - - compresibilidad con capa

0,40 - - - - - - - -  - - - vegetal de 0,40 metros,

1,802
Limo de baja

compresibilidad, color gris
claro. (en grumo)

1,60

Limo de baja

1 817
compresibilidad poco

,
cementado, color gris

claro.

2,20 Fin del PCA

Figura 5

13



CA" 20 Cr 4 -twit -4
13f ic ioro-a- -w

-

/AR:AMR.

Proyec to :  "Es tac ion de  Servic io "  Av.  20  de  Noviem bre .  esquina  Ca l le  Laure l .  m unic ip io  de  Oco t lan,
Ja l is co .
Sondeo :  PCA 2
F echa :  Ju l io  de  2016

Prof. Peso Vol. Seco
en mts. Maximo en kg/m Perfil DescripciOn

0.00 ----.....--
• . . . . . .. . . ._ , ... . ......— • Limo de baja compresibilidad. con

. .........,.„.... .. ... ......,, •...................
• :.--..—..... cepa vegetal de 0.40 metros,cdor

; 40C.
..- i -,-.....

gris oscuro

1,834
Limo de baja

compresibilidad en grumo
color gris claro.

1 50

Limo de baja

1 851
compresibilidad poco

,
cementado, color gris

claro.

2,10 Fin del PCA

Figura 6
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Proyecto: " Estacion de Servicio"  Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de
Ocotlan, Jalisco.
Sondeo: PCA 3
Fecha: Julio de 2016

Prof. Peso Vol. Seco

en mts. Maximo en kg/m3 Perfi l Descripcion
0,00 0------- - - - - . ...--,

• ------ . - - - ,- - - - - -  - - - - ,....--__-. limo con capa vegetal,

0,40
,........._. .---,--,--_,„,„ ........„_. -a--..._, color gris oscuro.

1,685
Limo de baja

compresibilidad color gris
claro.

1,50

Limo de baja
compresibilidad color gris

2,10
claro.

1,584
Arena limosa fina, color

café claro.

2 50_ ,
Fin del PCA

- —
Figura 7
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7. Calculo de la capacidad de carga

En este anal is is el calculo de capac idad de carga se d ivid io en dos

partes, la pr imera es para las zapatas corr idas, donde se c imentaran

lo s  mu r o s  d e c ar g a y  l a seg u n d a p ar t e p er t en ec e a l as  zap at as

aisladas que podran requerirse, desplantadas sobre suelo.

En el calculo, se empleo la ecuaciOn de Terzaghi-Peck, considerando

los valores adimensionales Nq, y NI, de Vesic.

Para la cimentacion corrida se consideraron los siguientes datos:

Peso volumetr ic° del suelo arr iba de la

cimentacion

Peso volumetr ic° del suelo debajo de la

cimentacion

Angulo de fricciOn interna del suelo

Cohesion

Nivel del agua atrapada

Profundidad de desplante

Factor de seguridad

71 1,500 kg/m3

y2 1,550 kg/m'

(I) 5°

C 12

NAF - - - - -

O f 1 . 0 0 y 1.50 m.

FS 3

Para estos calculos se supusieron tres anchos de cimentacian (0.60, 0.80

y 1.00 metro) con dos dist intas profundidades de desplante (1.00 y 1.50

metro) a par t ir  del n ivel ac tual del ter reno, los resultados obtenidos se

presentan en la tabla 2.
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Table 2. Capacidad de carga

Largo

(L)

m

3.00

6.00

9.00

admisible (g.)

en suelo

para cim ientos corr idos desplantados

Ancho

(B)

m

0.60

Desplante

(Di)

m

1.00

1.00

Capacidad de

carga admisible

(qa)

ton / m2

25.6

Capacidad

de carga por

elemento

ton

46.1

0.60 25.6 92.2

0.60 1.00 25.6 138.2

0.80 3.00 1.00 25.7 61.7

0.80 6.00 1.00 25.6 122.9

0.80 9.00 1.00 25.6 184.3

1.00 3.00 1.00 25.7 77.1

1.00 6.00 1.00 25.7 154.2

1.00 9.00 1.00 25.7 231.3 ,

0.60 3.00 '1.50 25.4

25.4

45.7

91.40.60 6.00 1.50

0.60 9.00 1.50 25.4 137.2

0.80 3.00 1.50 25.5 61.2

0.80 6.00 1.50 25.5 122.4

0.80 9.00 1.50 25.4 182.9

1.00 3.00 1.50 25.5 76.5

1.00 6.00 1.50 25.5 153.0

1.00 9.00 1.50 25.5 229.5

En el caso de utilizar zapatas corridas de mamposteria o concreto, la

relacion largo-ancho (L -B) arroja una excentricidad elevada en el

sentido corto del cimiento. Para evitar este fenOmeno se deben ligar

los cimientos longitudinales (largos) con los transversales (cortos)
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para que, estos i l l t imos, den mayor r ig idez a la c imentaci6n en

general y se evite que esta trabaje a tension.

Para las zapatas aisladas, se utilizaron los mismos parametros del

suelo que en el calculo anterior con diferentes profundidades de

desplante. Los resultados de capacidad de carga para las zapatas

aisladas se presentan en la table 3.

Table 3. Capacidad de carga admisible (qa) para zapatas aisladas

Capacidad de Capacidad de
Ancho Largo Desplante carga porcarga

(B) (L) (Df) elemento enadmisible KO
m m m

1.00

ton / m2 ton

1.00 1.00 26.4 26.4

1.50 1.50 1.00 26.4 59.4

2.00 2.00 1.00 26.4 105.6

1.00 1.00 1.50 26.5 26.5

1.50 1.50 1.50 26.6 59.9

2.00 2.00 1.50 26.6 106.4

Estos valores de capacidad de carga de las tablas 1 y 2 son desde el

punto de v is ta geotecnico y para rev is iones s ismicas los valores

podren incrementarse en un 30%.

8. Asentamientos

Los asentamientos estan gobernados por la magni tud de la carga

neta en que trabaja la c imentaciOn, definida como el peso total de la

construcc ion (inc luyendo c imentac iOn) y  el  peso volumetr ic° del

material , s in embargo para las cimentaciones sobre roca, estas no

son susceptibles de sufr ir  deformaciones vert icales importantes con
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las  descargas propuestas . Por  lo que se puede cons iderarse un

asentamiento maxim° permisible de 2.54 cm (1" ).

9. Consideraciones sismicas

La zona donde se encuentra el predio es en el municipio de OcotIan, el

cual  es ta cons iderada dent ro de la zona B, en la regional izac ion

s ismica de la Comis ion Federal de Electr ic idad, es decir , de

sismicidad media.

De acuerdo con la normatividad de la CFE el suelo del predio es del

t ipo II y el coef ic iente sismico es c=0.30, el espectro que arroja este

coef ic iente es el  mismo para todo el  munic ipio. En la f igura 8, se

presenta la regionalizacion sismica de la Republica Mexicana.

Figura 8
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10. Metodo de diseho y Analisis de Transit°

Se dec id io emplear  el metodo del Inst i tut° de Ingenier ia de la UNAM

(pub l i c ac ion  444), par a la deter minac ion  del  t r ans i t ° y  el  d iseho

estructural del pavimento f lex ib le y el metodo AASHTO 1993 para el

pavimento rigido.

10.1 Determinaci6n del transit° equivalente

El  t r ans i t ° o  numero  de c argas  es tandar  ac umu ladas  al  f inal  del

p er i o d o  d e an al i s i s ,  r eq u ier e d e l a  d et er m in ac i6n  p r ev ia d e l a

configuraci6n del t ransit° esperado, el nOmero de pasadas

esperadas por eje y por vehiculo.

Se consideraron los datos obtenidos en proyec tos similares. En la

tabla 4 se muestra la composici6n del transit° para este analisis.

Tabla 4. Composicion del  Transi t°

Tipo de vehiculo Cant idad de vehiculos Porcentaje de Transi t° %

A2 126 42

A'2 84 28

5B-2

B-3

15

12 4

C-2

C-3

21 7

18 6

T3 -S2 12 4

T3 -S3 9 3

T3 -S2 -R4 3 1

Sumatorias E 300 100%

El transit° inicial considerado es de 300 vehiculos en un sentido.
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• 10.2 Tasa de crecimiento

El transit° diario promedio anual (TDPA) se incrementara en funcion

directa con el crecimiento de la zona, se considero una tasa de

crecimiento del 2.5 % anual durante la vida Citil del pavimento.

10.3 Vida o periodo de diseho

Se considera para este analisis que el periodo de diseho es de 15

alios para el pavimento flexible, en el que el transit° debe circular en

condiciones de comodidad con un mantenimiento continuo, Ilegado

este tiempo se debe considerar una rehabilitaciOn adecuada. El

resultado del analisis del transit° acumulado es de 2.94 x  108 ejes

equivalentes para el pavimento flexible y de 9.02 x 106 para el

pavimento rigido.

• 11. Analisis y diseno del pavimento flexible

Los datos que se utilizaron en el analisis son los siguientes:

Transito diario promedio anual en ambos sentidos

Transit° acumulado a ejes estandar de 8.2 ton.

Tasa de crecimiento exponencial

Periodo de diseho

Nivel de confianza Qu

VRS de la sub-rasante

•

300 vehiculos

2.94 x 106

2.50%

15 ahos

0.80

20%
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Los resultados de este anelisis se presentan en la table 5.

Tabla 5. Espesores minimos de la estructura del pavimento f lexible en centimetros.
____

Superfic ie de
5.0 cm Carpeta de concreto asfelt ico

rodamiento

Materiales de banco, Grave 70% -
Base 15.0 cm

Arena 30%.

Materiales de banco, Grave 60% -
Sub -base 20.0 cm

Arena 40%.

Material del lugar mejorado
Subrasante 30.0 cm

mecenicamente o de banco

Segiin Material del lugar mejorado o de
Cuerpo de terraplen

niveles banco

En la figura 9 se presenta la seccion del pavimento flexible.
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ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE

" Estac iOn de Servic io"

Av . 20 de Nov i embre, es qu i na Cal l e Lau rel ,
munic ip io  Ocot lan, Jal isco.

5.0 cm

15.00 cm

20.0 cm

30.0 cm

Carpeta de
concreto asfaltico

TiMilatKOMM.tqACTRI
Base (70% Grava-30% Arena) '•

Sub —base (60% Grava-40% Arena)20.0 cml

30.0 cm

VariableVariable

f II

Subrasante

rcr
__________________Terreno Natural
II IIII- II II IT 11 11 IT II II II II 11 IT 11 11 11 II 11 II II IT 11

SegOn seccian de proyecto

Z;1••=r".7‘77°

Rodamiento: Carpet° de concrete asfaltico, debera cumplir con las especificaciones del inciso 13.6

Base: Sera una mezclo de banco a razon de 70% Grave y 30% Arena, debero cumplir
con las especificaciones del inciso 13.4

Sub —base: Sera una mezcla de banco a razon de 60% Grave y 40% Arena, debera cumplir
con las especificaciones del inciso 13.3

Terra plen: Cuando se requiera por niveles de proyecto, debera cumplir con los especificaciones
del inciso 13.1 del diseno de povimento.

Terreno Natural: Debera estar libre de basura, materio vegetal o escombro.

NOTAS:
- Todas as dimensiones eston acotodas en centimetros excepto las que se especifiquen en otras unidades.
- Los dibujos estan fuera de escala.

Figura 9

%*%"714-414004,
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12. Analisis y diseho del pavimento rig ido

Los datos que se utilizaron en el analisis son los siguientes:

Transit° diar io promedio anual, TDPAi 300 vehiculos

Tasa de crecimiento exponencial 2.5 °A

Periodo de diseho 20 ahos

Confiabilidad 70 %

Desviacion estandar 0.35

indice de servicio inicial, Po 4.3

indice de servicio final, Pt 1.8

Resistencia a la compresion del concreto, f" c 300 kg/cm2

Coefic iente de transferencia de carga, J 2.7

Modulo a la flexion del concreto, MR 42 kg/cm2

Condicionantes de diseho Sin Pasajuntas

Los resultados de este analisis se presentan en la table 6.

Tabla 6. Espesores minimos de la estructura del  pavimento r igido.

Losa de concreto

sin pasajuntas
17.0 cm

Concreto f" c = 300 kg/cm2

y MR =42 kg/cm2

Sub -Base

Subrasante

25.0 cm
Materiales de banco

Grava 60% - Arena 40%

30.0 cm

Terraplen
Segim

niveles

Material del lugar mejorado

mecanicamente o de banco

Material del lugar mejorado

mecanicamente

En la f igura 10 se presenta graf icamente la estructura del pavimento

rigido.
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Estructura de Pav imento Rig id°
"EstaciOn de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel,
municipio Ocotlan, Jalisco.

17 cm

25.0 cm

30.0 cm
minima

Variable

1Variable

Losa de concreto r -
Sub —base 60%Grava — 40% Arena

Subrasante

Terraplen

Terreno natural

SeigGn seccion de proyecto _____________________________1

Losa: Serb de concreto hidratilico MR=42 kg/cm2y rc=300 kg/cm2y debero cumplir con las
especificaciones vigentes

Sub —Base: Serb de material de banco y deberO cumplir con las especificaciones del inciso 13.3

Subrasante: Sera de material del lugar mejorado meconicamente o de banco y deberti cumplir con las
especificaciones del inciso 13.2

Terraplen: Sera de material del lugar mejorado meconicamente o de banco y deberO cumplir con as
especificaciones del inciso 13.1

Terreno Natural: Debero estar libre de basura, materia vegetal o escombro.

N OTAS :
— Todos las dimensiones estbn ocotodas en centimetros except° los que se especifiquen en otras unidades.
— Los dibujos estbn fuer° de escola.

Figura 10 INGENIFRIA
APLILADA Al SUBSIJEL1J
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Las losas se fabricaran en mOdulos no mayores de 3.60 metros de

longitud (lado largo), el tamaho de las losas no excedera la relacion de

L  = 1.2 B , p o r  l o  q u e el  an ch o  sera d e 3.00 m et ro s , el  co n c ret o

hidraulico tendra una resistencia a la compresion f 'c  = 300 kg/cm2 y

un modulo a la flexion MR = 42 kg/cm2.

Se deberan colocar  juntas de expansion con una aber tura 13 mm y

una profundidad 30 mm entre los mOdulos de losas, asi como juntas

de contracc ion del mismo ancho de aber tura. Las juntas deberan

rellenarse con algun mater ial bituminoso impermeable, como los que

se describen en el  inc iso 15 de este informe. En la f igura 11 se

presentan los tipos de juntas que se deben colocar en el pavimento.

Tambien deberan co locarse jun tas de expansion al rededor de los

regist ros para las instalaciones, a una separacion de 30 cm de los

bordes de cada registro, en la f igura 12 se muestra el detalle de este

t ipo de juntas y en la f igura 13 se presenta un ejemplo del modulado

de las losas en diferentes condiciones.
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Juntas Tipo para Pavimentos de Concreto
" EstaciOn de Servic io"

Av . 20 d e No v i emb re, esq u i n a Cal l e L au rel
mun ic ip io  de Ocot Ian , Jal i sco .

Juntas longitudinales de construed&
Tipo A

Cintilla de plastic°

1

r.

Juntas de expansion
Tipo C

.`

Element° estructural,
wpovimento adyacente

o borde exterior

Detalle del sellado de juntas

"

(I)
Detalle I

Detalle II

I. Sella de material elastic° tipo Sika—Igas
o similar.

II. Sella de material elastic° tipo Sika—Igas
o similar.
Fibre impregnado de asf alto, celotex o
similar.

Juntas tronsversales de construcci&
Tipo B

Detalle IIN...

7A? 747h7

Juntas transversales de construed&
Tipo D

Detalle I

__________It. cr

?,r7lityhriiihrlAWAY Y/WAU

N OTAS :
— Todas las dimensiones estan acotadas en milimetros exepto las que se especifiquen en otras unidades.
— Los dibujos estan fuer° de escala.
— Las juntas tipo D se construiron cuando el colado de las losas se suspenda durante un Ipso mayor de 30 minutos.
— El ancho de la ranura de las juntas debera ser de 13 mm, construidas por aserrado.
— Todas las losas perimetrales tendron el borde exterior engrosado, con las dimensiones y forma de la junta tipo C.
— Los juntas tipo B podran diseharse can o sin pasajuntas, segGn se requiera.
— L longitud minima de la losa.

Figura 11

2 7



Juntas de Expans ion en Regis t ros  de Ins talac iones
"Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel
municipio de Ocotlan, Jalisco.

Junta transversal

/Junta de expansion

Junta transversal

7[111111111Ni

Junta de expansion/

Junta longitudinal

Machuelo

Juntas transversales de construccion

Junta longitudinal

H

Junta transversal/

1 \Junta de expansion

Junta transversal

30
crrif

Junta de expansion/

NOTAS:
— Los dibujos estan fuera de escola.
— El ancho de la ranura de los juntos debero ser de 13 mm, construidas por aserrodo.

Figura 12

130 cm

Machuelo
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JUNTAS PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO

"Estacion de Servicio"
Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel

municipio de OcotIan, Jalisco.

I I
I
I I

SIM BOLOGIA

- Junta longitudinal tipo A

- Junta transversal tipo B

Junta de expansion tipo C

Figura 13
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13. Materiales para el pavimento

En los s igu ientes inc isos se descr iben las caracter is t icas de los

materiales a ut i l izar en cada una de las capas que conformaran la

estructura del pavimento.

13.1 Normatividad de los materiales para terraplenes

Los materiales con los que se constituiran los terraplenes en caso de

ser necesarios, seran materiales del lugar mejorado mecanicamente

o de banco, compactados, l ibres de mater ia organica, basura o

escombro y deberan cumpl i r  con los requisi tos marcados en la

tabla 7.

Table 7. Mater iales para terraplenes

Descripcion Especificacit in

Deberan estar  l impios de basura y  mater ia

organ ica

Taman° maxim° de part icula 100 mm

Expansion 5 % maxim°

Limite liquido 50 % maxim°

Valor relativo de soporte (VRS, cr iter io cuerpo de

ingenieros E.U.)
5 % minimo

Grado de compactaciOn AASHTO estandar 90 % minimo

13.2 Normatividad de los mater iales para subrasante

Los materiales con los que se constituira la capa subrasante seran de

del  lugar  mejo rado  mecan icamente o  de banco de acuerdo a  los

niveles del proyecto debiendo cumplir  los requisitos marcados en la

tabla 8.
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Tabla 8. Mater iales para Subrasante

Descripcion Especificacion

Seran preferentemente arenas limosas (SM) SUCS

Deberan estar  l impios de basura y mater ia
organica
Taman° maxim° de part icula 76.2 mm

lndice plast ic°

Limite liquido

Expansion

12 °A maxim°

40 % maxim°

2 % maxim°

Valo r  Relat i v o  d e So p o r t e (VRS, c r i t er i o
cuerpo de ingenieros E.U.)_ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Grado de compactacion AASHTO estandar

20 °A) minimo

100% minimo

13.3 Normatividad de los materiales para Sub -base

Los mater iales con los que se const i tuira la capa sub -base seran

materiales de algUn banco que cumpla con los requisitos marcados en

las tablas 9 y 10.

Tabla 9. Caracter ist icas Granulometr icas

Denominaci6n de la malla % que pasa
3,,

2"

100

85 - 100

1 1/2" 75 - 100

1" 62 - 100

3/4" 54 - 100

3/8" 40 - 100

Numero 4 30 - 80

Niimero 10 21 - 60

NOmero 20 13 - 92

8-75Numero 40

Ninnero 60 5-60
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Niimero 100 3-45

NI: later° 200 0-25

Tabla 10. Caracterist icas de plast icidad, compactaciOn y resistencia

Descripcitm Especificacion
Limite liquido 30 % maxim°

Indice Plast ic ° 10% max im°

Equivalente de arena 30 % minimo

Desgaste Los kii-6(7)le 50 % maxim°

Compactaci6n AASHTO modificada 100 % del P.V.S.M

Valor relat ivo de soporte (VRS, cr i ter io

cuerpo de ingenieros E.U.)

50 min imo

13.4 Normatividad de los materiales para Base Hidraulica

Los mater iales con los que se const i tu ira la capa de base sera una

mezcla de materiales de algOn " banco"  y deberan cumpl i r  con los

requisitos marcados en las tablas 11 y 12.

Tabla 11. Caracter ist icas Granulornetr icas

Denominacion de la malla A que pasa
3,,

2"

100

85 - 100

11/2" 75 - 100

1" 62 - 100

3/4" 54 - 100

3/8" 40 - 100

Numero 4 30 - 80

NOmero 10 21 - 60

Niimero 20 13 - 44

Numero 40 8-31
Niimero 60 5-23
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Numero 100

NOmero 200

3-17
0-10

Tabla 12. Caracter ist icas de plast icidad, compactacion y resistencia

Descripci6n Especificacion
Limite liquido 25 % maxim°

Ind ice Plast ic° 6 % maxim°

Equivalente de arena 40 % minimo

Desgaste " Los Angeles" 35 % maxim°

Particulas alargadas y lajeadas 40 % maxim°

Compactaci6n AASHTO modif icada

Valor relativo de soporte

(VRS, criterio cuerpo de ingenieros E.U.)

100% del P.V.S.M

80 % minimo

13.5 Normatividad de los mater iales para Base Hidraulica

(Pavimentos de concreto hidraulico)

Los mater iales con los que se const i tu ira la capa de base sera una

mezcla de mater iales de algun " banco"  y deberan cumpl i r  con los

requisitos marcados en las tablas 13 y 14.

Table 13. Caracter ist icas Granulometr icas

Denominacion de la malla % que pasa

11/2"

1"

100

70 - 100

3/4" 60 - 100

3/8"

N°4

40- 100

30 - 80

N°8 21 - 60

N°16 13 - 44

N°30 8-31
N°50 5-23
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N° 100 3-17

N° 200 0-10

Tabla 14. Caracteristicas de plasticidad, compactaciOn y resistencia

Descripcion Especificacit in

Limite liquido 25 % maximo

r-FuTice Plastic° 6 °A maximo

Equivalente de arena 40 % minimo

Desgaste " Los Angeles" 35 % maximo

Particulas alargadas y lajeadas 40 °A) maximo

Compactaci6n AASHTO modificada 100 % del P.V.S.M

Valor relativo de soporte

(VRS, criterio cuerpo de ingenieros E.U.)

80 °A minimo

,

13.6 Normat ividad de los mater iales para super f ic ie de rodamiento

(asfalto)

Para la c ons t ruc c ion  de la c arpeta se emp leara mezc la as fal t ic a

elaborada en  p lan ta y  co locada en  cal ien te, cuyos componentes

deberan cumplir  con las normas de cal idad indicadas en las tablas

15, 16, 17y 18.

13.6.1 Mater iales petreos

El  mater ial  pet r eo  deber a ser  una mezc la de g r ava y  ar ena b ien

graduada (c r i ter io  SUCS), c on  un  max imo de oc ho  (8) po r  c ien to

pasando la mal la n° 200 y con un tamaho max im° de par t icu las de

d iec inueve (19) mi l imet ros, deb iendo separarse en  f racc iones de

diecinueve (19) milimetros a la malla n° 4 y de esta misma a f inos. La

c urva g ranu lomet r ic a de la mezc la de ag regados deberA quedar

comprendida dentro de los limites que se indica en la tabla 15.
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Tabla 15. Caracter ist icas Granutometr icas

DenominaciOn de la malla % que pasa

1" 100

3/4" 90 -100

1/2"

3/8"

72-90

60- 76

1/4" 44 - 57

Niimero 4 37 - 48

Numero 8 20 - 29

Niimero 16 12 - 19

Niimero 30 8-14

NCimero 50 6-11
Niimero 100 4 - 8

NCimero 200 2 - 5

El mater ial  petreo debera cumpl ir  con los requis i tos de de cal idad

marcados en la tabla 16.

Tabla 16. Requisi tos de cal idad del  material  petreo

Descripcion Especificacion

Densidad relativa 2.4 minimo

Desgaste Los Angeles 30 % maxim°

Particulas alargadas y lajeadas

Equivalente de arena

Perdida de estabilidad por inmersion en agua
1

35 % maxim°

50% min im°

25 max im°

13.6.2 Producto asfalt ico

El cemento asfal t ico, que se ut i l ice en la elaborac ion de la mezc la

asfalt ica para la carpeta, sera del t ipo AC -20, y debera cumplir  con

las normas de la tabla 17.
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Tabla 17. Pruebas al cemento asfalt ico AC -20

Descripckin I Especificacion

Del cemento asfaltico original

Viscosidad dinamica a 60° C; Pa.s 200 ± 40

Viscosidad cinematica a 135° C centistoke 300 minimo

Viscosidad Saybolt-Furol a 135° C 120 minimo

Penetracion, 100 g, 5 s, 25° C, grados 60 minimo

Punto de inflamacion (copa abierta de

Cleveland) °C
232 minimo

Solubilidad 99 °A), minimo

Punto de reblandecimiento, ° C 48 - 56

Del residuo de la prueba de la pelicula delgada

Perdida por calentamiento 0.5 % maxim°

Viscosidad dinamica a 60° C; Pa.s 800 max im°

50 minimoDuctilidad, a 25° C, 5 cm por minuto

Penetracion retenida, a 25° C 54% minimo

13.6.3 Mezcla asfaltica

La dosificacion de la mezcla asfaltica y el control durante su

elaboracion se hara mediante el procedimiento Marshall, de tal

manera que cumpla los requisitos de la tabla 18, aplicando el ensaye

Marshall compactando los especimenes en el laboratorio con setenta

y cinco (75) golpes por cara.

Tabla 18. Requisi tos de la Mezcla AsfAlt ica

Descripcion Especificacion

Estabilidad 816 kg minimo

Flujo 2 a 3.5 mm

Vacios en la mezcla 3 a 5 °A

Vacios ocupados por el asfalto 65 75 %
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13.7 Normatividad de los materiales para losas de concreto

En la elaboraciOn de la mezcla y la construcciOn de las losas de

concreto hidraulico del pavimento, se emplearan los materiales que

se indican a continuaciOn, debiendo cumplir con los requisitos de

calidad que tambien se sehalan:

13.7.1 Materiales petreos

Los  mater ia les  pet reos  procederan de los  bancos  f i jados  en e l

proyecto o los similares propuestos por el contratista, previamente

aprobados por la supervision. El manejo o almacenamiento

subsecuente de los agregados, debera hacerse de tal manera que se

eviten segregaciones o contaminaciones con substancias u otros

materiales perjudiciales y mantener en lo posible, una condicion de

humedad uniforme, antes de ser utilizados en la mezcla.

El agregado grueso padre ser grave natural o triturada, con tamalio

maxim° nominal de 38 mm, resistencia superior a la del concreto

sehalada en el proyecto y con la secuencia granulometrica que se

indica en la tabla 19.

Table 19. Caracteristicas Granulornetricas de la Grave

DenominaciOn de la malla % que pasa

2" 100

1112" 95 - 100

3/4" 35 - 70

3/8"

N°4

10 - 30

0 - 5

El contenido de substancias perjudiciales en el agregado grueso,

debera tener los porcentajes maximos que se indican en la table 20.
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Tabla 20. Substancias perjudiciales para la Grava

Substancias perjudiciales % maxim°

Par t i c u las  c on  dens idad  meno r  a

2.40

5.0

Particulas deleznables 0.25

Particulas suaves 5.0

Pedernal, con impureza 1.0

Carbon mineral y/o lignito 1.0

El agregado grueso, ademas, debera cumplir  con los requisi tos de

calidad marcados en la tabla 21.

Table 21. Cal idad para la Grava

Tipo de ensaye Especificacion

Desgaste " Los Angeles" 50 °A maxim°

Intemperismo acelerado 12% maxim°

El agregado fino o arena debera tener un tamaho maxim° de 6.3 mm,

con la secuencia granulometrica que se indica en la tabla 22.

i  Tabla 22. Caracter lst icas Granulometr icas de la Arena

Denominaci6n de la malla % que pasa

1/4"

N°4

100

95 - 100

N°8 80 - 100

N°16 50 - 85

N°30 25 - 60

N°50 10 - 30

N°100 2-10

N° 200 3 maxim°

38

Walk*

INGENIERIA
APLICADA AL SUBSUELO

INGENIERIA GEOTECNICA

• Estudios de Mecantca
de Suelos

• Estudios Geolecnicos
• Espectros de Sitio
• Geofisica
• Olsen() de Cimentaciones
• Disko de Pavimentos
• Estabilidad de Taludes
• Analisis de Excovaciones

Prof undos
• Consultona Geotecnica

GEOTECNIA AMBIENTAL

• [studios Geoambientales
• Caractenzacton y

Remediacion de
Suelos Contaminados

• Pozos de Monitoreo

CONSTRUCCION
GEOTECNICA

• Inyeccion para
Mepromiento de Suelos

• Micropilotes
• Plias Helicoidales

de Acero
• Recimentaciones
• Pilas
• Anclaies
• Concreto Lanzado
• Geomol las

Av. Escorial n2025
Col Lomas de 2apopon

C P 45130
2opopon Jalisco

Telefono 01 (33) 33-64-23-60
e -moll iasubsuelooigmail corn

•



La arena no debera tener un retenido mayor 45%, entre dos mallas

consecutivas.

El agregado f ino, ademAs, debera cumplir con los requisitos de

calidad, marcados en la tabla 23.

Table 23. Cal idad para la Arena

Tipo de ensaye Especificacion

Equivalente de arena 70 % minimo

Modulo de finura
2.30 minimo

3.10 maxim°

Intemperismo acelerado 10% maximo

El contenido de substancias perjudiciales en la arena debera tener

los porcentajes maximos indicados en la tabla 24.

Table 24. Substancias perjudiciales para la Arena

Substancias perjudiciales % maxim°

Particulas deleznables 1.0

Carbon mineral y/o lignito

13.7.2 Cemento

1.0

Se empleara cemento Portland tipo II (resistencia moderada a los

sulfatos) o cemento Portland Puzolanico del tipo IP, que cumplan

respectivamente con los requisitos fisicos y quimicos que se selialan

en la norma N CMT•2 02.001/02 de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.
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13.7.3 AquaAgua

El  agua que se emplee en  la fabr icac iOn del  conc reto  debera ser

potable, y por  lo tanto, estar  f ibre de mater iales per judic iales tales

como acei tes, grasas, mater ia organ ica, y  no debera contener  las

substanc ias qu imicas que se ind ican en la tab la 25, en par tes por

millon.

Tabla 25. Sustancias perjudiciales para el  Agua

Sustancias perjudiciales p.p.m. maximo

Sulfatos (convertidos a Na2SO4) 1,000

Cloruros (convertidos a NaCI) 1,000

Mater ia o r gan ic a (ox ido  c onsumido  en

medio acido)
50

Turbiedad y/o lignito 1,500

13.7.4 Aditivos

Deb er a em p l ear s e u n  ad i t i v o  d e l  t i p o  " 0" ,  r ed u c t o r  d e ag u a y

retardante, con la dosif icacion requerida para que el fraguado inic ial

de la mezc la a la temperatu ra es tandar  de 23°C, no  se p roduzc a

antes de dos ni despues de cuatro horas, a partir de la finalizacion del

mezc lad o . Par a as eg u r ar  l a  t r ab aj ab i l i d ad  d e l a mezc la,  p o d r a

utilizarse un agente inclusor de aire.

13.7.5 Membrana de curado

Para el  curado de la super f ic ie del concreto rec ien co lado, debera

emplearse un liquido de color c laro que no atraiga la radiaci6n solar

l o  c u a l  p r o v o q u e  p er d i d a  d e  ag u a  p o r  ev ap o r ac i o n  o  a l g u n o

recomendado por el fabricante del concreto.
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13.7.6 Material sellante para las juntas

El mater ia l  sel lante para las  juntas  de construcc i6n debera ser

elastic°, resistente a los efectos de combustibles, con propiedades

adherentes al concreto y permitir  las dilataciones y contracciones

que se presenten en las losas sin agrietarse, pudiendose emplear

productos elaborados a base de silicon o de mezclas de alquitran y

hu l la  o  de hu le  y as fa l to ,  los  cua les  deberan so l id i f icarse a  la

temperatura ambiente.

14. Procedimiento y detalles constructivos

La construccion del pavimento, en terminos generales se procedera

conforme a las etapas de: limpieza y despalme, terraplen,

subrasante, sub -base, base y superficie de rodamiento (asfalto), a

continuaciOn se hace la descripcion de cada una de estas etapas.

Limpieza y despalme: Se debe retirar toda la materia organica

existente en el sitio, (capa café oscuro), material de relleno

(escombro), asi como las particulas mayores a 4".

Terraplen:  Si los niveles del proyecto lo requieren podran construirse

las terracerias (terraplenes) compactadas al 90 ± 2 °A de la prueba

AASHTO estandar y los materiales para esta capa seran del lugar

mejorado mecan icamente o  de banco y deberan cumplir con los

requisitos indicados en la tabla 7. La colocacion y el extendido se

hara por capas con un espesor no mayor a 20 centimetros sueltos.

Subrasante:  Para uniformizar el apoyo de la estructura de pavimento

se requiere construir una capa subrasante con un espesor minimo de

30 cent imetros, sobre las terracer ias totalmente terminadas. Los

mater iales para esta capa seran de banco, pero deberan cumplir  con
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los requisitos indicados en la tabla 8. La colocaciOn y el extendido de

la subrasante se hara por capas con un espesor no mayor a 20

centimetros sueltos. Si se emplea motoconformadora para su

construcci6n, se extendera el material y procedera a incorporar el

agua por medio de riegos y mezclado sucesivo, para alcanzar

humedad Optima de campo, hasta obtener un producto homogeneo

en granulometria y contenido de agua.

Sub -base: Cuando se empleen dos o mas materiales, se mezclaran en

seco con objeto de obtener un material uniforme. La colocacion y el

extendido de la sub -base se hara por capas con espesor no mayor a

20 centimetros sueltos. Cuando se emplee motoconformadora para

su construccion, se extendera el material y se procedera a
incorporar el agua por medio de riegos y mezclado sucesivos, para

alcanzar la humedad optima de campo, hasta obtener un producto

homogeneo en granulometria y contenido de agua. Cada capa

extendida se compactara hasta alcanzar un grado minimo del 100%

respecto al PVSM obtenido en la prueba AASHTO modificada,

sobreponiAndose sucesivamente las capas hasta obtener el espesor

y secci6n indicada en el disetio. A fin de ligarlas debidamente, se

daran riegos superficiales de agua durante el tiempo que dure la

compactacion, Onicamente para compensar la perdida de humedad

por evaporacion. Los materiales para esta capa deberan cumplir con

los requisitos indicados en las tablas 9 y 10.

Base hidraul ica: Cuando se empleen dos o mas materiales, se

mezclaran en seco con objeto de obtener un material uniforme. La

colocacion y el extendido de la Base se hara por capas con espesor

no mayor a 20.0 cm sueltos. Cuando se emplee motoconformadora

para su construccion, se extendera el material y se procedera a

incorporar el agua por medio de riegos y mezclado sucesivo, para

alcanzar humedad optima de campo, hasta obtener un producto

42

INGENIERIA
APLICADA Al SUBSUELO

INGENIERIA GEOTECNICA

• Estudios de Mecanica
de Suelos

• Estudos Geotecrocos
• Espechos de Sitio
• Geohsica
• Diseno de Cimentaciones
• Diseno de Pavimentos
• Estobilidad de Taludes
• Analisis de Excavaciones

Prof undas
• Consultona Geotecnrca

GEOTECNIA AMBIENTAL

• Eshzdios Geoambientales
• Caracterizacion y

Remediacion de
Suelos Contaminados

• Pozos de Monitoreo

CONSTRUCCION
GEOTECNICA

• Inyeccion para
Mejoramiento de Suelos

• Microplotes
• Pilas Helicosdales

de Acero
• Recimentaciones
• Pilas
• Anclajes
• Concreto Lanzado
•  Geomal las

Ay Escorial n°2025
Col. Lomas de Zapopan

C P 45130
Zapopan Jalisco

Telefono 01 (33) 33-64-23-60
e-mail iasubsueloagmail corn



homogeneo en granulometria y contenido de agua. Cada capa

extendida se compactara hasta alcanzar un grado minimo del 100%

respecto al PVSM obtenido en la prueba AASHTO modificada,

sobreponiendose sucesivamente las capas hasta obtener el espesor

y seccion indicada en el diseho de 15 centimetros. A fin de ligarlas

debidamente, se daran riegos superficiales de agua durante el

tiempo que dure la compactacion, Cmicamente para compensar la

perdida de humedad por evaporaciOn. Los materiales para esta capa

deberan cumplir con los requisitos indicados en las tablas 11 y 14.

Carpeta de concreto asfalt ico:  La mezcla de concreto asfalt ico recien

elaborada debera ser transportada en vehiculos con caja metalica,

cubierta con una lona que lo preserve de contaminaciones de

materias extrahas y de la perdida de temperatura durante el trayecto.

La superficie interior de la caja debera estar siempre libre de

residuos de mezclas anteriores. La colocacion del concreto asfaltico

podra iniciarse sobre las areas por pavimentar, cuando la mezcla

alcance una temperatura de ciento diez grados centigrados (110 °C),

en capas paralelas de igual espesor hasta alcanzar los niveles y

pendientes del proyecto. La compactacion minima que debera

alcanzar la carpeta sera de noventa y cinco (95) por ciento, respecto

al PVM obtenido en la prueba de control Marshall compactando los

especimenes en el laboratorio con setenta y cinco (75) golpes por

cara. Los materiales para la carpeta deberan cumplir con los

requisitos indicados en las tablas 15 a 18, el espesor de esta capa

sera de 5.0 centimetros.

Elaboracion de la mezcla para losas:  El control del proporcionamiento

de todos los materiales para mezclar el concreto, incluyendo el agua,

debera realizarse en peso, utilizando basculas previamente

calibradas. El manejo de los agregados debera garant izar  que no se

produzcan segregaciones o contaminaciones con materiales ajenos al
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concreto. Antes de ser mezclados, los agregados deberan ser

separados por tamahos, para su pesado. El tromp° de mezclado

debera estar totalmente vacio antes de iniciar un nuevo ciclo de

mezclado. Su tolva de entrada debera estar siempre libre de materias

extrahas o mezclas antiguas que contaminen las nuevas mezclas,

permitiendo el libre flujo de los materiales.

Transporte: Preferentemente la mezcla fresca debera Ilevarse al lugar

del colado en camiones mezcladores, previniendo cualquier perdida

de humedad o material. Si la entrega se efectua con canales o tubos,

se dispondran estos de tal manera que se prevenga la segregaci6n de

los materiales. El angulo de caida debera ser lo suficientemente

pronunciado para lograr el facil movimiento de la revolturas, pero sin

que clasifiquen los agregados por exceso de velocidad.

Colado: El concreto se colara por franjas alternadas entre las cimbras

que delimiten las juntas longitudinales por los medios apropiados,

para garantizar una distribucion uniforme sobre la base y evitar la

segregacion de los materiales, se esparciran en forma mecanica con

extendedoras o pavimentadoras autopropulsadas. La superficie de la

base sobre la que se colocara el concreto fresco debera estar

debidamente impregnada, limpia, ligeramente humedecida y exenta

de sustancias ajenas al concreto. Su compactacion se Ilevara a cabo

desde la superficie con vibradores de inmersion y de regla, en ese

orden. La colocacion y compactacion del concreto se debera efectuar

dentro de los treinta minutos siguientes a su elaboracion.

Acabado superf ic ial :  El  acabado superf ic ial  del concreto recien

colado se efectuara en primera instancia, mediante Ilanas mecanicas

y en seguida, mediante el arrastre de tela de yute, bandas de cuero o

empleando rastras en forma de peine a todo lo ancho de la superficie

pavimentada. La operaci6n de texturizado se realizara cuando el
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concreto este lo sufic ientemente plastico, para permitir que se formen

marcas hasta una profundidad comprendida entre 1.5-3 mm, pero con

la consistenc ia necesar ia para evitar  que f luya lechada del concreto

hacia los surcos que se formen.

Curado:  El curado debera hacerse en un lapso no mayor  de t rein ta

minu tos  despues  de haber  f inal izado  el  ac abado  f inal , c uando  el

concreto  empiece a perder su bri l lo  superf ic ial , no debiendo

interrumpirse durante los catorce d ias s iguientes a la fecha de

colado. Esta operaci6n se efectuare apl icando en la superf ic ie

terminada, una capa de producto f resco a razon de 1 Rim', con

espesor  uniforme de 1 mm, que deje una membrana impermeable y

consistente, preferentemente de color c laro que impida la

evaporacion del agua que contiene la mezcla del concreto fresco. Se

recomienda que la membrana de curado sea aplicada con irr igadores

mecanicos a presion.

Juntas: Las juntas deberan ajustarse a las dimensiones y

caracterist icas indicadas en el d iseno. Las juntas longitudinales de

construccion t ipo A, se colocaren y ajustaren de tal  manera que

garantice su perfecta posicion y alineamiento.

Las juntas de cont raccion t ipo B, se const ru i ren por el  s istema de

ranurado en la oportunidad requerida para evitar erosion de la mezcla

por estar demasiado f resca, o ast i l lamientos adelante del  ranurado

por haberse endurecido to talmente. Las juntas aserradas deberen

inspeccionarse para asegurar que el  corte se haya efectuado en el

ancho y hasta la profundidad indicada. Toda mater ia extraf ia que se

encuentre en todos los t ipos de juntas debere ex traerse empleando

agua a presion, procediendose al curado de sus superf ic ies laterales

inmediatamente despues de que se hayan resanado, si esto hubiese

sido necesario.
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Las juntas de contraccion y expansion se sel laran debiendo

encontrarse completamente l impias y secas en el  momento de

rellenarse. Tanto en las juntas longitudinales como en las

transversales, debera evitarse la desviaciOn de su alineamiento.

Control de calidad del concreto: La mezcla debera tener un modulo de

resistencia a la tension por flexion (M.R.) de 42.0 kg/cm2 como minimo

a los veint iocho dias y un revenimiento de 10 cm al momento de su

colocacion;  este parametro nunca debera ser menor 7.5 cm, ni mayor

de 12.5 cm.

La resistencia a tension por flexion (M.R.) se verificara en

especimenes moldeados en vigas estandar de 15 cm x 15 cm x 50 cm,

compactando el concreto por vibro compresi6n, con cargas aplicadas

en los tercios centrales del claro.

15. Clasificacion general de los materiales para corte

Tomando como base las  normas tecnicas  de la secretar ia de

comunicaciones y transportes " SCT" . Los materiales de corte, de

acuerdo con la dificultad que presentan para su extracci6n y carga se

clasifican en tres tipos: A, B y C.

Material  A:  Es el  b lando o suelto, que puede ser ef ic ientemente

excavado con escrepa de capacidad adecuada para ser jalada con

tractor de orugas, de noventa (90) a ciento diez (110) caballos de

potencia en la barra, sin auxilio de arados o tractores empujadores,

aunque ambos se ut i l icen para obtener mayores rendimientos.

Ademas, se consideran como material "A" , los suelos poco a nada

cementados, con particulas hasta de siete punto cinco (7.5)

centimetros (3"). Los materiales clasificables como "A", son los suelos

agricolas, los limos y las arenas.
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Mater ial  B:  Es el  que, por  la di f icul tad de extracc i6n y  carga solo

puede ser excavado eficientemente por tractor de orugas con cuchilla

de inc l inac ion var iable, de c iento cuarenta (140) a c iento sesenta

(160) cabal los  de potenc ia en la bar ra, o  con pala mecan ica de

capacidad minima de un (1) metro cubico, sin el uso de explosivos,

aunque por convivencia se utilicen estos para aumentar el

rendimiento;  o bien, que pueda ser  af lojado con arado de seis  (6)

toneladas jaldo con t ractor  de orugas, de c iento cuarenta (140) a

ciento sesenta (160) cabal los de potencia en la barra. Ademas, se

consideran como material " B" , las piedras sueltas menores de setenta

y c inco (7.5) cent imetros (3" ). Los mater iales mas comunmente

clasif icables como " B" , son las rocas muy alteradas, conglomerados

mediante cementados, areniscas blandas y tepetates.

Mater ial C:  Es el que, por la dif icultad de extracciOn, sOlo puede ser

excavado mediante el  empleo de exp los ivos;  ademas, tambien se

consideran como mater ial  " C" , las piedras sueltas con dimensi6n

mayor de 75 centimetros. Entre los materiales clasif icables como " C" ,

se encuentran las rocas basalt icas, las areniscas y conglomerados

fuertemente cementados, calizas, r iolitas, granitos y andesitas sanas.

A los materiales que presenten mayor dif icultad de extraccion que los

descr i tos  como Mater ial  " A" , pero menor  que los descr i tos  como

material " B"  y a los que presenten mayor dif icultad de extraccion que

los descr itos como mater ial " B" , pero menor que los descr itos como

material " C" , se les fijara una clasificacion intermedia, de acuerdo con

la d i f icul tad que hayan presentado para su ext raccion y carga,

asignando porcentajes de Mater ial " A" y "B" o "B" y "C"

respect ivamente, en proporciOn con las caracter ist icas medias del

material que se trate.
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16. Analisis de los empujes laterales en la excavacion

Los empujes horizontales se calcularon con una cohesion c=12ton/m2,

pesos vo lumet r icos  del  o rden  de 1,500 kg /m3. A con t inuac iOn se

presentan los valores de los empujes en las paredes de la excavacion,

para una excavacion de 6.00 metros de profundidad.

Caso 1.

Profundidad de la zona de tensiOn zo= 2C/1

zo= 16 m

El empuje activo resultante considerado para el diseho sera:

Pa= (y*H)

Pa = 9 ton/m

Actuara una altura sobre la base igual a

Altura = 2.00 m

La excavaciOn del talud podra ser completamente vertical, realizando

el proceso construc t ivo de forma consecut iva para evitar  posib les

prob lemas de relajac iOn del  suelo , el  t iempo de la excavac ion  no

durara mas de 2 semanas abierta, de lo contrar io el angulo en el que

se tiene que hacer la excavacion del talud sera de 70°.
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17. Conclusiones y recomendaciones

a. La empresa Construva l S.A. de C.V. a  t raves de l Ing.  Juan

Francisco Toral Avila, solicito un estudio de mecanica de suelos y

el diseho de pavimento flexible y rigido para la construccion de

una estaci6n de serv icio que se localizara sobre la Av. 20 de

Noviembre, esquina con la calle Laurel, municipio de Ocotlan,

Jalisco. La gasolinera estara formada por tres Areas principales:

of ic inas, Area para tanques de a lmacenamiento y t ienda de

convivencia-sanitarios.

b. De acuerdo con la campaha de exploracion y a los resultados

obtenidos en laborator io , se

materiales encontrados en la

estratos de limos de baja

consistencias.

observe) homogeneidad en los

zona de estudio, predominando

compresibilidad de diferentes

c. No se encontro el nivel de aguas freaticas en ninguno de los

sondeos realizados hasta la profundidad explorada, de acuerdo a

la topografia actual y en la epoca del alio en que se realizaron los

trabajos de campo. Sin embargo se encontro agua atrapada en el

SPT1 a la profundidad de 3.60 m, en el SPT2 a 3.00 m y en el SPT3

a 2.50m.

d. Se deben respetar los valores de capacidad de carga estatica de

las tab las 1  y 2 ,  con esto  se ev itan tambien asentamientos

mayores a los tolerables por las cimentaciones.

e .  En los lugares donde se u t i l icen c imentaciones corr idas se

recomienda ligarlas entre si, es decir, los cimientos longitudinales

(lado largo) y transversales (lado corto) tendran que formar una

4 9
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sola estructura, para tener un buen comportamiento ante cargas

horizontales.

f. Una vez que se tenga el  proyecto def in i t ivo, las descargas y el

momento de volteo sismico, sera necesar io volver  a ver if icar  las

condiciones de seguridad de la cimentacion, desde el  punto de

vista " d inamico" . Los valores ut i l izados en este anal is is fueron

estimados de acuerdo al tipo de obra que se va a edificar.

g. En la excavaciOn en part icular de este proyecto, no se preve que

se presenten fal las ci rculares, que afecten la profundidad de

excavaciOn, el uso de muros de contenci6n (fosa) o de cualquier

otro elemento de retenci6n definit ivo es opcional, desde el punto

de vista de mecanica de suelos y su vida Otil concluira una vez que

se coloquen los tanques y se rellene la excavacion.

h. Para el analisis de pavimento se util izaron los datos de proyectos

simi lares. Por lo que en caso de que el  t ransi to sea di ferente al

considerado deberan de hacerse los ajustes necesarios.

i. El periodo del pavimento f lexible es de 15 afios y de 20 Elk 's para

el pavimento r igido, ademas de que se considera que las Areas de

circulacion recibiran mantenimientos preventivos en la superfic ie

de rodamiento que evitaran la falla estructural del pavimento.

J. Se deberan ret irar como minimo los pr imeros cuarenta

centimetros en toda el area a construir , ya que el suelo presenta

capa vegetal a esa profundidad, o hasta que se ret ire por

completo la materia organica.

k. La estructura del  pavimento f lexib le estara formada por una

carpeta de concreto asfalt ico con un espesor de 5.0 cm, una base
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hidraulica con un espesor minimo de 15.0 cm (Grava 70%, Arena

30%), esta estructura estara desplantada sobre una sub -base con

un  espeso r  min imo  de 20.0 c m (Grava 60%, Arena 40%), es ta

estruc tura estara desplantada sobre una Subrasante minima de

30.0 c m y  el  uso  de ter r ap lenes  para alc anzar  los  n iveles  del

proyecto, de acuerdo con la figura 9.

I. La estructura del  pavimento r ig ido estara formada por una losa

con un espesor de 17.0 cm de concreto hidraul ico con un

fc=300kg/cm2 y un modulo de resistencia a la flexion

M.R.=42.0kg/cm2, una sub -base con un espesor  minimo de 25.0

cm, esta estructura estara desplantada sobre una Subrasante

minima de 30.0 cm y  ter raplenes de acuerdo a los  niveles  del

proyecto, de acuerdo con la figura 10.

m. La construccion de las juntas son de vi tal  importancia en un

pavimento de concreto  h idrau l ico , ya que de el las depende en

gran medida el comportamiento estructural de las losas.

n. Es importante impregnar las bases (capa previa a la superf ic ie de

rodamiento) con la f inal idad de protegerlas ante la saturacion o

perd ida de agua y evi tar modif icaciones en el grado de

compactacion que pueda provocar dahos a las mismas, asi como

los encharcamientos por falta de pendientes y alcantarillas.

o. Se debera cuidar que las compactaciones en los rel lenos de las

redes hidrosanitar ias y registros se realice adecuadamente para

evitar deformaciones en el pavimento.

p. Los materiales que se emplearan en la construccion del pavimento

deberan apegarse a las especif icac iones indicadas en el capitulo
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13 de este informe, asi como a los procedimientos construct ivos

marcados en el capitulo 14.

q. La comunicacion entre el estructur ista, constructor y nosotros es

muy impor tan te para el  co r rec to  d iseho  y  const rucc ion  de las

cimentaciones.

r. Es necesario Ilevar un estr icto control de calidad de los materiales

y los  p roced imien tos const ruc t ivos duran te la ejecuc ion  de la

obra.

Quedo a sus 6rdenes para cualquier duda o aclaracion.

Aten

M. en lng. Aquiles .1; Akirales Gonzalez
Direccion General

52

INGENIERIA
APLICAOA AL SUBSUELO

INGENIERIA GEOTECNICA

• Estudios de Mecanico
de Suelos

• Estudios Geotecnicos
• Espectros de Sitio
• Geofisica
• Nen() de Cimentaciones
• Diseno de Pavimentos
• Estabilidad de Taludes
• Ana's's de Excavaciones

Protundos
• Consuttono Geotecnico

GEOTECNIA AMBIENTAL

• Estudios Geoambientales
• Coracterizacion y

Remediac ion de
Suelos Contaminados

• Pozos de Monitore°

CONSTRUCCION
GEOTECNICA

• Inyeccion paro
Mejoramtento de Suelos

• Micropilotes
• Has Helicoidales

de Acero
• Reamentaciones
• Pilos
• Anclajes
• Concreto Lanzado
•  Geomallas

Av Escorial n2025
Col Lomas de Zapopan

Cl' 45130
Zapopan Jalisco

Telefono 01 (33) 33-64-23-60
email- iosubsueloa corn



'r • ' • ,/

Anexo I

Reporte Fotografico
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Foto 1
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io Ocot lan Jal isco.
Trabajos de campo del sondeo SPT1

Foto 2
" Estacion de Servic io"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io  Ocot lan Jal isco.
Muestra obtenida del sondeo SPT1
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Foto 3
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io  OcotIan Jal isco.
TrabaJos de campo del sondeo SPT2

Foto 4
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io  OcotIan Jal isco.
Muestra obtenida del sondeo SPT2
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Foto 5
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io Ocot lan Jal isco.
Trabajos de campo del sondeo SPT3

Foto 6
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io Ocot lAn Jalisco.
Mnestra obtenida del sondeo SPT3
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Foto 7
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io Ocot lan Jal isco.
Trabajos de campo del PCA 1

Foto 8
" Estacion de Servic io"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io  Ocot lan Jal isco.
Trabajos de campo del PCA 1
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Foto 9
" Estaci6n de Servic io"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io Ocot ian Jal isco.
Trabajos de campo del PCA 2

Foto 10
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io OcotIan Jal isco.
Trabajos de campo del PCA 2
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Foto 11
" Estacian de Servic io"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io  Ocot lan Jal isco.
Trabajos de campo del PCA 3

Foto 12
" Estacion de Servicio"

Av. 20 de Noviembre, esquina con Laurel , municip io  Ocot lan Jal isco.
Trabajos de carnpo del PCA 3
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Anexo II

Detalles Constructivos
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Anexo II

" Detalles Constructivos y Materiales para la Cimentacion"

a. Se debe de l impiar  el area donde se va a edif icar , ret irando el suelo

veg etal ,  esc o mb r o  y  b asu r a, as i  c o mo  el  r es to  d e ed i f i c ac io n es

an ter io res  en  c aso  de que ex is t ieran . Nunc a desp lan tar se sob re

basura o escombro suelto.

b .  El  d es p lan t e s e d eb e r eal i zar  en  zo n as  l imp ias ,  p er f ec t amen t e

niveladas y con una plant i l la de mortero o concreto pobre de por  lo

menos tres centimetros de espesor.

c .  Deb e ev i t ar s e c o lo c ar  t u b er i as  d e ag u a o  d r en aj e c er c a d e l as

c imen tac iones  o  po r  debajo  de es tas , ademas deberan  de ser  de

buena calidad y no presentar  fugas, ya que el agua modif ica de una

manera impor tante el compor tamiento del suelo y por  consiguiente

puede afectar a la c imentaci6n.

d. El  rel leno de las zan jas para instalac iones y c imientos se hare con

arena o grava-arena, con pocos f inos Ilevando un estr ic to control de

calidad en la compactacion.

e. Los pozos de absorc ion deberan evitarse en lo posible, pero en caso

de que se requiera, seran colocados alejados de las estructuras y los

t r es  p r imer o s  met r o s  d e t u b er i a s i n  r an u r as  o  h u ec o s , ad emas

contaran con filtros de grava bien graduada.
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f. Para c imientos corr idos con profundidades de desplante menores a

un  met ro , se puede u t i l izar  mamposter ia de p iedra, en  la cual  las

piedras deberan ser  angulosas y las de mayor tamalio se colocaran

en la par te in fer io r , los  espac ios en t re el las  seran  rel lenados con

p i ed r as  p eq u eh as ,  l a  u n i o n  en t r e  am b as  s er a  c o n  m o r t er o  d e

cemento, con resistencia a la compresi6n al menos de 60 kg/cm'.

g. Las zapatas aisladas o losas de concreto simple o armado, deberan

c u m p l i r  c o n  l a  r es i s t en c i a  es p ec i f i c ad a p o r  e l  es t r u c t u r i s t a  y

verif icarse por medio de ensayes a la compresiOn simple de cilindros

abs 7, 14 y 28 dias.

h .  En  el  c o n c r et o  ar mad o , d eb er an  r esp et ar se l o s  r ec u b r im ien t o s

min imos de las var i l las , espec ialmente el  lecho bajo  de zapatas o

losas.

i. Todo el concreto debera someterse a los procedimientos de vibrado y

curado.

j. Recomendamos se Ileve un control de calidad de todos los materiales

de construcc ion empleados, asi como una supervision estr ic ta en la

calidad de la mano de obra.
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Anexo III

Reporte de Laboratorio
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GEOTECNICA

• Inyeccion para
Mejoramiento de Suelos

• Micropilotes
• Pilas Helicoidales

de Acero
• Recimentaciones
• Plias
• Anclajes
• Concreto Lanzado
•  Geomal las

Av. Escorial n"2025
Col. Lomas de Zapopan.

C P 45130
Zapopan Jalisco

Telefono 01 (33)33-64-23 60
e-mail iosubsueloo gmall.com
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REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS •
PROYECTO: "Estacidn de Servicio"
LOCALIZACION: Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de Ocotlan, Jalisco.
FECHA: 26-jul-16 SONDEO NUMERO: Uno SPT1 OPERADOR: A P. Z.

I
MUESTRA NUM.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

000-0.60 0.60-1.20 1.20-1,80 1 80-2 40 2 40-3.00 3 00-3 60 3 60-4 20 4 20-4 80 4 80-5 40 5 40-6 00 1PROF. (m):

S.U.C.S. : ML ML - ML ML

% HUMEDAD: 28,6 28,3 31,1 29,0 29,1 35,3 35,0 37,7 48.1 53,9

u) LL % = 38 28 - - 51 82
w
1- LP % = 13 INDET INDET INDET INDET INDET 22 INDET INDET 36

.
IP % = 26 INDET INDET INDET INDET INDET 29 INDET. INDET 47

_ J

CL % = 12,8 0,0 0,0 _ 0.0 0,0 0,0 11,2 0 0 0.0 21,4

MALLA
(mm)

,
75,00 100 100 100 100 100 100 100 t10C) 100 100

a 50.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
u)
a 37,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100

_
100

0 = 25,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100Ee ci 19,00
t vi2 ' 12,50 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100

95 100 100 100 100 100 100 100 100 1000 E
_I E 9,50
D z
Z WI 4,75 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100
< cncen 2,00 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100

u) g 0,850 94 100 100 100 100
_

100 loo 100 100 100

ri) u,,II o 0,425 ga 100 100 100 100 100 100 100 100 100
• < 4
z ce 0,250 92 100 100 100 100 100 95 100 100 100

< .. 0,150 90 100 100 99 100 100 90 100 100 99
i t
m 0,075 84 100 100 93 100 100 8 / 100 100 99
a

>75mm.% = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0G % =

1 S% = 11 0 0 7 0 0 13 0 0 1

1 F % = 84 100 100 _ 93 100 100 87 100 100 99

I

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
_

GRAVA ARENA r
100,00 10,00 1,00 0,10 0.01

100 i . -.--r•----t --e- —r _ _ __ _ _ - - 4 — • - + -r- - - - -

- - - 1
-

--- 2 -8 0  - - — -

- -aa _ _ _ _ — 4

D — - - - —.

mu --
_

7
w 30 -

— - — - • — - - - - - - - - - _
Z.3

-  -  -  -  -  -  - 8 -_ -ce

9a.
10

.
- - - -__ _ _ _ _ _ _
" " I : . -I. l \ . . • A k

. "
I ,

0 c c
ABER TL1PL El, IT , II,
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REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS

PROYECTO: "Estacion de Servicio"
LOCALIZACION: Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de Ocatian, Jalisco.
FECHA: 26-ju1-16 SONDEO NUMERO: Uno SPT1 OPERADOR: A. P. Z

MUESTRA NUM.: 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20

PROF. (m): 6 00-6 GO 6.60-7.20 7 20,7.80 7 80-840 8 40-9.00 9 00-9 60 9.60-10.20 10.20-10.80 10 80-11 40 11.40-12.00

S.U.C.S. : - ML • -  - • - - - - ML - - -. - - - - - -- - -

% HUMEDAD: 50,0 43,6 330 42,7 50,4 486 54 0 - - - -. - -

co L L %  = - - - - 82 - - - - - - - - 83 _ - - - - - - - - 0
Li LP % = INDET INDET 27 INDET INDET 30 INDET INDET INDET INDETi -
2._ IP  %  = INDET INDET 55 INDET INDET. 53 INDET INDET INDET INDET
- J

C L %  = 0,0 0.0 22.2 0.0 0 0 21.8 0,0 0 0 0.0 0.0

MALLA

(mm)

75,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a 50,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
cf)
a
cc

37,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0  i i i
c.)

25,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

EC- 9i- - 19,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 -

2 ' 12,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0  E
_1 E 9,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
n z
Z UJ

4,75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
C t 0 ,
CC < 2,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0 _7;
(i) < 0,850 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

m
v) w
=1 a

0,425 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
-4 a
z w 0,250 100 100 99 100 100 99 100 100 100 100

< 12 0,150 100 100 99 100 100 99 100 100 100 100cc
100 100 99 100 100 99 100 100 100 100

w
co 0,075
a

>75mm.% = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

G % = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S% = 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

100 100 99 100 100 99 100 100 100 100F% =

P
 O

 R
 C

 IE
 N

 T
 O

 Q
 U

 E
 P

 A
 S

 A

GPAVA
100,00

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

G RAF ILA DE CO MPO SIC IO N G RANULO MET F < ICA
ARENA

10,00 1,00 0,10
FINOS

0,01
1 - -

1 1

- . - - 12

- 13

- - -
-

• _ _
- _ _ _ _ _ _ _ _ _

- 14-

16— -
17

— ,
18

19

20
t I

ABEFTURA EN Ill Ili
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REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS
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PROYECTO: "Estacion de Servicio"
LOCALIZACION: Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de OcotIan, Jalisco.
FECHA: 27-jul-16 SONDEO NUMERO: Dos SPT2 OPERADOR: A P. Z.

MUESTRA NUM.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PROF. (m): 0.00-0 60 0.60-1.20 1.20-1 80 1 80-2 40 2 40-3 00 3 00-3.60 3 60-4.20 4.20-4 80 4 80-5.40
_

5 40-600

S.U.C.S. : ML ML SM

% HUMEDAD: 26,2 33,2 27,2 32,5 28.7 40,5 30.4 29,4 32.7 67,5

co L L  % = 39 25 - - 27 - -
w
1-- L P % = INDET 23 INDET INDET, INDET INDET INDET. INDET INDET INDE1

._ I P  %  = INDET 15 INDET INDET INDET INDET INDET INDET INDET INDET
_I

C L  %  = 0,0 9.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0.0 0,0

MALLA

(mm)

75.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a 1 50,00 100 100 100 100 100 100
_

100 100 100 100
cn
<a. 37,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0 1LJ
0 25.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a
19,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

t 12,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0 E
_J E 9,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D z
Z i l i 4,75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
< Cr,cr g 2,00 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100

u) g 0,850 100 99 100 100 100 100 100 99 100 100

(7) u„
7, a

0,425 100 98 100 100 100 100 100 99 100 100
•cc a
z ce 0,250 100 97 100 100 96 100 100 84 100 100

‹ E 0,150 100 95 100 100 79 100 100 47 100 100
w
co 0,075 100 91 100 100 60 100 100 26 100 100
a

>75mm.% = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

G % = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S % = 0 9 0 0 40 0 0 _74 0 0

100 91 100 100 60 100 100 100 100_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ F % = 26

P
 O

 R
 C

IE
 N

 T
 O

 O
 U

 E
 P

 A
 S

 A

GRAV
100,00 10,00

100 -v- , • - =

90

80

70

60

50

40

G R AF I C A  D E  C OM POSI C I ON  G R AN U L OM ET R I C A
ARENA

1,00

v

0.10
FINOS

30 -I-

20

10+-
0

F
.-., .. ǹ..: . .,. •-so .APEPTURA E N m m

0,01

-  1
-  2

3

-  4
. 5

- - 7
-8

9

10



S

PC 4.014(A

A0-1

(

REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS

PROYECTO: "Estacion de Servicio"
LOCALIZACIoN: Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de OcotIan, Jalisco.
FECHA: 27-jul-16 SONDEO NUMERO: Dos SPT2 OPERADOR: A. P. Z.

MUESTRA NUM: 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

PROF. (m): 6 00-6 60 6.60-7.20 7.20-7 80 7 80-8.40 8 40-9.00 9.00-9 60
_

9.60-10.20 10.20-10.80 10.80-11 40 11.40-12 00

S.U.C.S. : ML - - - - - - - - ML - - - - - - -- ML - - ML

% HUMEDAD: 41.7 47.0 39,9 52.0 58,8 51.7 60,4 52.2 68,5 49.8

co
LL % = 57 - - - - - - - - 69 - - 75 - - - - - - 78

Li
i - LP % = 29 INDET INDET 33 INDET INDET 34 INDET INDET 31

2 IP % . 28 INDET INDET 36 INDET. INDET 41 INDET INDET 47
73

CL % = 15.1 0,0 0,0 16.6 _ 0 0 0.0 18.9 0.0 _
0.0 17.5

MALLA
(mm)

75,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a 50,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
41)
a 37,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
a.

0 W
0

25,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cr 19,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

•LU v;
2 > 12,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0 S
E 9,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

_ I

D z
Z w 4,75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
< (i'
tZ d 2,00 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0 Zj

4 1co
0,850 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100

z
7) L.Li 0,425 99 100 100 100 100 100 100 100 100 99-Jo
..2 a

ce
0,250 98 100 100 100 100 100 100 100 100 99z =

4 1- 0,150 98 100 100 100 100 100 100 100 100 99
ce
Lu
no 0,075 97 100 100 99 100 100 100 100 100 99
a

>75mm.% = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

G % = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S% = 3 0 0 _ 1 0 0 0 0 0

F °Jo = 97 100 1 100 , 99 100 100 100 100 100 99

P
 O

 R
 C

 IE
 N

 T
 O

 O
 U

 E
 P

 A
 S

 A

100,00
100 -r—I

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

GRAVA
GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMeTRICA

ARENA
10,00 1,00 0.101

4

ABERTURA

0.01

- 11

- 12

—.— 13
14 -

IF)

16 -

17 -

19 -

20



CI

REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS
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•
PROYECTO: "Estado') de Seivicio"
LOCALIZACION: Av. 20 de Noviernbre, esquina Calle Laurel, municipio de Ocotlan, Jalisco.
FECHA: 27-iu1-16 SONDEO NUMERO: Dos SPT2 OPERADOR: A. P. Z.

MUESTRA NUM.: 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
12.00-12,60 12,60-13,20 13,20-13,80 13,80-14,40 14,40-15,00 . - - - - - - -PROF. (m):

S.U.C.S. : - - - - - - - - ML - - - - - - - - - - - - - - - - .... .. _ .
°it HUMEDAD: 46.3 55,9 48,8 60,4 60,6 - - - - - . . - . - _

to LL% = - - - - - - - - 80 - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
w1- LP % = INDET . INDET 29 INDET INDE1 I NDET, INDET . INDET INDET INDET.
z--.

..71 IP % = INDET INDET. 51 INDET INDET INDET INDET I NDET. INDET INDET
CL % = 0.0 0,0 18,1 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
MALLA
(min)
75,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a 50,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
coaQ. 37,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0  n 25,00 100 100 100 100 100 100 100 , 100 100 100
E a
1- e 19,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

2 K 12,50 100 100 100 100 100 100 100 100 -100 100
° E 9,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
=  zz w 4,75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
< co
cr g 2,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

co '‹- . 0,850 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0
0.425 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

_71

z r, 0,250 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100
4

cc 0,150 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100
w
coa 0,075 100 100 97 100 100 100 100 100 100 100

>75mm.% = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0G% =

S% = 0 0 '.-' 0 0 0 0 0 0 0
F% = 100 100 97 100 100 100 100 100 100 100

P
 O

 P
 C

;IE
 N

 T
 O

 O
 U

 E
 P

 A
 S

 A

100.00
100

9 0

8 0

70

6 0

50

4 0

3 0

2 0

10

0

GRAVA
GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA

ARENA
10.00 1,00 0.10 0 01

. - - - - 11

12

13

_
-- ----- 14

15

16

17 -

18_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -

_
19

____ 20
. .

r r._
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REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS

PROYECTO: "Estacion de Servicio"
LOCALIZACION: Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de OcotIan, Jalisco.
FECHA: 27-jul -16 SONDEO NUMERO: Tres SPT3 OPERADOR: A P Z

MUESTRA NUM.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 00-0.6C 060-1.20 1.20-1.80 1.80-2 40 2 40-3 00
.

3 00-3.60 360-4.20
,

4.20-4 80 480-5.40 5.40-6.00PROF. (m):

S.U.C.S. : ML ML .
ML '

34.4 38.0 35,3 29,9 29.1
.

40,2 39,6 32,7 36,0
_

43,27. HUMEDAD:

co LL % = 47 28 58 - -

LP % = INDLT 33 INDET INDET INDET. _ INDCT INDET 24 INDET INDET.t-

.
:1

IP % = INDET 14 INDET INDET. INDET INDET INDET 34 INDET INDET

CL % = 0,0 5,3 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
.

12.0 0,0 0,0

MALLA
(mm)

75,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a 50,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
w
aa_ 37,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0 Ili
0 25,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ct

-,1

19,00
t
2

12,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0 E 9,50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D z
z W 4,75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
< a ncen 2,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0 - J

(I) g 0,850 100 100 100 100 100 100 100 99
_

100 100

(7) w 0,425 100 100 100 100 100 100 100 99 100 1007 o
-100 99 100 100 98 100 100 94 100 100.< < 0,250z ce
100 99 100 100 91 100 100 86 100 100< ,2 0,150

ix
100 98 100 100 80 100 100 80 100 100

w
rn 0,075
a

>75mm.% = 0 0 0 0 0 0 0 C. 0 0

G % = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S % = 0 2 0 0 20 0 0 20 0 0

F % = 100 98 100 100 80 100 100 80 100 100

P
 O

 R
 C

IE
 N

 T
 O

 Q
 U

 E
 P

 A
 S

 T

100,00
100 T

90 - -

80 -
70 _ _ _

60 _ _ _ _

40

GPAVA
GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA

ARENA
10,00 1,00

1
0,10

'

I N

30 4-

20 t

10 I
0 • .

r •c %‘•

1-1-1 A

ABERTURA EN m m
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4
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REPORTE DE LABORATORIO DE SUELOS
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PROYECTO: "Estacion de Servicio"
LOCALIZACION: Av. 20 de Noviembre, esquina Calle Laurel, municipio de OcotIan, Jalisco.
FECHA: 20-jul-16 SONDEO NUMERO: Tres SPT3 OPERADOR: A. P. Z.

MUESTRA NUM.:

PROF. (m):

S.U.C.S. :

HUMEDAD:

11 12 13 14 15 18 17 18 19 20

6 00-6 60 6 60 7 20 723 7.80 / 80-8 40 8.40-9.00 9 00-9 60 9.60-10.20 10 20-10 80 10 80-11 40 11 40-12 00

ML ML Mt

47,3 43,2 34 8 36,2 43.0 40,4 42,8

a

O w
0

•Ls.i
2
•  E_1 E
D  z
• Lu
<
ce <
O 1-1
to 11
Lo• 0
z L_

'et

LL % =
LP % =

IP % =

CL % =

MALLA
(mm)

107 107 106

40 INDET INDET 39 INDET INDET 32 INDET INDET IN

67 INDET INDET 67 INDET INDET 74 INDET INDET 1NDET

22,7 0,0 0.0 23,7 1 0 0 0.0 25,3 0.0 0.0 0,0

75,00

50,00

37,50

25,00

19,00

12,50

9,50

4,75

2,00

0,850

0,425

0,250

0,150

0,075

100 100 100 100 100 1 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

99 100 100 99 100 100 100 100 100 100

99 100 100 99 100 100 100 100 100 100

99 100 100 99 100 100 99 100 100 100

>75mm.% =

G % =

S% =

F =

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0
99 100 106 99 100 100 99 1 00 100 100

P
 O

 R
 C

IE
 N

 T
 O

 Q
 U

 E
 P

 A
 S

 A

GRAVA
100,00

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
ARENA

10,00 1,00 0,10
FINOS

0.01

11

— 12
.. _ _ _ _ _ _ _ _

— _ 13

—- - - - -
14

— 15
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INGENIERIA
*PUMA Al SUBURB

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE
OBRA "EstaciOn de Servicio"Av. de 20 Noviembre, municiplo de Ocotlan, Jalisco.
DESCRIPCION DE LA NIJESTRA Limo de baja compresibilidad ENSAYE 14* 1
ESTUENO QUE SE LE VA A EFECTUAR VRS FECHA 13E RECIBO: 26107/2016
PROCEDENCIA PCA1 0.40 - 1.60 m FECHA DE INFORNE • 28/07/2016

-- _____, _
PESO SECO. 4500 gr AR , 194,09 ,
PESO HUIVEDO 3991 gr VZ1,..11viN 2215

20,41 pEsc va.LIMETRICC.ILVE 1802
ALTURA FALT ANTE. 9,00 cm DEF-7' '.0_ WE—RC': SE _ 1476 -

11,41 HUMEDAD OPTIMA 22,10 %

CARGA Kg 20 39 57 68 78 84 93
VRS 2,9 EXPANSION 3,07

3500 -

3000

2500 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

eh

2000 --- -
A

:4
(71 1500W

1000
----

500 j

,
."-

0
0 1.27

GRAFICA RESISTENCIA-PENETRACION

- - — _-i 100% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f
BASE DE

BUENA CALIDAD

0% i

70% f
I3ASE DE

60% REGULAR
CALIDAD

i
susgAsE DE

BUENA CAUDAD

30% t
20% MUY BUENA k

o
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ P

A10% REGULAR s
5% A BUENA

_ _ _ _ _ _ _ _ _ T

MUY MALA r

I --

,

......_ -- -
. --..*-----

_....„--
_---- _-----

..--
- -

_-

— - -,:"...,,,...---------

....---------- ...---- , .-------
' ..--""

-----`'-----i..---'
....----

___ _

--- --
,.

-
------- ..----------

- --
•

--_-__:_„...-- --------
...._----- _

_

- -----)
.__.1.

2.54 3.81 5.08

PENETRACION

6.35 7.62

en

8.89

mm.

10.16 11,43 12.7

EXPANSION
DIAS TRANSCURRIDOS INICIAt_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

LECTURA 3,06 3,00 2,98 2,94 2,94 2,87 2,83 2,80 2,75 2,71

OBSERVACIONES:

El Valor relativo de soporte (VRS) es menor at 5% por lo que no cumple para ser utilizado en la capa de
TerraolOn.

EL AsoRO REVISO AU TORI ZO.
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INGENIERIA
MICAH Al SUBS8E1.0

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE
OBRk "Estacion de Servicio"Av. de 20 Noviembre, municipio de Ocotlan, Jalisco.
OESCRIPCION DE LA WESTRA Limo de baja compresibilidad ENSAYE N' 2
ESTUDIO CUE SE LE VA A EFECTUAR VRS FECHA DE RECIBO 26/07/2016
PROCEDENCIA. PCA1 1.60 - 2.2 m FECHA DE INFORME. 28/07/2016

PESO SECO 4500 gr. ARE i-. --193,84
PESO HONED° 3993 gr. vOLLINEN 2198

20,38 " PESO VOLUNETRICOHUNEDO 1817 .
ALTURA FALTANTE. 9,04 cm PFS'.',‘.101LINE'Ricn SECC 1489 .

11,34 HUMEDAD OPTIMk 22,00 %

CARGA Kg. 18 34 48 54 64 73 83
VRS 2,5 EXPANSION 2,29 ,,.

3500 -

3000

2500 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

ch

5S 2000

E 1500 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

V

1000 ____'/,/

500

0 1,27

GRAFICA RESISTENCIA-PENETRACION

„_..i 100% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f
BASE DE

BUENA CALIDAD

70% 1

I3ASE DE
60% REG AR

CALIDAD

t,_____..----------1-
SUBBASE DE

BUENA CALIDAD

_ _ _ _ _ - 30% t

20% MUY BUENA kso

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ R

.‘1 0 %  R E G U L A R < i
A BUENA .

5% MALAA DUDOSA ",

1AUT MALA YE
12.7

--

--- -- - / - . -,

_.--- ------
------7-- ._.-.

...------- ___-----'-----

..---
------------_ ____________--_

/ ...------'. ______
.71_,...,---'..

--------- '.---'--..---
___ — -- -- - - - - -

_

- - - -
— _ -

_
_ -,----_

TI-
-

— - _ _ _ _ _

2.54 3.81 5.08

PENETRACION

6.35 7.62

en

8.89

mm.

... ..-
10.16 11.43

EXPANSION
DIAS TRANSCURRIDOS INICIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9

LECTURA 3,11 3,09 3,00 2,94 2,91 2,90 2,88 2,88 2,86 2,85

OBSERVACIONES:

El Valor relativo de soporte (VRS) es menor al 5% por lo que no cumple para ser utilizado en la capa de
Terraplon.

ELABORO REVISO AUTORIZO.

•

•



e6/70-a-RAv.

•

•

•

INGENIERIA
ARMADA AL SHRED

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE
OBRA "Estacion de Servicio"Av. de 20 Noviembre, municipio de Ocotlan, Jalisco.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Limo de baja compresibilidad ENSAYE N. 3
ESTUDIO OUE SE LE VA A EFECTUAR VRS FECHA DE RECI130 26/07/2016
PROCEDENCIA PCA2 0.40-1.50 m FECHA DE INFORME. 28/07/2016

PESO SECO 4 5 0 0 7 - A 194,09
PESO HUNEDO 3990 gr ,.: MEN. 2176

20,41 DES:, VO,JMETRIC. I I_ 1834
ALTURA FALTANTE 9,20 cm PE S,.:, vauncTRI.: 1486 •

11,21 HUMEDAD OPTIMA 23,41 %

CARGA Kg 26 45 68 85 103 114 119
VRS 3,3 EXPANSION 2,68

3500 - -

3000

2500

th

i 2000
U .---'-'---------:-----------'-

_ _ _ _ _ _ _ _ _

al
-a-, 1500

1000 -

500

—7.4:-.....--

0
0 1,27

GRAFICA RESISTENC1A-PENETRACION

_
100% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f
BASE DE

BUENA CALIDAD

80% i

1

REGULAR
g m CALIDAD

50% i

ilA

40% SUBBASE DE
BUENA CALIDAD

30% t

MUY BUENA k
20% 0

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ H

REGULAR h
s10% A BUENA ,.

5% MAL AA DUDOSA "

MUY MALA
r

-
_ , ...„

-

- .

----
.........;-_..---

------
.,------

...----- --
-.- -

___,.."- . .
.

41
_ _______-----

-----'' ...--
AIMIIIW1110.1.- ----

. ----- -- __ - -
_ .---. ,

, . _ ---- 1---

- -.
,

__ .
-

_____----_
_ _ - _ __...-- ----

___-----

- - ___- -,- _.

-----
... -

-
O W

--- --
--- _ _

- -

2.54 3.81 5.08

PENETRACION

6.35 7.62

en

8,86

mm.

10.16 11,43 12.7

EXPANSION
DIAS TRANSCURRIDOS IMCIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9

LEC TURA 3,71 3,67 3,64 3,62 3,59 3,56 3,52 3,49 3,45 3,41

OBSERVACIONES

El Valor relativo de soporte (VRS) es menor at 5% por lo que no cumple para ser utilizado en la capa de
Terraolen.

ELABORO REVI SO AUTORI ZO
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INGENIERIA
APLICADA AL SU8SUELD

PRUEB A  DE VA L OR REL A TIVO DE SOPORTE
OBRA "Estacion de Servicio"Av. de 20 Noviembre, municipio de OcoUan, Jalisco.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Limo de baja compresibilidad ENSAYE W

ESTUDIO QUE SE LE VA A EFECTUAR VRS FECHA DE RECIBO 26/07/20116
• 6PROCEDENCIA PCA2 1.50-2.1 m FECHA DE INFORIVE. 28/07/201

PESO SECO 4500 gr A-FtE.-, 194,09 -

PESO HUNEDO 3992 gr VOLLit4 t. 2156 •
20,33 PESC VOLUMETRIC:, .1UNEDO 1861 ,

ALTURA FALTANTE 9,22 cm PESO VOLUMETRIC° SECO 1495
, 11,11 cm HUMEDAD OPTIMA 23,81 %

2.54 3,81 1;.•

CARGA Kg 32 57 79 96 111 122 129
VRS 4,2 ok EXPANSION 1,44 C c

3500

3000

2500

ch

E 2000
A
0
zcm
1-.cn
cn 1500

1000

500

_

GRAFICA RESISTENCIA-PENETRACION

100% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f
BASE DE

BUENA CALIDAD

70%8096 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f

BASE DE
REGULAR

60% CALIDAD

!50% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

40% suEBAsE DE
BUENA CALIDAD

30% t

V
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Et

REGULAR A

1 0% F
A BUENA

MALAA OUDOSA 7
MUYMALA Y'

- - - -
_ ,

.

_

_-- - -
---/ - - _

- -
----. . ---: -----'------

,------- ----'-

-__-:-------:"-------. . - -

- - 7 ' ...___--
.. '

- - 7 — ___----,--•
.--------------

- __-------- ____--

_-_----

0 1.27

—

2.54 3.81 5.08

PENETRACION

6.35 7.62

en

8.89

MM.

10.16 11.43 12.7

EXPANSION
DIAS TFtANSCURR1DOS INICIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9

LECTURA 3,68 3,57 3,57 3,56 3,56 3,56 _ 3,54 3,54 3,53 3,52

OBSERVACIONES

El Valor relativo de soporte (VRS) es menor at 5% por lo que no cumple para ser utilizado en la capa de
Terraplen.

ELABORO REVI SO AUTORIZO

•

•
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INGENIERIA
APLICAOA AL SWUM

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE
OBRA "Estaciem de Servicio"Av. de 20 Noviembre, municipio de OcotIan, Jalisco.
DESCRIPCION DE LA MJESTRA Limo de baja compresibilidad ENSAYE N. 5

ESTUDIO QUE SE LE VA A EFECTUAR VRS FECHA DE REOBO. 26/07/2016
PROCEDENOA. PCA3 1.50-2.1 m FECHA DE INFORLE: 28/07/2016

PESO SECO. 4500 gr AREA 194,09 -
PESO HOMED° 3990 gr VOWNEN 2368 ,

20,36 PEK. VOLLWRIO: -IJA/EX' 1685
ALTURA FALTANTE: 8,16 cm pEsc voL. JmE-IRIC:. SEC:. 1436 •

12,20 HUMEDAD OPTIMA 17,32 %

Ni r;.• t • :, ,,,,.

CARGA Kg. 16 37 _ 59 71 92 114 138
VRS 2,7 EXPANSION 0,08

GRAFICA RESISTENCIA-PENETRACION

3500 ' _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 100% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

f_ .. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____________________________
BASE DE

BUENA CALIDAD
3000

480% i
- -- 1---'-------

2500 I
_ -,_. 70% 1

-----
6 BASE CE_ ___...--' ____,___----
6 - — REGULAR

2000 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ..- -----a ..,- 60% CALIDAD

o
= 50%w
1-
rri 1500 -.-- —
V _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - 40% SUBBASE DE_.--- -------_

._...----- BUENA CALIDAD
1000 - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 30% $

----,------
ks,20% MUY BLENA

B
i t,--- — _ _ _ _ _ _ _ _ _500 I/I/_— REGULAR A

- - - - 10% S
- - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ A SIENA ,.

_____ 5% MALA A DUDOSA NT

, • '' - - - - - - - rMUY MALA
1.27 2.54 3.81 5.08 6.35 7.62 8.89 10.16 11.43 12.7

PENETRACION en mm.

EXPANSI6N
DIAS TRANSCURRIDOS INICIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9

LEC TURA 2,22 2,22 2,22 2,21 2,22 2,21 2,21 2,22 2,21 2,22

OBSERVACIONES.

El Valor relativo de soporte (VRS) es rnenor al 5% por lo que no cumple para ser utilizado en la capa de
Terraplen.

ELABORO REV1SO. AUTORIZO
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INGENIERIA
APLICADA Al SUBSUELO

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE
OBRA " Estac ion de Serv ic io" Av. de 20 Noviembre, munic ip io  de Ocot lan, Jalisco.

DESCRIPCION DE LA WESTRA Arena l imosa ENSAYE N" 6
E STUDIO QUE SE LE VA A EFECTUAR VRS FE CHA CE RECIBO 2610712016-

PROCEDENCIA PCA3 2.1-2.50 m FECHA DE INFORME 28/0712016

PESO SECO 4500 gr AREA 194,09 .

PESO HOMED°. 3994 gr VOL Art N 2521
•-:: . MOLDF. 20,36 PEsc. vOLUMETRIC.0 HUNEY, 1584 ,

ALTURA FALTANTE: 7,37 c m PF_S'2 VOLLItot 'RI;;'.._; SECC% 1427 .

' 12,99 HUMEDAD OPTIMA 10,99 %

CARGA Kg 31 59 76 84 88 93 104
VRS 4,3 ' EXPANSION 0,08

3500 -

2500

d,x
E 2000 -
A
c.)
zwi-w
kr, 1500
V

1000

500 -

GRAFICA RESISTENCIA-PENETRACION

100% _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

BASE DE
BUENA CALIDAD

.....----II 80% _ t
I

,---., 70% 1
BASE DE

REGULAR
60% CALIDAD

___-1 50% t

,t
---1 40% SUBBASE DE

I BUENA CALIDAD-1

136% t
- i

MUY BUENA k— 20% u

AREGULAR
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ P

_ _ _ _ _ _ 10% A BUENA
A

5% A4AL AA DUDOSA ",

MUY MALA r
12.7

_ _ _ _ _ _ _ _ _ — _

— - --
- --

- - -
-----

,--•-

-- -
------

---"*._ —
_.—

1—
0 1.27 2.54

-
3.81 5.08

PENETRACION

6.35 7.62 8.89

en MM.

10.16 11.43

EXPANSION
DIAS TRANSCURRIDOS INICIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 I)

LECTURA 1,44 1,44 . 1,45 1,44 1,44 1,44 1,44 1,45 1,44 1,44

OBSERVACIONES*

El Valor relativo de soporte (VRS) es menor al 5% por lo que no cumple para ser utilizado en la capa de
Terraplen.

ELABORO -
REM SO AUTORIZO

•

•

•
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INGENIERIA
APLICADA Al HOMO

INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES PARA TERRACERIAS
OBRA " Estacion de Servicio" Av. de 20 Noviembre,

municipio de Ocotl in, Jal isco.
PROCEDENCIA PCA1, PCA2 y PCA3

ENSAYE (S) N°

FECHA DE RECIBO

FECHA DE INFORME

1-6
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 25/05/2016

02/06/2016

=,
._
i
-

NUMERO DE ENSAYE 1
PCA1

0.40-1.60
gris claro

2
PCA1

1.60-2.20
gris claro

3
PCA2

0.40-1.50
gris claro

4 6 6
POZO PAC2

1.50-2.10
qris claro

PCA3
1.50-2.10

claro

PCA3
2.10-2.50
gris claro

PROFUNDIDAD (m)

COLOR _gris

_,
s
cc
g
W0
3
sa

E
c,
* 4

TAMA() MAXIMO 1"
0
94
93
85

10,2
55

3/8"
0
99
95
86
9,2
45

N° 4
0

100
98
94
9,3
47
29
7,7

1486
1834

N° 4
0
99 _ _

98
79
6,2
34
22

N° 4
0

99
99
87
9,4
30

N.P.—
N.P.
1436
1685
17,32

N° 4
0

100
97 -
25
9,0
33

N.P.
N.P.
1427
1584
10,99

% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm

%QUE PASA LA MALLA DE 4 75 mm

%QUE PASA LA MALLA DE 0.425 mm

%WE PASA LA MALLA DE 0 075 mm

EQUIVALENTE DE ARENA

L1MITE LIQUIDO %

INDICE PLASTIC° 29,1 26 _ _ _

10,5 7,0
1476 1489
1802 1817
22,1 22,00

CONTRACCION LINEAL % 4,1
1496
1851

P ESPECIFICO SECO SUELTO Kg im

P. ESPECIFICO SECO MAXIMO Kg.im'

HUMEDAD OPTIMA % 23,41 23,81
' HUMEDAD NATURAL %

2,9
3,07

- ---
ML

2,5
2,29

- - _ _ _ _ _
ML

3,3
2,68

4,2
1,44

2,7
0,08

4,3
0,08

COMPACTACION DEL LUGAR %

V.R S ESTANDAR SATURADO %

EXPANSION %

CLASIFICACION SUCS ML _ ML ML SM

TIPO DE PRUEBA

cg,w
cc0
( 0
W

et
W

t
2

CURVA DE PROYECTO

w fx
c:.
c: clz 70 —I
0 • ESPESOR

HUMEDAD DE PRUEBA %

_____ _ _ _ _ _ _ _ -

,

SIN TEXTO
_ _ _ 1

— 1

V.R S.%
REQUERIDO, cm

I L 6 z
° < .0
ae t 5
g LS '5

HUMEDAD DE PRUEBA %

V R S °/0

ESPESOR REQUERIDO, cm

HUMEDAD DE PRUEBA %

ESPESOR REQUERIDO cm

u-, 0 z.0 HUMEDAD DE PRUEBA %

v R s cy.
ESPESOR REQUERIDO cm

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES: —

ELABORO REVISO AUTORIZO



I L




