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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO

1.1 Proyecto

Estacion de Servicio Hidrocarburos Victoria.

1.1.1 Ubicacion del proyecto

Predio La Redonda
Carretera Federal No. 120, San Juan del Rio - Xilitla
Municipio de Ezequiel Montes, Querétaro.

Las coordenadas geograficas del proyecto son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas del proyecto

Lado Este (X) Norte (Y) Latitud Longitud
1-2 405,650.1791 2,283,187.3701 20°38'44,107959" N 99°54'20.454089" W
2-3 405,568.0622 2,283,215.0196 20°38'44.992379" N 99°54'23.297776" W |
34 405,544.8183 2,283,146.0714 20°38'42.745582" N 99°54'24.087645" W
4-1 405,630.1025 2,283,117.3204 20°38'41.825910" N 99°54'21.135222" W

"DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 N.
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Carta 3. Acercamiento de la fotografia aérea
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.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El predio tiene una superficie total de 19 674.43 m? de acuerdo a escrituras pero
acorde al levantamiento topografico realizado se obtuvo una superficie de 19 640.713, de los
cuales el proyecto se llevara a cabo en una area de 6427.92 m?.

1.1.3 Inversion requerida

La inversion aproximada para la realizacion del presente proyecto es de
$8'000,000.00 (Ocho millones de pesos) de los cuales se calcula que para la ejecucion de
las medidas de prevencion y mitigacion se requeriran de $300,000.00 los cuales se
encuentran incluidos en el monto de inversion.

.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto

El nimero aproximado de personas que intervienen en el proyecto para las etapas de
preparacion del sitio es de 20, en la construccion es de 30 y durante la operacion
aproximadamente 25 personas, en lo que respecta a los empleos indirectos se estiman
aproximadamente 20 personas en todas las etapas.

.1.5 Duracion total del Proyecto

La duracion total del proyecto es 30 afios estando en funcion del mantenimiento que
se otorgue a las instalaciones durante ese periodo, por lo que pudiera prorrogarse.

De esta duracion, las etapas de preparacion del sitio y construccion tendran una

duracion aproximada de 12 meses y el restante para la operacion y mantenimiento.
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|.2 Promovente

I.2.1 Nombre 0 razén social

Hidrocarburos Victoria S.A. de C.V. (Se anexa acta constitutiva de la empresa)

1.2.2 Registro federal de contribuyentes

HVI130710J69 (Se anexa RFC)

.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Enrique Montes Trejo, Administrador Unico de la empresa (Se anexa IFE)

.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable del Informe Preventivo
1.3.1 Nombre o raz6n Social

MM Consultoria Ambiental Integral Seguridad e Higiene, S.A. de C.V.
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.3.2 Registro federal de contribuyentes

MCA 061205 B38

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

M.I.A. Miguel Angel Mosqueda Lagunes

1.3.4 RFC del responsable técnico del estudio

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.5 Profesion y numero de cédula profesional

Maestro en Ingenieria Ambiental
Cédula Profesional 09146956

1.3.6 Direccion del responsable del estudio
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l. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

I.1  Existan Normas Oficiales Mexicanas, u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades;

A partir del 5 de enera del presente afio entro en vigor la NOM-005-ASEA-2016,
Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, donde se establece, que dicha norma
regula las emisiones, descargas y demas temas ambientales relevantes; ya que para su
elaboracion se tomaron en cuenta leyes y normas sefaladas en la bibliografia, de las cuales
aquellas que se vinculan con el presente proyecto se describen a continuacion para su mejor
comprension.

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los limites méximos permisibles de
contaminantes de las descargas de aguas residuales en aguas y Bienes Nacionales.

El proyecto se vinculara con esta norma dado que en las etapas de operacion y
mantenimiento la descarga de aguas residuales se realizara a una fosa séptica por lo que se
debera cumplir con los limites maximos permisibles establecidos.
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RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

El proyecto se vinculara con esta norma durante todas sus etapas, con la aplicacion
de esta norma se permitira identificar aquellos residuos que pudieren ser considerados
peligrosos, para almacenarios y disponerlos conforme lo establece la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos y su Reglamento.

Aunado a lo anterior y aunque no estén consideradas en la NOM-005-ASEA-2016,
las siguientes normas también seran observadas durante las etapas del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

10
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Las normas anteriores seran observadas durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, y especificamente en la maquinaria, equipo y vehiculos que puedan ser

normados.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion y su método de medicion.

La norma anterior serd observada durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, y especlficamente en la maquinaria, equipo y vehiculos que puedan ser
normados.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision

de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Esta norma debera ser observada en todas las etapas del proyecto debiéndose

realizar monitoreos para ratificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles.

NOM-054-SEMARNAT-2005. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas de los residuos considerados como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Esta norma debera ser observada en el almacenamiento de residuos peligrosos en
cualquiera de las etapas.

NOM-006-CONAGUA-1997. Establece las especificaciones y métodos de prueba de
las fosas sépticas prefabricadas, para el tratamiento preliminar de las aguas residuales de

11
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tipo domeéstico, con el fin de asegurar su confiabilidad y contribuir a la preservacion de los

recursos hidricos y del ambiente.
Esta norma sera observada durante la etapa de construccion.

No existira un aprovechamiento de recursos naturales en el predio en donde se
pretende realizar el proyecto, debido a que el sitio no cuenta con ellos.

12 Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por
un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido
evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente.

De acuerdo al Dictamen de Uso de Suelo DUE/DUS099/2017 que se anexa y que fue
emitido por la Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio de Ezequiel Montes,
Querétaro, el proyecto se ubica en una zona con Uso de suelo CORREDOR TURISTICO,
(CT), Proteccién de Usos Pecuarios (PUP), y Proteccion Agricola de Temporal (PAT) y que
para el uso requerido se clasifica como Comercio Tipo B, Estacién de Servicio
(Gasolinera) que se considera condicionado.

I3 La obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por la Secretaria

El predio tiene como pretendida ubicacion el predio La Redonda, en la Carretera
Federal No. 120 San Juan del Rios - Xilitla, en el municipio de Ezequiel Montes, Querétaro y
se ha determinado que no aplica esta fraccion debido a que no es una instalacion en un

parque industrial.

12
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lll.  ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES

.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada

a) Localizacion del proyecto

El proyecto se localiza en el predio La Redonda, en la Carretera Federal No. 120 San
Juan del Rios - Xilitla, en el municipio de Ezequiel Montes, Querétaro

Las coordenadas geograficas y/o UTM del predio son las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas del predio arrendado

Lado Este (X) Norte (Y) Latitud Longitud
1-2 405,650.1791 2,283,187.3701 20°38'44.107959" N 99°54'20.454983" W
2-3 405,568.0622 2,283,215.0196 20°38'44.992379" N 99°54'23.297775" W
34 405,544.8183 2,283,146.0714 20°38'42.745582" N 99°54'24.087645" W
4-1 405,630.1025 2,283,117.3204 20°38'41.825910" N 99°54'21.135222"' W

‘DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 N.

La ubicacion del mismo se muestra tanto en el plano topografico anexo, como en la

siguiente carta.

13
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b) Dimensiones del proyecto

El predio tiene una superficie total de 19 674.43 m? de acuerdo a escrituras pero
acorde al levantamiento topogréfico realizado se obtuvo una superficie de 6 427.92 m?, de
los cuales el proyecto abarcara los 6 427.92 m2,

El proyecto consiste en la construccion de una Estacion de Servicio de Gasolina y
Diésel y tendra la siguiente distribucion:

Tabla 3. Cuadro de dreas respecto al proyecto

Pescrnpcio v Parcentaie N . Do

Estacion de Servicio 6,427.92 100.00%

Zona de tanques 2174 3.38%
Zona de islas (Gasolina Magna, Premium y Diésel) 173.46 2.70%
Zona de islas (Diésel) 105.85 1.65%
Areas verdes 1080.59 16.81%
Estacionamiento 354.79 5.52%
Area de circulacion y banquetas 3878.32 60.34%
Zona Operativa 88.14 1.37% 88.14 100.00%
Cuarto de sucios 349 3.96%
Cuarto de control 26.51 30.08%
Cuarto de maguinas 10.84 12.30%
Cuarto de accesorios 3.84 4.36%
Cuarto eléctrico 11.98 13.59%
Bodega de limpios 18.99 21.55%
Cuarto de residuos peligrosos 3.49 3.96%
Recuento 9 10.21%
Zona de Servicios 118.82 1.85% 118.82 100.00%
Sanitarios para empleados 35.44 29.83%
Pasillo 3276 27.57%
Sanitarios publicos 50.62 42.60%
Area Reserva Zona Comercial 410.55 6.39% 410.55 100.00%
Area de reserva comercial 1 1794 43.70%
Area de reserva comercial 2 231.15 56.30%
a—— e ee—
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c) Caracteristicas del proyecto

El estudio es realizado sobre una estacion de servicio para la venta de combustibles
(gasolinas y diésel) al publico en general.

La Estacion de Servicio contara con dos zonas de dispensarios: La zona de
dispensarios 1 tendra tres islas: En una isla se tendra un dispensario de doble vista para 3
productos (Gasolinas Magna, Premium y Diésel) con 6 puntos de despacho y dos islas con
un dispensario de doble vista para 2 productos (Gasolinas Magna y Premium) con 4 puntos
de despacho cada una. La zona de dispensarios 2 tendra dos islas: en una isla se tendra un
dispensario de doble vista para 1 producto (Diésel contando ademas de una terminal
Satelite) con 2 puntos de despacho y un dispensario de doble vista para 1 producto (Diésel)
con 2 puntos de despacho, dando un total de 18 puntos de despacho.

Tabla 4. Distribucion en la zona de islas

Fona de ‘ Disp_ensarios Dispg_nsarios dpble Dispgnsan’os doble Puntos de
dispensario Isilas  doble vista de tres vista de dos visia para un despacho
productos productos producto
1 3 1 2 0 14
2 2 0 0 2 4
Totales 5 1 2 1 18

Se tendra un tanque con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, un tanque
con capacidad de 100,000 litros para gasolina Premium y un tanque de 100,000 litros para
Diésel.

Las areas con las que contara la estacion de servicio seran las siguientes:

e Zona de tanques

e Zona de dispensarios 1 (Gasolina Magna y Premium y diésel)
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» Zona de dispensarios 2 (Diesel)

« (Cisterna

¢ Trampa de grasas

» Biodigestor

o Fosa séptica

e Cuarto de sucios

e Cuarto de residuos peligrosos

e Cuarto de accesorios

o Cuarto de control

e Cuarto de maquinas

o Cuarto eléctrico

* Bodega de limpios

 Areade recuento

e Sanitario para empleados con vestidor
e Dos zonas de reserva para comercial
e Sanitarios publicos

e Areas verdes

o Estacionamiento

e Area de circulacion y banquetas

Los hidrocarburos que se pretenden almacenar seran gasolinas Premium y
Magna, asi como Diésel, el origen sera Petréleos Mexicanos.

La gasolina estda compuesta por una mezcla de hidrocarburos parafinicos,
isoparafinicos, olefinicos, nafténicos y aromaticos, que principalmente contienen moléculas
con cadenas de cinco a nueve carbonos, obtenidos de diversos procesos de refinacion como
destilacion, crackeo térmico y catalitico, reformacion catalitica, alquilacion, e isomerizacion.
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Adicionalmente, algunas gasolinas de las antes mencionadas pasan por procesos de
mejoramiento de sus caracteristicas, asi como de eliminacion de compuestos contaminantes
como el azufre.

En forma general, la gasolina se obtiene a partir del petroleo, a través de las siguientes
etapas:

» Proceso de destilacion (separacion fisica) de los componentes del petroleo, uno de
los cuales es la gasolina.

» Proceso de desintegracion de los componentes pesados del petroleo, para
convertirlos en gasolina y gas licuado.

» Procesos que se emplean para mejorar las caracteristicas de las gasolinas como el
de reformacion catalitica, isomerizacion, alquilacion y adicion de compuestos
oxigenantes como el metil terbutil éter y metil teramil éter.

» Procesos de purificacion, para que su calidad cumpla con las normas de calidad y las
normas ecologicas, tales como la hidrodesulfuracion.

En México se comercializan dos tipos de gasolinas automotrices: Pemex Magna y
Pemex Premium.

El mayor octanaje en las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium permite su
combustion sin causar detonacion en los motores de los automéviles, previniendo su
desgaste prematuro, principalmente en los de alta compresion. Asimismo, son de una mayor
calidad ecologica, ya que no contienen plomo, elemento altamente contaminante al ambiente
y perjudicial para el ser humano; a la vez, el menor contenido de azufre disminuye la emision

a la atmosfera de bioxido de azufre (SO:), principal causante de la lluvia acida.
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Las caracteristicas principales de estos combustibles se muestran a continuacion.

FEMEXMagna

Comparacion de la gasolina Pemex Magna con estandares
internacionales

Aromaticos Olefinas Benceno

(Porcentaje en volumenes maximos)

Pemex Magna

25 10.0 1.00
(Valle de México)

EPA 90 32 119 1.64*
EPA 95 32 1.9 1.00
EPA 96 2r 7.0 1.00

. Pemex Magna
) Reportar Reportar 4.90

(Convencional)

ASTM No se especifica  No se especifica No se especifica

AAMA 25 1.9 1.00

*Especificacion de inviemo
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), American Society
for Testing and Materials (ASTM), American Automobile Manufacturer Association (AAMA)

RVP (psimax.)”” Goma preformada {%g:;%e;c; n)
Pemex Magna 78 4.0 1.0
(Valle de México) '
EPA 90 11.5 No se especifica 0.0
EPA 95 8.1 No se especifica 20
e I No se especiica | 20
' B . | Oxigeno
- | RVP (pSI. max.)*”” Goma preformada | (%pesomin)
Pemex Magna 115 0.04 ' No se especifica
(Convencional) - | _ S
ASTM 15.0 0.05 . i
-~
‘ \ e e ———
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Comparacion de la gasolina Pemex Magna con estandares

internacionales

 Aromaticos = Olefinas | Benceno

(Porcentaje en volumenes maximos)

AAMA 150 005 27t

“Porcentaje en peso maximo,

“*Varia en funcién de la zona geografica y estacionalidad.

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), American Society for
Testing and Materials (ASTM), American Automobile Manufacturer Association (AAMA),
RVP Rate Vapor Pressure (psi max.) Libras por pulgada méximo, (ppm max.), Partes por millén méaximo.

PEMEX Pramium

Comparacion de la gasolina Pemex Premium con estandares

internacionales

Aromaticos Olefinas Benceno

(Porcentaje en volumenes maximos) .

Pemex Premium

) 25 100 1.00

(Valle de México)
EPA 90 32* 19 1.64*
EPA 95 32 119 1.00
EPA 96 2 7.0 1.00
CARB 96 25 6.0 1.00
Europa 38 7.0 200
Japon 47 33.0 5.00

“Especificacion de inviemo
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air

Resources Board (CARB).
RVP (psi max.) | Azufre (ppm max) (%E:Is%e:l?n )
Pemex Premium 78 500 1.0
(Valle de México) :
EPA 90 15 i - .
s
=
L ‘
— )
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EPA 95
EPA 96
CARB 96

Europa

Japon

8.1
73

7.0

9.9
1.

339
240

40

200
100

2.0
2.0

1.8

No se especifica
1.3

Fuente: Institulo Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air

Resources

Board

(CARB).

RVP Rate Vapor Preassure (psi max.) Libras por pulgada (2) maximo, (ppm max.) Partes por millén

maximo.

El Diesel es un combustible hidrocarburo, derivado de la destilacion atmosférica del

petroleo crudo.

Se consume principalmente en maquinas de combustion interna de alto

aprovechamiento de energia, con elevado rendimiento y eficiencia mecanica.

Su uso se orienta fundamentalmente como energético en el parque vehicular

equipado con motores disefiados para combustible Diésel, tales como camiones de carga de

servicio ligero y pesado, autobuses de servicio urbano y de transporte foraneo, locomotoras,

embarcaciones, maquinaria agricola, industrial y de la construccion (trascabos, grias,

tractores, aplanadoras, entre otros).

Comparacion de la gasolina Pemex Diesel con estandares internacionales

Contenido de Azufre

(% en peso) Numero de Cetano
Pemex Diesel
0.03 55.0
Promedio
EUA-EPA 0.03 440
_____ ——— —
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y circulaciones interiores.

CARB
Prom. Europa

Japén

Winter

Comparacion de la

Contenido de Azufre

Diesel Fuel
Los valores para México corresponden a Pemex Diesel.

(% en peso)
0.03

0.09
0.13
Quality Survey.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

aluminio con iluminacién integral a base de Leds.

gasolina Pemex Diesel con estandares internacionales

Nimero de Cetano

48.6
50.5
53.2

Worldwide 1996.

Paramins.

1. Pisos con pavimento de concreto armado en éareas de almacenamiento, despacho

2. El faldon en la techumbre del area de despacho sera perimetral de panel de

3. La techumbre del area de despacho, contara con falso plafén de lamina lisa.

4. Los tanques seran de doble pared; tipo enchaquetado, el tanque primario sera de

acero al carbon y el tanque secundario de resina poliéster isoftalica reforzada con fibra de
vidrio; uno con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, uno de 100,000 litros para

gasolina Premium y un tanque de 100,000 litros para Diésel que tienen las siguientes

coordenadas y dimensiones:

Tanque de
almacenamiento

Lado

Este (X)

Norte (Y)

Tabla 5. Coordenadas de los tanques de almacenamiento de combustible
Coordenadas UTM*

Latitud (Norte)

Coordenadas Geograficas

Longitud (Este)

1-2 405,574.0531 2,283,177.8059 20°38'43.783071" N 99°54'23.083591" W

Gasolina Magna 2-3 405,562.6724 2,283,181.6426 20°38'43.905796" N 99°54'23.477576" W

34 405,563.7139 2,283,184.7318 20°38'44.006462" N 99°54'23.442187" W

4-1 405,575.0946 2,283,180.8951 20°38'43.883737" N 99°54'23.048201" W

Gasolina Premium 1-2 405,575.2862 2,283,181.4637 20°38'43.902265" N 99°54'23.041687" W
CAer
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Tanque de Coordenadas UTM" Coordenadas Geograficas

almacenamiento Este (X) Norte (Y) Latitud (Norte) Longitud (Este)
2-3 405,563.9055 2,283,185.3003 20°38'44.024990" N 99°54'23.435673" W
. 3-4 405,564.9470 2,283,188.3895 20°38'44.125656" N 99°54'23.400284" W
4-1 405,576.3277 2,283,184.5529 20°38'44.002931" N 99°54'23.006298" W
1-2 405,576.5193 2,283,185.1214 20°38'44.021459" N 99°54'22.999784" W
Gasolina Diésel 2-3 405,565.1386 2,283,188.9581 20°38'44,144184" N 99°54'23.393770" W
34 405,566.1801 2,283,192.0473 20°38'44.244850" N 99°54'23.358380" W
4-1 405,577.5608 2,283,188.2106 20°38'44.122125" N 99°54'22.964394" W

Las caracteristicas de los tanques de almacenamiento de combustible son las siguientes:

Tabla 6. Caracteristicas de los tanques de almacenamiento de combustible

Dimensiones

Tanque de almacenamiento Largo(m)  Ancho(m)

Gasolina Magna litros 12.01 3.26
Gasolina Premium litros 12.01 326
Gasolina Diésel litros 12.01 3.26

5. Los tanques seran subterraneos con fosa de concreto armado.

6. La tuberia de distribucién de producto sera sistema de tuberia flexible de pared

doble MAC. APT, diametro nominal sera de 3" con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

7. Los tableros eléctricos, compresor, estructuras, motores, tanques y demas

elementos metalicos, estaran debidamente aterrizados a tierra fisica.

8.-Todos los equipos y accesorios eléctricos localizados dentro de las areas
clasificadas como peligrosas seran a prueba de explosion.

9. La tuberia de recuperacion de vapores sera sistema rigido en fibra de vidrio,
diametro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente minima del 1% hacia el tanque.
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10. La tuberia de venteo sera sistema rigido en tuberia de acero al carbén en cedula
40, diametro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

ZONA DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES
Relleno en areas de islas de servicio.

Tendido de drenaje.

Cimentacion y colocacion de huesos.

= N =

Colocacion y fabricacion de columnas de acero para soporte de estructura en
islas de servicio.

Colocacion de contenedores para apoyo de dispensarios.

Construccion de las pendientes en los cajones de despacho.

Instalacion de los dispensarios, con sus respectivas mangueras.

o N oo on

Cableado general para control de dispensarios, bombas, alumbrado de islas, .
alumbrado de techumbre e interruptores de emergencia.
9. Tablero de control.
10. Fabricacion de tablero general para control de dispensarios, bombas y
alumbrado general.
11. Colocacién de sellos eys.
12. Tuberia conduit.
13. Interruptor eléctrico en la fachada de oficinas.
14. Instalacion del resto de los dispensarios.

ZONA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

1. Tendido de plantilla de concreto.
2. Construccién de mamposteria.
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10.

Construccion de muros.

Instalacion y anclaje de tanques.

Relleno del dique con arena inerte.

Pruebas de hermeticidad.

Tendido de tuberia.

Colocacion de tierras fisicas para la zona de tanques de almacenamiento.
Colocacion de pozos de observacion en cada posicion del tanque.

Construccion de plantilla de concreto para cubrir fosa de tanques.

TRAMPA DE GRASAS

N o B N s

Losa de piso u losa tapa.

Fabricacion de piso con plantilla de concreto armado.

Muros de tabique rojo.

Conexion de drenaje aceitoso.

Colocacién de tubos de concreto en entrada y salida de agua residual.
Recubrimiento con aplanado pulido con arena-cemento.

Construccion de trampa de grasas.

La estructura para las areas de gasolina y diésel estara conformada por hierro

estructural de angulo y solera.

La techumbre consistira en un faldén perimetral de lona ahulada con iluminacion

interior, con plafén de lamina lisa.

Las columnas de soporte de los modulos seran de concreto armado de forma

circular.
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Los recubrimientos en interiores seran a base de repellados, yeso y lambrines de
losetas de ceramicas. En exteriores se usaran repellados de cemento rustico terminado con

pintura vinilica.

Los pisos en los interiores seran de loseta econdmica.

En areas exteriores y de circulacion vehicular, el piso sera de pavimento, respetando
las pendientes para captar adecuadamente los escurrimientos de agua producto de lluvias y

de limpieza de las zonas.

Los registros de agua pluvial, seran con tapa de rejilla tipo Irving y los de aguas
aceitosas estaran conectas a una trampa de grasas, antes de su descarga al pozo de
absorcion. Los registros de aguas negras o sanitarias seran de doble tapa con trampa de

arena intermedia.
Las dimensiones, ubicacion y detalles constructivos se muestran en planos anexos.
d) Uso actual del suelo
De acuerdo a la carta de INEGI de Uso de suelo y vegetacion 2 000, el area del
proyecto corresponde a Agricultura de riego (incluye riego eventual). Como se puede

observar en la siguiente carta los usos de suelo existentes en la zona del proyecto son:

Al norte colinda con una bascula publica, al este con la Carretera Federal No. 120,
San Juan del Rio - Xilitla, al oeste y sur colinda con predios privados.
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Preparacion del
sitio

e) Programa General de Trabajo

Tabla 7. Programa General de Trabajo

Dasmonte ydespalme E I

Tamacerias

Construccion de
zONa Operativa y de
sefvicios

C meitacion - ik |
Albafleria I

Estruc uras metalicas y hemeria il B ,- i 2L I
Acabados T

Canceleria de aluminio Ly |

Puerias iy i

Instalacion hidraubica LR I

Instalzcion sanitaria B i

Mugblaes yaccesonos

ZOMA DE DESPACHO GASOLINAS

C mentacion 20 0 1 L

Estruc tura metalica y hemeria I3 15 41

Acabados

Coloc acién de equipos 4
|Imagen PEMEX |
ZONA DE TANQUES

|T -abajos de obra civil
|Colocacion de tanques

Venteo ylinea iguaiadora de presion

d T angues de almacenamienta
| T rabajos de obra exienor

Anunc o institucional

Barda perimetral

Anunc o aliemativo

Instalaciones de producios

Instaiaciones drenajes

Instalaciones aire agua nego

Comeo neumalico

CAMARAS, TELEFONIA Y MUSICA
AMBIENTAL

Sisiermna de comunicacion ielefonia
Sisena de voceo ymusica I
ambiental 0 11E
Cireu o cermado de television R 01 1
INSTALACION ELECTRICA
Aumbirado exterior 1 60 1 O A A L 9 5 20O O
Alumbrado ycontactos oficina I Sl
Contacios regulados 6 00 O 53 O 0 0 ] {8 I O O D I
Instalaciones Canalizacion colv 8 I [0 .‘! | 8 N S i ) i
Canalizacion woz ydatos ik 1 [ [ | ) T I
Alim tanques ydispensarios i 0} [ O O
Tiemas fisicas e
Paros de emergencia |
Medicidn, control ymonitoreo 1]
Alimentadores generales
Acomalida i
Accesas y banquetas gl
Equipo moneda nacional
Equipo de producio ydispensarios
Fosa séplica y biodigestor

Gasto operacion
. Equipo operacion

Acabados extenor

ISV — (" - -

|

|

=y lu=y
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f) Programa de Abandono del Sitio

Como se ha sefalado la vida util del proyecto se estima en 30 aros, sin embargo
esta dependera del mantenimiento que se le dé a las instalaciones y al equipo. Esta vida til
fue calculada con base en la vida util de los tanques.

Las acciones principales a realizar para dar continuidad al proyecto son:

* Revisiones semestrales de instalaciones generales.
» Revisiones trimestrales a las instalaciones hidraulicas y eléctricas.
» Revisiones mensuales a los equipos de bombeo de combustible y compresores.

* Revisiones semanales de los tanques de almacenamiento.
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1.2 b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y

quimicas

Tabla 8. Sustancias peligrosas

Etapao Cantidad Cantidad = Caracteristicas CRETIB?

Hidrocarburos Victoria.

Nombre ’ Estado  Tipo de . Destino o
SAS! Capacidad Ssoenque deuso de
tecnico fisico  envase p pm;‘: r.-rrrpleg men:uai epote C R E T 1 B usofinal
1 Tanque de
100 000 L
gasoiina & "
’ Tanque | Magnay1 | Almacenamiento 10,000
Gasolina Gasolina 8006-619 | Liquido 20 m? : X | % para Pipas
Metalico | Tanque de y venta Barriles )
vehiculos
100 000 L
gasolina
Premium
. 1 Tanque de 5 - Combustible
an macenamien
Diésel Diesel | 68476-346 | Liuido | o0 | 100000L 4 192 x| x para Pipas
Metalico y venta ;
Diésel vehiculos

1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda

al proyecto.
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.3 c¢) Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos
cuya generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan
llevar a cabo

A continuacion se presentan diagramas de los sitios en donde se generaran
emisiones atmosféricas, residuos solidos y liquidos (tanto peligrosos como no peligrosos),

ademas los controles ambientales para cada uno de ellos.

1.- Descarga de combustible en tanques

Emisiones a la
atmosfera

*p

Recepcion del Trasiego de gasolina y/o
combustible en diésel a tanques de

Almacenamiento de .

gasolina Magna,
Premium y Diésel

autotanques almacenamientos fijos

2.- Despacho de combustible

Emisiones a la
atmosfera

p g

Zona de Islas
(dispensarios)

Almacenamiento de
gasolina Magna,

Venta de gasolina
Magna, Premium y

Premium y Diésel Diesel
Residuos no
peligrosos Agua
Residuos peligrosos .
= e
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3.- Oficinas administrativas

/_- —— e
{
]
]

Residuos no Al

T Ja | Administracion Agua

Residuos sdlidos

La mayor parte de residuos son los generados durante la preparacion del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y en un momento dado el abandono del sitio y que
corresponden a los de residuos de tipo doméstico, es decir, la basura generada por los
trabajadores y que esta compuesta por: residuos de alimentos, cajas y embalajes, botellas,
bolsas, latas, etc.,

La empresa debera instalar contenedores metalicos para la recoleccion de basura y
residuos solidos no peligrosos tanto en el area en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, asi como en el area administrativa y en areas estratégicas en la estacion de
servicio durante la operacion de la misma, cuando se llegue a la maxima capacidad de estos
tambos, estos residuos seran retirados periédicamente por el servicio de limpia de la zona y

seran depositados en el lugar indicado por el municipio.

La cantidad estimada de residuos sodlidos municipales se calculd en
aproximadamente 10 Kg diarios, debido a que la actividad de venta de combustibles no
genera primordialmente este tipo de residuos.

En el tema del agua, se solicitd informacién al municipio, sin embargo ésta no fue
proporcionada, por lo que se recurrio a la informacion actualizada del Instituto de Ecologia,
. en el cual establece que hasta el 2010, la generacion per capita es de 0.40 (I/hab/dia).
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El mantenimiento de lzs zonas de despacho, de almacenamiento, de registros y
rejillas, y e trampa de grasas, se realizara por el personal capacitado, en estas operaciones
se generen residuos peligrosos consistentes en estopas, papeles y telas impregnadas de
aceite; arena o aserrin utilizados para contener ¢ limpiar derrames de combustibles y
residuos de las areas de lavado y trampa de grasas y combustibles; acemas se tendran
envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos, estos residuos deberan ser
manejados con precaucion a fin de evitar cualquier derrame en el suelo natural y deberan ser
depositados en tambos de 200 litros con tapa hermética, debidamente rotulados para su
identificacion y puestos en el cuarto de residuos peligrosos que es la zona destinada en la
estacion e servicio para este tipo de residuos, para posteriormente disponer de ellos de

acuerdo 2 la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

El cuarto de residuos peligrosos, tendra una superficie de 3.49 m? estara
construido con paredes de fabique con ventilas para iluminacion y ventilacion, piso
cementzdo con area para la captacion de derrames, ventilacion e iluminacion natural y

techo de losa.

Los residuos peligroscs seran almacenados en tambos metalicos de 200 litros de
capacidad cada uno, teniéndose en total tres tambos en el almacén, uno destinado a
residuos peligrosos liquidos, producto del mantenimiento de la estacion de servicio y
sobrantes de la venta de lubricantes en la estacion, uno para envases de lubricantes,
aditivos, anticongelantes, etc, y uno para estopas, trapos y guantes impregnados con
residuos peligrosos.

Se tiene estimado que la capacidad de los tambos permitira desechar los residuos

cada quince dias, estimando por tanto las siguientes cantidades de residuos.
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Tipo de residuo peligroso

Tabla 9. Resid ios peligrosos generados

Cantidad diaria

generada Kg

Cantidad mensual
generada Kg

Cantidad anual
generada Kg

Cantidad vida util
generada Kq *

s ‘;gggfes)"s gt 12,00 240,00 268000 72,000 00

Envases 4.00 100.00 1200.00 30000 00
Residuos peligrosos solidos ;

estopas y rapos) 11.00 300.00 3600.00 90 000 00

* La vida util se esiima en 25 anos

Residuos liquiclos

Los residuos liquidos son los generados por las instaleciones sanitarias que se

lccalizan en el area del proyecto. Las descargas de las aguas resicuales provenientes de las

instalaciones sanitarias se verteran a la fosa séptica.

Respecto al agua que se ocupara 2n general para usc y mantenimiento de las

instalaciones se contar:i con una cisterna para el almacenamiento el agua, la cual tiene una

capacidad de 30.00 m*. y que sera abastecda por medio de pipes. La capacidad de cicha

csterna fue calculada considerando una periodicidad de abastecimiento semanal,

considerando las necesidades para el personal que laborara en la estacién de servicio y

clientes en general, asi como el mantenimiento de las instalaciones de acuerdo a la siguiente
tebla.

Etapa

Requerimientos de agua
Agua Cruda (litros)

Tabla 10. Consumo de agua

Agua Potable (litros)

Descarga de residuos
liquidos (litros)

Destino de los
residuos liquidos

Preparacion del sitio* 54 000.00 £84.00
Construccion® 108 000.00 2052.00
Cperacion 1 500/dia 30/dia 1 500/dia Fosa séptica
Mantenimiento 963 75/semana 963 75/semana Fosa séplica
Abandono del Sitio No se considera

" El agua a utilizar sera empleada en riegos de auxilio e incorporacion de agregados
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Emisiones a la atmoésfera

Las emisiones a la atmésfera durante la actividad de preparacion del sitio provendran
principalmente por el movimiento de tierras. Estas emisiones son muy dificiles de controlar,
solo se recomienda que antes de cualquier movimiento de tierras que puedan provocar el

levantamiento de polvos se realicen riegos de auxilio.

Otras emisiones a la atmosfera seran las producidas por la maquinaria, vehiculos y
camiones utilizados durante |a preparacion del sitio y construccion; estas emisiones estaran
compuestas por gases de combustion como CO2, CO e hidrocarburos no quemados, por

utilizar diésel como combustible.

Respecto al control de emisiones vehiculares estas seran controlacdas en el caso de
los automaviles de los trabajadores de la estacién de servicio mediante el cumplimiento del
Programa Estatal de Verificacion Vehicular y también con el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria utilizada.

Las emisiones provenientes de los clientes de dicha estacion seran muy dificiles de

controlar, ademas de que seran minimas por el tiempo que tarden los vehiculos en el area.

Existiran también emisiones de ruido por la utilizacién de maquinaria en las etapas de
preparacion del sitio y construccion pero este tipo de ruido sera temporal, permitiendo la
recuperacion del ambiente original.

No obstante en el predio donde se ubicara el proyecto no existen conjuntos
habitacionales vecinos, ni se ubican hospitales, escuelas, centros religiosos, centros

culturales o centros turisticos, razon por la cual la emision del ruido emitido no es relevante.
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.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras
fuentes de emision de contaminantes existentes en el area de influencia del
proyecto

a) Delimitacion del Sistema Ambiental

El criterio que se utilizo para la delimitacion del sistema ambiental es el de micro
cuenca hidrografica, mediante el software ArcMap 10.2.2. El concepto de la microcuenca
debe considerar desde un inicio ambitos de organizacion social, econémica y operativa,

ademas de las perspectivas territorial e hidrologica tradicionalmente consideradas.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los
aspectos economicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales (patrones de
comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a

los dos aspectos anteriores).

La cuenca hidrografica es una unidad morfografica superficial, delimitada por
divisorias (parteaguas) desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior, las
cuencas se pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o micro cuencas, asimismo se
pueden diferenciar zonas caracterizadas por una funcién primordial (cabecera-captacion y
(transporte-emision) o por su nivel altitudinal (cuenca alta, media y baja).

La delimitacion de cuencas implica una demarcacion de areas de drenaje superficial,
donde las precipitaciones (principaimente las pluviales) tienden a ser drenadas hacia un
mismo punto de salida.
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De acuerdo con Norberto Alatorre Monroy, del Centro de Estudios en Geografia
Humana:

“La microcuenca se define como una pequena cuenca de primer orden, en donde
vive un cierto numero de familias (Comunidad) utilizando y manejando los recursos del area,
principalmente el suelo, agua, vegetacion, incluyendo cultivos y vegetacion nativa, y fauna.”

Por lo que se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio
donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accion antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente).
Ningun otro ambito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relacion de forma tan

estrecha y evidente.

Esta reflexion se da a partir de que basta una accion ligada al uso, manejo y
degradacion de tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un
impacto mesurable (riesgo) a corto 0 mediano plazo, sobre el suelo; el balance de biomasa y
la cobertura vegetal; la cantidad y calidad del agua; la fauna, entre otras variables.

Asi pues, también debemos destacar que las microcuencas pueden ser de tres tipos:

» Exorreicas: Descargan su escorrentia superficial hacia el mar.

» Endorreicas: Drenan hacia un cuerpo de agua interior.

» Arreicas: Presentan un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un cuerpo

colector.

Por ltimo es importante destacar que los criterios y lineamientos técnicos para su
determinacion son:
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e Parteaguas.- Es una linea imaginaria que une los puntos de méximo valor de altura
relativa entre dos laderas adyacentes pero de exposicion opuesta; desde la parte mas

alta de la cuenca hasta su punto de emisién, en la zona hipsométricamente mas baja.

e Corrientes tributarias.- Corrientes de agua generalmente de tipo intermitente, que

alimenta a la vertiente principal.

« Vertiente principal.- Corriente de agua de tipo perenne.

A continuacion se observa un ejemplo grafico de lo mencionado anteriormente:

llustracion 1. Lineamientos técnicos para la generacion de la microcuenca

' '4\ |
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La obtencion del Sistema Ambiental se llevo a cabo mediante la determinacion de la
microcuenca. Esta se consiguié de acuerdo a lo sefialado en el siguiente diagrama y cuyo

resultado se muestra también, en la carta posterior:

Obtencion del modelo digital de elevacion del
sitio web del INEGI, de las cartas 1:50,000,
necesarias para cubrir el area total de la zo

proyecto

Procesamiento mediante el software ARCMAP
9.2, para la determinacion de las direcciones de
flujo del modelo digital de elevacion

Ajustar altura de analisis de
parteaguas ; y sobre posicion con las corrientes de

¢Micro cuenca se
ajusta a corrientes y
parteaguas?

Sistema
Ambiental
Definitivo
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Por lo anteriormente expuesto, la superficie del sistema ambiental es de 57 761

137.02 m? 0 56.76 ha, |as coordenadas mas significativas del sistema son las siguientes:

Tabla 11. Coordenadas significativas del Sistema Ambiental

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Esté (0 Norte (¥) | [}} Latitud | [ Longitud |}/
1-2 406,629.8941 2,285,779.3100 20°40'8.589139" N 99°53'47,096393" W
23 407,116.7284 2,286,1814775 20°40'21.757111° N 99°53'30.348130° W
34 407,180.2286 2,286,964 6457 20°40'47.241479" N 99°53'28.302221° W
45 407,476.5625 2,287,303.3131 20°40'58.309706" N 99°53'18.124510° W
5-6 407,455.3958 2,287,857.8800 20°41'16.343583" N 99°53'18.961095° W
6-7 407,772 6964 2.288,090.7147 20°41'23.973132° N 99°53'8.031085" W
7-8 408,090.3970 2,289,064.3833 20°41'55.698604" N 99°52'57 240172" W
8-9 408,196.2306 2,291,202.2209 20°435.251726" N 99°52'53.984051° W
9-10 408,344 3976 2.291,583.2216 20°43'17.670198" N 99°52'48 933445° W
10-11 408,471.3978 2,291,900.7223 20°4328.019518° N 99°52'44.602478" W
21-22 404,809 5571 2,294,885.2262 20°454.431448" N 99°54'51.781856" W
22-23 404,788.3904 2,294 588.8943 20°44'54.789256" N 99°54'52.455800° W
23-24 404,640.2235 2,294,398.3939 20°44'48.565936" N 99°54'57.541672" W
2425 404,661.3902 2,294,207 8936 20°44'42.373786" N 99°54'56.772502" W
2526 4043862230 2.293,784.5504 20°44'28.554049" N 99°55'6.203653 W
. 2627 403,708 8883 2,293,826 8928 20°44'29.805434" N 99°5529.631108" W
27-28 403.772.3884 2,292,281.7230 20°43'39.560454" N 99°55'27.130439" W
28-29 403,645 3882 2.292,091.2227 20°43'33.340809" N 99°55'31.483471" W
29-30 403,624.2214 2,291,858.3889 20°43'25.763928" N 99°55'32.169221" W
30-31 404,047 5556 2,291,456.2214 20°43'12.761912" N 99°55'17.454844" W
32-33 404,449.7231 2,290,588.3863 20°42'44 609670" N 99°55'3.381692° W
3334 404,507 6901 2,287,942.5477 20°41'18.580273" N 99°54'57.742785" W
34-35 404,047 5556 2,287 836.7141 20°41'15.036602" N 99°55'16.743439" W
35-36 404,005.2222 2,287,519.2135 20°41'4.701976" N 99°55'18.144250" W
36-37 404,153 3892 2,287,222.879 20°40'55.090985" N 99°55'12.965118" W
37-38 404,132.2225 2,286,905.3789 20°40'44.760267" N 99°55'13.634418" W
38-39 403,349.0542 2,286,439.7113 20°4029.469189" N 99°55'40.609630" W
3940 402,544.7193 2,284,428.8740 20°39'23.915985" N 99°56'8.007095" W
4041 402,206.0519 2,284,196.0402 20°39'16.279442" N 99°56'19,663585" W
4142 402,184.6852 2,284,005.5398 20°39'10.079388" N 99°56'20.356956" W
4243 401,634.5508 2,283,455.2054 20°38'52.075873" N 99°56'39.263289" W
4344 401,507 5505 2,282,926.0377 20°38'34.840550" N 99°56'43.545260" W
4445 401,105.3831 2,282,672.0371 20°38'26.502875" N 99°56'57.390025° W
4546 401,168.6832 2,282,121.7027 20°38'8.615184" N 99°56'55.084971" W
4647 401,338.2169 2,281,804.2021 20°37'58.320507" N 99°56'49.170388" W
4748 401,232.3833 2,281,126.8674 20°37'36.269957" N 99°56'52,690563" W
4349 400,787.8824 2,281,148.0341 20°37'36.873946° N 99°57'8.051970° W
49-50 400,555.0486 2,280,576.5330 20°37'18.241350° N 99°57'15.980313" W
50-51 400,364.5483 2,279,962.6984 20°36'58.239853" N 99°57'22.437065" W
51-52 400,343.3816 2,279,560.5309 20°36'45.155212" N 99°57'23.086644" W
52-53 401,274.7167 2,279,581.6976 20°36'46.020864" N 99°56'50.917061° W
. 53-54 401,295.6835 2,276,967.8631 20°36'26.059691" N 99°56'50.062418" W
e
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Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Este (X) Il Norte(Y) Il Latitud [l Longitud
54-55 402,142.5518 2,278,629.1957 20°36'15.203954" N 99°56'20.746920° W
55-56 402,460.0525 2,278,3765.1952 20°36'7.001940" N 99°56'9.728670" W
56-57 402,883.3866 2,278,735.0293 20°36'18.784714" N 99°56'65.176291" W
57-58 403,179.7206 2,279,306.5304 20°36'37.428184" N 99°55'45.052286" W
58-59 403,116.2204 2,279,581.6976 20°36'46.366340" N 99°55'47.300250" W
59-60 402,904.5533 2,281,143.8008 20°37'37.135069" N 99°55'64.921685" W
60-61 403,031.5536 2,281,821.1354 20°37'59.189322" N 99°55'50.667854" W
61-62 403,264.3874 2,282,138.6361 20°38'9.559468" N 99°55'42.685918" W
62-63 403,814.7218 2,282,138.6361 20°38'9.661419" N 99°55'23.671051" W
63-64 404,269.2227 2,282,434.9700 20°38'19.381751" N 99°56'8.370752" W
64-65 404,682,556 2,282,413.8033 20°38'18.770971" N 99°54'63.739517" W
65-66 405,508.0585 2,282,731.3039 20°38'29.248352" N 99°54'25.277841" W
66-67 405,825.5592 2,283,006.4711 20°38'38.255874" N 99°54'14.360160" W
67-68 406,354.7263 2,283,069.9713 20°38'40.416737" N 99°53'56.087694" W
68-69 406,905.0613 2,283,768.4727 20°39'3.234710" N 99°53'37.204363" W
69-1 406,714.5610 2,284,572 8076 20°39'29.362106" N 99°53'43.940378" W

* Proyeccion UTM/DATUM Geodésico WGS84 México. Zona UTM 14 Norte.

Una vez determinado el Sistema Ambiental, se procede a la determinacion del area
de influencia para finalmente realizar la superposicion del area con los mapas tematicos que .
se consideren destacables de acuerdo al tipo de proyecto, para determinar la variabilidad de
los componentes en el sistema ya que en algunos casos se requiere conocer la superficie

total con |a finalidad de establecer el grado de deterioro o conservacion; estos analisis se

explicaran en los puntos posteriores.
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Carta 8. Delimitacion del Sistema Ambiental
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c) Justificacion del Area de Influencia

Es importante definir el concepto de area de influencia, ya que este no esta
establecido en la Legislacion ambiental vigente ni en las guias ecologicas emitidas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo que para su comprension en
este estudio se establecid que el area de influencia se define en correspondencia con los
impactos del proyecto y al alcance espacial de los mismos sobre los componentes socio-

ambientales.

Para efecto de la delimitacion de area se consideraron dos aspectos importantes, el
primero nace de las actividades que se desarrollaran en el area del proyecto y la distancia a
la cual se manifestaran sus impactos; y el segundo esta en funcion de la cantidad y el estado
de conservacion de los recursos naturales que se veran afectados por la realizacion de estas

actividades.

Para nuestro proyecto y considerando los dos criterios anteriores tenemos lo

siguiente:

Atmosfera

Dada la emision de contaminantes atmosféricos que se generaran durante todas las
etapas, se calcula que la distancia a la cual llegaran sus efectos sera de por lo menos 50
metros a la redonda que se sumaran a las emisiones de los vehiculos que circulan por las
vias de comunicacion circundantes al proyecto.
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Residuos sdlidos

Los residuos solidos peligrosos y no peligrosos, dado que serén identificados y
separados en el sitio del proyecto se considera que su area de influencia sera puntual, es
decir, la superficie que abarcara el proyecto.

Residuos liquidos

Debido a que este tipo de proyecto utilizara fosa séptica, el area de influencia sera el
mismo que el poligono del terreno.

Bioticos

La zona del proyecto se encuentra colindante a un area con comercio y con una zona
que a pesar de ser considerada como de agricultura de temporal no ha sido aprovechada en
los ultimos afios, por lo que no se afectara los elementos biéticos de la region ya que estos

se encuentran deteriorados y el proyecto no incrementara su tasa de deterioro.

Socioeconémicos

El area de influencia de este factor sera en todo el Municipio de Ezequiel Montes,
Querétaro, por que existira la demanda adecuada de mano de obra en cada una de las
etapas, asi como la creacion indirecta de otras fuentes de empleo, comercios y servicios que
generara una derrama en todo la localidad.

El proyecto colinda al norte con una bascula publica, al este con la Carretera Federal
No. 120, San Juan del Rio - Xilitla, al oeste y sur colinda con predios privados.
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Por lo que atendiendo a los criterios ambientales, el area de influencia del proyecto

sera de 50 metros a la redonda de la estacion.

d) Identificacion de atributos ambientales

Aspectos abidticos

Climatologia

El Sistema Ambiental en el que se ubica el predio tiene un clima semiarido BSTkw y

BS1hw, y sus caracteristicas son las siguientes:

BS1kw Clima semiarido templado, con temperatura media anual entre 12°C y
18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente
menor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total

anual.

BS1hw Clima semidrido semicdlido, tiene una temperatura media anual mayor de
18°C, con temperatura del mes mas frio menor de 18°C y temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

El proyecto se se ubica en el clima BS1hw tal como puede observarse en la siguiente

carta.
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Temperaturas

Para obtener datos mas precisos acerca de la varizcion en la temperatura
precipitacién, entre otros factores, se recumié al Servicio Meeorologico Nacional. Se
consultaron los datos medidos a traves de la estacion climatologica mas cercana al area de
infuencia delimitada respecto al proyecto que contaba con datos (la cual se encuentra
aproximadamente a 10.98 Km). Sus datos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 12. Datos de la Estacion Meteoroldgica

Datos de la Estacion Meteorologica

Estado: Guanajuato

Clave: 22021
Nombre: Cadereyta de Montes
Latitud: __20°41'36"N.
Longitud: 99°48'48" W.
Altura: 2044 MSNM.

Los valores mensuales y anuales de temperaturas paia la zona de influencia

delimitada respecto al proyecto son los siguientes:

Temperatura Media

Tabla 13. Temperatura Media

Indicador E F M A M | ) A S (0] N D Anual
Normal 122 | 13.1 16 [ 178|193 | 187 | 18 | 176 | 17 | 154 | 136 | 125 15.9

Anos con Datos | 19 24 21 20 21 23 19 23 2 19 20 21

Temperatura Maxima

Los siguientes son datos referentes a la temperatura maxima registrada en los
ulimos anos, durante e! periodo de 1951 al 2010.
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Tabla 14. Temperatura Maxima

Normal 211 | 224 | 256 | 273 | 279 | 265 | 249 24 231 | 222 | 213 242
Méaxima Mensual 268 | 267 | 303 | 313 | 335 | 357 | 304 | 283 | 276 | 258 | 276 | 268
Ano de Maxima 1998 | 1998 | 1965 | 1998 | 1998 | 1998 | 1998 | 1998 [ 1998 | 1979 | 1965 | 1993
Maxima Diaria 33 36 36 38 42 39 39 35 35 30 33 3
Anos con Datos 19 24 2 20 21 23 19 23 22 19 20 21

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizdé con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura maxima promedio en el Sistema Ambiental

delimitado al proyecto cuenta con el siguiente rango:

El area del proyecto se encuentra dentro del rango de temperatura maxima promedio

siguiente:

De 26 a 28°C
De 28 230°C
De 30 a32°C

De30a3Z°C
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Temperatura Minima

Tabla 15. Temperatura Minima

Indicador : . Anual
Normal 3.3 39 6.3 84 106 | 108 11 10.6 10.1 7.8 5 37 7.6

Minima Mensual 0.3 41 1.2 4.1 8.3 6.6 7.8 6.2 6.3 3.2 0.5 0.8

Ano de Minima 1982 | 1976 | 1985 | 1983 | 1984 | 1982 1982 | 1982 | 1982 | 1979 | 1975 | 1974
Minima Diaria -7 -10 -2 -1 4 35 5 35 -4 -2 -6 -6
Anos con Datos 19 24 21 20 21 23 19 23 22 19 20 21

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizé con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura minima promedio en el Sistema Ambiental
delimitado al proyecto cuenta con el siguiente rango:

« De2a4°C
« Ded4as5°C

El area del proyecto se encuentra dentro del rango de temperztura maxima promedio

siguiente:

« De2a4°C
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Precipitacion pluvial

Los valores promedios mensuales de precipitacion pluvial para el area de influencia
delimitada respecto al proyecto y con datos obtenidos de la estacion climatologica antes

citada, son los siguientes:

Tabla 16. Precipitacion

Indicador E F M A M J J A S 0 N D Anual
Normal 13.3 55 131 | 17.7 | 459 926 83.8 81.7 753 | 471 8.1 43 488.9
Méxima Mensual | 635 | 285 66 526 | 1151 | 3236 | 2214 | 1739 | 2089 | 170 | 374 | 575
Ano de Maxima 1980 | 1979 | 1978 | 1968 | 1977 | 1986 | 1974 | 1973 | 1976 | 2000 | 1983 | 1979
Méxima Diaria 35 19.5 29 192 | 455 514 59.5 59 48 120 | 182 | 215
Anos con Datos 19 24 21 20 21 23 20 23 22 19 20 22

De acuerdo a la carta de precipitacion total anual, en el Sistema Ambiental delimitado

respecto al proyecto se presenta el siguiente rango:

De 400 a 600 mm.
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Aire

Para este factor es importante establecer que no se tienen reportes de la calidad del
aire de la zona, sin embargo para su analisis, se determiné una calidad de tipo medio debido
a su cercania con vialidades importantes, la direccién y velocidad del viento. Dicha calidad
mantiene a los contaminantes de acuerdo al Indice Metropolitano de la calidad del aire por
debajo de los 100 IMECAS.

Intemperismos Severos

De acuerdo a la estacion climatolégica 22021 anteriormente mencionada, la cual
recopila informacién de 1951 al 2010, se presentan los siguientes fendomenos. (CONAGUA)

Tabla 17. Evaporacion total normal

Normal 109.9 | 1155 [ 1709 | 182 | 1951 | 1666 | 144.9 | 1426 | 1244 | 1163 | 108 | 1045

1,680.70

Anos con Datos 18 22 18 18 20 22 18 22 21 19 20 19

Tabla 18. Numero de dias con lluvia

Lluvia 18 |12 ] 2 | 2952 84 | 73 | 75 | 71 47 | 15 | 08 504

AnosconDatos | 19 [ 24 | 21 | 20 | 21 | 23 20 23 22 19 20 22

Tabla 19. Numero de dias con niebla
d do ¥ {1 0 )

Niebla 12/05/01]101] 0 |[01/01]01[02 |05/ 06 [03 38

AnosconDatos | 19 | 24 [ 21 | 20 | 21 | 23 | 20 | 23 | 22 | 20 | 20 | 22

Tabla 20. Numero de dias con granizo
Granizo 0 0 0 0 |1]01] 0 0 0 0 0 0 0 0.1

AfiosconDatos | 19 | 24 | 21 [ 20 | 21 | 23 | 20 [ 23 | 22 | 20 | 20

R

Tabla 21. Numero de dias con tormentas eléctricas

i do [ 3 § ) "

Tormenta Eléctrica | 02 (01 [01) 0 | 03 03] 03 |03 0105|0306 3.1

Anos con Datos 19 | 24 | 21 (20| 21 | 23| 20 | 23 | 22 [ 20 [ 20 | 22
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En resumen, se presenta una evaporacion total anual normal de 1,680.70 mm, en
cuanto a lluvias se observan 50.4 dias al ano, 3.8 dias con niebla, 0.1 dias con presencia de

granizo y aproximadamente 3.1 dias con tormentas eléctricas

Geomorfologia

El municipio de Ezequiel Montes se encuentra ubicado al centro del Estado de
Querétaro en la latitud Norte 20°43" a 20°31" y en la longitud Oeste 99°44"a 99°59".

El municipio tiene una extension territorial de 298.277 kilometros cuadrados, que
corresponden al 2.4% de la superficie total del Estado de Querétaro. Colinda al norte con el
municipio de Toliman; al Este y Noreste, colinda con Cadereyta de Montes; al Sureste con el
Estado de Hidalgo; limita al Suroeste con Tequisquiapan y al Oeste con el municipio de

Colon.
Tiene una altitud sobre el nivel del mar de entre los 1 800 y 2 000 metros,
presentando zonas accidentadas en un 25% de la superficie al Sur del municipio, en tanto

que el 75% corresponde a zonas semiplanas.

El area del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiografica:

» Eje Neovolcanico

Y se localiza en la subprovincia fisiografica:

 Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo

A continuacion se describen esta provincia y subprovincia
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Provincia del Eje Neovolcanico

Esta es una de las provincias con mayor variacion de relieve que se puede describir
como una acumulacion de estructuras volcanicas de diversos tipos, originada en numerosos
y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del Terciario y continuaron
hasta el presente. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de Mexico,
constituyendo una ancha faja de 130 km. Inicia en la Costa Occidental en |a desembocadura
del rio Grande Santiago a la Bahia de Banderas, continua hacia el sureste hasta encontrar el
volcan de Colima para después continuar aproximadamente sobre el paralelo 19° N, hasta
llegar al pico de Orizaba y al Cofre de Perote, alcanzando 880 km de longitud. Es la mas alta
del pais, puesto que algunas cimas se encuentran coronadas de nieve permanentemente.
Limita a la Sierra Madre, Oriental y Occidental y del Sur. Esta importante estructura
determina el limite fisico entre el Norte del continente y Centroamérica, asi como el limite

Altimétrico, orografico y climatologico.

Subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo

Sélo la porcion mas oriental de esta region penetra por el extremo noroeste de la
entidad, donde abarca solamente 278.19 km2 y comprende parte de los municipios de
Huayacocotla y Zacualpan. Es una zona de terrenos accidentados en la que dominan los
sistemas de topoformas pequefia sierra compleja y lomerio de colinas redondeadas,

constituidos principalmente por rocas basalticas.

Expuesto lo anterior y de acuerdo a la carta de geomorfologia encontramos que en el
Sistema Ambiental delimitado respecto al proyecto existe las siguientes topoformas:

. Sierra
- Lomerio
—— —
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Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas creadas con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos
de la Republica Mexicana creados desde inicios de siglo pasado, con base en grandes
sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de

algunos de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo.

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen
registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a

causa de temblores.

Las dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad.

Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones.

En la siguiente carta se aprecia la ubicacion del proyecto en la zona B de sismicidad.

(Servicio Sismologico Nacional)
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Geologia

El aspecto del paisaje natural actual de Ezequiel Montes, es entonces, el resultado
de la accidon de diversos factores ambientales que han operado desde el pasado reciente
sobre los bloques geologicos establecidos con anterioridad. Estos factores incluyen,
principaimente, la accion tanto destructiva como constructiva de los agentes del
intemperismo y la erosion, que denudan y modifican las topoformas y dan pie a la formacion
de depositos aluviales y suelos.

El Sistema Ambiental delimitado respecto al proyecto cuenta con las siguientes

unidades cronoestratigraficas:

« Ks(cz-lu).- Caliza-Lutita
+ Ts(lgea).- lIgnea extrusiva acida
« Ts(Vc).- Volcanoclastico

El proyecto se encuentra en la unidad Ts(Vc), que corresponde a Volcanoclastico y

que a continuacion se describe.

Ts(Vc) Volcanocldstico, son aquellas con textura clastica causada por procesos
volcanicos, la palabra "clasto" significa trozo o particula y se transportan, depositan y
acumulan por procesos similares a las rocas clasticas y estan constituidas por particulas A
diferencia de las rocas volcanicas efusivas-lavicas, las piroclasticas y volcanoclasticas se
pueden depositar sobre extensas extensas areas alejadas alejadas de la fuente volcanica
volcanica que les dio origen, debido a que el transporte por aire, en flujos piroclasticos, por
agua y en flujos de lodo es de mayor velocidad velocidad que el flujo de los materiales
fundidos
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en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10
centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su
fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion es muy vanable dependiendo de
otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la

vegetacion que los cubre.

e Vertisol.- Son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcion de arcillas
expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie
hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los afos.

Las unidades de suelo existentes en el area del proyecto son las siguientes:

e E, Rendzina

En la siguiente carta edafologica se observa el tipo de suelo presente en la zona.
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Hidrologia del sitio

La zona en proyecto se localiza en la region hidrologica RH-26 Panuco, cuenca del
Rio Moctezuma, Subcuenca Rio San Juan.

RH-26 Panuco

El territorio del municipio de Ezequiel Montes se encuentra en la Region Panuco (RH-
26). Asi mismo abarca la cuenca del Rio Moctezuma y la subcuenca del Rio San Juan. El rio
San Juan que atraviesa los municipios de San Juan del Rio y Tequisquiapan hasta su unién
con el rio Tula, forman el rio Moctezuma. Tiene una cuenca de 2 840 km? en la entidad y un
desplazamiento promedio de 184 millones de metros cubicos al afo.

El sistema fluvial determinante es la cuenca del rio Panuco, y de manera secundaria
los rios Tamesi y Moctezuma. Es una de las corrientes mas importantes de la Replblica
Mexicana, ocupa el cuarto lugar en superficie y el quinto en lo que se refiere a volimenes
escurridos. Proporciona grandes beneficios a la region, ya que sus escurrimientos,
controlados mediante varias presas, son aprovechados con fines de riego en los estados de

Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosi, Veracruz, Tamaulipas y Estado de México.

El municipio se encuentra situado sobre la cuenca del Rio San Juan, a lo largo de
sus limites con el estado de Hidalgo. De importancia relativa son los arroyos Cantarranas y
Las Ranas-Organal que desembocan en el rio San Juan y el arroyo Barajas con 8 kilometros
de longitud que se une con el arroyo Rancho Viejo.

Cuenca del Rio Moctezuma

Se extiende al interior de los estados de Querétaro de Arteaga e Hidalgo; al este
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colinda con la cuenca (A) de la RH-18 y se contintia a los estados de Puebla, Hidalgo y
Tlaxcala; al sur limita con la cuenca (F) de la RH-18 y penetra al Distrito Federal; mientras
que al oeste, tiene colindancia con la cuenca (A) de la RH-12. El drenaje es de tipo
dendritico subparalelo, conformado por corrientes perennes y subcolectores intermitentes de
segundo y tercer orden.

Como subcuenca hidrolagica en el proyecto encontramos la siguiente:

Subcuenca Rio San Juan

El rio San Juan escurre de sur a norte hasta aguas abajo de la poblacion de San
Juan del Rio, al sureste del Estado; luego cambia su curso hacia el NE, y se une al rio Tula
para formar el Moctezuma que, a su vez, es afluente del rio Panuco. Su cuenca ocupa una
superficie de 2.840 km? en la entidad y su escurrimiento natural, en promedio es de 184
millones de m? por afo.
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Permeabilidad

La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales
geologicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a través de ellos, que aunque
puede llegar a ser petroleo, en el presente estudio se enfoca el analisis al agua. Para
determinar la capacidad de los materiales geolégicos para permitir el paso de fluidos, se
agruparon a las rocas o suelos en tres categorias o rangos de permeabilidad, segun la
capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterranea.

Se hace también una distincion entre materiales consolidados (roca coherente) y no
consolidados (materiales sueltos). La clasificacion se basa en las caracteristicas fisicas de
los materiales, como son: porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de
alteracion, tamaiio de las particulas, cementacion, compacidad, y grado de disolucion, entre
otros. Los rangos manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para materiales consolidados

como no consolidados.

El area de influencia delimitada respecto al proyecto se ubica dentro de la Unidad
Geohidrologica de Permeabilidad baja, lo que implica que permite el paso lento del recurso
hidrico al subsuelo.

En la siguiente carta se muestra graficamente la distribucion de la permeabilidad.
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Degradacion del Suelo

La degradacion del suelo se define como los procesos, a veces inducidos por las
actividades humanas, que disminuyen su productividad biologica, asi como su capacidad
actual y/o futura para sostener |a vida.

Segun el estudio mas raciente y con mayor resolucion sobre la degradacion de los
suelos del pais, en el afio 2002, el 44.9% de la superficie nacional mostraba algln signo de
degradacion, siendo la degradacion quimica y la erosion hidrica los procesos mas
importantes. Con respecto al nivel de degradacion, el ligero y moderado lcanzan el 42.8%
de la superficie del pais y el 2.1% restante se divide entre los niveles fuerte y extremo. Las
principales causas asociadas con la degradacion son las actividades agricolas y pecuarias y
la deforestacion. (SEMARNAT, 2009)

La degradacion presente en el Sistema Ambiental respecto &/ proyecto es la

siguiente:

e Es2.5540(+)e, P2rdida del suelo superficial

e NUm.55, Tierras sin uso
e SN.65, Estable bajo condiciones naturales
e SN.80, Estable bajo condiciones naturales

La zona del proyecto presenta una degradacion con las siguientes caracteristicas:

NUm.55, Tierras sin uso de regiones aridas montafiosas En ellas es posible
encontrar abundantes matorrales espinosos y algunas suculentas o incluso un buen nimero
de arbustos y arbolillos. Este incremento de la fitomasa favorece a la fauna a la que se
incorporan numerosos roedores, ungulados y numerosas aves.
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Aspectos bidticos
Vegetacion terrestre

De acuerdo al mapa “Uso de Suelo y Vegetacion 1976 escala 1:250,000, cobertura
preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y el
Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), el tipo de
uso de sualo y vegetacion del Sistema Ambiental era:

» Agricultura de riego (incluye riego eventual)

e Agricultura de temporal

e Matorral crasicaule

e Mezquital (incluye huizachal) .

e Pastizal inducido

Siendo especificamente Agricultura de riego (incluye riego eventual) el uso de suelo
en la zona del proyecto.

En comparacion con el mapa “Uso de Suelo y Vegetacion 2000 escala 1:250,000,
cobertura preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaboraco por las mismas

instituciones, donde los usos de suelo presentes el Sistema Ambiental son:

Agricultura de riego (incluye riego eventual)

Agricultura de temporal

Asentamiento humano

Matorral crasicaule
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El area del proy=cto se encuentra (tomando como base el mapa mas reciente) en el

sijuiente uso de suelo v vegetacion, describic ndose las caracteristizas del mismo:

Agricultura de riego (incluye riego cventual)

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultvos
durante el ciclo agricola. Permanente es el area que siempre tienz agua para los cultivos y
riego eventual tiene agua ocasional en ayuda del cultivo ya sea al inicio del ciclo agricola o
como apoyo durante aljuna fase de sequia; ademas de sefalar l2s areas en donde el rego
para los cultivos ha dejado de funcionar o ircluso cuando ya no existe la actividad agricola

que se llama Area de Riego Suspendido.

Estas zonas pueden observarse en las siguientes cartas.
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Se considera la remocion ylo reubicacion de aproximadamente 7 individuos arboreos

que se ubican actualmente en el area del predio.

Fauna

En la zona donde se ubicara el proyecto no se observd ninguna especie de fauna en
las visitas de campo realizadas. No existen especies animales de interés conforme a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2005, puesto que es una
zona ya afectada y la fauna ha sido desplazada.

e) Funcionalidad. La importancia ylo relevancia de los servicios ambientales o

sociales que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

De acuerdo a que el area en donde se ubica el proyecto es una zona suburbana se
destaca que no se pretende comprometer ningln servicio ambiental, debido a la baja
presencia de éstos.

Diagnostico ambiental
Integracion e interpretacion del inventario ambiental
A continuacion se muestra el analisis de la situacion actual. Esto con la finalidad de

identificar aquellos componentes, recursos o areas relevantes ylo criticas en el

funcionamiento, ademas de conocer la calidad ambiental actual.
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Factor Ambiental

Unidad o
componente a
analizar

Clima

Tabla 22, Analisis de la situacion actual de los factores ambientales

Andlisis de |a situacion actual del componente

En el area de influencia delimitada respecto al proyecto se tiene un clima
templado subhumedo BS1hw y sus caracteristicas son las siguientes:

BS1hw Clima semiarido semicalido, tiene una temperatura media anual
mayor de 18°C, con temperatura del mes mas frio menor de 18°C y
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Litologia del area

El area de influencia delimitada respecto al proyecto cuenta con la siguiente
unidad cronoestratigrafica:

s Q(al).- Aluvial

Relieve del area
de estudio

El municipio de Ezequiel Montes se encuentra ubicado al centro del Estado
de Querétaro en Ia latitud Norte 20°43" 2 20°31" y en la longitud Oeste
99°44"@a 99°59",

El municipio tiene una extension territorial de 298.277 kilometros cuadrados,
que corresponden al 24% de la superficie total del Estado de Querétaro.
Colinda al norte con el municipio de Toliman; al Este y Noreste, colinda con
Cadereyta de Montes; al Sureste con el Estado de Hidalgo; limita al Suroeste
con Tequisquiapan y al Oeste con el municipio de Colon.

Tiene una altitud sobre el nivel del mar de entre los 1 800 y 2 000 metros,
presentando zonas accidentadas en un 25% de la superficie al Sur del
municipio, en tanto que el 75% corresponde a zonas semiplanas.

Provincia fisiografica:
» Eje Neovolcanico

Subprovincia fisiografica:
= Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo

Topoforma:
e Lomerio

Suelos

En la zona de Ezequiel Montes se identifican suelos pertenecientes a grupos
que a continuacion se describen:

e Phaeozem.- Se caracteriza por tener una capa superficial oscura,
suave, rica en materia organica y en nutrientes. Son de profundidad
muy variable.

* Rendzina- Se caracterizan per tener una capa superficial
abundante en materia organica y muy fértil que descansa sobre
roca caliza o materiales ricos en cal.

* Litosol.- Se caracterizan por su profundidad menor de 10
centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche
endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion es
muy variable dependiendo de ofros factores ambientales. El uso de
estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los
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Factor Ambiental Unidad o

componente a Analisis de la situacion actual del componente
analizar

cubre.

« Vertisol.- Son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta
proporcion de arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas
anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se
secan, lo que ocurre en la mayoria de los afios.

Las unidades de suelo existentes en el area de influencia delimitada respecto
al proyecto son las siguientes:

» E, Rendzina
El area del proyecto se localiza en la Region Hidrologica RH-26 Panuco y
Superficial esta dentro de la Cuenca del Rio Moctezuma, en |a Subcuenca del Rio
San Juan.
Hidrlogia La permeabilidad del sitio donde se desarrollara el proyecto se localiza en
Permeabilidad | una zona donde la Unidad Geohidrologica de Permeabilidad Baja, lo que
implica que permite el paso lento del recurso hidrico al subsuelo.
De acuerdo con el mapa “Uso de Suelo y Vegetacion 2000 se observan los
usos de suelo presentes en el sistema ambiental que son:

Agricultura de riego (incluye riego eventual)
Agricultura de temporal
Asentamiento humano
Matorral crasicaule .

El 4rea del proyecto se encuentra tomando como base este mapa que es el
i Vegetacion mas reciente, en el siguiente uso de suelo y vegetacion:

Vegetaci Terrestre

Agricultura de riego (incluye riego eventual)

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los
cultivos durante el ciclo agricola. Permanente es el area que siempre tiene
agua para los cultivos y riego eventual tiene agua ocasional en ayuda del
cultivo ya sea al inicio del ciclo agricola o como apoyo durante alguna fase de
sequia; ademas de sefalar las areas en donde el riego para los cultivos ha
dejado de funcionar o induso cuando ya no existe la actividad agricola que se
llama Area de Riego Suspendido.

En la zona donde se ubicara el proyecto no se observd ninguna especie de
fauna en las visitas de campo realizadas.

Fauna Fauna Terrestre

En conclusion se destaca que no se puede establecer una cuantificacion del estado
de deterioro y/o conservacion del ecosistema en donde se incidira el proyecto, sin embargo,
se recalca que la zona en donde se ubicara el proyecto ya se encuentra impactada.
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.5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

a) Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Los métodos utilizados en el presente estudio para la identificacion y evaluacion de
impactos sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus componentes son la “Matriz Causa-
Efecto” y la “Metodologia de Domingo Gémez Orea” (2013). Estos son metodos cualitativos y
cuantitativos muy valiosos para valorar diversas alterativas del mismo proyecto, asi como
establecer medidas correctas para contrarrestar efectos negativos que pudieran ocasionar

un desequilibrio ecolégico.

Con el primer método en las entradas de filas y columnas se pueden definir las
relaciones existentes entre las actividades que se llevaran a cabo y el entomo en el que se

pretende realizar el proyecto.

El primer método cuenta originalmente con ocho mil ochocientas interacciones
posibles, sin embargo son pocas las que resultan de interés especial, por otro lado es
necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los proyectos, y que no
todos los componentes ambientales afectables potencialmente son realmente susceptibles
de ser modificados, con lo que la matriz de interaccion se reduce notablemente, asi como el
numero de interacciones, hasta el punto de permitir que la informacion que se obtenga de

esta matriz sea manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, es posible que
puedan agregarse otras acciones y parametros que no estén contenidos en las listas de
verificacion sugeridas por el método.
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El primer paso para la utilizacion de Matriz de Causa-efecto consiste en la
identificacion de las interacciones existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones
(columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion, se
requiere considerar todos aquellos indicadores ambientales de importancia (filas), trazando
una diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna (accion) y a la fila (componente)
consideradas.

Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas
que representen interacciones o los efectos a tener en cuenta. Después de que se han
marcado las cuadriculas que representan los impactos posibles, se procede a una

evaluacion individual de los mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

*Magnitud, seguin el numero de 1 a 3, en el que 3 corresponde a la alteracion

maxima provocada en el componente ambiental considerado, y 1 la minima.

*Importancia (ponderacion), que da el peso relativo que el componente ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun
se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,
entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.

La forma como cada accion propuesta afecta a los parametros ambientales
analizados, se puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos
para cada columna, que no son mas que la suma cuadriculas marcadas cuya magnitud
tenga el signo positivo y negativo respectivamente.
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. Con los promedios positivos y negativos no se puede saber que tan beneficiosa es la
accion propuesta, para definir esto se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor
en el casillero respectivo, sélo basta multiplicar el valor de la magnitud con la importancia de
cada casillero, y adicionarlos algebraicamente segln cada columna. De igual forma las

mismas estadisticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para cada fila.

En sintesis para elaborar la Evaluacion de Impactos de la Matriz de Causa-Efecto, se

aplicaron los siguientes procedimientos:

1. Determinar el area a evaluar.

2. Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

3. Determinar para cada accion, que elementos se afectan, (Indicadores ambientales).
Esto se logra mediante el rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion.

4. Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 3.

. 5. Determinar la magnitud de cada accion sobre cada elemento de en una escalade 1 a

3.

6. Determinar si la magnitud, es positiva o negativa.

7. Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en
positivo o negativas.

8. Establecer los numeros de impactos positivos y negativos.

9. Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,

desglosandolos en positivos y negativos.
10. Establecer las sumatorias totales de los impactos.

A partir de esto se procedera a su evaluacion con base a Domingo Gomez Orea y de
esta manera poder establecer correctas medidas ya sean preventivas, de mitigacion o en su

caso de compensacion.
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Respecto a posibles impactos ambientales que se generaran, se menciona que la
obra estard dividida en cinco etapas, preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono de sitio, en cada una de estas etapas se llevaran a cabo
diferentes actividades, las cuales perturbaran o provocaran efectos en mayor o menor
medida |a calidad ambiental del sitio.

A continuacién se mencionan las perturbaciones o efectos, por etapa de desarrollo

del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO

Desmonte y despalme.- Se considera la remocion y/o reubicacion de

aproximadamente 7 individuos arbéreos que se ubican actualmente en el area del predio.

Nivelacion, conformacion del terreno y excavacion para el drea de tanques de
almacenamiento.- Se consideran las dispersiones de particulas y polvos por el movimiento
de tierras ocasionado en estas actividades.

Operacion de maquinaria y vehiculos.- Se considera la operacion de unidades de
transporte, incluyendo vehiculos pesados, asi como maquinaria propia de esta etapa del
proyecto, como retroexcavadoras, tractores, etc. Al respecto los efectos sobre el ambiente
seran emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera provenientes de la combustion en
motores. Asimismo, las dispersiones de particulas o polvo durante el transporte, la carga y
descarga de materiales y suelo.

CONSTRUCCION
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La etapa de construccion incluye todas las actividades de cimentacion, construccién
de infraestructura, colocacion de tanques subterraneos de almacenamiento, acabados y

conformacion de areas verdes.

Construccion de instalaciones generales.- Esta actividad incluye la construccion
propiamente de las instalaciones como son: dos zonas de dispensarios (zona de
dispensarios 1 y zona de dispensarios 2), zona de tanques, cisterna, trampa de grasas,
biodigestor, fosa séptica, bodega de limpios, bafios para empleados con vestibulo, sanitarios
publicos (mujeres y hombres), cuarto de maquinas, cuarto eléctrico, cuarto de control, cuarto
de sucios, cuarto de residuos peligrosos, cuarto de accesorios, area de recuento, areas

verdes, estacionamiento, dos zonas de reserva comercial area de circulacion y banquetas.

Acabados.- En esta parte se llevan a cabo las actividades que tengan que ver con
los acabados en la parte de infraestructura como aplicacion de pintura en muros, colocacion
de ventanas, instalacion sanitaria e hidraulica, colocacion de seialamientos informativos,

sefalamiento vial, conformacion de areas verdes, etc.

No se identifica efectos ambientales por modificacion al paisaje actual debido a que
la zona donde se instalara la estacion de servicio no se observan paisajes excepcionales y

es una zona donde existen construcciones por lo cual no se altera el entorno.

En resumen, en la etapa de construccion los efectos seran muy similares a los de la
etapa de preparacion, los efectos benéficos se produciran sobre los componentes sociales y
economicos, por el contrario, los impactos adversos incidiran sobre los componentes del
medio natural.
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Colocacion de tanques subterraneos de aimacenamiento.- La colocacion de los
tanques de almacenamiento se hara de acuerdo a lo que indique el fabricante y seran
puestos sobre bases completamente firmes que el perito en seguridad estructural definira.

Durante las actividades de construccion se ven beneficiados los componentes
sociales y econémicos, al contratar personal y crear una derrama econdmica en el area del
proyecto.

Parte de los efectos adversos son temporales y sin sinergismo.

El manejo y disposicion de los residuos generados en esta etapa es uno de los
puntos principales, ya que se debe tener mucho cuidado para evitar la contaminacion al
ambiente y crear focos de infeccion. Entre los principales residuos estan los generados por
los propios trabajadores (Residuos Solidos Urbanos: residuos de comida, residuos de
envoltura de alimentos, envases de bebidas, etc.) y los remanentes de los materiales de

construccion.

Los materiales de construccion pueden crear afectaciones al ambiente si no se
almacenan adecuadamente. Los materiales a granel pueden deslavarse y afectar la capa de

suelo.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta etapa la actividad principal es la comercializacién del combustible, y las
principales afectaciones seran a causa de las actividades humanas (personas que laboraran
en la estacion de servicio y clientes) por la generacion de residuos solidos urbanos y la
generacion de residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite, botes vacios de

producto de la comercializacion de lubricantes y aceites.
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Mientras que en la etapa de mantenimiento se considera el mantenimiento tanto a

instalaciones operativas como al de los tanques de almacenamiento y de areas verdes.

El mantenimiento a todas estas areas producira la generacion de residuos sélidos
urbanos producto de la ingesta de los trabajadores, residuos peligrosos como embalajes
impregnados de aceite, botes y estopas impregnados de aceite y por ultimo residuos de
manejo especial como podrian ser restos de capa vegetal resultado del mantenimiento de las
areas verdes.

ABANDONO

En caso de llevar a cabo el abandono de sitio, se debera cumplir con los lineamientos
con respecto al retiro de tanques de almacenamiento subterraneo y se debera realizar el

retiro definitivo de la tuberia en operacion.

Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estacion de
servicio se manejaran de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y en su reglamento en materia de Residuos Peligrosos y las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Estableciendo todo lo anterior, en la siguiente Matriz de Causa - Efecto se analizan
los efectos ambientales generados por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.
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Tabla 23. Matriz de Causa - Efecto
Abando

Prcpagﬁ:—‘ﬂ del Construccion Operacion y mantenimiento nsuuﬂfj Particulares {Y::;:Tr:]n?a
g E 2 < 48 |8 % g
" 8 o @ E s g
BB 1E I (RAPPRAAR - AR R EM T I R AR i
] R HEEE :
Factor ambiental . 8 £ : 2 % AR
%3 Bk B 137(8% % 2|28
1HE
AjL|AJVIAL]A]T[A]L]A[V]A YV APLIALL AL A[LIAJTIALL]AJT AT = =
2GIO DIO )
Aire
Generacion de
emisiones a |3 Af1)Aaf1aj1jof1{of1f{4]1|0o|1|{of1|{of1]0O(|1] 0 [1]Af1|O|1|{OQ|1|O]1] O 5 -5
atmésfera
Generacionderuido [-1]|1[-4]1[4]1|a]1]4]1]of1]of1(of1fo]1[0O0]1] 0 J1f4]1]0f1]O0f1][0]|1] O 6 -6
Agua
Demandadeagua |-1[1]|0[1|1[1]of[1fof1fo]1]of1]of1|of1]0f1]-1 [1]0]J1]0f{1[0)1]0(1] O 3 -3
Generacion de aguas -
residuales of1]0]1j0)1f{Oj1]O[1|O[1]O[1[A}|1 110 11] -1 |1 110]1(0]1]0]|1 2
Suelo
Calidad del suelo

Pérdida de cubierta
vegetal

sl F1 ETTT RN P16

Generacion de
empleostemporalesy [ 1 [ 1|1 |1 {1 (1|1 1|11 |1]1|{O|1|1)1 |11 1 [1] O ]1]0[1]0 o|1j01) 9 | 0| 8

permanentes
Demanda de bienes y

=

Namero de impactos

positivos
NiUmero de impactos

negsivos 6 3 3 1 1 1 0 1 0 0 2 2 1 1 1 23
Sumatoria total de

e 5 -2 2 0 0 1 1 1 1 4 9 ) - A A -8

INTERPRETACION DE RESULTADOS

El efecto que cada actividad tiene sobre el indicador ambiental analizado se saca a
partir del producto de la magnitud que la actividad va a tener por la importancia del factor

ambiental. .

—— T — {g}
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MI = (A)(IA)
Donde:
MIi = Magnitud del impacto
(Ai) =Actividad a realizar
(1Ai) =Factor ambiental

A través de los cuales se sacaron el nimero de impactos positivos y negativos para
cada columna y posteriormente se realizo la sumatoria total de impactos de esta forma
podemos visualizar la forma como cada actividad del proyecto afecta a los parametros

ambientales analizados.

Los valores que se registran en sumatoria total indican cuan beneficioso o perjudicial

es la actividad de las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

A continuacién se muestran las actividades con los valores obtenidos para evidenciar
cuales en que etapas se muestran impacto negativos y positivos y asi poder sustentar el

desarrollo del proyecto.

Tabla 24. Resumen de la evolucion de la matriz de Causa - Efecto por actividad

Actividad Valor Interpretacion
Preparacion del Sitio

Desmonte y despalme -5 Moderado

Excavacion para tanques de almacenamiento 2 No significativo
Construccion
Construccion de instalaciones generales -2 No significativo
Acabados generales 0 No significativo
Instalacion de dispensarios 0 No significativo
Operacion y mantenimiento
Descarga de autotanques 1 No significativo
Almacenamiento de combustible 1 No significativo
Venta de combustible 1 No significativo
Mantenimiento de infraestructura y areas verdes 1 No significativo
Abandono del sitio
Reforestacion [ 4 [ Moderado |
T T s
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Actividad Valor Interpretacion

Particulares
Actividades humanas -2 No significativo
Uso de magquinaria y vehiculos -2 No significativo
Generacion de residuos solidos urbanos -1 No significativo
Generacion de residucs de manejo especial -1 No significativo
Generacion de residuos peligrosos -1 No significativo

los componentes ambientales:

Se aplica el mismo criterio para las filas de la matriz y se observa los impactos hacia

Tabla 25. Resumen de la valoracion de la matriz de Causz - Efecto para los componente o factores

ambientales

Factor ambiental Interpretacion

' Medio biotico | i

Aire
Generacion de emisiones a la atmosfera 5 Moderadc

Generacion de ruido 6 Moderado
Demanda de agua 3 No significat vo
Generacion de aguas residuales 2 No significativo

Suelo

Calidad del suelo
!

Medio biotice ||
Flora

] Medio socioecondmil

Pérdida de cubierta vegetal [ 0 No significatvo |
Fauna
Desplazamiento de fauna No 'niﬁtwo

il

Generacién de empieos temporales y ; .
permanent 9 Significativo
Demanda de bienes y servicios 3 No significativo

prevencion y mitigacion que pueden reducir los efectos.

En conclusion se encuentran efectos adversos al medio ambiente por el desmonte y
despalme, los principales factores ambientales que son impactados son el aire, suelo y el
medio socioecondémico sin embargo estos son minimos por lo cual existen medidas de

b) Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
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En la siguiente tabla se analizan los impactos ambientales dentificados a partir de la

matriz de Causa - Efecto por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.

Indicador

Tabla 26. Impactos Identificados

Ambiental Etapa Actividad Descripcion del Impacto Identificado
- Afectacion de |a calidad del aire debido a la gencracion de
Desmonte y despalme particulas, emision cle gases y ruido en las actividades de
Preparacién dzl desmonte y despalme.
Sitio ; _ Afectacion de |a calidad del aire debido a la generacion de
Exzv:ﬁnoar;p:rm?enn?: = particulas, emision de gases y ruido en la actividad de excavacion
para tanques.
iruncil Afectacion de la calidad del aire debido a la gencracion de
in stflgaones g{;‘gf ales particulas, emision de gases y ruido en la construccion de las
Conshuccitn o ins'alaciones generales
Acabados generales | Generacion de ruido derivada de las actividades de construccion.
Instalacion de Generacion de ruido derivada de |as actividades de instalacion de
dispensarios dispensarios.
Operacion y Descarga de auto Emision de vapores fusjitivos derivados de la desczrga de auto
mantenimiento tanques tanques y del trasiego a vehiculos (ventz).
o Afectacion de la calidad del aire debido a la generacion de
Particulares Mo devI:hri\:lqu:nana y particulas y gases e combustion derivado del 1:so de la
maquinaria y vehiculos.
Preparacion dzl . Demanda de agua para realizar riegos de auxilio durante ¢l
Sitio Desmonite y despaime desmon‘e y despalme del terreno
B o Construccion de Demanda de agua para levar a cabo las actividades propias de |a
instalaciones generales construccion, sir generacion de aguas residuales.
Operacibn y Demanda de agua para las actividades cotidianas ademas de
M o e Venta de combustible s generacidn de aguas residuales por parte del us.o de los
sanitarios.
; i Demanda de agua y ceneracion de aguas residuaies durante
P 5 =
articulares Actividades humana lodas as etapas del proyecto,
Afectacion a la calicad del suelo debido a la remocion de
Preparacién g2 Demaniey Qasmine individuos arbrs0s y limpieza general del teeno
sitio : Excavacion para tanquas Afectacion a la calidac del suelo debido a la remocién de este
e Al i componente para la introduccion de los tanques de
almacenamiento.
Abandono de! sitio Reforestacion Reforestacion con vegetacion local
Generacion de residucs Afectacion a la calidad del suelo debido a la generacion de
solidos urbanos residuos solidos urbanos durante todas las etapas cel proyecto.
) ; Afectacion a la calidad del suelo debido a la generacion de
Generacion de residucs - i .
. : : residuos de manejo especial producto de los procesos de
Particulares de manejo especial excavacin
- . . Afectacion a la calidac del suelo producto de la generacion de
peligrg;)':w S 1 residuos peligrosos producto de las actividades inherentes en el
Preparacion 64 Afectacion ala flora :
@ D I ion ala debido a la remocion/reubicacion de los
Sitio Y ma estratos arboreos presentes.
Abandono del sitio Reforestacion Reforestacidn con vegetacion local
Preparacién dal Desmonte y despalme | Afectacion a la fauna debido a su desplazamiento de la zona del
e e ———
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Indicador Uy ik ; :

Ambiental Actividad Descripcion del Impacto Identificado
Sitio proyecto.

Abgndond del sito Reforaatecion La reforestacion generara un a'g;:jmo de la poblacién de la fauna

En diversas actividades Se generaran empleos temporales.

- o La demanda de bienes y servicios sera en todas las etapas ¢n

i dhvnsian adhvidaces algunos casos de forma temporal

Particulares

Evaluacion de Impactos Ambientales

A partir de la identificacion de los impactos ambizantales se procede a su evaluacion con
base a la metodologia propuesta por Domingo Gomez Orea que nos permite determinar la
importancia del impacto para poder establecer las madidas adecuadas, yz sean preventivas,
de mitigacion o de compensacion, los criterios que se consideran son los siguientes:

« Naturaleza (NA) (Si es beneficioso o perjudicial)

+ Acumulacioén (AC) (Incremento Progresivo)

» Relacion causa - efecto (EF) (Relacion Causa-Efecto)

« Extension (EX) (Area de Influencia)

+ Intensidad (IN) (Grado de Destruccion)

» NMomento (MO) (Plazo de manifestacion)

+ Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacion)

» Persistencia (PE) (Permanencia del Impacto)

» Recuperabilidad (MC) (Reconstruccion por medios humanos)
» Reversibilidad (RV) (Racuperacion de condiciones iniciales)
+ Sinergismo (SI) (Generacion de otros impactos)

« Presencia (PNC) (Importancia del impacto)

Con dichos criterios se identifica la importancia de' impacto misma que esta dada por la

ecuacion.

- @
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| = (NA) (AC+RCE+EX+IN+MO+PR+PE+MC+RV+SI+PCN)

Donde:

| = Importancia cel impacto.

Los criterios y escalas de evaluacion <on:

Tabla 27. Criterios para la evaluacion de los impactos ambientales

93

Criterio Descripcion Clasificacion Valor
Indica si el impacto mejora 1 deteriora Beneficioso *
Naturaleza el ambiente Pefudicial
Indica si el efecto del impac'o se suma Simple
Acumulacion a los efectos de los ofros clementos . y
| ambientales. Acmulativo ‘
) Indica la via de propagacién del Indirecto 1
Relacién causa-efecto impacto Directo 7
Funtual 1
Refleja el grado de cobert ira de un ‘arcial ?
Extension impacto en el sentido de su E xtenso z
propagacion espac al Total 4
sritico £
Baja
) ; - edia 2
Intensidad Refleja el grado d_e alteracicn o cambio Alta :
de una variable ambi»ntal , :
M uy alta 5
| Total §
Largo plazo 1
Indica el momento en que ocurre el Mec ano plazo 2
Momento impacto Inmediato 3
_ritico <
. . Irrequlzr, discontinuo 1
Periodicidad Refleja el graldo de ocurrencia del Poriodi -
Continuo 3
Indica el tiempo que permanecera el fuge :
Persistencia el o Temporal 2
efecto a partir de la aparicion
d e Permanente 3
Indica la posibilidad de que =l elemento De marara inmediata 1
o afectado alcance o mejore las A madio plazo 2
Recupiiiied condiciones originales meiante las Mitigable 3
medidas correctorzs. Irecuperable 4
Caracteristica que indica la posibilidad Carto plazo 1
_— de que el componente ambiental " p
S afectado recupere su condicion base, s plazo f
en forma natural 0 mediante acciones. Ireversible 3
e —— —— e P
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Criterio Descripcion Clasificacion

Sinergismo Refleja si el efecto del impa_cto provoca Slnsf:;erg;m ;
la generacion de nuevos impactos. Muy sinérgico 3

N Refleja |z importancia del efecto del Minima 1
Fisancs impacto ambiental. Notable 2

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, |a valoracion cualitativa se puede realizar

con la siguiente clasificacion:

¢ Compatible. Cuando la recuperacion no precisa las medidas correctoras y la misma es
inmediata tras el cese de |a actividad.

e Moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

e Severo. La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras y, a pesar de ello, la recuperacion precisa de un tiempo dilatado.

o Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con el se produce
una perdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la
adopcion de medidas correctoras.

Considerando los valores que se asignaron a cada criterio se tienen los siguientes

rangos de valores para la jerarquizacion de los impactos.

Tabla 28. Criterios para la jerarquizacion de los impactos

A a - ;
bie £s pa { (O 3
o . 5
D

Beneficio bajo Compatible <12

Beneficio medio Moderado 12-20
Beneficio alto Severo 20-28
Beneficio muy alto Critico 28-34
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. Por lo cual una vez identificados los impactos ambientales, establecido los criterios y
escala de evaluacién, asi como jerarquizacion de impactos se procedio a evaluarlos, los

resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Tabla 29. Evaluacion de Impactos Ambientales
Criterios de evaluacion de impacto ambientales

Impactos Significativos
Identificados

Naturaleza (NA)
Acumulacion (AC)
Relacion causa efecto (RCE)
Extension (EX)
Intensidad (IN)
Momento (MO)
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Sinergismo (SI)
Presencia (PNC)
Jerarquizacion del impacto

Afectacion de la calidad del aire debido a la
generacion dz particulas, emisiondegasesyruido | -1 [ 1 | 2 |12 [ 3 |1 |13 [2]1]|1]|-18 Moderado
en las actvidades de desmonte y despalme.
Afectacion de la calidad del aire debido ala
generacion d2 particulas, emision degasesyruido | -1 [ 1 [ 2 |1 12 |3 |1 [1[3 ]2 |1|1]-18 Moderado
en la actividad de excavacion para tarques.
Afectacion de la calidad del aire debido a la
generacion d2 particulas, emision degasesyruido | -1 [ 1 | 2 [ 2 |1 [ 3 |1 [ 1|1 ]2]1|1]|-16 Moderado
en la construccion de las instalaciones gaenerales
Generacién de ruido derivada de las activ dades de
construccion.
Generacion de ruido derivada de las activdades de
instalacién de dispensarios.
Emisién d2 vapores fugitivos derivados de la
descarga de auto tanques y del trasiego a A(1|21112(2 (2212|1117 Moderado
vehiculos (venta).
Afectacion de la calidad del aire debido ala
generacion de particulas y gasesdecombustion [ -1 | 1 [ 2 [1 |2 [2 |1 [1]1[2]|1|1]|-15 Moderado
derivado del uso de la maquinaria y vehiculos.
Demanda da agua para realizar riegos de auxilio
durante el desmonte y despalme del terreno
Demanda de agua para llevar a cabo las
actividades propias de la construccion, sin A1 (1113713111211 (1]-16 Moderado
genaracion de aguas residuales.
Demanda de agua para las actividades cotidianas
ademas de generacion de aguasresidualespor | -1 | 1 | 2 (2 (2 |3 |2 |3 |1 [2|1[1]-2 Moderado
parte del uso de los sanitarios.
Demanda de agua y generacion de aguas
residuales durante todas las etapas del proyecto.
Afectacion a la calidad del suelo debido a la
remocion de individuos arboreos y limpiezageneral | -1 | 1 [ 1 [ 1 |1 | 2|2 (3|3 |2|2|1[-19 Moderado
del terreno
. ___Afectacion a la calidad del suelo debico a la A1 (11 (11212213 [2]1]1]17 Moderado

A1 )12 1131111121115 Moderado

A1) 2 111311111211 |-15] Moderade

A1 (1113111121111 |-14| Moderado

Al112(2)11(3|12((3|1(2(1]1]-19] Moderado

(@} - %
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Criterios de evaluacion de impacto ambientales

Impactos Significativos

Identificados

Naturaleza (NA)
Acumulacion (AC)
Extension (EX)
Intensidad (IN)
Momento (MO)
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Sinergismo (SI)
Presencia (PNC)
Jerarquizacion del impacto

Relacion causa efecto (RCE)

remocion de este componente para la introduccién
de los tanques de almacenamiento.

|

Reforestacion con vegetacion local 111121 (1[1]|2]3 2\
Afectacion a |2 calidad del suelo debido 2 la [
|

Beneficioso
Medio

generacion de rasiduos sdlidosurbanosdurante | -1 | 1 |1 | 2|1 |1 |23 |1
todas las etapas del proyecto.
Afectacion a |a calidad del suelo debido a la
generacién de residuos de manejo especial A1 )1 121111 (23111111115 Moderado
producto de los procesos de excavacion
Afectacion z la calidad del suelo producto ds la
generacion de residuos peligrosos productocelas | -1 | 1 |1 [ 2 |1 (1|2 |3 |1 1|1 [1]-15 Moderado
actividades inherentes en el proyecio.
Afectacion a la flora debido ala

1({11]1]15 Moderado

remocion/reubicacion de los estratos arboreos A11]212(2(2(2(3[2 2111120 Moderado .
presentes. ‘- ‘
Reforestacién con vegetacion local plafa|1|1]2|2]3|2]2[1]|1][18| Poperdeso
Afectacion a Ia fauna debido a su desplazamiento !
de 1 20na del proyecs, A1 1112121223221 1]-19 Moderado
La reforestacién generara un aumento de la : Beneficioso
poblacin de la fauna local 1111111213221 1]16 Medio
Se generaran empleos temporales. 1112111133211 1]2]|1/[18 Benmelici DE -

La demanda de bienes y servicios sera en todas
las etapas en aigunos casos de forma temporal

Beneficioso
Medio

Como se puede apreciar en la tabla antes analizada, los impactos, que se encuentran
dentro del area de impactos negativos, obtienen un rango moderado. Para este caso la
recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se precisan medidas
correctoras intensivas.




Iforme Preventivo de

Impacto Ambiental

Hidrocarburos Victoria.

S.A.de LY.

Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

Indicador

Tabla 30. Medidas propuestas

Descripcion del Impacto
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Etapa Actividad Identificado Medidas de mitigacion
Klictactn el calied dol e Se cont:;caac;n un progra;na de ma_nte;;mlento, y
debido a la generacion de . O enticasn de:ser apicable, se
Desmonte y particulas, emision de gasss implementaran riegos de auxlo, ademas se
despalme Vit %k 1aa actividadges da y contara con un reglamento con horario
destnolis establecido de trabajo, se prohibira el uso de
Preparacion yrsahekna: claxon y se supervisara la obra.
del Sitio T ——— Se oontgré con un programa de mantenimiento, y
: . o verificacion en caso de ser aplicable, se
Excavacion para debido a la generacion de impl taran riegos de auxilio, ademés se
tanques de particulas, emision de gases y 4 -
. i % contara con un reglamento con horario
almacenamiento ruido en la actividad de \ablecido de trabai hibir4 el uso d
excavacion para tanques establecido abajo, se_ prohibira el uso de
) claxon y se supervisara la obra.
Afectacion ce la calidad del aire | S€ ontara con un programa de mantenimiento, y
- : : verificacion en caso de ser aplicable, se
Conzstruccion de debido a la generacion de ; ; :
> 2 implementaran riegos de auxilo, ademas se
instalaciones particulas, emision de gases y .
generales ruido en la construccion de las RN NI g RrCon e
alilsoren Tanaioiis establecido de trabajo, se profibira el uso de
Gonsiniiedl S ~ claxony se supervisara la obra.
Acabados Generacion de ruido derivadade | - contara con un reglamento con horario
generales las actividades de construccion establecido de trabajo, se profibira el uso de
i ' claxon y se supervisara |a obra.
instalacin de Generacion de ruido derivada de Se contara con un reglamento con horario
Hesnsaine las actividades de instalacion de establecido de trabajo, se prohibira el uso de
pe dispensarios. claxon y se supervisara la obra.
Emision de vapores fugitivos _ v -
Operaciony | Descargade auto | derivados de la descarga de auto Sgeizgir’a:a?grém :Li'r":ﬁ:';scg ;: 23"':&%0&31
mantenimiento tanques tanques y del frasiego a vehiculos
vapores.
(venta).
Afectacién ce la calidad del aire
Usodela debido a la generacién de Se contara con un programa de mantenimiento, y
Particulares maquinaria y particulas y gases de combustion | verificacién en caso de ser aplicable, ademas se
vehiculos derivado del uso de la maquinaria supervisara la obra.
y vehiculos.
) Demanda de agua para realizar | Se realizara un uso racional del agua, ademas de
Pr:elp a‘SIt? Gio'on D; mo?:z riegos de auxilio durante el que se contara con supervision para verificar este
i desmonte y despalme del terreno uso.
Construccion de cgg'}:s'd:ﬂ?: agl ual pare !levg;al i Se realizara un uso racional del agua, ademas de
Construccion instalaciones SRS ppts que se contara con supervision para verificar este
I construccion, sin generacion de S
g aguas residuales. )
| Damandedaqaparales | % OIS 3o o S e
Operacion y Venta de ividades cotidianas as de . J
35 : ; sanitarios ahorradores de agua, se contara con un
mantenimiento |  combustibles generacion de aguas residuales e % S
S biodigestor y una fosa séptica para recibir las
porp ) _aguas residuales.
P Actividades Demanda de agua y generacion | Se realizara un uso racional del agua, ademés de
humanas de aguas residuales durante todas | que se contara con supervision para verificar este
————— e ———————
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—
Indicador ) . Descripcion del Impacto o sape Il
Ambiental Etapa Actividad Identificado Medidas de mitigacion
: las etapas del proyecto. uso, durante la etapa constructiva se contrataran
servicios sanitarios portatiles, durante la operacion
se contara con un biodigestor y una fosa séptica
para recibir las aguas resicuales.
Afectacién a la calidad del suelo . "
Desmonte y debido a la remocion de individuos Sepzl:ap Eglaml |san?z:: gmcam dedZLers:plaitgabaﬁblgm
despakme aiboreos ¥ "t‘;‘p"’za genersl del reubicaci6n del individuo removido.
o< gl Afectacion a la calidad del suelo
Excavacion para debido a |a remocion de este Se supervisara el proceso de excavacion para
tanques de componente para la introduccion evitar realizar afectaciones fuera del area
almacenamiento de los fanques de requerida.
almacenamiento.
Abandono del ' ; g Se racomendara realizar la reforestacion con
silio Reforestacion | Reforestacion con vegetacion local S w616,
Gaiaraciini da Afectacion a la calidad del suelo Se contaran con recipientes para separar de
residucs siidos debido a la generacion de manera primaria los residuos de esta indole, se
—— residuos sélides urbanos durante realizara un convenio con el municipio para
todas las etapas del proyecto. recoleccion de este residuo.
Afectacion a la calidad del suelo | El material producto de despalme y excavacion
Generacion de debido a la generacion de que sea apto sera utilizado en la nivelacion del
Particulares residuos de residuos de manejo especial terreno, el material restante seré manejado de
manejo especial producto de los procesos de acuerdo a un plan de manejo de residuos de
excavacion manejo especial.
Afectacion a la calidad del suelo | Durante la construccion se contara con un area
Genaractn de producto de !a generacién de especial para el aimacenamiento de este tipo de
ki sl " residuos peligrosos producto de | residuos, durante la operacion se contara con un
PelIgrosos | a5 actividades inherentes en el | almacén de acuerdo a normativa, estos residuos
proyecto. ser2n manejados por empresas acreditadas.
Afectacién a la flora debido a la Se supervisara la remocion del ectrato arbéreo
Pmd;a éfoén Dde:m:‘ntfey remocién/reubicacion de los para garantizar en caso de ser aplicable la
p estratos arboreos presentes. reubicacion del individuo removido.
Abandono del . g ; Se racomendara realizar |a reforestacion con
silio Reforestacion | Reforestacion con vegetacion local especies nativas de Ia zona.
Afectacion a la fauna debido asu | Se supervisara la remocion del estrato arbéreo
p':;asr?;;m D;f:my desplazamiento de la zona del para garantizar en caso de ser aplicable la
- proyecto. reubicacién del individuo removido.
La reforestacién generara un ; ;
Abandono del ; ; Se recomendara realizar |a reforestacion con
sitio Reforestacion aumento de |a poblacion de la A i
fauna local. e
En diversas Se generaran empleos Se recomienda realizar la contratacion de
actividades temporales. personal de las poblaciones cercanas al proyecto.
Particulares v diiarsas La demanda de bienes y servicios
ikt sera en todas las etapas en No se considera una accion.
algunos casos de forma temporal

Cabe mencionar que se aplicaran, en todo momento actividades, medidas de orden y

limpieza que beneficiaran, entre otros aspectos, en utilizar los materiales necesarios y bien

identificados, ademas de estar de manera ordenada con lo cual se evitara el desperdicio de
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materiales e insumos; ayudando con esto, de una manera indirectz, a disminuir los impactos

ambientales negativos en los lugares en donde se tiene el origen de dichos insumos.

Con la implementacion de dicha técnica se tendran los siguiantes beneficios:

Eliminacion de desperdicios

Reduccion de materiales en proceso de construccion y detalle del proyecto
Incremento en la productividad laboral

Evitar accidentes

Incrementar la velocidad de mejora

Disminucién de emisiones contaminantes

L6 f) Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el

proyecto

Se anexan contenidos requeridos.

1.7 g) Condiciones adicionales

1. Fichas para Impactos

Ficha 1. Riegos de auxilio

Objetivos: Evitar levantamiento de polvo.

Impacto considerado Contaminacion del aire por emision de particulas.

Lineamientos Realizar riesgos de auxilio en la etapa de praparacion del sitio para minimizar
metodolégicos los polvos que |a actividad pudiera ocasionar.

Recursos Utilizados Agua

Ficha 2. Instalacion de contenedores

Objetivos: Dar una disposicion adecuado a los residuos solidos urbanos.
Impacto considerado Contaminacion del suelo por la Generacion de Residuos Sélidos Urbanos.
Lineamientos Los residuos procedentes de las actividades humanas se deberan disponer

T ————
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metodolégicos al servicio recolector municipal el cual se encargara de transportar al relleno
sanitario
Recursos Utilizados Contenedores.
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. IV. CONCLUSIONES

Una vez analizada |a informacion del proyecto: Estacion de Servicio Hidrocarburos

Victoria, asi como el medio donde se instalara, se puede determinar lo siguiente:

> No se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales.

» No existiran durante la duracion del proyecto niveles de ruido que pudieran afectar a
los habitantes.

> No existen especies animales o vegetales (terrestres o acuéticas) en peligro de
extincion o Gnicas dentro del area del proyecto.

» No cortara o aislara sectores de nucleos urbanos, vecindarios (barrios o distritos) o
zonas étnicas o creara barreras que obstaculicen la cohesion o continuidad cultural
de vecindarios ya que la magnitud del proyecto no representa ninguna barrera fisica.

. Una vez realizado el analisis de los componentes ambientales se determina que en el
proyecto no se identifican acciones que puedan considerarse criticas por su interaccion con
el ambiente, y por las caracteristicas del sitio no hay elementos o componentes considerados
relevantes o criticos, ni se prevé el manejo de sustancias peligrosas, la realizacion de
actividades altamente riesgosas o la introduccion de especies exdticas o hibridos

Aunque se observan impactos hacia el medio tanto social como natural, estos se
clasifican como moderados, ya que el impacto es relativamente bajo, permite establecer
medidas que pueden contrarrestar el efecto y en ciertos casos eliminarlo. En este sentido
también se detectan impactos benéficos, los cuales pueden ser o no significativos y que son
sensiblemente mas importantes que los impactos adversos.
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Anexo

Fotografico
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Fotografia 1. Vista del predio
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Fotografia 3. Vista frente del proyecto

Fotografia 4. Vista lateral del proyecto
T 1)
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Fotografia 5. Colindancia del predio

Fotografia 6. Colindancia del predio
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