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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO 

Li Proyecto 

Estación de Servicio Hidrocarburos Victoria, 

1.1.1 Ubicación del proyecto 

Predio La Redonda 

Carretera Federal No. 120, San Juan del Rio - Xilitia 

Municipio de Ezequiel Montes, Querétaro. 

Las coordenadas geográficas del proyecto son las siguientes: 

tabla 1. Coordenadas del proyecto 

Tjj 

2283,1873701 
.J 

2003844.1 07959N 

1 

99°5420.454989 W 1-2 405650.1791 
2-3 405,568.0622 2,283,2150196 2003844992379 N 9905423.297776" W 
3-4 405,544.8183  2,283,146.0714 20°38'42.745582 N 9424.087645" W 
4-1 405,630.1025 2,283,117.3204 20°3841 .8259100  N 9905421 1 35222w W 

DAIIJM Geodésico ITRF 92 México. Zona U1M 14 N. 

L 

1 



Informe Preventivo de 
Lldrccdrt)urcs Victcria. 

Impacto Ambiental 

.  

Carta 1. UbicaciÓn del Proyecto 

- 
= 
:2 

ír jl 1i t1 
< u — 

h 
ncc 000nz c _ cnt - - 

; 

e 

O 

0 

y 

1 
000 otrO o' ,i • oto o 000T00t -o65 0*00 

; ok • - 

«.k 
, i•- 

000 tIc O COS011 O 000000 0 0*1.0-o 

.  

•0 

0000000 _-Ç 1000 

.  

2 



Informe Preventivo de 
ItltttdlIJII1tS Víctoltia. 

nipacto Ambiental 
 

Carta 2. Fotografía aérea 
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Carta 3. Acercamiento de la fotografía aérea 
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Carta 4. Elevaciones de la zona del proyecto 
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1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto 

El predio tiene una superficie total de 19 674.43 m2  de acuerdo a escnturas pero 

acorde al levantamiento topográfico realizado se obtuvo una superficie de 19 640.713, de los 

cuales el proyecto se Ilevara a cabo en una área de 6 427.92 m2. 

1.1.3 InversiÓn requerida 

La inversión aproximada para la realización del presente proyecto es de 

$8'000,000.00 (Ocho millones de pesos) de los cuales se calcula que para la ejecución de 

las medidas de prevención y mitigación se requerirán de $300,000.00 los cuales se 

encuentran incluidos en el monto de inversión. 

1.1.4 Número de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del 

proyecto 

El número aproximado de personas que intervienen en el proyecto para las etapas de 

preparación del sitio es de 20, en la construcción es de 30 y  durante la operación 

aproximadamente 25 personas, en lo que respecta a los empleos indirectos se estiman 

aproximadamente 20 personas en todas las etapas. 

1.1.5 DuraciÓn total del Proyecto 

La duración total del proyecto es 30 años estando en función del mantenimiento que 

se otorgue a las instalaciones durante ese periodo, por lo que pudiera prorrogarse. 

De esta duración, las etapas de preparación del sitio y construcción tendrán una 

duración aproximada de 12 meses y el restante para la operación y mantenimiento. 

.  

6 



Informe Preventivo de 
titIrtCaiIurcs %'icti 'lid. 

Impacto Ambiental 
 

1.2 Promovente 

1.2.1 Nombre o razón social 

Hidrocarburos Victoria S.A. de CV. (Se anexa acta constitutiva de k empresa) 

1.2.2 Registro federal de contribuyentes 

HV1130710J69 (Se anexa RFC) 

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal 

O. Enrique Montes Treja, Administrador Único de la empresa (Se anexa 1FF) 

1.2.4 Dirección del promovente o de su representante legal 

1.3 Responsable del Informe Preventívo 

1.3.1 Nombre o razón social 

MM Consultoría Ambiental Integral Seguridad e Higiene, S.A. de C.V. 

.  
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1.3.2 Registro federal de contribuyentes 

MCA 061205 B38 

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio 

M.I.A. Miguel Ángel Mosqueda Lagunes 

1.3.4 RFC del responsable técnico del estudio 

1.3.5 Profesión y número de cédula profesional 

Maestro en lngenieria Ambiental 

Cédula Profesional 09146956 

1.3.6 Dirección del responsable del estudio 

.  
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Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable del estudio, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.
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II. REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL 

ARTÍCULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA 

PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

11.1 Existan Normas Oficiales Mexicanas, u otras disposiciones que regulen 

las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en 

general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las 

obras o actividades; 

A partir del 5 de enero del presente año entro en vigor la NOM-005-ASEA-2016, 

Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para 

almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, donde se establece, que dicha norma 

• regula las emisiones, descargas y demás temas ambientales relevantes; ya que para su 

elaboración se tomaron en cuenta leyes y normas señaladas en la bibliografía, de las cuales 

aquellas que se vinculan con el presente proyecto se describen a continuación para su mejor 

comprensión. 

AGUA 

NOM-001 -SEMARNAT-1 996. Establece los límites máximos permisibles de 

contaminantes de las descargas de aguas residuales en aguas y Bienes Nacionales, 

El proyecto se vinculará con esta norma dado que en las etapas de operación y 

mantenimiento la descarga de aguas residuales se realizará a una fosa séptica por lo que se 

deberá cumplir con los límites máximos permisibles establecidos. 

0 
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RESIDUOS 

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las características, el procedimiento de 

identificación, clasificación y los listados de los residuos peligrosos. 

El proyecto se vinculara con esta norma durante todas sus etapas, con la aplicación 

de esta norma se permitirá identificar aquellos residuos que pudieren ser considerados 

peligrosos, para almacenar/os y disponerlos conforme lo establece la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de Residuos y su Reglamento. 

Aunado a lo antenor y aunque no estén consideradas en la NOM-005-ASEA-2016, 

las siguientes normas también serán observadas durante las etapas del proyecto. 

09 
NOM-041-SEMARNAT-2015. Establece los límites máximos permisibles de emisión 

de gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en 

circulación que usan gasolina como combustible. 

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles máximos permisibles de opacidad 

del humo proveniente del escape de vehículos automotores en circulación que usan diésel o 

mezclas que incluyan diésel como combustible, 

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los niveles máximos permisibles de emisión 

de gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en 

circulación que usan gas licuado de petróleo, gas natural u otros combustibles alternos como 

combustible. 

.  
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Las normas anteriores Sern observadas durante las etapas de preparación del sitio y 

construcción, y específicamente en la maquinaria, equipo y vehículos que puedan ser 

norma dos. 

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los límites máximos permisibles de emisión 

de ruido provenientes del escape de los vehículos automotores, motocicletas y triciclos 

motorizados en circulación y su método de medición. 

La norma anterior sera observada durante las etapas de preparación del sitio y 

construcción, y específicamente en la maquinaria, equipo y vehículos que puedan ser 

formados. 

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los límites máximos permisibles de emisión 

la de ruido de las fuentes fijas y su método de medición. 

Esta norma deberá ser observada en todas las etapas del proyecto debióndose 

realizar monitoreos para ratificar el cumplimiento de los límites máximos permisibles. 

NOM-054-SEMARNAT-2005. Que establece el procedimiento para determinar la 

incompatibilidad entre dos o más de los residuos considerados como peligrosos por la norma 

oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1 993. 

Esta norma deberá ser observada en el almacenamiento de residuos peligrosos en 

cualquiera de las etapas. 

NOM-006-CONAGUA-1997. Establece las especificaciones y métodos de prueba de 

las fosas sépticas prefabncadas, para el tratamiento preliminar de las aguas residuales de 

5 
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tipo doméstico, con el fin de asegurar su confiabilidad y contribuir a la preservación de los 

recursos hídricos y del ambiente. 

Esta norma será observada durante la etapa de construcción. 

No existirá un aprovechamiento de recursos naturales en el predio en donde se 

pretende realizar el proyecto, debido a que el sitio no cuenta con ellos. 

11.2 Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por 

un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido 

evaluado por la Secretaría en los términos del artículo siguiente. 

De acuerdo al Dictamen de Uso de Suelo DUEIDUSO99I20I7 que se anexa y que fue 

emitido por la Dirección de Desarrollo Urbano y Ecología del Municipio de Ezequiel Montes, 

Querétaro, el proyecto se ubica en una zona con Uso de suelo CORREDOR TURÍSTICO, 

(CT), Protección de Usos Pecuarios (PUP), y Protección Agrícola de Temporal (PAT) y que 

para el uso requerido se clasifica como Comercio Tipo B, Estación de Servicio 

(Gasolinera) que se considera condicionado. 

11.3 La obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido 

evaluado por la Secretaría 

El predio tiene como pretendida ubicación el predio La Redonda, en la Carretera 

Federal No. 120 San Juan del Ríos - Xilitla, en el municipio de Ezequiel Montes, Querétaro y 

se ha determinado que no aplica esta fracción debido a que no es una instalación en un 

parque industrial. 

12 bao 
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W. ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES 

111.1 a) Descripción general de la obra o actividad proyectada 

a) Localización del proyecto 

El proyecto se localiza en el predio La Redonda, en la Carretera Federal No. 120 San 

Juan del Rios - Xilitla, en el municipio de Ezequiel Montes, Querétaro 

Las coordenadas geográficas yio UTM del predio son las siguientes: 

Tabla 2. Coordenadas del predio arrendado 

1-2 405 650.1791 1 2283,187.3701 20°3844.107959 N 99°5420.45498 \V 
2-3 405.568.0622 2,283,215.01 20°3844.992379 N 99°5423.29777 W 
3-4 405.544.8183 2 283.146.0714 20038'42.745582-  N 99°5424.087645' W 
4-1 405,63Q 1025 2,283,117.3204 2003841.825910. N 99°5421 1 35222 W 

UAI UM beOGeSICO II * 92 Mexico. Zona U IM 14 N. 

La ubicación del mismo se muestra tanto en el plano topográfico anexo, como en la 

siguiente carta. 

1) 13 
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b) Dimensiones del proyecto 

El predio tiene una superficie total de 19 674.43 m2  de acuerdo a escrituras pero 

acorde al levantamiento topográfico realizado se obtuvo una superficie de 6 427.92 m2, de 

los cuales el proyecto abarcará los 6 427.92 m2. 

El proyecto consiste en la construcción de una Estación de Servicio de Gasolina y 

Diésel y tendrá la siguiente distribución: 

Tabla 3. Cuadro de ¿reas respecto al proyecto 

__ [ 1  
Estación de Servicio 6,427.92 100.00% 

Zona de tanques 217.4 3.38% 

Zona de islas (Gasolina Magna, Premium y Diésel) 17346 2.70% 

Zona de islas (Désel) 105.85 1.65% 

Áreas ve-des 108059 16.81%  

Estacionariiento 354.79 5.52%  

Área de circulación y banquetas 387832 60.34%  

Zona Operativa 88.14 1.37% 88.14 100.00% 

Cuarto de sucios  3.49 3.96% 

Cuarto de control  26.51 30.08% 

Cuarto de máquinas  10.84 12.30% 

Cuarto de accesorios  3.84 4.36% 

Cuarto eléctrico  11.98 13.59% 

Bodega de impios  18.99 21 .55% 

Cuarto de residuos peligrosos  3.49 3.96% 

Recuento  9  10.21% 

Zona de Servicios 118.82 1.85% 118.82 100.00% 
Sanitarios pará empleados  35.44 29.83% 

Pasillo  32.76 27.57% 

Sanitarios púbLcos  50,62 42.60% 

Área Reserva Zona Comercial 410.55 6.39% 410.55 100.00% 
Área de reserva comercial 1  179.4 43.70% 

Área de reserva comercial 2  231.15 56.30% 

.  
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c) Características del proyecto 

El estudio es realizado sobre una estación de servicio para la venta de combustibles 

(gasolinas y diésel) al público en general. 

La Estación de Servicio contará con dos zonas de dispensarios: La zona de 

dispensarios 1 tendrá tres islas: En una isla se tendrá un dispensario de doble vista para 3 

productos (Gasolinas Magna, Premium y Diésel) con 6 puntos de despacho y dos islas con 

un dispensario de doble vista para 2 productos (Gasolinas Magna y Premium) con 4 puntos 

de despacho cada una. La zona de dispensarios 2 tendrá dos islas: en una isla se tendrá un 

dispensario de doble vista para 1 producto (Diésel contando además de una terminal 

Satelite) con 2 puntos de despacho y un dispensario de doble vista para 1 producto (Diésel) 

con 2 puntos de despacho, dando un total de 18 puntos de despacho. 

Tabla 4. DistribuciÓn en la zona de islas 

jOS doble Zona de Puntos de 
dispensario w  despacho 

e -  

Totales 5 1 2 1 18 

Se tendrá un tanque con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, un tanque 

con capacidad de 100,000 litros para gasolina Premium y un tanque de 100,000 litros para 

Diésel. 

Las áreas con las que contará la estación de servicio serán las siguientes; 

. Zona de tanques 

. Zona de dispensarios 1 (Gasolina Magna y Premium y diésel) 

.  

.  
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• Zona de dispensarios 2 (Diésel) 
• Cisterna 
• Trampa de grasas 
• Biodigestor 
• Fosa séptica 
• Cuarto de sucios 
• Cuarto de residuos peligrosos 
• Cuarto de accesonos 
• Cuarto de control 
• Cuarto de máquinas 
• Cuarto eléctrico 
• Bodega de limpios 

• • Área de recuento 
• Sanitario para empleados con vestidor 
• Dos zonas de reserva para comercial 
• Sanitarios públicos 
• Áreas verdes 
• Estacionamiento 
• Área de circulación y banquetas 

Los hidrocarburos que se pretenden almacenar serán gasolinas Prernium y 

Magna, así como Diésel, el origen será Petróleos Mexicanos. 

La gasolina está compuesta por una mezcla de hidrocarburos parafínicos, 

isoparafínicos, otefínicos, nafténicos y aromáticos, que principalmente contienen moléculas 

con cadenas de cinco a nueve carbonos, obtenidos de diversos procesos de refinación como 

destilación, crackeo térmico y catalítico, reformación catalítica, alquilación, e isomerización. 

ew 
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Adicionalmente, algunas gasolinas de las antes mencionadas pasan por procesos de 

mejoramiento de sus características, así como de eliminación de compuestos contaminantes 

como el azufre. 

En forma general, la gasolina se obtiene a partir del petróleo, a través de las siguientes 

etapas: 

• Proceso de destilación (separación física) de los componentes del petróleo, uno de 

los cuales es la gasolina. 

• Proceso de desintegración de los componentes pesados del petróleo, para 

convertirlos en gasolina y gas licuado. 

• Procesos que se emplean para mejorar las características de las gasolinas como el 

de reformación catalítica, isomerización, alquilación y adición de compuestos 

oxigenantes como el metil terbutil éter y metil teramil éter. 

• Procesos de purificación, para que su calidad cumpla con las normas de calidad y las 

normas ecológicas, tales como la hidrodesulfuración. 

En México se comercializan dos tipos de gasolinas automotrices: Pemex Magna y 

Pemex Premium. 

El mayor octanaje en las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium permite su 

combustión sin causar detonación en los motores de los automóviles, previniendo su 

desgaste prematuro, principalmente en los de alta compresión. Asimismo, son de una mayor 

calidad ecológica, ya que no contienen plomo, elemento altamente contaminante al ambiente 

y perjudicial para el ser humano; a la vez, el menor contenido de azufre disminuye la emisión 

a la atmósfera de bióxido de azufre (SO2), principal causante de la lluvia ácida. 

18 
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Las características principales de estos combustibles se muestran a continuación. 

Aromaticos Olefinas Benceno 

Pemex Magna 
25 10.0 1.00 

(Valle de Mexico) 

EPA 90 32* 11.9* 1.64* 

EPA 95 32 11.9 1.00 

EPA 96 27* 7.0 1.00 

lo Pemex Magna 
Reportar Reportar 4.90 

(Convencional) 

ASTM No se especifica No se especifica No se especifica 

AAMA 25 11.9 1.00 

*Espec(flcación de invierno 

Fuente: instituto Nacional de Ecologia (INE), Ervironmental Protection Agency (EPA), Amedcan Society 

for Testing and tateriais (ASTM), American Autcmobiie Man ufacturer Associaticn (AAMA) 

RVP (psi max.) Goma preformada 
Oxí 
-
qeno 

(%peso miii.) 

Pemex Magna 7.8 4.0 1.0 
(Valle de Mexico) 

EPA 90 11.5 No se específica 0.0 

EPA 95 8,1 No se específica 2.0 

EPA 
H 

7.3 No se específica 2.0 

RVP (psi max.) Goma preformada 
Oxigeno 
(%peso mm.) 

Pemex Magna 11.5 0.04 No se específica 
(Convencional) 

ASTM 15.0 0.05 2.7* 

. 
AMO 

1) 
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Aromáticos Oleíinas Benceno 

AAMA 15.0 0.05 2.7* 

Porcenlaje en peso máximo. 
Varia en función de la zona geográfa y estacionalidad. 

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), Arnencan Society for 
Testing and Matenals (ASTM), American Automobile Manufacturer Association (AAMA). 
RVP Rate Vapor Pressure (psi máx.) Ubras por pulgada máximo, (pprn máx), Partes por millón máximo. 

Aromáticos Olefinas Benceno 

Pemex Premium 
25 10.0 1.00 

(Valle de México) 

EPA 90 32* 11,9* 1 64* 

EPA '95 32 11.9 1.00 

EPA '96 27* 7.0 1.00 

CARB '96 25 6.0 1,00 

Europa 38 7.0 2.00 

JapÓn 47 33.0 5.00 

•Especificación de invierno 

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air 

Resources Boad (CARB). 

RVP (psi rnax.) Azufre (ppm máx) 
Oxígeno 
(%peso mui,) 

Pemex Premium 7.8 500 1.0 
(Valle de Mtxico) 

EPA '90 11.5 339 D.0 

[II 

L-2 
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EPA '95 8.1 339 2.0 

EPA '96 7.3 240 2 

CARB '96 7.0 40 1 

Europa 9.9 200 No se espeii:c. 

Japón 11. 100 1.3 

Fuente; Instituto Nacional de Ecología (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air 
R e s o ur c e s B o ar d ( C A R B). 
RVP Rate Vapor Preassure (psi máx.) Libras por pulgada (2) máximo, (ppm máx.) Partes por millón 
máximo. 

El Diésel es un combustible hidrocarburo, derivado de la destilación atmosférica del 

petróleo crudo. 

Se consume principalmente en máquinas de combustión interna de alto 

aprovechamiento de energía, con elevado rendimiento y eficiencia mecánica. 

Su uso se orienta fundamentalmente como energético en el parque vehicular 

equipado con motores diseñados para combustible Diésel, tales como camiones de carga de 

servicio ligero y pesado, autobuses de servicio urbano y de transporte foráneo, locomotoras, 

embarcaciones, maquinaria agrícola, industrial y de la construcción (trascabos, grúas, 

tractores, aplanadoras, entre otros). 

Contenido de Azufre 
Número de Cetano 

(% en peso) 
Pemex Diesel 

0.03 55.0 
Promedio 

- —1 EUA-EPA 0.03 44.0 • _ _ _ 

- 
21 
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Comparación de la gasolina Pemex Diesel con estándares internacionales 

t'I.FIII. 
Contenido . 'ÇTTít- 

rI 

CARB a 1:1; 

Prom. Europa 0.09 50.5 

Japón 0.13 53.2 

Fuente: Winter Diesel Fuel Quality Survey Worldwide 1996. Paramins. 
Los valores para México corresponden a Pemex Diesel. 

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN 

Pisos con pavimento de concreto armado en áreas de almacenamiento, despacho 

y circulaciones interiores. 

El faldón en la techumbre del área de despacho será perimetral de panel de 

aluminio con iluminación integral a base de Leds. 
.  

La techumbre del área de despacho, contará con falso plafón de lámina lisa. 

Los tanques serán de doble pared; tipo enchaquetado, el tanque primario será de 

acero al carbón y el tanque secundario de resma poliéster isoftálica reforzada con fibra de 

vidrio; uno con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, uno de 100,000 litros para 

gasolina Premium y un tanque de 100,000 litros para Diésel que tienen las siguientes 

coordenadas y dimensiones: 

Tabla S. Coordenadas de los tanques de almacenamiento de combustible 

405,574.0531 2,283,177.8059 20°3843.783071" N 9905423.083591 W 1-2 

G 
2-3 405,562.6724 2,283,181.6426 20°38'43.905796 N 99°54'23.477576 W 
3-4  405,563.71 39 2,283,184.7318 20°3844.006462 N 99°5423.442187' W 

________________ 4-1 405,575.0946 2,283,180.8951 20°38'43.88373T N 99°54'23.048201" W 
Gasolina Premium 1-2 405,575.2862 2,283,181.4637 20°3843.902265 N 99°54'23.041687 W 

CA  
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2,283.185 3003 20°38'44.024990' N 2-3 405563.9055 99°54'23 435673' W 

3-4 405564.9470 2,283,188.3895 2003844.125656 N 99°5423.400284 W 
4-1 405576.3277 2,283.184.5529 20°3844.002931' N 99°5423 006298' W 

1-2 405576.5193 2,283,1851214 203844.021459' N 99°54'22.999784 W 

Gasolina DIésel 23 405,565.1386 2,283,188.9581 2003844.144184 N 995423.393770 W 

3-4 405,566.1801 2,283,192.0473 2003844.244850n N 9905423 358380 W 

4-1 405,577.5608 2,283,188.2106 20°38'44.122125 N 995422.964394' W 

Las características de los tanques de almacenamiento de combustible son las siguientes: 

Tabla 6. Características de los tanques de almacenamiento de combustible 

MM 

7 Gasolina

olina Magna lltros 12.01 3.2Q__J 

lina Premium litros 12.01 3.26 

 Diésel litros 12.0 1 3.26 

.  

5. Los tanques serán subterráneos con fosa de concreto armado. 

La tubería de distribución de producto será sistema de tubería flexible de pared 

doble MAC. APTI  diámetro nominal será de 3" con pendiente mínima del 1% hacia el tanque. 

Los tableros eléctricos, compresor, estructuras, motores, tanques y demás 

elementos metálicos, estarán debidamente aterrizados a tierra física. 

8.-Todos los equipos y accesorios eléctricos localizados dentro de las áreas 

clasificadas como peligrosas serán a prueba de explosión. 

9. La tubería de recuperación de vapores será sistema rígido en fibra de vidrio, 

diámetro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente mínima del 1% hacia el tanque. 

.  
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10. La tubería de venteo será sistema rígido en tubería de acero al carbón en cedula 

40, diámetro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente mínima deI 1% hacia el tanque. 

ZONA DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES 

Relleno en áreas de islas de servicio, 

Tendido de drenaje. 

Cimentación y colocación de huesos. 

Colocación y fabricación de columnas de acero para soporte de estructura en 

islas de servicio. 

Colocación de contenedores para apoyo de dispensarios. 

Construcción de las pendientes en los cajones de despacho. 

Instalación de los dispensarios, con sus respectivas mangueras. 

Cableado general para control de dispensarios, bombas, alumbrado de islas, 

alumbrado de techumbre e interruptores de emergencia. 

Tablero de control. 

Fabricación de tablero general para control de dispensarios, bombas y 

alumbrado general. 

II. Colocación de sellos eys. 

Tubería conduit. 

Interruptor eléctrico en la fachada de oficinas. 

Instalación del resto de los dispensarios. 

ZONA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

Tendido de plantilla de concreto. 

Construcción de mampostería. 

la 
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Construcción de muros. 

Instalación y anclaje de tanques. 

Relleno del dique con arena inerte. 

Pruebas de hermeticidad, 

Tendido de tubería. 

Colocación de tierras físicas para la zona de tanques de almacenamiento. 

Colocación de pozos de observación en cada posición del tanque. 

Construcción de plantilla de concreto para cubrir fosa de tanques. 

TRAMPA DE GRASAS 

Lasa de piso u losatapa. 

Fabricación de piso con plantilla de concreto armado. 

Muros de tabique rojo. 

Conexión de drenaje aceitoso. 

Colocación de tubos de concreto en entrada y salida de agua residual. 

Recubrimiento con aplanado pulido con arena-cemento. 

Construcción de trampa de grasas. 

La estructura para las áreas de gasolina y diésel estará conformada por hierro 

estructural de ángulo y solera. 

La techumbre consistirá en un faldón penmetral de lona ahulada con iluminación 

interior, con plafón de lámina lisa. 

Las columnas de soporte de los módulos serán de concreto armado de forma 

circular. 

IAMA' 
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Los recubrimientos en interiores serán a base de repellados, yeso y lambrines de 

losetas de cerámicas. En exteriores se usaran repellados de cemento rustico terminado con 

pintura vinilica. 

Los pisos en los interiores serán de loseta económica. 

En áreas exteriores y de circulación vehicular, el piso será de pavimento, respetando 

las pendientes para captar adecuadamente los escurrimientos de agua producto de lluvias y 

de limpieza de las zonas. 

Los registros de agua pluvial, serán con tapa de rejilla tipo Irving y los de aguas 

aceitosas estarán conectas a una trampa de grasas, antes de su descarga al pozo de 

absorción. Los registros de aguas negras o sanitarias serán de doble tapa con trampa de 

arena intermedia. la 

Las dimensiones, ubicación y detalles constructivos se muestran en planos anexos. 

d) Uso actual del suelo 

De acuerdo a la carta de INEGI de Uso de suelo y vegetación 2 000, el área del 

proyecto corresponde a Agricultura de riego (incluye riego eventual). Como se puede 

observar en la siguiente carta los usos de suelo existentes en la zona del proyecto son: 

Al norte colinda con una báscula pública, al este con la Carretera Federal No. 120, 

San Juan del Rio - Xilitla, al oeste y sur colinda con predios privados. 

:71 
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f) Programa de Abandono del Sitio 

Como se ha señalado la vida útil del proyecto se estima en 30 años, sin embargo 

esta dependerá del mantenimiento que se le dé a las instalaciones y al equipo. Esta vida útil 

fue calculada con base en la vida útil de los tanques. 

Las acciones pnncipales a realizar para dar continuidad al proyecto son: 

. Revisiones semestrales de instalaciones generales. 

• Revisiones trimestrales a las instalaciones hidráulicas y eléctricas. 

• Revisiones mensuales a los equipos de bombeo de combustible y compresores. 

• Revisiones semanales de los tanques de almacenamiento. 

.  
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111.2 b) Identificación de las sustancias o productos que van a emplearse que 

podrían provocar un impacto al ambiente, así como sus características físicas y 

químicas 

Tabla 8. Sustancias peligrosas 

1 Tanque de  

100 000 L 

gasona 

Gasolina Gasolina 6006-61-9 Liquido 
Tanque Magna y 1 tjmanamiento 10,000 

.cnbusUble 

Metálicx Tanque de y venta 
270 m x x para Pipas 

Brri 
vehiculos 

100 000 L 

gasona 

Premium 

1 Tanque de Oibusbble 
Tanque manamiento 

DeseI1 Diesel 68476-34-6 Liquido 
Metálico 

100 000 L 
'venta 

192 m3 a a para 

Diésel vehiculos 

T CAS: Chemical Abstract Service, 

2 ORETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Tóxico, Inflamable. Biológico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda 

al proyecto. 

Pipas 

1).  
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111.3 c) Identificación y estimación de las emisiones, descargas y residuos 

cuya generación se prevea, así como medidas de control que se pretendan 

llevar a cabo 

A continuación se presentan diagramas de los sitios en donde se generarán 

emisiones atmosféncas, residuos sólidos y líquidos (tanto peligrosos como no peligrosos), 

además los controles ambientales para cada uno de ellos. 

1.- Descarga de combustible en tanques 

atmósfera 

Trasiego de gasolina y!o Almacenamiento de 
diesel a tanques de gasolina Magna, 

Lalmacenamientos fijos Premium y Diésel 

2.- Despacho de combustible 

- - - - - 

Emisiones a la 

atmósfera 

Zonadelslas i 
(dispensarios) 1 

Residuos no 

peligrosos Agua 

Residuos peligrosos 
.  
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3. Oficinas administrativas 

Residuos no 

peligrosos 
Agua 

Residuos sólidos 

La mayor parte de residuos son los generados durante la preparación del sitio, 

construcción, operación, mantenimiento y en un momento dado el abandono del sitio y que 

corresponden a los de residuos de tipo doméstico, es decir, la basura generada por los 

trabajadores y que esta compuesta por: residuos de alimentos, cajas y embalajes, botellas, 

bolsas, latas, etc., 

.  

La empresa deberá instalar contenedores metálicos para la recolección de basura y 

residuos sólidos no peligrosos tanto en el área en las etapas de preparación del sitio y 

construcción, así como en el área administrativa y en áreas estratégicas en la estacióri de 

servicio durante la operación de la misma, cuando se llegue a la máxima capacidad de estos 

tambos, estos residuos serán retirados periódicamente por el servicio de limpia de la zona y 

serán depositados en el lugar indicado por el municipio. 

La cantidad estimada de residuos sólidos municipales se calculó en 

aproximadamente 10 Kg diarios, debido a que la actMdad de venta de combustibles no 

genera pnmordialmente este tipo de residuos. 

En el tema del agua, se solicitó información al municipio, sin embargo ésta no fue 

proporcionada, por lo que se recurrió a la información actualizada del Instituto de Ecología, 

.  

en el cual establece que hasta el 2010, la generación per cápita es de 0.40 (l/hab/dia). 

1).. 
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El mantenimiento de 123 zonas de despach, de almacenamienD, de registros y 

rejillas, y e trampa de grasas. •;e realizará por el per;onal capacitado, en stas operaciones 

se gener.n residuos peligroso, consistentes en est)pas, papeles y telas impregnadas de 

aceite; ar?na o aserrín utiliza los para contener c limpiar derrames d combustibles y 

residuos le las áreas de lavar lo y trampa de gras .5 y combustibles; ac emás se tendrán 

envases le lubncantes, aditi os o líquidos para frenos, estos resid los deberán ser 

manejado.; con precaución a fin de evitar cualquier de rrame en el suelo nati iral y deberán ser 

depositad is en tambos de 20( litros con tapa herr iética, debidamente otulados para su 

identificacón y puestos en el ciarto de residuos pel:rosos que es la zoni destinada en la 

estación Ce servicio para este tipo de residuos, pai 3 posteriormente disi oner de ellos de 

acuerdo a la norniatividad viger re  en matena de resid ios peligrosos. 

El cuarto de residuc; peligrosos, tendrá una superficie de 3.49 m2, estará 
.  

construi(o con paredes de abique con ventilas para iluminación y ventilación, piso 

cementio con área para la captación de derrams, ventilación e ilurr nación natural y 

techo de. losa. 

[os residuos peligroscs serán almacenados, en tambos metálicos de 200 litros de 

capacidd cada uno, tenjénd se en total tres tan bos en el almacén, uno destinado a 

residuos peligrosos liquidos, producto del manterimiento de la estaci:n de servicio y 

SobranteS de la venta de luHcantes en la estacijn, uno para envase; de lubricantes, 

aditivos, anticongelantes, etc. y uno para estopa:;,  trapos y guantes inpregnados con 

residuos peligrosos. 

e tiene estimado que la capacidad de los 1 3mbos permitirá dese har los residuos 

cada quice días, estimando pr tanto las síguiente cantidades de residu )S. 
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Tabla 9. Resid os pehgrosos generad( s 

12.00 24000 
Resi uos pel;grosos liqui 

2 i.800 7200090  - (aceite)  nvases - 4.00 100.00 1. 00.00 30 OOC 30 
uos pehgrosos solidos - 11.00 
estopasytrapos)  

300.00 3 1 00.00 90 000 30 

La viGa uní se es ma en lb anos 

Residuos lÍqui los 

Los residuos U iuidos son los gene ados por las instalE iones sanitarias qui,  se 

lc alizan en el área del proyecto. Las descar,  as de las aguas resk uales provenientes d las 

ir stalaciones sanitarias se verterán a la fosa ;éptica. 

Respecto al ac ia que se ocupará n general para usc y mantenimiento d€ las 

ir ;talaciones se contar;i con una cisterna pa;.i el almacenamiento lel agua, la cual tiene una 

c. ipacidad de 30.00 m. y que será abastec ija por medio de pip s. La capacidad de c cha 

c ;tema fue calculad i considerando un:;i periodicidad de ibastecimiento semnal, 

c nsiderando las nece ;idades para el persnal que laborará en la estación de servicio y 

c entes en general, así como el mantenimiento de las instalaciones de acuerdo a la siguirnte 

t. bla. 

Tabla 10. Consumo de agua 

______ '.:O 3.:.'' J' 3• * 
i.srT. rl: _ 

T Prepa3Ofl o t'c' 54 000.00 84.00 

nstrucción 1(8000.00 2052.00 

peración 1 5001día (0/día 500/día Fosiséptica 

M3ltenimiento 933 751semana 963 75/semana Fosséptica 

Abar Jono del Sitio l  No se considera 

LI agua a utilizar será ci ip/cada en riegos de aox'o e incorvoración de ar, dados 

.OWIN,  
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Emisiones a la atmósfera 

Las emisiones a la atmósfera durante la actividad de preparación del sitio provendrán 

principalmente por el movimiento de tierras. Estas emisiones son muy difíciles de controlar,  

solo se recomienda que antes de cualquier movimiento de tierras que puedan provocar el 

levantamiento de polvos se realicen riegos de auxilio. 

Otras emisiones a la atmósfera serán las producidas por la maquinaria, vehículos y 

camiones utilizados durante la preparación del sitio y construcción; estas emisiones estarán 

compuestas por gases de combustión como CO2. CO e hidrocarburos no quemados, por 

utilizar diésel como combustible. 

Respecto al control de emisiones vehiculares estas serán controladas en el caso de 

los automóviles de los trabajadores de la estación de servicio mediante el cumplimiento del 

Programa Estatal de Verificación Vehicular y también con el mantenimiento preventivo y 

correctivo a la maquinaria utilizada. 

Las emisiones provenientes de los clientes de dicha estación serán muy difíciles de 

controlar, además de que serán mínimas por el tiempo que tarden los vehículos en el área. 

Exstirán también emisiones de ruido por la utilización de maquinaria en las etapas de 

preparación del sitio y construcción pero este tipo de ruido será temporal, permitiendo la 

recuperación del ambiente original. 

No obstante en el predio donde se ubicará el proyecto no existen conjuntos 

habitacionales vecinos, ni se ubican hospitales, escuelas, centros religiosos, centros 

culturales o centros turísticos, razón por la cual la emisión del ruido emitido no es relevante. 

.  
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111.4 d) Descripción del ambiente y en su caso, la identificación de otras 

fuentes de emisión de contaminantes existentes en el area de influencia del 

proyecto 

a) Delimitación del Sistema Ambiental 

El criterio que se utilizó para la delimitación del sistema ambiental es el de micra 

cuenca hidrográfica, mediante el software ArcMap 10.2.2. El concepto de la microcuenca 

debe considerar desde un inicio ámbitos de organización social, económica y operativa, 

además de las perspectivas territorial e hidrológica tradicionalmente consideradas. 

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los 

aspectos económicos (bienes y servicios producidos en su área), sociales (patrones de 

comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y 

ambientales (relacionados al comportamiento o reacción de los recursos naturales frente a 

los dos aspectos anteriores). 

La cuenca hidrográfica es una unidad morfográfica superficial, delimitada por 

divisorias (parteaguas) desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior, las 

cuencas se pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o micro cuencas, asimismo se 

pueden diferenciar zonas caracterizadas por una función primordial (cabecera-captación y 

(transporte-emisión) o por su nivel altitudinal (cuenca alta, media y baja). 

La delimitación de cuencas implica una demarcación de áreas de drenaje superficial, 

donde las precipitaciones (principalmente las pluviales) tienden a ser drenadas hacia un 

mismo punto de salida. 
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De acuerdo con Norberto Alatorre Monroy, del Centro de Estudios en Geografia 

Humana: 

"La microcuenca se define como una pequeta cuenca de primer orden, en donde 

vive un cierto número de familias (Comunidad) utilizando y manejando los recursos del área, 

principalmente el suelo, agua, vegetación, incluyendo cultivos y vegetación nativa, y fauna." 

Por lo que se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio 

donde ocurren las interacciones más fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales 

(acción antrópica) y el comportamiento de estos mismos recursos (acción del ambiente). 

Ningún otro ámbito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relación de forma tan 

estrecha y evidente. 

Esta reflexión se da a partir de que basta una acción ligada al uso, manejo y 

degradación de tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un 

impacto mesurable (nesgo) a corto o mediano plazo, sobre el suelo; el balance de biomasa y 

la cobertura vegetal; la cantidad y calidad del agua; la fauna, entre otras variables. 

Así pues, también debemos destacar que las microcuencas pueden ser de tres tipos: 

Exorreicas: Descargan su escorrentía superficial hacia el mar. 

. Endorreicas: Drenan hacia un cuerpo de agua interior, 

. Arreicas: Presentan un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un cuerpo 

colector. 

Por último es importante destacar que los criterios y lineamientos técnicos para su 

determinación son: 

.  

.  

.  
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e Parteaguas.- Es una línea imaginaria que une los puntos de máximo valor de altura 

relativa entre dos laderas adyacentes pero de exposición opuesta; desde la parte más 

alta de la cuenca hasta su punto de emisión, en la zona hipsoniétricamente más baja. 

• Corrientes tributarias.- Corrientes de agua generalmente de tipo intermitente, que 

alimenta a la vertiente principal. 

Vertiente principal.- Corriente de agua de tipo perenne. 

A continuación se observa un ejemplo gráfico de lo mencionado anteriormente: 

Ilustración 1. Lineamientos técnicos para la generación de la microcuenca 

t 1 

IX 

al 
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La obtención del Sistema Ambiental se llevó a cabo mediante la determinación de la 

microcuenca. Ésta se consiguió de acuerdo a lo señalado en el siguiente diagrama y cuyo 

resultado se muestra también, en la carta posterior: 

.  

.  
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Por lo anteriormente expuesto, la superficie del sistema ambiental es de 57 761 

137.02 m2  o 56.76 ha, las coordenadas más significativas del sistema son las siguientes: 

Tabla 11. Coordenadas siqni9cativas del Sistema Ambiental 

1.2 í 406,82 941 2,285,779.310(. 2C'4C'8.589i39' N 9905347 095393' 

-813-T 

 

2-3 407,116J284 2,286,181.4775 2O04021.757111 N 99°53'30.34 W 

3-4 407.180.2286 2286,964.6457 20M047.241479" N 995328.302221 W 

4-5 407.476.625 2,287,303.3131 204058.309706' N -  99°5318.124510 'IT 

5-6 407,455.3958 2,287,857.8809 2004116.343583 N 9905318.961095 W 

6-7 407,772.8964  2.288,090.7147 -  2004123.973132 N 99°53'8.031085 W 

7-8 408.090.2970 2,289,064.33 20041'55.698604 t -  99°52'57.240172 W 

8-9 408,196.2306 2,291,202.2209 20°43'5.251726 N 99°5753.984051' W 
-9:15 408,344 3976 2,291,583.2216 -  20M317.670198 N -  99°5248.933445 

10-11 408,471.3978 2,291,900.7223 2004328.019518 N 99°52'44.602478 T 
21-22 404.809 5571 2.294,885.2282 20°45'4431448 N 99°54'51.781856 VI 

- 99°54'52.455800-W 22-23 404,788.3904 2,294,588.8943 20°44'54.789258N 

23-24 404,640.2235  2,294,398.3939 

2294,207.8936 

2004448.565936 N 

20°44'42.373786 N 

99054'57.541672W 

99°545.772502 W 24-25 404.6& 3902 

25-26 404,386.2230 2.293,784.5594 20°4428.554049 N 99°55'6.203653 Vv 

26-27 403,70883 2,293,826.89 20°4429.805434"N -  99°5529.631108"VT 

27-28 403,772.3884  2,292,281.7230 2004339.560454 _N -  995527.130439"W 

28-29 403.645.3882  2,292,091.2227 -  

2,291.858.3889 

20°4333.340809_N -  99°55'31 .48347rW 

29-30 403.624.2214 204325.763928_N 99°55'32.169221'W 

30-31 404,0475556 2,291,456.2214 204312.761912"N 99°5517.454844 W 

32-33 404,449.7231 2,290,588.386 2004744.609670N 99055'3.381 69ZV 

33-34 404,597.8901 T87,942.5477 2004118.580273_N 990545.742785 'Ji 

34.35 404,047.5556 2287,836.7141 2004115.036602_N 995516.743439_v-T 
35-36 404,005222 2,287,519.2135 -  2041'4.701976_N 99°5518.144250"W 

36-37 404,1533892 2287.222796 

2,286,905.3789 

20°40'55.090985" N 

204044.760267«N 

99°5512.965118 W 

37-38 404,1322225 99°55'13.634418Vi 

38-39 403,349.0542 2,286,439.7113-  2004029.469189"N 995540.609630VT 

39-40 402,544.7193 2,284,428.8740-  20°3923.915985N-  99°56'8.007095VV 

40-41 402,206.0519 2,284,196.0402-  203916.279447N 99°5619.663585W 

41-42 402,184 8852  2,284,005.5398 203910.079388_N 995620.356956- Vi 

42-43 401, 63508 2,283,455.2054 203832.075873"Ñ 99°5639.263289V.T 

43-44 401,5075505 2,282,926.0377 20038'34.840550"N-  99°5643.545260T 

44.45 401,1053831 2,282,672.0371 203826.502875 N 99°56'57.390025W 

45.46 401,168.6832 282.121.707 -  20°318.6151Ñ 99°565.084971"W 
46-47 401, 3382 169 281_804.2021 2O03758.320507_N- 99°5649. 1 70388" 'Al 

47-48 401,232.3833 2,281,1 26.8674 20037'36.269957"N 99056'52.690563VT 

48-49 400,787.8824 2,281,148.0341 20037'36.873946_N 99°57'8.051970" VV 

49-50 400,555.0486 2,280,576.5330 20371 8.241 350_N 99°571 5.98031 3"W 

50-51 400,364.5483 2,279,962.6984 -  20°365.239853"N-  995722.437065"W 

51-52 400,343.3816 2,279,560.5309 20036'45.155212"N 9905723.086644"W 
52-53 401,274.7167  2,279,581.6976 -  2036'46.020864" N 99°565.91 7061"W 

53-54 401 ,295.835 2,278,967.8631-  20G3626.059691.Ñ 9956'50.062418"w 
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54-55 402.142.5518 2.2786291957 2O36'15.203954' N 

20'36'7.001940 N 
'562O.746920 W 

'56'9.728670 W 55-56 402.460.0525 2278,375.1952 
56-57 402.883.3866 2,278735.0293 203618.784714" N 05555791 w 
57-58 403.179.7206 2,279,306.5304 036'37.428184 N 9055'45.052286 W 
58-59 403,116.2204 2,279,581.6976 203646.366340" N  99"55'47.300250 W 
59-60 402,904.5533 2,281,143.8008 -  20'37'37.135069 N °55'54.921685' W 
60-61 403,031.5536 2,281,821.1354 - 203759.189327N 99'555.667854'W 
61-62 403,264.3874 2,282,138.6361 20389559468N 5°5542.685918_W 
62-63 403,814.7218 -- 2,282,138.6361 2038'9.661419N 99°5523.671051W 
63-64 404,259.2227 -- 2,282,434.9700 381 9.381 751vN 990558.370752W 
64-65 404.682.5569 2,282,413.8033 203818.770971"N 9954'53.739517'W 
65-66 405,508.0585 2,282,731.3039 203829.248352'N 995425.277841"W 
66-67 405,825.5592 2,283,006.4711 20138'38.255874'N °54'14.360160'_W 
67-68 406,354.7269 -  2,283,069.9713 20°3840.416737-  N 9535.087694 W 
68-69 406,905.0613 2,283,768.4727 2019'3.234710 N 99°5337.204363 W 
69-1 406,714.5610 1 2,284,572.8076 203929.36210& N 99°53'43.940378 W 

* Proyección UTMIDATUM Geodésico WGS84 México, Zona IJTM 14 Norte. 

Una vez determinado el Sistema Ambiental, se procede a la determinación del área 

de influencia para finalmente realizar la superposición del área con los mapas temáticos que 

se consideren destacables de acuerdo al tipo de proyecto, para determinar la variabilidad de 

los componentes en el sistema ya que en algunos casos se requiere conocer la superficie 

total con la finalidad de establecer el grado de deterioro o conservación; estos análisis se 

explicarán en los puntos posteriores. 
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Carta 8. Delimitación del Sistema Ambiental 
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c) Justificación del Área de Influencia 

Es importante definir el concepto de área de influencia, ya que este no está 

establecido en la Legislación ambiental vigente ni en las guías ecológicas emitidas por la 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo que para su comprensión en 

este estudio se estableció que el área de influencia se define en correspondencia con los 

impactos del proyecto y al alcance espacal de los mismos sobre los componentes socio-

ambientales. 

Para efecto de la delimitación de área se consideraron dos aspectos importantes, el 

primero nace de las actividades que se desarrollarán en el área del proyecto y la distancia a 

la cual se manifestarán sus impactos; y el segundo está en función de la cantidad y el estado 

de conservación de los recursos naturales que se verán afectados por la realización de estas 

00 actividades. 

Para nuestro proyecto y considerando los dos criterios anteriores tenemos lo 

siguiente: 

Atmosfera 

Dada la emisión de contaminantes atmosféricos que se generaran durante todas las 

etapas, se calcula que la distancia a la cua' llegarán sus efectos será de por lo menos 50 

metros a la redonda que se sumarán a las emisiones de los vehículos que circulan por las 

vías de comunicación circundantes al proyecto. 

L] 
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Residuos sólidos 

Los residuos sólidos peligrosos y no peligrosos, dado que serán identificados y 

separados en el sitio del proyecto se considera que su área de influencia será puntual, es 

decir, la superficie que abarcará el proyecto. 

Residuos líquidos 

Debido a que este tipo de proyecto utilizará fosa séptica, el área de influencia será el 

mismo que el polígono del terreno. 

Bióticos 

La zona del proyecto se encuentra colindante a un área con comerco y con una zona 

que a pesar de ser considerada como de agricultura de temporal no ha sido aprovechada en 

los últimos años, por lo que no se afectará los elementos bióticos de la región ya que estos 

se encuentran deteriorados y el proyecto no incrementará su tasa de deterioro. 

Socioeconómicos 

El área de influencia de este factor será en todo el Municipio de Ezequiel Montes, 

Querétaro. por que existirá la demanda adecuada de mano de obra en cada una de las 

etapas, así como la creación indirecta de otras fuentes de empleo, comercios y servicios que 

generará una derrama en todo la localidad. 

El proyecto colinda al norte con una báscula pública, al este con la Carretera Federal 

No. 120, San Juan del Rio -  Xilitla, al oeste y sur colirda con predios privados. 

:7~ 
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Por lo que atendiendo a los criterios ambientales, el área de influencia del proyecto 

será de 50 metros a la redonda de la estación, 

d) Identificación de atributos ambientales 

Aspectos abióticos 

Climatología 

El Sistema Ambiental en el que se ubica el predio tiene un clima semiándo BSlkw y 

BSlhw, y sus características son las siguientes: 

BSlkw Clima semirido templado, con temperatura media anual entre 12°C y 

• 18°C, temperatura del mes más frío entre -3°C y  18°C, temperatura del mes más caliente 

menor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total 

anual. 

BSlhw Clima semirido semicalido, tiene una temperatura media anual mayor de 

18°C, con temperatura del mes más frío menor de 18°C y  temperatura del mes más caliente 

mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total 

anual. 

El proyecto se se ubica en el clima BSlhw tal como puede observarse en la siguiente 

carta. 

.  
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Carta 10. ClimatologÍa 
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Tmperaturas 

Para obtener Jatos más precisos acerca de la variación en la temperE tura 

precipitación, entre ot os factores, se rec irrió al Servicio Me eorológico Nacional. Se 

consultaron los datos medidos a través de la estación climatológica más cercana al área de 

inluencia delimitada respecto al proyecto que contaba con dats (la cual se encu€ntra 

aproximadamente a 10.38 Km). Sus datos se muestran en la siguieite tabla. 

Tabla 12. Datos de la Estación Meteorológica 

Estado: Guanajuato 
Clave: 22021 
Nombre:  adereyta de Montes 
Latitud: 20M136" N. 
Longitud: 9904848 W 

2044M.S.N.M. - Altura: 

Los valores mnsuales y anuales de temperaturas paia la zona de influeicia 

drimitada respecto al proyecto son los siguie ites: 

Ttmperatura Media 

Tabla 13. Ten Iperatura Media 

Normal 1 12.2 1 13 11 1 16 17.8 1 19,3 1 18.7 18 1 17.6 1 17 1 15.4 1 13.6 1 12.5 1 15.9 
Aiis con Datos 1 19 1 24 1 21 20 1 21 1 23 19 1 23 1 22 1 19 1 20 1 21 1-  

Tumperatura Máxima 

Los siguientes son datos referentes a la temperatura máxima registrada en los 

úlimos años, durante e periodo de 1951 al 2010, 

.  
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Tabla 14. Temperatura Máxima 

Nomal 
- - 
21.1 

F 
22.4 

m 
25.6 

. 

27.3 27.9 
u 
26.5 

—  

24.9 
E 
24.5 24 23.1 22.2 21 3 24.2 

Máxima Mensual 26.8 26.7 3).3 31.3 33.5 35.7 30.4 28.3 276 25.9 27.6  26.3  
Mo de Máxiriia 1998 1998 1965 1998 1998 18 1998 1998 1958  1979 1965 1993  
Máxima Diana 33 36 36 38 42 39 39 35 3E 30 33 34  
Ai'os con Datos 19 24 21 20 21 23 19 23 22 19 20 21  

De acuerdo a la ;uperposición de planos que se realizó con base en informacion 

proporcionada por el INEGI, la temperatura máxima promedio en el Sistema Ambierilal 

delimitado al proyecto cuenta con el siguiente rango: 

. De26a28°C 

• De28a30°C 

• De30a32°C 

El área del proyec o se encuentra dentro del rango de temperatura máxima promedio 

sigu ente: 

• De30a32°C 
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Temperatura Mínima 

Tabla 15. Temper itura Mínima 

____ 
Normal 3.3 3.9  6.3  8.4 10.6 

-  
10.8 

j 
11 

A 
10.6 

5 
10.1 

0 
7.8 

N 
5 3.7 1 7.6 

Mínima Mensu il 0.3 
1982 

-4.1 
1976 

— i - 
1817  

4.1 
1983 

8.3 
1984 

6.6 
i 2 

7.8 6.2 - 3.2  0.5 -0.6  
AñodeMínini 1 1982 1982 12 

-4 
1979 1975 1974  

MlnimaDiar -7 -10 -1 4 5 3.5 -2 -6 -6' 

AñosconDat.s 19 24 21 20 21 23 19 23  22 19 20 21  

De acuerdo a la s:Iperposición de planos que se realizó cora base en información 

proprcionada por el INEGI, la temperatura riinima promedio en el Sistema Ambient't 

delinitado al proyecto cueíta con el siguiente rango: 

De2a4°C 

. De4a5°C 

El área del proyect se encuentra dentro del rango de tempere cura máxima promedi 

sigunte: 

De2a4°C 

.  
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Precipitación pluvial 

Los valores promedios mensuales de precipitación pluvial para el área de influencia 

delimitada respecto al proyecto y con datos obtenidos de la estación climatológica antes 

citada, son los siguientes: 

Tabla 16. PrecipitaciÓn 

Ir0cador 
Normal 

E 
13.3 

F 
5.5 

m 
131 

A 
17.7 

fA 
1 45.9 

j 
1 26 

i 
83.8 

A 
81.7 

s 
75. . 18.1 

• 
48 488.9 

Máxima Menii[ 63.5 28.5 68 52.6 1151 323.6  221.4 173.9 208.9 170 37.4 57.5  

Año de Máxima 1980  1979 197,8 1968 1977  1986 1974_ 1973 1976  2000 1983 1979  

Máxima Diaria 35 19.5 29 192 45.5 514 59.5 59 48 JO 18.2 21.5  

Años con Datos 1 19 1 24 21 20 21 23 20 23 22 19 20 22  

De acuerdo a la carta de precipitación total anual, en el Sistema Ambiental delimitado 

respecto al proyecto se presenta el siguiente rango: 

o De 400 a 600 mm. .  

.  
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Aire 

Para este factor es importante establecer que no se tienen reportes de la calidad del 

aire de ¡a zona, sin embargo para su análisis, se determinó una calidad de tipo medio debido 

a su cercania con vialidades importantes, la dirección y velocidad del viento. Dicha calidad 

mantiene a los contaminantes de acuerdo al Índice Metropolitano de la calidad del aire por 

debajo de los 100 ¡MECAS. 

Intemperismos Severos 

De acuerdo a la estación climatológica 22021 anteriormente mencionada, la cual 

recopila información de 1951 al 2010, se presentan los siguientes fenómenos. (CONAGUA) 

Tabla 17. EvaporaciÓn total normal  

-  

LU 

Normal 109.9 115.5 170.9 182 195.1 166.6 144.9 142.6 124.4 116.3 108 MI1680.70 
Mos con Datos 18 22 19 18 20 22 18 22 21 19 20 

Tabla 18. Número de días con lluvia 

50.H 

L Años con Datos 191 2 2 1' 0 23 20 1 23 22 19 1 20  1 22 
Lluvia 1 8 1 2 2 29 

TTF1IIIIIIII 

T 7.3 1  7.5 7.1 1  4.7 1.5 1  0.8 

Tabla 19. Número de días con niebla 

 ' • ' 
1 Anual1 

Niebla 1 1.2 1 0,5 1 0.1 0.1 0 ]0.1 1 0.1 [:M 0.2 0.5 3.8 

[jnos con Datos 19 24 21 20 2L] 23 20 23 22 20 20 22 

Tabla 20. Número de días con granizo  

Granizo O  1 0  L 0  1 0  1  0.1 f O 0 0

~,22
Q r  

-  .L_o 0.1  
A?sos con Datos 19 24 21 20 21 1 23 20 23 20 1 20 1 22 

Tabla 21. Número de días con tormentas eléctricas 
- 
Tormenta Eléctrica 0.2 0.1 1 0.1 1 0 0.3J&3 0.3 0.3 1 0.1 0.5 0.3 0.6 3.1 

Años con Datos 1 19 24 121 20 21 23 1 20 23 1 22 20 1 20 1 22 

.  

.  
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En resumen, se presenta una evaporación total anual normal de 1,680.70 mm, en 

cuanto a lluvias se observan 50.4 días al año, 3.8 días con niebla, 0.1 días con presencia de 

granizo y aproximadamente 3.1 días con tormentas eléctricas 

Geomorfología 

El municipio de Ezequiel Montes se encuentra ubicado al centro del Estado de 

Querétaro en la latitud Norte 2004311  a 20°31 ̀ y en la longitud Oeste 99°44"la 9905911• 

El municipio tiene una extensión territorial de 298.277 kilómetros cuadrados, que 

corresponden al 2.4% de la superficie total del Estado de Querétaro. Colinda al norte con el 

municipio de Tolimán; al Este y Noreste, colinda con Cadereyta de Montes; al Sureste con el 

Estado de Hidalgo; lirnita al Suroeste con Tequisquiapan y al Oeste con el municipio de 

.  

Colón. 

Tiene una altitud sobre el nivel del mar de entre los 1 800 y  2 000 metros, 

presentando zonas accidentadas en un 25% de la superficie al Sur del municipio, en tanto 

que el 75% corresponde a zonas semiplanas. 

El área del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiográfica: 

Eje Neovolcnico 

Y se localiza en la subprovincia fisiográfica: 

. Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo 

A continuación se describen esta provincia y subprovincia 

.  
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Provincia del Eje Neovolcnico 

Esta es una de las provincias con mayor variación de relieve que se puede describir 

como una acumulación de estructuras volcánicas de diversos tipos, originada en numerosos 

y sucesivos episodios volcánicos que se iniciaron a mediados del Terciario y continuaron 

hasta el presente. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, 

constituyendo una ancha faja de 130 km. Inicia en la Costa Occidental en la desembocadura 

del río Grande Santiago a la Bahía de Banderas, continua hacia el sureste hasta encontrar el 

volcán de Colima para después continuar aproximadamente sobre el paralelo 190  N, hasta 

llegar al pico de Orizaba y al Cofre de Perote, alcanzando 880 km de longitud. Es la más alta 

del país, puesto que algunas cimas se encuentran coronadas de nieve permanentemente. 

Limita a la Sierra Madre, Oriental y Occidental y del Sur. Esta importante estructura 

determina el límite físico entre el Norte del continerne y Centroamérica, así como el límite 

Altimétrico, orográfico y climatogico. 

Subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo 

Sólo la porción más oriental de esta región penetra por el extremo noroeste de la 

entidad, donde abarca solamente 278.19 km2 y comprende parte de los municipios de 

Huayacocotla y Zacualpan. Es una zona de terrenos accidentados en la que dominan los 

sistemas de topoformas pequeña sierra compleja y lomerio de colinas redondeadas, 

constituidos principalmente por rocas basálticas. 

Expuesto lo anterior y de acuerdo a la carta de geomorfología encontramos que en el 

Sistema Ambiental delimitado respecto al proyecto existe las siguientes topoformas: 

• Sierra 

• Lamerlo 

.  
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Sismicidad 

La República Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sísmicas creadas con 

fines de diseño antisísmico. Para realizar esta división, se utilizaron los catálogos de sismos 

de la República Mexicana creados desde inicios de siglo pasado, con base en grandes 

sismos que aparecen en los registros históricos y los registros de aceleración del suelo de 

algunos de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo. 

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la máxima 

aceleración del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen 

registros históricos de sismos, no se han reportado sismos en los últimos 80 años y no se 

esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleración de la gravedad a 

causa de temblores. 

Las dos zonas (B y Ct son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan 

frecuentemente o son zonas afectadas por aas aceleraciones pero que no sobrepasan el 

70% de la aceleración del suelo. 

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos históricos, donde la 

ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 

70% de la aceleración de la gravedad. 

Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las 

condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones. 

En la siguiente carta se aprecia la ubicación del proyecto en la zona B de sismicidad. 

(Servicio Sismológico Nacional) 

.  
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Geología 

El aspecto del paisaje natural actual de Ezequiel Montes, es entonces, el resultado 

de la acción de diversos factores ambientales que han operado desde el pasado reciente 

sobre los bloques geológicos establecidos con anterioridad. Estos factores incluyen, 

principalmente, la acción tanto destructiva como constructiva de los agentes del 

intemperismo y la erosión, que denudan y modifican las topofomias y dan pie a la formación 

de depósitos aluviales y suelos. 

El Sistema Ambiental delimitado respecto al proyecto cuenta con las siguientes 

unidades cronoestratigráficas: 

• Ks(cz-lu).- Caliza-Lutita 

• Ts(lgea).- Ígnea extrusiva ácida 

• Ts(Vc).- Volcanoclástico 

El proyecto se encuentra en la unidad Ts(Vc), que corresponde a Volcanoclástico y 

que a continuación se describe. 

Ts(Vc) Volcanoclástico, son aquellas con textura clástica causada por procesos 

volcánicos, la palabra "clasto" significa trozo o partícula y se transportan, depositan y 

acumulan por procesos similares a las rocas clásticas y están constituidas por particulas A 

diferencia de las rocas volcánicas efusivas-lávicas, las piroclásticas y volcanoclásticas se 

pueden depositar sobre extensas extensas áreas alejadas alejadas de la fuente volcánica 

volcánica que les dio origen, debido a que el transporte por aire, en flujos piroclásticos, por 

agua y en flujos de lodo es de mayor velocidad velocidad que el flujo de los materiales 

fundidos 

.  
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en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 

centímetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su 

fertilidad natura' y la susceptibilidad a la erosión es muy variable dependiendo de 

otros factores ambientales, El uso de estos suelos depende principalmente (le la 

vegetación que los cubre. 

• Vertisol.- Sari suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporción de arcillas 

expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie 

hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoría de los años. 

Las unidades de suelo existentes en el área del proyecto sen las siguientes: 

9 E, Rendzina 

En ¡a siguiente carta edafológica se observa el tipo de suelo presente en la zona. 

iAMA 
65 

.  



Inlonn 1 reventivo do.  

Impacto Ambiental 
s.t. ti c c.s 

.  

Carta 17. Edafologia 

04 '0 

j  1 O 

O 

! 
- 

00) PV) 0*) ¿107 000002 oea ant 0*0007 ¿ 000 PtO ¿ t9• O 000*fl tÁZZ 

L — 

» r 

iII • • 

" t > 

• 

4 

- . • 

0*07?.'? 0.0 
- oro 09)1 00007' 

-- 
01 tO' O 000 ¿0' 7 000 007 02 0100 

/ 

/ 

.  

66 Mi  
Cejo4 

.  



Ii forme Preventivo tje 
% ¡(:14 lid. 

rnpacto Ambiental 
 

Hidrología del sitio 

La zona en proyecto se localiza en la región hidrológica RH-26 Pánuco, cuenca del 

Ro Moctezuma, Subcuenca Río San Juan, 

RH-26 Pnuco 

El territorio del municipio de Ezequiel Montes se encuentra en la Región Pánuco (RH-

26). Así mismo abarca la cuenca del Rio Moctezuma y la subcuenca del Rio San Juan. El río 

San Juan que atraviesa los municipios de San Juan del Río y Tequisquiapan hasta su unión 

con el rio Tula, forman el río Moctezuma. Tiene una cuenca de 2 840 km2  en la entidad y un 

desplazamiento promedio de 184 millones de metros cúbicos al año. 

El sistema fluvial determinante es la cuenca del río Pánuco, y de manera secundaria 

la los ríos Tamesí y Moctezuma. Es una de las corrientes más importantes de la República 

Mexicana, ocupa el cuarto lugar en superficie y el quinto en lo que se refiere a volúmenes 

escurridos. Proporciona grandes beneficios a la región, ya que sus escurrimientos, 

controlados mediante 'arias presas, son aprovechados con fines de riego en los estados de 

Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosí, Veracruz, Tamaulipas y Estado de México. 

El municipio se encuentra situado sobre la cuenca del Río San Juan, a lo largo de 

sus límites con el estado de Hidalgo. De importancia relativa son los arroyos Cantarranas y 

Las Ranas-Organal que desembocan en el rio San Juan y el arroyo Barajas con 8 kilómetros 

de longitud que se une con el arroyo Rancho Viejo. 

Cuenca del Río Moctezuma 

Se extiende al interior de los estados de Querétaro de Arteaga e Hidalgo; al este 

.  
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colinda con la cuenca (A) de la RH-18 y se continua a los estados de Puebla, Hidalgo y 

Tlaxcala; al sur limita con la cuenca (F) de la RH-18 y penetra al Distrito Federal; mientras 

que al oeste, tiene colindancia con la cuenca (A) de la RH-12. El drenaje es de tipo 

dendrítico subparalelo, conformado por corrientes perennes y subcolectores intermitentes de 

segundo y tercer orden. 

Como subcuenca hidrológica en el proyecto encontramos la siguiente: 

Subcuenca Río San Juan 

El río San Juan escurre de sur a norte hasta aguas abajo de la población de San 

Juan del Rio, al sureste del Estado; luego cambia su curso hacia el NE, y se une al río Tula 

para formar el Moctezuma que, a su vez, es afluente del río Pánuco. Su cuenca ocupa una 

superficie de 2.840 km2  en la entidad y su escurrimiento natural, en promedio es de 184 
.  

millones de m3  por año. 

.  
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Permeabilidad 

La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales 

geológicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a través de ellos, que aunque 

puede llegar a ser petróleo, en el presente estudio se enfoca el análisis al agua. Para 

determinar la capacidad de los materiales geológicos para permitir el paso de fluidos, se 

agruparon a las rocas o suelos en tres categorías o rangos de permeabilidad, según la 

capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterránea. 

Se hace también una distinción entre matenales consolidados (roca coherente) y no 

consolidados (materiales sueltos). La clasificación se basa en las características físicas de 

los materiales, como son: porosidad, grado y carácter del fracturamiento, grado de 

alteración, tamaño de las partículas, cementación, compacidad, y grado de disolución, entre 

otros. Los rangos manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para matenales consolidados 
.  

como no consolidados. 

El área de influencia delimada respecto al proyecto se ubica dentro de la Unidad 

Geohidrológica de Permeabilidad baja, lo que implica que permite el paso lento del recurso 

hídrico al subsuelo. 

En la siguiente carta se muestra gráficamente la distribución de la permeabilidad. 

.  
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Degradación del Suelo 

La degradación del su€to se define como los procesos, a veces nducidos por las 

actividades humanas, que disninuyen su productividad biológica, así cono su capacidad 

actual y/o futura para sostener l.i vida. 

Según el estudio más rciente y con mayor resolución sobre la di gradación de los 

suelos del país, en el año 2002 el 44.9% de la superficie nacional mostraia algún signo de 

degradación, siendo la degrdadón química y la erosión hidnca los procesos más 

importantes, Con respecto al nivel de degradación, el ligero y moderado alcanzan el 42.8% 

de la superficie del país y el 2. % restante se divide entre los niveles fuer e y extremo. Las 

principales causas asociadas cci la degradación son las actividades agricolas y pecuarias y 

la defores ación. (SEMARNAT. 009) 

.  

La degradación presente en el Sistema Ambiental respecto a proyecto es la 

siguiente: 

• Es2.5540(+)e, Prdida del suelo superficial 

• NUm.55, Tierras sin uso 

• SN.65, Etable bajo condiciones naturales 

• SN.80, E.table bajo condiciones naturales 

La zona del proyecto presenta una degradación con las siguientes ciracterísticas: 

NIJm.55, Tierras sin iso de regiones áridas montañosas En ellas es posible 

encontrar abundantes matorrales espinosos y algunas suculentas o incluse un buen número 

de arbustos y arbolillos. Este icremento de la fitornasa favorece a la f; una a la que se 

incorporan numerosos roedores ungulados y numerosas aves. 
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Aspectos bióticos 

Vegetacu :11 terrestre 

D€ acuerdo al mapa "Uso de Suelo y Vegetación 1976 escala 1:250,000, cobertura 

preparada' para el análisis de cmbio de uso del suek" elaborado por el Instituto Nacional de 

Ecología le la Secretaria de 1edio Ambiente y Fecursos Naturales (EMARNAT) y el 

Instituto de Geografía de la Unversidad Nacional Autónoma de México (l.JNAM), el tipo de 

uso de sulo y vegetación del Sstema Ambiental era: 

• AçicuItura de riego (incliye riego eventual) 

• Aiicultura de temporal 

• Mi torral crasicaule 

• Mi zquftal (incluye huiza hal) 

• Pistizal inducido 

Skndo específicamente Agncultura de riego ncluye riego eventua) el uso de suelo 

en la zonE del proyecto. 

En comparación con el mapa "Uso de Suelc y Vegetación 2000 escala 1:250,000, 

cobertura preparada para el an ilisis de cambio de u.o del suelo" elaboraco por las mismas 

instituciones, donde los usos de suelo presentes el Sistema Ambiental son: 

• AricuItura de riego (inct.iye riego eventual) 

• Agricultura de temporal 

• Asentamiento humano 

• M torral crasicaule lo 
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El área del proy acto se encuentra (tc nando como base el iiapa más reciente) (n el 

s juiente uso de suelo vegetación, descrihii ndose las caracterist as del mismo: 

Agricultura de iego (incluye riego ventual) 

Estos agrosiste rias utilizan agua SI: lementaria para el lesarrollo de los cul vos 

durante el ciclo agricoli. Permanente es el rea que siempre tien agua para los culti )S y 

ri go eventual tiene ag ia ocasional en ayud i del cultivo ya sea a inicio del ciclo agric la o 

C mo apoyo durante al juna fase de sequia; 3demás de señalar l; áreas en donde el i ego 

p ira los cultivos ha de ado de funcionar o ir iluso cuando ya no € xiste la actividad agr zola 

q e se llama Área de R ego Suspendido. 

Estas zonas U den observarse en la siguientes cartas. 
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Se considera la remoción y/o reubicación de aproximadamente 7 individuos arbóreos 

que se ubican actualmente en el área del predio. 

Fauna 

En la zona donde se ubicará el proyecto no se observó ninguna especie de fauna en 

las visitas de campo realizadas. No existen especies animales de interés conforme a lo 

establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059.SEMARNAT-2005, puesto que es una 

zona ya afectada y la fauna ha sido desplazada. 

e) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o 

sociales que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al. 

De acuerdo a que el área en donde se ubica el proyecto es una zona suburbana se 

destaca que no se pretende comprometer ningún servicio ambiental, debido a la baja 

presencia de éstos. 

Diagnóstico ambiental 

Integración e interpretación del inventario ambiental 

A continuación se muestra el análisis de la situación actual. Esto con la finalidad de 

identificar aquellos componentes, recursos o áreas relevantes y/o críticas en el 

funcionamiento, además de conocer la calidad ambiental actual. 

r 
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Tabla 22. Análisis de la situación actual de los factores ambientales 

- 
r -- 

En el area ce •ofluencia delimitada respeio al proyecto se tiene un :tima 
templado subhivnedo BSlhw y sus caracteristicas son las siguientes: 

Aire Clima BSlhw Clima semiárido semicálido, tiene una temperatura media anua 
mayor de 18°C, con temperatura del mes mas frio menor de 18°C y 
temperatura del mes más caliente mayor de 22°C. Lluvias de verano y 
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2 del total anual. 

El área de influencia delimitada respecto al proyecto cuenta con la sguiente 

unidad cronoestratigráfica: 
Litotogia del área 

• Q(aO.-  Aluvial 

El municipio de Ezequiel Montes se encuentra ubicado al centro de Estado 
de Querétaro en la latitud Norte 20°43 a 20°31 y en la longitud Oeste 
99°441ta 9959'. 

El municipio tiene una extensión territorial ..e 298.277 kilómetros cuadiados, 
que corresponden al 2.4% de la superficie total del Estado de Queietaro. 

Colinda al norte con el municipio de Tolirnon: al Este y Noreste, colinda con 
Cadereyta de Montes: al Sureste con el Estado de Hidalgo: limita al Suroeste 

Geología Y con Tequisquiapan y al Oeste con el municipio de Colón 
Geomorfología 

Relieve del área Tiene una altitud sobre el nivel del mar de entre los 1 800 y  2 000 metros, 

de estudio presentando zonas accidentadas en un 25% de la superficie al Sur del 

municipio, en tanto que el 75% corresponde a zonas semiplanas. 

Provincia tisiográfica: 

• Eje Noovolcáriico 

Subprovincia fisiográfica: 

• Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo 

Topoforma: 

• Lomerío 

En la zona de Ezequiel Montes se identifican suelos pertenecientes a grupos 
que a continuación se descnben: 

• Phaeozeni.- Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, 
suave, rica en materia orgánica y en nutrientes. Son de profundidad 
muy variable. 

• Rendzina.- Se caracterizan por tener una capa superficial  
Edafología Suelos abundante en materia orgánica y muy fértil que descansa sobre 

roca caliza o materiales ricos en cal. 

• Litosol.- Se caracterizan por su profundidad menor de 10 
centirnetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche 

endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosión es 
muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de 

estos suelos depende principalmente de la vegetación que los 

.  

.  
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cubre. 

• Vertisol.- Son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta 
proporción de arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas 
anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se 
secan, lo que ocurre en la mayoría de los años. 

Las unidades de suelo existentes en el área de influencia delimitada respecto 

al proyecto son las siguientes: 

• E, Rendzina  

El área del proyecto se localiza en la Región Hidrológica RH-26 Pánuco y 
Superficial está dentro de la Cuenca del Rio Moctezuma, en la Stdcuenca del Rio 

San Juan. 
 

____________ 
Hidro!oga 

La permeabidad del stio donde se desarrollará el proyecto se locahza en 
Permeabilidad una zona donde la Unidad Geohidrológica de Permeabilidad Baja, lo que 

implica que permite el paso lento del recurso hídrico al subsuelo. 

De acuerdo con el mapa Uso de Suelo y Vegetación 2000 se observan los 
usos de suelo presentes en el sistema ambiental que son: 

Agricultura de nego (incluye riego eventual) 
Agricultura de temporal 
Asentamiento humano 
Matorral crasicaule 

El área del proyecto se encuentra tomando como base este mapa que es el 

Vegetación 
Vegetación más reciente, en el siguiente uso de suelo y vegetación 
Terrestre i 

Agncuftura de riego (incluye riego eventual) 

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los 
cultivos durante el ciclo agrícola. Permanente es el área que siempre tiene 

agua para los cultivos y riego eventual tiene agua ocasional en ayuda del 
cultivo ya sea al inicio del ciclo agrícola o como apoyo durante alguna fase de 
sequía; además de señala' las áreas en donde el riego para los cultivos ha 
dejado de funcionar o incluso cuando ya no existe la actividad agrícola que se 
llama Área de Riego Suspendido. 

Fauna Fauna Terrestre 
En la zona donde se ubicará el proyecto no se observó ninguna especie de 
fauna en las visitas de canpo realizadas. 

En conclusión se destaca que no se puede establecer una cuantificación del estado 

de deteoro y/o conservación del ecosistema en donde se incidirá el proyecto, sin embargo, 

se recalca que la zona en donde se ubicará el proyecto ya se encuentra impactada. 

.  

.  
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la 111.5 e) Identificación de los impactos ambientales significativos o relevantes y 

determinación de las acciones y medidas para su prevención y mitigación 

a) Metodología para evaluar los impactos ambientales 

Los métodos utIizados en el presente estudio para la identificación y evaluación de 

impactos sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus componentes son la 'Matriz Causa-

Efecto" y la "Metodologia de Domingo Gómez Orea" (2013). Estos son métodos cualitativos y 

cuantitativos muy valiosos para valorar diversas alternativas del mismo proyecto, así como 

establecer medidas correctas para contrarrestar efectos negativos que pudieran ocasionar 

un desequilibrio ecológico. 

Con el primer método en las entradas de filas y columnas se pueden definir las 

lo relaciones existentes entre las actividades que se llevarán a cabo y el entorno en el que se 

pretende realizar el proyecto. 

El primer método cuenta originalmente con ocho mil ochocientas interacciones 

posibles, sin embargo son pocas las que resultan de interés especial, por otro lado es 

necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los proyectos, y que no 

todos los componentes ambientales afectables potencialmente son realmente susceptibles 

de ser modificados, con lo que la matriz de interacción se reduce notablemente, así como el 

número de interacciones, hasta el punto de permitir que la información que se obtenga de 

esta matnz sea manejable. 

Además, de acuerdo a las características propias del proyecto, es posible que 

puedan agregarse otras acciones y parámetros que no estén contenidos en las listas de 

verificación sugeridas por el método. 

- 
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El primer paso para la utilización de Matriz de Causa-efecto consiste en la 

identificación de las interacciones existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones 

(columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestión. A continuación, se 

requiere considerar todos aquellos indicadores ambientales de importancia (filas), trazando 

una diagonal en la cuadrícula correspondiente a la columna (acción) y a la fila (componente) 

consideradas. 

Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendrán marcadas las cuadrículas 

que representen interacciones o los efectos a tener en cuenta. Después de que se han 

marcado las cuadrículas que representan los impactos posibles, se procede a una 

evaluación individual de los más importantes; así cada cuadrícula admite dos valores: 

•Magnitud, según el número de 1 a 3, en el que 3 corresponde a la alteración 

máxima provocada en el componente ambiental considerado, y  1 la mínima 

'Importancia (ponderación), que da el peso relativo que el componente ambiental 

considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones. 

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), según 

se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente, 

entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental. 

La forma como cada acción propuesta afecta a los parámetros ambientales 

analizados, se puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos 

para cada columna, que no son más que la suma cuadrículas marcadas cuya magnitud 

tenga el signo positivo y negativo respectivamente. 

'.. 
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.  Conks promedios posvosynegativos no se puede saber que tan beneflciosa es la 

acción propuesta, para definir esto se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor 

en el casillero respectivo, sólo basta multiplicar el valor de la magnitud con la importancia de 

cada casillero, y adicionados algebraicarnete según cada columna. De igual forma las 

mismas estadísticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para cada fila. 

En síntesis para elaborar la Evaluación de Impactos de la Matriz de Causa-Efecto, se 

aplicaron los siguientes procedimientos: 

Determinar el área a evaluar. 

Determinar las acciones que ejercerá el proyecto sobre el área. 

Determinar para cada acción, que elementos se afectan, (Indicadores ambientales). 

Esto se logra mediante el rayado correspondiente a la cuadrícula de interacción. 

Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 3. 

Determinar la magnitud de cada acción sobre cada elemento de en una escala de 1 a 

3. 

Determinar si la magnitud, es positiva o negativa. 

Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosándolas en 

positivo o negativas. 

Establecer los números de impactos positivos y negativos. 

Determinar cuántos elementos del ambiente son afectados por el proyecto, 

desglosándolos en positivos y negativos. 

Establecer las sumatonas totales de los impactos. 

A partir de esto se procederá a su evaluación con base a Domingo Gómez Orea y de 

esta manera poder establecer correctas medidas ya sean preventivas, de mitigación o en su 

caso de compensación. 

9 ,., 
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Respecto a posibles impactos ambientales que se generarán, se menciona que la 

obra estará dividida en cinco etapas, preparación del sitio, construcción, operación, 

mantenimiento y abandono de sitio, en cada una de estas etapas se llevarán a cabo 

diferentes actividades, las cuales perturbarán o provocarán efectos en mayor o menor 

medida la calidad ambiental del sitio. 

A continuación se mencionan las perturbaciones o efectos, por etapa de desarrollo 

del proyecto. 

PREPARACIÓN DEL SITIO 

Desmonte y despalme.- Se considera la remoción y/o reubicación de 

aproximadamente 7 individuos arbóreos que se ubican actualmente en el área del predio. 

Nivelación, conformación del terreno y excavación para el área de tanques de lo 
almacenamiento.- Se consideran las dispersiones de partículas y polvos por el movimiento 

de tierras ocasionado en estas actividades. 

Operación de maquinaria y vehículos.- Se considera la operación de unidades de 

transporte, incluyendo vehiculos pesados, así como maquinaria propia de esta etapa del 

proyecto, como retroexcavadoras, tractores, etc. Al respecto los efectos sobre el ambiente 

serán emisiones de gases contaminantes a la atmósfera provenientes de la combustión en 

motores, Asimismo, las dispersiones de partículas o polvo durante el transporte, la carga y 

descarga de materiales y suelo. 

CONSTRUCCIÓN 

Mi - 
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La etapa de construcción incluye todas las actividades de cimentación, construcción 

de infraestructura, colocación de tanques subterráneos de almacenamiento, acabados y 

conformación de áreas verdes. 

Construcción de instalaciones generales.- Esta actividad incluye la construcción 

propiamente de las instalaciones como son: dos zonas de dispensanos (zona de 

dispensarios 1 y  zona de dispensarios 2), zona de tanques, cisterna, trampa de grasas, 

biodigestor, fosa séptica, bodega de limpios, baños para empleados con vestibulo, sanitarios 

publicos (mujeres y hombres), cuarto de máquinas, cuarto eléctrico, cuarto de control, cuarto 

de sucios, cuarto de residuos peligrosos, cuarto de accesorios, área de recuento, á'eas 

verdes, estacionamiento, dos zonas de reserva comercial área de circulación y banquetas. 

Acabados.- En esta parte se llevan a cabo las actividades que tengan que ver con 

los acabados en la parte de infraestructura como aplicación de pintura en muros, colocación 

lo de ventanas, instalación sanitaria e hidráulica, colocación de señalamientos informativos, 

señalamiento vial, conformación de áreas verdes, etc. 

No se identifica efectos ambientales por modificación al paisaje actual debido a que 

la zona donde se instalará la estación de servicio no se observan paisajes excepcionaes y 

es una zona donde existen construcciones por lo cual no se altera el entorno. 

En resumen, en la etapa de construcción los efectos serán muy similares a los de la 

etapa de preparación, los efectos benéficos se producirán sobre los componentes sociales y 

económicos, por el contrano, los impactos adversos incidirán sobre los componentes del 

medio natural. 
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Colocación de tanques subterráneos de almacenamiento.- La colocación de los 

tanques de almacenamiento se hará de acuerdo a lo que indique el fabricante y serán 

puestos sobre bases completamente firmes que el perito en seguridad estructural definirá. 

Durante las actividades de construcción se ven beneficiados los componentes 

sociales y económicos, al contratar personal y crear una derrama económica en el área del 

proyecto. 

Parte de los efectos adversos son temporales y sin sinergismo. 

El manejo y disposición de los residuos generados en esta etapa es uno de los 

puntos principales, ya que se debe tener mucho cuidado para evitar la contaminación al 

ambiente y crear focos de infección. Entre los principales residuos están los generados por 

los propios trabajadores (Residuos Sólidos Urbanos: residuos de comida, residuos de 

envoltura de alimentos, envases de bebidas, etc.) y los remanentes de los materiales de 

construcción. 

Los materiales de construcción pueden crear afectaciones al ambiente si no se 

almacenan adecuadamente. Los materiales a granel pueden deslavarse y afectar la capa de 

suelo. 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

En esta etapa la actividad principal es la comercialización del combustible, y las 

pnncipales afectaciones serán a causa de las actividades humanas (personas que laborarán 

en la estación de servicio y clientes) por la generación de residuos sólidos urbanos y la 

generación de residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite, botes yacios de 

producto de la comercialización de lubricantes y aceites. 
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Mientras que en la etapa de mantenimiento se considera el mantenimiento tanto a 

instalaciones operativas como al de los tanques de almacenamiento y de áreas verdes. 

El mantenimiento a todas estas áreas producirá la generación de residuos sólidos 

urbanos producto de la ingesta de los trabajadores, residuos peligrosos como embalajes 

impregnados de aceite, botes y estopas impregnados de aceite y por último residuos de 

manejo especial como podrían ser restos de capa vegetal resultado del mantenimiento de las 

areas verdes. 

ABANDONO 

En caso de llevar a cabo el abandono de sitio, se deberá cumplir con los lineamientos 

con respecto al retiro de tanques de almacenamiento subterráneo y se deberá realizar el 

40 retiro definitivo de la tubería en operación. 

Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estación de 

servicio se manejarán de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevención y 

Gestión Integral de los Residuos y en su reglamento en matena de Residuos Peligrosos y las 

Normas Oficiales Mexicanas aplicables. 

Estableciendo todo lo anterior, en la siguiente Matriz de Causa - Efecto se analizan 

los efectos ambientales generados por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto. 

. .  
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Tabla 23. Matriz de Causa Efecto 

AÑidad . 1 ! 
F 

Ai At AI Ai AI AI A Ai Ai AIt AII AI AI AJ AI 

A re 
Generadón de 
emisionesala - 1 1- 1 1- 1 1 0 1 0 1- 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1- 1 1 0 1 0 1 0 1 0 5 -5 

atmósfera 

Generacióndertjdo -1 1 1 -1 1 1-11  1  1 -11 1 -1 1 1 10 1 1 10 1 0 1 0 1 0 1 0 11-11 1 1 0 1 10 1 1 0 1 0 6 -6 

A ua 
De mandadeagua1O1-1 1 j0J1 0 1 0 1 0 1[0 1 0 1 0 1 4 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 3- 3 

0 1 0 1 0 11011  0 1 0 1 0 1 -1 1 0 1 0 1 -1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 2 -2 

Suelo  
Calidaddetsueio 1-111 1 -1 1 1 joj 1 10 1 11011101110 11i,J0l 111111 0 111011111111111.1 1 

Flora 

Fauna 
Desplaza mi:ntoie110101010101010101 110101010101 1 1 

fauna 

III 111111111 :!!::: U u 1IIII • • • • • • 
Generación de 

empleostemporaIsy 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 9 0 9 
permanentes 

De mandadebiensy010101010111111101 010101010101 3 0 3 
servicios 

Número de rmracios 1 1 1 1 1 2 1 2 1 4 0  0 0 0 0 15 positivos  

Número deimpaclos 6 3 3 1 1 1 0 1 0 0 2 2 1 1 1 23 negativos 

Sumatona total de 5 -2 -2 0  0 1 1 1 1 4 .2 -2 -1 -1 -t -8 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

El efecto que cada actividad tiene sobre el indicador ambiental analizado se saca a 

partir del producto de la magnitud que la actividad va a tener por la importancia del factor 

ambiental. 
- .  
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MI = (A)(IA) 

Dónde: 

mil = Magnitud del impacto 

(Ai) =Actividad a realizar 

(lA) =Factor ambiental 

A través de los cuales se sacaron el número de impactos positivos y negativos para 

cada columna y posteriormente se realizó la sumatona total de impactos de esta forma 

podemos visualizar la forma como cada actividad del proyecto afecta a los parámetros 

ambientales analizados. 

Los valores que se registran en sumatona total indican cuan beneficioso o perjudicial 

es la actividad de las diferentes etapas del desarrollo del proyecto. 

A continuación se muestran las actividades con los valores obtenidos para evidenciar 

cuales en que etapas se muestran impacto negativos y positivos y así poder sustentar el 

desarrollo del proyecto. 

Tabla 24. Resumen de la evolución de la matriz de Causa- Efecto por actividad 

Preoaración del Sitio 
Desmonte y despalme -5 Moderado 

Excavación ara tanques de almacenarrento -2 No significativo 

Construcción  

Consfrucción de instalaciones generaies f 2 No significativo 
Acabados generales - O No significativo 

Instalación de dispensarios O No significativo 

Operación y mantenimiento 

Descarga de autotangues 1 No significativo 

Almacenamiento de combustible 1 No significativo 

Venta de combustible  1 No significativo 

Mantenimiento de infraestructura y áreas verdes 1 No significativo 
Abandono del sitio 

Reforestación ¡ 4 1 Moderado 

¡1! 
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Particulares  
Actividades humanas r -2 No significati o 

Uso de maquinria y vehículos 1 -2 No significaffl o 

Generación de resid ios sólidos urbanos -1 No signiflcati\o 

Generaoón de residu s de manejo especial 
[ 

-1 No significati\ o 

Generación de re:;iduos peligrosos L -1 No significatio 

Se aplica el mismo criterio para las filas de la iiatriz y se observa los impactos hacia 

los componentes ambientales: 

Tabla 25. Resumen de la valoracin de la matriz de Caus - Efecto para los componente o factores 

ambientales 

Aire 

Generación de emi: iones a la atmósfera -5 Moderad 

Generacn de ruido -6 Moderad: 

Agua 
Demanda de agua J -3 No significat yo 

No significal w_]  Generación de aguas residuales j -2 

Suelo - 
Calidad del suelo 1 -4 1 Moderad. 

Flora  
Pérdida de cubierta vegetal 1 0 J No signi1ica yo 1 

Fauna  
Desplazamiunto de fauna 

Generación de en pleos temporales y 

¡ 0 1 No siqnificat yo 

Demanda de b enes y servicios 3 No signfficatvo 

En conclusión se encueitran efectos adverso:3 al medio ambiente por el desmonte y 

despalme. los principales facto-es ambientales que ;on impactados son el aire, suelo y el 

medio so(Joeconómico sin embargo estos son mínimos por lo cual existen medidas de 

prevención y mitigación que pu€ den reducir los efectos. 

b) Identificación, prevención y mitigación de los impactos ambientales 

.  

.  
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En la siguiente tabla se analizan los 1 npactos ambientales dentificados a partir e Ja 

matriz de Causa - Efect por las actividades i iherentes al desarrollu del proyecto. 

Tabla 26. Impa. ;tos Identificados A  
 -J 17- 

Afectación de a cal' ad del aire debido a la gen ración de 
Desmonte y despaim partículas, emisión de gases y ruido en las activrlades de  

Preparación d l desmonte y despalme. 
Sitio 

Excavación para tanqu s 
Afectación de la cali Jad del aire debido a la gene ración de 

de almacenamiento 
particulas, emisión de g ises y ruido en la actividad :,e excavación 

para_tanques.  

Construcción de 
- 

Afectación de la cali lad del aire debido a la gen: ración de 

instalaciones generales 
particulas, emisión de gases y ruido en la constru ción de las 

Construcciór 
________________ ns_alaciones_generales  

Acabados generaies , Generación de ruido de ivada de las actividades de onstrucción. 
Instalación de Generación de ruido derivada de las actividades cte istalación de 
dispensanos  dispensarios.  

-   Operación y Descarga de auto Emisión de vapores fu jitivos denvados de la descrga de auto 
mantenimien: tanques tanques yd trasiego a vehículos (venta). 

Uso de la maquinaria / 
Afectación de la cal: lad del aire debido a la gen€ ración de 

Particulares 
vehículos 

partículas y gases le combustión derivado del so de la 
_________________ rnuinana y vehículos. - 

Preparaciór T 
: Desmonte y despa lnit - 

Demanda de agua ira realizar riegos de auxilio lurante el 
Sitio -  desmor:e y despalme del terreno  

Construcciór  
Construcción de 

• 
Demanda de agua pa levar a cabo las actividades propias de la 

instalaciones generales construcción, si' generación de aguas resid ales. 

Operación y 
Demanda de agua pa a las actividades cotidianas además de 

• mantenimient ) 
Venta de combustible; generación de aguis residuales por parte del u.o de los 

sanitarios.  

Particulares Actividades humanas 
Demanda de agua7. eneración de aguas residuaes durante 

todas as etapas del proyecto.  
— 

Desmonte desPalme 
Afectación a la calk ad del suelo debido a la rer oción de 

Preparación d l 
- 

individuos arbóros y limpieza general del teieno 

Excavación para tanquas 
Afectación a la calid& del suelo debido a la rernoción de este 

sitio 

de almacenamiento 
componente para la introducción de los tanqL es de 

almacenamiento. 
Abandono del s tio Reforestación - Reforestación con vegetación local  

Generación de residus Afectación a la calidr,d del suelo debido a la gen: ración de 
sólidos urbanos - residuos sólidos urbanos durante todas las etapas el proyecto. 

Generación de residucs 
Afectación a la catid:id del suelo debido a la gent ración de 

• 
PadcL:Iar de manejo especial 

residuos de manejo especial producto de los prcesos de 
excavación  

Generación de residues 
Afectación a la calidar. del suelo producto de la ge Yeración de 

peligrosos 
residuos peligrosos prcducto de las actividades inherentes en el 

proyecto. 
- Preparación c fl 

Desmonte y despalme 
Afectación a la flora cebido a la remoción/reubica ión de los 

Sitio -  estrats arbóreos presentes.  

t Abandono del s tio Reforestación Reforest 3ción con vegetación local 

Preparación di Desmonte y despalme Afectación a la fauna debido a su desplazamient1 la zona del 

Mi. 1 
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proye to. Sitio  

La re )restación generará un aurr nto de la población de la fa ma 
Abandono del sitio Refoestación 

IocJ._________ 

En liversas actividades Se generarán emp eos temporales. 

Particulares La cerrianda de bienes y serijo s será en todas las etapas i.n 
En liversas actividades 
-  algunos casos de forma temporal 

Evaluacin de Impactos AmL lentales 

A panir de la identificación de los impactos ambntales se procede a su evaluación con 

base a l metodología propueta por Domingo Gónez Orea que nos penlite determinar la 

importancia del impacto para p.)der establecer las mdidas adecuadas, y sean preventivas, 

de mitigación o de compensaci,.n, los criterios que s consideran son los sguientes: 

• Naturaleza (NA) (Si es beneficioso o peudical) 

• Acumulación (AC) (Incremento Progresivo) 

• Relación causa - efecto (EF) (Relación Cau;a-Efecto) 

• Etensión (EX) (Área ce Influencia) 

• Irtensidad (IN) (Grado de Destrucción) 

• Momento (MO) (Plazo ie manifestación) 

• Priodicidad (PR) (Requlandad de la manife3tación) 

• Persistencia (PE) (Pernanencia del lmpacto 

• Recuperabilidad (MC) (Reconstrucción por riedios humanos) 

• Reversibilidad (RV) (R:3cuperación de condi;iones iniciales) 

• Snergismo (SI) (Genecación de otros impactos) 

• Presencia (PNC) (Imp( rtancia del impacto) 

Con dicfics criterios se identif ca la importancia der impacto misma que está dada por la 

ecuación 

.  

.  
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Naturaleza 
Indica si el impacto mejora detenora Be ieflcioso 

el ambiente R rjudicial 
Indica si el efecto del impar ose suma ;imple 

Acumulación a los efectos de los otros lemeritos 
ambientales. Ac mulabvo 

Relación causa-efecto 
Indica la via de propaga jón del directo 

impacto  lirecto 

1 untual 

Refleja el grado de cober ira de un 'arcial 

Extensión impacto en el sentido le su E xtenso 
propagación espac al Total 

ritico 

Baja 

Refleja el grado de alterack 1 o cambio ____________ Aedia 
Intensidad ____________ Alta 

de una vanable ambi ntaI 

Momento 
Indica el momento en que ocurre el Mec ano plazo 

impacto Ir nediato 

. uy alta 

Total 

La go plazo 

Refleja el grado de ocurr ncia del 
lrregul , disconbnuo 

Periodicidad P 3nodico 
impacto 

Persistencia 
Indica el empo que pemiiJecer el 

T inporaI 
efecto a partir de la ap .ricion 

ritico 

C )ntIflUO 
:ugaz 

Pe manente 

Indica la posibilidad de que il elemento De mar ira inmediata iiiiii 11111 
- afectado alcance o mel re las A rn dio plazo 

Recuperabiludad 
condiciones onginales me liante las k ibgable 

medidas correctors. Irre iuperable 

Característica que indica la Dosibilidad Cc'rto plazo 

Reversibilidad 
de que el componente aribiental 

Medano plazo 
afectado recupere su cond ión base, 
en forma natural o mediant€ acciones. Irreversible 
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.  = (NP) (AC+RCE+EX+IN+l 1O+PR+PE+MC+RV-  Sl+PCN) 

Dónde: 

Importancia (lel impacto. 

Los criterios y ecaIas de evaluación on: 

Tabla 2'. Criterios para la evalu ición de los impactos ailbientales 
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Criterio 

Sinegismo 

D0wripción 

Refleja si defecto del impacto provoca 

la generación de nuevos impactos. 

Clasificacíón 
Sin si!nio 

qir;r 
1 _______ 

Sinérgico 2 

Muy sinérgico 3 

Presencia 
Refleja la importancia del efecto del 

impacto ambiental. 

Minima  1 

Notable - 2 

Teniendo en cuenta los cnterios anteriores, la valoración cualitativa se puede realizar 

con la siguiente clasificación: 

• Corripatible. Cuando la recuperación no precisa las medidas correctoras y la misma es 

inmediata tras el cese de la actividad. 

• Moderado. La recuperación de las condiciones iniciales requiere cieti:o tiempo y no se 

precisan medidas correctoras intensivas. 

• Severo. La recuperación de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de 

medidas correctoras y, a pesar de ello, la recuperación precisa de un tiempo dilatado. 

• Crítico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con el se produce 

una perdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la 

adopción de medidas correctoras. 

Considerando los valores que se asignaron a cada criterio se tienen los siguientes 

rangos de valores para la jerarquización de los impactos. 

Tabla 2. Criterios para la jerarquización de los impaco 

- 

.i. .  

.  

.  

-I---------- '1 
Beneficio bajo Compable <12 

Beneficio medio Moderado 12-20 

Beneficio alto Severo 20-28 

Beneficio muy alto Critico 28-34 
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Por lo cual una vez identificados los impactos ambientales, establecido los critenos y 

escala de evaluación, así como jerarquización de impactos se procedió a evaluarlos, los 

resultados obtenidos se muestran a continuación. 

Tabla 29. Evaluacio'i de Imnactos Ambientales 

Afectacio i de la calidad del aire dEbi.:o a la 
generación de particulas, emisión de çar.:s y ruido -1 1 2 1 2 3 1 1 3 2 1 1 -18 Moderado 
en las act vidades de desmonte y despalme. 
Afectacic) 1 de la calidad del aire debido a la 

generación de particulas, emisión de gases y ruido -1 1 2 1 2 3 1 1 3 2 1 1 -18 Moderado 

en la act'.dad de excavación para lar gues.  

Afectaciói de la calidad del aire debido a la 
generación d 3 partículas, emisión de gases y ruido -1 1 2 2 1 3 1 1 1 2 1 1 -16 Moderado 

en la construcción de las instalaciones q?nerales 1 1 

-1 1 2 1 1 3 1 1 1 2 1 1 -15 Moderado 
Generación de ruido denvada de las activ dades de 

-1 1 2 1 1 3 1 1  1 2 1 1 -15 Moderado 
Generación e ruido derivada de las activ dades de 

rstalacion_de_dispensarios.  

Emisión d9 vapores fugitivos derivadc; de la 
descargu de auto tanques y del trasiego a -1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 -17 Moderado 

vehicijlos (venta).  

Afectacioi de la calidad del aire debido a la 
generación Jeparticulasygasesdeconibustion -1 1 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 -15 Moderado 

derivado del uso de la maquinaria y veliiculos. - - - - - 
Demandadagua para realizarriegos de auxilio 

-1 1 1 1 1 3 1 1 1 2 1 1 -14 Moderado 
durante e desmonte y despalme del terreno - - - - - - -  - 
Demanda de agua para llevar a cabo las 

actividades propias de la construcción, sin -1 1 1 1 1 3 1 3 1 2 1 1 -16 Moderado 
generación de aguas residuales - - - - 

Demanda de agua para las actividades ctidianas 
además de generación de aguas residuales por -1 1 2 2  2 3 2 3 1 2 1 1 -20 Moderado 

rte del uso de los sanitarios.  

Demanda de agua y generación de aguas 
1 1 2 2 1 3 2 3 1 2 1 1 19 Moderado 

residuales durante todas las etapasdel proyecto. 1 1 
Afectación a la calidad del suelo debico a la 

remoción de individuos arbóreos y limpieza general -1 1 1 1 1 2 2 3  3  2 2 1 -19 Moderado 

del_terreno  

Afectación a la calidad del suelo debico a La -1 1 1  1  1 2 2 2 3 2 1 1 -17 Moderado 

Ála  

-10 
CAJr,t 
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- remoción de componente parata introducción - - - - - 

de los targues de almacenamiento. - - - - 

Reforestación con vegetación local 1 1 2 1 1 1 2  3  2 1 2 1 17 
Beneficioso 

Medio 

Afectación a la calidad del suelo debido a la 

generación de residuos sólidos urbanos durante -1 1 1 2 1 1 2 3 1 1 1 1 -15 Moderado 

todas las etapas del proyecto. 

Afectación a la calidad del suelo debido a la 
generación de residuos de manejo especial -1 1 1 2 1  1 2 3 1 1 1 1 -15 Moderado 
producto de los procesos de excavación 

Afectación a la calidad del suelo producto de la 
- ________  

generación de residuos peligrosos producto ce las -1 1 1 2 1 1 2 3 1 1 1 1 -15 Moderado 

actividades inherentes en el proyecto.  
Afectación a la flora debido a la 

-  

remoción/reubicación de los estratos arbóreos -1 1 2 2 2  2 2 3 2 2 1 1 -20 Moderado 

presentes. 

Reforestacion con vegetación local 1  1 2 1 1 2  2 3 2 2 1 1 18 
Beneficioso 
Medio 

Afectación a la fauna debido a su desplazamiento 
-1 1 1 2 

- -  

2  2 2 3 2 2 1  1 -19 Moderado 
de la zona del proyecto. 

La reforestación generará un aumento de la 
1 1 1 1 1 2 1 3  2 2 1 1 16 

Beneficioso 

población de la fauna local. 

-  

Medio 

Se generarán empleos temporales. 1  1 2 1 1 3 3 2 1 1 2 1 18 
Beneficioso 

M32 

 

Medio 

La demanda de bienes y servicios será en todas 
1 1 2 1 1 2  2 1 1 1 17 

Beneficioso 

las etapas en algunos casos de forma tempral -  -  -  - -  - Medio 

Como se puede apreciar en la tabla antes analizada, los impactos, que se encuentran 

dentro del área de impactos negativos, obtienen un rango moderado. Para este caso la 

recuperación de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se precisan medidas 

correctoras intensivas. 

.  
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Tabla 30. Medidas propuestas 

Afectación ce la calidad del aire 

Desmonte y 
debido a la generación de 
partículas, emisión de gases y 

despalme 
ruido en las actividades de 
desmonte y despalme. 

Excaiación para 
tariquesde 

almacenaiiiento 

1:- Ctrucción de 
inslalaciones 

! 
generales 

Construcción 

Acabados • generales 

Instalación de 
dpensarios 

Operación y Descirga de auto 
mantenimiento canques 

Preparación 
del Sitio 

Afectación ce la calidad del aire 
debido a la generación de 
particulas, ?misión de gases y 

ruido er la actividad de 

excavacin para tanques. 

Afectación ce la calidad del aire 
debido a la generación de 
particulas, emisión de gases y 

ruido en la onstrucción de las 
instalac ones generales 

Generación le ruido derivada de 
las actividaces de construcción. 

Generación le ruido derivada de 
las actividades de instalación de 

dispensarios. 

Emisión de vapores fugitivos 
derivados de la descarga de auto 

tanques y de trasiego a vehículos 

liforme Preventivo e 
• ícIrt CdrIPult S Sitit lid. 

Impacto Ambiental s.t. de ('.5. 
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• 
CA 

Afectación ce la calidad del aire 
Uso de la debido a la generación de 

Particulares maquinaria y partículas y pases de combustión 
vehículos derivado del iso de la maquinaria 

y iehículos. 

Preparación Desmonte 
Demanda de agua para realizar 

del Sitio despalme 
riegos de auxilio durante el 

desmonte y despalme del terreno 

Construcción de 
Demanda de agua para llevar a 

Construcción instalaciones 
cabo las ac1i\dades propias de la 

generales 
construcción, sin generación de 

aguas residuales. 

Demanda de agua para las 
Operación y lenta de actividades cotidianas además de 
mantenimiento combustibles generación le aguas residuales 

por parte del iso de los sanitarios. 

Particulares 
'Átividades Demanda de agua y generación 
humanas de aQuas resduales durante todas 
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Se ontará con un programa de mantenimiento, y 
verificación en caso de ser: plicable, se 
inplementarán riegos de auxilo, además se 

contará con un reglamento on horario 
establecido de trabajo, se procibirá el uso de 

-  claxon y se supervisaró la obra. 

Se contará con un programa de mantenimiento, y 

verificación en caso de ser aplicable, se 
implementarán riegos de auxI o, además se 
contará con un reglamento on horario 

establecido de trabajo, se prohibirá el uso de 
claxon y se supervisare la obra. 

Se contará con un programa de mantenimiento, y 
verificación en caso de ser plicable, se 
iniplementarán riegos de auxl o, además se 

contará con un reglamento on horario 
establecido de trabajo, se prohibirá el uso de 

claxon y se supervisare la obra. 

Se contará con un reglamemo con horario 
establecido de trabajo. se  prohibirá el uso de 

claxon y se supervisare la obra. 

Se contará con un reglamenro con horario 
establecido de trabajo, se prol ibirá el uso de 

- claxon y se supervisare la obra. 

Se contarán con procedimientos , capacitación al 
personal para disminuir el indice de emisión de 

vapores. 

Se contará con un programa de mantenimiento. y 
verificación en caso de ser aplicable, además se 

supervisará la obra. 

Se realizará un uso racional del agua, además de 
que 'ie contará con supervisión para verificar este 

uso. 

Se realizará un uso racional del cigua, además de 
que se contará con supervisión para verificar este 

uso. 

Se concientizará al personal sobe el uso racional 
del agua, se recomendará la instalación de 

sanitarios ahorradores de agua, se contará con un 
biodigestor y una fosa séptica para recibir las 

aguas residuales. 

Se realizará un uso racional del agua, además de 

oue se contará con suoervisíón oara verificar este 
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las etapas del proyecto. 
]LiiiiI H' 

uso. jrante la etapa constructiva se contratarán 

servicios sanitarios portátiles, durarte la operación 
se contará con un biodigestor y una fosa séptica 

para_recibir_las_aguas_resicuales. 

Afectación a 1@ calidad del suelo 
Se supervisará la remoción del estrato arbóreo 

Desmonte y debido a la remoción de individuos 
para garantizar en caso de ser aplicable la  

desoalme arbóreos y li pieza general n del 
reubicación del individuo removido. 

Preparación 
terreno _______________  

Afectación a la calidad del suelo 
del sitio 

Excavación para debido a la iemoción de este Se supervisará el proceso de excavación para 

tanqies de componente para la introducción evtar realizar afectaciones fuera del área 

almacenamiento de los tanques de requerida. 

almacenamiento.  

Abandono del 
Reforestación  Reforestación con vegetación local 

Se racomendará realizar la reforestación con 

sitio  especies nativas de la zona. 

Generación de 
Afectación a ia calidad del suelo Se contarán con recipientes para separar de 

residucs sólidos 
debido a la generación de manera primaria los residuos de esta indole, se 

urbanos 
residuos sólidcs urbanos durante  reaizará un convenio con el municipio para 

todas las etapas del proyecto. recolección de este residuo. 

Afectación a la calidad del suelo El material producto de despalme y excavación 
Generación de debido a la generación de que sea apto será utilizado en la iivelación del 

Particulares residuos de  residuos de manejo especial terre io, el material restante será manejado de  

manej': especial producto de los procesos de acuerdo a un plan de manejo de residuos de 
excavación manejo especial. 

- Afectación a la calidad del suelo Durante la construcción se contará con un área 

Generación de 
producto de a generación de  especial para el almacenamiento de este tipo de 

residuos peligrosos 
residuos peliq osos producto de residuos, durante la operación se contará con un 

las actividades inherentes en el almacén de acuerdo a normativa, estos residuos 
proyecto. serán manejados por empresas acreditadas. 

Preparación 
- 

Desmonte y 
Afectación a la flora debido a la Se supervisará la remoción del estrato arbóreo 

del Sitio desoalme 
remocion/reubicación de los para garantizar en caso de ser aplicable la 

estratos arboreos presentes. reubicación del individuo removido. 

Abandono del - 
Reforestación  Reforestación con vegetación local 

Se recomendará realizar la reforestación con 

sitio  especies nativas de la zona. 

Preparación Desmonte y 
Afectación a la fauna debido a su Se supervisará la remoción del estrato arbóreo 

del Sitio desoalme 
desplazamiento de la zona del para garantizar en caso de ser aplicable la 

proyecto. reubicación del individuo removido. 

Abandono del 
La reforestación generará un 

Se recomendará realizar la reforestación con 

sitio 
Reforestación aumento de la población de la 

especies nativas de la zona. 
fauia local.  

En d versas Se generarán empleos Se recomienda realizar la contiatación de 
actividades temporales. personal de las poblaciones cercanas al proyecto. 

Particulares 
En d versas 

La demanda de bienes y servicios 

actividades 
será en todas las etapas en No se considera una acción. 

algunos casos de forma temporal  

.  

Cabe mencionar que se aplicarán, en todo momento actividades, medidas de orden y 

limpieza que beneficiarán, entre otros aspectos, en utilizar los matenales necesarios y bien 

identificados, además de estar de manera ordenada con lo cual se evitará el desperdicio de 



Ii forme Preventivo k,e 
LIIIFt.4iliI)UF(S Hti 

Impacto Ambiental St cic i 

materiales e insumos; ayudando con esto, de una manera indirecta, a disminuir los impactos 

ambientales negativos en los lugares en donde se tiene el origen de dichos insumos. 

Con la implemeritación de dicha técnica se tendrán los siguintes beneficios: 

• Eliminación de desperdicios 

• Reducción de materiales en proceso de construcción y detalle del proyecto 

• Incremento en la productividad laboral 

• Evitar accidentes 

• Incrementar la velocidad de mejora 

• Disminución de emisiones con:aminantes 

111.6 0 Planos de localización del ¿irea en la que se pretende realizar el 

09 proyecto 

Se anexan contenidos requeridos. 

111.7 g) Condiciones adicionales 

1. Fichas para Impactos 

Objetivos: -  Evitar levantan ento de polvo.  
ni )acto considerado Contaminación del aire por emisión de paniculas. 
Lineamientos 

metodológicos 
Realizar nesgo; de auxilio en la etapa de pr3paración del sitio para minimizar 
los polvos que 13 actividad pudiera ocasionar. 

Recursos Utilizados Agua  

Objetivos: Dar una disposición adecuado a los residuos sólidos urbanos. 

rn)acto considerado Contaminación del suelo por la Generacióii de Residuos Sólidos Urbanos. 
Lineamientos Los residuos prxedentes de las actividades humanas se deberán disier 11 
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metodológiccs al servicio recolector mun ipal el cual se encargará d€ transportar al relleno 
.  

sanitario  

Recursos Ut izados Contenedores. 

.  
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IV. CONCLUSIONES 

Una vez analizada la información del proyecto: Estación de Servicio Hidrocarburos 

Victoria, así como el medio donde se instalará, se puede determinar lo siguiente: 

) No se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales. 

> No existirán durante la duración del proyecto niveles de ruido que pudieran afectar a 

los habitantes. 

> No existen especies animales o vegetales (terrestres o acuáticas) en peligro de 

extinción o únicas dentro del área del proyecto. 

> No cortará o aislará sectores de núcleos urbanos, vecindarios (barrios o distritos) o 

zonas étnicas o creara barreras que obstaculicen la cohesión o continuidad cultural 

de vecindarios ya que la magnitud del proyecto no representa ninguna barrera física. 

Una vez realizado el análisis de los componentes ambientales se determina que en el 

proyecto no se identifican acciones que puedan considerarse críticas por su interacción con 

el ambiente, y por las características del sitio no hay elementos o componentes considerados 

relevantes o críticos, ni se prevé el manejo de sustancias peligrosas, la realización de 

actividades altamente riesgosas o la introducción de especies exócas o hibridos 

Aunque se observan impactos hacia el medio tanto social como natural, estos se 

clasifican como moderados, ya que el impacto es relativamente bajo, permite establecer 

medidas que pueden contrarrestar el efecto y en ciertos casos eliminarlo. En este sentido 

también se detectan impactos benéficos, los cuales pueden ser o no significativos y que son 

sensiblemente más importantes que los impactos adversos. 
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Foiografía 3. Vista frente del proyecto 
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Fotografía 5. Colindancia del predio 
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