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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 
RESPONSABLE DEL ESTUDIO. 

1.1 Proyecto 
AUTOSERVICIO ANDO VI S.A DE C.V, 

1.1.1 Ubicación del proyecto 

Calle: Avenida Eugenio Prado Proaño No. Exterior: 2204 (carretera 45 libre) 
Colonia: Quinta Carolina 
C.P: 31183 
Municipio: Chihuahua 
Entidad Federativa: Chihuahua. 

••)•\ 

Imagen No.l Ubicación del predio al roreste de la Ciudad de Chihuahua. 

Coordenadas geográficas de ubicación: 28°4552.00" N 
10601061.50' O 

1554 rnsnni 

o 

4 
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Coordenadas UTM 

LADO 

RUMBO DISTANCIA y 

COORDENAS 

EST PV y x 
7 3,182,437.809 386,038.328 

7 B N 09°16'37.48" W 66 B 3,182,502.947 386,027688 

B C N 80025'03.30' E 32 C 3,182,508.270 386,059.242 

C D 5 09°1637.48' E 66 D 3,182,443.136 386,069.882 

D 7 1  S 
8002503.30h  W 32 7 3,182.437.809 386,038.328 

Anexo No. 1 Plano Topográfico 

1.1.2 Superficie total de predio y del proyecto 

La superficie total del predio 2.112.04 ni2  
Área total de superficie con afectación 2,112.04 m2  
Area total con edificación 774.86 ni2  

.  

Fotogratia 1. Vista frontal del predio 

1.1.3 Inversión requerida 

En la Estación de Servicio Andovi. S.A. de C.V, la inversión total requerida es de $12, 

000,000.00MN. (Doce millones de pesos 00/100 MN.) 
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SUPERFICIE M2  % 
Terreno 2,1 12.04 100 

Lavado 82.30  3.89 

Secado 77.70 3.67 

Sala espera 48.40 2.29 

Caseta de cobro 6.54 0.31 

Cuarto de corte 6.29 0.29 

Oficina-baño 20.21 0.95 

Bodega limpios 6.27 0.29 

Cuarto maquinas 5.28 0.25 

Cuarto eléctrico 5.20 0.24 

Baños públicos 25.76 1.22 
Baños empleados 9.35 0.44 

Area residuos 2.70 0.12 

Cuarto sucios 2.75 0.12 

Tanques Almacenamiento 70.97 3.36 

Despacho gasolina 169.50 8.02 

Estacionamiento 79.60 3.76 

Arcas verdes 156.00 7.38 

Circulación 1,337.18 63.40 

Tabla 1. Distribución de áreas 

1.1.4 Número de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto. 

Para la etapa de la construcción generaría 

Para la etapa de operación generaría: 

Empleos directos 20 indirectos 10 

Empleos directos 18 indirectos 3 

con días laborales de toda la semana las 24 horas, en 3 turnos de 8 horas cada uno, con servicio de 

Lunes a Domingo. 

1.13 Duración total del proyecto 

El tiempo de vida útil del proyecto es de 30 años. 

1.2 Promovente 

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE C.V. 

Anexo 2. Acta Constitutiva 

.  
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1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa 

AAN160125 PAl 

Anexo 3. Cédula de ¡dent?ficaciÓn Fiscal (RFC) 

1.2.2 Nombre y cargo del Representante Legal de la empresa 

Nombre: Juan Carlos Antón Antón 
Cargo: Administrador Unico. 

Anexo 2. Poder incluido en el Acta Constitutiva 
Anexo 4. Identjficación oficial 

0 1.2.3 Dirección del Promovente para recibir u oír notificaciones 

1.3 Responsable del Informe Preventivo 

Nombre: I.Q. Carlos Augusto Ramos Aguilar 
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Domicilio, Teléfono y Correo electrónico del 
representante legal, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
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responsable técnico, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.
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II. REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTÍCULO 
31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL 
AMBIENTE. 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al ambiente en su Artículo 5, fracción II, 

establece que es facultad de la Federación la aplicación de los instrumentos de política ambiental 

previstos en dicha Ley, en los términos en ella establecidos, así como la regulación de las acciones 

para la preservación y restauración del equilibrio ecológico y la protección al ambiente que se 

realicen en bienes y zonas de jurisdicción federal; en la fracción X del mismo artículo se señala que 

es facultad de la Federación la evaluación de impacto ambiental de las obras y actividades a que se 

refiere el artículo 28 de la LGEEPA y en su caso la expedición de las autorizaciones 

0 correspondientes. (SEMARNAT. 2016). 

La Sección V de la LGEEPA corresponde a la Evaluación del Impacto Ambiental; el Artículo 28 

establece que la evaluación de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaría 

establece las condiciones a que se sujetará la realización de obras y actividades que puedan causar 

desequilibrio ecológico ... ; en este artículo también se enlistan las actividades que son de 

competencia federal y que requieren previa autorización en materia de impacto ambiental 

(SEMARNAT, 2016). 

Así, mismo la LGEEPA señala en su articulo 31. que las obras y actividades requerirán la 

presentación de un informe preventivo y no de una manifestación de impacto ambiental cuando 

• 
(SEMARNAT, 2016): 

1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, descargas, 

aprovechamiento de recursos naturales y. en general. todos los impactos ambientales relevantes que 

puedan producir las obras o actividades: 

II. Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de 

desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido evaluado por la Secretaría de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales en los términos del artículo 32 de la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente: o, 

Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 9 
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III. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la 

citada ley. 

Por lo anterior, en el caso de la Estación de Servicio Santa Barbará No. 3504 le aplica el primer 

supuesto: '1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones. 

descargas, ... " 

A continuación, se describen las Leyes y Reglamentos aplicables al proyecto: 

Leyes y Reglamentos Federales 

.  El sistema jurídico mexicano está conformado por una serie de Leyes de corte Federal y Estatal y 

sus reglamentos, diversos códigos de los que se desprenden permisos, licencias y autorizaciones, 

además de normas oficiales mexicanas que establecen parámetros, límites máximos permisibles y 

procedimientos, así como por normas mexicanas mediante las cuales se determinan métodos. 

Particularmente en materia ambiental, el Artículo 27 Constitucional referido con antelación, 

establece que la Nación tendrá en todo tiempo el derecho de dictar las medidas necesarias para 

ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos 

de tierras, a efecto de ejecutar obras públicas y de planear y regular la fundación, conservación, 

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacióm para preservar y restaurar el equilibrio 

ecológico. 

.  

En este orden de ideas, el Artículo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 

al Ambiente, establece que la regulación ambiental deberá comprender el conjunto de normas, 

disposiciones y medidas de carácter ambiental que las autoridades deberán determinar (Federación, 

Estados y Municipios), con objeto de mantener. mejorar y restaurar el equilibrio del medio natural. 

a fin de propiciar una mejor calidad de vida de la población. 

De esta manera, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se 

establecen las condiciones a que se sujetará la realización de obras y actividades que puedan causar 

desequilibrio Ecológico o rebasar los límites y condiciones establecidos en las disposiciones 

Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 10 
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aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir 

al mínimo sus efectos negativos sobre el ambiente. 

Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades listadas en dicho 

ordenamiento, como lo es en el presente caso, requerirán previamente la autorización en materia de 

impacto ambiental. 

Ley general del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA), 

la Evaluación del Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco jurídico 

federal que establece la regulación de las actividades u obras que pudieran provocar un 

desequilibrio ecológico en las áreas pretendidas para su realización: 

Artículo Vinculación con el proyecto 

El presente proyecto sujeto a evaluación de impacto 

Artículo 15. Fracción IV. Quien realice obras o ambiental, se ajusta al cumplimiento del artículo en 

actividades que afecten o puedan afectar el cita, ya que dentro del cuerpo del IP se contemplaron 

ambiente, está obligado a prevenir, mini mizar o acciones y/o medidas para la prevención y mitigación  

reparar los daños que cause, así corno a asumir de los posibles impactos ambientales que pudiera 

los costos que dicha afectación implique. ocasionar el desarrollo del proyecto. 

El proyecto consiste en la operación de una estación 

Articulo 28. ( ... )quienes pretendan llevar a cabo de servicio (gasolinera), para la realización de dicho 

alguna de las siguientes obras o actividades, proyecto no se requiere del cambio de uso de suelo en 

requerirán previamente la autorización en terrenos forestales. 

materia de impacto ambiental de la Secretaría: 

Como se observa la conceptual ización del proyecto y 

II.- Industria del petróleo, pc/ro quínica, 
su diversidad de obras, se encuentran tipificadas 

química, siderúrgica, papelera, azucarera, del 
dentro de los preceptos del artículo en comento, lo que 

cemento y eléctrica; 
hacen de competencia Federal la evaluación y 
autorización en materia de impacto ambiental 

correspondiente de manera previa a su realización. 

Artículo 30. Para obtener la autorización a que El proyecto se ajusta al precepto establecido en el 
se refiere el artículo 28 de esta Ley, los artículo en cita, ya que para obtener la autorización en 

interesados deberán presentar a la Secretaría materia de impacto ambiental, se ha elaborado y como 

una manifestación de impacto ambiental, la consecuencia de lo anterior, se presenta para su 

Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 11 
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.  

Artículo 

cual deberá contener, por lo menos, Lina 

descripción de los posibles efectos en el o los 

ecosistemas que pudieran ser afectados por la 

obra o actividad de que se trate, considerando 

el conjunto de los elementos que conforman 

dichos ecosistemas, así como las medidas 

preventivas, de mitigación y las demás 

necesarias para evitar y reducir al mínimo los 

efectos negativos sobre el ambiente. 

Cuando se traten de actividades altamente 

riesgosas en los términos de la presente Ley la 

manifestación deberá incluir el estudio de 

riesgo correspondiente 

ARTICULO 151.- La responsabilidad de-

manejo y disposición final de los residuos 

peligrosos corresponde a quien los genero. En 

el caso de que se contrate los servicios de 

manejo y disposición final de los residuos 

peligrosos con empresas autorizadas por la 

Secretaría y los residuos sean entregados a 

dichas empresas, la responsabilidad por las 

operaciones será de cstas independientemente 

de la responsabilidad que, en su caso, tenga 

quien los generó. 

ARTICULO 151 BIS.- Requiere autorización 

previa de la Secretaría: 

1.- La prestación de servicios a terceros que 

tenga por objeto la operación de sistemas 

para la recolección, al,nacenwnienio, 

transporte, reuso, tratamiento, reciclaje, 

incineración y disposición final de residuos 

peligrosos; 

Vinculación con el proyecto 

respectiva evaluación en materia de impacto 

ambiental el Informe Preventivo de Impacto 

Ambiental. 

El estudio de impacto ambiental presentado para su 

evaluación, incluye una descripción de los posibles 

efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser 

afectados por el desarrollo del proyecto, así como las 

estrategias ambientales definidas como las medidas 

preventivas, de mitigación y las demás necesarias para 

evitar y reducir al mínimo los efectos negativos sobre 

el ambiente. 

Asimismo, dadas las características del proyecto, éste 

es considerado una actividad riesgosa por el manejo 

de combustible, dicho riesgo no es de carácter federal, 

ya que no se rebasa las cantidades de reporte 

establecidos en los listados de actividades altamente 

riesgosas. por lo que el proyecto no se ajusta a lo 

previsto en el segundo párrafo del articulo 30 de la 

LO EE PA. 

El proyecto contempla la ¡mplementación de un 

Programa de Manejo Integral de Residuos, en el que 

se incluye entre otros manejos el de residuos 

peligrosos, para ello se contratarán los servicios de 

una empresa acreditada prestadora de servicios de 

recolección, transporte, tratamiento y disposición 

final de los residuos peligrosos generados durante el 

desarrollo del proyecto, verificándose previamente 

que cuente con los permisos correspondientes por 

parte de la SCT y SEMARNAT y/o la ASEA, según 

sea el caso. 

La empresa especializada prestadora de servicio de 

recolección, transporte, tratamiento y disposición final 

de los residuos peligrosos generados, deberá estar 

debidamente acreditada y contar con las autorizaciones 

correspondientes, situación que será verificada por la 

Prornovente, por lo que durante la fase de preparación 

y construcción, así corno de operación se verificará 

periódicamente que dichos permisos se encuentren 

Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 12 
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Artículo Vinculación con el proyecto 

La instalación y operación de sistemas vigentes y en cumplimiento ante las Autoridades 
para el tratamiento o disposición ji,ial de competentes. 

residuos peligrosos, o para su reciclaje 

cuando éste tenga por objeto la recuperación 

de energía. ,nediante su incineración, y 

La instalación y operación, por parle del 

generador de residuos peligrosos, de 

sistemas para su reuso, reciclaje y 

disposición final, fuera de la instalación en 

donde se generaron dichos residuos. 

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental 

El Artículo 28 de la LGEEPA, establece que es e! Reglamento de dicho ordenamiento en Materia 

de Evaluación del Impacto Ambiental, el que determina cuales son las obras o actividades, que por 

su ubicación, dimensiones, características o alcances puedan producir impactos ambientales 

significativos, desequilibrios ecológicos, o rebasar los límites y condiciones establecidos en las 

disposiciones jurídicas. y de igual forma también determina cuales son aquellas obras o actividades 

que no deban sujetarse al proceso de evaluación de impacto. 

De acuerdo con sus características, el proyecto se ajusta con lo establecido en el Artículo 5 del 

Reglamento en cuestión, donde se señala: 

Artículo Vinculación con el proyecto 

Artículo 5. Quienes pretendan llevar a 

cabo alguna de las siguientes obras o Las obras y actividades que comprende la operación 

actividades, requerirán previamente la de una estación de servicio (gasolinera), integrado 

autorización de la Secretaría en materia por diversas obras en funcionamiento como son: 

de impacto alnhie?lIaL• Estación de servicio con capacidad instalada de 

combustible, tanques de almacenamiento de, 

oficinas administrativas, baños, cuarto de máquinas, 

despacho de combustible, bodega, vestidores. área 
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR de vigilancia y seguridad, áreas verdes y pasillos 
HIDROCARBUROS: permeables, cisterna y área comercial (tienda de 

Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 13 
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conveniencia), por su naturaleza y ubicación se 

encuentran comprendidas dentro del ámbito de 

competencia en materia de evaluación de impacto 

IX. Construcción y operación de ambiental por parte de la Autoridad Federal: 

instalaciones para la producción, asimismo, dada la naturaleza y condiciones del 

transporte, almacenamiento, 
predio en el que se pretende llevar a cabo el 

distribución y expendio al público de 
proyecto, no resulta llevar a cabo el cambio de uso 

petrolíferos, y de suelo en terrenos forestales, ya que se trata de 

suelos agrícolas históricamente afectados tiempo 

atrás para destinarlo a actividades agrícolas y 

ganaderas. 

Por las consideraciones antes expuestas y 

características del proyecto, es que de manera previa 

a cualquier obra y actividad relacionada con el 

mismo, se presenta el IP para su evaluación y 

correspondiente autorización por parte de la 

Autoridad. 

Es importante destacar que, dada las condiciones 

geomorfológicas del sitio y relieve no se han 

detectado diverso cuerpos de agua consistentes en 

ríos y arroyos, por lo que no se prevén obras de paso 

ya sean a cielo abierto y direccionales según sea el 

caso. 

Artículo 44. Al evaluar las En el capítulo III, se describen las condiciones 

manfestaciones de iPnpacto ambiental la actuales del sistema ambiental, esto nos da una idea 

Secretaría deberá considerar. general de que tan conservado o perturbado se 

encuentra el sitio del proyecto. Una vez descrito el 
1. Los posibles fectos de las obras o 

medio ambiente, se podrán determinar los posibles 
actividades a desarrollarse en el o los 

Impactos que puedan ser ocasionados al entorno en 
ecosistemas de que se trate, tomando en 

función del tipo de obras y/o actividades que 
cuenta el conjunto de elementos que los 

conforman al proyecto. 
conforman, y no únicamente los recursos 

que fuesen objeto de aprovechamiento o 

afectación,' 
Cabe destacar, que el sitio del proyecto no se ubica 

II. La utilización de los recursos naturales dentro de algún Área Natural Protegida, lo anterior, 

en forma que se respete la integridad aunado al análisis ambiental del sitio en razón de 

funcional y las capacidades de carga de determinación de su estado, así como de las medidas 

los ecosistemas de los que forman parte y acciones de mitigación y compensación permiten 

Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 14 
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dichos recursos, por periodos indefinidos, minimizar la posible afectación en la funcionalidad 

y del ecosistema. 

III. En su caso, la Secretaría podrá 

considerar las medidas preventivas, de 

mitigación y las demás que sean 
Asimismo, está el compromiso a evaluar las medidas 

propuestas de manera voluntaria por el y mejoras que la autoridad considere pertinentes para 

solicitante, para evitar o reducir al 
determinar la factibilidad del presente proyecto.  

mínimo los efectos negativos sobre el 

ambiente. 

El proyecto se sujetará a lo dispuesto en la resolución 

respectiva, en el caso de una autorización a favor del 
Artículo 47.- La ejecución de la obra o la 

realización de la actividad de que se trate, 
proyecto, así como lo establecido en las normas 

oficiales mexicanas que al efecto se expidan y en las 
deberá sujetarse a lo previsto en la 

demás disposiciones legales y reglamentarias 
resolución respectiva, en las normas 

aplicables, condición que se expresa de antemano en 
oficiales mexicanas que al e/i'cto se 

el presente IP, al igual que dicha condición será 
expidan y en las demás disposiciones 

medible a través de los informes y/o reportes que en 
legales y reglamentarias aplicables. 

el futuro se rindan para efectos de cumplimiento y 

verificación. 
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Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del 

Sector Hidrocarburos. 

El 11 de agosto de 2014, se publicó en el Diario Oficial de la Federación, la Ley de Agencia 

Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la 

cual es de orden público e interés general y de aplicación en todo el territorio nacional y zonas en 

las que la Nación ejerce soberanía o jurisdicción; es un órgano administrativo desconcentrado de la 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con autonomía técnica y de gestión. 

La Agencia tiene por objeto la protección de las personas. el medio ambiente y las instalaciones del 

sector hidrocarburos a través de la regulación y supervisión de: 

1. a Seguridad Industrial y Seguridad Operativa: 

lo II. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones. y 

III. 1 control integral de los residuos y emisiones contaminantes. 

La actuación de la Agencia se regirá por los principios de eficacia, eficiencia, honestidad, 

imparcialidad, objetividad, productividad, profesionalización. transparencia, participación social y 

rendición de cuentas. 

La Agencia planeará y conducirá sus actividades con sujeción a lo dispuesto en esta Ley y los 

instrumentos que se emitan en el marco del sistema nacional de planeación democrática y las 

políticas que determine el Titular del Ejecutivo Federal para el logro de los objetivos y prioridades 

del desarrollo nacional, integral y sustentable, así como a los programas que establezcan las 

Secretarías del ramo en materia de Medio Ambiente y Energía. 

lo En el ejercicio de sus funciones, tomará en consideración criterios de sustentabilidad y de desarrollo 

bajo en emisiones, así como atenderá lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecológico y la 

Protección al Ambiente, la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, la 

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la Lev General de Vida Silvestre, la Ley de 

Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y demás ordenamientos aplicables. 

Visto lo antes mencionado, se vincula el proyecto con las siguientes disposiciones de la Ley de la 

Agencia Nacional Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos (LANSIPMASH). 
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Normas Oficiales Mexicanas 

Con base en las acciones que conileva la instrumentación de un proyecto de la naturaleza y alcances 

como el aquí propuesto, se hace necesario su análisis a partir de la normatividad aplicable. 

Norma Oficial Actividad sujeta a Vinculación del proyecto con la 
Mexicana regulación Norma Oficial Mexicana 

El proyecto no contempla la disposición 

de aguas residuales provenientes de 

sanitarios a cuerpos de agua federales, en 

particular las aguas residuales serán 

tratadas a través de los prestadores de 

servicios autorizados, verificando que 

Que establece los límites éstos cuenten con los permisos y 

N0M001 
máximos permisibles de licencias vigentes para la disposición 

SEMARNAT.1 996 
contaminantes en las final del agua en los sitios que les hayan 

descargas de aguas residuales sido autorizados. Para el caso de las 

en aguas y bienes nacionales. aguas utilizadas en las pruebas 

hidrostáticas, estas serán ocupadas para 

riego o su descarga a cuerpos de agua, 

previo análisis de calidad de agua o 

tratamiento, y con previo permito por 

parte de la Comisión Nacional del Agua 

para llevar a cabo la descarga. 

El proyecto no contempla la disposición 

de aguas residuales al alcantarillado 

urbano o municipal, en particular las 

Que establece los límites aguas residuales serán tratadas a través 

máximos permisibles de de los prestadores de servicios 

N0M002.. 
contaminantes en las - autorizados, verificando que éstos 

SEMARNATI 996 
descargas de aguas residuales cuenten con los permisos y licencias 

a los sistemas de vigentes siendo tales prestadores los que 

alcantarillado urbano o deberán observar los límites de 

municipal. contaminantes en las descargas que 

lleven a cabo en los sistemas de 

tratamiento que para tal caso les hayan 

sido autorizados. 

NOM.04 1 
- Que establece los límites En las etapas de preparación del sitio y 

SEMARNAT2006 
máximos permisibles de construcción de la estación de servicio, 

emision de gases las actividades tales como el movimiento 
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Norma Oficial Actividad sujeta a Vinculación del proyecto con la 
Mexicana regulación Norma Oficial Mexicana 

contaminantes provenientes de tierras, se utilizará maquinaria y 
del escape de los vehículos transporte de equipo al sitio. Por lo que 
automotores en circulación se tomarán las medidas necesarias 
que usan gasolina corno previas de mantenimiento y verificación 
combustible. de los vehículos utilizados durante la 

construcción del proyecto con objeto de Que establece los niveles 

máximos permisibles de ajustarse con los parámetros establecidos 

emisión de hidrocarburos, en las NOM's. 

monóxido de carbono, óxidos 

de nitrógeno, partículas Los equipos estarán sujetos a monitoreo 

NOM-044-SEMARNAT- 
suspendidas totales y opacidad constante contando con las bitácoras de 

1993 
de humo provenientes del m m anteniiento que garanticen que se 

escape de motores nuevos que encuentran en óptimas condiciones de 

usan diésel como combustible operación y en caso contrario 

y que se utilizarán para la reemplazarlos por otros que si se 

propulsión de vehículos encuentren en perfectas condiciones, a 

automotores con peso bruto fin de cumplir con los límites 

vehicular mayor de 3,857 kg.  establecidos en los parámetros de 

emisión de gases. Que establece los niveles 

máximos permisibles de 

opacidad del humo 

NOM-045-SEMARNAT- proveniente del escape de 
1996 vehículos automotores en 

circulación que usan diésel o 

mezclas que incluyan diéscl 

como combustible. 

Durante el desarrollo del proyecto, se 
Que establece las prevé la generación de residuos peligrosos 

características, el en cantidades mínimas, para los cuales se 
NOM-052- procedimiento de instrumentará un programa de manejo 

SEMARNAT-2005. identificación, clasificación y integral de residuos y que contempla 
los listados de los residuos actividades de recolección, transporte y 
peligrosos, disposición final de los residuos, el cual se 

detalla en el capítulo 111 del W. 

Que establece el 

procedimiento para 
Durante el desarrollo del proyecto, se 

. ., 
preve la generacion de residuos peligrosos 

determinar la 
N0M054 en cantidades mínimas, para los cuales se 

incompatibilidad entre dos o 
SEMARNAT-1993 . 

mas residuos considerados 
instrumentara un programa de manejo 

i ntegral de residuos y que contempla 
como peligrosos por la 

• actividades de recoleccion, transporte y 
Norma Oficial Mexicana 
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Norma Oficial Actividad sujeta a Vinculación del proyecto con la 
Mexicana regulación Norma Oficial Mexicana 

NOM-052-SEMARNAT- disposición final de los residuos, el cual se 

2005. describe en el capítulo III del IP. 

En torno al manejo de residuos 

peligrosos, de acuerdo a la Ley General 

para la Prevención y Gestión Integral de 

Residuos, el proyecto que nos ocupa, se 

considera como un micro-generador de 

residuos peligrosos, tales como los 

residuos líquidos de aceites provenientes 

de la maquinaria utiliza durante el 
proceso constructivo del proyecto, entre 

otros, por lo que, se dará cumplimiento a 

los lineamientos establecidos en esta Ley 

con un Programa de manejo de residuos 

que contemplen actividades tales como 

envasado, almacenamiento, recolección 

y transporte, así como tratamiento y/o 

disposición final de los residuos. 

Asimismo, se dará cumplimiento a las 

normas oficiales mexicanas para la 

identificación y caracterización de los 

mismos, así como el manejo de los 

residuos de acuerdo a la 

incompatibilidad conforme a las 

características de cada uno de los 

residuos de acuerdo a las normas en cita 

Que establece los límites 

maximos permisibles de 
Esta norma se vincula con el proyecto 

emision de ruado proveniente 
particularmente en la etapa de 

., 

NOM-080- del escape de los vehiculos 
preparacion y construccion, debido a la 

., . 
utilizacton de vehiculos y/o maquinaria. 

SEMARNAT-1994 automotores, motocicletas y 
triciclos motorizados en 

circulación, y su método de 

medición. 

Que establece los límites Para la fase operativa, los equipos que 

NOM-081- 
máximos permisibles de empleará el proyecto serán de última 

SEMARNAT-1994 
eITlIsIofl de ruido de las generación, lo anterior, permitirá 

fuentes fijas y su método de garantizar eficiencia en el desempeño de 

medición. los mismos y cumplir con las normas 
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Norma Oficial Actividad sujeta a Vinculación del proyecto con la 
Mexicana regulación Norma Oficial Mexicana 

correspondientes, para lo cual el 

proyecto contará con una fase de 

monitoreo de ruido, cuyos resultados se 

harán saber en los informes 

correspondientes que se brinden a la 

autoridad. 

Cabe mencionar, que el monitoreo 

constante permitirá al proyecto verificar 

que se está cumpliendo con la norma y 

medida y, en caso de no ser así, 

establecer oportunamente los 

mecanismos que permitan al proyecto 

alcanzar el cumplimiento de los límites 

establecidos en norma. 

Para la fase operativa en el caso de contar 

Contaminación atmosférica- con equipos de combustión, el 

N0M085 
niveles máximos permisibles promovente se ajustará a la respectiva 

SEMARNAT..201 1 
de emisión de los equipos de norma y para tal efecto dará 

combustion de calentamiento cumplimiento a la LGEEPA gestionando 

indirecto y su medición y tramitando la Licencia Ambiental 

Única correspondiente previo a la 

entrada de operación. 

Durante el desarrollo del proyecto se 

llevaran a cabo, las precauciones y las 

medidas de seguridad a fin de evitar 

Límites flláXifllOS algún derrame de hidrocarburos 

permisibles de (gasolina, diésel, aceites, etc.) al suelo 

hidrocarburos en suelos Y por el manejo de maquinaria y equipo 

NOM-138- lineamientos para el particularmente en la etapa constructiva. 

SEMARNA T-SSA 1 muestreo en la En caso de derrame se deberá proceder 

2012 caracterización Y de inmediato con la remediación 

especificaciones para la correspondiente a través de una empresa 

remediación. competente que cuente con la tecnología 

adecuada para ello, y en consecuencia la 

aplicación de la norma en cita, en 

relación al cumplimiento del Plan de 

Contingencias. 
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Norma Oficial Actividad sujeta a Vinculación del proyecto con la 

Mexicana regulación Norma Oficial Mexicana 

Las especies reportadas bajo protección 

de flora y fauna silvestre, en el sitio del 

proyecto, se les dará atención prioritaria 

a las mismas, debido a que se 

implementaran estrategias ambientales, 

orientadas a la protección y conservación 
Proteccion ambiental - 

especies nativas de Mexico 
de especies, tales como Programas 

de flora fauna silvestres 
- 

planteados para el manejo de flora y 

N0M059 fauna (Ver Capítulo VI). 

SEMARNAT..2010 
categorias de riesgo y 
especificaciones para su 

.• •• i De manera previa al nicio de los trabajos 
inclusion, exclusion o cambio 

de desmonte, se llevaran a cabo las tareas 
- lista de especies en riesgo. 

de marcado, rescate y recoleccion del 

germoplasma de interés biológico, 

ecológico y paisajístico. Dentro de estas 

acciones se pondrá énfasis en las 

especies de la NOM-059-SEMARNAT- 

20 10. 

Que establece las 

especificaciones de 

protección ambiental durante Esta norma es aplicable durante el 

la instalación, mantenimiento desarrollo del proyecto, ya que el sitio 

mayor y abandono, de seleccionado para la estación cruzará por 

sistemas de conducción de diferentes usos de suelo, por lo que se 
NOMI 17- 

hidrocarburos y deberán considerar todas y cada una de 
SEMARNAT2006 

petroquimicos en estado las especificaciones indicadas por la 

líquido y gaseoso por ducto, norma a fin de atenuar o minimizar 

que se realicen en derechos impactos ocasiones por el desarrollo del 

de vía existentes, ubicados en proyecto. 

zonas agrícolas, ganaderas y 

eriales 

El proyecto se ajustará a las condiciones 

Condiciones de seguridad e de seguridad e higiene para el manejo de 

higiene en los centros de sustancias químicas que puedan generar 

trabajo donde se manejen. contaminación en el medio ambiente 

NOM-01O-STPS-1999 transporten. procesen o laboral, si bien es cierto, el giro de! 

almacenen sustancias proyecto no es el manejo, transporte y 

químicas capaces de generar tratamiento de residuos, el proyecto 

contaminación en el medio contará con un almacén temporal donde 

ambiente laboral. serán almacenados los residuos de 

manera temporal, para su posterior 
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Norma Oficial Actividad sujeta a Vinculación del proyecto con la 

Mexicana regulación Norma Oficial Mexicana 

entrega, transporte y disposición final 

por parte de empresas autorizadas que 

para tal efecto serán contratadas, 

verificando en todo tiempo que se trate 

de empresas autorizadas y con permisos 

vigentes. 

Para tal efecto, el almacén temporal de 

residuos cumplirá con los requisitos que 

para tal instalación requiere la 

legislación nacional. 

El proyecto contará con un Programa de 

Sistema para la identificación Integral de manejo, así como con la 

y comunicación de peligros y capacitación día a día del personal que 
NOM0I8STPS2000 

riesgos por sustancias trabaje en el proyecto, para los efectos de 

químicas peligrosas en los difundir entre los mismos la aplicación 

centros de trabajo. de buenas prácticas y medidas de 

seguridad en el proyecto. 

El proyecto contará con un Programa de 

Integral de manejo, así como con la 

Organización del Trabajo- capacitación día a día del personal que 

NOM-028-STPS-2004 Seguridad en los Procesos de trabaje en el proyecto, para los efectos de 

sustancias químicas. difundir entre los mismos la aplicación 

de buenas prácticas y medidas de 

seguridad en el proyecto. 

9 Plan de Desarrollo Urbano 

PDU del Centro de Población Chihuahua, en su segunda actualización del 2000 (PDU 2000) y su 

modificación del 2001. 

El plan director urbano estructura a la ciudad en términos de usos de suelo, definiendo políticas de 

desarrollo urbano, de crecimiento, de regulación, de conservación y de mejoramiento. Define una 

estructura urbana, así como una vial donde determina dos direcciones: una correspondiente a la 

optimización de la red vial actual (2000) y otra para las áreas de futuro desarrollo. 

Se define una sectorización en distritos tanto actuales (2000) como futuros, la cual en la actualidad 

o 

no es efectiva en términos de determinar estrategias específicas a cada uno. Dicha sectorización se 
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subdivide en distritos secundarios, aunque unificó zonas demasiado heterogéneas de la ciudad, por 

ejemplo, mantiene dentro del mismo distrito la zona central (D3) con la zona de granjas al 

nororiente de la ciudad (hacia el poblado de Aldama) siendo éstas muy diferentes, si no antagónicas. 

En cuanto a su propuesta para una sectorización futura, se corrige la unificación heterogénea del 

anterior con la ampliación del número de distritos, aunque permanecen algunos de ellos conciliando 

sectores aún muy diferentes. Como el distrito 01, que unifica el centro de la ciudad con la zona 

inmediata al sur y surponiente de él. La zona surponiente, por ejemplo, es inclusive una de las áreas 

de desarrollo indicadas en el plan, por lo que sería conveniente separarla en un distrito 

independiente, dividiendo así las zonas consolidadas de las zonas en desarrollo en el criterio para 

40 la sectorización. 

Las acciones previstas en el área actual en cuanto a vialidad son operativas, modificaciones 

geométricas, y construcción de pasos a desnivel para mejora del funcionamiento vial. 

En la zona urbana futura se enfatiza en la previsión y construcción de 2 libramientos y circuitos 

perimetrales a la ciudad. La estructura urbana se entiende como un sistema conformado por 

elementos lineales o corredores que forman entre si zonas internas. En las articulaciones de 

corredores, a lo largo de estos, y dentro de las zonas internas se encuentran a elementos 

concentradores de actividad, definidos por la aparición en puntos de comercio, servicios, 

equipamiento, e industria. Esta estructura urbana encuentra en la red vial primaria su origen; por lo 

.  

que el planteamiento de la estructura urbana obedece a un sistema vial. 

El documento original de 1999 - 2000 estructura el centro de la ciudad en Atractores nodales, 

atractores lineales, y áreas interiores. Establece criterios para la homogenización de zonas, así corno 

el respeto y reforzamiento del carácter de cada uno de los elementos de la estructura urbana, 

mediante estrategias específicas. Sectoriza la zona en función de lo anterior y se establecen criterios 

de COS y CUS a detalle, así como compatibilidades de usos de suelo. 

En cuanto a la movilidad del sector plantea la superposición de dos redes complementarias entre sí, 

una primaria vehicular y una secundaria de preferencia peatonal. Como estrategias específicas se 
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proponen la regularización del trazo geométrico. y la construcción de isletas en las esquinas o 

cabezas de manzana. 

La red vehicular se jerarquiza en una estructura común de vialidades primarias, secundarias, y 

locales, y fue determinada en relación al funcionamiento de la movilidad de entonces de la zona, 

que en términos generales sigue siendo hoy la misma. 

Plan de Desarrollo Urbano PDU 2040 Chihuahua. 

la El Plan Director Urbano es el instrumento que define las directrices hacia el desarrollo sostenible 

de nuestra ciudad con una proyección hacia el año 2040 considerando la participación ciudadana 

como principio rector para la construcción de un escenario de futuro o visión de largo plazo. 

Identificando así los componentes claves para construir el futuro anhelado, planteando la relación 

de unos con otros y fomentando su evaluación técnica y social para garantizar el cumplimiento de 

la visión. 

El procedimiento mediante el cual se concretó la elaboración del Plan y sus posteriores 

actualizaciones, se integró de dos componentes fundamentales: por un lado, la participación 

ciudadana e institucional, en amplios procesos participativos en donde se validó la información 

recopilada para el Plan y se estableció el escenario de largo plazo, así como los acuerdos sobre las 

estrategias; por el otro, el proceso técnico, el cual vinculó e integró los resultados del proceso de 

40 participación, que adicionalmente enriquece el instrumento a través de la investigación e 

involucramiento de expertos nacionales e internacionales en los ejes estratégicos que condicionan 

el desarrollo de la ciudad como son el urbanismo, la economía, el medio ambiente y la movilidad 

entre otros. 

De esta forma, Chihuahua definió su instrumento rector de desarrollo urbano sostenible y atiende 

de manera efectiva al adecuado crecimiento territorial, preservando sus recursos ambientales y 

garantizando el desarrollo armónico de nuestra ciudad y sus habitantes. 
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Diagrama 1. Plano de Zonificación y uso de suelo primaria Plan de Desarrollo 
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Distribución de planes parciales 

Es importante sefaIar que la planeación urbana de la ciudad no está actualmente suficientemente 

equilibrada en términos de contar todas las zonas de desarrollo con instrumentos a nivel de planes 

parciales; o con un PDU que responda a su situación actual, que ordene y controle el uso y 

desenvolvimiento urbano. La zona oriente cuenta con los planes parciales de Tabalaopa - 

Concordia y Ávalos, por lo que se considera con suficiente nivel de planeación. Aunque es 

importante dentro de esta zona encontrar la íbrma de integración o control de aquellos desarrollos 

que actualmente están construyéndose fuera del municipio de Chihuahua, pero que sin embargo 

forman parte y dependen de la ciudad de Chihuahua como lo es el Fracc. Aquiles Serdán del ¡VI. 

Sin embargó, la zona de desarrollo al nororiente de la ciudad, el amplio sector suburbano de granjas 

distribuidas a lo largo y ambos lados de la carretera Chihuahua - Aldama carece de un instrumento 

de planeación específico, que pueda dictar los criterios para el futuro desarrollo. Planes como el de 

Oriente León son muy limitados en cuanto a su cobertura. restringiéndose únicamente a desarrollos 

habitacionales específicos promovidos por el sector privado. 

Por otro lado la ciudad, en su ámbito urbano, sigue concentrando el mayor porcentaje de la 

población del municipio, lo que benefició al aumento de la densidad de población en poco más de 

09 
un punto respecto a la densidad registrada en 2010. de tal forma que se puede afirmar una mejoría 

en el aprovechamiento del suelo al interior de la mancha urbana, que representa un avance 

importante ante el cambio del esquema de crecimiento disperso. 

Las estrategias desarrolladas en relación a aspectos sociales, buscan el generar las condiciones para 

asegurar el bienestar común de la población, para lo cual es necesario un compromiso colectivo de 

civilidad en los distintos sectores de la población, esto bajo un esquema de libertad dentro del 

margen de la legalidad. 
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Polígonos de Concentración Urbana. Polígonos de Concentración Urbana; son una herramienta 

del Gobierno Federal, para controlar la expansión de la mancha urbana y enfocar los esfuerzos 

públicos y privados tendientes a consolidar la ciudad. La presente adecuación a los PCU se enfoca 

en la nueva política de vivienda impulsada mediante el Programa Nacional de vivienda 2014-2018. 

De forma paralela al suelo, la infraestructura y la vivienda, el equipamiento es uno de los 

componentes urbanos primordiales, por su gran aportación para el desarrollo social y económico. 

El Equipamiento Urbano se refiere a aquellos espacios y edificios dedicados a ofrecer los servicios 

requeridos por la sociedad. Estos pueden ser tanto públicos como privados y abarcan aspectos 

la variados como es el sector salud. educación, comercio, etc. 

El objetivo particular de la presente actualización en este rubro es analizar las condicionantes 

actuales para dotación y consolidación del equipamiento urbano de acuerdo a condiciones fisicas, 

de población y sociales en zonas desprovistas y la dinámica sociodemográfica que condiciona la 

temporalidad para su consolidación en áreas de reserva. 

Por otro lado, la consolidación de equipamiento de jerarquía regional se hace necesaria para la 

adecuada competitividad considerando el esquema metropolitano de convivencia funcional, social 

y económico previsto. 

La sustentabilidad social de las ciudades debe reforzarse mediante la construcción de relaciones 

significativas entre las personas y los lugares que habitan. La existencia de ciudades competitivas, 

prósperas, justas, seguras y sustentables depende de la acción articulada de sus ciudadanos y de las 

autoridades que las gestionan. 

Consolidación del Sistema de Equipamiento. El requerimiento total de suelo para la dotación de 

los servicios demandados será de 9480,825 m2, equivalente a 948.08 has, las cuales requerirán una 

ubicación específica en espacios vecinales, y relativa en servicios a nivel centro de población, 

condición que requerirá la previsión de reserva en las etapas programáticas del Plan. 
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Autoservicio Andovi, S.A. de C.V. Página 28 



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL 

La infraestructura abarca una serie de instalaciones relacionadas con energía eléctrica, agua potable, 

saneamiento, drenaje, entre otros. Aspectos todos ellos relevantes en la satisfacción de las 

necesidades de la población. 

El objetivo funcional de la infraestructura urbana trata sobre obtener los máximos beneficios que 

permitan dar movilidad y calidad de vida, generando un territorio más competitivo. Es por esto que 

se relaciona con la dotación de servicios para el desarrollo de las actividades en la ciudad y las 

condiciones de vida de la población. 

La cobertura general de la infraestructura de la ciudad se considera aceptable, no obstante, existen 

puntos críticos como el caso del Centro Histórico donde las redes debido a su antigüedad son 

obsoletas, para incrementar el volumen de servicio lo que va en contra de las políticas de desarrollo 

y redensificación promovidas por el PDU 2040. Es necesario establecer un programa de estrategias 

y acciones de modernización de la red hidrosanitaria en este importante sector. 

Por otro lado, existen zonas de la ciudad, principalmente de uso habitacional, que aún no cuentan 

con abastecimiento de agua y cobertura de drenaje sanitario. Asimismo, el modelo extendido, poco 

denso y periférico dado en los últimos años genera altos costos tanto para la ciudadanía como para 

el municipio. Por un lado, la provisión de servicios básicos por parte del gobierno se vuelve más 

costos a, problema aunado a la debilidad financiera de las recaudaciones locales, se traduce en 

desigualdades en la calidad y oportunidad con la que el local provee bienes públicos a los 

ciudadanos. 

• Sin más preámbulo a continuación se presenta el análisis sintetizado con respecto a la 

infraestructura, así como las estrategias desarrolladas a fin de dar respuesta las problemáticas y 

oportunidades de mejora identificadas. 

Agua potable y alcantarillado. De acuerdo a los objetivos planteados en el Plan Hídrico Estatal 

para fortalecer el abastecimiento del agua y el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado 

y saneamiento se describen las siguientes estrategias: incrementar la cobertura de los servicios de 

agua potable y alcantarillado y se establece mejorar las eficiencias de los servicios de agua en los 

municipios y reducir el consumo público urbano a través de varias acciones contenidas en el 

documento. 
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Consolidacjón de los Sistemas de Infraestructura de Servicios. Su consolidación debe ser 

congruente con la estructura urbana, para asimismo mejorar el funcionamiento de las redes de 

distribución de los servicios de energía eléctrica agua potable, drenaje sanitario y pluvial. 

Implementación de Tecnologías Alternativas en la Infraestructura. Actualmente existen 

oportunidades más factibles para la implernentación de la infraestructura sustentable, es decir 

introducción de tecnologías alternativas, aprovechando el potencial de recursos naturales como la 

energía solar y eólica, así como la producción de energía a través de fuentes alternativas como los 

desechos. El Fideicomiso para el Ahorro de Energía Eléctrica promueve e incide en el uso eficiente 

de energía eléctrica, a través de proyectos orientados al sector productivo mediante el otorgamiento 

de financiamiento, para la modernización de sus instalaciones, desarrollo y aplicación de nuevas 

tecnologías de eficiencia energética. 

Infraestructura vial. La ciudad de Chihuahua presenta significativos avances en materia de 

infraestructura vial. A la fecha cuenta con 15 distribuidores viales, 28 puentes vehiculares. 335 km 

de vías primarias. 15 pares viales, 68 krn de circuito interior y 94 km de libramientos que dan 

soporte al funcionamiento de la ciudad. Estas obras interconectan los puntos de producción y 

consumo de la región, permitiendo realizar actividades productivas, de servicios, de distracción y 

turísticas. 

o
Polígono de Concentración Urbana, Zona Metropolitana. Para lograr un correcto y equilibrado 

desarrollo de la Zona Metropolitana de Chihuahua se plantea: 

• Equilibrar territorialmente usos en la zona conurbada. 

• Planear estrategia de movilidad para facilitar comunicación de zonas habitacionales. 

• Lugares de trabajo y de estudio y comercio. 

• Fortalecer y ordenar corredores metropolitanos de comercios y servicios. 

• Proponer nuevos núcleos de equipamientos metropolitanos y regionales. 

• Diseñar un sistema de movilidad metropolitana basada en el transporte y en la movilidad 

alternativa (sendas metropolitanas). 
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Acciones para impulsar una estrategia de usos mixtos, densificación y ciudad compacta. 

El respeto al medio ambiente y los recursos naturales constituye una estrategia permanente en la 

planificación urbana integral. La necesidad de regular, ordenar, y facilitar la vida de las poblaciones 

está intrínsecamente ligada a la necesidad de conocer sistemáticamente las interacciones que 

mantienen las actividades humanas con su medio biótico, así como los fenómenos urbanos que lo 

afectan. 

La ciudad de Chihuahua cuenta con elementos naturales de alto valor ambiental, considerando su 

sistema hídrico y zonas cerriles que conforman medios ecológicos con diversidad de flora y fauna 

y condiciones paisajísticas de gran riqueza. 

El desarrollo de la ciudad se ve influenciada por las condiciones del ambiente encontradas en su 

entorno. Cabe mencionar que al hablar de ambiente se incluye tanto aquel natural como artificial. 

Dichos elementos tienen un efecto directo sobre las condiciones de vida de la población. 

Por tales motivos el conocimiento de las condiciones actuales de los elementos relacionados es 

necesario para alcanzar un entendimiento de la manera en que se puede influenciar y encausar el 

desarrollo que la ciudad, es así que a continuación se presenta el diagnóstico y las estrategias 

desarrolladas. 

Integración Urbana - Ambiental a través de los Cuerpos de Agua y el Espacio Público. Los 

cuerpos de agua serán fundamentales para crear los espacios harmónicos entre el entorno urbano y 

el medio ambiente, en este sentido el Plan Parcial de E)esarrollo Sustentable Tres Presas establece 

políticas de prevención, mantenimiento, limpieza y vigilancia para evitar impactos negativos en el 

área de aplicación del plan y recuperar el ecosistema local a partir de la regeneración del valor 

hídrico y ambiental de las presas y ríos. 

.  
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Plan de Acción Climática Municipal (PACMIJN). Tiene por objetivo general: Identificar, 

impulsar y coordinar acciones que en el municipio de Chihuahua, coadyuven en la disminución de 

riesgos ambientales, económicos y sociales generados y/o exacerbados por los efectos del cambio 

climático; buscando el bienestar de la población actual y de las generaciones futuras. 

Ordenamiento Territorial con Criterios de Prevención y Mitigación de Zonas de Riesgo 

Ambiental. . El ordenamiento territorial y urbano tiene entre sus bases el Atlas de Riesgos del 

Municipio de Chihuahua 2014, con el objetivo de procurar la integridad de la comunidad, su 

patrimonio e infraestructura pública, este documento contribuye a la cultura local dado que permite 

un conocimiento más responsable de la geografia municipal y permite el diseño y la operación de 

políticas y estrategias más eficaces en materia de protección civil y seguridad pública. 

Agua potable y alcantarillado. De acuerdo a los objetivos planteados en el Plan Hídrico Estatal 

para fortalecer el abastecimiento del agua y el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado 

y saneamiento se describen las siguientes estrategias: incrementar la cobertura de los servicios de 

agua potable y alcantarillado y se establece mejorar las eficiencias de los servicios de agua en los 

municipios y reducir el consumo público urbano a través de varias acciones contenidas en el 

documento. 

Consolidación de los Sistemas de Infraestructura de Servicios. Su consolidación debe ser 

.  congruente con la estructura urbana, para asimismo mejorar el funcionamiento de las redes de 

distribución de los servicios de energía eléctrica agua potable, drenaje sanitario y pluvial. 

Implementación de Tecnologías Alternativas en la Infraestructura. Actualmente existen 

oportunidades más factibles para la implernentación de la infraestructura sustentable. es  decir 

introducción de tecnologías alternativas, aprovechando el potencial de recursos naturales como la 

energía solar y eólica, así como la producción de energía a través de fuentes alternativas como los 

desechos. El Fideicomiso para el Ahorro de Energía Eléctrica promueve e incide en el uso eficiente 

de energía eléctrica, a través de proyectos orientados al sector productivo mediante el otorgamiento 

de financiamiento, para la modernización de sus instalaciones, desarrollo y aplicación de nuevas 

tecnologías de eficiencia energética. 
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Infraestructura vial. La ciudad de Chihuahua presenta significativos avances en materia de 

infraestructura vial. A la fecha cuenta con 15 distribuidores viales, 28 puentes vehiculares, 335 km 

de vías primarias, 15 pares viales. 68 km de circuito interior y  94 km de libramientos que dan 

soporte al funcionamiento de la ciudad. Estas obras interconectan los puntos de producción y 

consumo de la región, permitiendo realizar actividades productivas, de servicios, de distracción y 

turísticas. 

Tal y como se observa las zonas de influencia del proyecto. son aquellas destinadas al crecimiento, 

así como para consolidar la red de prestación de bienes y servicios, en zonas cuya vocación no se 

comprometen servicios ambientales ya que éstos son ausentes y adicionalmente no se comprometen 

la integralidad la población, lo anterior, se convalida ya que la vocación primordial de los 

corredores dentro del Municipio Chihuahua. es  con la finalidad de establecer zonas de 

concentración de comercio y Servicios. 

Anexo 5. constancia de Zonjficación 

Anexo 6. Alineamiento y Número Oficial 

Condición Vinculación con el proyecto 

No se permitirá el establecimiento de El predio no presenta inestabilidad ni 

gasolineras en predios que presenten depresiones, se trata de un suelo plano que 

inestabilidad y agrietamiento, cercanos a no implicará nivelaciones mayores, ni 

pozos de agua potable, cavernas, escuelas y arreglos geotécnicos especiales. 

hospitales o que hayan sido utilizados 

como sitios de relleno o terraplenes, o a una Dicho predio se encuentra en la zona de 

distancia menor a 30 metros del eje de una corredores urbanos, los cuales se 

falla o fractura activa. Tampoco se encuentran alejados de centros de 
permitirán las estaciones de servicio población, hospitales y escuelas, esto es, se 

cuando en el predio de interés, o en los ubica el proyecto en una zona prevista para 
colindantes a este, existan inmuebles de el desarrollo y creación de infraestructura. 
valor patrimonial. 

2.- La autorización para instalación de una El proyecto previo a su construcción 
gasolinera. requerirá Dictamen de Impacto presentará el Dictamen correspondiente 

Ambiental, que contendrá los respectivos para su evaluación y aprobación 

correspondiente. 
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Condición Vinculación con el proyecto 

de la Dirección General de Protección 

Civil, y Dirección General de Vialidad. 

El tamaño de lote, estará en función a El predio señalado para el emplazamiento 

las normas establecidas por PEMEX del proyecto, cumple con la normatividad 

de PEMEX. 

El predio en que se pretenda ubicar una Las instalaciones cumplen con dicho 

estación de servicio deberá estar a una criterio, lo cual se evidencia 

distancia de resguardo mínima de lOO adicionalmente en el estudio de riesgo 

metros con respecto a inmuebles o zonas correspondiente. 

donde se lleven a cabo actividades 

clasificadas como de alto riesgo, tomando 

como referencia el primer y segundo 

listados de actividades altamente riesgosas, 

publicados en el Diario Oficial de la 

Federación el 28 de marzo de 1990 y  4 de 

mayo de 1992. respectivamente.  

Las estaciones de servicios no podrán En el sitio propuesto para la ejecución del 

ubicarse a menos de lOO metros de proyecto, no existe en radios de 100 metros 

distancia, entre una y otra. alguna estación de servicio adicional a la 

propuesta. 

Se deberá mantener una distancia El proyecto guarda distancias y medidas 

mínima de 30 metros medida desde la pared conforme a las normas de PEMEX, 

exterior de los recipientes de adicionalmente, no existen vías férreas, 

almacenamiento de combustibles o ductos, inmuebles de patrimonio cultural 

cualquier tubería que conduzca estos que pudieran ser afectados. 

productos: a lineas de alta tensión, vías 

férreas, ductos que transporten productos 

derivados del petróleo: a inmuebles con 

valor cultural, patrimonial o a edificios 

donde residan archivos o registros 

públicos, así como al límite de inmuebles 

donde se reúnan iø o más personas como 

hospitales, escuelas, terminales de 

transporte, estadios, teatros, auditorios y 

otros similares, de acuerdo con lo señalado 

en el artículo 518 de laNOMOOl-SEMIP- 

1994, publicada en el Diario Oficial de la 

Federación deI 10 de octubre de 1994. 
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Condición Vinculación con el proyecto 

7.- Se mantendrá una distancia mínima de El proyecto guarda distancias y medidas 

15 metros medida desde el eje del 1  conforme a las normas de PEMEX, para 
dispensario y desde la pared exterior de los ello han sido considerado los límites 

recipientes de almacenamiento de restrictivos en su diseño. 

combustible a cualquiera de los linderos del 

predio donde se pretenda establecer una 

estación de servicio. 

• Por otra parte, conforme al Plan Municipal. las Normas para la ubicación de gasolineras, establecen 

lineamientos específicos para la construcción de estaciones de servicio. Siendo uno de ellos el uso 

del suelo para estaciones de servicio (gasolinerías), el cual se define como de Impacto regional y 

se podrán establecer siempre y cuando cumplan con las condiciones establecidas. 

Con lo anterior, se evidencia el proyecto se ajusta al presente criterio de desarrollo urbano, así como 

al uso de suelo definido por el Plan de Desarrollo Urbano de Chihuahua. 

El Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Chihuahua. El Programa 

incluye el Modelo de ordenamiento ecológico, en el cual se representan por Regiones (R), a cada 

una de las cuales está asignada una política general de la cual derivan lineamientos o metas, criterios 

lo ecológicos, así como estrategias, acciones y programas. 
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Tabla No. 2 Vinculación del Proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecológico 

Territorial del Estado de Chihuahua 

Criterio Vinculación con el Proyecto 

Consolidación urbana de los centros de El proyecto respeta el contexto ambiental, ya que 

población existentes respetando su contexto en primer orden la presentación de un impacto 

ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la 1 ambiental. obedece a la voluntad de observar la 

normatividad. legislación ambiental, asimismo, el sitio 

seleccionado para emplazar el proyecto es un sitio 

históricamente impactado sin servicios 

ambientales y el cual no requerirá de cambio de 

uso de suelo forestal. 

Promover la construcción prioritariamente El proyecto se ubicará dentro de un predio sin 

de terrenos baldíos dentro de la mancha infraestructura, por lo que se trata de obra nueva 

urbana. un terreno libre. 

Evitar el desarrollo de asentamientos El proyecto no incide en Áreas Naturales 

humanos en las áreas naturales protegidas. Protegidas, ni pretende la creación de un centro de 

población. 

Promover la restauración ecológica y 

reverdecimiento de los asentamientos  El sitio propone una serie de acciones ambientales 

humanos, hasta alcanzar el 12% de área verde, creando áreas jardinadas. 

del total de un predio.  

Garantizar la conservación de áreas que de El sitio de emplazamiento se uhica dentro de la 

acuerdo a sus características ambientales mancha urbana, no existen 'pareas de valor 

(flora. fauna, especies con estatus con valor ambiental relevantes, no obstante ello, el proyecto 

histórico o cultura. entre otros), lo ameriten, creará áreas jardinadas que den imagen y valor al 

sitio. 

Conservar las áreas verdes como zona de Dentro del predio seleccionado no existen áreas 

recarga y pulmón de la zona urbana, con verdes que puedan servir de zonas de recarga o 

énfasis en áreas de preservación, cordón ambiental. 

Toda nueva construcción deberá incluir en El proyecto, propone una serie de medidas 

su diseño lineamientos de acuerdo al entorno ambientales que generarán un escenario armónico 

natural. con el medio urbano, generando áreas jardinadas 

que den un valor asociado al proyecto. 

S. No se permitirá la construcción en lugares 

con alta incidencia de peligros naturales como 

zonas de cárcavas, barrancas, suelos con 

niveles superficiales de mantos freáticos, El predio seleccionado no se uhica en zonas 

fracturas, fallas. taludes. suelos arenosos, accidentadas, se trata de un predio en la mancha 

zonas de inundación, deslave, socavones, urbana 

minas, almacenamiento de combustible, lineas 

de alta tensión o riesgo volcánico, así como 

infraestructura que represente un riesgo a la 
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Criterio Vinculación con el Proyecto 

población, a menos que se cuente con un 

proyecto técnico que garantice la seguridad de 

las construcciones. 

9 Los municipios, por conducto del estado. 

podrán celebrar convenios con la federación o El presente criterio, corresponde a una estrategia a 

con otras entidades en materia de protección cargo de las entidades gubernamentales que no 

al ambiente, preservación y restauración del aplica al proyecto y promovente. 

equilibrio ecológico.  

10. Los municipios por conducto del estado, 

podrán convenir con la Comisión Nacional del El presente criterio, corresponde a una estrategia a 

Agua (CNA} la administración de las cargo de las entidades gubernamentales que no 

barrancas urbanas con objeto de mantener el aplica al proyecto y prornovente. 

espacio verde y zonas de infiltración. 

11 Prohibir todo tipo de obras y actividades en 

derechos de vía, zonas federales, estatales y El proyecto, no se ubica en alguno de los 

dentro o alrededor de zonas arqueológicas supuestos de prohibición, sino dentro de la traza 

cuando no se cuente con la aprobación expresa urbana. 

de la dependencias responsables.  

Que toda autorización para el desarrollo 

urbano e infraestructura en el estado, esté El proyecto, llevará a cabo las gestiones ante el 

condicionada a que se garantice el suministro Municipio para la dotación de servicios como lo 

de agua potable y las instalaciones para el es agua, luz y drenaje. 

tratamiento de aguas residuales. 

Aplicación de diseño hioclimático El proyecto pretende llevar a cabo la construcción 

(orientación solar, ventilación natural. y uso de una gasolinera, no obstante ello, se tomarán en 

de materiales de la región) en el desarrollo cuanto los mejores factores de eficiencia 

urbano, particularmente en espacios escolares respetando el diseño de obras conforme a las 

y edificaciones públicas. normas de Pemex. 

Definir los sitios para centros de El proyecto no pretende llevar a cabo actividades 

transferencia y/o de acopio para el manejo de relacionadas con acopio y disposición de residuos 

residuos sólidos dom icil iarios. sólidos. 

Incorporar en los desarrollos 
El proyecto pretende llevar a cabo la construcc ion 

habitacionales, mayores de 10 viviendas 
de una gasolinera, no guarda relacion con la 

sistemas de captaclon de agua pluvial (de .. 
construccion de vivienda. 

lluvia), mediante pozos de Normatividad. 

Se deberán desarrollar sistemas para la El proyecto, en su diseño contará con las 

separación de aguas residuales y pluviales, así canalizaciones de separación de aguas residuales, 

como el manejo, reciclado y tratamiento de así como aguas pluviales y con un Programa 

residuos sólidos. Integral de Maiiejo de Residuos. 

Promover proyectos ecológicos de El proyecto no pretende la creación de un 

asentamientos populares productivos, con asentamiento urbano, sino la construcción de una 

áreas verdes y espacios comunitarios. gasolinera. 
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Criterio Vinculación con el Proyecto 

En los estacionamientos al aire libre de 

centros comerciales y de cualquier otro 

servicio o equipamiento, se utilizarán 

materiales permeables (adocreto, adopasto. Los estacionamientos, se construirán con 

adoquín, empedrado, entre otros) se evitará el elementos que permitan la infiltración al subsuelo, 

asfalto, cemento y demás materiales adicionalmente el proyecto contará con áreas 

impermeables y se dejarán espacios para áreas verdes. 

verdes, sembrando árboles en el perímetro y 

cuando menos un árbol por cada cuatro 

cajones de estacionamiento. 

En estacionamientos techados, en edificios 

y multifarniliares y estructura semejantes, se El proyecto no contará con estacionamientos 

captará y conducirá el agua pluvial hacia techados. 

pozos de absorción. 

Todo proyecto arquitectónico, tanto . 

comercial, como de servicios debera contar 
El proyecto, contara con ultima tecnologia en 
. 

eficiencia de ahorro de agua y luz, utilizando 
con sistemas de ahorro de agua y energia 

iluminacion led 
electrica. 

En el desarrollo urbano se promoverá el 

establecimiento de superficies que permitan la En la mayor superficie que se permita se 

filtración del agua de lluvia al subsuelo (en emplearán materiales permeables que permitan la 

vialidades, estac ionam lentos, parques, patios, infiltración. 

entre otros). 

Se promoverá en los derechos de vías 

férreas, dentro de las zonas urbanas, que se El proyecto no guarda relación con actividades 

cuente con setos o vegetación similar, que ferroviarias, se trata de la construcción de una 

ayude a evitar el tránsito peatonal, mejorar la gasolinera. 

imagen urbana y preservar el medio ambiente. 

En todo proyecto de construcción se -. 
El proyecto contara con arcas verdes que brinden 

debera dejar, por lo menos, un 12% de area 
un escenario armonico al proyecto. 

verdes. 

Desarrollar instrumentos financieros en Dicha acción guarda relación con las Políticas de 

apoyo de quienes observen las acciones Desarrollo Económico de los Gobiernos 

previstas en los criterios del 15 al 20. Municipal y estatal. 

Es necesario considerar en el desarrollo de 
El sitio seleccionado para el proyecto, no se 

infraestructura, las obras de ingenieria para 
encuentra en una zona de inundacion. 

evitar siniestros en las zonas de inundacion. 

En los casos de asentamientos humanos 
El proyecto pretende la construccion de una 

que se encuentran en el interior de las arcas de ..  
estacion de gasolina, no asi el crecimiento o 

alta productividad agricola, se recomienda el ., 
ampliacioii del centro de poblacion. 

control de su crecimiento y expansion  
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No obstante lo anterior, siendo el cambio de uso de suelo, el impacto más significativo, y que sin 

embargo el proyecto no contempla llevar a cabo ha diseñado un Programa de Restauración de 

Suelos, que aunado a las demás medidas y acciones propuestas en conjunto engloban una serie de 

acciones que compensarán y mitigarán los impactos que pueda ocasionar el proyecto, de manera 

que el mismo se vuelve ambientalmente viable. 

Programa de Restauración de suelos 

El suelo es un cuerpo natural tridimensional que forma parte de la superficie de la tierra, está 

constituido por material de origen orgánico y mineral. Es un componente ambiental muy importante 

para la vegetación, el suelo sirve para dar soporte, oxígeno, agua y nutrimentos esenciales para el 

crecimiento de las plantas. Es un recurso básico para las actividades humanas y como sistema 

integrado incluye especies vegetales, animales y microorganismos diversos que interactúan 

mediante procesos fisicos y biológicos. Estos procesos ayudan a mantener los ciclos de agua, 

energía y nutrimentos que son la base de los ecosistemas. También actúa como un filtro para 

proteger y amortiguar a otros componentes del ecosistema de diversos daños o de la contaminación 

(Brady, 1999). 

Debido a ello, debe ser protegido para mantener sus propiedades y funciones en el largo plazo. El 

manejo del suelo debe ser cuidadoso para afectar de menor manera sus propiedades fisicas, 

químicas y biológicas. Cualquier cambio en sus propiedades puede traer como consecuencia la 

la pérdida de su productividad y funcionamiento. Tres puntos básicos que se deben evitar la 

compactación, la pérdida de la estructura y la erosión. Debe evitarse en la medida de lo posible 

compactar el suelo puesto que tienen una estructura débil. La compactación aumenta la densidad 

de los suelos por la reordenación de las partículas y disminuye el espacio poroso que se requiere 

para que las raíces de las plantas puedan desarrollarse. La compactación también favorece el 

escurrimiento superficial, aumentando el riesgo de erosión. Es muy importante que una vez que se 

haya colocado el suelo en los sitios determinados para su almacenamiento, se cubra con acolchados 

orgánicos (puede ser el rastrojo de las cosechas de maíz, coco, paja o cualquier otro residuo 

orgánico), también pueden incorporarse los residuos triturados provenientes del desmonte, o 

incluso pueden colocarse semillas de especies arbustivas secundarias de rápido crecimiento. Lo 
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importante es evitar que el suelo este directamente expuesto a los factores que producen la erosión 

como son la lluvia y el viento. 

La materia orgánica proveniente de las hojas y raíces de las plantas en descomposición tiende a 

acumularse en los horizontes superficiales del suelo, dando una coloración más obscura que los 

horizontes subsuperficiales. Los horizontes ricos en materia orgánica cercanos a la superficie son 

nombrados como horizontes O y A. 

Medidas preventivas 

lo Enseguida se enlistan y describen las actividades principales para la ejecución del programa. 

Como medida de mitigación de los impactos ocasionados por la construcción de este tipo 

de proyectos es necesario recuperar y conservar los horizontes orgánicos del suelo que se 

localiza a lo largo del trazo, es importante manifestar que el suelo que se va a remover será 

utilizado nuevamente para nivelar el predio. 

Los materiales vegetales producto del desmonte serán trozados y colocados en el propio 

predio en zonas de no trabajo. Al realizar la remoción y retiro de la capa superficial del 

terreno natural que corresponde al suelo constituido por la tierra vegetal y que es inadecuada 

para la etapa de construcción, ésta será almacenada en el propio predio para su utilización 

en las actividades de restauración. •  
e) La capa orgánica de suelo será recuperada y almacenada dentro del derecho de vía temporal, 

para su posterior utilización. 

Estas actividades preventivas se llevarán a cabo durante las etapas de preparación del sitio y 

construcción y tendrán la duración de la vida útil del proyecto. 
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Indicadores de seguimiento 

Para conocer la eficiencia de todas las acciones presentes en apartados anteriores a realizar, se 

considerará la supervisión por parte del personal de Supervisión ambiental, especializado y 

dedicado a vigilar y verificar que sean puestas en práctica las medidas de mitigación, prevención y 

control propuestas en este l.P., para lo cual se podrá verificar lo siguiente: 

El trazo respetando la línea del proyecto. 

Previamente al trazo, se llevará a cabo la conservación del horizonte orgánico. de acuerdo 

a lo establecido en el procedimiento específico del presente. 

0 Asimismo, dentro de los objetivos del programa se encuentra previsto el rescate de la vegetación 

durante el despalme y desmonte así como durante la construcción del proyecto, se enfocará 

principalmente a las especies propias de la zona incluyendo a las especies enlistadas en la NOM-

059-SEMARNAT-201 O, 

Con la ejecución del Programa antes mencionado se permite minimizar y en su caso se compensen 

los impactos ambientales asociados al cambio de uso de suelo de área forestal requerido para el 

proyecto 

Continuando con el análisis de Usos específicos la UGA. establece la Infraestructura como un Uso 

.  

Compatible. 

De lo anterior se desprende que la actividad compatible no debe afectar o disminuir la capacidad 

de otro sector para aprovechar los recursos naturales, y por ende se reducen los bienes y los servicios 

ambientales, por lo que se da un deterioro del ecosisterna y la biodiversidad del sitio. Bajo esta 

perspectiva, el proyecto que nos ocupa busca en todo momento su compatibilidad con respecto a 

las políticas ambientales y los usos actuales o predominantes. 

No obstante lo anterior, es decir, partiendo del hecho de que nos encontramos ante un ecosistema 

afectado por actividades antropogénicas, así como del hecho de que la actividad conforme al 

argumento expuesto y alcances del propio Programa de Ordenamiento Ecológico, no la vuelven 
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prohibitiva y con el fin de garantizar la viabilidad del proyecto en la Unidad propuest, resulta 

necesario y prioritario dar un enfoque al proyecto como una actividad compatible con respecto a 

las demás actividades que se realizan dentro de la Unidad sujeta a discusión, cabe indicar que la 

ejecución de las estrategias ambientales propuestas en los Programas, que a su vez se integran en 

el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental, el cual conlleva a minimizar y compensar los 

impactos ambientales derivados del proyecto para que éste se desarrolle sin establecer conflictos 

ambientales con las actividades presentes en el área, y que a su vez permitan alcanzar los objetivos 

y metas fijadas. 

Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental tiene como objetivo primordial orientar y coordinar las 

acciones previstas para el cumplimiento de obligaciones aplicables, las medidas establecidas en el 

presente capítulo y las que establezcan la autoridad, así como las acciones voluntarias en protección 

y conservación de los ecosistemas involucrados. Por esta razón, el logro de las metas de todos los 

demás programas y subprogramas es verificado de manera sistemática a través de éste Plan para 

confirmar su congruencia con el cumplimiento de los objetivos ambientales del proyecto. Bajo este 

contexto el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental se encuentra estructurado conforme se 

muestra en la Figura 1, y tal y como se establece a continuación: 

El Plan de Vigilancia Ambiental se encuentra estructurado bajo los siguientes objetivos: 

. Verificar el cumplimiento de la legislación y normatividad ambiental aplicable en todas 

las etapas del proyecto. 

. Verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes ambientales que la ASEA 

imponga en la autorización correspondiente del proyecto en caso de ser afirmativa. 

. Verificar el cumplimiento de todas las medidas de mitigación, prevención y 

compensación propuestas el presente l.P, y aquellas que de manera voluntaria se han 

diseñado a fin de atenuar los posibles impactos adversos ambientales que pudieran 

generarse durante el desarrollo del proyecto. 
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Programa de 
Manejo 
Integral de 

Resduos 

Programad. -
control de la 

d 
R.forestadón 

Contaminación 
a la Atmósfera 

Programa de Vigilancia  
Ambiental 

Programad. 
Programa de Protección y 
Restauración de Conservación 
Suelos de especies de 

Fauna 

Figura 1. Estructura del Programa de Vigilancia Ambiental. 

Integrar la información y las comprobaciones documentales necesarias para informar 

periódicamente Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

•  Ambiente del Sector hidrocarburos (ASEA, sobre el cumplimiento de las obligaciones 

ambientales y el desempeño ambiental del proyecto. 

• Dar seguimiento a los avances y funcionamiento de cada uno de los programas que 

integran el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental y en su caso proponer medidas 

adicionales a las establecidas. 
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Conclusiones: 

Lo anterior, conlleva a demostrar que el proyecto es compatible de conformidad a los Usos 

específicos, políticas ambientales, estrategias y criterios ecológicos asignados y que corresponde 

al sitio donde se emplazará el proyecto, por lo que se ajusta a lo previsto en el presente 

Ordenamiento, ya que la actividad es posible de Ilevarse a cabo por no encontrarse prohibida, 

asociada al hecho de que la misma debe sujetarse al procedimiento de evaluación de impacto 

ambiental tal y acontece en los hechos a través de la presentación del I.P., para finalmente 

establecer con claridad que dicho ordenamiento no prohíbe el desarrollo del proyecto. por lo que es 

factible y viable la ejecución del mismo. 

ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS 

En México existen diversos tipos de áreas protegidas: federales, estatales, municipales y Areas de 

Conservación Voluntarias. Las Areas Naturales Protegidas (ANPs). son las áreas bajo la 

administración de la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP). 

Los instrumentos que determinan las estrategias de conservación y uso de las áreas naturales 

protegidas a nivel mundial, se han conceptualizado como planes o programas de manejo, programas 

de conservación, programas de conservación y manejo, planes rectores, planes directores, etc. En 

nuestro país estos instrumentos se denominaban planes de manejo, programas de trabajo, programas 

integrales de desarrollo, programas operativos anuales y/o programas de conservación y manejo. 

Ahora bien, por la relevancia del tema, se ha dedicado un apartado exclusivo entorno a la revisión 

y análisis de dichos instrumentos como son los Decretos y Programas de Manejo de las áreas 

naturales protegidas involucradas en el sitio seleccionado para el proyecto. 

Si bien el sureste mexicano es una de las regiones del país con mayor número y cobertura de áreas 

naturales protegidas, el análisis de los polígonos del territorio que han sido declarados como ANP. 

con respecto al sitio seleccionado para el emplazamiento del proyecto arroja que no se tiene 

incidencia en ninguna Área Natural Protegida, en los ámbitos federal, estatal y municipal. 
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Derivado de la importancia del tema y para efectos de documentar los distanciamientos del proyecto 

con estas áreas, se realiza a continuación el análisis de las ANPs que se identificaron a nivel federal, 

estatal y municipal con mayor proximidad al sitio seleccionado para el proyecto. 

Área Natural Protegida Jurisdicción Federal 

En el sitio seleccionado para el proyecto se identificó que para el Estado de Chihuahua, existe a 

una distancia aproximada de 27.5 kilómetros la ANP y como se ilustra en la siguiente imagen. 

Imagen 4. Trazo de la estación de servicio con respecto a las ANPs Federal 

Como se visualiza, el trazo de la estación de servicio, se encuentra fuera de las Áreas Naturales 

Protegidas, siendo la más cercana como se ha mencionado la 'Parque Nacional Cumbres de 

Maialca", la cual se encuentra a una distancia de 27.5 km del proyecto. 

El proyecto no tendrá injerencia alguna en ninguna Área Natural Protegida de jurisdicción federal 

por lo cual no le es vinculante ningún tipo de limitante o legislación relacionada con esta temática. 
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Cabe mencionar que dichas ANP's dentro de sus decretos de creación y Programas de Manejo, 

no contemplan que cuenten las mismas con un área de influencia determinada y delimitada en una 

poligonal oficial, lo cual se constata a través del análisis del portal del sitio oficial de la CONANP. 

No obstante lo anterior, se han identificado dos ANP's en las cuales es importante hacer especial 

énfasis, ya que por su ubicación el proyecto ha establecido medidas para evitar afectación a las 

mismas, no obstante de que éste no se uhica dentro de sus polígonos que han sido determinados 

por la CONANP corno ANP. 

Área Natural Protegida Jurisdicción Estatal 

.  

En el sitio seleccionado para el proyecto, no existen ANP's de carácter Estatal cercanas, la más 

cercana pertenece al estado de Sonora a 262 kms. de distancia. 

El proyecto no tendrá injerencia alguna en ninguna Area Natural Protegida de jurisdicción federal 

por lo cual no le es vinculante ningún tipo de limitante o legislación relacionada con esta temática. 

Cabe mencionar que dichas ANP's dentro de sus decretos de creación y Programas de Manejo, 

no contemplan que cuenten las mismas con un área de influencia determinada y delimitada en una 

poligonal oficial. 

9 En el sitio seleccionado para el proyecto. no existen ANP's dejurisdicción Municipal. por lo mismo 

no existe obligación de vincular acción o estrategia alguna. 

Sitios RAMSAR 

El proyecto no incide con ningún sitio Ramsar, siendo el más próximo al sitio seleccionado para 

el proyecto el denominado "Laguna de Babicora", aproximadamente a 266 kilómetros, como se 

muestra en la siguiente imagen donde se ilustra el sitio del proyecto con relación al sitio Ramsar. 
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.  

Imagen S. Ubicación de la estación de servicio con respecto a la zona Ramsar 

La Convención sobre los Humedales de Importancia Internacional (Ramsar, Irán, 1971) 

identificada como "Convención de Ramsar' -- es un tratado intergubernamental en el que se 

consagran los compromisos adquiridos por las partes (países miembros) cuyo objetivo es incentivar 

• y mantener las características ecológicas de sus Humedales de Importancia Internacional y 

planificar el tuso racional", de todos los humedales situados en sus territorios. 

Este acuerdo internacional es el primer instrumento (convenio) en materia de medio ambiente que 

se centra en un ecosistema específico, los humedales, cuyo objetivo o interés original se orientó a 

la conservación y uso racional en relación a las aves acuáticas, sin embargo, ha reconocido la 

importancia de estos ecosistemas como fundamentales en la conservación global y el uso sostenible 

de la biodiversidad, con importantes funciones (regulación de la fase continental del ciclo 

hidrológico, recarga de acuíferos, estabilización del clima local), valores (recursos biológicos. 

pesquerías, suministro de agua) y atributos (refugio de diversidad biológica, patrimonio cultural, 

usos tradicionales). 
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La misión de la Convención es la conservación y el uso racional de los humedales mediante 

acciones locales y nacionales y gracias a la cooperación internacional, como contribución al logro 

de un desarrollo sostenible en todo el mundo". 

9 III. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES 

III.! DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA PROYECTADA 

El proyecto de estación de servicio para la venta de combustibles líquidos (Gasolinera) y auto 

lavado se localiza al norte de la ciudad de Chihuahua dentro del Predio Quinta Carolina, 

particularmente en la zona de Granjas El Valle y tiene una superficie total de 2, 112.04 m2. 

El proyecto consiste en la construcción y operación de una estación de servicio de venta de 

combustibles líquidos, de las denominadas Gasolineras, con capacidad de almacenamiento de 
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100,000 litros, y con servicio de auto lavado. Es necesario realizar un análisis en las diversas fases 

del proyecto a fin de planificar la urbanización de manera ordenada. 

A continuación, se describen las características particulares del proyecto, conforme a la actividad 

con lo previsto en el Artículo 28 de la LGEEPA y  5 de su RE ¡A: 

a) Localización del proyecto. 

Calle: Avenida Eugenio Prado Proaño No. Exterior: 2204 (carretera 45 libre) 

Colonia: Quinta Carolina 
C.P: 31183 
Municipio: Chihuahua 
Entidad Federativa: Chihuahua. 

Anexo 7. Contrato de Compra-Venta 

Colindancias: al Norte: calle Río Uruguay 
al Sur: carretera 45 libre 
al Este: ave. Río Colorado 
al Oeste: carretera Chihuahua Miguel Ahumada. 

Coordenadas geográficas de los vértices de la poligonal del predio 

LADO 

RUMBO DISTANCIA y 

COORDENAS 

EST 1 PV Y X 

7 3,182,437.809 386,038.328 

7 B N 0901637.48' W 66 B 3,182,502.947 386,027.688 

B C N 80°2503.30" E 32 C 3,182,508.270 386,059.242 

C D S 09°16'37.48" E 66 D 3,182,443.136 386,069.882 

D 7 5 80°2503.30" W 32 7 1 
3,182.437.809 1 

 386,038.328 

Las vialidades principales que actualmente sirven a esta zona son: Carretera Chihuahua a Ciudad 

Juárez, Avenida Eugenio Prado Proaño y Avenida Río Colorado. La Carretera Chihuahua a Ciudad 

Juárez presenta una orientación Sur Norte- Sur, la A venida Eugenio Prado Proaño presenta una 

orientación Este-Oeste- Este y la Avenida Río Colorado presenta una orientación Sur- Norte- Sur. 

Todas las anteriores son las vías de acceso más importantes en el área. Algunas situaciones que 

caracterizan la zona de estudio es que no está urbanizada en su totalidad, tiene una trama vial de 

acceso potencial, en partes incompleta en su sección, discontinua y dispersa, si bien ya existen 

algunos desarrollos habitacionales de reciente creación. 
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Imagen 6. Ubicación geográfica de la Estación de Servicio ANDO VI. 

b) Dimensiones del proyecto 

Se pretenden construir una estación de servicio para la venta de combustibles líquidos con auto 

40 lavado, en un polígono con superficie de 2.112.04 metros cuadrados. 

e) Características del proyecto 

Se proyecta construir las instalaciones de una estación de servicio que constará principalmente de: 

área de bombas de despacho, área de tanques de almacenamiento de combustible, instalaciones de 

lavado de vehículos y área administrativa y comercial: esta última estará estructurada a base de 

muros de block de concreto, castillos intermedios y de esquina de concreto reforzado y cimentación 

de tipo superficial. 
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Imagen 7. Dimensiones de la Estación de Servicio ANDOVI. 

Anexo 8. Memoria Descriptiva proyecto 

Anexo 9. PIano Arquitectónico 

En el área de maniobras se colocará un pavimento que permita la circulación permanente de 

vehículos y evite la contaminación de las aguas del subsuelo, en las vialidades de acceso área 

comercial el pavimento será de tipo flexible. 

En el proyecto se debe considerar la colocación de una dala de desplante y una dala de cerramiento 

a la altura de la parte superior de puertas y ventanas asimismo una dala en la parte inferior de las 

ventanas, adicionalmente, deberá ponerse especial cuidado en dar continuidad al acero de refuerzo 

de los diferentes elementos estructurales, con los traslapes adecuados. 
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Estas recomendaciones son importantes para dar mayor rigidez a la edificación y así evitar 

fisuramientos de los muros, por asentamientos diferenciales o por cambios de temperatura. 

El proyecto consiste en la construcción de una Estación de Servicio, con la instalación de un tanque 

de doble pared con capacidades de 100.000 litros, dividido en dos compartimientos, uno de 40.000 

litros para Premium y  60,000 litros para Magna. 

Construcción de tres islas para instalación de tres dispensarios, cada dispensario es doble, por lo 

cual podrá surtir 2 combustibles, con 2 posiciones y  4 mangueras cada uno. 

la En el desarrollo de la obra se cumplirán con las especificaciones técnicas para proyecto y 

construcción de Estaciones de Servicios Tipo Urbana y bajo las especificaciones de la NOM-005-

ASEA-201 6. 

Para el desarrollo de las actividades de la gasolinera, se contará con un total de 18 personas en tres 

turnos. La gasolinera dará servicio de 00:00 a 24:00 hrs.. los 365 días del año, y se espera que las 

horas de mayor demanda serán de las 6:00 a 9:00. de 12:00 a 14:00 y  de 17:00 a 20:00 hrs. 

Así mismo, contará con 5 cajones de estacionamiento que cumple con los requerimientos de las 

Especificaciones Técnicas de PEMEX, referente a Estaciones de Servicio, se tienen contemplados 

.  

dos cajones para personas discapacitadas. 
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Imagen S. Dimensiones de la Autoservicio Andovi SA de CV 

d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado 

Con respecto a los usos de suelo, el proyecto se ubica en una zona con usos habitacionales con 

densidad H35. H45, Mixto Suburbano y Comercio y Servicios, así como equipamiento. 

0 e) Programa de trabajo del proyecto 

. Memoria técnica de las estructuras y construcciones. 

La construcción de la gasolinera y la fosa de los tanques de almacenamiento serán conforme al 

estudio de mecánica de suelos, las trincheras se construirán conforme a las Especificaciones 

Técnicas para gasolineras de Pemex-refinación. Ver en el Anexo 8. Memoria descriptiva y Anexo 

9. Plano arquitectónico. 
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Anexo 10. Mecánica de Suelos 

Anexo 11. Calendarización de Obra 

Anexo 12. Plano Mecánico 

Anexo 13. Plano Eléctrico 

Anexo 14. Plano Sanitarios y Drenajes 

Anexo 15 Plano Hidráulico 

Anexo 16 Estudio de Impacto Urbano Vial 

Anexo 17 Factibilidad de Agua, drenaje y Energía Eléctrica 

09 0 Descripción del proceso. 

En la Estación de Servicio se almacenará y se venderá gasolina (gasolina Magna y gasolina 

Premium), sin que intervenga una línea de producción fabril ni reacciones principales ni 

secundarias en el proceso. No se agregará sustancia alguna a los combustibles para su conservación 

durante su almacenamiento. 

Solo se realizarán operaciones de trasvase o trasiego de gasolinas. Magna y Premium, de los auto 

tanques de transporte a los tanques de almacenamiento y de los tanques de almacenamiento a los 

tanques de los vehículos particulares. Dentro de las operaciones ya indicadas, cabe mencionar que 

• para la protección al ambiente se cuenta con los 'tSistemas de Recuperación de Vapores", fases 1 y 

II. 

Este sistema comprende tuberías, accesorios y dispositivos para la recuperación y control de las 

emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de la gasolina del auto-tanque a los 

tanques de almacenamiento subterráneos. 

Fase II. 

Para evitar las emisiones de vapores de gasolinas a la atmósfera durante el suministro de gasolinas 

del tanque de almacenamiento de la Estación de Servicio a los tanques de los vehículos, las 
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mangueras de despacho son coaxiales las que permiten recuperar los vapores y enviarlos 

nuevamente al tanque de almacenamiento subterráneo de la Estación de Servicio. 

Los tanques de almacenamiento en la estación de servicio contarán con venteos normales y de 

emergencia para prevenir vacío o presión suficiente que pudiera deformarlos permanentemente, 

durante las operaciones de llenado y vaciado o como consecuencia de los cambios de temperaturas 

ambientales. 

1) Procedimiento de descarga en los tanques de almacenamiento: El combustible llega en pipas 

de 20 mil litros desde las instalaciones de PEMEX, el auto tanque se estaciona en las zonas de 

19 tanques, acciona el freno de mano, apaga motor, luces y radio. El encargado de la descarga realiza 

las siguientes acciones: 

• Conecta la unidad a tierra fisica. 

• Coloca calzadas en las llantas del auto tanque (cuñas metálicas). 

• Coloca señalamientos indicando 'peligro. descargando combustible". 

• Conecta la manguera de hule al auto tanque que tiene válvula chek y un conector macho a 

otro conector hembra en el tanque de almacenamiento, que cuenta con un sistema de 

medición, controlado por un transductor de nivel. 

• Se inicia la descarga por gravedad del combustible al tanque de almacenamiento y el 

• 
operador se asegura que el procedimiento se lleve a cabo con la mayor seguridad, para evitar 

derrames en la zona de descarga. 

Una vez terminada la descarga del auto tanque, se desconecta la manguera de hule y escurre el 

líquido sobrante en el tanque de almacenamiento. 

• Quita la conexión a tierra. 

• Retira las cuñas metálicas. 

. Se retira el auto tanque de la estación. 

Los tanques se alojarán a una profundidad del orden de los 4.50 m y se apoyaran en material de 

buenas características donde no se esperan problemas en cuanto al comportamiento de los 
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materiales del terreno. En el caso de que los tanques no sean herméticos se recomienda que queden 

dentro de un cajón con muros y pisos de concreto armado que sea prácticamente impermeable con 

objeto de evitar la contaminación de las aguas del subsuelo con posibles fugas o derrames de 

combustible, es decir, deberán usarse impermeabilizantes integrales en la masa del concreto, que 

deberá tener un f'c superior a los 200 kg/cm2. 

Para el relleno en el respaldo de los muros se deberá emplear un material con características de sub-

base de pavimento flexible, que cumpla con las propiedades anotadas más adelante. 

distribución del combustible: la distribución del área de tanques a dispensarios se lleva a cabo 

la por medio de las líneas de tubería, correspondiente a los tanques de gasolina Premium, Magna. 

Zona de abastecimiento: Las líneas de tubería Premium y Magna la conducen a los 

dispensarios, para abastecer la demanda de los vehículos que ingresan a la estación. La distribución 

de la gasolina a partir de los dispensarios se lleva a cabo mediante el accionamiento de la pistola 

de despacho, la cual activa la válvula de control de flujo que se encuentra en el dispensario, esta a 

su vez pone en movimiento una moto bomba la cual hace que fluya el combustible desde los tanques 

de almacenamiento hasta la pistola de despacho. 

• 1) Abandono del sitio 

Esta etapa no se tiene definida, se considera por lo menos en los próximos 30 años no abandonar el 

sitio donde opera la Estación de Servicios Andovi. S.A de C.V, puesto que se contempla efectuar 

una serie de obras de mantenimiento que permitan su buen funcionamiento y el cumplimiento de 

las diferentes especificaciones técnicas incluyendo las que se requieran de acuerdo al contrato de 

franquicia. 
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III. 2 IDENTIFICACIÓN DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A 

EMPLEARSE Y QUE PODRÍAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASÍ 

COMO SUS CARACTERÍSTICAS FISICAS Y QUÍMICAS. 

El proyecto de estación de servicio para la venta de combustibles líquidos (Gasolinera) y auto 

lavado se localiza al norte de la ciudad de Chihuahua dentro del Predio Quinta Carolina, 

particularmente en la zona de Granjas El Valle y tiene una superficie total de 2. 112.04 m2. La zona 

de estudio, no está urbanizada en su totalidad, tiene una trama vial de acceso potencial, en partes 

• incompleta en su sección, discontinua y dispersa, si bien ya existen algunos desarrollos 

habitacionales de reciente creación. 

El proyecto consiste en la construcción y operación de una estación de servicio de venta de 

combustibles líquidos, de las denominadas Gasolineras, con capacidad de almacenamiento de 

100,000 litros, y con servicio de auto lavado, la distribución del área de tanques a dispensarios se 

lleva a cabo por medio de las lineas de tubería, correspondiente a los tanques de gasolina Magna. y 

Premium. Los tanques de almacenamiento estarán construidos en acero de doble pared, el 

contenedor primario es de acero al carbón y su diseño y fabricación y prueba estará de acuerdo a lo 

indicado por el código IJL-58: el contenedor secundario es de resma de poliéster reforzado con 

fibra de vidrio fabricado bajo la norma tJL-l746. 

Las sustancias que podrían llegar a provocar impactos ambientales son Gasolina Magna y gasolina 

Premium, sus características fisico-químicas se describen en el ANEXO denominado hojas de 

seguridad. 

Anexo 18. Hojas de Seguridad Combustibles 
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111.3 IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y 

RESIDUOS CUYA GENERACIÓN SE PRE VEA, ASÍ COMO MEDIDAS DE CONTROL 

QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO. 

En este sentido el proyecto se caracteriza porque: 

Producirá residuos sólidos no peligrosos y su generación no rebasará la capacidad de los servicios 

municipales para su disposición, o bien éstos podrán ser reintegrados al ambiente de manera segura 

sin necesidad de un tratamiento previo. 

09 Producirá aguas residuales negras en las etapas de instalación, construcción y en la de operación, 

mismos que estarán a disposición de la empresa que presta el servicio de los sanitarios portátiles 

los cuales le darán el destino final correspondiente. 

Producirá aguas residuales industriales solo en la etapa de operación, mismas que es pondrán a 

disposición de empresas especializadas en su manejo y destino final correspondiente. 

Las emisiones atmosféricas se encontrarán dentro de lo establecido en la normatividad ambiental 

vigente, y se producirán durante todas las etapas de desarrollo del proyecto. En la etapa de 

construcción serán generadas por los vehículos automotores que participen en esta etapa, y en la 

etapa de operación el porcentaje mayor de estas será generada por los vehículos automotores que 

00 
soliciten carga de combustible. 

Se producirán residuos peligrosos, estos serán: gasolina y diésel gastados y sucios ocasionalmente. 

Así como los lodos de tanques de almacenamiento de hidrocarburos y lodos de la separación 

aceite/agualsólidos por separación gravitac ional del tratamiento de aguas residuales industrial es. 

Estos residuos permanecen en los tanques y fosas de captación del drenaje aceitoso hasta ser 

dispuestos por una empresa especializada y autorizada para el manejo y destino final de residuos 

peligrosos. 
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A continuación, se especifican los residuos sólidos no Peligrosos que se generarán y se indica su 

tipo y clasificación de acuerdo con sus características: 

Materiales: suelo, roca, arena, sedimentos de construcción. 

Restos del suelo del sitio del proyecto (relleno existente) se generarán en la etapa de construcción 

(excavaciones para cimentación, fosa para tanques de almacenamiento y fosa para captación de 

aguas residuales industriales), y se reincorporará en otras actividades que se desarrollen en esta 

etapa. 

Domésticos. 

la Restos de comida, serán generados en todas las etapas de desarrollo del proyecto y serán dispuestos 

al servicio de colecta de basura municipal, o se trasladarán al Relleno Sanitario más cercano. 

Reutilizables y/o reciclables: papel y cartón, plásticos, metálicos y madera. 

Los restos de basura inorgánica que se generen, serán dispuestos al servicio de colecta de basura 

municipal. Y los reciclables y/o reutilizables serán puestos a disposición de las empresas que los 

acopien para su reúso. 

Manejo 

A continuación, se presenta una descripción general y por etapas del manejo de residuos no 

09 
peligrosos durante el desarrollo del proyecto. 

Se pretende operar el proyecto durante toda su vida útil y más allá, aplicando para ello un eficiente 

programa de mantenimiento, sin embargo, en el caso de ser necesario abandonar el sitio, se 

generaran principalmente restos de madera (puertas, ventanas y mobiliario), plásticos (mobiliario), 

papel (documentación administrativa), cartón (embalajes de líquidos automotrices). Estos residuos 

serán retirados por una empresa especializada y enviados a un Relleno Sanitario. 

Disposición 
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La disposición de los residuos sólidos será en el Relleno Sanitario. 

En la siguiente tabla de Mane/o de Residuos No peligrosos o Manejo Especiales, se observa la 

clasificación de los residuos no peligrosos, la etapa de generación y su manejo, el cual podrá ser 

desde el servicio de recolección de basura municipal. privado o empresas especializadas en reciclaje 

de residuos. 

Tabla 3. de Manejo (le Residuos No peligrosos y de Manejo Especiales 

Etapa Tipo de residuo Almacenamiento Destino Final 

Preparación del Sitio Residuos orgánicos En sitio Relleno sanitario 

Plásticos En sitio Reciclado 

Metal En sitio Reciclado 

Madera En sitio Reciclado 

Construcción e Residuos orgánicos 
Instalación  

En sitio Relleno sanitario 

Residuos de Material 
Const.  

En sitio Reciclado 

Papel En sitio Reciclado 
Plásticos En sitio Reciclado 

Metal En sitio Reciclado 
Madera En sitio Reciclado 
Residuos orgánicos En sitio Relleno sanitario 

Operación y Mnto. Residuos orgánicos En sitio Relleno sanitario 

Plásticos En sitio Reciclado 

Papel En sitio Reciclado 

Cartón En sitio Reciclado 

Abandono No Aplica No aplica No aplica 

Generación, manejo y descarga de residuos líquidos 

• En Tabla siguiente, se describen las descargas de residuos líquidos que serán generados en el 

desarrollo del proyecto de este estudio y se hace una estimación cuantitativa sobre su volumen, 

veremos la etapa de generación y su manejo, el cual podrá ser recogido por la empresa contratada 

para el servicio de baños portátiles. 

Tabla 4. Generación, manejo y descarga de residuos líquidos 

Etapa Descarga Origen Uso Volumen / Sitio 

día descarga 

Preparación sitio Aguas negras No aplica  

Construcción Aguas negras Sanitarios Ninguno 70 lts No aplica 
portátiles  

Operación y Aguas negras Baños Ninguno 3.0 rn3  Infiltración 

Mnto.  
Aguas Dispensarios Ninguno lOO litros Fosa de 
Industriales Zona de tanques  captación 

Abandono No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica 

.  
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Es necesario identificar y reportar la disponibilidad de servicios de infraestructura para el manejo 

y disposición final de los residuos, en la localidad yio región, tales como: rellenos sanitarios, 

plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separación. manejo. 

tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos. entre otros. En caso de hacer uso de ellos 

indicar si estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto 

y de otros proyectos presentes en la zona. 

Para el caso de las aguas residuales negras: se contará con una planta de tratamiento. Como ya se 

mencionó anteriormente estas descargas serán tratadas en sitio mediante sistemas de biológicos 

hasta alcanzar los niveles adecuados en caso de no alcanzarlos estas serán almacenadas dentro de 

las fosas de captación por lo que la empresa contratada será la encargada de darle el destino final. 

la Para el caso de las aguas residuales industriales de la fosa de captación, estas serán dispuestas a 

empresas especializadas en su manejo y destino final. 

.  
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111.4 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACIÓN DE 

OTRAS FUENTES DE EMISIÓN DE CONTAMiNANTES EXISTENTES EN EL 

ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterización del medio en sus 

elementos bióticos y abióticos. El entorno donde se localiza la obra a desarrollar, es 

predominantemente una zona urbana y por lo tanto los componentes ambientales donde se 

establece el proyecto son los relacionados a actividades antropogénicas en un entorno ya 

lo 
deteriorado naturalmente. 

La flora y fauna nativa del lugar se muestra ausente, en su lugar se muestran construcciones 

habitacionales, de servicio y pavimentación de los caminos. Derivado del recorrido en la zona 

y el análisis de la información existente, se sabe que no cuenta con comunidades biológicas 

significativas establecidas, salvo organismos vegetales particulares. 

En la región se han visto por años los cambios de uso de suelo que se ha ido efectuando en 

la zona del proyecto y los alrededores, esto ha provocado su empobrecimiento natural, no 

siendo apto para agricultura; la principal problemática de la zona es la contaminación 

ambiental. 

. 
a) Representación gráfica 

El proyecto se localiza en una zona urbana, por lo que la delimitación del Área de Influencia 

(Al) del proyecto, se realizó de acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal de Ixtapaluca 2016-

2018 Plan Sectorial de Movilidad Urbana Sustentable, de la ciudad de Chihuahua, proyecto 

elaborado por las instancias municipal y estatal y Plan de Desarrollo Urbano 2040 del Centro 

de Población Chihuahua, 50  Actualización, se caracterizan por la intensa y extensa actividad 

económica desarrollada dentro de su territorio municipal, esto junto la adecuada 

infraestructura, posicionamiento territorial y mano de obra calificada lo que vuelve al 

municipio un polo de atracción de inversión y generación de bienes, así como un importante 

mercado para el comercio y los servicios. 
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Imagen 9. Ubicación del proyecto respecto al Municipio de Chihuahua 
(Cartografia de INEGI, 2014). 

.  
b) Justificación del Al (Area de Influencia). 

El término área de influencia se utiliza para designar el espacio en el que un elemento urbano 

influye, dependiendo de su función. Este término es muy versátil y puede ser aplicado a 

distintos usos en planificación urbana. 

La delimitación del área de influencia (Al), se realizó con la ayuda de imágenes satelitales, 

límites municipales y distribución de caminos y carreteras en la zona. El proyecto trata de 

una obra de servicios e impactará el área comprendida del predio durante las diferentes etapas 

de su elaboración, por lo que los criterios aplicados a esta zona sugieren ciertas condiciones. 

a la cual se sujetará para su realización, y la que se describirá en el estudio. 
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Los límites del Al fueron resultado de dos capas cartográficas. límites del municipio y 

carreteras. 
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Imagen 10. Delimitación del Al para el proyecto (Cartografia de INEGI, 2014). 

c) Identificación de atributos ambientales 

1) Componentes ambientales abióticos 

Clima 

En el 40% de su territorio existe clima Muy seco, localizado en las sierras y Llanuras del 

Norte; 33% de clima Seco y semiseco en las partes bajas de la Sierra Madre Occidental y en 

el 24% Templado subhúniedo, localizado en las partes altas de la misma. Sólo una pequeña 

proporción del territorio (3%) presenta clima Cálido subhúmedo. Un desierto de gran belleza, 
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se localiza en la parte norte del estado, es el de las Dunas de Samalayuca, admirable por la 

movilidad de las dunas, ya que la fuerza del viento eleva cortinas de una finísima arena blanca 

que al contacto con la luz del sol se torna dorada, creando así un bello espectáculo donde las 

arenas cambian de forma y de lugar. Este desierto se localiza a 35 kilómetros al sur de Ciudad 

Juárez. 

La temperatura media anual en el estado es de 1 7°C. La temperatura más alta es mayor de 

30°C, y se presenta en los meses de mayo a agosto y la más baja, alrededor de 0°C, en el mes 

de enero. Se han registrado temperaturas máximas extremas de 40°C o más (junio-agosto) y 

lo en las partes altas de la Sierra Madre Occidental se pueden presentar temperaturas mínimas 

extremas de -5°C o menos. Las lluvias son escasas y se presentan durante el verano, la 

precipitación total anual es alrededor de 500 mm anuales. 

A pesar de que la escasez de agua es una limitante para la actividad agrícola, esta se practica 

de temporal y de riego, se cultiva: maíz, frijol, avena, alfalfa, algodón, sorgo, trigo, manzana 

entre otros. El clima seco y semiseco, favorece el crecimiento de pastizales en las planicies 

lo que ha favorecido el desarrollo de la ganadería. 

.  
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Imagen 11. Distribución del clima en el Al del proyecto (cartografia de INGEGI, 2014). 

.  

Orografía 

La ciudad de Chihuahua se encuentra enclavada en un valle rodeada de las pequeñas serranías 

que recorren el municipio en dirección norte-sur, al oeste las serranías de [-luerachi. Majalca, 

La Campana, El Nido, El Pajarito y la Sierra azul, al este Nombre de Dios, El Cobre, La 

Parrita y Ojo Laguna. por el suroeste las serranías de La Silla, El Charco, Mápula, y El Cerro 

grande. Al noreste de la ciudad se uhica el valle Tabalaopa-Aldama. bordeado por las sierras 

de Nombre de Dios al occidente, Peña Blanca y la Gloria al oriente. Su elevación varia en 

sentido este-oeste, en el aeropuerto Roberto Fierro es de 1348 msnm, en el centro de la ciudad 

es de 1420 msnm y al oeste y norte alcanza los 1550 rnsnni sus principales elevaciones son 

el Cerro Grande con 1900 msnrn y el Cerro Coronel 1650 msnm en el sur de la ciudad. 
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Geología 

En el estado de Chihuahua se encuentran dos provincias geológicas que coinciden en 

territorio con las dos provincias fisiográficas. Estas son Cuencas y Sierras y Sierra Madre 

Occidental las cuales presentan una marcada diferencia en su estratigrafia y estilo estructural. 

La columna estratigráfica está formada por rocas del Mesozoico, Paleozoico y Precámbrico, 

cubiertas en discordancia por rocas volcánicas del Terciario. En la provincia fisiográfica 

Sierra Madre Occidental, se presentan principalmente rocas ígneas extrusivas ácidas, 

seguidas por las ígneas extrusivas básicas y las sedimentarias del tipo conglomerado, todas 

ellas del Terciario; además del Cuaternario, se presentan sobre todo depósitos recientes y 

lo materiales ígneos extrusivos básicos. En la provincia fisiográfica Sierras y Llanuras del Norte 

(Cuencas y Sierras), dominan los depósitos recientes del Cuaternario, seguidos por las rocas 

sedimentarias tanto del Cretácico como del Terciario y las ígneas extrusivas básicas del 

Cuaternario. En esta provincia, también se encuentran afloramientos de rocas metamórficas 

del Precámbrico y sedimentarias del Paleozoico (INEGI, 2003). Rzedowski (2006), uhica 

tres principales tipos de roca en el estado de Chihuahua, estos son Aluviones del Pleistoceno 

y del Plioceno, las cuales se distribuyen en la zona central del estado, Rocas volcánicas del 

Cenozoico y Pleistoceno (principalmente andesitas, basaltos, riolitas y sus tobas) las cuales 

coinciden con la Sierra Madre Occidental, y en una pequeña porción en la zona colindante 

entre los municipios de Manuel Benavides. Camargo y Ojinaga. También incluye Rocas 

sedimentarias marinas del Cenozoico y del Mesozoico (principalmente calizas, lutitas y 

margas) en la zona noreste del estado coincidiendo con los municipios de Ojinaga y Manuel 

Benavides. 

Suelos 

En el estado de Chihuahua se presentan 16 unidades de suelo. Estas en orden de dominancia 

son: Regosol (25.46%) Xerosol (20.94). Litosol (20.67), Feozem (15.89%) Yermosol 

(4.59%). y  entre los que abarcan menos del 3% del territorio estatal en orden de dominancia 

son el Cambisol, Luvisol, Renzina, Solonchak, Vertisol, Solonetz, Planosol. Fluvisol, 

Ranker, Castañozem. Chernozem (INEGI. 2003). Generalmente la infiltración de agua en el 

estado es buena, ya que dominan los suelos de textura media (80% del territorio estatal) y en 

menor porcentaje las texturas gruesa y fina (6.63% y  7.94% respectivamente). 
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En la provincia Sierras y Llanuras del Norte la evapotranspiración supera la precipitación, lo 

que genera el arrastre de las partículas más tinas, dando lugar así a la formación de horizontes 

arcillosos, salinos, sódicos o cálcicos que gradualmente forman un horizonte cementado o 

caliche. Aquí la saturación de bases en casi todos los horizontes de los suelos es alta con pH's 

alcalinos. La vegetación no ha tenido mucha participación en la formación de los suelos ya 

que los matorrales desérticos de baja densidad y poco desarrollo aportan mínimas cantidades 

de materia orgánica que se degrada muy lentamente. Los suelos característicos de esta 

subprovincia son los del tipo Xerosol, los cuáles son de origen aluvial formados a partir de 

sedimentos del cuaternario, y de origen residual sobre rocas sedimentarias. También se 

presentan los suelos Rendzinas y Yermosol, este último considerado de buena calidad para 

la agricultura y en las zonas más áridas de la provincia se encuentran los Solonchaks, 

caracterizados por su alto contenido de sales. También se presentan suelos del tipo Regosol, 

Vertisol, Fluvisol, Solonetz, Castañozem y otros aunque no son tan representativos 

superficialmente en esta provincia. 

Hidrología 

El territorio es atravesado por el Río Chuvíscar en sentido suroeste-noreste nace al oeste de 

la ciudad en la Sierra del Tambor es almacenado en las presas Chihuahua y Chuvíscar, la 

primera a tan sólo 7 km de la ciudad y la segunda ya dentro de la mancha urbana. El río 

la Sacramento también cruza la ciudad por el este, en sentido norte-sur, confluye con el río 

Chuvíscar en la mancha urbana de la ciudad. Varios arroyos que bajan de las serranías y 

alimentan el cauce de los ríos principales atraviesan la ciudad, los más importantes son el 

arroyo La Cantera, arroyo Chamizal, arroyo la Galera, arroyo Saucito. arroyo Mimbre, arroyo 

los Nogales, arroyo San Jorge, arroyo San Rafael, arroyo Plaza de Toros, arroyo La Manteca, 

arroyo El Rejón, arroyo Robinson y arroyo el Picacho. Pertenece a la vertiente del Golfo y 

aunque anteriormente estos ríos y arroyos llevaban agua todo el año, actualmente solo lo 

hacen durante la época de lluvias. 

Presas 
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En el municipio hay 4 presas de importancia, 3 dentro de los límites de la ciudad, estas son 

Chihuahua. Chuvíscar, El Rejón, y la presa San Marcos que se encuentra fuera del área 

metropolitana. 

Presa el Rejón 

La presa chihuahua se construyó en 1960 sobre el río Chuvíscar, abastece de agua a una 

pequeña parte de la ciudad, controla avenidas, y es de uso recreativo para la pesca. 

Su cortina tiene 35 metros de altura y  817 de largo, su capacidad útil es de 32 millones de 

00 metros cúbicos. La presa el Rejón se construyó en 1965 sobre el río del mismo nombre para 

evitar avenidas, tiene su cortina una altura de 33 metros y  320 de largo, su capacidad útil es 

de 6,6 millones de metros cúbicos. La presa Chuvíscar se construyó en 1910 para suministrar 

agua a la ciudad por medio de un acueducto y controlar avenidas su cortina de cantera es de 

las más bellas de México, tiene una altura de 22 metros, 280 de largo, su capacidad útil es de 

2.1 millones de metros cúbicos pero el azolve cubre el 71% de ésta. En estas presas se pueden 

encontrar especies de pescados como mojarra, carpa, lobina y el chato. 

Relieve 

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Sierras y 

Llanuras del norte. En el sector oriental predominan elevaciones mayores a 1 600 m, en su 

mayoría formadas por rocas sedimentarias (se forman en las playas, ríos, océanos y en donde 

se acumulen la arena o barro) e ígneas extrusivas o volcánicas (se forman cuando el magma 

o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra). 

Barranca del Cobre 

Existen lomeríos con valles, algunos de ellos se inundan en épocas de lluvia, llegando a 

formar cuerpos de agua intermitentes (que sólo se forman durante una temporada del año y 

luego desparecen). Al oeste de Ciudad Juárez se tiene una zona de dunas (montañas de arena). 

La porción occidental la conforman rocas ígneas extrusivas o volcánicas que dieron origen a 

sierras, como el cerro Mohinora. En dirección hacia la ciudad de Chihuahua, las sierras son 

interrumpidas por un valle y una llanura que dio origen al lago de Bustillos. 
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2) Componentes ambientales bióticos 

Principales ecosistemas 

Como se mencionó en los capítulos de orografía y clima al hablar de los principales 

ecosistemas del estado de Chihuahua podemos clasificarlos en tres zonas: La desértica, la de 

las llanuras y la de la sierra o montañosa. En la desértica encontramos muy pocos vegetales 

y los animales, altamente adaptados al medio, tienen colores y figuras diferentes a sus 

similares de otras partes del estado. En la llamada Zona del Silencio, dentro de sus limites o 

lo cercanías caen aerolitos y meteoritos con mayor frecuencia que en otras partes del mundo. 

La flora es diversa según se trate de la región de la sierra, de la llanura o del desierto. 

Una de las regiones más espectaculares de todo México es sin duda la Sierra Madre 

Occidental, especialmente su porción chihuahuense conocida como sierra Tarahumara. En la 

sierra crecen aile, abeto, chamal, ciprés y diferentes encinos; es aquí donde se encuentran los 

principales parques nacionales del estado. el de Basaseachi su imponente caída de agua de 

más de 300 metros de altura presenta la base del ecosistema más singular del estado aquí se 

cría el venado cola blanca, el jabalí, el león americano, la guacamaya una de las diez especies 

de aves registradas en la sierra tarahumara que se encuentran en peligro de extinción. 

El parque nacional Barrancas del Cobre, uno de los sistemas de barrancas más largos y 

profundos del mundo que encierra una cantidad de maravillas naturales entre las que destacan 

cavernas, ríos. lagos, manantiales termales, formaciones rocosas, bosques y montañas con 

una biodiversidad notable. 

Recursos naturales 

Predominan los matorrales desérticos que se encuentran distribuidos desde las llanuras y 

desiertos del noreste (dunas de Sarnalayuca). Le siguen los bosques de coníferas y encinos 

que se desarrollan en la Sierra Madre Occidental, además de los pastizales en las mesetas 
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centrales. También existen áreas naturales protegidas de conservación de flora y fauna 

silvestre y de reserva forestal. La agricultura se practica en los valles y ocupa 8% de la 

superficie del estado. 

Lobo mexicano, carpita de Chihuahua. rana, lagarto alicante, pci-rito de las praderas y nutria 

de río. En los matorrales: zorra del desierto, víbora de cascabel, tortuga del desierto y rata 

canguro. En los bosques de coníferas y encinos: rata y ardilla de tierra y voladora. 

murciélago, musaraña desértica y de montaña y tecolote. En los pastizales: zorrillo, borrego 

cimarrón y puma. Animales en peligro de extinción: ratón de campo, oso negro, musaraña de 

Arizona, cotorra serrana occidental, bisonte americano y coyote. 

Funcionalidad del Al 

El área donde se pretender realizar el proyecto se encuentra totalmente alterada de su forma 

natural, debida principalmente a las actividades antropogénicas que a lo largo de los años se 

desarrollan en su zona. 

El sitio donde se ubica el predio, carece de aptitLld agrícola o de reserva ecológica, en el sitio 

solo pueden efectuarse actividades propias de una zona urbanizada, lo que hace pensar que 

la región tendrá un aumento de urbanización, infraestructura de desarrollo y un crecimiento 

poblacional. 

El proyecto a desarrollar es una estación de servicio, el cual impacta positivamente en el 

aspecto medioambiental del sitio. En lo relacionado a los medios físicos y bióticos, no se 

pretenden modificar sus condiciones. 

Diagnostico Ambiental 

A continuación, se realiza el Diagnostico Ambiental, caracterizando de manera general el 

sistema y determinando la variabilidad de los componentes ambientales, aunque como ya se 

mencionó, solo el aspecto socioeconómico puede tener cambios importantes por el proyecto. 
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Inventario Ambiental 

Medio En el 40% de su territorio existe clima Muy seco, localizado en las sierras y Llanuras del Norte 

Físico 33% de clima Seco y semiseco en las partes bajas de la Sierra Madre Occidental y en el 24% 

Templado subhúmedo, localizado en las partes altas de la misma. 

A pesar de que la escasez de agua es una limitante para la actividad agrícola, esta se practica de 

temporal y de riego, se cultiva: maíz, frijol, avena, alfalfa, algodón, sorgo, trigo, manzana entre 

otros. El clima seco y semiseco, favorece el crecimiento de pastizales en las planicies lo que ha 

favorecido el desarrollo de la ganadería. 

El territorio es atravesado por el Río Chuviscar en sentido suroeste-noreste nace al oeste de la 

ciudad en la Sierra del Tambor es almacenado en las presas Chihuahua y Chuviscar, la primera 

a tan sólo 7 km de la ciudad y la segunda ya dentro de la mancha urbana. 

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Sierras y Llanuras 

. del norte. En el sector oriental predominan elevaciones mayores a 1 600 m, en su mayoría 

formadas por rocas sedimentarias (se forman en las playas, ríos, océanos y en donde se acumulen 

la arena o barro) e ígneas extrusivas o volcánicas (se forman cuando el magma o roca derretida 

sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra). 

La porción occidental la conforman rocas ígneas extrusivas o volcánicas que dieron origen a 

sierras, como el cerro Mohinora. En dirección hacia la ciudad de Chihuahua. las sierras son 

interrumpidas por un valle y una llanura que dio origen al lago de Bustillos. 

Medio Debido a que el Sistema Ambiental no presenta condiciones naturales de flora y fauna, no 

Biótico se removerán vegetación u organismos vivos, además durante el recorrido en el sitio no se 

registraron especies consideradas en la NOM-059-SEM ARNAT-20 10. 

Predominan los matorrales desérticos que se encuentran distribuidos desde las llanuras 

y desiertos del noreste (dunas de Samalayuca). Le siguen los bosques de coníferas y 

encinos que se desarrollan en la Sierra Madre Occidental, además de los pastizales en 

las mesetas centrales. 

En los bosques de coníferas y encinos: rata y ardilla de tierra y voladora, 

•  murciélago, musaraña desértica y de montaña y tecolote. En los pastizales: 

zorrillo, borrego cimarrón y puma. 

El parque nacional Barrancas del Cobre, uno de los sistemas de barrancas más largos y 

profundos del mundo que encierra una cantidad de maravillas naturales entre las que 

destacan cavernas, ríos, lagos, manantiales termales, formaciones rocosas, bosques y 

montañas con una biodiversidad notable. 

El balance entre el costo ambiental nulo, los beneficios ambientales y sociales del proyecto, 

se pueden evidenciar si se analizan conjuntamente los efectos del desarrollo del proyecto y 

el grado de conservación del Área de Influencia, incluyendo el beneficio social que generará 

el proyecto. Es importante considerar que se trata de la operación de una estación de servicio 
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urbana, inmersa en una zona urbana ya en desarrollo, por lo que no se provocarán alteraciones 

al medio natural. 

o 

o 

111.5 IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS 

O RELEVANTES Y DETERMINACIÓN DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA 

SU PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN 
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a) Método para evaluar los impactos ambientales 

Identificación de los impactos. 

La consideración del diagnóstico ambiental del SA para identificar cada uno de los factores 

y subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o algunos de 

los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que, se haga un análisis de las 

interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretación del 

comportamiento del SA. 

Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos. 

Se entiende por acción, en general, la parte activa que interviene en la relación causa-efecto 

que define un impacto ambiental (Gómez-Orea 2002). Para la determinación de dichas 

acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas, 

propiamente dichas. 

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes: 

Preparación del sitio. 
Construcción. 

C. Operación y mantenimiento. 

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y 

localizada del impacto. Las acciones concretas derivadas de las actividades propias de la 

ejecución de las siguientes obras: 

• 

• Oficinas Administrativas, baños y servicios generales 
• Area Comercial 
• Zona de despacho o islas de combustible con techumbre 
• Area de almacenamiento de combustible (3 Taques) 
• Cuarto de Máquinas y eléctrico 
• Cuarto de Bodega y sucios 
• Vestidores, Arcas de Vigilancia y seguridad 
• Areas Verdes y Pasillos permeables 
• Cisterna 

Cabe destacar que para efectos de impacto en la Tabla. Fases y acciones del proyecto se 

agrupan y organizan las obras y actividades, en acciones que se derivan de éstas en tres fases 

para el proyecto, como se muestra a continuación: 
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Tabla S. Fases y acciones del nrovecto 

ETAPAS DE DESARROLLO 

OBRAS DE PREPARACION DEL OPERACIÓN Y 
TIPO srno CONSTRUCCIÓN MANTENIMIENTO ABANDONO 

Terrestre. Permiso de uso de Cimentación. Pruebas de En el proyecto no se tiene 

Suelo. Hermeticidad. contemplado la etapa de abandono, 

Estación de Estructura. pues se desarrollará un plan de 

Servicio. Levantamiento Verificación de las Mantenimiento para optimizar las 

Topográfico. Albañilería y instalaciones eléctricas, instalaciones y cubra el periodo de 

Acabados. vida que se estimó. 

Trazo y nivelación. Análisis de riesgos. 
Colindancias. Sin embargo, en el caso de 

Despalme de la Programa Interno de presentarse un abandono el 

superficie requerida. Azotea y Letrero. Protección Civil, inmueble deberá ser reciclado y 
adaptado a sus nuevas actividades 

Conformación de Instalación Procedimientos o de acuerdo con la normativa Urbana- 

plataforma, Mecánica. Manuel de operación. Arquitectónica en su momento y 
cumplir con todas las 

Obras y servicio de Instalación Bitácoras. especificaciones de la ASEA. 

apoyo. hidráulica. 
Limpieza de tanques y 

Instalación eléctrica, drenado. 

Aluminio y vidrio. Inspección y vigilancia 
de las instalaciones en 

Herreria. general. 

Carpintería. Separación y control de 
los residuos peligrosos y 

Obra exteor. sistemas de drenaje. 

• Factores del entorno susceptibles de recibir impactos. 

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en 

términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores 

de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua (Gómez-Orea 2002), así 

como las consideraciones de índole social. A continuación, y derivado de la complejidad del 

entorno, así como su carácter de sistema, se desglosan en varios niveles hasta obtener los 

factores muy simples y concretos. Ver Tabla 6. Componentes y factores del entorno. 
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Tabla 6. Componentes y factores del entorno 

Medio Componente 
1  

Factor 

Abiótico 

Suelo 

Cantidad 

Calidad 

Aire 

Calidad 

Confort sonoro 

Agua Calidad 

Flora 
Biótico  

Individuos de especies de flora 

Fauna Individuos de especies de fauna 

Factores y procesos 
Socioeconóm ico 

Empleos 

antropogénicos  
Demanda de combustibles en la zona 

Perceptual Paisaje 

Identificación de las interacciones proyecto-entorno. 

la Para el desarrollo de la presente sección, se consideraron diferentes técnicas para la 

identificación de los impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto; las 

principales herramientas utilizadas son: 

El sistema de información geográfica. 
Matrices de interacción. 

e) Juicio de expertos. 

. 

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE c.v Página 76 



.  

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

A continuación, se describen brevemente cada una de ellas: 

Tabla 7. Descripción de las herramientas utilizadas en la identificación de impactos 

Herramienta 
Descripción 

El sistema de Para el proyecto se generaron mapas de inventano de manera que a través de 

información geográfica 
la sobre posición que ofrece el sistema de información geográfica, los impactos 

de ocupacion surgen de manera directa y evidente. 

Son cuadros de doble entrada; en una de las cuales se disponen las acciones 
del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales 

Matrices de interacción relevantes receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en tareas 
anteriores. En la matnz se señalan las casillas donde se puede producir una 
interacción, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significación habrá 
que avenguar después. 

Las consultas a paneles de expertos, se facilita mediante la utilización de 
métodos diseñados para ello, en donde cada participante señala los factores que 

Juicio de expertos pueden verse alterados por el proyecto y valora dicha alteración según una 
escala preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se comparan 
y revisan los resultados individuales, se llega a un acuerdo final que se especifica 
y justifica en un informe, (Gómez-Orea, 2002). 

.  

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE C.V Página 77 



.  

.  

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Tabla S. Matriz de identificación de impactos (Interacciones proyecto-entorno) 

Preparación Operación y 
Etapa Construcción Totales 

del sitio mantenimiento 

o 

- 

$ 
Q 
La 

o .2 - •0 

E-' 
V - O V O u u 

u ' 
a- .E 

Individuos de 

Flora especies de 1 1 2 0 2 

llora 

Individuos de 

Fauna  especies de 1 l 1 1 I 3 0 5 

fauna 

Cantidad 1 1 2 0 2 
Suelo  

Calidad l l 1 1 1 4 0 5 

Agua Cantidad 1 1 2 0 2 

Calidad 1 l 1 1 1 1 1 1 8 0 8 

Aire Confort 
1 1 l 1 1 l 7 0 7 

sonoro 

Empleos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 lO O 

Socioecon Demanda de 

ómico combustibles 1 1 1 0 

en la i.ona 

Perceptual Paisaje 1 1 1 1 4  0 4 

En la Tabla correspondiente a la Matriz de identificación de impactos (Interacciones 

proyecto-entorno), se analizaron las interacciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto 

en etapas y éstas a su vez en acciones concretas que pudieran afectar al entorno, que a su vez 

se expresó como componentes y factores que pudieran verse afectados por las acciones del 

proyecto. De ello se identificaron un total de 35 interacciones negativas y 11 interacciones 

positivas, dando un total de 46 interacciones. 

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE C.V Página 78 



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Cribado y denominación de las interacciones o impactos. 

De las interacciones encontradas en la matriz se realizó un cribado, es decir, se analizaron 

cuáles serán los efectos que resultan de dichas interacciones entre las obras o actividades y 

los factores ambientales que se intervienen, para el caso del presente proyecto se tienen 8 

impactos ambientales negativos y  2 positivos. 

Indicadores de impacto 

Según Gómez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es 

negativo y el grado de bondad" cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a 

la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y el significado 

ambiental de dicha alteración. Se puede concretar en términos de magnitud y de incidencia 

de la alteración. 

La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos 
relativos al marco de referencia adoptado 1. 

La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteración, la cual viene 
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan 
dicha alteración que son los siguientes: consecuencia, acumulación. sinergia, momento, 
reversibilidad, periodicidad, permanencia y recuperabilidad. 

En la Tablas Manejo de Residuos No peligrosos y de Manejo Especiales y de Generación, 

• manejo y descarga de residuos líquidos, se enlistan los impactos ambientales identificados, 

denominándolos en términos de la alteración que introduce la actividad en los factores del 

entorno. 

En la identificación de los impactos potenciales se utilizaron los criterios Carácter, Tipo de 

Acción, Duración y Mitigación, con sus respectivas simbologías. Así como factores con sus 

elementos correspondientes. 
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Tabla 9. Impactos ambientales 

Medio Componente Factor Impacto ambiental 

Cantidad Pérdida de suelo o capa orgánica 

Suelo Contaminación del suelo por residuos sólidos, 
Calidad 

líquidos y peligrosos, y manejo de sustancias 

Abiótico 

Aire 

Calidad 
Contaminación del aire por emisión de 

partículas suspendidas y gases de combustión 

Confort sonoro Modificación del confort sonoro 

Contaminación de las corrientes de agua 
Agua Calidad 

superficial y/o agua subterráneo. 

Flora 
Individuos de especies 

Afectación a individuos de especies de flora 

de flora 

Biótico  

Fauna 
Individuos de especies 

Afectación a individuos de especies de fauna 

de fauna 

Empleos Generación de empleos 

Demanda de Satisfacción de la demanda de combustibles Factores y Socioeconómico 

procesos combustibles en la en la zona 

antropogén zona 

icos 

Alteración o modificación del paisaje natural 

Perceptual Paisaje 

Lista indicativa de indicadores de impacto. 

Un indicador es un elemento del ambiente que puede ser afectado o potencialmente afectado 

por el desarrollo del proyecto es decir el indicador en si es el rubro ambiental que se puede 

alterar y que nos servirá como parte de la matriz para determinar con él si sufre o no una 

alteración positiva o negativa. 
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Sobre los indicadores que seleccionamos principalmente como los posibles impactos 

identificados a ser afectados son: 

AIRE: Calidad de Aire 

AGUA: Calidad del agua 

SUELO: Calidad, topografia 

FLORA: Especies de interés 

FAUNA: Especie de interés 

SOCIOECONÓM ICOS: Empleo, calidad de vida, servicios. 

PAISAJE: Imagen 

lo Criterios y metodologías de evaluación 

Caracterización de Impactos: índice de incidencia. 

Como se mencionó anteriormente, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la 

alteración, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan 

dicha alteración, por lo que tomando como base el juicio de expertos y la Matriz de 

Identificación de Impactos Ambientales, se generó una tabla de impactos ambientales por 

componente y factor ambiental, a dichos impactos se atribuye un índice de incidencia que 

variará de O a 1 mediante la aplicación del modelo conocido que se describe a continuación 

el cual fue propuesto por Gómez Orea (2002)2, de manera que la autoridad pueda replicarlos 

al evaluar la MIA. 

Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el carácter 

del atributo, mismo que se cita en la Tabla 10. Atributos de los impactos ambientales; 

Se atribuyó un código numérico a cada carácter del atributo, acotado entre un valor 

máximo para la más desfavorable y uno mínimo para la más favorable, cabe hacer 

mención que para mayor claridad sobre la aplicación de cada valor, así como para su 

reproducción por parte de la DGIRA, se definió cada rango en la Tabla. 
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Tabla 10. Atributos de los impactos ambientales 

Atributo Carácter del atributo Valor o calificación 

Signo del efecto 
BenéfiCo Positivo (+) 

__________________________  
Perjudicial Negativo (-) 

Consecuencia (C) 
Directo 3 

Indirecto 

Acumulación (A) 
Simple 1 

 
Acumulativo 3 

Sinergia(S) 
No sinérgico 

Sinérgico 3 

Momento o tiempo (T) 

Corto Plazo 1 

Mediano Plazo 2 

Largo Plazo 3 

Reversibilidad (Rv) 
Reversible 

Irreversible 3 

Periodicidad (Pi) 
Periódico 3 

Aparición irregular 1 

Permanencia (Pm) 
Permanente 3 

Temporal 

Recuperabilidad (Rc) 
Recuperable 

irrecuperable 3 

3) El índice de incidencia de cada impacto, se evaluó a partir del siguiente algoritmo 

simple, que se muestra a continuación, por medio de la sumatoria de los valores 

asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de valor o escala de la Tabla 

V.8: 

1C + A + S +T+Rv+ Pi+ Pm+Rc3 ExpresiónV.l 

.  
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4) Se estandarizó cada valor de cada impacto entre O y  1 mediante la expresión V.2. 

Incidencia = 1 - 'miii / 'max Imin Expresión V.2 

Siendo: 

1 = el valor de incidencia obtenido por un impacto. 

Imax=  el valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor 

valor, que para el caso de esta evaluación será 24. por ser 8 atributos con un valor máximo 

cadaunode3. •  
'mm = el valor de la expresión en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor, 

que para el caso de esta evaluación será 8, por ser 8 atributos con un valor mínimo cada uno 

de 1. 

Como resultado de la aplicación de los pasos descritos, se obtuvo la Tabla: Matriz de 

Caracterización de impactos ambientales, misma que permite: 

Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia. 
Conocer los componentes ambientales más afectados por el proyecto. 

Descripción y análisis de resultados obtenidos a partir de la Matriz de Caracterización 

de Impactos Ambientales y Matriz de Jerarquización de Impactos Ambientales. 

os
En la Matriz de Caracterización de Impactos Ambientales, se obtuvo como resultado la 

evaluación de los impactos ambientales en función al índice de incidencia. La Matriz de 

Jerarquización de Impactos Ambientales, es solamente una variante de la de Caracterización 

de Impactos Ambientales, en la que se ordenan los impactos de mayor a menor para una 

mejor visualización de la jerarquía de los mismos, asignándoles un código de color para 

facilitar su valoración. 

Tablas de valores para la ponderación de los impactos potenciales identificados. 
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Ca,ácter 
A = Adverso significativo 
a = Adverso no significativo 

B = Benéfico significativo 
b = Benéfico no significativo 

c = No se anticipa impacto 

D= Directo P= Permanente M= Con 
1= Indirecto T= Temporal N= Sin 

En este proyecto se utilizó una matriz interactiva simple desarrollada por Leopold 

et al. (1971). Al utilizar la matriz de Leopoid se consideró cada acción y su potencial 

de impacto sobre cada elemento ambiental. Cuando se identificó un impacto, la 

matriz aparece marcada en la correspondiente casilla de esa interacción. 

Una matriz interactiva simple muestra las acciones del proyecto o actividades en 

un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. 

En la matriz utilizada además de identificar los impactos, se identificó a los 

impactos benéficos y adversos mediante el uso de símbolos adecuados como "A" 

• (adverso) y "B" (beneficioso). Adicionalmente la matriz también se empleó para 

identificar impactos en varias fases temporales del proyecto (preparación 

del sitio, construcción, operación, etc.) 

Evaluación y valoración de los impactos ambientales 

Existen numerosas técnicas para la identificación y evaluación de las interacciones proyecto-

entorno, sin embargo, cualquier evaluación de impacto ambiental debe describir la acción 

generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en 

función a la caracterización del SA, interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos 

en el mismo. Por lo anterior, se desarrolló una metodología que garantiza la estimación de 

los efectos provocados por la ejecución del proyecto y que permite reducir en gran medida 

la subjetividad en la detección y valoración de los impactos ambientales generados por el 
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proyecto. Derivado de ello, el análisis permitió determinar las afectaciones y modificaciones 

que se presentarán sobre los componentes ambientales del SA delimitado para el proyecto, 

así como su relevancia en términos de la definición de impacto ambiental relevante con forme 

a la fracción IX del Artículo 3 deI REIA4. 

Derivado de lo anterior, se presenta a continuación, el proceso metodológico diseñado para 

el proyecto, el cual se llevó a cabo para la evaluación de los impactos ambientales generados 

por el mismo, considerando dentro de este proceso metodológico tres funciones analíticas 

principales: 

Identificación 

Caracterización 

Evaluación 

En este mismo orden de ideas, se consideró la información derivada del análisis del proyecto. 

identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar los impactos en 

los componentes del entorno del SA, considerando para ello, la información señalada en el 

Capítulo II sobre las obras y actividades a desarrollar y los usos de suelo que se pretenden 

dar al sitio, así como la información del Capítulo IV sobre la delimitación del SA y la 

descripción de sus componentes ambientales. Posteriormente, se identificaron las relaciones 

causa-efecto, que en sí mismas son los impactos potenciales cuya significancia se estimó más 

adelante. 

Una vez identificadas las relaciones causa-efecto, se elahoró un cribado para posteriormente 

. determinar su denominación, es decir, se establecen los impactos como frases que asocian la 

alteración del entorno derivada de una acción humana, elaborando así un listado de las 

interacciones proyecto-entorno (impactos ambientales), para poder así determinar el índice 

de incidencia que se refiere a la severidad y forma de la alteración, la cual se define por una 

serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteración, para lo cual se 

utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gómez-Orea (2002), y  jerarquizando así 

los impactos con el índice de incidencia. A partir del índice de incidencia y la magnitud de 

cada impacto, se hace un análisis de la relevancia o significancia de los impactos, misma que 

se evalúa a través de una serie de criterios jurídicos, ecosistémicos y de la calidad ambiental 

de los componentes, siempre relacionado a su efecto hacía los ecosistemas, para poder así, 

valorar y posteriormente describir los impactos de todo el proyecto sobre el SA, finalizando 

el capítulo con las conclusiones del mismo. 
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Matriz de Leopoid. 

En este proyecto se utilizó una matriz interactiva simple desarrollada por Leopoid et al. 

(1971). Al utilizar la matriz de Leopoid se consideró cada acción y su potencial de 

impacto sobre cada elemento ambiental. Cuando se identificó un impacto, la matriz 

aparece marcada en la correspondiente casi ha de esa interacción. 

Una matriz interactiva simple muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los 

factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. 

En la matriz utilizada además de identificar los impactos, se identificó a los impactos 

. benéficos y adversos mediante el uso de símbolos adecuados como "A" (adverso) y "B" 

(beneficioso). Adicionalmente la matriz también se empleó para identificar impactos en 

varias fases temporales del proyecto (preparación del sitio, construcción, operación etc.). 

.  

Resultados de los impactos ambientales de la matriz de Leopoid modificada 
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Tabla 11. Descripción de la escala de atributos 

Escala 
Atributos 

1 2  1 
Indirecto: el impacto ocurre Directo: el impacto ocurre de 

Consecuencia (C) . No aplica. 
ind de manera irecta, manera directa. 

Simple: cuando el efecto en Acumulativo: cuando el 

el ambiente no resulta de la efecto en el ambiente resulta 

suma de los efectos de de la suma de los efectos de 

acciones partic u lares acciones particulares 

Acumulación (A) ocasionados por la No aplica, ocasionados por la 

interacción con otros que se interacción con otros que se 

efectuaron en el pasado o efectuaron en el pasado o que 

que están ocurriendo en el están ocurriendo en el 

presente. presente. 

No Sinérgico: cuando el Sinérgico: cuando el efecto 

efecto conjunto de la conjunto de la presencia 

presencia simultánea de simultánea de varias acciones 

varias acciones no supone supone una incidencia 
Sinergia (S) No aplica. 

una incidencia ambiental ambiental mayor que la suma 

mayor que la suma de las de las incidencias 

incidencias individuales individuales contempladas 

contempladas aisladamente. aisladamente. 

Momento o Mediano: la acción 
Corto: cuando la actividad Largo: la actividad dura más 

Tiempo dura más de 1 año y 
dura menos de 1 año. de 5 años. 

(T) menos de 5 años. 

A mediano plazo: el 

A corto plazo: la tensión  impacto puede ser 
A largo plazo: el impacto 

puede ser revertida por las  revertido por las 
Reversibilidad del podrá ser revertido 

actuales condiciones del condiciones 
impacto naturalmente en un periodo 

sistema en un período de naturales del 
(R) mayor a tres años, o no ser 

tiempo relativamente corto, sistema, pero el 
reversible. 

menos de un año. efecto permanece 

de 1 a 3 años. 
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Escala 
Atributos 

1 2 3 

Aparición irregular: cuando Periódico: cuando el efecto se 

Periodicidad (Pi) el efecto ocurre de manera No aplica, produce de manera 

ocasional. reiterativa. 

Temporal: el eficto se 
Permanencia Permanente: el efecto se 

produce durante un periodo No aplica. 
(Pm) mantiene al paso del tiempo. 

definido de tiempo. 

Irrecuperable: que el 
Recuperable: que el 

componente afectado no 
Recuperabilidad componente afectado puede 

No aplica puede volver a contar con sus 
(Ri) volver a contar con sus 

características (efecto 
características. 

residual). 

.  
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Tabla 13. Matriz de Jerarquiiación de Impactos 

1 Contaminación del suelo por residuos 

Suelo sólidos, líquidos y peligrosos, y N 1 3 1 3 3 3 3 1 18 0.63 

manejo de sustancias 

Contaminación del aire por emisión 

Aire de partículas suspendidas y gases de N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63 

combustión 

FLora 
Afectación a individuos de especies 

N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63 
de flora 

Afectación a individuos de especies 
Fauna N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63 

de fauna 

Socioeconó Satisfacción de la demanda de 
P 3 1  1 3 3 3 3 1 18 0.63 

mico combustibles en la zona 

Socloeconó 
Generación de empleos P 3 1  1 3 1 3 3 1 16 0.50 

mico 

Suelo Pérdida de suelo o capa orgánica N 3 1  1 2 2 1 3 1 14 0.38 

Aire Modificación del contbrt sonoro N 3 3 1 3 1 1 1 1 14 0.38 

Perceptual 
Alteración o modificación del paisaje 

N 3  3 1 3 1  1 1 1 14 0.38 
natural 

Agua 
Contaminación de las corrientes de 

N 1 1 1 1 3 3 1 1 1 12 0.25 
agua superficial y/ó agua subterráneo. 
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TabIaI4. Categorías de significancia de los impactos ambientales evaluados 

-J Intervalo de 
Categoría Interpretadón 

valores 

Alteraciones de muy bajo impacto a componentes 

Despreciables o procesos que no comprometen La integridad de Menor a 0.33 

Los mismos. 

Se afectan procesos o componentes sin poner en 

No significativo riesgo los procesos o estructura de los 0.34 a 0.65 

ecosistemas de Los que forman parte. 

Se pueden generar alteraciones que sin medidas 

Significativo afecten el funcionamiento o estructura de Los Mayor a 0.66 

ecosistemas dentro del SA. 

Esta definición y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben 

la atenderse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es 

decir, aquellos que potencialmente pueden generar desequilibrios ecológicos o ecosistémicos 

oque puedan sobrepasar límites establecidos en norrnasjurídicas específicas, por lo que antes 

de pasar al análisis específico de la relevancia de los mismos, es necesario describir y analizar 

los criterios que con base en dicha definición se tomaron en consideración en este caso, los 

cuales fueron los siguientes: 

Criterio jurídico. 

El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto cuando el componente o 

subcomponente ambiental que recibirá el efecto del mismo adquiere la importancia especial 

reconocida en las leyes, en los planes y programas, en las NOM's. etc. Respecto a la 

posibilidad de generar desequilibrios ecológicos o rebasar límites establecidos en alguna 

disposición aplicable para la protección al ambiente. En este último caso, es por ejemplo 

.  
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conveniente citar como efecto el reconocimiento del estatus de protección que alcanzan las 

especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las siguientes categorías de 

riesgo: 

• Probablemente extinta en el medio silvestre, 

• En peligro de extinción. 
• Amenazadas y 
• Sujeta a protección especial. 

El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas especies radica 

en el estatus de protección que le asigne la Norma de acuerdo a su vulnerabilidad, así resulta 

obvio que el impacto sobre una especie con estatus de "en peligro de extinción" puede 

alcanzar un mayor significado ambiental que si la especie estuviera catalogada en estatus de 

la protección especial. 

Igualmente dentro de este criterio se consideran los límites y parámetros establecidos en los 

instrumentos legales, normativos y de política ambiental que de acuerdo a los Artículos 28 y 

35 de la LGEEPA deben considerarse en la evaluación de impacto ambiental. 

Criterio ecosistémico (integridad funcional). 

El nivel significativo de un impacto se reconoce cuando es capaz de afectar el funcionamiento 

de uno o más procesos del ecosistema, de forma tal que su efecto puede generar una alteración 

entre componentes ambientales y generar un desequilibrio ecológico. 

Criterio de calidad ambiental (percepción del valor ambiental). 

El carácter de significativo lo alcanza el impacto por el conocimiento generalizado que se 

pudiera tener acerca de la importancia o escasez del recurso, ambiente o ecosistema a ser 

• impactado. Este criterio se basa en dictámenes técnicos o científicos, tales como los estudios 

realizados para el presente Informe Preventivo. 

Criterio de capacidad de carga. 

La significancia de este tipo de impactos se mide en razón de la posible afectación a la 

capacidad de asimilación, recuperación o renovación de recursos naturales. 

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie, cuyo rango de 

distribución es tan limitado que los efectos ambientales en el proyecto ponen en riesgo la 

permanencia de la misma. O cuando se vierten desechos, efluentes o emisiones a un cuerpo 

receptor en una proporción mayor que la capacidad natural de asimilación y/o dispersión. 
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b) Identificación, prevención y mitigación de los impactos ambientales. 

Durante las diversas actividades del proyecto de la estación de servicio, se generarán 

impactos ambientales cuya área de influencia variará de acuerdo al impacto generado, y a la 

forma en que la constructora ejecute los trabajos. Sin embargo, el área de impacto del 

proyecto en general es mucho menor a la del Al, ya que existen se han considerado solo 

impactar en el sitio del predio. 

09 
La problemática ambiental que pudiera generarse durante el desarrollo del proyecto será 

controlada mediante propuestas de medidas de mitigación para cada uno de los posibles 

efectos negativos, dichas medidas se presentan en los siguientes capítulos del estudio. 

Los impactos adversos identificados son en sus mayorías puntuales, temporales y de baja 

intensidad. 

El impacto sobre la biodiversidad será bajo, debido a la ubicación del proyecto, en zonas que 

se utilizan para actividades agrícolas y comerciales por lo que puede asegurarse que no se 

pone en riesgo la biodiversidad. 

Los residuos sólidos se enviarán al sitio de disposición final que determine el municipio, 

la acatando las disposiciones oficiales y cumpliendo con las autorizaciones que definan las 

autoridades competentes. 

Se concluye que la construcción y operación del proyecto benéfico hacia el entorno, que no 

generará afectaciones importantes al medio, por lo que se puede concluir que se trata de un 

proyecto ambientalmente viable. Siempre y cuando se cumplan las medidas para la 

mitigación de los impactos ambientales, se verifique la funcionalidad de las tecnologías 

utilizadas y se dé cumplimiento de planes de contingencia. 

Con base en la información analizada, los datos obtenidos de los estudios ambientales y la 

opinión de expertos y las diversas técnicas de evaluación de impacto ambiental utilizadas en 
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el presente capítulo, se estima que el proyecto ocasionará en lo general una serie de impactos 

ambientales de naturaleza negativa, sin embargo, considerando los resultados de los análisis, 

se identificaron los impactos ambientales determinando cuales son significativos, sin 

medidas, y que derivado de la aplicación de las mismas, ningún impacto se consideró 

relevante. En adición a lo anteriormente expuesto, se presentarán las medidas mediante las 

cuales se podrá prevenir y mitigar la relevancia de dichos impactos, con lo cual el proyecto, 

en términos ambientales, es viable en todas sus secciones. 

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el artículo 35 de la LGEEPA 

41 respecto a que el presente Informe Preventivo y en particular la identificación y evaluación 

de impactos presentada, evidenció que los posibles efectos de las actividades del proyecto no 

pondrán en riesgo la estructura y función de los ecosistemas descritos en el SA. 

Lo anterior se sustenta en el reconocimiento de que se analizaron las posibles interacciones 

que el proyecto pudiera tener con componentes y procesos ambientales del SA a distintas 

escalas geográficas. En este orden de ideas, se analizó y concluye que: 

Dado que el proyecto se uhica en zonas altamente impactadas por actividades 

humanas, principalmente por actividad antropogénica (carreteras y asentamientos 

humanos.), se concluye que éste no generará cambios negativos significativos o 

relevantes en la zona. 

Se reconocieron interacciones entre distintas obras y actividades del proyecto y 

diversos componentes y procesos ambientales, en los cuales, si se identificaron 

potenciales impactos ambientales. de los cuales se evaluó su significancia en el 

presente capítulo, que en particular y en cuanto a los impactos relativos 

contaminación de suelo y aire, habiéndose éste reconocidos como el impacto de 

mayor incidencia y magnitud. aun cuando en términos ecosistémicos no son 

relevantes. 

Se considera que no se modificarán los procesos naturales de las especies de flora y 

fauna en NOM-059-SEMARNAT-2010 y endémicas, con la correcta implantación 

de los programas ambientales correspondientes planteados. 
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Respecto al paisaje, cabe destacar que, en la actualidad, en el área donde se pretende 

llevar a cabo el proyecto, el paisaje en el polígono del proyecto es dominado por 

vegetación secundaria arbórea, mismas que son indicadoras y/o colonizadoras de 

áreas modificadas en constante disturbio, lo que indica además el evidente 

desplazamiento de la flora y fauna natural de esta zona. 

Es importante manifestar también que el desarrollo de la obra generará un gran 

beneficio social tanto en el local lo que impactará además positivamente en las 

actividades económicas de la zona. 

la Con base en el contexto de la identificación de impactos analizados, las presentes 

conclusiones se derivan de demostrar con base en los criterios de significancia descritos en 

este capítulo, la evaluación de impactos cumplió con el doble enfoque solicitado en la 

LGEEPA y su Reglamento en la materia, respecto a: 

• Calificar el efecto de los impactos sobre los ecosistemas, en cuanto a la relevancia 

de las posibles afectaciones a la integridad funcional de los mismos (Artículo 44, 

fracción II del REJA). 

• El enfoque del proyecto concibe mantener la integridad de los ecosistemas 

presentes en el SA, es decir la composición de hábitats que existen, la diversidad 

de especies y consecuentemente su capacidad de funcionar como un sistema 

integrado, reduciendo y evitando impactos que eliminen hábitats y/o especies o 

que desarticulen su estructura, preservando las condiciones que permitan la 

movilidad y la viabilidad de las especies. 

• Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema, como la capacidad que tiene 

para ser utilizado o manejado, sin que esto comprometa su estructura y 

funcionamiento básicos, se puede afirmar que el diseño del proyecto asegura estas 

dos condiciones. 

Las conclusiones del presente capítulo permiten señalar que se respeta la integridad funcional 

de los ecosistemas, ya que corno se identificó, el Proyecto se encuentra en una zona donde 

los componentes han sido previamente perturbados y de forma específica no se contempla la 

afectación a individuos de flora y fauna. Consecuentemente, se aportan elementos que 

evidencian que el proyecto no puede ocasionar que una o más especies sean declaradas como 

amenazadas o en peligro de extinción ya que no se afectará el hábitat de individuos de flora 
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y fauna, ni se afectaran a especies como tal, quedando fuera del supuesto establecido en el 

artículo 35, numeral III, inciso b) de la LGEEPA. 

Adicionalmente, en el siguiente capítulo se presentarán las medidas necesarias para prevenir, 

mitigar, restaurar, controlar o compensar, según sea el caso, los impactos ambientales 

esperados en cada una de las etapas de implementación del proyecto e integrarlas de manera 

precisa y coherente en el niarco de sistema de gestión y manejo, cuya ejecución permitirá no 

ocasionar ningún impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios 

ecológicos de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que 

actualmente ocurren en el SA delimitado. 

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el 

la proyecto no generará: 

Desequilibrios ecológicos. 
Daños a la salud pública. 
Afectaciones a los ecosistemas. 

En el presente Informe Preventivo, se han identificado y evaluado Jos impactos ambientales 

que potencialmente puede inducir el proyecto en el SA, y en virtud de que el objetivo de una 

evaluación de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos adversos al ambiente en 

la realización de un proyecto, las medidas propuestas en el presente capítulo atenderán los 

impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como relevantes. 

Como medidas estructurales del proyecto con la finalidad de disminuir los impactos, se 

mencionan las siguientes: 

Se establecerá un Programa de Vigilancia Ambiental en las distintas etapas del proyecto el 

cual incluirá la verificación del correcto cumplimiento de las medidas de prevención. 

compensación y mitigación propuestas. En el que establecen los siguientes objetivos: 

• Construir, remodelar y operar infraestructura con fines de servicios viales en un 

contexto de conservación, protección y uso sustentable de los ecosistemas 

involucrados, los bienes y los servicios ambientales que estos brindan, con la 

finalidad de que el proyecto se caracterice por tener estrategias de desarrollo 

ambientalmente viables. 

• Implementar medidas para prevenir y mitigar los impactos, comprometidas en el 

presente Informe Preventivo, para prevenir, mitigar y restaurar según sea el caso, 
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los posibles efectos derivados de los impactos ambientales relevantes y potenciales 

esperados en cada una de las etapas de implernentación del proyecto, en un marco 

de conservación y uso sostenible de los ecosistemas, los bienes y los servicios 

ambientales. 

• Implementar acciones que permitan dar atención y cumplimiento estricto a los 

términos y condicionantes que la ASEA imponga en el caso de autorizarlo. 

. Verificar el estricto cumplimiento de la legislación y la normatividad ambiental 

federal y estatal aplicable al proyecto. 

Impacto residuales 

La identificación y valoración de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que 

en última instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el 

ambiente, en consecuencia, el resultado de esta sección, aporta la definición y el análisis del 

"costo ambiental" del proyecto, entendiendo por tal la disminución real y permanente en 

calidad yio cantidad de los bienes y servicios ambientales en e! SA. La identificación de 

dichos factores se llevó a cabo en función del atributo de la recuperabilidad, por lo que 

aquellos impactos con calificación de 3. es decir, que los factores no podrán volver a su 

estado original, aún con la aplicación de medidas. Derivado de lo anterior se tiene que el 

proyecto No generará los impactos ambientales residuales, ya que todos se pueden prevenir, 

mitigar y/o compensar con las medidas propuestas. 

Una vez identificados los impactos ambientales relevantes, se deben definir las medidas que 

• permitan la mitigación, prevención o compensación de los mismos. En este caso para atender 

de manera integral dichos impactos y considerando que la mayoría de ellos se pueden reducir 

e incluso evitarse mediante una gestión ambiental adecuada en las diferentes etapas del 

proyecto, a continuación, se presenta el Programa de Supervisión y Vigilancia Ambiental. 

Programa de Supervisión y Vigilancia Ambiental 

Las acciones de mitigación son diseñadas para moderar, atenuar, minimizar o disminuir los 

impactos adversos que la realización o desarrollo de un proyecto pueda generar sobre el 

entorno. Además, la mitigación puede contribuir a restituir uno o más componentes o factores 

del medio, a una calidad similar a la que tenían con anterioridad al daño causado. En el caso 

de no ser posible, se restablecerán al menos las propiedades básicas iniciales. 
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El presente programa es el instrumento mediante el cual, el promovente asume la 

responsabilidad de vigilar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, las medidas 

propuestas en Informe Preventivo e incorporar aquéllas que la autoridad establezca en el 

Oficio Resolutivo correspondiente. El PSVA permite evidenciar el nivel de cumplimiento o 

desviación respecto a las obligaciones ambientales y detectar áreas de mejora. 

El Programa de Supervisión y Vigilancia Ambiental (PSVA) está diseñado bajo una 

perspectiva integral y ecosistémica, el cual además de atender en conjunto las medidas 

solicitadas, permite visualizar el enfoque integral en la atención de los efectos negativos al 

ambiente. El PSVA está conformado por el conjunto de programas que permitan el 

cumplimiento de los objetivos, compromisos y obligaciones ambientales. 

El PVSA es un instrumento de gestión que deberá ser entendido como una herramienta 

dinámica, y por lo tanto variable en el tiempo, el cual deberá ser actualizado y mejorado en 

la medida que los programas se vayan implementando, la significancia de los impactos 

previstos cambien, se modifique sustancialmente el proyecto, la eficiencia de la medida no 

sea adecuada o difiera de lo previsto inicialmente. 

Para que el PSVA se pueda llevar a cabo de manera eficiente y con ello dar un seguimiento 

y monitoreo de cada una de las acciones propuestas, así como del cumplimiento en tiempo y 

forma de las obligaciones y compromisos ambientales ante las autoridades correspondientes, 

se plantea un Sistema de Gestión Ambiental (SGA) como mecanismo de control en la 

implementación del PSVA. 

El Programa de Supervisión y Vigilancia Ambiental (PSVA) a través del Sistema de Gestión 

Ambiental (SGA) constituye la herramienta principal y tiene como objetivo primordial 

orientar y coordinar las acciones previstas. 

El Programa de Supervisión y Vigilancia Ambiental (PSVA) está concebido desde una 

perspectiva integral y ecosistérnica, lo que permite que funcione como un instrumento para 

el manejo y gestión ambiental del proyecto, el cual además de atender en conjunto las 

medidas solicitadas, permite visualizar el enfoque integral en la atención de los efectos 

negativos al ambiente. Todo esto en cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del 

proyecto en sus diversas etapas de implementación, así como a la legislación y normatividad 

ambiental aplicable. 

El PSVA está conformado por el conjunto de programas y subprogramas que permitan el 

cumplimiento de los objetivos, compromisos y obligaciones ambientales. 
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Estructura del Programa de Supervisión y Vigilancia Ambiental (PSVA): 

• Programa de Supervisión y Gestión Ambiental 

• Programa de Protección y Conservación de especies de Fauna 

• Subprograma de Rescate y Reubicación de Fauna 

• Programa de Reforestación y Restauración 

• Suhprograma de Reforestación de Áreas Afectadas 

0 • Programa de Protección y Restauración de Suelos 

• Programa de Control de la Contaminación a la Atmósfera 

• Programa de Manejo Integral de Residuos 

• Subprograrna de Manejo de Residuos No Peligrosos 

• Subprograma de Manejo de Residuos Líquidos 

• Subprograma de Manejo de Residuos Peligrosos 

Los programas serán desarrollados una vez obtenida la autorización de Impacto Ambiental y 

• 
contendrán como mínimo la siguiente información: 

• Introducción 

• Objetivos y alcances 

• Acciones y actividades específicas para cada etapa del Proyecto 

• Indicadores de éxito 

• Resultados 

• Monitoreo de cumplimiento 

A continuación, en la Tabla Lista de progrwnas y suhprogrwnas, se presenta la relación de los 

impactos ambientales que atenderá cada programa. 
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Tabla 16. Lista de programas y subprogramas 

Programa y subprogramas Impacto Ambiental que previene, mitiga o 

compensa 

Programa de Protección y Conservación de especies Alctaciún a individuos de especies de fauna 

de Fauna 

Subprograma de Rescate y Reubicación de Fauna 

Programa de Reforestación y Restauración Afectación a individuos de especies de flora 

Alteración o modificación del paisaje natural Subprograma de Reforestación de Áreas Afectadas 

Programa de Protección y Restauración de Suelos Pérdida de suelo o capa orgánica 

Programa de Control de la Contaminación a la Contaminación del aire por emisión de partículas 

Atmósfera suspendidas y gases de combustión 

Nivel de ruido 

Programa de Manejo Integral de Residuos Contaminación del suelo por residuos sólidos, 

Subprograma de Manejo de Residuos No Peligrosos líquidos y peligrosos, y manejo de sustancias 

Subprograma de Manejo de Residuos Líquidos Contaminación de las corrientes de agua superficial 

Subprograma de Manejo de Residuos Peligrosos y/o agua subterráneo. 

Los indicadores que serán empleados para evaluar la eficiencia del Programa de Vigilancia 

Ambiental. 

o •  Reporte de las acciones cumplidas de acuerdo a lo establecido en la MIA-P, 
• Número de reuniones de planificación con responsables de la construcción, operación y 

mantenimiento del proyecto. 

• Lista de acuerdos y medidas concertadas. 

o Número de inspecciones para supervisión de operación y para verificación del estado de 

salud ambiental de los ecosisternas y recursos del área del polígono del proyecto. 

• Informes periódicos durante las etapas de preparación y construcción y operación 

entregados ante a la PROFEPA y la ASEA. 

. 
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. Listas de chequeo de cumplimiento de obligaciones voluntarias por parte de los actores 

involucrados en las diferentes etapas e integración de la documentación oficial necesaria 

para su comprobación. 

Las acciones preventivas yio correctivas se encuentran establecidas de manera específica en 

cada uno de los Programas que serán implementados, y su ejecución y ajuste dependerá de 

las inconsistencias identificadas por el personal designado durante los recorridos dentro de 

las áreas de trabajo de la obra así corno en el registro de las bitácoras. 

Particularmente para el caso del PSVA, las acciones correctivas consistirán en: 

09 . Incremento en la frecuencia de los recorridos de supervisión. 

e Revisión de bitácoras. 

o Solicitud de informes a los responsables de la aplicación de los diferentes programas 

ambientales que serán implementados. 

• Supervisión y vigilancia en la aplicación de las medidas correctivas establecidas en cada 

programa. 

• Aplicación de sanciones al personal que incumpla en la aplicación de las medidas de 

mitigación contenidas en los Programas. 

. 

Para informar sobre el cumplimiento del presente programa durante la etapa de construcción 

se presentará un informe trimestral que integren los resultados todas las acciones 

correspondientes a los programas que integran el PSVA y aquellas que dispongan las 

autoridades correspondientes. 

Una vez finalizada la etapa de construcción y se dé inicio a la etapa de operación se 

entregarán reportes anuales donde se registrarán los avances de los diferentes programas 

relacionadas principalmente con las actividades de monitoreo. 

Una vez presentados cada uno de los informes anuales se propone someter a evaluación de 

la autoridad ambiental la pertinencia de la ampliación del período. intensidad e indicadores 

de seguimiento en función de los resultados obtenidos y debidamente documentados. 

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE C.V Página 101 



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

111.6 PLANOS DE LOCALIZACIÓN DEL ÁREA EN LA QUE SE PRETENDE 

REALIZAR EL PROYECTO 

A continuación, se describen los planos de localización de Al respecto al proyecto: 

Los dos principales ríos son, el Río Chuvíscar, que nace en los límites del municipio con el 

de Riva Palacio, es represado en las Presas Chihuahua y Chuvíscar y atraviesa la capital del 

estado, posteriormente se interna en el vecino Municipio de Aldama, donde desagua en el 

Río Conchos; el segundo río es el Río Sacramento, que nace también en el territorio del 

.  

municipio, en las serranías de Majalca y discurre inicialmente hacia el oeste y luego hacia el 

sur, hasta unirse al Río Chuvíscar en las orillas de la Ciudad de Chihuahua (Figura 6). 
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Imagen 12- Hidrología del proyecto considerando el Al (cartografia de INEGI, 2014). 
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El proyecto se encuentra ubicado en la parte centro de Chihuahua, con un tipo de suelo de 

matorral Dado que ocupa alrededor del 30% del país con una amplia distribución, existen 

una gran cantidad de matorrales con diversa composición y estructura. Entre los nombres que 

se han utilizado están: matorral xerófilo (seco), cardonales. tetecheras, izotales, nopaleras, 

matorral espinoso, matorral inerme (sin espinas) parvifolio (hojas pequeñas), magueyales, 

lechuguillales, guapillales y chaparrales. En el sitio donde se considera ubicar la Estación de 

Servicio, con área urbana, agricultura de temporal y agricultura de riego siendo este último 

donde se localiza la Estación, aunque como se muestra en otros mapas, el área urbana 

prevalece sobre el suelo natural (Figura 13). 
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Imagen 13. Uso de suelo del proyecto considerando el Al (cartografía de INEGI, 2014). 
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La red carretera del municipio tiene una longitud de 328.8 km de carreteras pavimentadas y 

141.3 de revestidas. Según su clasificación son 242.4 km de vías primarias, 81.4 de 

secundarias y  5.0 de caminos rurales en el caso de las pavimentadas. Las revestidas están 

constituidas por 141.3 km de caminos únicamente rurales. 

La principal carretera del municipio es la Carretera Federal 45 que lo recorre de norte a sur. 

En toda su extensión es una autopista de cuatro carriles que lleva por el norte a Ciudad Juárez 

y hacia el sur a Meoqui. Delicias y el resto del país. La Carretera Federal 45 cruza la Ciudad 

de Chihuahua. 

De este a oeste la principal vía de comunicación es la Carretera Federal 16 que tiene su origen 

en la fronteriza ciudad de Ojinaga y entra al municipio procedente del vecino Municipio de 

Aldama; cruza la Ciudad de Chihuahua y sale de ella hacia el oeste, comunicándola con las 

poblaciones de Santa Isabel y Cuauhtémoc. Es la principal vía de comunicación del centro 

del estado con la región de la sierra. 

La Carretera Federal 24, cruza las secciones municipales de Ortiz, Guadalupe y Soto. Las 

carreteras estatales del municipio están constituidas por el ramal que desde la Carretera 

Federal 45 enlaza a la población de El Sauz, y la carretera que partiendo desde la misma 

Carretera Federal 45 al norte del municipio se dirige hacia el oeste, a través de la región de 

la Sierra Azul, comunicando con el Municipio de Namiquipa. Dos vías de ferrocarril cruzan 

el municipio: la primera de norte a sur cruzando la línea Ciudad de México-Ciudad Juárez, 

operada por el Ferrocarril Mexicano: la segunda de este a oeste procedente de Ojinaga y que 

culmina en Topolobampo. Sinaloa, operada por el Ferrocarril Chihuahua al Pacífico y que 

tiene gran importancia turística. En la actualidad este último ferrocarril es el único que ofrece 

servicio de pasajeros. mientras que el Ferrocarril Mexicano está dedicado únicamente al 

transporte de carga. (Figura 8), 

fl 
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Imagen 14. Vías de comunicación del proyecto considerando el Al 

(cartografia de INEGI, 2014). 

9 El proyecto se localiza en el Municipio de Chihuahua fue fundado el 7 de agosto de 1821 y 

es uno de los 67 que integran el Estado de Chihuahua. Su cabecera municipal es Chihuahua, 

capital del estado y su segunda ciudad más poblada. El Municipio de Chihuahua se encuentra 

en el centro del estado, en la región denominada como la Meseta, en las coordenadas 28° 38' 

Latitud Norte y 106° 04' Longitud Oeste; ¡imita al norte con el Municipio de Ahumada, al 

noroeste con el municipio de Buenaventura, al oeste con el Municipio de Namiquipa, y con 

el de Riva Palacio, al suroeste con el Municipio de General Trías (Santa Isabel) y con el 

Municipio de Satevó, al sur con el Municipio de Rosales y al este con el Municipio de Aquiles 

Serdán (Santa Eulalia) y con el Municipio de Aldama. Tiene una superficie territorial de 

9,219.3 Km2. (Figura 9). 

.  

stlÓe de ivklo pa la venta 
de combustties Dquldon 
(goInera y aulolevado 

Auloseivkk, Andovl SAdeCV 

D,rectión Ca'e Avenola Eug.mo 
Ptado Poa,10 No Eilsnor 2204 
Colonia Quima Carolma. CP 
31183. Mwecip,oI Dele9aoén 

Chihuahua Enbdad Fede,atrva 
Chihuahua 

Simbologla 

(7J Andové 
O AmainAndo,, 

Ubicación Chihuahua México 

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE C.V Página 105 



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

.  

{staciónd.sovklo paeit 
de combutt4es IIquio 
¿gaio$neiy autol,vado 

Auto,ervkkAndovi SAdeCV 

Ca8e Avernda Eugenio 
kado Pioa8o No Exteno, 224 
:.Jomx Quinto Caoohna GP 
$1183. Murmctp«W Oeegaoón 
,'.hihuahua Entidad Federativa 
i hihuabua 

Simbdogi. 

C? Andovi 
? Area InfAndovi 

Ubicación Cbdruahua. Méuic 

O 25 5 10 15 20 W E 

- -- - - KMS 

Imagen 15.. Límites Federales del proyecto considerando el Al (cartografía de INEGI, 2014). 

• El proyecto no se encuentra en alguna Área Natural Protegida (ANP), la más cercana se 

encuentra a 27.5 kms del área de influencia del proyecto y se llama Cumbres de Majalca. El 

Parque Nacional de las Cumbres de Majalca. localizado a casi dos horas de la ciudad de 

Chihuahua, posee una gran variedad de especies vegetales y animales, y alberga una de las 

vistas más increíbles que cualquier ser humano haya podido conocer. En Majalca existen 

numerosos amontonamientos de piedra que asemejan objetos, animales y personas; en un 

paraje donde a simple vista se perciben solo formas rocosas y árboles, la erosión del agua y 

del viento han modelado un rincón de fantasía donde la imaginación del visitante puede jugar 

con el regalo que la naturaleza le ha dado a este sitio. (Imagen 15). 
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Imagen 16. Localización de las ANP del proyecto considerando el Al 

(cartografia de INEGI, 2014). 

o III. 7 CONDICIONES ADICIONALES. 

Una vez finalizada la etapa de construcción y se dé inicio a la etapa de operación se 

entregarán reportes anuales donde se registrarán los avances de los diferentes programas 

relacionadas principalmente con las actividades de monitoreo y manejo de residuos. 

Una vez presentados cada uno de los informes anuales se propone someter a evaluación ante 

autoridad ambiental, la pertinencia de la ampliación del período, intensidad e indicadores de 

seguimiento en función de los resultados obtenidos y debidamente documentados. 

Los programas serán desarrollados una vez obtenida la autorización del Informe Preventivo 

y contendrán como mínimo la siguiente información: 

AUTOSERVICIO ANDOVI S.A. DE C.V Página 107 



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

o Introducción 

• Objetivos y alcances 

'Acciones y actividades específicas para cada etapa del Proyecto 

• Indicadores de éxito 

• Resultados 

• Monitoreo de cumplimiento 

.  

.  
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

BIBLIOGRAFÍA. 

• Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

• LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federación el 28 de 

enero de 1988. 

• NOM-001-SEMARNAT-1996 

• NOM-002-SEMARNAT-1996 

• NOM-010-STPS-1999 

• NOM-0 1 8-STPS-2000 

• NOM-028-STPS-2004 

• NOM-041-SEMARNAT-2006 

• NOM-044-SEMARNAT- 1993 

• NOM-045-SEMARNAT-1996 

• NOM-052-SEMARNAT-2005. 

• NOM-054-SEMARNAT- 1993 

• NOM-059-SEMARNAT-2010 

• NOM-080-SEMARNAT- 1994 

• NOM-081 -SEMARNAT- 1994 
• NOM-085-SEMARNAT-201 1 

• NOM-I 17-SEMARNAT-2006 

• NOM-138-SEMARNAT-SSAI-2012 

• PDU del Centro de Población Chihuahua, en su segunda actualización del 2000 

(PDU 2000) y  su modificación del 2001. 

• ww.conabio.gob.mx  (consultada el 13 de enero de 2017). 

• ww.inegi.org.mx  (consultada el 13 de enero de 2017). 
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

FOTOGRÁFIAS PREDIO 

Secuencia de fotografias tomadas desde el frente del predio de derecha a Izquierda (1800) 
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Secuencia de fotografias desde la parte posterior del predio de derecha a Izquierda (1800) 

.  
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

o 
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